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Preface

This Annual Report is the thirteenth
and final one prepared by Professor
1. Woltjer, ESO's Director General
from January 1, 1975 to December
31, 1987. In his Introduction Wolt­
jer soberly lists the highlights of his
final year in charge of this enter­
prise. It was not a quiet year:
numerous developments proceeded
apace, guid~d and driven by the long
quest to push ESO and European
astronomy to the forefront of re­
search.

We cannot attribute SN 1987A to
Professor Woltjer's influence, al­
though it brought a well deserved
brilliance to his finale, but Council's
VLT decision was first and foremost
the fruit of his vision and sustained
efforts.

Issues No. 49 and 50 of The
Messenger document ESO's transi­
tions in 1987 as well as Prof. Wolt­
jer's views on change and on pro­
gress.

On the eve of the VLT decision,
during the Council dinner, a rep­
resentative of Queen Beatrix pro­
nounced Lodewijk Woltjer a
"Knight of the Netherlands Lion".
The laudatio ends as follows: "Pro-

Preface

Le present Rapport annuel est le
treizieme et dernier rapport prepare
par le Professeur 1. Woltjer, Direc­
teur General de l'ESO du 1er janvier
1975 au 31 decembre 1987. Dans
son Introduction, le Professeur
Woltjer enumere sobrement les eve­
nements qui ont marque rOrganisa­
tion durant la derniere annee de sa
direction. Ce ne fut pas une annee
de tout repos: de nombreux deve­
loppements se succederent rapide­
ment, guides et propulses par le de­
sir d'assurer al'ESO et al'astrono­
mie europeenne une place de pre­
mier rang dans la recherche.

Si nous ne pouvons pas attribuer SN
1987A a rinfluence de Professeur
Woltjer, laquelle a apporte une bril­
lance bien meritee a son finale, la
decision du Conseil concernant le
VLT a ete avant tout le fruit de sa .
vision et de ses efforts soutenus.

Les numeros 49 et 50 du Messenger
documentent bien les transitions de
l'ESO en 1987 et les idees du Profes­
seur Woltjer quant au changement
et au progres.

A la veille de la decision sur le VLT,
au cours du diner du Conseil, un
representant de la Reine Beatrix a
nomme Lodewijk Woltjer Chevalier
du Lion des Pays-Bas. Le laudatio
se termine comme suit: «Professeur

Vorwort

Der vorliegende Jahresbericht ist
der dreizehnte und letzte, den Pro­
fessor Lodewijk Woltjer, Generaldi­
rektor der ESO vom 1. Januar 1975
bis zum 31. Dezember 1987, verlaßt
hat. In seiner Einleitung zählt Pro­
fessor Woltjer bescheiden die Hö­
hepunkte seines letzten Amtsjahres
auf. 1987 war kein beschauliches
Jahr: zahlreiche Entwicklungen
nahmen in schneUer Folge ihren
Lauf, geleitet und angetrieben von
dem Wunsch, ESO und der europäi­
schen Astronomie einen Spitzen­
platz in der Forschung zu sichern.

Wir können zwar die SN 1987A
nicht Professor Woltjers Einfluß
zuschreiben, obwohl sie seinem "Fi­
nale" einen wohlverdienten Glanz
verliehen hat. Aber die Entschei­
dung des Rates für das VLT war vor
allem das Verdienst seines Weitblik­
kes und seiner dauerhaften Bemü­
hungen.

Die Ausgaben 49 und 50 des Mes­
senger legen sowohl Zeugnis ab
über ESO's Übergangsstadium im
Jahr 1987 als auch über Professor
Woltjers Ansichten hinsichtlich
Fortschritt und Wandel.

Am Vorabend der Entscheidung
über das VLT, während des Rats­
dinners, ernannte ein Repräsentant
der Königin Beatrix Lodewijk
Woltjer zum Ritter des niederländi­
schen Löwen-Ordens. Die Laudatio
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fessor Woltjer, having almost come
to the end of your tour of duty as
Director General of ESO, I may
congratulate you not only that
you ... still have many years ahead
of you to devote to the kind of
research in which you already excel­
led, but also that you have reached
that point... honoured by the
State to which you belong, amidst a
circle of learned colleagues and
friends who appreciate and respect
you and with whom you may con­
tinue your successful scientific
career." I have no doubt that all of
ESO's users and friends, as they
turn the pages of this report and
contemplate this culmination of
thirteen years of progress, would
wish to join in these royal congratu­
lations: Lo, thanks and proficiat.

H. van der Laan, April, 1988.
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Woltjer, comme vous etes presque
arrive au terme de votre fonction de
Directeur General de l'ESO, je vou­
drais vous feliciter non seulement
parce que vous... avez encore
beaucoup d'annees devant vous a
consacrer a la recherche dans la­
quelle vous occupez deja une place
eminente, mais aussi parce que vous
avez atteint ce point ... Oll honore
par l'Etat auquel vous appartenez,
entoure par des collegues erudits et
des amis qui vous apprecient et vous
respectent, vous allez pouvoir conti­
nuer votre grande carriere scientifi­
que.» Je n'ai aucun doute que tous
les utilisateurs et amis de l'ESO, en
tournant les pages de ce rapport et
en contemplant ces treize annees de
progres a leur apogee, desirent se
joindre aces felicitations royales:
Lo, merci et proficiat.

H. van der Laan, avril 1988.

endet wie folgt: "Professor Woltjer,
da Sie fast das Ende Ihrer Amtszeit
als Generaldirektor der ESO er­
reicht haben, möchte ich Ihnen
nicht nur wünschen, daß Sie ...
noch viele Jahre vor sich haben mö­
gen, die Sie der Forschungsrichtung
widmen, in der Sie führend sind,
sondern Ihnen ebenfalls dazu gratu­
lieren, daß Sie am heutigen Ta­
ge . .. von dem Land, dessen
Staatsbürger Sie sind, geehrt wer­
den; dies inmitten eines Kreises ge­
lehrter Kollegen und Freunde, die
Sie schätzen und respektieren und
mit denen sie Ihre erfolgreiche wis­
senschaftliche Karriere fortführen
mögen." Ich habe keinen Zweifel,
daß alle Freunde der ESO sowie
ihre Benutzer, beim Umblättern der
Seiten des 1987er Jahresberichtes
sowie beim Betrachten dieses Höhe­
punktes dreizehnjähriger Weiter­
entwicklung, in die genannten kö­
niglichen Glückwünsche mitein­
stimmen: Lo, sei bedankt und profi­
ciat.

H. van der Laan, April 1988.



Introduction

On 5 October it was 25 years ago
that the ESO Convention was
.signed in Paris by the represen­
tatives of Belgium, France, the Fed­
eral Republic of Germany, the
Netherlands and Sweden. The
Council delegates from these coun­
tries and from Denmark, Italy and
SWitzerland, which joined later, met
in Paris to celebrate this occasion.

Two months later, on 8 December,
the ESO Council met again, this
time in Munich, and approved the
16 m VLT project which foresees an
expenditure of DM 382 million
(1986 currency) over the period
1989-1998 to build the world's
largest telescope and to give Europe
a leading position in optical as­
tronomy. The combination of these
two events shows that ESO is a
successful organization with a
bright future.

The VLT proposal, contained in a
340 page document submitted to
Council in March, foresees the con­
struction of four 8 m telescopes
with thin (15-20 cm) meniscus
shaped mirrors, supported by about
300 motorized supports controlled
by a computer on the basis of a
continuous monitoring (- 1 second
characteristic time scale) of the im­
age quality. Each telescope has two

Introduction

Le 5 octobre, il y avait exactement
vingt-cinq ans qfte la Convention de
l'ESO fut signee aParis par les re­
presentants de la Belgique, de la
France, de la Republique Federale
d'Allemagne, de la Hollande et de la
Suede. Les membres du Conseil, re­
presentant ces pays et ceux qui. ont
adhere par la suite - a savoir, le
Danemark, l'Italie et la Suisse -, se
sont reunis aParis pour celebrer cet
anniversaire.

Deux mois plus tard, le 8 decembre,
le Conseil s'est reuni a nouveau,
mais· cette fois a Munieh. Il a ap­
prouve alors le projet du VLT, dont
les depenses prevues s'elevent a382
millions de DM (taux de 1986), re­
parties sur la periode 1989-1998. La
construction de ce telescope, le plus
grand du monde avec son diametre
equivalent de 16 m, assurera al'Eu­
rope une position dominante dans le
domaine de l'astronomie optique.
Ces deux evenements temoignent
du succes definitif de l'ESO et de
son brillant avenir.

La proposition VLT, contenue dans
un document de 340 pages et sou­
mise au Conseil au mois de mars,
envisage la construction de quatre
telescopes de 8 m, dotes de miroirs
deformables de type menisques
minces (15-20 cm). Ils seront poses
sur un systeme d'environ 300 sup­
ports actionnes par des moteurs as­
servis a un analyseur d'images. La
qualite des images optiques fournies

Einleitung

Am 5. Oktober war es genau 25
Jahre her, daß die ESO-Konvention
von den Repräsentanten der Staaten
Belgien, Frankreich, der Bundesre­
publik Deutschland, den Niederlan­
den und Schweden in Paris unter­
zeichnet worden war. Die Ratsdele­
gierten dieser Staaten und derjeni­
gen von Dänemark, Italien und der
Schweiz, die später hinzukamen,
trafen sich in Paris, um dieses Ereig­
nis zu feiern.

Zwei Monate später, am 8. Dezem­
ber, traf sich der ESO-Rat erneut,
diesmal in München, undgenehmig­
te das 16-m-VLT-Projekt, das Aus­
gaben in Höhe von 382 Millionen
DM (Wert 1986) im Zeitraum von
1989 bis 1998 vorsieht, um das größ­
te Teleskop der Welt zu bauen und
somit ;Europa eine Führungsposi­
tion in der optischen Astronomie zu
verleihen. Die Verbindung dieser
zwei Ereignisse zeigt, daß ESO eine
erfolgreiche Organisation mit einer
glänzenden Zukunft ist.

Der VLT-Plan, der dem Rat in ei­
nem 340 Seiten umfassenden Doku­
ment im März unterbreitet wurde,
sieht die Konstruktion von vier 8­
m-Teleskopen mit dünnen (15-20
cm) meniskusförmigen Spiegeln vor,
die von etwa 300 motorisierten Stüt­
zen getragen werden. Letztere wer­
den von einem Computer auf der
Basis einer kontinuierlichen Über­
wachung der Bildqualität (- 1 Se-
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Nasmyth foci and a coude focus,
switching between these modes be­
ing achieved by the simple insertion
of a mirror. In addition, the coude
beams may be combined at a com­
mon focus principally for high dis­
persion spectroscopy and IR inter­
ferometry. The insertion of an
adaptive optics system to compen­
sate for the atmospheric image dis­
tortion is also foreseen, and experi­
mental work on such a system is in
progress. Two sites for the VLT are
currently under consideration:
Cerro Paranal (2,670 m), 500 km
north of La Silla, and Cerro Viz­
cachas, 5 km east of La Silla. Provi­
sional roads were constructed to

both of these to facilitate access with
site testing equipment. A four year
record of Paranal meteorological
conditions is al ready available, while
seeing measurements were initiated
during the year.

Several other significant accom­
plishments marked the year. The
15 m Swedish-ESO Submillimetre
Telescope, SEST, was completed
early in the year, used scientifically
thereafter and definitively adjusted
by and accepted from IRAM in De­
cember. The surface quality of the
telescope is excellent, with an r.m.s.
deviation from the desired paraboli­
cal shape of 0.065 mm, a value de­
termined by the limitations of the
measuring methods rather than by
the intrinsic quality of the telescope.
While this is al ready better than
what is needed for the scientific
programmes for which receivers are
available (100 GHz and 230 GHz),
further improvements by holo­
graphie methods will be made in the
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par les miroirs sera contralee a cha­
que instant par ordinateur (echelle
de temps caracteristique = 1 se­
conde). Chaque tClescope sera
equipe de deux foyers Nasmyth et
d'un foyer coude, avec changement
rapide de la configuration par sim­
ple insertion d'un miroir dans le
faisceau optique. En outre, princi­
palement pour la spectroscopie a
haute dispersion et I'interferometrie
IR, les faisceaux coude seront re­
combines en un foyer commun. On
envisage aussi d'y introduire un sys­
teme d'optique adaptative pour cor­
riger la degradation atmospherique
des images; les travaux experimen­
taux entrepris a ce sujet sont en
bonne voie. Deux sites sont actuel­
lement pris en consideration pour
l'installation du VLT: le Cerro Pa­
ranal (2670 m d'altitude), a 500 km
au nord de La Silla, et le Cerro
Vizcachas, a 5 km a l'est de La Silla.
Des routes provisoires ont ete cons­
truites pour faciliter l'acces de l'e­
quipement destine a l'evaluation des
qualites des deux sites. Pour le Para­
nal, les donnees meteorologiques
couvrent maintenant une periode de
quatre ans et la qualite des images
est evaluee depuis cette annce.

L'annee a aussi cte marquee par plu­
sieurs realisations dignes d'atten­
tion. Le tclescope Sub-millimetri­
que de 15 m - fruit d'une collabora­
tion entre la Suede et l'ESO - a ete
termine au debut de l'annce, et a
commence a etre exploite scientifi­
quement. Il a ete receptionne sans
aucune reserve en decembre, apres
que l'IRAM avait procede a son rc­
glage dCfinitif. La surface rcflcchis­
sante du telescope est d'excellente
qualite, avec un ecart r. m. s. au pro­
fil thcorique de 0,065 mm. Cette va­
leur correspond a la limite de preci­
sion des methodes de mesure, plutat
qu'a la qualite intrinseque du tCles­
cope. Bien que cette valeur soit de;a
meilleure que celle exigee pour les
programmes scientifiques, pour les-

kunde charakteristische Zeitskala)
gesteuert. Jedes Teleskop hat zwei
Nasmyth-Foki und einen Coude­
Fokus. Der Übergang zwischen den
Betriebsarten kann durch einfache
Einfügung eines Spiegels erreicht
werden. Außerdem ist es möglich,
die Coudc-Strahlengänge zu einem
gemeinsamen Fokus zu vereinigen,
vor allem für hochauflösende Spek­
troskopie und IR-Interferometrie.
Der Einbau einer adaptiven Optik
ist ebenfalls geplant, um die atmo­
sphärische Bildverzeichnung auszu­
gleichen. Experimentelle Arbeiten
an einem solchen System sind im
Gange. Gegenwärtig werden zwei
Aufstellungsorte für das VLT erwo­
gen: Cerro Paranal (2670 m), 500
km nördlich von La Silla, und Cerro
Vizcachas, 5 km östlich von La Silla.
Zu diesen beiden Bergen wurden
provisorische Straßen gebaut, um
den Zugang mit der Ausrüstung zur
Standortprüfung zu erleichtern. Die
Aufzeichnungen der meteorologi­
schen Bedingungen am Paranal sind
schon für vier Jahre vorhanden,
"Seeing"-Messungen wurden im
Laufe des Jahres in Angriff ge­
nommen.

Eine Reihe weiterer bedeutender
Erfolge kennzeichnete das Jahr. Das
15-m-SEST ("Swedish-ESO Sub­
mm Telescope" wurde zu Jahresan­
fang fertiggestellt, anschließend wis­
senschaftlich verwendet und im De­
zember endgültig von IRAM ju­
stiert und akzeptiert. Die Oberflä­
chenqualität dieses Teleskops ist mit
einer Standardabweichung von der
gewünschten parabolischen Form
von 0,065 mm hervorragend, ein
Wert, der mehr durch die Begren­
zung der Meßmethoden als durch
die Qualität des Teleskops selbst be­
stimmt ist. Obwohl dies ohnehin
schon besser ist als die Erfordernisse
für wissenschaftliche Programme,
für die Empfänger vorhanden sind
(100 GHz und 230 GHz), werden in



future. Pointing accuracies of ± 3"
are also highly satisfactory. The
SEST telescope has amply demon­
strated the potential of the (also
very cost effective) carbon fiber
support technology pioneered by
IRAM.

The 3.5 m New Technology Tele­
scope was assembled at the factory
in Brescia and fully tested with the
electronic control system built at
ESO; its rotating building was com­
pleted and shipped to La Silla. Tele­
scope and building assembly on site
will take place in 1988, and first light
is foreseen for November of that
year.

The IR photometers (built at ESO)
and the wobbling secondary (built
at the Max-Planck-Institut für As­
tronomie in Heidelberg) were in­
stalled at the 2.2 m telescope, pro­
viding a third telescope (in addition
to the 3.6 m and 1.0 m) suitable for
work in the infrared. Also at the
2.2 m, DISCO, the direct imaging
camera with image motion correc­
tion, was successfullY installed. A
CCD camera was installed at the
B &C spectrograph of the 1.5 m
telescope, replacing the last of the
IDS detectors which had served
ESO weil for nearly a decade. At
the CATICES the long camera-reti­
con and short camera-CCD options
Were supplemented by a long cam­
era-CCD option which is particu­
lady suited for high spectral resolu­
tion, studies of fainter stars albeit at
lower signal-to-noise ratios.

quels il existe des recepteurs ade­
quats (100 GHz et 230 GHz), elle
sera affinee par la suite par des me­
thodes holographiques. La preci­
sion du pointage, egale a ± 3", est
tout a fait satisfaisante. Le SEST a
prouve amplement l'interct et le
moindre COllt des technologies en
fibre de carbone dont l'IRAM est un
des pionniers.

Le TClescope de Nouvelle Techno­
logie (NTT) de 3,50 m a ete assem­
ble a Brescia et les premiers essais
ont ete faits au moyen d'un systeme
de contröle construit par l'ESO; le
biitiment tournant qui doit l'abriter
a ete termine et envoye a La Silla.
L'installation sur le site du NTT et
de son biitiment est prevue pour
1988 avec une premiere lumiere en
novembre.

Les photometres IR (construits a
l'ESO) et le secondaire oscillant (fa­
brique al'Institut Max-Planck d'As­
tronomie a Heidelberg) ont ete
montes sur le tClescope de 2,20 m;
ce dernier vient ainsi s'ajouter aux
telescopes de 3,60 m et de 1 m pour
les observations dans l'infrarouge.
Toujours au 2,20 m, le nouveau dis­
positif DISCO permet de corriger
les bouges residuels globaux des
images pendant des poses longues
en imagerie directe. Un recepteur
CCD a ete monte au spectrographe
B & C du tClescope de 1,50 m, en
remplacement du dernier des IDS
qui ont servi a l'ESO pendant pres
d'une decennie. Au CATICES, une
option chambre CCD pour la haute
resolution spectrale afaible rapport
signal sur bruit et convenant parti­
culierement bien pour l'etude des
etoiles faibles, vient s'ajouter aux
deux options: chambre haute reso­
lution-reticon et chambre faible re­
solution-CCD.

Zukunft weitere Verbesserungen
mit Hilfe holographischer Metho­
den vorgenommen werden. Die
Pointierungsgenauigkeiten von ± 3"
sind ebenfalls sehr zufriedenstel­
lend. Das SEST-Teleskop hat deut­
lich die Möglichkeiten der (neben­
bei sehr kostengünstigen) Kohlen­
stoff-Faser-Technologie für Tele­
skop-Strukturen aufgezeigt, in der
IRAM Pionierarbeit geleistet hat.

Das 3,5-m-"New Technology Te­
lescope" wurde in der Fabrik in
Brescia zusammengebaut und einge­
hend mit dem von ESO gebauten
elektronischen Kontrollsystem ge­
testet; das rotierende Gebäude wur­
de fertiggestellt und nach La Silla
verschifft. Die Montage des Tele­
skops und des Gebäudes am Ort
wird 1988 stattfinden, und erstes
Licht ist für November desselben
Jahres vorgesehen.

Die IR-Photometer (hergestellt bei
ESO) und der bewegliche Sekun­
därspiegel (hergestellt am Max­
Planck-Institut für Astronomie in
Heidelberg) wurden am 2,2-m-Te­
leskop eingebaut, und somit steht
(neben dem 3,6-m und 1,0-m) ein
drittes für die Arbeit im Infraroten
geeignetes Teleskop zur Verfügung.
Des weiteren wurde am 2,2-m-Te­
leskop DISCO, die direkte Kamera
mit Bildbewegungskorrektur, er­
folgreich installiert. Eine CCD-Ka­
mera wurde am B&C-Spektrogra­
phen des 1,5-m-Teleskops ange­
bracht. Sie ersetzt den letzten der
IDS-Detektoren, die ESO über fast
ein Jahrzehnt hinweg mit Erfolg ge­
dient hatten. Am CAT/CES wur­
den die langbrennweitige Reticon­
Kamera und die kurzbrennweitigen
CCD-Kamera-Optionen durch eine
langbrennweitige CCD-Kamera­
Option erweitert, die besonders für
Studien an schwächeren Sternen mit
hoher spektraler Auflösung geeignet
ist, wenngleich mit niedrigerem Si­
gnal- zu Rauschverhältnis.
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While scientifically the previous
year had been marked by comet
Halley, 1987 saw the unexpected
appearance of a supernova
(SN 1987 A) in the Large Magellanic
Cloud. Immediately following its
discovery, many observing pro­
grammes at ESO were changed to
observe the supernova: accurate
light curves were obtained; low and
medium resolution spectra (also in
the infrared) led to new results on
the physical conditions in the super­
nova shell; observations with the
CAT ICES gave the highest resolu­
tion spectra ever obtained of an ex­
tragalactic object which resulted in
the discovery of numerous absorb­
ing cIouds in the space between the
supernova and uso
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Alors que l'annee precedente etait
placee sous le signe de la comete de
Halley, l'annee 1987 a connu l'appa­
rition tout a fait inattendue d'une
supernova (SN 1987A) dans le
Grand Nuage de Magellan. Tout de
suite apres sa decouverte, les pro­
grammes d'observation de I'ESO
ont ete modifies pour pouvoir etu­
dier cet objet exceptionneI. Des
courbes de lumiere precises ont ete
obtenues, ainsi que des spectres a
faible ou moyenne resolutions dans
le visible et l'infrarouge qui ont ap­
porte des resultats nouveaux sur les
conditions physiques regnant dans
l'enveloppe de la supernova. Les
observations faites du CATICES
ont fourni des spectres avec la reso­
lution la plus haute jamais obtenue
pour un objet extragalactique. Ils
ont revele la presence de nombreux
nuages absorbants entre Ja superno­
va et nous.

Während das vorhergegangene Jahr
wissenschaftlich gesehen durch Ko­
met Halley gekennzeichnet war, sah
das Jahr 1987 das unerwartete Er­
scheinen einer Supernova (SN
1987A) in der Großen MageIIan­
schen Wolke. Unmittelbar nach ih­
rer Entdeckung wurden viele Beob­
achtungsprogramme bei ESO geän­
dert, um die Supernova zu beobach­
ten: sehr genaue Lichtkurven wur­
den erhalten, Spektren mit niedriger
und mittlerer Auflösung (auch im
Infraroten) führten zu neuen Resul­
taten über die physikalischen Bedin­
gungen in der Supernovahülle; Be­
obachtungen mit dem CATICES
ergaben Spektren mit der größten
Auflösung, die jemals von einem ex­
tragalaktischen Objekt erhalten
wurde. Daraus resultierte die Ent­
deckung einer Vielzahl von absor­
bierenden Wolken im Raum zwi­
schen der Supernova und uns.



olour photo of 30 DoradHs alill SN
/987/\, obtailled with the ESO Schmidt
telescope Oll Februal)' 27, /987. Obser­
Vers: /-/.-/:".. SeI}//ster aT/d O. PiZ'I1TO.
Colour colllposite [rOlli t/Hee B/W! pl,lIes
by . Madsell.

Photographie eil colllellr de 30 Dor'ltlus
et de la S /987 A obtellHe le 27 jevrier
/98711U /(!Ieseope Scbmidt (obse)~()(/tellrs:

H.-I::. SelJUster et O. Pizanoo). 'est HII

mOlItage rCalise par . Madsell I/ partir
tle 3 diches 110ir et blalle

Diese Farbauji/,dJllJe der 30-Doradus­
Regioll Imd der /987 A 'Wurde /1/it
delll E O-Sehmidt- Teleskop am 27. Fe­
bruar /987 VOIJ 1-I.-E. SeIJUstel' ulld O.
PizalTO ge'Wollnell ulld illl Farbkompo­
sit-Verfdnoell aus drei chwarzwe/ß­
Plallell VOll C. Madsell bergesteIlt.
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I:'volution du nombre des derrhwdes de
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Die Entwicklung der Anzahl der Be­
obachtungsantr,i"ge und der Anzilhl der
Antrdge, die Zeit erhalten konnten.



Research

The appearance of the supernova
in the Large Magellanic Cloud
(SN 1987A) led to a large change in

'observing programmes especially
during the first few months. Many
observers completely or partly
changed plans, and in some cases it
was necessary to cancel a number of

,programmes to ensure that optimal
equipment would be available for
observing the supernova. Conclu­
sions reached from the observations
obtained at La Silla during the year
include the following:

After an initial period during which
the supernova first-declined and
then brightened again, the light
curve followed remarkably well
what would be naively expected if
somewhat less than 0.1 solar mass of
nickel (56) were synthesized which
subsequently underwent decay into
cobalt and then iron. Especially the
infrared observations have been in­
valuable, because of the rather low
temperature (- 5,000°) in the emit­
ring layers during the later phases.
Since in these phases a good part of
the radiation appeared in emission
lines, rather than in the continuum,
it would be premature to give too
much weight to the correspondence
between the bolometric light curve
and a radioactive decay model. A
quantitative understanding of the
emission lines will first be required.
Fro~ fit~ with black-body curv.es to

Recherches

L'apparition de la supernova dans le
Grand Nuage de Magellan (SN
1987A) a entraine des changements
importants dans les programmes
d'observation, surtout pendant les
premiers mois. Beaucoup d'obser­
vateurs ont modifie leurs plans, et
dans certains cas, il a meme fallu
supprimer des programmes pour
que l'ensemble des installations soit
disponible pour observer la super­
nova. Voici quelques resultats obte­
nus apartier des observations effec­
tuees pendant l'annee aLa Silla:

Apres une periode initiale, durant
laquelle la supernova a d'abord per­
du de son eclat, puis est redevenue
brillante, la courbe de lumiere a sui­
vi remarquablement bien ce que l'on
serait en droit d'attendre naivement
.si un peu moins de 0,1 masse solaire
de nickel (56) etait synthetise, subis­
sant ensuite une desintegration ra­
dioactive avec formation de cobalt,
ptiis defer. Les observations dans
l'infrarouge ont ete particulierement
precieuses, a C;1use de la temperature
assez basse (- 5000 K) des couches
emissives lors des phases ultimes.
Etant donne que, pendant ces pha­
ses, une bonne partie du rayonne­
ment apparait dans les raies d'emis­
sion plutöt' que dans le continu, .
il serait premature d'accorder trop
d'importance a une correlation entre
la courbe de lumiere bolometrique
,et un modele de desintegration ra-

Forschung

Das Erscheinen der Supernova in
der Großen Magellanschen Wolke
(SN·1987A) führte zu großen Abän­
derungen der Beobachtungspro­
gramme, insbesondere während der
ersten Monate. Viele Beobachter
änderten ihre Pläne vollständig oder
teilweise, und in einigen Fällen war
es notwendig, eine Anzahl von Pro­
grammen zu streichen, um das Vor­
handensein optimaler Ausrüstung
zur Beobachtung der Supernova si­
cherzustellen. Ergebnisse, die auf
den auf La Silla während des Jahres
gemachten Beobachtungen basieren,
beinhalten folgendes:

Nach einer Anfangsperiode, in der
die Supernova zuerst schwächer und
dann wieder heller wurde, entsprach
die Lichtkurve in bemerkenswerter
Weise den Erwartungen unter der
vereinfachenden Annahme, daß et­
was weniger als· 0,1 Sonnenrnassen
Nickel (56) synthetisiert und an­
schließend in Kobalt und Eisen zer­
fallen würden. Besonders die Infra­
rot-Beobachtungen sind von un­
schätzbarem Wert gewesen, und
zwar wegen der ziemlich niedrigen
Temperatur (- 5000°) in den strah­
lenden Schichten während der
späteren Phasen. Da in diesen Pha­
sen ein erheblicher Teil der Strah­
lung in Emissionslinien und nicht .
im Kontinuum auftrat, wäre es vor­
eilig, zu viel Gewicht auf die Über­
einstimmung zwischen der bolome­
trischen Lichtkurve und einem ra­
dioaktiven Zerfallsmo,dell zu legen.
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the IR and optical data, it appeared

that ab ut 40 days after the event

there was an IR excess amounting to

a few per cent f the total emitt d

flux. The characteristic temperature

of the exces wh ich peaked three

months later was around 1,000 K.

The pectra f the supernova ob­

serve I at La Silla and their subse­

quent numerical simulation sh wed

that of the order f ten olar masses

of envelope material was ejected

with a composition very close t

that f the interstellar matter in the

LM . Apparently, the pre uper­

nova was a y ung massive star re­

cently formed in the LMC. The ejec-

di active. 11 faudrait obtenir d'a­

bord une evaluati n quantitative

des raies d'emission. En ajustant les

d nnees dans le vi ible et I'infra­

I' uge aux courbe du c rps noir, on

c n tate la presence, environ qua­

rante jours apres I'appariti n de la

upernova, d'un exce d'infrarouge,

s'elevant a quelque pour cent du

f1ux total emis. La temperature ca­

racteristique de cet exces, lequel a

passe par un maximum au bout de

trois mois, etait d'environ 1000 I .

Les spectres de la 'u pernova obser­

ves aLa Silla et les simulations nu­

meriques effectL1ees en uite, revelent

une ejection de matiere de I'enve­

loppe d'environ 10 masses solaires.

Sa composition etait tres 'emblable

a cell de la matiere interstellaire

presente dans le rand uage de

Magellan. La pre- upernova etait,

semble-t-il, une etoile massive jeune,

Zunäch t wird ein quantitative

Verständnis der Emi sionslinien be­

nötigt. Aus der Anpas ung von

I urven chwarzer] örper an die

IR- und optischen Daten scheint

ungefähr 40 Tage nach dem Ereignis

ein IR-Exzeß vorhanden gewe en

zu sein der sich auf einige Prozent

des gesamten ausgestrahlten Flusse

belief. Die charakteristi ehe Tempe­

ratur die es Exzesses, d I' nach drei

Monaten seinen Höhepunkt er­

reichte, betrug ungefähr 1000 K.

Die auf La Silla beobachteten Spek­

tren der Supernova und lie an­

schließende numerische Simulati n

zeigten, daß Hüllenmaterial in der

Größenordnung von 10 onnen­

massen ausgeschleudert worden

war, mit einer Zusammensetzung

sehr ähnlich derjenigen der inter­

stellaren Materie in der Großen Ma­

gellansehen Wolke (GMW). Allem

CD imdge sbowillg tbc ligbt ecboes of
/987 A ,tttwo epocbs a//ll hellce tbeir

challge witb lime. Botb imdges were ta­
keil witb EFOS at the ].6m telescope,
usillg a corollogrt/phic mdsk ((//lI a
lIarrow b'/Ild filter cellired at 4700 A. To
tbc left, Ihe pictllre lakell Oll Feb rIIa I)'

I], /988 (observer: M. Rosa), to the
rigbl, the olle tdkell Oll Marcb /6 /988
(ob ervers: fn'. Coulffes alld M. T.
Rlliz).
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/Illages DIlIOlIIranI les ecbo IlIlIJi­
lIellX de la t /987 A tI dellx epoqlles
differentes et dOllc fell/' varialioll ,11/

COllrs dll lemps. Les dellx illlages Ollt ete
obtenlles lll/ telescope de ],60111 avec
EFO en IIlilisallt 1111 lIIasqlle CO/'OIlO­
grdphiqlle et 1111 filtre ,; b /lide elroile
celltree ,; 4700 A. L'illlage de gallche a
eie prise le /] jevrier /988 (observdtellr:
M. Rosa), celle de droile le /6 111m /988
(observdteurs: hr. olliffes el M. T.
Rlliz).

C D-Allfll((f}/I'/ell der S /987 A zeigen
die Licbtecbos zu zwei Epocben ulld d,/­
lIIit die Ver,i'lIderullg lIIit der Zeit. Beide
Bilder wllrdell lIIit EF S IIl1d eillelll
Schmalballllfilter, zelltriert bei 4700 A,
IIl1ter Verwelldllllg einer korollographi­
chell !vlaske ((m ],6-m- Teleskop aufge-

IIOlllll7ell; das lillke Bild (//17 I]. Februar
/988 (Beob,/cbter: M. Rosd), dds rechte
Bild ,/11'1 /6. M,i'rz /988 (Beobacbter:

hr. OIl1ffes ulld M. T. Ruiz).



tion speed of the outer layers ap­
proached 30,000 km/sec, but the
deeper layers, where much of the
mass is located, had a speed ten
times smaller. Various interesting
kinematical details are seen in the
early spectra which give informa­
tion on the hydrodynamics of the
explosion. Of particular interest
Was the appearance of a feature in
the H-alpha absorption trough, dis­
covered in a very complete and
homogeneous set of spectra ob­
tained with the spectral scanner at
the Bochum 61 cm telescope. Be­
cause this feature appeared at near
photospheric velocity, it must be a
pre-existing property of the en­
velope that is gradually revealed by
the retreat (in a Lagrangian sense) of
the photosphere. A possible expla­
nation - albeit with some problems
- involves a jet, which as others have
proposed mayaiso explain the sec­
ondary source which possibly ex­
isted close to the supernova.

Because of the great widths of the
emission and absorption features
and the large number of possible
atoms and ions responsible, a direct
identification of spectral features is
difficult and ambiguous. Therefore,
a computer code was written to
synthesize supernova spectra using
Monte Carlo techniques. An early
Success with this code was the near­
ly exact reproduction of the remark­
able and rapidly changing appear­
ance of the IUE spectra on days
2-3, thereby establishing that line
blocking, principally by Fe+ and
FeH, is the responsible mechanism
and that standard LMC element
abundances suffice. The later optical

recemment formee dans le Grand
Nuage de Magellan. La vitesse d'e­
jection des couches exterieures avoi­
sinait 30000 km/s, tandis que celle
des couches profondes, Oll se trouve
une grande partie de la masse, etait
dix fois plus petite. Diverses carac­
teristiques cinematiques apparais­
sent sur les premiers spectres et
fournissent des informations sur
I'hydrodynamique de I'explosion.
L'apparition d'une particularite
spectrale au point le plus bas de la
raie en absorption aH -alpha est tres
interessante. Cette raie a ete decou­
verte dans un ensemble complet et
homogene de spectres obtenus avec
le balayage spectral du telescope de
61 cm de Bochum. Comme la vi­
tesse radiale de cette raie est voisine
de celle de la photosphere, il doit
exister une propriete pre-existante
de I'enveloppe qui est mise en evi­
dence graduellement par le recul (au
sens lagrangien du terme) de la pho­
tosphere. Une explication even­
tuelle - creant d'ailleurs quelques
problemes - implique la presence
d'un jet qui, selon certains, permet­
trait d'eIucider I'existence possible
d'une source secondaire proehe de

la supernova.

Les profils tres larges des raies d'e­
mission et d'absorption et les grands
nombres d'atomes et d'ions respon­
sables rendent l'identification des
caracteristiques spectrales difficiles
et ambigües. Au moyen de me­
thodes de Monte-Carlo, un code a
ete ecrit pour calculer des spectres
synthetiques de la supernova. Un
premier succes de ce code a ete la
reproduction presque exacte de I'as­
pect remarquable et rapidement va­
riable des spectres de IUE pris 2 a3
jours apres l'explosion et que le
mecanisme responsable est le
«blocking» par les raies, principale­
ment de Fe+ et Fe++ (les abondances
en elements du Grand Nuage de

Anschein nach war der Supernova­
vorgänger ein junger massereicher
Stern, der erst vor kurzem in der
GMW entstanden ist. Die Auswurf­
geschwindigkeit der äußeren Schich­
ten näherte sich 30 000 km/s, aber die
tieferen Schichten, in denen ein
Großteil der Masse vorhanden ist,
hatten eine zehnmal kleinere Ge­
schwindigkeit. Verschiedene interes­
sante kinematische Details, die in den
frühen Spektren sichtbar sind, liefern
Informationen über die Hydro­
dynamik der Explosion. Von beson­
derem Interesse war das Auftreten
eines Details in der H-alpha-Absorp­
tionsmulde, das in einer sehr kom­
pletten und homogenen Serie von
Spektren des Spektralscanners am
Bochumer 61-cm -Teleskop entdeckt
wurde. Da dieses Detail mit nahezu
photosphärischer Geschwindigkeit
erschien, muß es sich um eine schon
zuvor vorhandene Eigenschaft der
Hülle gehandelt haben, die allmäh­
lich durch den Rückzug der Photo­
sphäre (im Lagrangesehen Sinne) auf­
gedeckt wird. Eine mögliche Erklä­
rung - die jedoch mit einigen Proble­
men behaftet ist - bezieht einen Jet
ein, der auch, wie von anderen vorge­
schlagen, die zweite Quelle erklären
könnte, die möglicherweise nahe der
Supernova existierte.

Wegen der großen Breiten der
Emissions- und Absorptionslinien
und der großen Anzahl von mögli­
chen verantwortlichen Atomen und
Ionen ist eine direkte Identifikation
von spektralen Merkmalen schwie­
rig und mehrdeutig. Deswegen
wurde ein Computercode geschrie­
ben, um die Supernovaspektren un­
ter Verwendung von Monte Carlo­
Methoden zu synthetisieren. Die
fast exakte Reproduktion des be­
merkenswerten und rasch wechseln­
den Aussehens der IUE-Spektren
zwischen dem 2. und 3. Tag war ein
frühzeitiger Erfolg dieses Codes.
Damit wurde eindeutig festgestellt,
daß "Lineblocking", hauptsächlich
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spectra are more difficult to simu­
late, though the major absorption
bands in the mid-May spectra at
4000-4500 A and 5000-5500 Aare
close1y matched and thus the con­
tributing ions securely identified.
The explanation of the excessive
predicted width of the absorption
trough due to the Ca II infrared
triplet remains unclear.

The presupernova could be iden­
tified on the basis of a very aceurate
astrometrie position and turns out
to be a relatively blue, rather lumin­
ous star in the LMC. Nothing in its
appearance, however, singled it out
as an object that was about to ex­
plode with such violence.

Towards the end of the year the
spectra both in the visible and in the
infrared became very rich in emis­
sion features, and it was reasonable
to expect that a detailed analysis
would reveal the presence of ele­
ments synthesized during the explo­
sion deep inside the star. With IR­
SPEC at the 3.6 m telescope a com­
plete 1-5 micron spectrum could be
obtained. In addition to prominent
Paschen, Brackett and Pfund series
recombination lines of hydrogen,
this spectrum shows emission lines
of neutral He, 0, Na, Mg and K, of
[Fe ll] and of the fundamental and
first overtone bands of CO at 4.6
and 2.3 microns. In the latter case,
the individual Llv = 2 bands are re­
solved and yield an estimated tem­
perature of 2,000 K. Several features
remain unidentified. Of particular
interest is the fact that all emission
features are redshifted by up to
1,100 km/s relative to the LMC,
while only the He I lines exhibit P
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Magellan etant suffisantes). 11 est
plus difficile de simuler des spectres
optiques, bien que la plus grande
partie des bandes d'absorption dans
les spectres obtenus a la mi-mai, a
4000-4500 A et a 5000-5500 A,
soient etroitement ajustees et que les
ions responsables soient ainsi bien
identifies. La largeur excessive pre­
dite au point le plus bas de I'absorp­
tion due au triplet IR de Call, n'est
pas vraiment elucidee.

La pre-supernova a pu etre identi­
fiee apartir des donnees astrometri­
ques precises. C'est une etoile assez
bleue, plutüt lumineuse, appartenant
au Grand Nuage de Magellan. Ce­
pendant, rien dans son apparence ne
la designait comme un objet capable
d'exploser avec une teile violence.

Vers la fin de I'annee, les spectres
dans les domaines du visible et de
I'infrarouge sont devenus tres riches
en raies d'emission et il etait raison­
nable de s'attendre ace qu'une ana­
lyse detaillee revele la presence d'e­
lements synthetises durant I'explo­
sion, dans I'interieur profond de I'e­
toile. On a pu obtenir un spectre
complet de 1 a 5 microns avec
IRSPEC installe au teIescope de
3,60 m. En plus des raies de recom­
binaison bien nettes des series de
Paschen, Brackett et de Pfund de
I'hydrogene, ce spectre montre les
raies d'emission des atomes neutres,
de He, de 0, Na, Mg, K, de [Fell],
et des bandes du fondamental et du
premier harmonique du CO a4,6 et
2,3 microns. Dans le dernier cas, les
bandes individuelles Llv = 2 sont
resolues et donnent une temperature
estimee a 2000 K. Quelques raies
n'ont pu ctre identifiees. 11 est inte­
ressant de noter que toutes les raies
d'emission sont deplacees vers le

bei Fe+ und Fe++, der verantwortli­
che Mechanismus ist und daß Stan­
dard - GMW - Elementhäufigkeiten
ausreichend sind. Die späteren opti­
schen Spektren sind schwieriger zu
simulieren, obgleich die meisten
Absorptionsbänder in den Spektren
um Mitte Mai zwischen 4000 und
4500 A und von 5000 bis 5500 A gut
angepaßt werden können und auf
diese Weise die mitwirkenden Ionen
sicher identifizierten. Die Erklärung
der vorhergesagten übermäßigen
Breite der Absorptionsmulde des
infraroten Tripletts von Call bleibt
unklar.

Die Presupernova konnte auf der
Basis einer sehr genauen astrometri­
sehen Position identifiziert werden
und stellt sich als ein relativ blauer,
ziemlich heller Stern in der GMW
heraus. Nichts in seiner Erschei­
nung jedoch hat ihn als ein Objekt
isoliert, das gerade im Begriff war,
mit solcher Gewalt zu explodieren.

Gegen Ende des Jahres wurden die
Spektren sowohl im Sichtbaren als
auch im Infraroten sehr reich an
Emissionsmerkmalen. Vernünfti­
gerweise konnte man damit erwar­
ten, daß eine detaillierte Analyse die
Anwesenheit von Elementen her­
vorbringen würde, die während der
Explosion tief im Stern drinnen syn­
thetisiert worden waren. Mit
IRSPEC am 3,6-m-Teleskop konnte
ein komplettes Spektrum im 1-5­
Mikron-Bereich erhalten werden.
Zusätzlich zu den starken Rekombi­
nationslinien von Wasserstoff in den
Paschen-, Brackett- und Pfundse­
rien zeigt dieses Spektrum Emis­
sionslinien von neutralem He, 0,
Na, Mg und K, von [Fell] und die
Bänder der Grund- und ersten
Oberschwingung des CO bei 4,6
und 2,3 Mikron. In letzterem Fall
sind die individuellen Llv = 2 Bän­
der aufgelöst und ergeben eine ge­
schätzte Temperatur von 2000 K.
Eine Anzahl von Linien konnte bis



Cygni profiles. from the strength
of the [fe Il] lines a total mass of
iron of about 0.03 solar masses has
been tentatively estimated, wh ich
would be a factor of 5- 10 larger
than expected if the supernova had
the same composition as the inter­
stellar matter in the LMC. Perhaps
this is the first evidence for nucleo­
synthesis in the supernova.

Polarization observations showed
interesting results when comparing
data inside and outside strong ab­
sorption features which indicate
that the explosion was not quite
spherically symmetrical - a fact of
much importance when calculating
the intrinsic luminosity of a super­
nova from the observed expansion
velocities and effective temperatures
which forms the basis for a method
for establishing the distance scale of
the universe.

Speckle observations in the infrared
Were suggesting that something
associated with the supernova was
beginning to be resolved, but a de­
tailed analysis of optical and in­
frared data obtained in December
with the 3.6 m and 2.2 m tclescopes
will be needed before firm conclu­
sions can be drawn.

High time resolution photometrie
observations have been made at var­
ious epochs, but ta-date no periodic
variation has been detected. Such
observations are important, because
they would allow to detect the mo-

rouge de plus de 1100 km/s par rap­
port au Grand Nuage de Magellan
et que seltles les raies He I presen­
tent des profils P Cygni. D'aprcs
l'intensite des raies de [fe Il], on a
estime experimentalement la masse
totale de fer a0,03 masse solaire, soit
un facteur 5 a 10 fois superieur a ce
qu'on serait en droit d'attendre si la
supernova avait la meme composi­
tion que la maticre interstellaire du
Grand Nuage de Magellan. C'est
peut-ctre ccla qui prouve I'existence
d'une nucleosynthcse dans la super­

nova.

Les observations de polarisation ont
donne des resultats interessants lors
de la comparaison des donnees a
l'interieur et a l'exterieur des raies
d'absorption fortes, ce qui montre
que l'explosion n'avait pas tout a fait
la symetrie spherique. Ce fait revet
de I'importance lorsqu'on doit cal­
culer la luminosite intrinscque d'une
supernova a partir des vitesses d'ex­
pansion observees et des tempera­
tures effectives, ce qui est a la base
de la methode de determination de
I'cchelle des distances dans l'Uni-
vers.

Les observations interferomctriques
des tavclures dans le domaine infra­
rouge suggcrent que certains details
associes a la supernova commencent
a ctre rcsolus. Mais avant de pou­
voir tirer des conclusions defini­
tives, il faudra effectuer une analyse
detaillee des donnces optiques et in­
frarouges obtenues en decembre
avec les tetescopes de 3,60 m et de
2,20 m.

Des observations photometriques a
haute resolution temporelles ont ete
faites a diverses epoques; mais jus­
qu'a ce jour, aucune variation perio­
dique n'a ete decclce. De teiles ob­
servations prcsentent de I'impor-

jetzt nicht identifiziert werden. Von
besonderem Interesse ist die Tatsa­
che, daß alle Emissionslinien bis zu
1100 km/s relativ zur GMW rot ver­
schoben sind, wobei nur die Hel­
Linien P Cygni-Profile aufweisen.
Aus der Stärke der [fe Il] Linien
wurde die Gesamtmasse an Eisen
versuchsweise auf etwa 0,03 Son­
nenmassen geschätzt; das wäre um
einen faktor 5-10 mehr als man un­
ter der Voraussetzung erwartet, daß
die Supernova die gleiche Zusam­
mensetzung wie die interstellare
Materie der GMW aufweist. Viel­
leicht ist das der erste Hinweis auf
Atomkernsynthese in der Super­
nova.

Polarisationsbeobachtungen zeigten
beim Vergleich von Daten innerhalb
und außerhalb starker Absorptions­
linien interessante Ergebnisse, die
andeuten, daß die Explosion nicht
ganz sphärisch symmetrisch gewe­
sen ist - eine Tatsache, die von gro­
ßer Bedeutung für die Berechnung
der tatsächlichen Leuchtkraft ei­
ner Supernova aus den beobachte­
ten Ausdehnungsgeschwindigkeiten
und der effektiven Temperatur ist,
denn dies bildet die Basis für eine
Methode zur Erstellung der Entfer­
nungsskala im Universum.

Speckle-Beobachtungen im Infraro­
ten deuteten an, daß eine mit der
Supernova zusammenhängende
Struktur auflösbar wurde. Es wird
jedoch eine detaillierte Analyse der
optischen und der Infrarot-Daten,
die im Dezember mit dem 3,6-m­
und dem 2,2-m-Teleskop gemacht
wurden, benötigt, bevor man end­
gültige Schlüsse ziehen kann.

Hochauflösende photometrische Be­
obachtungen wurden zu verschie­
denen Epochen gemacht, dennoch
konnte bis jetzt keine periodische
Veränderung entdeckt werden. Be­
obachtungen solcher Art sind wich-
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ment of appearance of a pulsar - if
one IS present.

The supernova has also acted as a
powerful light source in the LMC;
the absorption by intervening mat­
ter - observed with the high spectral
resolution of the CAT ICES - has
revealed much structure in the dis­
tribution of gas in our galactic halo
and possibly in intergalaetic space.
Very hot gas was detected by obser­
vations of [fe X], but it is undear if
this is rclated to the supernova
event. An upper limit to the inter­
stellar lithium to hydrogen ratio in
the LMC was found to be 1.0 x
10- 1°. This is very dose to the de­
tected amount in old population 1I
dwarfs in our galaxy, a value
thought to represent the primordial
value in the Big Bang. To make
further progress in these studies,
more lines of sight towards stars in
the LMC will have to be explored,
which will becol11e possible only
with the increased light gathering
power of the VLT.

Evidence for high mass progenitors
of supernovae of type II was ob­
tained also from studies of the
places where such supernovae have
been seen in the nearby galaxy M 83.
At the positions of three of the four
supernovae, spectra obtained with
the 3.6 m tclescope provided evi­
dence for the presence of Wolf-Ray­
et stars. If - as seems probable - the
progenitors of the WR stars and of
the supernovae are coeval, masses of
at least 30 solar masses would be
implied for the progenitors of the
supernovae.
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tance, car elles perl11ettraient de de­
tecter I'instant d'apparition d'un
pulsar, s'il y en a un.

La supernova a joue aussi le röle de
source de lumicre intense dans le
Grand Nuage de Magellan. L'ab­
sorption due a Ia maticre le long de
la ligne de vue, observee au CATI
CES avec une haute resolution spec­
trale, a rcvelc une grande structure
dans la distribution du gaz dans le
halo de la Galaxie et peut-ctre dans
I'espace intergalactique. L'observa­
tion du [Fe X] a permis de dcccler du
gaz trcs chaud, mais on ne sait pas si
cela est lic a l'apparition de la super­
nova. Une limite supcrieure du rap­
port du lithium a l'hydrogene in­
terstellaire de 1,0 x 10- 10 a etc dc­
duite pour le Grand Nuage de Ma­
gcllan. Cette valeur, trcs voisine de
celle trouvce dans Ia Galaxie pour
les etoiles naines vieilles de Ia popu­
lation 1I, reprcsenterait, pense-t-on,
la valeur primordiale au cours du
Big Bang. Pour que ces ctudes puis­
sent progresser, il fallt viser davan­
tage d'etoiles dans le grand Nuage
de Magellan. Et seule, la grande sur­
face collectrice du VLT sera capable
de satisfaire aces exigences.

L'existence de precurseurs de masse
elevce pour des supernovae de type
1I a ete mise en evidence en etudiant,
dans la galaxie M 83 les positions Oll
des supernovae de ce type ont ete
observees. Aux emplacements de
trois des quatre observces, les spec­
tres pris avec le tClescope de 3,60 m
ont revelc Ia presence d'ctoiles de
Wolf-Rayet. Si, comme ccla semble
probable, les precurseurs des etoiles
de Wolf-Rayet et des supernovae
sont contemporains, alors les pre­
curseurs des supernovae pourraient
avoir des masses d'au moins 30
l11asses solaires.

tig, w~il sie die Entdeckung eines
Pulsars im Moment seiner Entste­
hung ermöglichen könnten - falls ein
solcher überhaupt vorhanden ist.

Die Supernova agierte auch als eine
gewaltige Lichtquelle in der GMW;
die Absorption von dazwischenlie­
gendem Material - beobachtet mit
der hohen spektralen Auflösung des
CAT ICES - hat mancherlei Struktur
in der Gasverteilung in unserem ga­
laktischen Halo und möglicherweise
auch im intergalaktischen Raum auf­
gedeckt. Sehr heißes Gas ist durch
Beobachtungen von [Fe X] entdeckt
worden, aber es ist unklar, ob dies
mit dem Supernova-Ereignis in Zu­
sammenhang steht. Ein oberer
Grenzwert von 1,0 x 10- 1°wurde für
das Verhältnis von interstellarem Li­
thium zu Wasserstoff in der GMW
abgeleitet. Dieser Wert kommt dem
Betrag sehr nahe, der in den alten
Zwergen der Population 1I in unse­
rer Galaxie gemessen wird, ein Wert,
den man mit dem ursprünglichen
Wert im Big Bang für vergleichbar
hält. Um weitere Fortschritte in die­
sen Untersuchungen machen zu
können, müssen noch mehr Sicht­
linien zu den Sternen in der GMW
erforscht werden, und das wird nur
mit der gesteigerten Lichtsammel­
kraft des VLT möglich.

Beweise für massereiche Vorgänger
von Supernovä des Typs Il wurden
auch aus Untersuchungen derjeni­
gen Gebiete erhalten, in denen sol­
che Supernovä in der nahen Galaxie
M 83 gesehen wurden. An den Posi­
tionen von drei der vier Supernovä
wurden Spektren mit dem 3,6-m­
Teleskop aufgenommen, die den
Beweis für das Vorhandensein
von Wolf-Rayet-Sternen lieferten.
Wenn die Vorläufer der WR-Sterne
und der Supernovä gleichaltrig sind
- und das ist wahrscheinlich -, folg­
ten daraus Massen von mindestens
30 Sonnenmassen für die Vorläufer
der Supernovä.



The supernova remnant RCW 103
in our galaxy was partially mapped
with IRSPEC. An extended ridge of
molecular hydrogen emission was
discovered about 30 arc seconds
(1 pc) outside the brightest optical
filament. The H 2 luminosity in the
S( 1) line exceeds that of the star
fOrming complex in Orion. In the
Orion Nebula 13 emission lines
Were found in the 2.0-2.4 micron
region with IRSPEC at the 3.6 m
telescope. All 13 lines can be attri­
buted to vibrational-rotational
transitions connecting the first three
vibrational levels of molecular hy­
drogen. Amongst them are several
lines arising from the third vibra­
tional level which have been de­
tected for the first time. The relative
intensities of the lines can be fitted
assuming collisional populations of
the levels in agas with a temperature
of 1,000 K with a small fraction
« 1%) at 3,000 K.

With the CAT -CES very precise ob­
servations were made of the 3879
and 3886 A absorption lines of
interstellar CH towards Zeta
Ophiuchi. Though the equivalent
widths are only a few mA, the in­
trinsic width could be determined to
be 27.3 ± 0.4 mA. A comparison
with the 19.0 mA of CN suggests
that most of the line broadening is
thermal and that turbulent motions
mUst be very small. If this is so, the
temperature would be 1,200 K, far
higher than previously estimated;
this would luve interesting implica­
tions for the formation of CH
molecules.

While in the supernova event the
death of a massive star was studied,
the birth of massive stars in the

Dans la Galaxie, les restes de la su­
pernova RCW 103 ont ete partielle­
ment cartographies avec IRSPEC.
On a decouvert une suite etendue de
pics d'emission de l'hydrogene mo­
leculaire aenviron 30 secondes d'arc
(1 pc) aI'exterieur du filament opti­
que le plus brillant. La luminosite
de H 2 dans la raie S( 1) excede celle
de l'association d'etoiles en forma­
tion dans Orion. Avec IRSPEC,
monte au teIescope de 3,60 m, on a
trouve 13 raies en emission dans la
nebuleuse d'Orion, dans la region
de 2,0 a 2,4 microns. Ces 13 raies
peuvent ctre attribuees aux transi­
tions vibro-rotationnelles qui relient
les trois premiers niveaux vibration­
nels de la molecule d'hydrogene;
plusieurs de ces raies, provenant du
troisieme niveau vibrationnel, ont
ete detectees pour la premiere fois.
Les intensites relatives de ces raies
peuvent ctre reproduites si on sup­
pose que les populations collision­
nelles de ces niveaux sont dans un
gaz a 1000 K, avec une petite frac­
tion « 1%) a3000 K.

Des observations tres precises, dans
la direction de Zeta Ophiuchi, de
raies d'absorption de CH interstel­
laire a3879 et .3886 A ont ete obte­
nues au CAT-CES. Bien que les lar­
geurs equivalentes soient seulement
de quelques mA, la largeur intrinse­
que pourrait ctre de 27,3 ± 0,4 mA.
Si on compare cette valeur a celle
egale a 19,0 mA pour le CN, on
peut penser que I'Clargissement des
raies est en grande partie thermique
et que les mouvements turbulents
doivent ctre tres petits. S'il en est
ainsi, la temperature pourrait ctre
d'environ 1200 K, soit bien supe­
rieure aux estimations anterieures;
cela pourrait presenter des implica­
tions interessantes pour la forma­
tion des molecules de CH.

Tandis que la mort des etoiles mas­
sives etait etudiee lors de l'evene­
ment de la supernova, la naissance

Ein Teil des Supernovarestes RCW
103 in unserer Galaxie wurde mit
IRSPEC kartographiert. Eine aus­
gedehnte Anhäufung von molekula­
rer Wasserstoffemission wurde 30
Bogensekunden (1 pc) außerhalb
des hellsten optischen Filaments
entdeckt. Die HrLeuchtkraft in
der S(I)-Linie übertrifft diejenige
im Sternentstehungskomplex im
Orion. Im Orion-Nebel wurden im
2,0-2,4-Mikron-Bereich 13 Emis­
sionslinien mit IRSPEC am 3,6-m­
Teleskop gefunden. Alle 13 Linien
können den Schwingungs-Rota­
tions-Übergängen zugeordnet wer­
den, die die ersten drei Schwin­
gungsniveaus von molekularem
Wasserstoff verbinden. Unter die­
sen sind zahlreiche Linien aus dem
dritten Schwingungsniveau, die zum
erstenmal entdeckt wurden. Die re­
lativen Intensitäten der Linien kön­
nen unter der Annahme von Stoß­
bevölkerung der Niveaus in einem
Gas mit einer Temperatur von
1000 K und einem kleinen Bruchteil
« 1'X,) bei 3000 K erklärt werden.

Mit CAT-CES wurden sehr präzi­
se Beobachtungen der Absorptions­
linien des interstellaren CH bei
3879 und 3886 A in Richtung Zeta
Ophiuchi gemacht. Obwohl die
Äquivalentbreiten nur einige mA
betragen, konnte die instrumentell
korrigierte Breite zu 27,3 ± 0,4 mA
bestimmt werden. Ein Vergleich mit
dem Wert von 19,0 mA für CN legt
die Idee nahe, daß der Großteil der
Linienverbreiterung thermischen
Ursprungs ist und turbulente Bewe­
gungen sehr klein sein müssen.
Wenn dem so wäre, dann läge die
Temperatur bei 1200 K, also viel
höher als früher angenommen; das
hätte interessante Auswirkungen
auf die Bildung von CH-Mole­
külen.

Während bei dem Supernova-Ereig­
nis der Tod eines massereichen Ster­
nes untersucht wurde, konnte die
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JI lIewl)' discovered jet ill Orioll emerges
[rom all illvisible IRAS SOllrce deepl)'
embedded ill II moleculcl/' eloudc01'e rlt
the lefi edge o[ the photo. Shocked gas
flows will) velocities o[ several hll/IClred
kilometres per secolld through the jet
allll rams illto the ambiellt medium
[orillillg II bowshock, 'whicl) is partI)' vis­
ible at the extreme right edge o[ the
picture. Such phellomelhl )'ield impor­
te/llt ellles to the earliest evolutioll o[
stars. The D im'lge is te/keil throllgh
li red lIarrowballd filter llt the l allish
1.5m telescope (Observer: B. Reipurth).

LM was put In evidence in com­
paet H LI regions. The H II region
N81 was found to be excited by a

20

VII jet lIouvel/emellt decouvert, qui
prelld SOli origille dalls lilie souree IRAS
illvisible, pro[olldemellt ell[oule cl I'illte­
riellr d'I-fII lIurlge moleculrlire, Sill' le bord
gauche de la photo. e SOllt des flots de
gllZ provellallt de ehocs, se propageallt cl
des vitesses de plusieurs celltllilles de ki­
10m1:tres par secollde et1l1i, eil pelletrallt
d'l/IS le mi/ieu e/mbie/llt, dOllllellt lIais­
Slillee II IIIJ [rollt eil [arme d'e/re, eil partie
visible II I'extreme draite de I'im'lge. De
tels phellomclles IIOUS /iv"ellt des ill[or­
IlIlItiollS import'I/Jtes SI.(/" les premiers
stades de I'evolutioll stel/aire. elle
Image D rI ete obtellue .I tmvers 1111

filtre rauge 'I ballde etraite llU telescape
de/llois de 1,50111. (Observatellr: 8. Rei­
purth.)

d'etoiles massives dans le Grand
Nuage de Magellan etait mise en
evidence dans les region Hll com-

I:;ill kiirz/ieh elItdecktel' Jet ill Orioll
schießt allS eiller ullsichtbarell IRJlS­
Quel/e hervor', die tief im I\erll eiller
Mold,iilwolke e/1II lill/~ell Ralld des I'ho­
tos eilIgebellet ist. esehoektes GllS
strömt mit Gesehwilllligl.'eitell VOll meh­
"erell hlllldert Kilometern pm Seklllllle
durch deli Jet ulld stößt ill das umgebell­
de Medillm, wobei eill bogell[örilliger
Schock gebildet wird, der teilweise alll
l/ußerstell rechteJJ Bildr'l/III sichtbar ist.
Solche Ph,/llomelle lie[em wichtige
Sehliisse iiber die [riihestel::l1/wicklllllg
VOll Stemell. Das CCD-Bild ist dllrcl)
eill mtes Schmalballd[ilter llm dCillischell
1,5-m-Teleskop au[gelloillmell word('11
(Beobe/ehter: B. Reipllrth).

Geburt von massereichen Sternen in
der GMW in kompakten H ll-Ge­
bieten nachgewiesen werden. Es



Several hundred CCD images have
been obtained of low-mass young
stars in dark clouds through a red
broadband filter in order to search
for close visual companions; 2S new
companions were discovered.

The distribution of matter in the
universe was analysed in different
ways. From the study of extragalac­
tic objects in the IRAS point source
catalogue an excess of mass was in­
ferred consistent with that needed
to gravitationally attract our galaxy
and thereby cause the dipole aniso­
tropy of the cosmic microwave
background. The discrimination of
various classes of sources in this
catalogue was further pursued on
the basis of multivariate statistical
techniques.

At large distances quasars are at pre­
sent the main tracers of the mass
distribution. The redshift depen­
dent clustering of quasars was con­
firmed at the S sigma level on the
basis of 376 quasars in three deep
homogeneous sampies. Estimates
based on the Veron catalogue
appear to confirm this. The study of
quasar clustering and its evolution
(stronger clustering at lower red­
shifts) provides a link between
structure at low and high redshifts,
and a major objective is now to tie
together diverse pieces of evidence
such as quasar-galaxy, galaxy-galaxy
and radio galaxy clustering at low
redshifts and clustering in the Ly­
man alpha and heavy element ab­
sorption lines in quasar spectra at
high redshift. Significant steps in
this direction were al ready made,
including the observation with
EFOSC in its new echelle mode of
the spectra of eight faint high-red­
shift quasars at a resolving power of
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On a obtenu quelques centaines d'i­
mages CCD, prises avec un filtre
rouge abande large, d'etoiles jeunes
de faible masse, dans des nuages
sombres, afin de rechercher des
compagnons visuels proches. Vingt­
cinq nouveaux compagnons ont ete
detectes.

La distribution de matiere dans
l'Univers a ete analysee par diverses
methodes. De l'etude des objets ex­
tragalactiques dans le catalogue des
sources ponctuelles d'IRAS, on a
deduit un exces de masse compatible
avec celui qui serait necessaire pour
que la Galaxie subisse une attraction
gravitationnelle, ce qui produirait
ainsi l'anisotropie dipolaire du fond
des micro-ondes cosmiques. En uti­
lisant des methodes statistiques tres
variees, on a continue adifferencier
les diverses sortes de sources conte­
nues dans ce catalogue.

Actuellement, les quasars sont les
principaux traceur de la distribution
de masse agrandes distances. L'exa­
men de 376 quasars appartenant a
trois echantillons parfaitement ho­
mogenes a prouve l'existence d'une
correlation entre le degre d'associa­
tion des quasars et le decalage vers le
rouge. Des estimations fournies en
utilisant le catalogue de Veron
confirment ce fait. L'etude du grou­
pement des quasars et de son evolu­
tion (groupement plus important
pour des decalages spectraux plus
petits) etablit un lien entre les struc­
tures a grands et petits decalages
vers le rouge. Actuellement, on
tente d'etablir un lien entre diverses
evidences observationnelles, teiles
que, d'une part, les groupements
quasars-galaxies, galaxies-galaxies,
les associations de radiogalaxies, a
faible decalage vers le rouge et, d'au­
tre part, les raies Lyman alpha et les
raies d'absorption des elements
lourds dans les spectres de quasars a

Einige hundert CCD-Bilder von
massearmen jungen Sternen in Dun­
kelwolken wurden durch ein rotes
breitbandiges Filter aufgenommen,
um nach einigen engen visuellen Be­
gleitern zu suchen; dabei wurden 25
neue Begleiter entdeckt.

Die Verteilung der Materie im Uni­
versum ist auf mehrfache Art und
Weise analysiert worden. Aus dem
Studium von extragalaktischen Ob­
jekten im IRAS-Punktquellen-Ka­
talog wurde ein Massenüberschuß
abgeleitet. Er stimmt überein mit
demjenigen, der notwendig ist, um
unsere Galaxie durch Schwerkraft
anzuziehen und dabei die Dipolani­
sotropie des kosmischen Mikrowel­
lenhintergrundes zu verursachen.
Darüber hinaus wurde die Unter­
scheidung verschiedener Klassen
von Quellen in diesem Katalog mit
Hilfe multivariabler statistischer
Methoden durchgeführt.

Die weit entfernten Quasare sind
zur Zeit die hauptsächlichen Anzei­
chen für die Massenverteilung. Die
Häufigkeit von Quasaren in Abhän­
gigkeit von der Rotverschiebung
konnte auf dem S-Sigma-Niveau auf
der Grundlage von 376 Quasaren in
drei tiefen homogenen Objektgrup­
pen bestätigt werden. Schätzungen,
die auf dem Veron-Katalog basie­
ren, scheinen dies zu bestätigen. Die
Untersuchungen über Quasarhau­
fenbildung und ihrer Entwicklung
(stärkere Häufungen bei kleineren
Rotverschiebungen) stellt eine Ver­
bindung zwischen der Struktur bei
kleinen und großen Rotverschie­
bungen her, und ein bedeutendes
Ziel ist nun die Verknüpfung ver­
schiedener Beweisstücke wie etwa
die Haufenbildung von Quasaren
mit Galaxien, von Galaxien mit Ga­
laxien und die der Radiogalaxien bei
kleineren Rotverschiebungen als
auch der Haufenbildung in Lyman
alpha und Absorptionslinien schwe-



2,000 to search for Lyman alpha
absorption lines. Preliminary results
on the clustering of H 11 galaxies
indicate that these low-mass sys­
tems are less strongly clustered than
normal galaxies by a factor of 3-4.

Further information about matter in
the universe comes from observa­
tions of gravitational lensing. Close
quasars with identical properties
provide good candidates for lensed
objects, but unfortunately many
quasars have rather similar spectra,
and it is not easy to separate lensed
objects from quasar pairs in clusters
Or small groups of galaxies. A case
in point is the quasar pair associated
with the radio source PKS 1145­
071. On the basis of the optical

grands decalages vers le rouge. Des
pas importants ont ete franchis dans
cette direction. On peut citer
comme exemple I'observation, avec
EFOSC dans son nouveau mode
observationnel et avec un pouvoi r
de resolution egal a2000, de 8 qua­
sars faibles, adecalage spectral eleve,
pour recherche I' des raies d'absorp­
tion Lyman alpha. Selon les resul­
tats preliminaires concernant les as­
sociations de galaxies aregions H 11,
ces systemes de faible masse sont
moins fortement groupes, par un
facteur 3 ou 4, que les galaxies nor­
males.

L'observation du phenomene de fo­
calisation gravitationnelle fournit
des informations supplementaires
sur la matihe dans l'Univers. Les
quasars serres, ayant des proprietes
identiques, sont de bons candidats a
la focalisation gravitationnelle. Mal­
heureusement, beaucoup de quasars
ont des spectres assez semblables et
il est difficile de separer les objets
soumis a cet effet des couples de
quasars presents dans les amas ou les
petits groupes de galaxies. On peut

rer Elemente in den Quasarspektren
bei großer Rotverschiebung. Signi­
fikante Schritte wurden schon in
dieser Richtung unternommen, ein­
schließlich von Beobachtungen mit
EFOSC in seinem neuen Echelle­
Modus, bei einem Auflösungsver­
mögen von 2000, um in den Spek­
tren von acht schwachen stark rot­
verschobenen Quasaren nach Ly­
man alpha-Absorptionslinien zu su­
chen. Vorläufige Ergebnisse über
die Haufenbildung bei H lI-Gala­
xien zeigen an, daß diese Systeme
geringer Massen um einen Faktor
3-4 weniger stark zur Haufenbil­
dung neigen als normale Galaxien.

Weitere Informationen über die
Materie im Universum stammen aus
Beobachtungen an Gravitationslin­
sen. Nahe Quasare mit identischen
Eigenschaften stellen aussichtsrei­
che Kandidaten für Linsenobjekte
dar; leider haben jedoch viele Qua­
sare ziemlich ähnliche Spektren, und
es ist daher nicht leicht, Linsenob­
jekte von Quasarpaaren in Haufen
oder kleinen Gruppen von Galaxien
zu trennen. Ein Fall, in dem das
zutrifft, ist das mit der Radioquelle

A new gravitationallens: quasm' UM 67]
and the intervening galaxy. The double
image oJ the quasar (A, B) was removed
to show the intervening galaxy (C). An­
other galaxy (D) in the same cluster is
also visible. (Observer: P. Magain.)

Decouverte d'une nouvelle lentille gra­
vitationnelle: le quasar UM 67] et la
galaxie produisant l'eJJet de lentille. La
double image du ql~asar (A, B) a ere
eJJacee aJin de montrer cette galaxie (C).
On voit egalement une autre galaxie (D)
appartenant au meme amas. (Observa­
teur: P. Magain.)

Eine neue Gravitationslinse: der Quasar
UM 67] und die dazwischen liegende
Galaxie. Das Doppelbild des Quasars
(A, B) wurde entJernt, um diese Galaxie
(C) hervorzuheben. Eine weitere Gala­
xie (D) im gleichen Haufen ist ebenJalls
sichtbar. (Beobachter: P. Magain.)
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similarity of the pair it was believed
to be a lensed system, until radio
data with the VLA showed that the
radio emission is unresolved and
only associated with one of the
pairs. A survey with the 2.2 m tele­
scope yielded severaI good can­
didates, among wh ich the quasar
UM 673, which consists of two im­
ages separated by 2.2 arc seconds
with very similar colours. Subse­
quent observations with EPOSC at
the 3.6 m tclescope showed the
spectra and redshifts to be nearly
identical. Moreover, a 19th (R) mag­
nitude galaxy with a redshift of 0.49
was found between the two quasars
wh ich could be responsible for the
lensing.

A particularly impressive case of
gravitational lensing could be the
giant luminous arc discovered at the
CPHT in 1985 in the cluster of
galaxies Abell 370. With the PUMA
machine a curved slit was manufac­
tured with exactly the slupe of this
arc; after insertion of this slit in
EPOSC at the 3.6 m telescope, sev­
eral spectra were obtained with 90
minutes integration each. Different
parts of the arc appear to have the
same energy distribution. The
spectra show [0 II] in emission and
CaII, CN, MglI and several Balmer
lines in absorption, all with a red­
shift of 0.724. The spectrum corre­
sponds to that of a typical blue
galaxy. The most plausible interpre­
tation is that the arc is the image of a
blue galaxy gravitationally lensed by
the cluster core.
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citer, comme exemple interessant, le
couple de quasars associe ala radio­
source PKS 1145-071. La similitude
optique de ce couple faisait penser
plutöt aune lentille gravitationnelle,
jusqu'au moment Oll les donnees ra­
dio du VLA ont montre que I'emis­
sion radio n'est pas resolue et asso­
ciee seulement a I'un des objets du
couple. L'observation avec le tCles­
cope de 2,20 m a fourni plusieurs
bons candidats, parmi lesqucls le
quasar UM 673, qui se compose de
deux images separees par 2,2 se­
condes d'arc, avec des couleurs trcs
semblables. Des observations faites
par la suite, avec EFOSC monte au
tClescope de 3,60 m, ont montre que
les spectres et le decalage spectral
etaient presque identiques. En ou­
tre, on a trouve entre les deux qua­
sars une galaxie de 19C magnitude
(R), avec un decalage vers le rouge
de 0,49 et qui pourrait etre la lentille
responsable de !'effet de focalisation
gravitationnelle.

L'arc lumineux geant decouvert au
CPHT en 1985 dans l'amas de ga­
Iaxies Abell 370 pourrait etre un cas
particulicrement frappant de focali­
sation gravitationnelle. Au moyen
de la machine PUMA, on a fabrique
une fente courbe ayant exactement
Ia meme forme que cet are. Une fois
placee dans EFOSC, installe au te­
lescope de 3,60 m, plusieurs spectres
ont ete obtenus avec, pour chacun
d'eux, un temps d'integration de 90
minutes. Plusieurs parties de cet arc
semblent presenter la meme distri­
bution d'energie. Ces spectres mon­
trent la raie [0 II] en emission et !es
raies CaII, CN, MgII et plusieurs
raies de la serie de Balmer en ab­
sorption, toutes avec un decalage
spectral de 0,724. Ce spectre res­
semble a eclui d'une galaxie bleue
typique. Selon I'interpretation la
plus plausible, cet are pourrait etre
I'image d'une galaxie bleue focalisee
gravitationnellement par le noyau
de I'amas.

PKS 1145-071 verbundene Quasar­
paar. Auf der Grundlage der opti­
schen Ähnlichkeit dieses Paares
wurde angenommen, daß es sich um
ein Linsensystem handle, bis Radio­
daten mit dem VLA zeigten, daß die
Radioemission unaufgelöst bleibt
und nur mit einem der Quasare ver­
knüpft ist. Eine Durchmusterung
mit dem 2,2-m-Teleskop brachte
mehrere gute Kandidaten hervor,
unter denen sich der Quasar UM
673 befindet, der aus zwei Bildern
mit 2,2 Bogensekunden Abstand mit
sehr ähnlichen Farben besteht.
Nachfolgende Beobachtungen mit
EPOSC am 3,6-m-Tcleskop zeigten
fast identische Spektren und Rot­
verschiebungen. Des weiteren wur­
de eine Galaxie von 19ter Größe in
(R) mit einer Rotverschiebung von
0,49 zwischen den zwei Quasaren
gefunden, die für die Gravitations­
linse verantwortlich sein könnte.

Ein besonders eindrucksvoller Fall
von Gravitationsabbildung könnte
der riesige leuchtende Bogen sein,
der 1985 am CFHT im Galaxien­
haufen Abell 370 entdeckt wurde.
Mit der PUMA-Maschine wurde
ein gebogener Spalt angefertigt, der
genau der Form dieses Bogens ent­
spricht; nachdem dieser Spalt in
EPOSC am 3,6-m-Teleskop einge­
setzt wurde, sind zahlreiche Spek­
tren, jedes mit einer Belichtungszeit
von 90 Minuten, aufgenommen
worden. Es scheint, daß verschiede­
ne Teile des Bogens dieselbe Ener­
gieverteilung haben. Die Spektren
zeigen [0 II] in Emission und CaIl,
CN, MgII und zahlreiche Balmer­
linien in Absorption, alle mit einer
Rotverschiebung von 0,724. Das
Spektrum entspricht demjenigen ei­
ner typischen blauen Galaxie. Die
plausibclste Erklärung betrachtet
den Bogen als die Gravitationsabbil­
dung einer blauen Galaxie durch
den Kern des Galaxienhaufens.



Near infrared JHK photometry of
quasars with z = 3.0-3.8 seems to
indicate no evolutionary effect in
the colours, except for a slightly
bluer colour due to emission lines
falling in the infrared pass bands.

La photometrie JHK, dans l'infra­
rouge proehe, des quasars a z = 3,0
- 3,8, ne para!t pas indiquer d'effet
d'evolution dans les couleurs, ex­
ception faite d'un leger bleuisse­
ment, du ades raies d'emission qui
se trouvent dans les bandes pas­
santes de l'infrarouge.

Nah - Infrarot - JHK - Photometrie
von Quasaren mit z = 3,0-3,8
scheint keine Entwicklungseffekte
in den Farben zu zeigen, mit Aus­
nahme der etwas bläulicheren Farbe,
die auf Emissionslinien zurückzu­
führen ist, welche in die infraroten
Bänder hineinfallen.

An analysis of IUE observations of
313 active galactic nuclei led to the
isolation of a new group, which in­
cludes several per cent of the total,
characterized by blueshifted ab­
sorption !ines (V < 2,500 km/sec),
which may indicate the ejection of
matter. The absorbing matter covers
both the continuum emitting source
and the Broad Line Region. In the
same study the Broad Absorption
Line systems (V = 20,000 km/sec)
Were shown to be rare in the nearby
IUE sampIe « 1%) in comparison
with an optical sampIe of high red­
shift (z > 2) quasars (8 %).

L'analyse des observations IUE
concernant 313 noyaux de galaxies
actives a permis d'isoler un nouveau
groupe, comprenant quelques pour
cent des objets observes. Ce groupe
se caracterise par des raies d'absorp­
tion decalees vers le bleu (V <
2500 km/s), ce qui pourrait indiquer
l'ejection de matieres. La matiere
absorbante couvre la source d'emis­
sion du continu et la region de for­
mation des raies larges. Au cours de
la meme etude, on a montre qu'il y a
peu de systemes a raies d'absorption
larges (V = 20000 km/s) dans l'e­
chantillon IUE d'objets proches
« 1%), par comparaison avec un
echantillon optique de quasars a de­
calage vers le rouge eleve (z > 2),
dans lequel 8 % des quasars mon­
trent des systemes a raies d'absorp­
tion larges.

Eine Analyse von IUE-Beobach­
tungen an 313 aktiven galaktischen
Kernen führte zu der Isolierung ei­
ner neuen Gruppe, die einige Pro­
zent der Gesamtheiten einschließt.
Sie ist charakterisiert durch blauver­
schobene Absorptionslinien (V <
2500 km/s), welche auf den Aus­
wurf von Materie hindeuten. Die
absorbierende Materie bedeckt so­
wohl die Kontinuumsquelle als auch
die Region der breiten Linien. In
der gleichen Studie wurde gezeigt,
daß die breiten Absorptionslinien­
systeme (V = 20 000 km/s) selten
« 1 %) in der nahen IUE-Objekt­
gruppe sind, während sie in einer
optisch ausgewählten Gruppe von
Quasaren hoher Rotverschiebung (z
> 2) vergleichsweise häufig (8 %)
vorkommen.
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Spectrum oI the luminous ,lrc in the clus­
ter Ahell 370, showing it to be dn image
oI a gdldX)' with redshifi 0.724. BeC<luse
oI the j;lintness oI the ,;rc, 6 hours or in­
tegrdtion were needed with the I::FOSC
instrument ,1I the 3.6 m telescope.
(Observers: G. Sm1C<lil dml Y. Mellier.)

Spectre de I'drc lumineux dans l'amas
Abell 370, revel'lrIt que l'drc est /'image
d'une g,ddxie dont le dL;c<dage vers le
l"Ouge est de 0,724. A cause de la f;lible lu­
minosite de I'objet, six heures ({'integra­
tion ont Cte necessaires pour obtenir le
spectredvecEFOSCau tL;lescopede3,60111.
(Observdteurs: G. Soucail et Y. Meltier.)

J)dS Spektrum des /jchtbogens im Gdla­
xienhduj"en Allell 370 beweist, d'lf.? es
sich um die Abbildung einer Gdl'IXi~ mit
einer Rotverschiebung 'von 0,724 IhlrI­
delt. Auj"grund der f.ichtsc/no,iche des
Bogens wurden 6 Stunden Integriltions­
zeit mit EFOSC ,Im 3,6-m-Tcleskop be­
nötigt. (BL'Ob'lchter: G. Soucdil und Y.
Mcltier.)
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Variations in quasars and Seyfert
galaxies give much information on
the physical processes which are re­
sponsible for the strong emission in
these objects. The object Arakelian
120 observed at La Silla, at the AAO
and with IUE, was shown to vary in
a way which may be interpreted to
indicate that the Broad Line Region
has a radius of 2 light-months. A
comparison of high and low states
then could be used to indicate that
in the former there is a contribution
from an accretion disk rotating with
velocities up to 2,000 km/sec
around a central object with a mass
in excess of 50 X 106 MG). Varia­
tions in 3 C 273 were further
studied both at La Silla and with
IUE.

Models were constructed in which
bursts of star formation are respon­
sible for active galactic nuclei; the
resulting supernovae could lead to
variations of the kind that are seen.
The spectrum of a flare seen in the
galaxy NGC 5548 was shown to be
remarkably similar to the spectra of
type II supernovae. An alternative
interpretation was also proposed,
however, in which the flare is re­
lated to a change in the shape of the
ionizing continuum in the nucleus;
some support for this was found in
EXOSAT data. In the understand­
ing of active galactic nuclei, the en­
vironment also plays an important
role, and a variety of observing
programmes involving imaging and
spectroscopy of galaxies and gas
around AGN were carried out.

Stars in the galactic halo provide a
sampie of material from the early
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La variabilite observee dans certains
quasars et certaines galaxies de Sey­
fert fournit une information pre­
cieuse sur les processus physiques
responsables de la forte emission
dans ces objets. Le caractere de la
variabilite de l'objet Arakelian 120,
observe depuis La Silla, a AAO et
avec le satellite IUE, pourrait indi­
quer que la region des raies larges a
un rayon de 2 mois-lumiere. La
comparaison entre maximum et mi­
nimum pourrait servir a faire appa­
raitre, dans le premier cas, Ja contri­
bution d'un disque d'accretion en
rotation avec des vitesses de jusqu'a
2000 km/s autour d'un objet central
ayant une masse superieure a
50 x 106 MG). Les variations de
3 C 273 ont ete etudiees depuis La
Silla et avec IUE.

Des modCles ont ete eIabores dans
lesquels les sursauts de formation
d'etoiles sont responsables de l'acti­
vite dans les noyaux de galaxies; les
supernovae qui en resultent pour­
raient provoquer les variations ob­
servees. Une similitude remarquable
a ete decouverte entre le spectre
d'une etoile eruptive dans la galaxie
NGC 5548 et les spectres de super­
novae de type 11. Seion une autre
interpretation, compatible avec cer­
taines donnees du satellite EXO­
SAT, l'eruption serait correIee a une
variation du profil du continuum
ionise du noyau. L'environnement
jouant aussi un role important dans
la comprehension des noyaux de ga­
laxies actives, un ensemble de pro­
grammes a ete organise, comportant
l'imagerie et la spectroscopie des ga­
laxies et du gaz qui entourent fes
noyaux actifs.

Des etoiles du halo galactique ont
fourni un echantillon des materiaux

Veränderungen in Quasaren und
Seyfert-Galaxien geben uns Aus­
kunft über die physikalischen Pro­
zesse, die für die starke Strahlung
dieser Objekte verantwortlich sind.
Beobachtungen am Objekt Arake­
lian 120 auf La Silla, am AAO und
mit IUE zeigen Variationen, die
man dahingehend interpretieren
könnte, daß die Region breiter Li­
nien einen Radius von zwei Licht­
monaten hat. Ein Vergleich der ho­
hen und niedrigen Aktivitätszustän­
de könnte darauf hindeuten, daß im
ersteren Fall der Beitrag einer Ak­
kretionsscheibe vorhanden ist, die
mit Geschwindigkeiten bis zu 2,000
km/s um ein zentrales Objekt mit
einer Masse von über 50 x 106 MG
rotiert. Veränderungen in 3C 273
wurden auch weiterhin auf La Silla
und mit dem IUE untersucht.

Modelle wurden konstruiert, in de­
nen explosionsartige Sternentste­
hung für die Aktivität galaktischer
Kerne verantwortlich ist; die resul­
tierenden Supernovä könnten zu
Veränderungen der Art, wie sie ge­
sehen werden, führen. Es wurde ge­
zeigt, daß das Spektrum eines Flares
in der Galaxie NGC 5548 den
Spektren von Typ lI-Supernovä be­
merkenswert ähnlich ist. Aber auch
eine alternative Interpretation wur­
de vorgeschlagen, in der der Flare
mit einem Wechsel in der Form des
ionisierenden Kontinuums im Nu­
kleus verknüpft ist; dies konnte
zum Teil auch mit EXOSAT-Daten
untermauert werden. Für das Ver­
ständnis der aktiven galaktischen
Kerne spielt auch die Umgebung ei­
ne wichtige Rolle, und eine Vielzahl
von Beobachtungsprogrammen un­
ter Einschluß von direkten Bildern
und der Spektroskopie der Galaxie
und des die aktiven galaktischen
Kerne umgebenden Gases wurden
ausgeführt.

Sterne im galaktischen Halo stellen
Proben des Materials aus den frühen



days in the evolution of our galaxy.
Since in these generally metal-poor
stars the relevant absorption lines
tend to be faint, high precision ob­
servations are necessary which have
become possible with the installa­
tion of CASPEC at the 3.6 m tele­
scope. A sam pie of 20 extreme
metal-poor stars observed with
CASPEC allowed to define trends
in the relative abundances of ele­
ments with a smaller scatter than in
any previous analysis of such stars.
This small scatter implies either very
efficient mixing of the galactic gas at
the time these stars formed or a very
uniform source of element synthe­
sis. The most conspicuous trends
found are that Mg, Ca and Ti are

....

presents durant les premiers jours
de I'evolution de la Galaxie. Du fait
que, dans ces etoiles, generalement
deficientes en metaux, les raies d'ab­
sorption utiles soient plut6t faibles,
des observations tres precises sont
requises; e1les sont maintenant pos­
sibles grace a CASPEC monte au
telescope de 3,60 m. Ainsi, grace a
un echantillon de 20 etoiles tres de­
ficientes en metaux observees avec
CASPEC, on a pu mettre en evi­
dence des tendances concernant les
abondances relatives, avec une dis­
persion plus faible que dans les ana­
Iyses anterieures concernant ce type
d'etoiles. Cette faible dispersion im­
plique soit un melange tres efficace
du gaz galactique lors de la forma-
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Tagen der Entstehung unserer Gala­
xie dar. Da in diesen generell metalI­
armen Sternen die relevanten Ab­
sorptionslinien im allgemeinen
schwach sind, sind Beobachtungen
höchster Präzision notwendig, die
mit der Installation von CASPEC
am 3,6-m-Teleskop möglich gewor­
den sind. Beobachtungen mit
CASPEC an einer Reihe von 20 ex­
trem metallarmen Sternen erlauben
es, die Trends in den relativen Ele­
menthäufigkeiten mit einer kleine­
ren Streuung zu definieren, als dies
in früheren Analysen solcher Sterne
möglich war. Die kleine beobachte­
te Streuung erfordert entweder eine
sehr effiziente Mischung des galak­
tischen Gases zu der Zeit, als diese

Comet IVi/son, photographed on Mtlrch
28, /987 with the E 0 Schmidt tele­
scope. (Observers: H.-E. Schuster tlml
G. Pizan·o.)

La comete Wlilson, photogr'aphü!e le 28
mars /987 aI'aide du telescope Schmidt
de I' ESO. (Observateur: H.-E. Schuster
el G. Pizarro.)

Der Komet Wli/son il/ eil/er Aufnahllle
vom 28. M;irz /987 mit dem ESO­
Schmidt-Teleskop. (Beobachter: H.-E.
Schuster und G. Pizar,o.)
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overabundant (compared to solar
abundances) relative to iron by a
factor of 3, that AI is deficient rela­
tive to Mg and increasingly so when
the overall metal abundance de­
creases, that stars with enhanced ni­
trogen lines also have enhanced AI,
and that the abundances of the
heavy elements are difficult to re­
concile with existing models of
galactic evolution and seem to indi­
cate that the production of these
elements was relatively more effi­
cient in the halo than in the disko
Sulphur was also found to be over­
abundant in another sampie of halo
dwarfs studied with CASPEC; a
possible interpretation is that mas­
sive stars have mostly contributed
to the heavy element synthesis in
the halo. Spectra of the giants in the
globular cluster Omega Centauri
confirm the spread in metalIicity
found from photometrie observa­
tion. A photometrie study of more
than a thousand stars in the central
regIOn of the globular cluster
47 Tue was made with CCD
cameras at the 2.2 m and 1.5 m D
telescopes. The results do not
support the colour metallicity
gradients c1aimed in the literature.

A survey was made with the 2.2 m
telescope of the cores of globular
clusters in the Magellanic Clouds;
33 clusters were observed so far.
The theory of globular cluster
evolution indicates that clusters
should collapse due to stellar dy­
namical processes, but that the col­
lapse may be stopped and reversed
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tion de ces etoiles, soit une source
parfaitement uniforme de synthese
d'elements. 11 apparait c1airement,
par comparaison avec les abon­
dances solaires, que Mg, Ca, Ti sont
surabondants, relativement au fer,
d'un facteur 3; Al est deficient par
rapport a Mg et cela d'autant plus
que I'abondance totale en elements
decroit; enfin, les etoiles a raies
fortes de l'azote montrent aussi une
plus grande abondance en AI. 11
semble difficile de concilier les
abondances en elements lourds avec
les modeles existants d'evolution ga­
lactique; cela semble indiquer que la
production des elements lourds etait
relativement plus efficace dans le ha­
lo que dans le disque. On a trouve
aussi une surabondance de soufre
dans un autre echantillon d'etoiles
naines du halo, etudiees avec CAS­
PEC. Une interpretation possible
serait que les etoiles massives au­
raient contribue pour la plus grande
partie a la synthese des elements
lourds dans le halo. Les spectres des
geantes dans I'amas globulaire
Omega Centauri confirment la dis­
tribution de metallicite revelee par
les observations photometriques.
Une etude photometrique de plus
de mille etoiles dans la region cen­
trale de I'amas globulaire 47 Tue a
ete effectuee avec des recepteurs
CCD installes respectivement aux
telescopes de 2,20 m et de 1,50 m.
Les resultats ne confirment pas les
valeurs des gradients de couleur ou
en metallicite annonces dans la litte­
rature.

Un programme d'observation des
noyaux d'amas globulaires dans les
Nuages de Magellan a ete entrepris a
I'aide du telescope de 2,20 m. Jus­
qu'a present, 33 amas ont ete ob­
serves. D'apres la theorie de I'evolu­
tion des amas globulaires, I'effon­
drement des amas, qui doit se pro­
duire en accord avec les processus

Sterne entstanden, oder aber eine
sehr homogene Quelle der Element­
synthese. Die auffälligsten Entwick­
lungen gehen dahin, daß Mg, Ca
und Ti (verglichen mit den Sonnen­
häufigkeiten) relativ zu Eisen um
einen Faktor 3 überhäufig sind, daß
Al relativ zu Mg unterhäufig ist, und
zwar in zunehmendem Maße mit
abnehmender gesamter MetalIhäu­
figkeit, daß Sterne mit verstärkten
Stickstoff-Linien auch verstärkt AI
besitzen, und ferner, daß es schwie­
rig ist, die Häufigkeiten von schwe­
ren Elementen mit den vorhandenen
Modellen der galaktischen Entwick­
lung in Einklang zu bringen und
diese Häufigkeiten darauf hindeu­
ten, daß die Produktion dieser Ele­
mente im Halo relativ effizienter als
in der Scheibe war. Auch Schwefel
wurde in einer anderen Gruppe von
Halozwergen mit Überhäufigkeit
anhand von Untersuchungen mit
CASPEC gefunden. Eine mögliche
Interpretation dafür ist, daß masse­
reiche Sterne vorwiegend zur Syn­
these der schweren Elemente im
Halo beigetragen haben. Spektren
von Riesen im Kugelhaufen Omega
Centauri bestätigen die Streuung in
der Metallizität, die durch photome­
trische Beobachtung herausgefun­
den worden war. Eine photometri­
sche Untersuchung von mehr als
tausend Sternen in der zentralen Re­
gion des Kugelsternhaufens 47 Tue
wurde mit CCD-Kameras am 2,2­
m- und 1,5-m-D-Teleskop durchge­
führt. Die Ergebnisse unterstützen
nicht die in der Literatur behaupte­
ten Farb- oder MetalIhäufigkeits­
Gradienten.

Eine Durchmusterung der Kerne
von Kugelhaufen in den MagelIan­
sehen Wolken wurde mit dem 2,2­
rn-Teleskop durchgeführt; bis jetzt
sind 33 Haufen beobachtet worden.
Die Theorie der Entwicklung von
Kugelhaufen deutet an, daß die
Haufen infolge sterndynamischer
Prozesse kollabieren sollten, daß



by the formation of a central close
binary. The cluster NGC 2019 was
found to show evidence of a col­
lapsed core, while NGC 1774 and
1951 may be similar. The smaller
fraction of collapsed cores in the
Magellanic Cloud clusters com­
pared to that in our galaxy may be
related to the weaker tidal effects in
the former.

In a rare case of luck, a mass loss
outburst of the B2 IVe star [t Cen
could be studied in fine detail with
the CATICES. Several implications
followed for the still unknown mass
ejection mechanism, which may
weil be related to non radial pulsa­
tions. Rapid line profile variability
Was also detected in the Ae star HD
163296; if this were, indeed, due to
low-order non radial pulsation, it
would strengthen the case for the
driving mechanism being in the
Core rather than in the envelope.
Time resolved spectroscopy and
polarimetry of "polars" has been
made with EFOSC and with the
polarimeter PISCO at the 2.2 m
te!escope. Two outbursts of TV Col
Were observed, and for the first time
burst spectra were obtained. A
transient X-ray source discovered
by the ]apanese satellite "Ginga"
Was identified with a variable star of
17th magnitude.

A five year study of the carbon-rich
Mira variable R For (period 388
days) was made with optical and IR
photometers at the 1 m telescope.
The increased obscuration of the
central star around minimum is as-

de la dynamique stellaire, peut s'ar­
reter et s'inverser par suite de la
formation, au centre, d'une binaire
sern~e. L'amas NGC 2019 montre
des evidences de noyau effondre,
tandis que NGC 1774 et NGC 1951
sont des candidats. La fraction des
noyaux effondres dans les amas des
Nuages de Magellan, plus petite que
celle concernant les amas de la Ga­
laxie, pourrait etre correIee aux fai­
bles champs de maree caracterisant
les deux Nuages.

Grace a une chance tres rare, on a pu
observer de fa«on tres detaillee, avec
le CAT/CES, un sursaut avec perte
de masse de l'etoile B2 IVe, [t Cen.
Plusieurs hypotheses concernent le
mecanisme d'ejection de la masse,
mecanisme encore inconnu et qui
pourrait bien etre correle ades pul­
sations non-radiales. On a egale­
ment decele une variabilite rapide
du profil des raies de l'etoile HD
163296, de type Ae; si celle-ci etait
vraiment due a une pulsation non­
radiale d'un ordre bas, ce!a viendrait
renforcer l'idee se!on laquelle le me­
canisme responsable se trouve plu­
töt dans le noyau que dans l'enve­
loppe. On a fait une etude de polari­
metrie et de spectroscopie a resolu­
tion temporelle de «polars» avec
EFOSC et le polarimetre PISCO
installes au telescope de 2,20 m.
Deux sursauts de TV Col ont ete
observes et des spectres de tels phe­
nomenes ont ete obtenus pour la
premiere fois. Une source ephemere
de rayons X a ete decouverte par le
satellite japonais «Ginga» et a ete
identifiee avec une variable de 17"
magnitude.

Durant cinq ans, une etude d'une
etoile variable Mira, riche en car­
bone, R For (avec une periode de
388 jours), a ete entreprise en utili­
sant des photometres optique et in­
frarouge montes au telescope de

dieser Kollaps aber aufgehalten und
umgekehrt werden könne durch die
Entstehung eines engen Doppelster­
nes im Zentrum. Im Haufen NGC
2019 wurden Anzeichen für das
Vorhandensein eines kollabierten
Kernes gefunden, und auch bei
N GC 1774 und 1951 könnte es sich
ähnlich verhalten. Der kleinere An­
teil kollabierter Kerne in den Hau­
fen in den Magellanschen Wolken,
im Vergleich zu dem in unserer Ga­
laxie, könnte mit den schwächeren
Gezeiteneffekten der ersteren in Zu­
sammenhang stehen.

Durch einen seltenen Glücksfall
konnte der Ausbruch, verbunden
mit Massenverlust, des B2IVe-Ster­
nes [t Cen bis ins Detail mit dem
CATICES untersucht werden. Dar­
aus folgern zahlreiche Hinweise auf
den noch immer unbekannten Me­
chanismus für den Massenausstoß,
der möglicherweise auch nichtradia­
len Pulsationen zugeschrieben wer­
den kann. Schnelle Veränderungen
der Linienprofile wurden auch im
Ae-Stern HD 163296 entdeckt;
wenn das in der Tat von nichtradia­
ler Pulsation niedriger Ordnung
stammte, wäre der auslösende Me­
chanismus eher im Kern als in der
Hülle zu suchen. Zeitaufgelöste
Spektroskopie und Polarimetrie von
"Polaren" ist mit EFOSC und mit
dem PISCO-Polarimeter am 2,2-m­
Teleskop durchgeführt worden.
Zwei Ausbrüche von TV Col wur­
den beobachtet, und zum ersten Mal
wurden Ausbruchsspektren aufge­
nommen. Eine vom japanischen Sa­
telliten "Ginga" entdeckte kurzzei­
tige Röntgen-Quelle konnte mit ei­
nem veränderlichen Stern der 17ten
Größe identifiziert werden.

Eine Fünfjahresstudie am kohlen­
stoffreichen Miraveränderlichen R
For (Periode 388 Tage) wurde mit
optischen und IR-Photometern am
I-rn-Teleskop vorgenommen. Die
zunehmende Verdunklung des Zen-
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cribed to the condensation of dust
grains in the inner part of the cir­
cumstellar shell which appears to be
a consequence of the lower
luminosity. The optical depth at
1 micron varies from 1.0 at
minimum to 0.7 at maximum.
Changes in the IR colours with
phase are consistent with the
assumption of a uniform outflow of
matter.

Joint Research
with Chilean Institutes

The project of the Danjon Astrolabe
at Santiago, a joint research pro­
gramme in fundamental astronomy
in the southern hemisphere, was
continued during the year.

Systematic observations of series of
fundamental stars were continued.
Observations of galactic radio sour­
ces of the list prepared by the
Working Group of lAU Commis­
sion 24 on "Identification of Radiol
Optical Astrometric sources" were
carried out in the fundamental
series. Precise positions and proper
motions of these radio sources in
the optical and radio reference
frame are necessary for the future
link of both systems.

Observations of Saturn and U ranus
were also included in the fundamen­
tal stars series. The observations of
solar system bodies with the Danjon
Astrolabe are made as a contribu­
tion to the improvement of the
planetary ephemerides and to the
dynamical reference frame.
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1 m. L'obscurcissement accru de
I'etoile centrale autour du minimum
est attribue a la condensation des
grains de poussiere a I'interieur de
I'enveloppe circumstellaire qui sem­
ble ctre la consequence d'une lumi­
nosite plus faible. La profondeur
optique a1 micron passe de 1,0 (mi­
nimum) a 0,7 (maximum). Dans
I'infrarouge, des variations de cou­
leur avec la phase sont compatibles
avec I'hypothese d'un ecoulement
uniforme de matiere.

Recherches communes
avec les instituts chiliens

A Santiago, le projet de I'Astrolabe
de Danjon, programme de re­
cherches commun en astronomie
fondamentale dans I'hemisphere
austral, a progresse durant l'annee.

L'observation systematique des se­
ries d'etoiles fondamentales a ete
poursuivie. Des radiosources galac­
tiques, dont la liste a ete etablie par
le Groupe de travail de la Commis­
sion 24 de I'IAU pour «1'ldentifica­
tion des sources astrometriques en
optique et en radio», ont egalement
ete observees. La connaissance pre­
cise des positions et des mouve­
ments propres de ces radiosources,
dans les systemes de reference opti­
que et radio, est necessaire et doit
perrnettre, par la suite, de relier ces
deux systemes de donnees.

Aux observations des etoiles fonda­
mentales se sont ajoutees cdles de
Saturne et d'Uranus. L'observation,
avec I'Astrolabe de Danjon, d'objets
du systeme solaire doit apporter une
meilleure precision aux ephemerides
des planetes et servir au referentiel
dynamique.

tralsternes um das Minimum herum
wird der Kondensation von Staub­
teilchen im inneren Teil der zirkum­
stellaren Hülle zugeschrieben. Dies
scheint eine Konsequenz der niedri­
geren Leuchtkraft zu sein. Die opti­
sche Dicke bei einem Mikron vari­
iert zwischen 1,0 beim Minimum
und 0,7 beim Maximum. Verände­
rungen in den IR-Farben mit der
Phase sind verträglich mit der An­
nahme eines gleichförmigen Aus­
strömens von Materie.

Gemeinsame Forschung
mit chilenischen
Instituten

Das Projekt des Danjon-Astrolabs
in Santiago, ein gemeinsames For­
schungsprogramm in der funda­
mentalen Astronomie in der südli­
chen Hemisphere, wurde während
des Jahres fortgesetzt.

Systematische Beobachtungen von
Fundamentalsternserien wurden
fortgesetzt. Beobachtungen von ga­
laktischen Radioquellen aus der Li­
ste, die von der Arbeitsgruppe der
lAU-Kommission 24 "Identifika­
tion von radio-Ioptischen astrome­
trischen Quellen" angefertigt wor­
den war, sind in den fundamentalen
Serien mit ausgeführt worden. Ge­
naue Positionen und Eigenbewe­
gungen dieser Radioquellen im opti­
schen und Radio-Referenzsystem
sind notwendig für die zukünftige
Verbindung beider Systeme.

Beobachtungen von Saturn und
Uranus wurden ebenso in die fun­
damentalen Sternserien eingeschlos­
sen. Die Beobachtungen der Körper
des Sonnensystems mit dem Dan­
jon-Astrolab leisten einen Beitrag
zur Verbesserung der planetarischen
Ephemeriden und des dynamischen
Referenzsystems.



The results of time and latitude de­
duced from the regular observations
of fundamental star series were pro­
vided monthly during 1987 to the
Bureau International de I'Heure
(BIH) in Paris and the International
Polar Motion Service (IPMS) at
Mizusawa, Japan. The collaboration
of the Astrolabe project with BIH
and IPMS is a contribution to the
determination of the Earth Orienta­
tion Parameters.

Various improvements of the Dan­
jon Astrolabe are being made. The
60 degree quartz prisms which de­
fine the zenith distance will be re­
placed by two cervit reflecting
prisms. This modification will im­
prove the stability of the instrumen­
tal zenith distance, which will con­
tribute to an appreciable improve­
ll1ent of the precision of the obser­
vations. In addition, it will make it
Possible to observe at two different
zenith distances (30 and 60 degrees),
thus allowing to obtain absolute de­
clinations. Finally, it will become
Possible to observe the sun. The
fUture programme of astrometric
observations of the sun will contri­
bute to the improvement of the or­
bital elements of the earth and to the
study of possible variations of the
solar diameter. The modification of
the Astrolabe in Santiago will be
~ade following the plans already
1ll1plemented at the astrolabe of the
Paris Observatory.

Conferences and
Workshops

The following conferences and
workshops were held during the
year:

I't ESO-CERN School on "Particle
Physics and Cosmology", Erice,
6-25 January.

En 1987, les resultats des mesures de
l'heure et de la latitude, obtenus
griice a l'observation reguliere des
etoiles fondamentales, ont ete trans­
mis mensuellement au Bureau Inter­
national de l'Heure (BIH) aParis et
au Service International du Mouve­
ment du Pöle (IPMS) a Mizusawa,
Japon. La collaboration du BIH et
du IPMS au projet de l'Astrolabe de
Danjon est une contribution appor­
tee a la determination des parame­
tres de I'orientation de la Terre.

Plusieurs ameliorations vont etre
apportees a l'Astrolabe de Danjon.
Les prismes en quartz a 60°, qui
servent adeterminer la distance ze­
nithale, seront remplaces par deux
prismes reflecteurs «cervit». Cela
ameliorera a la fois la stabilite de
l'instrument et la precision des me­
sures au cours des observations. En
outre, il deviendra possible d'obser­
ver adeux distances zenithales diffe­
rentes (30° et 60°), ce qui permet­
tra de determiner les declinaisons
absolues. Enfin, on pourra aussi ob­
server le Soleil. Le futur programme
d'observations astrometriques du
Soleil contribuera a une meilleure
determination des elements orbitaux
de la Terre et aetudier les variations
possibles du diametre du Soleil. On
entreprendra la modification de
I'Astrolabe de Santiago selon les
plans mis en ceuvre dans le cas de
l'Astrolabe de l'Observatoire de
Paris.

Conferences
et colloques

Les conferences et colloques sui­
vants ont ete organises au cours de
l'annee:

Premiere Ecole ESO-CERN sur la
"Physique des particules et cosmo­
logie», Erice, 6-25 janvier.

Die aus den regelmäßigen Beobach­
tungen der Fundamentalsternserie
abgeleiteten Ergebnisse für Zeit und
Breite wurden 1987 jeden Monat
dem Bureau International de l'Heu­
re (BIH) in Paris und dem Interna­
tionalen Polar Motion Service
(IPMS) in Mizusawa, Japan, zur
Verfügung gestellt. Die Zusammen­
arbeit des Astrolab-Projektes mit
dem BIH und IPMS ist ein Beitrag
zur Bestimmung der Erdorientie­
rungsparameter.

Verschiedene Verbesserungen des
Danjon-Astrolabs sind im Gange.
Die 60-Grad-Quarz-Prismen zur
Festlegung der Zenithdistanz wer­
den durch zwei Cervit-Reflexions­
prismen ersetzt. Diese Abänderung
wird die Stabilität der instrumentel­
len Zenithdistanz verbessern, und
das wiederum wird zu einer erkenn­
baren Anhebung der Genauigkeit
der Beobachtungen beitragen. Zu­
sätzlich wird es möglich, bei zwei
verschiedenen Zenithdistanzen (30
und 60 Grad) zu beobachten, wo­
durch absolute Deklinationen erhal­
ten werden können. Schließlich
wird es möglich sein, die Sonne zu
beobachten. Das zukünftige Pro­
gramm zur astrometrischen Beob­
achtung der Sonne wird zur Verbes­
serung der Bahnelernente der Erde
und zum Studium möglicher Verän­
derungen des Sonnendurchmessers
beitragen. Die Abänderung des
Astrolabs in Santiago wird nach Plä­
nen durchgeführt werden, die am
Astrolab des Pariser Observato­
riums bereits ausgeführt wurden.

Konferenzen
und Workshops

Die folgenden Konferenzen und
Workshops wurden während des
Jahres abgehalten:

Erste ESO-CERN-Schule über
"Teilchenphysik und Kosmologie",
Erice, 6.-25. Januar.
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ESO-NOAO Workshop on "High
Resolution Imaging from the
Ground using Interferometric
Techniques", Tucson, 12-15
January.

Workshop on "Stellar Evolution
and Dynamics in the Outer Halo of
the Galaxy", Garching, 7-9 April.

"5th ST-ECF Data Analysis Work­
shop", Garching, 5-6 Mai.

MIDAS Workshop, Garching, 7
May.

Workshop on the "Supernova
1987A", Garching, 6-8 July.

ESO-Astronomical Council USSR
Summer School on "Observing with
Large Tclescopes", Byurakan,
21-30 September.

ST-ECF Workshop on "Astronomy
from Large Databases: Scientific
Objectives and Methodological Ap­
proaches", Garching, 12-14 Oc­
tober.

Sky Survey

By the end of the year, plates had
been taken for all 606 fields of the
ESO-R survey. Plates for 521 fields
had been definitely accepted for the
atlas, while the plates for 57 fields
had reserve status.

A start was made with the extension
of the Quick Blue Survey in the
three declination zones -15°,
-10° and _5°. Out of the
necessary 288 plates, 43 had been
taken by year's end.

The programme for obtaining mag­
nitudes for the galaxies in the ESOI
Uppsala survey was approaching
completion. Band R magnitudes
and profiles had been obtained for
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Colloque ESO-NOAO sur «Image­
rie ahaute resolution apartir du sol
utilisant les techniques de I'interfe­
rometrie», Tucson, 12-15 janvier.

Colloque sur «Evolution stellaire et
dynamique dans le halo lointain de
la Galaxie», Garching, 7-9 avril.

«Cinquieme colloque pour l'analyse
des donnees du ST-ECF», Gar­
ching, 5-6 mars.

Colloque «MIDAS», Garching, 7
mal.

Colloque sur «La Supernova
1987 A», Garching, 6-8 juillet.

Ecole d'ete ESO/Conseil astrono­
mique de l'U.R.S.S. sur «L'obser­
vation avec de grands telescopes»,
Byurakan, 21-30 septembre.

Colloque ST/ECF sur «L'astrono­
mie a partir de grandes bases de
donnees: objectifs scientifiques et
methodologiques», Garching, 12­
14 octobre.

Carte du eiel

A la fin de I'annee, on avait pris des
plaques pour les 606 champs de I'at­
las ESO-R. Les plaques de 521
champs ont ete definitivement ac­
ceptees pour I'atlas, mais des re­
serves etaient faites en ce qui
concerne les plaques de 57 champs.

Les travaux ont commence pour
ajouter les trois zones de declinaison
-15°, -10° et -5° a l'atlas bleu
(Quick Blue Survey). Vers la fin de
l'annee, on avait obtenu 43 plaques
sur les 288 afaire.

Le programme de determination de
la magnitude des galaxies de l'atlas
ESO/Uppsaia est en voie d'acheve­
ment. Pour le bleu et le rouge, on a
mesure les magnitudes et les profils

ESO-NOAO-Workshop über
"Hochauflösende Abbildung vom
Boden aus unter Verwendung inter­
ferometrischer Methoden", Tucson,
12.-15. Januar.

Workshop über "Sternentwicklung
und Dynamik im äußeren Halo der
Galaxie", Garching, 7.-9. April.

"Fünftes ST-ECF-Datenanalyse­
Arbeitstreffen" , Garching, 5.-6.
Mai.

MIDAS-Arbeitstreffen, Garching,
7. Mai.

Workshop über die "Supernova
1987A", Garching, 6.-8. Juli.

Von ESO und dem Astronomischen
Rat der U.d.S.S.R. organIsIerte
Sommerschule über "Beobachtun­
gen mit Großteleskopen" , Byura­
kan, 21.-30. September.

ST-ECF-Workshop über "Astrono­
mie mit großen Datenbanken: wis­
senschaftliche Ziele und methodolo­
gische Verfahren" , Garching,
12.-14. Oktober.

Himmelsatlas

Gegen Ende des Jahres waren für
alle 606 Felder des ESO-R-Atlas
Platten aufgenommen. Von 521 Fel­
dern wurden die Platten für den At­
las endgültig akzeptiert, wogegen
die Platten von 57 Feldern Reserve­
status hatten.

Mit der Erweiterung des Quick
Blue Atlas in den drei Deklinations­
zonen -15°, -10° und _5° wur­
de begonnen. Von den dafür not­
wendigen 288 Platten waren gegen
Ende des Jahres 43 aufgenommen.

Das Programm zur Gewinnung von
Helligkeiten für die Galaxien in der
ESO/Uppsala-Durchmusterung nä­
herte sich seiner Fertigstellung. B­
und R-Helligkeiten und -Profile



12,182 galaxies and 1,110 dose com­
panions in 340 fields.

Image Processing

The performance of the main com­
puter facility, a VAX Cluster with
two VAX 8600, was improved by
adding more physical memory and
including a cache processor for
disks. These modifications reduce
the number of disk input/output
operations and thereby increase the
total system throughput. Dedicated
computers were installed for the
archive and for external communi­
cations. The latter will act as a gate­
way between external users and
EsO computer facilities.

The MIDAS system is released
twice a year now to more than 50
sites worldwide. AMIDAS work­
shop was arranged to improve the
interaction with the user com­
munity.

Many astronomical application
programmes for the MIDAS system
Were upgraded or added. Packages
fo r CCD reductions and object
classification were improved, while
the ROMAFOT package from the
observatory of Rome for crowded
:ie1d photometry was implemented
Into MIDAS. Special programmes
fo r removing cosmic ray events
from single CCD frames and for
centring of undersampled stellar im­
ages were developed to provide bet­
ter tools for the reduction of CCD
exposures from La Silla.

de 12182 galaxies et de 1110 couples
serres sur 340 champs.

Traitement des images

Les performances du systeme infor­
matique ont ete ameliorees. Les
deux VAX 8600 qui travaillent en
interconnection ont ete dotes d'un
supplement de memoire et d'un
processeur «cache» pour les dis­
ques. Ces modifications reduisent le
nombre des entrees et sorties de dis­
ques et augmentent l'efficacite du
systeme. On a installe des systemes
informatiques specialises pour l'ar­
chivage et les transmissions exte­
rieures. Ces dernieres serviront aux
usagers exterieurs de voie d'entree
vers les installations de calcul de
l'ESO.

Actuellement, le systeme MIDAS
est reactualise deux fois par an dans
plus de 50 sites dans le monde. Un
colloque MIDAS a ete organise afin
de renforcer les relations avec la
communaute des utilisateurs.

Plusieurs programmes d'application
astronomiques ont ete ameliores ou
ajoutes au systeme MIDAS. Le logi­
ciel pour la reduction des donnees
des CCD et pour la dassification
des objets celestes a ete perfec­
tionne. Le programme ROMA­
FOT, de l'Observatoire de Rome,
pour la photometrie des champs en­
combres, a ete implante. Des pro­
grammes speciaux ont ete mis au
point pour ameliorer le traitement
des images CCD obtenues aLa Silla.
Ces programmes permettent de sup­
primer les rayons cosmiques sur une
image unique et de recentrer des
images CCD sous-echantillonnees.

sind für 12182 Galaxien und für
1110 enge Begleiter in 340 Feldern
erhalten worden.

Bildverarbeitung

Die Leistung der Hauptrechenanla­
ge, eines VAX-Clusters mit zwei
VAX 8600, wurde durch einen zu­
sätzlichen größeren physikalischen
Speicher und durch Einbringung ei­
nes "Cache"-Prozessors für die Ma­
gnetplatten erhöht. Diese Änderun­
gen reduzieren die Anzahl der Ein­
Ausgabe-Operationen auf den Plat­
ten und verbessern damit den
Durchsatz des gesamten Systems.
Die für das Archiv und für die
Kommunikation nach außen vor­
hergesehenen Rechner wurden auf­
gestellt. Letzterer agiert als eine
Verbindung zwischen externen Be­
nutzern und der ESO-Rechneran­
lage.

Das MIDAS-System wurde zwei­
mal pro Jahr an nunmehr über 50
Stellen der Welt weitergegeben. Ein
MIDAS-Arbeitstreffen wurde ar­
rangiert, um die Zusammenarbeit
mit der Benutzergemeinschaft zu
verbessern.

Viele astronomische Anwendungs­
programme wurden an das MIDAS­
System angepaßt oder kamen neu
hinzu. Pakete für CCD-Reduktion
und Objektklassifikationen wurden
verbessert, während das ROMA­
FOT-Paket des Observatoriums
Rom zur Photometrie dichter Stern­
felder in das MIDAS-System neu
eingebracht wurde. Spezialpro­
gramme zum Entfernen kosmischer
Strahlenereignisse aus einzelnen
CCD-Aufnahmen und zum Zen­
trieren von Sternbildchen auf Auf­
nahmen mit ungenügender Auflö­
surtg der Bildstreufunktion wurden
entwickelt, um bessere Möglichkei­
ten zur Bearbeitung von CCD-Auf­
nahmen von La Silla zur Verfügung
zu haben.
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A major effort was spent on the
development of the portable version
of MIDAS. The first test version
was made and tested at a number of
beta-test sites to ensure its full por­
tability. The devclopment of the fi­
nal version was started and is ex­
pected to be released in 1988. This
version is compatible with the pres­
ent MIDAS system and can run on
both VAXIVMS and UNIX sys­
tems, including most workstations.

A test archiving of data from
EFOSC was made in order to ana­
lyse the technical problems with
general archiving of data from La
Silla. The results showed that ar­
chiving is fully feasible and indi­
cated where operational modifica­
tions could be made to improve the
final quality of an archive.

The upgrade of the measuring
machine facility continued with the
implementation of a fast scanning
option on the OPTRONICS
machine. All electronic components
were instalIed and verification was
started. A preliminary test of the
full system was initiated, aimed to­

wards offering the new configura­
tion to users in 1988.

The European
Coordinating Facility
for the Space Telescope
(ST-ECF)

The activity of the ST-ECF during
1987 has been affected by the con-
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Un important effort a ete fait pour
developper une version transporta­
ble de MIDAS. La premiere a ete
testee sur divers sites pour tester la
transportabilite. La version finale
est en cours d'eIaboration et sera
probablement distribuee en 1988;
elle reste compatible avec le systeme
MIDAS actuel et peut fonctionner
sous les systemes VAX/VMS et
UNIX, avec la plupart des stations
de travaiI.

En vue d'analyser les problemes
techniques que pose l'archivage des
donnees en provenance de La Silla,
un essai d'archivage des donnees de
EFOSC a ete effectue. Les resultats
demontrent la faisabilite et mettent
en evidence les modifications opera­
tionnelles necessaires pour affiner la
qualite des archives.

L'ameIioration des machines a me­
surer s'est traduite par l'adjonction
d'un balayage rapide sur la machine
OPTRONICS. Tous les compo­
sants eIectroniques ont ete instalIes
et verifies. Un essai preIiminaire de
l'ensemble du systeme a eu lieu en
vue d'offrir aux usagers cette nou­
velle configuration en 1988.

Le Centre Europeen
de Coordination
pour le Telescope Spatial
(ST-ECF)

En 1987, l'incertitude planant sur la
date de lancement du TeIescope

Große Anstrengungen sind für die
Entwicklung einer übertragbaren
Version von MIDAS aufgewendet
worden. Eine erste Testversion
wurde fertiggestellt und an einer
Anzahl von Testorten zweiter Ord­
nung ausprobiert, um die gesamte
Übertragbarkeit zu gewährleisten.
Die Entwicklung der endgültigen
Version wurde in Angriff genom­
men, und es wird erwartet, daß diese
1988 freigegeben wird. Diese Ver­
sion ist mit dem gegenwärtigen MI­
DAS-System verträglich und kann
sowohl auf VAXIVMS- als auch auf
UNIX-Betriebssystemen laufen,
einschließlich der meisten Arbeits­
stationen.

Eine Testarchivierung der Daten
von EFOSC wurde produziert, um
die technischen Probleme bei gene­
reller Archivierung der Daten aus
Chile zu analysieren. Die Resultate
belegen die vollständige Durchführ­
barkeit der Archivierung und zeig­
ten, wo operationelle Veränderun­
gen zur Verbesserung der endgülti­
gen Qualität des Archivs gemacht
werden können.

Die Aufwertung der Meßmaschi­
nenanlage wurde mit der Einbrin­
gung einer Möglichkeit zur schnel­
len Abtastung an der OPTRO­
NICS-Maschine fortgesetzt. Alle
elektronischen Komponenten sind
installiert worden, und mit der
Überprüfung wurde begonnen. Ein
vorläufiger Test des Gesamtsystems
wurde in Angriff genommen, mit
dem Ziel, die neue Anordnung den
Benutzern im Jahre 1988 anbieten
zu können.

Die Europäische
Koordinationsstelle für
das Weltraum-Teleskop
(ST-ECF)

Im Verlauf des Jahres 1987 ist die
Aktivität der ST-ECF durch die



tinuing uncertainty of the launch
date of the Space Telescope. In spite
of this, the ST-ECF continued to
coordinate European activities re­
lated to ST and tried, by modifying
its schedule, to take advantage of the
additional time which was becom­
ing available.

The contact with the European
community was regularly main­
tained via the ST-ECF Newsletter
and more specifically by the Data
Analysis Workshops which are held
twice a year at the ST-ECF. The
latter are an efficient means of fos­
tering the coordination in the soft­
Ware development among different
active groups, and the results of this
eHort are now becoming tangible:
COntributed software has been pro­
duced in the area of graphics library,
modelling of ST optics, photometry
and spectral analysis. Seminars on
ST were given, on request, at several
European Institutes, and a scientific
conference entitled "Astronomy
from Large Databases" was or­
ganized in October and attended by
about 120 scientists.

In order to better support the po­
tential user of ST, the software mod­
el of the telescope and of its instru­
ments was completed. The model is
now fully integrated in MIDAS, is
complemented by a user manual,
which includes tutorials and exam­
pIes, and is offered to the commu­
nity as a tool for the preparation of
proposals and specific observations.

The experience gained through the
development of the ST software

Spatial a pese sur l'activite du ST­
ECF. Toutefois, ce service n'en a
pas moins continue aassumer la co­
ordination des activites europeennes
du ST tout en essayant, une fois le
plan reactualise, de mettre a profit
les delais supplementaires.

Le contact avec la communaute eu­
ropeenne s'est maintenu de fa<;on
reguliere avec la «Newsletter» du
ST-ECF et, plus specifiquement,
avec les Colloques d'analyse des
donnees qui sont tenus deux fois par
an au ST-ECF. Ces Colloques con­
stituent un moyen efficace pour ren­
forcer la coordination des equipes
actives dans le developpement des
logiciels dans les divers groupes
d'activite. Actuellement, ces efforts
apportent des resultats tangibles:
production de logiciels dans le do­
maine des bibliotheques graphiques;
modelisation des modes optique du
ST; analyses photometriques et
spectrales. On a organise, a la de­
mande, des seminaires ST dans plu­
sieurs instituts europeens et au mois
d'octobre s'est tenue une Confe­
rence sur le theme «L'Astronomie a
partir des grandes bases de donnees»
alaquelle ont participe environ 120
chercheurs.

Afin de mieux servir les utilisateurs
potentiels du ST, on a termine le
simulateur du tClescope spatial et de
son instrumentation. Actuellement
utilise avec MIDAS et complete par
un manuel de l'utilisateur, avec ins­
tructions et exemples, ce modele in­
formatique est propose ala commu­
naute comme un outil pour la mise
au point des propositions et d'ob­
servations particulieres.

L'experience acquise gd.ce ala mise
au point du simulateur ST a servi

fortwährende Unsicherheit des
Startzeitpunktes für das Weltraum­
teleskop in Mitleidenschaft gezogen
worden. Trotz dieser Tatsache setz­
te die ST-ECF die Arbeiten zur
Koordinierung europäischer Aktivi­
täten im Bereich des ST fort und
unternahm den Versuch, durch Ab­
änderung des Zeitplanes die zusätz­
liche Zeit zu nutzen.

Der Kontakt zur europäischen Be­
nutzergemeinschaft wurde regelmä­
ßig durch die ST-ECF-"Newslet­
ter" aufrechterhalten, mehr spezi­
fisch durch die Arbeitstreffen über
Datenanalyse, die zweimal im Jahr
bei der ST-ECF abgehalten werden.
Letztere sind ein effizientes Mittel,
um die Koordination in der Soft­
ware-Entwicklung zwischen ver­
schiedenen aktiven Gruppen zu för­
dern, und die Ergebnisse dieser An­
strengung werden nun greifbar: Bei­
träge von außen sind auf dem Ge­
biet der graphischen Bibliothek, der
Modelle für die ST-Optik, der Pho­
tometrie und der Spektralanalyse
gemacht worden. Seminare über das
Weltraumteleskop wurden auf Ein­
ladung mehrerer europäischer Insti­
tute abgehalten, und eine wissen­
schaftliche Konferenz mit dem Titel
"Astronomie mit großen Datenban­
ken" wurde im Oktober organisiert
und von ungefähr 120 Wissenschaft­
lern besucht.

Um die potentiellen Benutzer des
ST besser zu unterstützen, wurde
das Software-Modell des Teleskops
und seiner Instrumente fertigge­
stellt. Das Modell ist nun vollstän­
dig in MIDAS integriert, wird von
einem Benutzerhandbuch begleitet,
welches Übungen und Beispiele ent­
hält, und wird der Gemeinschaft als
ein Werkzeug zur Vorbereitung von
Anträgen und speziellen Beobach­
tungen angeboten.

Die Erfahrung, die bei der Entwick­
lung des ST-Software-Modells er-
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model has been recently applied to
assess the problem of the off-line re­
calibration of ST Data by European
users. The system developed at the
STScI for this purpose will be main­
tained and available at the ST-ECF,
but this cannot cope with all the re­
calibration requests which can be
expected; therefore, alternative ap­
proaches are being investigated.

In the development of MIDAS, the
ST-ECF provided contributions in
the area of advanced statistics, time
series analysis, crowded field photo­
metry and image sharpening. The
compatibility which had been
achieved between MIDAS and
SDAS, the Data Analysis System
developed by the STScI for the
specific analysis of ST data, could
not be continued due to changes
implemented in the SDAS environ­
ment; therefore, an automatie port­
ing of SDAS into MIDAS is not
feasible anymore. However, a re­
cent analysis performed by the ST­
ECF indicates that the current
MIDAS capabilities already meet
the requirements for the analysis of
ST data as dcfined in the STScI
document SO-03 "SDAS Require­
ments".

The archive system, which is being
devcloped in collaboration with the
STScI, is now functionally com­
plete. In order to test the system
with real data, a number of as­
tronomical catalogues were loaded
and offered to the community, both
locally and remotely via computer
link, as a research tool. In addition,
the loading of the "line-by-line"
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recemment pour aborder le pro­
bleme d'une recalibration indepen­
dante des donnees ST par les utilisa­
teurs europeens. Le systeme elabore
dans ce but au STScI sera maintenu
et restera disponible pour le ST­
ECF, mais ne permettra pas de faire
face a toutes les situations atten­
dues. De ce fait, on continue acher­
eher d'autres solutions.

Le ST-ECF a apporte sa contribu­
tion ala mise au point de MIDAS en
ce qui concerne les methodes statis­
tiques, I'analyse des series tempo­
relles, la photometrie des champs
encombres et I'amelioration du
contraste des images. Il n'a pas ete
possible de maintenir la compatibi­
lite etablie entre MIDAS et le Sys­
teme d'analyse des donnees (SDAS)
elabore par le STScI pour l'analyse
des donnees du ST. Cet etat de fait
est du aux evolutions de I'environ­
nement du SDAS. Ainsi, la transpo­
sition automatique SDAS-MIDAS
n'est plus du tout faisable. Cepen­
dant, selon une analyse recente du
ST-ECF, les possibilites usuelles de
MIDAS satisfont aux exigences de
I'analyse des donnees du ST teiles
qu'elles sont enoncees dans le docu­
ment SO-03 du STScI, «Specifica­
tions du SDAS".

Le systeme d'archivage qui a ete mis
au point avec le STScI est pret a
I'emploi. Plusieurs catalogues astro­
nomiques ont ete mis en place sur ce
systeme pour le tester avec des don­
nees reelles. Ils sont maintenant of­
ferts ala communaute sur place ou a
distance, via les reseaux publies. En
outre, on a commence amettre sur
disque optique les images «ligne par

worben wurde, ist vor kurzem zur
Bewertung des Problems der nach­
träglichen Eichung der ST-Daten
durch die europäischen Benutzer
angewendet worden. Das zu diesem
Zweck am STScI entwickelte Sy­
stem wird bei der ST-ECF vorge­
halten werden und verfügbar sein.
Aber dieses System kann nicht mit
allen Anforderungen der erneuten
Kalibration fertig werden, die man
zu erwarten hat; deshalb sind auch
andere Lösungen untersucht wor­
den.

In der Entwicklung von MIDAS lie­
ferte die ST-ECF Beiträge auf dem
Gebiet der höheren Statistik, der
Analyse von Zeitserien, der Photo­
metrie dichter Felder und der Bild­
verbesserung. Die Verträglichkeit,
die ursprünglich zwischen MIDAS
und SDAS, dem am STScI entwik­
kelten Daten-Analyse-System für
die spezifische Analyse von ST-Da­
ten, erreicht worden war, konnte
nicht durchgehalten werden, und
zwar wegen Veränderungen, die im
Bereich von SDAS durchgeführt
wurden. Deshalb ist eine automati­
sche Übertragung von SDAS in MI­
DAS nicht mehr möglich. Eine
kürzlich von der ST-ECF vorge­
nommene Analyse zeigt jedoch, daß
die gegenwärtigen Möglichkeiten
von MIDAS die Anforderungen an
die Analyse von ST-Daten erfüllen,
wie sie im STScI-Dokument SO-03
"SDAS-Anforderungen" niederge­
legt sind.

Das Archiv-System, das in Zusam­
menarbeit mit dem STScI entwickelt
wurde, ist nunmehr funktionell
komplett. Um das System mit wirk­
lichen Daten auszuprobieren, wurde
ein Anzahl von astronomischen Ka­
talogen eingelesen und der Gemein­
schaft als ein Forschungshilfsmittel
offeriert, und zwar sowohl lokal als
auch nach außerhalb über Rechner-



IUE images on the optical disk has
been initiated. The software library
developed by the ST-ECF for the
User Interface of the Archive has
been installed at the STScI, at the
Canadian ST Centre at the Domin­
ion Observatory, at the NSSDC of
the Goddard Space Flight Center,
and is under consideration for the
ESIS project. Due to the launch de­
lay, the Archive will be about five
years old when it will become
operative: technology develop­
ments, e. g. optical disks, are closely
monitored and tested in order to
upgrade the system as required. The
archive group also collaborated with
the IUE Observatory in the defini­
tion and implementation of the
support software for the ULDA
archive and with the ESIS (Euro­
pean Space Information System)
project in the definition of the users'
requirements document.

The additional time becoming avail­
able before the launch of ST made it
possible to start a small pilot project
On the use of artificial intelligence
techniques to an astronomical envi­
ronment. After a preliminary study
and a testing phase with different
hardware and software products,
three pilot applications were de­
veloped: a "Data Analysis Assis­
tant" helping the user to analyse his
data independently from the specific
system (MIDAS, IRAF, etc.), an
"ST Expert" which navigates the
User through the ST handbooks up
to the point of computing the expo­
sure time for a given observation,
and a "Classifier" currently applied
to UV stellar classification of IUE
data. The preliminary results are
very promising, and it is expected to
see these techniques widely used

ligne» de IUE. La bibliotheque du
logiciel d'acces developpee par ST­
ECF pour les utilisateurs du sys­
teme d'archivage, a ete installee au
STScI, au Centre Canadien du ST
(Dominion Observatory), au
NSSDC du Goddard Space Flight
Center; on envisage aussi de l'in­
clure dans le projet ESIS. Par suite
du lancement differe, le systeme
d'archivage aura deja cinq ans d'age
lorsqu'il deviendra operationnel.
Aussi pour assurer l'amelioration du
systeme, faut-il suivre de tres pres
les progres de la technologie, par
exemple, des disques optiques. Le
groupe d'archivage travaille en com­
mun avec l'Observatoire de IUE
pour definir et implanter un logiciel
d'acces aux archives ULDA; il col­
labore aussi au projet ESIS (Euro­
pean Space Information System)
pour elaborer le document des spe­
cifications requises par les utilisa­
teurs.

L'augmentation du temps disponi­
ble avant le lancement du ST a per­
mis de mettre en route un petit pro­
jet-pilote pour l'utilisation, ades fins
astronomiques, des techniques de
l'intelligence artificielle. Apres une
etude preliminaire et une phase d'es­
sai avec differents equipements et
logiciels, trois applications-pilotes
ont ete retenues: un «Assistant d'a­
nalyse des donnees», qui doit aider
les utilisateurs a analyser leurs don­
nees independamment d'un systeme
specifique (MIDAS, IRAF, etc...);
un «Expert ST», qui guidera l'utili­
sateur dans le dedale des manuels du
ST jusqu'au calcul par l'ordinateur
d'un temps de pause pour une ob­
servation donnee; un «Classifica­
teUf», principalement cible sur la
classification stellaire dans L'UV
des donnees de IUE. Les resultats

verbund. Zusätzlich wurde das Ein­
bringen der "line-by-line"-IUE­
Daten auf die optischen Platten in
Angriff genommen. Die Software­
Bibliothek, die von der ST-ECF für
die Benutzerschnittstelle des Ar­
chivs entwickelt worden ist, wurde
;1m STScI, beim kanadischen ST­
Zentrum am Dominion-Observato­
rium und beim NSSDC am God­
dard-Raumfahrtzentrum installiert
und wird auch für das ESIS-Pro­
jekt in Erwägung gezogen. Wegen
der Verzögerung des ST-Starts wird
das Archiv schon ungefähr fünf
Jahre alt sein, wenn es zum Einsatz
kommt: technologische Entwicklun­
gen, z. B. optische Speicherplatten,
werden genau verfolgt und getestet,
um das System bei Bedarf aufwer­
ten zu können. Die Archivgruppe
arbeitete auch mit dem IUE-Obser­
vatorium in der Festlegung und
Ausführung der Software für das
ULDA-Archiv und mit dem ESIS
(Europäisches Weltraum-Informa­
tions-System) Projekt bei der Fest­
legung der Benutzererfordernisse
zusammen.

Die zusätzliche Zeit, die vor dem
Start des ST verfügbar wurde, mach­
te es möglich, ein kleines Pilotpro­
jekt über die Verwendung von
Techniken der künstlichen Intelli­
genz in einer astronomischen Um­
gebung zu beginnen. Nach einer an­
fänglichen Phase mit Untersuchun­
gen und Tests mit verschiedenen
Hardware- und Software-Produk­
ten wurden drei Pilotanwendungen
entwickelt: ein "Assistent für Da­
tenanalyse", der dem Benutzer hilft,
seine Daten unabhängig vom spezi­
fischen System (MIDAS, IRAF
usw.) zu bearbeiten, ein "ST-Exper­
te", der den Benutzer durch das ST­
Handbuch führt bis hin zur Berech­
nung der Belichtungszeit für eine
vorgegebene Beobachtung, und ein
"Klassifizierer", der gegenwärtig auf
die UV-Sternklassifikation von
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particularly in the calibration and
scheduling of ST observations.

preliminaires sont tres prometteurs
et on souhaite voir ces techniques
largement utilisee, en particulier
pour ce qui concerne la preparation
et la calibration des observations
avec le ST.

IUE-Daten angewendet wird. Die
vorläufigen Ergebnisse sind vielver­
sprechend, und man erwartet zu­
künftig eine breite Anwendung sol­
cher Techniken, besonders bei der

Eichung und der Erstellung de
Zeitplanes für die ST-Beobach­
rungen.

The rerno/e observing room at the
Headquarlers in Garehing,
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La saUe de commande pour fes observa­
tions a distance dans le siege central de
I'E 0 a Garehing,

Der Raum für die Fern-Beobachtungen
im Hauptq/./arlier in Gc/rching,



Facilities

Telescopes

VLT

The "Proposal for the construction
of the 16 m Very Large Telescope"
Was submitted to the ESO Council
in late March and approved on 8
December - however, with Den­
mark being un~ble to commit itself
to participation in the project. The
VLT will be an array of four 8 m
alt-az mounted telescopes with two
Nasmyth foci and a coude focus
each. The primary mirrors will have
an aperture of f/l.8 and be of the
thin (15-20 cm) solid meniscus
type. The telescopes may be used
separately or collectively in either
coherent (interferometry) or in­
coherent (high dispersion spectros­
copy) modes.

While the primary mirrors will most
probably be made of Zerodur or of
fused silica, work on metal mirrors
Continued as a back-up programme.
Preparations were made for the
manufacture of a 1.8 m aluminium
test mirror.

The optimal distribution of radial
and axial supports for the 8 m
mirrors was determined. Mirror de­
formation under wind and thermal

Installations

Telescopes

VLT

A la fin du mois de mars, le «Projet
de construction d'un Tres Grand
Telescope de 16 m» a ete soumis au
Conseil de l'ESO et approuve le 8
decembre, bien que le Danemark
n'ait pu prendre l'engagement d'y
participer. Le VLT sera un systeme
de 4 telescopes de 8 m, equipes de
montures alt-azimutales, avec deux
foyers Nasmyth et un foyer coude.
Les miroirs primaires ont une ou­
verture de f/l,8 et sont de type me­
nisque solide mince (15-20 cm d'e­
paisseur). Ces telescopes pourront
etre utilises separement ou en com­
mun, en mode coherent. (interfero­
metrie) ou incoherent (spec­
troscopie ahaute dispersion).

Quoique les miroirs primaires se­
ront tres probablement fabriques en
Zerodur ou en silice, l'etude des mi­
roirs metalliques s'est neanmoins
poursuivie comme solution de re­
change. Des preparatifs ont eu lieu
pour commencer la fabrication d'un
miroir test de 1,80 m en alumi­
nium.

La distribution optimale des sup­
ports (radiaux et axiaux) des miroirs
de 8 m a ete determinee. Une etude
des deformations du miroir, dues

Einrichtungen

Teleskope

VLT

Der "Plan zur Konstruktion des 16­
m-Riesenteleskops" wurde dem
ESO-Rat Ende März vorgelegt und
am 8. Dezember genehmigt, wobei
es Dänemark nicht möglich war,
sich zur Teilnahme am Projekt zu
verpflichten. Das VLT wird ein
Verbundsystem von vier altazimu­
thai montierten 8-m-Teleskopen
werden, jedes Teleskop mit zwei
Nasmyth-Fokussen und einem
Coude-Fokus. Die Hauptspiegel
werden ein Öffnungsverhältnis f/l,8
aufweisen und aus einem dünnen
(15-20 cm) festen Meniskus beste­
hen. Die Teleskope können sowohl
einzeln verwendet werden als auch
im Verbund, dann entweder kohä­
rent (Interferometrie) oder nicht­
kohärent (hochauflösende Spektro­
skopie).

Obwohl die Hauptspiegel sehr
wahrscheinlich aus Zerodur oder
aus geschmolzenem Quarz gefertigt
werden, gehen die Arbeiten an Me­
tallspiegeln als Ersatzlösung weiter.
Die Vorbereitungen für die Herstel­
lung eines 1,8-m-Testspiegels aus
Aluminium wurden getroffen.

Die beste Verteilung der radialen
und axialen Unterstützung für die
8-m-Spiegel sind bestimmt worden.
Die Verformung der Spiegel unter
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loads was studied and the tolerances
for the active supports established.
The axial supports are composed of
a passive hydraulic system superim­
posed on active actuators. The pas­
sive system would take up the nor­
mal gravity load, while the active
part would only be used for further
corrections of the mirror figure. A
study was initiated on the optical
specifications for the primary
mirror with the aim of obtaining a
high quality mirror in the most cost
effective way.

A study was initiated on the feasi­
bility of chopping with the relative­
Iy large secondary mirrors.

Work on a prototype of an adaptive
optics system to compensate for at­
mospheric image degradation was
started in cooperation with the Ob­
servatoire de Meudon and several
industrial firms. The system should
bring a 3.6 m telescope dose to dif­
fraction-limited performance in the
3-5 micron range.

Some work was done on the feasi­
bility of a direct drive with large
torque motors to replace the con­
ventional gear drive system.

A demonstration model of an inflat­
able shelter of 15 metres diameter
(half that required for the VLT) was
manufactured and shipped to La
Silla for tests.

Meteorological monitoring of Para­
nal (2,660 m) and La Silla (2,400 m)
continued during the year, with
conditions in both places being less
favourable than usual. The relative
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aux effets du vent et aux charges
thermiques, a permis d'etablir la to­
lerance des supports actifs. Les sup­
ports axiaux comprennent des com­
posants hydrauliques passif com­
pletes par de nombreux dispositifs
actifs. Le systeme passif supportera
la charge liee ala gravite, tandis que
la partie active servira seulement
pour les corrections de la forme du
miroir. On a entrepris une etude sur
les caracteristiques optiques du mi­
roir primaire pour optimiser sa qua­
lite aun moindre caut.

Une etude est en cours pour preciser
la faisabilite de modulation de
champs avec des miroirs secondaires
relativement grands (<<chopping»).

Avec la collaboration de l'Observa­
toire de Meudon et de plusieurs en­
treprises industrielles, on a com­
mence a travailler sur un prototype
de systeme d'optique adaptative
susceptible de corriger la degrada­
tion atmospherique des images. Ce
systeme devrait permettre d'obtenir
au telescope de 3,60 m, dans I'inter­
valle 3-5 microns, une performance
voisine de la limite de diffraction.

On a etudie la faisabilite de com­
mande directe avec des moteurs
d'entrainement agrand couple pour
remplacer les systemes convention­
nels.

Un modele d'abri gonflable de 15 m
de diametre (Ja moitie de ce qui est
prevu pour le VLT) a ete fabrique et
envoye pour des essais aLa Silla.

Les observations meteorologiques
au Paranal (2660 m) et a La Silla
(2400 m) ont continue pendant l'an­
nee, avec, sur ces deux sites, des
conditions atmospheriques moins

Winddruck und thermischer Bela­
stung wurden untersucht und die
Toleranzen an den aktiven Stütz­
stellen ermittelt. Die axialen Träger
bestehen aus einem den aktiven
Stellelementen übergeordneten pas­
siven hydraulischen System. Das
passive System nimmt die normale
Gravitationslast auf, während der
aktive Teil nur für die zusätzlichen
Korrekturen der Spiegelfigur einge­
setzt wird. Eine Untersuchung über
die optischen Spezifikationen für
den Hauptspiegel wurde begonnen,
mit dem Ziel, einen Spiegel von ho­
her Qualität so preisgünstig wie
möglich zu erhalten.

Eine Studie über die Durchführbar­
keit des Chopping mit dem relativ
großen Sekundärspiegel wurde an­
gefangen.

Die Arbeiten am Prototyp eines
adaptiven Optiksystems zur Kom­
pensation der atmosphärischen
Bilddegradation wurde mit dem
Observatorium von Meudon und
zahlreichen Industriefirmen in An­
griff genommen. Das System dürfte
ein 3,6-m-Teleskop der beugungs­
begrenzten Leistung im 3-5-Mi­
kron-Bereich nahebringen.

Die Ausführbarkeit eines Direktan­
triebs mit Motoren großen Dreh­
moments wurde getestet, mit dem
Ziel, den üblichen Getriebeantrieb
zu ersetzen.

Ein Demonstrationsmodell einer
aufblasbaren Kuppel von 15 Metern
Durchmesser (die Hälfte dessen,
was für das VLT benötigt wird)
wurde angefertigt und nach La Silla
zu Testzwecken verschifft.

Die meteorologische Überwachung
am Paranal (2660 m) und auf La Silla
(2400 m) dauerte während des Jah­
res an, wobei die Bedingungen an
beiden Plätzen weniger günstig wa-



quality of Paranal and La Silla re­
mained unchanged, the four year
average percentage of photometric
nights at Paranal being slightly
above 80, about one third better
than in the La Silla area. The inte­
grated atmospheric water vapour
measurements were also continued;
the percentage of all nights being
both clear and having less than
2 mm H 20 was near 40 at Paranal, a
factor of about 2.5 higher than at La
Silla. A seeing monitor was installed
at Paranal on a 5 metre high tower,
and data collection was started. A
trail telescope, previously used at La
Palma, was also placed there. At
Cerro Armazoni (3,060 m), a moun­
tain SOme 20 km east of Paranal,
SOme meteorological equipment was
installed.

A 7 km road was constructed con­
necting La Silla with Cerro Viz­
cachas (2,390 m), the most Iikely
VLT site in the La Silla neighbour­
hood. Some further infrastructure
improvements (clectricity, water,
accommodation) were made at Pa­
ranal.

NTT

the polishing of the 3.5 m Zerodur
blank at Carl Zeiss made excellent
progress, and by year's end the
average radial profile had been
smoothed to an r.m.s. of 32
nanometres.

At INNSE in Brescia, the pre­
assembly of the tclescope had been
cOmpleted, including the electronic
hardware, and the software integra-

favorables que d'habitude. La qua­
lite relative des sites, au Paranal et a
La Silla, demeure neanmoins in­
changee. Au Paranal, le pourcentage
des nuits utilisables pour la photo­
metrie, moyenne sur quatre ans, est
legerement superieur a 80 %, soit
environ un tiers de plus qu'a La
Silla. On a poursuivi les mesures de
la vapeur d'eau atmospherique. Au
Paranal, on evalue a 40 % le nombre
de nuits claires avec des precipita­
tions inferieures a 2 mm, pourcen­
tage superieur d'un facteur 2,5 a ce­
lui de La Silla. Un dispositif de me­
sure de la turbulence atmospherique
a ete mis en place au Paranal sur une
tour de 5 m de haut, et la collecte
des donnees a commence. Sur ce
site, on a egalement installe un tCles­
cope remorque, deja utilise a La Pal­
ma. Au Cerro Armazoni (3060 m),
sommet situe a quelque 20 km a
l'est du Paranal, une station meteo­
rologique a ete installee.

Une route de 7 km a ctc construite
pour relier La Silla au Cerro Vizca­
chas (a 2390 m d'altitude) qui est,
tres probablement, le meilleur site
pres de La Silla pour installer le
VLT. Au Paranal, on a amCliorc
l'infrastructure (Clectricitc, eau, lo­
gement).

NTT

Chez Carl Zeiss, le polissage de I'e­
bauche de miroir de 3,50 m a bien
progresse et, vers la fin de l'annce, le
profil radial moyen avait ete pol i a
32 nm r.m.s.

Au INNSE de Brescia, le preas­
sem blage du telescope et de son
equipement Clectronique avait ctc
achevc. La phase d'integration du

ren als sonst. Die relative Qualität
von Paranal und La Silla bleibt un­
verändert; der Prozentsatz der pho­
tometrischen Nächte über vier Jahre
gemittelt liegt am Paranal knapp
über 80, ungefähr um ein Drittel
besser als im Gebiet von La Silla.
Die ergänzenden atmosphärischen
Wasserdampfmessungen sind eben­
falls fortgesetzt worden; der Pro­
zentsatz aller Nächte, die sowohl
klar waren als auch weniger als
2 mm H 20 hatten, lag am Paranal
nahe bei 40, etwa um einen faktor
2,5 höher als auf La Silla. Ein "See­
ing"-Monitor wurde am Paranal auf
einem 5 Meter hohen Turm aufge­
stellt, und mit der Datensammlung
wurde begonnen. Ein Sternspur-Te­
leskop, das zuvor auf La Palma ver­
wendet worden war, ist dort eben­
falls aufgestellt worden. Am Cerro
Armazoni (3060 m), ein Berg etwa
20 km östlich vom Paranal, sind
auch einige meteorologische Instru­
mente aufgestellt worden.

Eine Straße von 7 km Länge zur
Verbindung von La Silla und Cerro
Vizcachas (2390 m), dem in der Um­
gebung von La Silla wahrscheinlich­
sten Standort für das VLT, wurde
gebaut. Einige weitere Verbesserun­
gen an der Infrastruktur sind am
Paranal ausgeführt worden.

NTT

Das Polieren des 3,5-m-Zerodur­
Rohlings bei Carl Zeiss machte aus­
gezeichnete Fortschritte, und gegen
Jahresende war das mittlere radiale
Profil bereits auf eine Standardab­
weichung von 32 Nanometer ge­
glättet.

Bei INNSE in Brescia ist die Vor­
montage' des Teleskops beendet
worden, einschließlich der elektro­
nischen Hardware, und die Integra-

41



tion phase was in progress. Mea­
surements of the lowest resonance
frequency of 9.5 Hz confirmed the
calculated values. The telescope is to
be disassembled and shipped to La
Silla in March 1988 and should see
first light before the end of the year.

Construction of thc rotating build­
ing was completed at CRIV in
Venice, and the components were
shipped to Chile. At La Silla, work
on the NTT site (the small 2,370 m
high hili between the Schmidt and
the 3.6 m telescopes) progressed
weil. Somc 3,000 m3 of rock werc
removed by mcans of a sequence of
small and finely controlled explo­
sions. Subsequently, the concrete
work for foundations and auxiliary
building was started.

Construction of the multi-mode
focal rcducerlspectrograph (EMMI)
for the NTT continued. Since this
instrument, which incorporates
facilities for imaging, low and
medium resolution spectroscopy,
will not be completed in time for the
initial work with the NTT, a copy
of the EFOSC of the 3.6 m tele­
scope is being made at La Silla. This
instrument will be used first at the
NTT and, upon the completion of
EMMI, will be transferred to thc
2.2 m telescope. A conceptual de­
sign was made for an optical field
de-rotator/chopper which would be
used to adapt IRSPEC to the NTT.

SEST

The assembly of the 15 m Swedish­
ESO Sub-millimetre Telescope was
complctcd with provisional accep­
tance in March. Later in the year a
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logiciel etait aussi en cours. Les me­
sures de la frequence de resonance la
plus basse a9,5 Hz ont confirme les
valeurs calculees. Le teIescope va
etre demonte et envoye aLa Silla en
mars 1988. On devrait voir la pre­
miere lumiere avant la fin de
I'annee.

Une fois termmee la construction
du batiment tournant - chez CRIV
aVenise, ses differentes parties ont
ete expediees au Chili. A La Silla, les
travaux ont bien avance sur le site
du NTT (une petite hauteur a
2370 m d'altitude, situee entre les
teIescopes de Schmidt et de 3,60 m).
Apres avoir degage 3000 m3 de
roches a I'explosif, on a commence
les gros travaux pour les fondations
et Ic batiment annexe.

La construction pour le NTT de
I'ensemble reducteur focal multi­
mode spectrographique EMMI s'est
poursuivie. Comme cet instrument,
qui doit servir pour I'imagerie di­
recte et la spectroscopie a haute et
moyenne resolution, ne sera pas pret
atemps pour les premieres observa­
tions du NTT, un double de
EFOSC est en cours de fabrication a
La Silla. Cet instrument sera monte
d'abord au NTT; une fois acheve
EMMI, il sera transfer<~ au telescope
de 2,20 m. On a etudie un concept
de dcrotateur I modulateur de
champ qui pourrait servir aadapter
IRSPEC au NTT.

SEST

L'assemblage du Telescope Sub­
millimetrique Suede-ESO de 15 m a
ctc acheve et provisoirement rccep­
tionne avec des reserves quant a la

tionsphase der Software machte
Fortschritte. Messungen der nied­
rigsten Resonanzfrequenz bei 9,5
Hz bestätigten die errechneten Wer­
te. Das Teleskop wird nun zerlegt,
im März 1988 nach La Silla ver­
schifft und dürfte vor Ende des Jah­
res erstes Licht empfangen.

Die Konstruktion des rotierenden
Gebäudes wurde bei CRIV in Vene­
dig abgeschlossen und die Einzeltei­
le nach Chile versandt. Auf La Silla
machten die Arbeiten am NTT­
Standort (der kleine 2370 m hohe
Hügel zwischen dem Schmidt- und
dem 3,6-m-Teleskop) gute Fort­
schritte. Etwa 3000 m3 Felsen sind
entfernt worden, und zwar mittels
einer Anzahl kleinerer genau kon­
trollierter Explosionen. Danach
wurde mit den Betonarbeiten für die
Fundamente und das Nebengebäu­
de begonnen.

Die Konstruktion eines Vielzweck­
Spektrographen mit Fokalreduktor
(EMMI) für das NTT dauerte an.
Da dieses Instrument, das Vorrich­
tungen für Abbildung und für Spek­
troskopie bei niedriger und mittle­
rer Auflösung vereinigt, nicht recht­
zeitig zu Beginn der Beobachtungs­
arbeit am NTT fertiggestellt sein
wird, wird eine Kopie des EFOSC
am 3,6-m-Teleskop auf La Silla her­
gestellt. Dieses Instrument wird zu­
nächst am NTT verwendet werden
und nach Fertigstellung von EMMI
ans 2,2-m-Teleskop überwechseln.
Ein Planentwurf für einen optischen
FeldderotatoriChopper wurde an­
gefertigt, der zur Anpassung von
IRSPEC an das NTT dienen soll.

SEST

Der Zusammenbau des 15-m-"Swe­
dish-ESO Sub-mm Telescope" wur­
de mit einer provisorischen Abnah­
me im März abgeschlossen. Später



number of damaged panels were re­
placed, and final acceptance of the
telescope took place in December.
In between, much work had been
done on pointing corrections, cali­
brations, and further optimization
of telescope and instrumentation.
During this time, however, scientific
observations were also carried out,
and during September-October the
telescope had been made available to
some experienced Visiting As­
tronomers. Overall the telescope
Was very satisfactory, with Lm.S.
pointing errors of 3 arc seconds, a
surface r.m.s. of approximately 65
microns (to be further improved
with a more sophisticated measur­
ing technology) and a beam efficien­
cy of 78%.

The first receiver for the
85-117 GHz range was installed at
the telescope and used for all obser­
vations during the yeaL The
230 GHz receiver was completed at
Onsala and sent to La Silla. Work
On the 350 GHz receiver was
started at Onsala.

A call for applications for observing
time for the period 1 April - 30
September 1988 was made and more
than a hundred proposals were re­
ceived, about equally divided be­
tWeen Sweden and the other ESO
COUntries.

Instrumentation

DISCO, the new adaptor for the
2.2 m telescope which allows inser­
tion of a fast moving mirror in the
Optical path to compensate for im-

finition. Vers la fin de l'annee, on a
remplace plusieurs panneaux reflec­
teurs endommages et le telescope a
ete finalement accepte. Entre-temps,
on avait effectue les corrections de
pointage, les calibrations, I'optimi­
sation du telescope et de son instru­
mentation. On a entame parallele­
ment les premieres observations
scientifiques. En septembre et octo­
bre, le telescope a ete mis ala dispo­
sition de quelques visiteurs experi­
mentes et a donne entiere satisfac­
tion: ses erreurs de pointage sont de
3 secondes d'arc Lm.S.; sa surface
receptrice est definie a 65 microns
Lm.S. (elle sera d'ailleurs amelioree
par la suite, gd.ce aune technique de
mesure bien plus sophistiquee); le
rendement des faisceaux est de
78 %.

Le premier recepteur couvrant le
domaine spectral de 85-117 GHz a
ete monte et a servi pendant I'annee
pour toutes les observations. Le re­
cepteur a 230 GHz a ete termine a
Onsala et envoye aLa Silla. A On­
sala, on a commence a travailler au
recepteur de 350 GHz.

Un appel d'offre a ete envoye pour
le temps d'observation couvrant la
periode allant du 1er avril au 30
septembre 1988. Plus de cent de­
mandes ont ete re"ues qui se repar­
tissent presque egalement entre la
Suede et les autres pays membres de
I'ESO.

Instrumentation

DISCO, le nouveau recepteur du
telescope de 2,20 m qui permet de
mettre un miroir mobile rapide sur
le trajet optique pour compenser les

im Jahr wurden einige beschädigte
Reflektorelernente ersetzt, und die
endgültige Abnahme des Teleskops
fand im Dezember statt. In der Zwi­
schenzeit ist erhebliche Arbeit in die
"Pointing"-Korrekturen, die Kali­
brationen und in die weitere Ver­
besserung des Teleskops und seiner
Instrumente investiert worden.
Trotzdem wurden während dieser
Zeit wissenschaftliche Beobachtun­
gen durchgeführt, und in der Zeit
von September bis Oktober stand
das Teleskop für einige erfahrene
Gastastronomen zur Verfügung.
Das Teleskop war durch und durch
sehr befriedigend, mit Standardab­
weichungen von drei Bogensekun­
den in der Positionierung, einer
Oberflächen-Standardabweichung
von etwa 65 Mikron (das wird spä­
ter durch eine verfeinerte Meßtech­
niknoch weiter verbessert werden)
und mit einer Keuleneffizienz von
78 %).

Der erste Empfänger für den
85-117-GHz-Bereich wurde am
Teleskop angebracht und für alle
Beobachtungen während des Jahres
verwendet. Der 230-GHz-Empfän­
ger wurde in Onsala vollendet und
nach La Silla verschifft. Die Arbeit
am 350-GHz-Empfänger wurde in
Onsala in Angriff genommen.

Ein Aufruf für Beobachtungsanträ­
ge für den Zeitraum vom 1. April
bis zum 30. September 1988 erfolg­
te, und mehr als einhundert Anträge
trafen ein, davon etwa die Hälfte aus
Schweden und die Hälfte aus den
übrigen ESO-Ländern.

Instrumentierung

DISCO, der neue Adapter für das
2,2-m-Teleskop, der zur Korrektur
der Bildbewegung die Einbringung
eines schnell beweglichen Spiegels
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Tbe eentre of tbe 30 DoradH regloll ill
the Lm'gc Magellallie 10Hd as ob crvcd
with the D eamerci mOHnled Oll the
DIS 0 adaptor at the 2.2m. Two ill­
tcgrations of 15 miliHtes Ihrollgh the
F/20 eillargcr a/l(l ,I lIalTOW illtclfel'ell­
tial filtcr ecntrcd a/ 6735 Aare shoWIl.
Thc Icfl imagc was obtained with tbc
standard ESO aUlOguida: /he FW/-I M
of a gculSSi,m profile filling tbc isola/ed
stll,r imllges is 0.85 arcsec. Tbe right i//l­
agc was obtailled with thc fllst positioll­
ill) milTor (50 COlTeetiolis per sccoI/(l) in
operatioll. Tbc minor eampclIsatcs the
image //Iotioll anGl is eOlltrolled by ,I mi­
Cl'Oprocessor ~ ,hieh IISCS as a refercllee a
field star mOllitored Oll ,111 I CD. Tbc
FW/-I "" in this lallcr image is improved
to 0.66 arcsec. Thanks to the sHperior
ligbl eOlleclltralion, tbe stabilized image
rcvc,l!s //Iorc dctails alld I'caches faillter
1I1l1gllitudcs (observer: S. D'Odorieo).
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La region eenlrale de 30 DOrtldlls dans le
Grand Nllage de Magellall observee all
leleseope de 2,20 m cl I'aide d'IfI1e eame­
ra D monlee SHr I'adaptatellr DJS-

O. Les deux cliehes sonl des poses de 15
mi/'/ltles realises avee L'agrandissell I' foelll
cl f/20 IIlilisllnl Hn filtre inlelfrirentiel
ritroit eentre cl 6735 A. L'i//lage de
gallehe a rite oblenlle avee le gllidage
alllOmaLiqHe standal·d de I' ESO: les pro­
fils des hoiles isolees onl IIne largellr cl
mi-hallLellr de 0,85 seeonde d'arc. L'i­
mage de droite a rite obtenlle par le
disposiLif dll miroir cl positionnemCIII ra­
pide (50 eOlTeetions par seeollde) qlli
eompense les mOllvemellLs de I'image
grtlce cl 11/1 microproeessellr IIlilisanL
eomme refrirenee IIne elOile dll ehamp
sllivie Sill' JCCD. La large/ll' a mi-hall­
Lellr dans ceLte demihe image a rite ame­
lioree ci 0,66 seeonde d'arc. La lllmihe
ritanL ainsi miellx colleenlree, de nOIl­
veallx details et des objels pills faibles
apparaissent. (ObservaleHr: S. D'Odo­
rieo.)

Das lwtrum der 30-DoradHs-Region in
der GroßeIl Magellallsehen Wolke, aHf­
gellommell mit der D-Kamercl, die
a/TI DIS O-Adapter am 2,2-117- Tele­
skop montiel't wllrde. lwei Belieb/Hn­
gell VOll 15 MinHtcli Dauer dHrch den
f/20-Fokalvcdilngel'er Hnd ein sc/Jlnales
111 tCIJcrcll zfiltcr, zelltricrl bei 6735 A,
silld zu sehen. Das linke Bild wHrde mi/
dem Standllrd-ESO-AHlOguider allfge­
1I0mmell: Die /-Ialbwertsbreitc dcs an
die isolierteIl Icmbilder aligepaßtcn
GaHßprofils betrilgt 0,85 Bogenscklln­
dCII. DliS rechte Bild wHrde mit dCIII
sc/mellell Positiolliel'llngsspiegel (50 Kor­
rekillreil pro ekHlldc) ill Betrieb clUfge­
nommell. Dcr Spiegel kompensiert dic
Bildbewcgllilg lind wird VOll cille/II /IIi­
kroprozessor gestcHert, Hnd zwclr HlitCl'
Vcrwcndllilg eilles Fcldsterlles, der in
cinem ICCD iiberwaeht wh'cl. Die
/-laIbwertsbreite im Ictztercn Bild ist auf
0,66 Bo 'ellsekHlldclI vcrbessert worden.
Dallk der hervolTagenden Lichtkollzen­
trlltioll elIthüllt das stllbilisierte Bild
mehr Detllils und erreieh/ schweiehere
/-Ielligkeiten (Beobllehter: S. D'Odo­
rico).



The DISCO adaptor 1II0unted at the
2.2m telescope on La Silla. The box-like
structure ineludes a TII guider system
with accurate x, y and z positioning, the
fast-lIIoving mirror ,mit, the f/20 focal
erdarger rllld the I D used for ill1age­
motion mOllitoring. The unit with the
filter wheels and the D dewm" are
attached at the bottom of the adaptor.

L'adaptatelfr DJ co monte SHr le teles­
cope de 2,20 m a Lll Silk La stmctHre
en forme de bofte contient le systeme de
gHidage TII avec positionnement precis
en x, y, z, l'ensemble miroir a mOlfve­
ment rapide, l'agrtlndisselfr focal a f/20
et I' J D servant tlU cOl1lröle dlf 1I101f­
vell1ent de I'image. La partie contenallt
les rOlfes afihres et l'enceinte dlf CCD se
troHve aH fond de l'a.daptateHr.

Der DIS O-Adapter montiert am 2,2­
m-Teleskop lluf La Silla. Die schachtel­
fän17ige StrHktur el1lhiilt eine Femseh-

achführ-Einrichtung mit einer ge­
nauen x, y und z Positionierullg, die
seImeIl bewegliche Spiegeleillheit, den
f/20-Fokalverliingerer ulld das IC D
für die Uberwachullg der Bildbewe­
gung. Die Einheit mit den Filterriidem
Hnd das CD-Dewar silld am Boden
des Adapters clIIgeflanscht.

age motion, was successfull y te ted

at La Silla. A substantial improve­

nlent in image quality was obtained.

FOliowing the completion of the fi­

nal software, the instrument will be

permanently installed at the tele­
scope.

A CD detector anached to the
!lew camera for the B & C spectro­

graph replaced the la t IDS in use at

deplacements de I'image a ctc teste

avec sucd:s aLa Silla. La qualite de

I'image a ete bien amcliorce. Une

fois le logiciel achevc, cet instrument

restera monte sur ce telescope.

Un recepteur D associe a une

nouvellc chambre di ptrigue a ete

mis sur le spectrographe B &

111 den optischen Strah lengang er­

möglicht, ist auf La Silla erfolgreich

getestet worden. Eine bedeutende

Anhebung der Bildqualität konnte

erzielt werden. Nach fertigstellung

der endgültigen Software wird das

Instrument permanent am Telesk p
bleiben.

Ein D-Detektor an der neucn

Kamera des B& - pektrographen

ersetzte den letzten IDS, der auf La
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A view oJ the DISCO adaptor durillg
Ihe inlegratioll phase. 111 the Jorej'rolll
Ihe ring wilh the holes Jor Ihe allach­
lIIelll 10 the lelescope. At the celllre, the
support Jor a l17irr01' to Jeet! the TV­
guidcr amI, below, the ralmd J~ISt II'IOV­
illg InirrOl' whieh Ctlll be moved out '"ld
in the tclescope bealll. To the right is the
IIIOUlltillg Jor t/Je ICCD IIsed Jor the
image-mot iOIl lIIollitorillg.

La Silla at the 1.5 m telescope. The
increased sensitivity ancl the possi­

bility to use a long slit should sig­

nificantly enhance the performance
of the 1.5 m. The mechanics and the

contral system of the telescope are
also being refurbishe I.
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Aspea de I'lldaptatelll' DI CO pendalll
la phase d'integration. All pl'emier pLan
se voit L"llY1e'"f dont les IrOlls servenl a
Jixer I'instmment Sllr le leleseope. All
eenlre, le SlIpport dll miroir de renvoi
pOllr Le gllidage TVel, dessolls, Le mirair
eirellLaire mpicle s'interposant slll,Le Jais­
ceau du teLeseope. A drait se trollve La
monillre de 1'1 D IItilisee pOllr Le
eontrOle des 1I101lvell7ents de {'image.

pour remplacer le dernier IDS en­
core en usage aLa Silla, sur le teles­

cope de 1,50 m. Une meilleure sen­
sibilite et I'usage possible d'une

fente longue devraient pouvoir ame­
liorer les performances du 1,50 m.
La mecanigue et le ysteme de

contröle du telescopc ont ete remis a
neuf.

Allsicht des DISCO-Adapters w,ihrellil
der Linbauphase. /1/7 Vordergnmd der
Rillg lIIit {Lell Löehem Jiir die BeJesti­
gUllg am Teleskop. Im Zelltrulll die
SpiegelJassllll' 'Lllr Versorgllllg der Fem­
seh-NaehJiilJl'-Einriehllmg IlIld darullier
der rullde seImeIl bewegliche Spiegel, der
aus Ulld ill deli TeleskopstrahleIl Jallg be­
wegt werdelI kalIlI. Recht beJilldet sicb
die MOlltierullg Jür das I CD, das der
Bildbewegul/gsiibemJtlchullg diellt.

Silla am 1,5-m-Teleskop noch im
Gebrauch war. Die verbesserte

Empfindlichkeit und die Möglich­
keit, einen langen Spalt zu verwen­

den, dürfte die Leistung des 1,5-m­
Teleskops erheblich steigern. Die

Mechanik und das Kontrollsystem
des Teleskops werden ebenfalls er­
neuert werden.
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SjJectrum 0/ the very distant quasar
QOOOO-26, obt'lined with the CASPEC
instrument on the 3.6 m telescope. It
shows ,I dense Lyman a forest am! a
strong absorption /e,lture at redshift
3.39. (Observer: j. Webb.)

SjJectre du qluls<lr Q 0000-26, tres lohl­
tain, obtenu au tclescope de 3,60 m en
utilisilYlt l'instrumentation CASPEC. !l
prcseme une forer Lyman a tres dellSe et
une forte llbsorption II Z = 3,39. (Obser­
vateur: j. Webb.)

Ein Spektrum des weit entfernten Qua­
mrs QOOOO-26, das mit dem CASPEC­
Instrument am 3,6-m-Teleskop erhalten
wurde. Es zeigt einen dichten Lyman-a­
"Linienwald" und starke Absorptionsli­
nien bei einer Rotverschiebung von 3,39.
(Beobachter: j. Webb.)

With regard to CCD detectors ­
now in use at the five largest tele­
scopes at La Silla - a flexible control
system was developed based on
commercially available VME-bus
boards and custom made boards to
interface the CCDs to the VME­
bus. A contract was concluded with
1'homson CSF for the development
and production of buttable CCDs,
that is CCDs with the connecting
circuits rearranged in order to per­
mit the formation of a mosaic with
very small inter-CCD gaps. A new
larger dewar was being designed to
host the mosaic.

1'he MAMA photon counting de­
tector was being integrated into the
long camera of CASPEC and pre­
pared for shipment to La Silla.

A copy of EFOSC is being made at
La Silla for ultimate use at the 2.2 m
te1escope; initially, however, it
should be installed at the NTT.

En ce qui concerne les recepteurs
CCD (qui equipent actuellement les
cinq plus grands teIescopes a La
Silla), on a elabore un systeme de
contrüle et d'interfaces tres flexibles
d'utilisation sous bus VME. Un
contrat a ete signe avec Thomson­
CSF pour la mise au point et la
fabrication de CCD abouttables,
c'est-a-dire des CCD dont les con­
nexions eIectriques sont rearrangees
pour pouvoir assembler des mosai:­
ques avec des interstices tres petits
entre chaque CCD. On a com­
mence a etudier un nouveau cryos­
tat pour recevoir la mosa·ique.

Apres integration a la chambre lon­
gue fente du CASPEC, le detecteur
a comptage de photons, MAMA, va
etre envoye aLa Silla.

A La Silla, on a commence a faire
une copie de EFOSC qui sera initia­
lement installe au NTT, mais qui
sera monte ensuite au teIescope de
2,20 m.

In bezug auf die CCD-Detektoren­
jetzt an den fünf größten Teleskopen
auf La Silla in Gebrauch - wurde ein
flexibles Kontrollsystem entwickelt,
basierend auf kommerziell verfügba­
ren VME-Bus-Karten und speziell
angefertigten Karten zur Verbindung
der CCDs mit dem VME-Bus. Mit
Thomson CSF wurde ein Vertrag zur
Entwicklung und Produktion von
aneinander verlegbaren CCDs abge­
schlossen. Es handelt sich dabei um
CCDs, bei denen die Stromkreisver­
bindungen umgruppiert werden, um
die Bildung eines Mosaiks mit sehr
schmalen Zwischenräumen zu er­
möglichen. Ein neues größeres De­
war zur Aufnahme des CCD-Mo­
saiks wurde entworfen.

Der photonenzählende Detektor
MAMA wurde in die lange Kamera
von CASPEC eingebaut und zum
Versand nach La Silla vorbereitet.

Eine Kopie von EFOSC wird auf La
Silla für den späteren Einsatz am
2,2-m-Teleskop angefertigt; anfangs
soll sie jedoch am NTT angebracht
werden.
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The f135 infrared photometers were
installed at the 2,2 m telescope, as
weil as the wobbling secondary unit
built at the Max-Planck-Institut für
Astronomie in Heidelberg. These
instruments are now available for
use by visitors.

IRAC, the new Infrared Array
Camera, was being integrated by
year's end. Acquisition electronics
and software had also been' de­
veloped and tested with a 64 x 64
pixel HgCdTe:CCD hybrid array.
The camera should be capable of
both broad band and narrow band
(R = 50 with CVF filters) imaging
between 1 and 4 microns with four
selectable image scales in the range
0.2-1 areseclpixel. A 2-2.5 micron
Fabry-Perot etalon was ordered for
evaluation and possible combina­
tion with IRAC for imaging spec­
troscopy with aresolution of about
1,000. TechnologicaI development
in the field of IR arrays is extremely
rapid, and other arrays were being
tested for possible use in IRAC.
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Les photometres infrarouges a f135,
ainsi que le secondaire oscillant,
construit au Max-Planck-Institut
für Astronomie a Heidclberg, ont
ete installes au telescope de 2,20 m.
Ces instruments sont maintenant
disponibles pour les visiteurs.

IRAC, le nouveau detecteur a mo­
sa'ique infrarouge, a ete integre vers
la fin de l'annee. Le logiciel et I'Clec­
tronique d'acquisition ont ete mis
au point et testes avec une mosa'ique
CCD/HgCdTe hybride de 64 x 64
pixels. Ce detecteur devrait permet­
tre de faire de I'imagerie a bande
etroite et large (R = 50 avec des
filtres CVF) entre 1 et 4 microns
pour quatre echelles d'images com­
prises entre 0,2 et 1 seconde d'arcl
pixel. Un etalon Fabry-Perot a ete
commande pour le domaine 2 a2,5
microns. Apres evaluation, iI sera
utilise avec IRAC pour la spectro­
imagerie avec une resolution de I'or­
dre de 1000. Dans le domaine des
mosa'iques IR, les avances technolo­
giques sont extremement rapides et
d'autres composants sont en cours
d'essai pour une utilisation possible
avec IRAC.

Die f135- Infrarotphotometer wur­
den am 2,2-m-Teleskop angebracht,
ebenso der bewegliche Sekundär­
spiegel, der am Max-Planck-Institut
für Astronomie in Heidelberg ge­
baut worden war. Diese Instrumen­
te stehen nun den Besuchern zur
Verfügung.

IRAC, die neue Infrarot-Array-Ka­
mera, wurde gegen Ende des Jahres
zusammengebaut. Die Zusatzelek­
tronik und Software ist ebenfalls
entwickelt worden und mit einem
64 x 64 Pixel HgCdTe:CCD-Hy­
brid-Array getestet worden. Die
Kamera wird sowohl für breitbandi­
ge als auch schmalbandige Abbil­
dung (R=50 mit den CVF-Filtern)
zwischen 1 und 4 Mikron und mit
vier wählbaren Bildskaien im Be­
reich von 0,2 bis 1 Bogensekundel
Bildelement geeignet sein. Ein
2-2,5 - Mikron - Fabry - Pero - Etalon
wurde zur Bewertung und für eine
mögliche Kombination mit IRAC
für abbildende Spektroskopie bei ei­
ner Auflösung von ungefähr 1000
angeschafft. Die technologische
Entwicklung auf dem Gebiet von
IR-Arrays ist extrem schnell, und
andere Arrays sind für den mögli­
chen Einsatz am IRAC getestet
worden.



Financial and
Organizational
Matters
Because of a basic review of em­
ployment conditions introduced at
CERN (Abragam report) and a
change in management at ESO, the
review of the ESO Combined Staff
Rules and Regulations could not be
terminated in 1987. This issue will
be taken up again as soon as basic
conclusions at CERN will be avail­
able.

In the financial field ESO intro­
duced an identification of the inter­
na! cost of the NTT project and the
\TLT preparatory project. Further
projects will be included in the fu­
ture.

Finally, the Council extended the
lllandate of the Swedish National
Audit Bureau for the audit of the
aCCOunts of the Organization by
another 3 years (1988-1990).

l'he following tables show a
SUlllmary of the financial situation
in 1987 and the forecast for 1988.

Finances
• •et organIsatIon

Par suite d'une revision des condi­
tions de l'emploi introduite au
CERN (rapport Abragam) et des
changements survenus dans l'admi­
nistration de l'ESO, la revision de
l'ensemble des reglements du per­
sonne! de l'ESO n'a pu etre menee a
terme en 1987. Cette question sera
reprise des que le CERN aura pris
une decision definitive ace sujet.

Sur le plan financier, l'ESO a intro­
duit une identification des couts des
projets NTT et VLT. Par la suite,
d'autres projets viendront s'y
ajouter.

Enfin, le Conseil de l'ESO a etendu
a trois annees supplementaires
(1988-1990) le mandat de la Cour
des Comptes suedoise pour la verifi­
cation des comptes de l'Organisa­
tion.

La situation budgetaire pour 1987 et
les previsions pour 1988 sont re­
sumes dans les tableaux suivants.

Finanzen und
Organisation

Infolge einer grundlegenden Revi­
sion der Beschäftigungsbedingun­
gen, die bei CERN (Abragam-Re­
port) eingeführt wurde, und wegen
einer Veränderung im Management
bei ESO konnte die Revision der
Personalstatuten der ESO 1987
noch nicht abgeschlossen werden.
Diese Angelegenheit wird erneut
aufgegriffen, sobald grundlegende
Ergebnisse bei CERN zur Verfü­
gung stehen.

Auf dem finanziellen Gebiet leitete
ESO eine Identifikation der inter­
nen Kosten des NTT-Projekts und
des VLT-Vorbereitungsprojekts
ein. Weitere Projekte werden in Zu­
kunft eingeschlossen werden.

Schließlich erweiterte der Rat das
Mandat des Schwedischen Nationa­
len Rechnungsprüfungsamts zur
Prüfung der Jahresabrechnung der
Organisation um drei Jahre
(1988-1990).

Die folgenden Tabellen zeigen eine
Zusammenfassung der finanziellen
Situation für 1987 und den Haushalt
für 1988.
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Budget Statement 1987 / Situation budgetaire de 1987
Haushaltsituation 1987
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading Approved Budget
Actual (incl. commitments and

uncommitted credits carried over to 1988)

Rubrique du budget Budget approuve
Realite (y compris engagements et credits

non engages reportes al'annee 1988)

Genehmigter
Ist (einschließlich Übertragung

Kapitel von Bindungsermächtigungen und Haus-
Haushalt

haltsresten in das Jahr 1988)

Personnel / Personal 28271 27366

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 16485 16485

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 10852 10852

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 55608 54703
GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading Approved Budget Actual (incl. receivables)

Rubrique du budget Budget approuve Realite (y compris sommes arecevoir)

Kapitel
Genehmigter Ist (einschließlich in Rechnung gestellter,

Haushalt aber noch nicht eingegangener Beträge)

Contributions from member states
Contributions des Etats membres 47200 47200
Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes 2937 2937
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impot interne / Interne Steuer 3163 3496

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 2308 2670

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES 55608 56303

GESAMTEINNAHMEN
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Budget for 1988 / Budget pour 1988 / Haushalt für 1988
(in DM 1000/ en rnilliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading Europe Chile
Rubrique du budget Europa Chili

Total

Kapitel

Personnel / Personal 18397 10914 29311

Operations / Fonctionnernent / Laufende Ausgaben 10670 6435 17105

Capital outlays / Investissernents en capital / Investitionen 10418 1505 11923

39485 18854 58339

TOTAL EXPENDITURE 58339

TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget
Kapitel

Total

COntributions frorn rnernber states
COntributions des Etats rnernbres
Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations frorn previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Irnpöt interne / Interne Steuer

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

49500

2960

3675

2204

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN 58339
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(Frci~cgcbcn dur h da .. Rc~icrung .. pr;bidiuOl, Tübingcn, Nr. 000120844, 18. I. 1988.)

The E /-leadquarters buildillg 117

arching (foreground) photographed
/rom a Zeppelin airship in Augu l /981.
The pieture also shows the Max-Planek­
/lislilut Jür Astrophysik (jusl behind
E 0).

52

elle photo, prise en aOllt /981 aptIYlh'
d'lw dirigetlble, mOIlt1'e, au premier
plan, le iege eentral de I' ESO a Gar­
ehing. /rnmedialemenl derricre le br/ti­
menl de I'E se lrouve le Max-Planek­
/listilut Jür ASlrophysik.

Dieses PhOlO des ESO-/-Iauplsitzes in
arehillg (unlen im Bild) wurde im A1/­

guSl /981 VOll einem Zeppelin aus auJge­
nommell. leich hinter dem E 0- .e­
bä:ude beJindet sich das Max-Planek-/II­
stilut Jür Astrophysik.
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.j::.. APPENDIX I - Use ofTelescopes / ANNEXE 1- Utilisation des telescopes

ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6 m Telescope I Utilisation du telescope de 3,6 m I Verwendung des 3,6-m-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-02 MartinetlJarvislPfenniger!Bacon Geneve/Lyon Barred galaxies BCCD
02-06 PakulllBeuermannlAngebaultlBianchil Berlin/ESOITorino/Besan,>on X-ray ionized nebula BCCD

Motch
06-07 T(IRP)
07-09 TanzilMaraschilTreveslBouchetlFalomo Milano/ESOIPadova BL Lacertae objects IRP
09-10 WesterlundlPettersson Uppsala Starformation in the LMC IRP
10-13 MonetilN attalStanga Firenze/ESO Sources with circumstellar shells IRSpeckle
13-16 ZadroznyIPerrier!Leggett Lyon/Edinburgh IR excesses in early-type stars IRSpeckle
16-19 LenalLeger!MariottilPerrier Meudon/Paris/Lyon Wind and flows in young objects IRSpeckle
19-21 MeisenheimerIRöser MPI-Heidelberg Hotspots in extended radio lobes IRP

MeisenheimerlFugman MPI-Heidelberg Optically faint quasars IRP
21-24 CristianilIovinolBarbierilNota (2) ESOIPadova/STScI Quasar field 2h53m +0°20' EFOSC

T(1)
24-27 RöserIMeisenheimer MPI-Heidelberg Radio hot spots EFOSC
27-29 Grosb011BroschlGreenberg ESO/TeI-Aviv/Leiden Early-type galaxies EFOSC
29-31 BignamilCaraveolVigroux MilanolCEA-Saclay X-ray Sources EFOSC
31-II 03 D'OdoricolPettini ESOIEdinburgh Absorption lines in QSOs EFOSC

II 03-05 di Serego AlighierilTadhunter ST-ECF/RGO Ionized gas around radio galaxies EFOSC
05-08 T (CASPEC, CCD)
08-10 RodonOiCutispotolAmbruster!Haischi Catania/BoulderIPalo Stellar flare energy CASPEC

Butler/ScaltritilVittone AltolArmagh/Torino/Napoli
10-13 HessmanlMundt MPI-Heidelberg Accretion disks CASPEC
13-16 Gratton/Ortolani RomalAsiago Stars in metal poor globular clusters CASPEC
16-19 Wampler ESO Quasar narrow absorption lines CASPEC
19-21 Veron-Cetty OHP Gas in elliptical galaxies BCCD
21-24 DanzigerlGathierIFosbury ESO/ST-ECF Spectral evolution of radio galaxies BCCD
24-26 DanzigerlDalgarno ESOICambridge-US Planetary nebulae BCCD
26-28 Danziger/FosburylTadhunter ESO/ST-ECF/RGO Radio galaxies BCCD
28-III 03 DanzigerlBinettelMatteucci ESO Chemical evolution elliptical galaxies BCCD

III 03-05 JarvislMartinet Geneve Box- and peanut shaped bulges BCCD
05-07 Schmutz IHamannlH unger!Wessolowski Kiel Galactic single WN stars IRSPEC
07-10 Dennefeld/Desert Paris Small grains in extemal galaxies IRSPEC
10-13 Israel/van Dishoeck Leiden/Harvard Molecular hydrogen in galactic sources IRSPEC
13-16 StangalGaraylMoOlwoodlRodriguezlOliva ESOIFirenze Young star forming regions IRSPEC
16-19 LeBertre ESO SN 1987a IRSPEC



(Jl
(Jl

I
Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

III 19-22 Larsson Lund White dwarfs P
22-25 PottaschlMampasolManchado Groningen/Tenerife Planetary nebulae/IRAS counterparts EFOSC
25-27 RöserlMeisenheimer MPI-Heidelberg Jetof3C273 EFOSC
27-31 Bergeron/Boisse Paris Galaxies EFOSC
31-IV 02 Martinet IJarvislPfennigerIBacon Geneve/Lyon Dynamics of barred galaxies BCCD

IV 02-05 Franx/Illingworth Leiden/STScI Shapes of elliptical galaxies BCCD
05-07 IlovaiskyIChevalier!van der Klisl OHP/ESAIAmsterdam/ESO Neutron star in Cen X-4 BCCD

van ParadijslPedersen
07-08 Cristiani ESO SN 1987a CASPEC
08-12 MathyslStenflo Geneve/Zürich Stellar magnetic fields CASPEC
12-16 Fran,<oislSpite M.lSpite F. Meudon Giants with high CO in wCen CASPEC
16-19 JefferylHunger/HeberlSchönbemer Kiel Emission-line stars CASPEC
19-22 H unger!HeberIWem erlRauch Kiel Pre-white dwarfs EFOSC
22-25 Miley IMacchettolHeckman ESA/Maryland Infrared galaxies EFOSC
25-28 KollatschnyIFricke Göttingen Cluster-membership of QSOs EFOSC
28-V 01 Maccagni/Vettolani Milano/Bologna Clusters of galaxies EFOSC

V 01-04 OrtolanilRosino Asiago/Padova White dwarfs in globular clusters EFOSC
04-09 BouchetlChalabaevlMariottilPerrier ESOIOHP/Lyon SN 1987a IRSpeckle
09-11 CacaarilClementinilPrevotlLindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables CASPEC
11-13 BarbuyIOnolanilBica Säo PaulolAsiagolMeudon Super-metallicity ofNGC 6553 CASPEC
13-15 GrattonlOrtolani RomalAsiago Stars in metal poor globular clusters CASPEC
15-18 Lublde GeuslBlaauwlde ZeeuwlMathieu Leiden/Princeton/Cambridge OB associations CASPEC
18-20 Cacaaril ClementinilPrevotlLindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables CASPEC
20-21 Schwarz ESO SN 1987a CASPEC
21-24 MoorwoodlOliva ESO/Firenze Galaxy nuclei IRSPEC
24-27 DanzigerlMoorwoodlOliva ESO/Firenze SNR IRSPEC
27-30 Tapia/PersilFerrari- ToniololRoth Frascati/Mexico Interstellar medium IRSPEC
30-31 LeBertre ESO SN 1987a IRSPEC
31-VI 05 LacombelLenalRouanlSlezak Meudon/ESO Mapping of galactic center SpIR

VI 05-06 T(IRP)
06-09 ChellilCruzlReipurth Mexico/ESO PMS binaries IRSpeckle
09-12 RichichilSalinaril Lisi Firenze Stellar diameters by lunar occultations IRSpecke
12-15 ZinneckerIPerrier Edinburgh/Lyon Lunar occultation measurements IRSpeckle
15-18 PerrierlMariotti Lyon Substellar companions of nearby stars IRSpeckle
18-21 Habing/van der Veen Leiden Luminosity distribution of AGB stars IRP
21-22 SicardylBrahic/LecacheuxlRoquesl Meudon/Toulouse/Roma Matiere sombre amour de N eptune IRP

Le BorgnelBarucci
22-25 AzzopardilLequeuxlRebeirotlRieh MarseilleiCaltech Carbon stars IRP
25-26 T(EFOSC)
26-29 AzzopardilLequeuxlRebeirotlRich MarseilleiCaltech Carbon stars EFOSC
29-VII 01 Baessgen M.IBaessgen G.lGrewinglBianchi Tübingen/Torino Halos of planetary nebulae EFOSC

VII 01-02 Seitter Münster Orbital motion in V605 Aql EFOSC
02-06 AngebaultlMotch/PakulllBeuermann Besan,<on/Berlin Radio nebula around CIRX-1 EFOSC



\Jl
0' Use of the 3.6 m Telescope (Continued) / Utilisation du telescope de 3,6 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

VII 06-12 Heydari-Malayeri ESO HII regions Galaxy and LMC EFOSC
12-20 Barwig/Hafner/Mantel/Schoembs München Optical bursts from MXB 1636-53 Sp
20-25 Yeron/Hawkins (3112) oHP/Edinburgh Variable quasar candidates EFOSC

Magain (1112) ESO Quasars EFOSC
25-28 Bertola/Guzzo Padova/ESO Halos around elliptical galaxies BCCD
28-30 SchulzlSchmidt-Kaler Bochum Stellar dynamics in early-type spirals BCCD
30-31 Metz I Häfner!BarwigISchoembslRoth München Cataclysmic variables BCCD
31-VIII02 Bouche!':- (HouziauxlKameswara Rao) Liege/Bangalore Nebula surrounding V 348 Sgr BCCD

VIII 02-10 Bouchet / ChalabaevIMariotti/Perrier ESO/OHP/Lyon SN 1987a IRSpeckle
10-16 T(EFOSC)
16-20 D'OdoricolPettini ESO/RGO Absorption lines in QSOs EFOSC
20-23 Pizzichini/Pedersen Bologna/ESO Gamma-ray burst source locations EFOSC
23-26 De Lapparent/Mazure Cambridge/Meudon Galaxies lointaines EFOSC
26-29 Sparks/Maccheuo ESA Optical counterparts to radio sources EFOSC
29-IX 01 WebblVidal-MadjariFerletlCarswell Leiden/Paris/Cambridge Deuterium abundance CASPEC

IX 01-04 MagainlLindgren ESO Metal poor stars CASPEC
04-06 ArdebergILundströmlLindgren Lund/ESO Population 11, F, G, and K-type stars CASPEC
06-09 Magain ESO Metal poor stars CASPEC
09-12 WolflBascheklScholzlKrautter/Reitermann Heidelberg Abundances in SMC from B stars CASPEC
12-14 FosburyIRobinsonlDanziger ST-ECF/ESO Radio galaxies CASPEC
14-17 Guzzo/Focardi ESO/Bologna Quasars EFOSC
17-19 Rocca-VolmerangelGuiderdonilRolandl Paris/Marseille Radio galaxies EFOSC

Azzopardi
19-21 DanzigerIGilmozzilGriffithslWard ESOIESA/STScI/Seattle X-ray sources in Pavo Deep Field EFOSC
21-25 Shaver/IovinolCristianilClowes ESO/Edinburgh Pairing and clustering of quasars EFOSC
25-28 Cristianillovino/Barbieri/Nota ESO/Padova/STScI Quasar field 2h53m +0°20' EFOSC
28-X 01 Danziger/ Gilmozzi ESO/ESA X-ray sources in Pavo and Eridanus EFOSC

X 01-04 BouchetlChalabaevlMariotti/Perrier ESO/OHP/Lyon SN 1987a IRSpeckle
04-09 Moorwood/Oliva ESO/Firenze Galaxy nuclei IRSPEC
09-12 DanzigerlMoorwoodlOliva ESO/Firenze SNR and SN 1987a IRSPEC
12-13 Bergvall/}ohansson Uppsala Merging galaxies IRSPEC
13-14 Pedersen':- (MoellerlKjaergaard K0benhavn Quasar EFOSC

Rasmussen) (1 /2)
Pedersen (112) ESO X-ray sources EFOSC

14-18 Pickles/van der Kruit Groningen Stellar populations EFOSC
18-22 SoucaillFortlMathez/Mellier I Toulouse/ESO Giant luminous arcs EFOSC

D'Odorico (2)
Mellier!SoucaillFort/Mathez (2) Toulouse Clusters of galaxies EFOSC

22-25 BergeronlBoisse Paris MgII absorption line systems EFOSC
25-26 Maccagni/Vettolani Milano/Bologna Clusters of galaxies EFOSC
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

X 26-27 Schwarz ESO Symbiotic stars EFOSC
27-30 Wampler ESO Quasar absorption lines CASPEC
30-XI 01 Benvenuti/Porceddu ST-ECF/ Cagliari Diffuse interstellar bands CASPEC

XI 01-05 Kudritzki/Groth/ButleriSteenbock/ München/Minnesota/Boulder Supergiants in the Magellanic Clouds CASPEC
Gehren/H umphreys/Fitzpatrick

05-07 WolUStahl!Davidson/H umphreys Heidelberg/Minnesota Variables in the LMC CASPEC
07-09 Reitermann/Baschek/Scholz!Krautter! Heidelberg Abundances in the LMC from B stars CASPEC

Wolf
09-13 Richtler (2112) Bonn Element abundances of LMC supergiants CASPEC

Surdej/Swings/Courvoisier/Magain (1 112) Liege/ST-ECF/ESO Gravitationallenses CASPEC
13-16 ButcherMighell!Buonanno Roden/Roma AGB in Local Group Galaxies EFOSC
16-19 Surdej/Swings/Courvoisier!Magain (1) Liege/ST-ECF/ESO Gravitationallenses EFOSC

Ellis/Couch/D'Odorico (2) Durham/AAO/ESO Clusters of galaxies EFOSC
19-20 Schwarz/Larsson ESO/Lund PolarEFEri EFOSC
20-22 Chincarini/Manousoyannaki Merate/Milano Very distant clusters EFOSC
22-26 Breysacher/Azzopardi/Lequeux/ ESO/Marseille/Uppsala Planetary nebula population of SMC EFOSC

MeyssonnierlRebeirot/ Westerlund
26-28 di Serego Alighieri ST-ECF Active galaetic nuclei EFOSC
28-29 T(IRP)
29-XII 02 Westerlund/ Azzopardi/Rebeirot/ Uppsala/Marseille/ESO Carbon stars in the Magellanic Clouds IRP

Breysacher
XII 02-05 Azzopardi/Lequeux/Westerlund Marseille/ Uppsala AGB stars in Fornax galaxy IRP

05-06 Pottasch /Sahu/Pecker!Karoji Groningen/Paris Proto-planetary nebula candidates IRP
06-08 Zadrozny/Perrier/Leggett Lyon/Edinburgh Early-type stars IRSpeckle
08-12 Chalabaev/Bouchet/Perrier/Mariotti OHPIESO/Lyon SN 1987a IRSpeckle
12-13 Reipurth ESO TTau stars EFOSC
13-15 Nesci/Perola/Altamore Roma Cooling flows in clusters of galaxies EFOSC
15-18 Westerlund/Lundgren/ Edvardsson Uppsala AGB Stars in Fornax galaxy EFOSC
18-21 KunthlAmault/Schild Paris/RGO Galaxies EFOSC
21-24 Cristiani/Barbieri/Clowes/Iovino/Nota Padova/Edinburgh/ESO/ Quasarfield 2h53m +0°20' EFOSC

STScI
24-27 Bonneau/Blazit/Foy/Gordon CERGA/Meudon SN 1987a Sp
27-31 Wampler ESO A5780 in the galaxy and Mag. Clouds CASPEC
31-1 01 Reimers/Schröder/Toussaint Hamburg Yellow giants in LMC globular clusters CASPEC



\Jl
00 Use of the 2.2 m Telescope I Utilisation du telescope de 2,2 m I Verwendung des 2,2-m-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur / Beobachter Institute I Institut Programme / Programm Instrument

I 01-02 Berto/aIZeilinger Padova/Wien Shape of bulges of disk galaxies CCD
02-05 Frieke/HartmannlLoose Göttingen Host galaxies of Seyfert nuclei BCCD
05-07 WesterlundIPettersson Uppsala Star formation in the LMC BCCD
07-11 DennefeldlBottinellilGouguenheiml Paris/Meudon IRAS galaxies BCCD

MartiniLe Squeren
11-15 de BruynlStirpe Dwingeloo/Leiden Line profiles in Seyferts BCCD
15-19 Baessgen M.IBaessgen G.lGrewingl Tübingen/Torino Halos of planetary nebulae BCCD

Bianehi
19-21 SeitterlDuerbeck Münster Topokinematic images of nova shells BCCD
21-24 Reipurth ESO Jets and Herbig-Haro objects BCCD
24-26 ViolBarbierilCristiani Padova/ESO Quasar luminosity function BCCD
26-29 VlriehllyelPerrymanlJakobsen (1) ESOITokyo/ESA CIV absorption lines in quasars RPCS

JakobsenlPerryman (2) ESA Quasar pair Tol 1037-27/1038-27 RPCS
29-II 01 TarrablKunth IAmaultlVigrouxlPrietol Paris/CEN-SaclayIESA Blue compaet galaxies CCD

Wamsteker
II 01-03 Keel Leiden Galaxies with optical jets CCD

03-05 SeitteriDuerbeck Münster Topokinematic images of nova shells CCD
05-III 07 MPIA

III 07-21 T(IRP)
21-24 IlovaiskyI ChevalierlAngebaultl OHPIESO IMeudon X-ray transients CCD

PedersenlMouehet
24-27 DettmarI Wielebinski MPI-Bonn Spiral galaxies CCD
27-30 Labhardt/Spaenhauer Basel Galactic structure fields CCD
30-IV 01 LyngalGustafsson Lund/Stockholm Main Sequence stars in Cl) Cen CCD

IV 01-02 Le BertrelChellilPerner ESO/Mexico/Lyon IRC+10216 and OH/IR 17.7-2.0 CCD
02-04 MartinetIJarvislPfennigerlBacon Geneve/Lyon Dynamics of barred galaxies CCD
04-06 JarvislMartinet Geneve Dynamics of elliptical galaxies CCD
06-12 ArpignyIDossinlManfroidlHäfner (3) Liege/München Comet Wilson BCCD

VreuxlManfroidlMagain (3) Liege/ESO Non radial pulsations in WN stars BCCD
12-14 Trefzger/Grenon BaseliGeneve C and N abundances in giants BCCD
14-16 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
16-17 ReinschiPakulllFestou Berlin/Besan,<on Physical elements of PlutolCharon CCD
17-20 GouiffeslCristiani ESO SN 1987a; variable AGN CCD
20-23 Loose I KollatschnyI Thuan GöttingenlCharlottesville Galaxies in Virgo cluster
23-27 RöserlHiltnerlMeisenheimer MPI-Heidelberg Radio hot spots CCD
27-29 MagainlCouTVoisieriKührlSurdejl ESO IST-ECF IMPI-Heidelbergl Gravitationally lensed quasars CCD

SwingslDjorgovski Liege/Harvard
29-V 01 SchmutzIHamannlN ussbaumerIVogell Kiel/Zürich/London Temperatures WR stars BCCD

Smith
V 01-02 Le BertrelChellilPerner ESO/Mexico/Lyon IRC + 10216 and OH/IR 17.7-2.0 BCCD
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

02-05 Gallena Padova Disc structure of barred SO BCCD
05-08 ReipurthlZinnecker ESOIEdinburgh Pre-main sequence binaries BCCD
08-09 Gouiffes/Sauvageot ESO SN 1987a BCCD
09-10 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
10-16 Seggewiss/Moffat Hoher List/Montreal Galaetic Wolf-Rayet stars Pol.
16-18 GouiffeslCristiani ESO Variability of AGNs CCD
18-19 ReinschiPakulilFestou Berlin/Besan~on Physical elements ofPluto/Charon CCD
19-23 CapacciolilPiono Padova Misclassified lenticulars CCD
23-26 ParescelBurrowslVidal-Madjar ESA/Paris Circumstellar material around stars CCD
26-31 Christensen/Sommer-Larsen Kobenhavn Blue horizontal branch field stars RPCS
31-VI 02 deJong/v.d.BroekILub Amsterdam/Leiden IRAS galaxies BCCD

VI 02-04 Courvoisier!MelnicklBinette IMathysl ST-ECF IESO IGeneve N uclear activity in galaxies BCCD
Maeder

04-VII 04 MPIA
VII 04-08 de VrieslHabingl Verter LeidenlGoddard Grains in "cirrus" clouds CCD

08-13 T (remote control)
13-15 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
15-17 GouiffeslCristiani ESO Variability of AGNs CCD
17-20 BinettelFosburylCourvoisier (R) ESO/ST-ECF Active elliptical galaxies CCD
20-21 MagainlCourvoisier!KührISurdejI ESO IST-ECF IMPI-Heidelbergl Lyman alpha companions in QSOs CCD

SwingslDjorgovski Liege/Harvard
21-25 Fusi PeccilFerrarolBuonanno/Corsi (R) Bologna/Roma Globular cluster stars CCD
25-26 Ulrich (R) ESO Galaxy ESO 103-G35 CCD
26-VIIIOI MetzlHäfner!BarwiglSchoembs/Roth München Cataclysmic variables Pol.

VIII 01-04 SchwarzlAspinlMagalhaesl ESO/Hawaii/Säo Paulol Symbiotic stars Pol.
Schulte-Ladbeck Heidelberg

04-09 ChinilKrügel MPIcBonn Stars with anomalous extinction Pol.
09-10 Le Bertre ESO SN 1987a Pol.
10-12 GouiffeslCristiani ESO Variability of AGNs CCD
12-15 SkillmanlMelnicklTerlevich Dwingeloo/ESO/RGO Abundances in irregular galaxies CCD
15-16 Gouiffes ESO SN 1987a BCCD
16-19 SkillmanlMelnicklTerlevich Dwingeloo/ESO/RGO Abundances in irregular galaxies BCCD
19-21 Prugniel!DavoustlNieto Toulouse Compact elliptical galaxies BCCD
21-25 DK
25-27 PizzichinilPedersen Bologna/ESO Gamma-ray burst source locations CCD
27-30 OrtolanilPionolRosino Asiago/Padova Globular clusters CCD
30-IX 01 van ParadijslPedersen Amsterdam/ESO Globular cluster X-ray sources CCD

IX 01-04 SchwopelBeuermann Berlin AM Herculis stars Pol.
04-08 Coyne IMagalhaes Vaticano/Säo Paulo Reddened stars in SMC Pol.
08-09 T
09-12 DanzigerlDa19arn0 ESO IHarvard Planetary nebulae BCCD
12-15 StangalRodrfguez-E.IBinette ESO QSOs BCCD
15-18 LeithererlAppenzeller (R) Heidelberg Stellar winds in luminous stars BCCD
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

IX 18-22 Westerlund/Azzopardi/Rebeirot/ Uppsala/Marseille /ESO Carbon stars in SMC BCCD
Breysacher

22-26 Veron OHP Nucleus of elliptical galaxies BCCD
26-29 Cetty-Veron (R) OHP Early-type galaxies CCD
29-X 01 Lortet/Testor Meudon Star formation in Magellanic Clouds CCD

X 01-30 MPIA
30-XI 02 Schwarz ESO SN 1987a Pol.

XI 02-06 Landi Degl'Innocenti/Landolfi/Pasquini Firenze/MPI-Garching Magnetic structures in late-type stars Pol.
06-09 Bues/Pragal Bamberg Magnetic white dwarfs Pol.
09-10 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
10-12 Gouiffes/Cristiani ESO/Padova Variability of AGNs CCD
12-16 Surdej/Swings/CouruoisierlKellermann/ Liege/ST-ECF/NRAO/ Gravitationally lensed quasars CCD

KührlMagain/Refsdal MPI-Heidelberg/ESO/
Hamburg

16-18 CayreliTarrab (R) Paris Metal poor SMC clusters CCD
18-21 ButcherlMighelllBuonanno Roden/Roma Stars in Local Group Galaxies CCD
21-26 Christensen/Sommer-Larsen/Hawkins K0benhavn/Edinburgh Blue horizontal branch field stars RPCS
26-29 Westerlund/ Azzopardi/Rebeirot/ Uppsala/Marseille/ESO Carbon stars in Magellanic Clouds BCCD

Breysacher
29-XII 05 T(DISCO)

XII 05-10 T(IRP)
10-12 Gouiffes/Cristiani (R) ESO/Padova Variability inAGNs CCD
12-17 Fusi Pecci/Renzini/Buonanno/Corsi/ Bologna/Roma/NASA Globular clusters in Magellanic Clouds CCD

Greggio/Sweigart
Fusi PeccilBragaglialBuonanno/Corsil Bologna/Roma Globular clusters in Fornax dwarf CCD

Ferraro
17-20 Meylan/Djorgovski ESO/Harvard Globular clusters in Magellanic Clouds CCD
20-22 ParescelBurrowslVioui/Lamers ESA/Frascati/Utrecht Circumstellar material around stars CCD
22-29 Weigelt/Baier/Fleischmann Erlangen SN 1987a Sp
29-30 T(IRP
30-1 01 Bouchet ESO SN 1987a IRP
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Use oE the 1.52 m Telescope / Utilisation du telescope de 1,52 rn/Verwendung des 1,52-m-Teleskops

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

I 01-07 Focardi/Merighi Bologna Distribution of galaxies IDS
07-11 Tanzi/Maraschi/Treves/Bouchet/Falomo Milano/ESO/Padova BL Lacertae objects IDS
11-17 The/Westerlund/Perez Amsterdam/Uppsala/Provo Pre-main sequence stars IDS
17-22 Haug/Drechsel/Strupat/Böhnhardt/ Bamberg UX UMa-type novalike systems BIT

Herezeg
22-27 Duerbeck Münster N ewly recovered novae IDS
27-28 Courvoisier /Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 IDS
28-11 01 Reipurth/Le Bertre ESO Young low-mass stars IDS

11 01-05 Bender!Möllenhoff Heidelberg Early type galaxies with X-ray coronae IDS
05-07 Heydari-Malayeri" (Alloin/Pelat/Phillips) Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
07-12 Loden L./Sundman Uppsala/Stockholm A-type stars Coude
12-18 Kohoutek/Günter Hamburg Central stars of planetary nebulae Coude
18-20 Heynderickx':- (Waelkens/Lamers/ Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 Coude

Waters/Le Bertre)
20-III 01 Alloin/Pelat/Phillips (5) Meudon/CTIO Active galaetic nuclei IDS

Pottasch/Pecker!Karoji/Sahu (4) Gr:oningen/Paris Planetary nebulae IDS
III 01-02 Alloin':- (Courvoisier/Bouchet) ST-ECF/ESO 3C273 IDS

02-04 Schmutz /Hamann/H ungeriWessolowski Kiel Galactic single WN stars IDS
04-06 Alloin/Pelat/Phillips Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
06-08 Lagerkvist/Hahn/Magnusson/Rickman Uppsala Asteroids IDS
08-09 Cristiani ESO SN 1987a BCCD
09-10 Schmutz/Hamann/HungeriWessolowski Kiel Galaetic single WN stars BCCD
10-12 Lagerkvist/Hahn/Magnusson/Rickman Uppsala Asteroids Reticon
12-16 Cox/Leene MPI-Bonn/Groningen Diffuse interstellar bands Reticon
16-20 Pastori/Antonello /Mantegazza/Poretti Merate Short period cepheids Reticon
20-24 Mantegazza Merate RV Tauri and SRd stars Reticon
24-26 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants Reticon
26-28 Heydari-Malayeri':- (Alloin/Pelat/Phillips) Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
28-IV 02 Gerbaldi/Delmas Paris Horizontal branch Band Astars IDS

IV 02-07 Rafanelli/Marziani Padova Seyfert galaxies BCCD
07-20 Trefzger/Grenon (6) BasellGeneve C and N abundances in giants BCCD

Mathys/Maeder(7) Geneve CNO anomalies in blue stragglers BCCD
20-21 Courvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 BCCD
21-28 Rosa/Richter ST-ECF/ESA Supernova progenitors BCCD
28-V 03 Kollatschny/Hellwig Göttingen Interacting galaxies BCCD

V 03-07 Schmutz/Hamann/H ungeriWessolowski Kiel Galactic single WN stars BCCD
07-08 Gouiffes/Sauvageot ESO SN 1987a BCCD
08-16 AryJigny/Dossin/Manfroid/Hafner Liege/München Comet Wilson BCCD
16-18 deJager/Nieuwenhuijzen Utrecht Instabilities of hypergiants Coude
18-22 Pottasch/PeckerlKaroji/Sahu Groningen/Paris Proto-planetary nebula candidates BCCD



0­
N Use of the 1.52 m Telescope (Continued) / Utilisation du telescope de 1,52 m (continuation) / Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

V 22-27 Bues/Rupprecht/Pragal Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in solar neighbourhood BCCD
27-VI 01 Quintana/de Souza U. Cat6lica Santiago/Säo Paulo Dynamics of galaxy clusters BCCD

VI 01-07 Schulte-Ladbeck/Krautter Heidelberg Symbiotic stars BCCD
07-11 van Genderen/The Leiden/Amsterdam Pre-main sequence stars BCCD
11-18 Tozzi/Donati-Falchi/Falciani/Smaldone Firenze/Napoli Balmer merging in flare stars BCCD
18-28 Alloin/Pelat/Phillips M./Phillips D. (6) Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD

Hunt/Tn·nchieri(4) Firenze Seyfen 2 galaxies BCCD
28-VII 05 Pauls/Kohoutek Hamburg Planetary nebulae near galactic centre BIT

VII 05-09 T
09-12 Gouiffes ESO Quasars/SN 1987a BCCD
12-25 AckeriStenholmlLundström (9) Strasbourg/Lund Planetary nebulae BCCD

Reichen/Golay/Lanz (4) Geneve/Lausanne B supergiants in galaetic plane BCCD
25-26 Courvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 BCCD
26-29 Metz/Häfner/Barwig/Schoembs/Roth München Cataclysmic variables BCCD
29-31 Kameswara RaolNandy /Houziaux Bangalore/Edinburgh/Liege Carbon emission lines in nebulae BCCD
31-VIII03 Heydari-Malayeri':- (Alloin/Pelatl Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD

Phillips M./Phillips D.)
VIII 03-04 T (Reticon)

04-08 Kameswara Rao/Nandy/Houziaux Bangalore/Edinburgh/Liege Carbon emission lines in nebulae Reticon
08-13 Mantegazza Merate RVTauri and SRd stars Reticon
13-15 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants Reticon
15-25 Alloin /Pelat/Phillips M./Phillips D. (6) Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD

Heydari-Malayeri (4) ESO SN 1987a/HII regions BCCD
25-31 Tanzi/Treves/Bouchet/Falomo Milano/ESO /Padova BL Lacenae objects BCCD
31-IX 03 Alloin/Pelat/Phillips M./Phillips D. Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD

IX 03-13 T (Echelec with CCD)
13-25 Alloin/Pelat /Baribaud/Phillips M./ Meudon/CTIO Active galaetic nuclei BCCD

PhillipsD. (6)
Balkowski /Proust/Talavera (6) Meudon/ESA Hydra cluster BCCD

25-X 03 LortetITestor(6) Meudon Star formation in Magellanic C10uds BCCD
Sauvageot (2) ESO SN 1987a BCCD

X 03-09 Heydari-Malayeri ESO HIIregions BCCD
09-17 DanzigerlLucy/Wampler/Schwarz/ ESO/ST-ECF SN 1987a BCCD

Fosbury(l)
Schwarz (7) ESO Symbiotic stars BCCD

17-21 ]ohanssonlBergvall Uppsala Starbursts in interacting galaxies BCCD
21-26 Dettmar/Barteldrees Bonn/MPI-Bonn Kinematics of disk galaxies BCCD
26-29 Maccagni/Vettolani Milano/Bologna Clusters of galaxies BCCD
29-XI 03 Herczeg/Drechsel Bamberg H.V.2241 in theLMC BCCD

XI 03-04 T
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

XI 04-10 PasquinilSchmitt MPE-Garching G and K dwarfs Coude
10-11 Schwarz ESO Symbiotic stars BCCD
11-15 BueslPragallMüller!Rupprecht Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in Solar neighbourhood BCCD
15-18 BertolalBuson PadovalAsiago Elliptical galaxies BCCD
18-23 SauvageotlDennefeld ESO/Paris Ring galaxies BCCD
23-29 BalkowskilProustlMaurogordatolTalavera MeudonlCEA-SaclayIESA Pisces-Perseus supercluster BCCD
29-XII 01 Danziger!LucylWampler/Schwarzl ESO/ST-ECF SN 1987a BCCD

Fosbury (1)
T(l)

XII 01-10 Reipurth (2) ESO T Tauri stars BCCD
Schwarz (5) ESO Symbiotic stars BCCD
Gouiffes (2) ESO SN 1987a BCCD

10-11 CouTVoisierIBouchet ST-ECF/ESO 3C273 BCCD
11-14 Pottasch /Sahu/Pecker!Karoji Groningen/Paris Proto-planetary nebula candidates BCCD
14-18 Mantegazza Merate 017774 triplet in LMC supergiants BCCD
18-21 Lundgren Uppsala Luminous MS stars in LMC BCCD
21-25 Rafanelli/ Marziani Padova Seyfert galaxies BCCD
25-31 DivanlPdvot-Bumichon Paris/Marseille Calibration magnitudes absolues Sp
31-1 01 Danziger!LucylWampler/Schwarz/ ESO/ST-ECF SN 1987a BCCD

Fosbury

Use of the 1.4 m CAT + Coude Echelle Spectrometer (CES) / Utilisation du CAT de 1,4 m + CES / Verwendung des 1,4-m-CAT + CES

Period I Periode / Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute / Institut Programme / Programm

I 01-08 Gustafsson/VilhulEdvardsson Stockholm/Boulder/Uppsala Active cool stars
08-23 Lindgren/Magain (3) ESO Metal poor stars

BandieralFocardi (8) Firenze/Bologna Binarity in supergiants
Bouvier/Bouchet (4) Paris/ESO Magnetic activity T Tau stars

23-II 07 Fran«oislSpite M. (6) Meudon Metal deficient stars
Baade/PeterslPolidan (6) ST-ECF/Los Angeles/Tucson Active B supergiants
BaadelLucy (3) ST-ECF/ESO Coronal emission early type stars

II 07-13 DachslHanuschik Bochum Be stars
13-16 T
16-19 LindgrenlMagain ESO Metal poor stars
19-22 Pottasch ISahu Groningen/Paris Kinematics ofplanetary nebulae



~ Use of the 1.4 m CAT + Coude Echelle Spectrometer (CES) (Continued) I Utilisation du CAT de 1,4 m + CES (continuation) I Verwendung des 1,4-m-CAT+ CES (Fortsetz~ng)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm

11 22-26 FerletlVidal-MadjarlLamerslWaelkens Paris/Utrecht/Leuven HR4049
26-III 02 VladilolCrivellarilMolarolBeckman Trieste/Canarias NaI and KI in local interstellar medium

III 02-06 LanzlMegessierlLandstreet LausannelMeudonl Ontario Magnetic CP stars
06-09 Cristiani ESO SN 1987a
09-16 GilletlPelat OHP/Meudon Seyfert galaxies
16-24 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants
25-28 BrandilSwingslGosset La Plata/Liege GGCarinae
28-IV 01 StahllBaade ESO/ST-ECF Variability of WR stars

IV 01-08 VreuxlManfroidlMagain (51f2) Liege/ESO Non radial pulsation in WN stars
Magain" (ArpignylDossinlManfroidl Liege/München Comet Wilson

Hafner)(ph)
08-14 Baade ST-ECF Mass loss in 1.1 Cen
14-18 LurylBaade ESO/ST-ECF Coronal emission early type stars
18-23 Malaney Caltech Barium stars
23-V 08 GustafssonlEdvardsson IMagainlNissen Stockholm/Uppsala/ESO I Chemical evolution galaetic halo

(13 112 ) Aarhus
ArpignylDossinlManfroidlHafner (1 112) Liege/München Comet Wilson

V 08-10 de]agerlNieuwenhuijzen Utrecht Instabilities of hypergiants
10-14 Pottasch ISahu Groningen/Paris Kinematics of planetary nebulae
14-18 Pottasch ISrinivasanlSahulDesai Groningen/ParislAhmedabad Dynamics of Gum nebula
18-23 FerletlVidal-MadjarILallementlGry Paris/ESA Local interstellar medium
23-26 Andreani/Ferlet/Vidal-Madjar Paris High-latitude molecular clouds
26-29 LagrangeIFerletl Vidal-Madjar Paris "Beta Pictoris" stars
29-VI 06 ReipurthlLago ESO/Porto T Tauri stars

VI 06-12 BaadeIStahl ST-ECF/ESO Herbig Ae/Be stars
12-15 MandolesilPalazzilCranelH egyi Bologna/ESOIMichigan CN absorption in ~ Ophiuchi
15-17 CranelBladeslPalazzi ESO IESA/Bologna Interstellar CN, CH and CH+
17-23 CranelBladeslMandolesilPalazzi ESO IESA/Bologna Cosmic backfround radiation temperature
23-26 Crane/PalazzilLambert ESO IBolognalAustin Interstellar 1 CI 13C abundance ratio
26-VII 02 de VrieslHabinglvan Dishoeck Leiden/Harvard Absorption lines high-latitude clouds

VII 02-08 ThelTjin A DjieIMonderen Amsterdam/ESO Herbig Ae/Be stars
08-15 T
15-22 Waelkens Leuven Non-radially oscillating stars
22-VIII 12 T (remote control) (5)

FoinglBeckmanlCastelli!Crivellaril LPSP ICanarias/Trieste Active late-type dwarfs
Vladilo (8)

CrivellarilCastellil VladiloIBeckmanl Trieste ICanarias I LPSP Chromospheric modelling late-type dwarfs
ArribaslFoing (8)

12C/13C ratio in dwarfs and subgiants12-20 ChmielewskilLambert GenevelAustin
20-30 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants



0'
!Jl

I
Observer / Observateur / BeobachterPeriod / Periode / Zeit Institute / Institut Programme / Programm

VII 30-IX 08 LenhartlGrewinglBeck Tübingen Gas streams in nearby interstellar medium
IX 08-15 da Silva/Spite F.IVieira Costa S. Cristovao/Meudonl Nucleosynthesis of r- and s-elements

Riode]aneiro
15-19 T (Long camera +CCD)
19-26 Burkhart/Couprylvan't Veer LyonlParis Abondance en helium des etoiles Am chaudes
26-X 06 T (remate control)

X 06-12 SolankilMathys Zürich/Geneve Magnetic fields in late-type stars
12-18 HolwegerlGigaslLemke Kiel Sharp-lined A and F stars
18-25 Gratton Roma Manganese abundance in metal poor stars
25-XI 01 Spite F.ISpite M. Meudon Abundances of 0 and Li in Magellanic Clouds

XI 01-05 Benvenuti/Porceddu ST-ECF/Cagliari Diffuse interstellar bands
05-14 Waelkens (R) Leuven Variability of Eta Orionis
14-16 Lagrange IFerletlVidal-Madjar (R) Paris "Beta Pictoris" stars
16-19 FerletlAndreanilDennefeldl Paris Ejecta from SN 1987a

Vidal-Madjar
19-21 AndreaniIFerletlVidal-MadjarIGrenier ParislCEN-Saclay High latitude molecular clouds
21-23 FerletlVidal-MadjariLaliementlGry Paris/ESA Physical parameters in local interstellar medium
23-25 Lagrange IFerletlVidal-Madjar (R) Paris Circumstellar gas around Beta Pictoris
25-29 Vidal-MadjarlFerletlLaliementlGry Paris/ESA Structure des nuages interstellaires diffus
29-XII 04 BarbuyIAmouldl]orissen Sao Paulo/Brussei C and Mg isotopes in Barium stars

XII 04-08 GrenonlBarbuy Geneve/Sao Paulo C and N abundances in super-metal-rich stars
08-12 Pottasch ISahu Groningen Kinematics of planetary nebulae
12-14 Barbuy SaoPaulo 12C/13C in field dwarf stars
14-20 PallavicinilGl4mpapa FirenzelTucson Li in RS CVN binaries
20-28 Stahl/WolflZickgraJlSchwarz (2) Heideiberg/ESO Eclipsing P Cyg star R 81

de VrieslHabinglvan Dishoeck (6) Leiden/Harvard Absorption lines high-Iatitude clouds
28-1 01 Reipurth ESO TTaustars

Use of the 1 rn Telescape I Utilisation du telescope de 1 rn I Verwendung des I-rn-Teleskops

Period/Periode/Ze~ Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-02 Heydari-Malayeri ESO Exciting stars HII regions P
02-04 WesterlundlPettersson Uppsala Starformation in the LMC P
04-10 MantegazzalAntonellolConconi Merate Stellar variability in N GC 2516 P



0'
0' Use of the 1 rn Telescope (Continued) / Utilisation du telescope de 1 rn (continuation) /Verwendung des 1-rn-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm

I 10-11 T(IRP)
11-16 Haug/DrechsellStrupat/Böhnhardt/ Bamberg UX UMa-type novalike systems IRP

Herezeg (4l/2)
Waelkens/Lamers/Waters/Le Bertre (l/2) Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP

16-22 Reipurth (51/2 ) ESO Jets and Herbig-Haro objects IRP
Waelkens/Lamers/Waters/Le Bertre (l/2) Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP

22-30 Poulain/Nieto/Prugniel Toulouse Galaxies elliptiques P
30-11 01 Grosb.,uBrosch / Greenberg ESO/Tel-Aviv/Leiden Early type galaxies P

11 01-02 T(IRP)
02-07 The/Westerlund/Perez (4l/2) Amsterdam/Uppsala/Provo Pre-main sequence stars IRP

Waelkens/Lamers/Waters /Le Bertre (l/2) Leuven/Utrecht/ESO Supergiam HR 4049 IRP
07-14 RodonOlCutispoto / Catalano F. / Catania/Boulder/Palo Alto/ Stellar flare energy IRP

Ambruster!H aisch/ Butler!Scaltriti/ Armagh/Torino/Napoli
Vittone

14-19 Dachs/Hanuschik Bochum Be stars IRP
19-22 Magain(2l/2) ESO Halo dwarfs and subgiants IRP

Waelkens/Lamers/Waters/Le Bertre (l/2) Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
22-III 02 Dreier/Barwig/Schoembs München Cataclysmic variables Sp

III 02-07 Stanga/Moneti/N atta/Lenzuni (4l/2 ) ESO/Firenze "Pah» grains in planetary nebulae IRP
Waelkens/Lamers/Waters/Le Bertre (l/2) Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP

07-11 Lorenzetti/Ceccarelli/Saraceno Frascati Star formation regions IRP
11-17 EpchteinINguyen-Q-Rieu/Le Bertre (5l/2) Meudon/ESO IRAS carbon stars IRP

Waelkens/Lamers/Waters/Le Bertre (lh) Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
17-22 Di Martino/Zappata/Farinella/Cellino Torino Primordial bodies of solar system P
22-26 Bouchet ESO SN 1987a IRP
26-28 Lynga/Gustafsson Lund/Stockholm Main sequence stars in wCen P
28-IV 02 Bouchet (2l/2) ESO SN 1987a IRP

Gerbaldi (2l/2) Paris Horizontal-branch Band Astars IRP
IV 02-05 Le Bertre/Chelli/Perrier ESO/Mexico/Lyon IRC+10216 and OH/IR 17.7-2.0 IRP

05-10 Schultz MPI-Bonn Sunyaev-Zeldovich effect IRP
10-16 Persi/Preite-Martinez/Ferrari- Toniolo Frascati lRAS planetary nebulae IRP
16-20 Reinsch/PakulllFestou Berlin/Besan,<on Physical elements of Pluto/Charon P
20-24 Bouchet ESO SN 1987a IRP
24-30 Jockers/Geyer MPI-Katlenburg/Hoher List Coma of Comet Wilson Sp
30-V 02 Bouchet ESO SN 1987a IRP

V 02-06 Reinsch/PakulllFestou Berlin/Besan,<on Physical elements ofPluto/Charon P
06-11 Silvestro/Busso/Robberto/Scaltriti Torino Energetic outflows from young stars IRP
11-12 deJager/Nieuwenhuijzen Utrecht Instabilities of hypergiants IRP
12-18 Cacciari/Clementini/Prevot/Lindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables IRP
18-22 Reinsch/ PakulllFestou Berlin/Besan,<on Physical elements ofPluto/Charon P
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

V 22-24 Bouchet/Le Bertre ESO SN 1987a IRP
24-27 FischerströmlLindrooslLiseau Stockholm TTauri star RY Lupi P
27-31 BueslRupprechtlPragal Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in solar neighbourhood P
31-VI 03 Tapia/PersilFerrari-ToniololRoth Frascati/Mexico Interstellar medium IRP

VI 03-09 RichichilSalinaril Lisi Firenze Stellar diameters by lunar occultations IRP
09-11 ReipurthlZinnecker ESOIEdinburgh Pre-main sequence binaries IRP
11-12 PerrierlMariotti Lyon Substellar companions of nearby stars IRP
12-14 van GenderenlThe LeidenlAmsterdam Pre-main sequence stars IRP
14-18 H abingIvan der VeenlGeballe LeideniHawaii Non-variable OH/IR stars IRP
18-19 CourvoisierIBouchet ST-ECF/ESO 3C273 IRP
19-27 BouchetlCetty-VeronlVeron ESO/OHP Giant elliptical galaxies IRP
27-VII 04 AntonellolConconi/PorettilMantegazza Merate/Pavia Physical properties of pulsating stars P

VII 04-05 Bouchet ESO SN 1987a IRP
05-12 KrolliCatalano F. GöttingenlCatania Chemically peculiar stars IRP
12-13 CourvoisierIBouchet ST-ECF/ESO 3C273 IRP
13-19 SpinogliolPersilFerrari-ToniololCoe Frascati/Southampton IRAS selected active galaxies IRP
19-20 Bouchet ESO SN 1987a IRP
20-26 BarwiglHafner!Ritter!Schoembs/Mantel München Cataclysmic variables Sp
26-30 Bouchet ESO SN 1987a IRP
30-VIII02 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants IRP
02-09 BrazlEpchtein/Lepine Sao Paulo/Meudon IRAS sources in star forming regions IRP
09-16 Wargau/Chini Pretoria/MPI-Bonn Dwarfnovae IRP
16-23 SteinerIJablonskilCieslinski SaoPaulo Cataclysmic variables P
23-IX 02 BaruccilFulchignonilHarnslZappalitl Roma/JPLlTorinolAugustinl Properties of small asteroids P

Di MartinolBinzel!Lagerkvist Austin/Uppsala
IX 02-03 Gouiffes ESO SN 1987a P

03-12 Bouchet/Le Bertre ESO SN 1987a IRP
12-19 ClementinilCaccWrilPrivotlLindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables P
19-24 BegvalllJohanssonl Olofsson Uppsala Blue compaet galaxies P
24-29 LillerlAlcaino I. Newton Santiago Globular cluster standards P
29-X 07 Hesselbjerg Christensen (7) K0benhavn Large scale deviations Hubble flow P(4)/IRP(3)

T(IRP) (1)
07-17 JohanssonlBergvall (8) Uppsala Starbursts in interacting galaxies IRP(4)/P(4)

BouchetlLe Bertre (2) ESO SN 1987a IRP
17-21 Böhnhardt/VanyseklBeißer Bamberg Comets P
21-28 Di MartinolZappalalCellinolFarinella Torino Primordial bodies of solar system P
28-XI 01 WolfiStahl1DavidsonlH umphreys Heidelberg/Minnesota Variables in the LMC IRP

XI 01-09 Catalano F.IKroll CatanialGöttingen Chemically peculiar stars IRP
09-12 Le Bertre/Bouchet ESO SN 1987a IRP
12-13 T
13-18 LillerlAlcafno I. Newton Santiago Globular cluster standards P
18-25 BueslPragal Bamberg Magnetic white dwarfs P

BueslMüller!Rupprecht Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in solar neighbourhood P



0'
00 Use of the 1 rn Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 1 rn (continuation) I Verwendung des I-rn-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

XI 25-27 Bouchet/Le Benre ESO SN 1987a IRP
27-XII 02 ChinilKrügei MPI-Bonn IRAS galaxies IRP

XII 02-07 Heske/Wendker Hamburg Circumstellar envelopes of giants IRP
07-08 CouFtJoisierIBouchet ST-ECF/ESO 3C273 IRP
08-13 Busso/Silvestro /Scaltriti/Robberto/ Torino/Frascati Peculiar nebulosities IRP

Persi
13-14 BouchetlLe Benre ESO SN 1987a IRP
14-21 ManilaiSchnur Heisinki/Bochum Extragalactic background light P
21-28 Barucci/FulchignonilHams/Zappata/ Roma/Caltech/TorinolAustinl Properties of small asteroids P

Di Martino/Binzel!Lagerkvist/Burchil Vppsala/Teramo
Dipaoloantonio

28-1 01 Lyngal]ohansson Lund/ESO Star formation in 30 Doradus IRP

ESO Use of the Danish 1.54 rn Telescope I Utilisation par l'ESO du teIescope danois de 1,54 rn I Verwendung des dänischen 1,54-rn-Teleskops durch die ESO

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-08 DK
08-16 Lindgren/ArdeberglLundström/Maurice/ ESOILund/Marseille G and K-type stars ofpopulation II CORAVEL

Privot
16-21 Andersen INordström/Olsen Brorfelde F-stars, galactic force field Kz CORAVEL
21-28 Larsson Lund White dwarfs P
28-II 02 BrinkslKlein/Danziger!Matteucci RGO/Bonn/ESO BIue compact dwarf galaxies CCD

II 02-07 Fusi Pecci/Bonzfazi/Romeo/Focardi/ Bologna/Roma Stellar evolution in open clusters CCD
Buonanno

07/III 09 DK
III 09-15 MermilliodlMayoriAndersenlNordström Lausanne/Geneve/Brorfelde Binaires dans amas ouverts CORAVEL

15-20 MayorlDuquennoylAndersen/Nordström Geneve/Brorfeide Globular cluster wCen CORAVEL
20-27 van Paradijslvan der Klis Amsterdam/ESA Low-rnass X-ray binaries CCD
27/1V 01 Ilovaisky/ Chevalier!AngebaultlPedersenl oHP IESO IMeudon X-ray transients CCD

Mouchet
IV 01-05 LeibundgutlTammann Basel Supernovae CCD



Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

IV 05-06 Cristiani ESO SN 1987a CCD
06-08 Gouiffes ESO SN 1987a P
08-V 08 DK

V 08-13 Sinaehopoulos Bonn Visual-physieal binaries CCD
13-18 ArsenaultlRoy ESO/Quebee Giant extragalacrie HII regions CCD
18-22 OrtolanilGratton Asiago/Roma Distant globular clusters CCD
22-28 ReimerslSehröderiKoester Hamburg/Kiel White dwarfs in NGC 6067 CCD
28-VI 02 Giraud ESO Spiral galaxies CCD

VI 02-06 deJong/v.d.BroekILub Amsterdam/Leiden lRAS galaxies CCD
06-VII 06 DK

VII 06-14 Veillet/ObertilMignardlDoumeaul CERGA/Bordeauxl Saturne, Uranus et Neptune Photogr.
MartinslLazzaro Rio deJaneiro

14-18 Griffin R. F.I Griffin R. E. M.IMayor! Cambridge-UKI GenevelOxford Stars in Clube seleeted areas CORAVEL
Clube

18-22 MayorlDuquennoyIAndersenlNordström GenevelCambridge-US Binaries in globular cluster wCen CORAVEL
22-26 CollinslStobielMacGillivrayl Edinburgh/Durham Galaxy survey CCD

H eydon-DumbletonlShanks
26-27 Schulz/Schmidt-Kaler Boehum Dynamics in early-type spirals CCD
27-30 CastellaniICaloi Fraseati HB stars in galacrie globular clusters CCD
30-VIII04 van Paradijslvan der Klis Amsterdam/ESA Low-mass X-ray binaries CCD

VIII 04-IX 03 DK
IX 03-13 ArdeberglLundströmlLindgren Lund/ESO Population II double stars CORAVEL

13-19 ClementinilCacciarilPrevotILindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables CORAVEL
19-24 Grenon':- (Trefzger!Mayor!Pel) Basel!GenevelGroningen Fand G dwarfs at galacrie pole CORAVEL
24-29 GrenonlMayor Geneve South galaetie pole stars CORAVEL
29-X 02 ArdeberglLundströmlLindgren Lund/ESO Population II double stars CORAVEL

X 02-31 DK
31-XI 05 LindgrenlArdeberg ESO/Lund G and K-type stars of Population II CORAVEL

XI 05-09 Griffin R. F.lGriffin R. E. M.I Mayor! Cambridge-UKI Genevel Stars in Clube seleeted areas CORAVEL
Clube Oxford

09-12 Imbert Marseille Etoiles plus proehes que 25 pe CORAVEL
12-14 ImbertlMauricelPrevotlAndersenl Marseillei Cambridge-USI Cepheides brillantes du SMC et LMC CORAVEL

NordströmlArdeberglLindgrenlMayor Lund/ESO I Geneve
14-17 Riehtler Bonn NGC2112 CCD
17-21 Leibundgutl Tammann Basel Supernovae CCD
21-24 Norgaard-NielsenlHansen IJ0rgensen LyngbyIK0benhavn Supernovae in clusters of galaxies CCD
24-27 SauvageotlDennefeld ESOIParis Ring galaxies CCD
27-30 AlcafnolLiller 1. Newton Santiago Main sequenee of globular clusters CCD
30-XII 29 DK

XII 29-1 01 BeckerlAppenzeller!Wilsonl Heidelberg/MPI-Bonnl Molecular hydrogen in Mag. Clouds CCD
Schulte-Ladbeck Madison

$ See footnotes on page 70 / Voir notes au bas cle Ia page 70/ Siehe Fußnoten auf Seite 70.



'Jo BCCD
BIT
IDS
lRP
P
Pol.
Reticon
RPCS

?
(R)

Boiler and Chivens spectrograph with CCD I Spectrographe Boiler & Chivens avec CCD I Boiler & Chivens-Spektrograph mit CCD
Boiler and Chivens spectrograph with image tube I Spectrographe Boiler & Chivens avec tube-image I Boiler & Chivens-Spektrograph mit Bildverstärker
Boiler and Chivens spectrograph with image dissector scanner I Spectrographe Boiler & Chivens avec lDS I Boiler & Chivens-Spektrograph mit lDS
Infrared photometer I Photometre infrarouge I Infrarot-Photometer
Photometer I Photometre I Photometer
Polarimeter I Polarimetre I Polarimeter
Boiler and Chivens spectrograph with Reticon I Spectrographe Boiler & Chivens avec Reticon I Boiler & Chivens-Spektrograph mit Reticon
Reticon photon counting system I Systeme Reticon acomptage de photons I Photonenzählendes Reticon-System
Visiting Astronomers' instrument / Instrument d'Astronomes Visiteurs / Gastasrronomen- Instrument
Technical time I Temps technique ITechnische Zeit
Remote control I Commande adistance I Fernsteuerung
Observing for 0 I Observant pour 0 I Beobachter für 0

The names in italics listed under "Observer· are of persons involved in
the programme, but not observing.

Les noms en italique sous la rubrique «Observareur» sont de personnes
qui ont participe au programme, mais qui n'ont pas observe eux-memes.

Die Namen in Schrägschrift unter der Rubrik .Beobachter" sind von Per­
sonen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet
haben.



APPENDIX 11 / ANNEXE 11 - Programmes
ANHANG 11 - Programme

I. Galaxies / Galaxien

R. Arsenault (ESO)/].-R. Roy (Univ. Laval, Quebec): High
resolution monochromatic imagery of giant extragalactic H II
regions (1.5 m D).

M. Azzopardi/]. Lequeux (Marseille)/B. E. Westerlund
(Uppsala): Study of the asymptotic-branch stars in the Fornax
dwarf spheroidal galaxy (3.6 m).

C. Balkowski/D. Proust/S. Maurogordato (Meudon)/A. Tala­
vera (IUE, Madrid): Study of the southern extensions of the
Hydra cluster and of the Pisces-Perseus supercluster (1.5 m).

N. Bergvall/L. ]ohansson (Uppsala): Infrared spectroscopy of
merging galaxies (3.6 m).

N. Bergvall/L. ]ohansson/K. Olofsson (Uppsala): UBVRI
photometry of blue compact galaxies (1 m).

F: Bertola (Padova)/L. M. Buson (Asiago): Stud~ of. t~e
kmematical properties of disk-like gaseous structures m elhptl­
cal galaxies (1.5 m).

F. Bertola (Padova)/L. Guzzo (ESO): Investigation of the
massive dark haloes around elliptical galaxies (3.6 m).

F. Bertola (Padova)/W. Zeilinger (Wien): Search fo~ tria~ial
shape of bulges in a statistically significam sampie of bnght dlsk
galaxies (2.2 m).

~. Bouchet (ESO)/M.-P. Veron-Cetty/P. Yeron (C?HP): Near
mfrared GHK) photometry of giant elliptical galaxles (1 m).

E. Brinks (ESO)/U. Klein (Bonn)/I. ]. Danziger/F. Matteucci
(ESO): A combined radio-optical study of blue compact dwarf
galaxies (1.5 m D).

H. Butcher/K. Mighell (Roden)/R. Buonanno (Roma): Main
sequence and AGB/RGB luminosity functions in Local Group
galaxies (3.6 m, 2.2 m).

M. Capaccioli (Padova): Search for misclassified lenticulars
(2.2 m, Schmidt).

R. Chini/E. Krügel (MPI Bonn): Near infrared observations of
IRAS galaxies (1 m).

J: H. Christensen (Copenhagen): Search for large scale devia­
hons from the Hubble flow (1 m).

M.-p. Cetty-Yeron (OHP): Imaging of early-type galaxies in
two colours (2.2 m).

G. Chincarini (Merate)/I. Manoussoyanaki (Milano): Studies of
very distant clusters of galaxies: 0.4 ~ z ~ 0.9 (3.6 m).

C. A. Collins/R. S. Stobie/H. T. MacGillivray/N. Heydon­
Dumbleton (Edinburgh)/T. Shanks (Durham): CCD calibra­
tion of the ROE/Durham southern galaxy survey (1.5 m D).

T. Courvoisier (ST-ECF)/]. Melnick/L. Binette (ESO)/G.
Mathys/A. Maeder (Geneve): Investigation on stellar popula­
tions and nuclear activity in galaxies (2.2 m).

I. J. Danziger/L. Binette/F. Matteucci (ESO): Study of the
chemical evolution of elliptical galaxies (3.6 m).

M. Dennefeld/F. X. Desert (Paris): Search for very small grains
in both "normal" and active external galaxies (3.6 m).

R.-J. Dettmar (Bonn)/A. Barteldrees (MPI Bonn): Study of the
kinematics of two disk galaxies with unusual bulges (1.5 m).

R.-]. Dettmar (Bonn)/R. Wielebinski (MPI Bonn): Study of the
structure and colour-distribution of bulges and disks of spiral
galaxies (2.2 m).

R. Ellis (Durham)/W. Couch (AAO)/S. D'Odorico (ESO):
Spectroscopy of very distant clusters of galaxies (3.6 m).

P. Focardi/R. Merighi (Bologna): Study of the large
scale distribution of galaxies at 6h~a~7h40m and
-72°~ö~ -600 (1.5 m).

M. Franx (Leiden)/G. D. Illingworth (STScI): Investigation on
the shapes of elliptical galaxies: are they triaxial, oblate, or
prolate? (3.6 m).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno/C. E. Corsi (Roma)/F.
R. Ferraro/A. Bragaglia (Bologna): Deep CCD photometry of
individual stars in the globular clusters and in the field of the
Fornax dwarf spheroidal galaxy (2.2 m).

G. Galletta (Padova): Investigation on peculiarities in the disk
structure of barred SO galaxies (2.2 m).

E. Giraud (ESO): CCD surface photometry of spiral galaxies
(1.5 m D).

P. Grosb01 (ESO)/N. Brosch (Wise Obs.)/J. M. Greenberg
(Leiden): Study of the accreted matter in early-type galaxies
with dust lanes (3.6 m, 1 m).

E. Held/M. Capaccioli/G. Piotto (Padova): Study of the globu­
lar cluster systems around nearby almost edge-on lenticular
galaxies (Schmidt).
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B. jarvis/L. Martinet (Gencve): The dynamics of faint elliptical
galaxies and of box- and peanut shaped bulges (3.6 m, 2.2 m).

L. j ohansson/N. Bergvall (Uppsala): Study of starbursts in
interacting galaxies (1.5 m, 1 m).

T. de jong/A. C. van den Broek (Amsterdam)/J. Lub (Leiden):
Study of IRAS galaxies with a large far-infrared excess (2.2 m,
1.5 m D).

W. C. Kee1 (Leiden): Imaging survey of galaxies with optical
jets (2.2 m).

W. Kollatschny/J. Hellwig (Göttingen): Spectroscopic survey
of southern interacting galaxies (1.5 m).

V. de Lapparent (Cambridge)/A. Mazure (Meudon): Etude des
decalages vers le rouge, par spectroscopie multi-ouverture et
photometrie multi-couleur, de galaxies lointaines (3.6 m).

C. Leitherer/I. Appenzeller (Heidelberg): Derivation of the
stellar-wind properties of hot luminous stars in nearby irregular
galaxies (2.2 m).

H. H. Loose (Göttingen)/T. X. Thuan (Charlottesville)/W.
Kollatschny (Göttingen): CCD photometry of low-surface­
brightness galaxies in the Virgo cluster (2.2 m).

D. Maccagni (Milano)/G. P. Vettolani (Bologna): Optical
study of "Einstein" medium sensitivity survey clusters of galax­
ies (3.6 m, 1.5 m).

L. Martinet/B. jarvis/D. Pfenniger (Gencve)/R. Bacon (Lyon):
Photometry and kinematics of barred galaxies (3.6 m, 2.2 m).

K. Mattila (Helsinki)/G. Schnur (Bochum): Measurement of
the extragalactic background light (1 m, 50 cm).

Y. Mellier/G. SoucaillB. Fort/G. Mathez (Toulouse): Study of
the evolution of galaxy content in rich clusters of galaxies (3.6 m).

J. Melnick (ESO): Study of a merger in the centre of a distant
cluster of galaxies (3.6 m).

G. Miley/F. Macchetto (STScI)/T. Heckman (Univ. of Mary­
land): Spectroscopy and narrow-band imaging of powerful
infrared galaxies (3.6 m).

A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spec­
troscopy of a sampie of galaxy nuclei exhibiting bright optical
emission line spectra (3.6 m).

R. Nesci/G. C. Perola (Roma): Search for cooling flows in
distant clusters of galaxies (3.6 m).

H. U. N0rgaard-Nielsen (Lyngby)/L. Hansen/H. E. j0rgen­
sen (Copenhagen): Search for supernovae in distant clusters of
galaxies (1.5 m D).

A. J. Pickles/P. C. van der Kruit (Groningen): Study of the
stellar populations in medium redshift clusters: extension to z =
0.5 and to fainter members (3.6 m).

P. Poulain/J. -L. Nieto/P. Prugnie1 (Toulouse): Photometrie
UBVRI de galaxies elliptiques (1 m).

P. PrugniellE. Davoust/J.-L. Nieto (Toulouse): Internal
dynamics and distance of compact elliptical galaxies (2.2 m).

H. Quintana (Santiago)/R. de Souza (Säo Paulo): Dumb-Bell
galaxy mass determinations from group dynamics (1.5 m).
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M. R. Rosa (ST-ECF)/O.-G. Richter (STScI): Deep spec­
trophotometry of the locations of type 11 and Ipec supernovae
in nearby galaxies (1.5 m).

M. Sauvageot (ESO)/M. Dennefe1d (Paris): Determination of
the present star formation rate and abundances in ring galaxies
(1.5 m, 1.5 m D).

G. Schultz (MPI Bonn): Observations of the Sunyaev-Zel­
dovich eHect at 3 ~m (1 m).

H. Schulz/T. Schmidt-Kaler (Bochum): Determination of the
stellar and gaseous ve10city dispersion as weil as the rotation
curve in early-type spirals (3.6 m, 1.5 m D).

E. Skillman (Dwinge1oo)/J. Me1nick (ESO)/R. Terlevich
(RGO): Measurement of the abundances in extreme1y 10w-masS

irregular galaxies (2.2 m).

G. SoucaillB. Fort/G. Mathez/Y. Mellier (Toulouse)/S.
D'Odorico (ESO): Spectroscopy of the blue-arc structures
discovered in the center of the two clusters of galaxies A370 and
Cl 2242-02 (3.6 m).

I. Tarrab/D. Kunth/P. Arnault (Paris)/L. Vigroux (Saclay)/A.
Prieto/W. Wamsteker (lUE, Madrid): Study of the older stellar
content of blue compact galaxies (2.2 m).

M. H. Ulrich (ESO): U, B, R images of the X-ray galaxy ESO
103-G35 (2.2 m).

P. Veron (OHP): Study of the nucleus of elliptical galaxies
(2.2 m).

B. E. Westerlund/K. Lundgren/B. Edvardsson (Uppsala): The
evolution of the AGB stars in the dwarf galaxy in Fornax
(3.6 m).

I I. Quasars, SeyJert and Radio Galaxies
Quasars, galaxies de SeyJert et radiogalaxies
Quasare, SeyJert- und Radiogalaxien

D. Alloin/D. Pe1at (Meudon)/M. and D. Phillips (cno):
Observational test of the presence of an accretion disk in active
galactic nuclei (2.2 m, 1.5 m).

J. Bergeron/P. Boisse (Paris): Identification of the galaxies
giving rise to MgII absorption line systems in QSO spectra
(3.6 m).

L. Binette (ESO)/R. A. E. Fosbury/T. Courvoisier (ST-ECF):
Study of the non-nuclear continuum emission in active elliptical
galaxies (2.2 m).

A. G. de Bruyn (Dwinge1oo)/G. M. Stirpe (Leiden): Study of
the structure of emission-line profiles in Seyferts and quasars
(2.2 m).

T. Courvoisier (ST-ECF)/P. Bouchet (ESO): Coordinated
observations of 3 C 273 (1.5 m, 1 m).

S. Cristiani (ESO)/C. Barbieri (Padova)/R. G. Clowes (Edin­
burgh)/A. Iovino (ESO)/A. Nota (AURA): Detailed investiga­
tion of the field 2 h 53 m + 0°20' in order to select a complete
sampie of quasars (3.6 m, Schmidt).



I. j. Danziger (ESO)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/R. Gathier
(ESO): Study of the spectral evolution of radio galaxies (3.6 m).

I. J. Danziger (ESO)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/e.
Tadhunter (RGO): The ionization of extended emission line
regions in radio galaxies (3.6 m).

M. Dennefe1d (Paris)/L. Bottinelli/L. Gouguenheim/J.M.
Martin/A. M. Le Squeren (Meudon): Spectroscopy and imag­
ery of IRAS galaxies with extreme infrared fluxes (2.2 m).

R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/A. Robinson/I. j. Danziger
(ESO): Study of jet-c1oud interactions in radio galaxies (3.6 m).

K. J. Fricke/W. Hartmann/H. H. Loose (Göttingen): Spec­
troscopy of the host galaxies of Seyfert nuc1ei (2.2 m).

D. Gillet (OHP)/D. Pe1at (Meudon): Study of the structure of
the broad-line region of Seyfert galaxies (1.4 m CAT).

C. Gouiffes/S. Cristiani (ESO): Study of the variability of
AGN's on short, intermediate and long timescales (2.2 m).

L. Guzzo (ESO)/P. Focardi (Bologna): Deep survey of quasars
around the South Galactic Pole (3.6 m).

L. K. Hunt (Firenze)/G. Trinchieri (Arcetri): Optical studies of
a sampie of infrared bright Seyfert 2 galaxies (1.5 m).

P. Jakobsen/M. A. e. Perryman (ESTEC): Follow-up obser­
vations of the unique quasar pair Tol 1037-27/1038-27
(2.2 m).

W. Kollatschny/K. j. Fricke (Göttingen): Study of the c1uster­
membership of radioloud and radioquiet QSO's (3.6 m).

D. Kunth (Paris)/H. Schild (RGO)/P. Arnault (Paris): Search
for Wolf-Rayet spectral features in emission-line, starburst and
Seyfert 2 galaxies (3.6 m).

P. Magain (ESO)/T. Courvoisier (ST-ECF)/H. Kühr (MPI
Heide1berg)/j. Surdej/j.-P. Swings (Liege)/S. Djorgovski (Har­
vard)/K. Kellermann (Charlottesville)/S. Refsdal (Hamburg):
T~e most luminous quasars as gravitationally lensed objects.
Dlrect imagery of sclected QSO's: a search for Lyman alpha
companions (2.2 m).

K. MeisenheimeriW. Fugmann (MPI Heidelberg): Infrared
photometry of optically faint quasars (3.6 m).

K. MeisenheimerlH.-J. Röser (MPI Heidclberg): Infrared
photometry of hot spots in extended radio lobes (3.6 m).

P. M",ller/P. K. Rasmussen (Copenhagen): Low resolution
spectroscopy of a new double imaged quasar (3.6 m).

A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spec­
troscopy of starburst and active galaxy nuc1ei (3.6 m).

S. D'Odorico (ESO)/M. Pettini (RGO): Redshift evolution and
m~tallicity of the primordial hydrogen c10uds from spectra of
falOt, high-redshift QSO's (3.6 m).

P. Rafanelli/P. Marziani (Padova): Spectroscopic investigation
of variability in Seyfert galaxies (1.5 m).

B. Rocca-Volmerange (Paris)/M. Azzopardi (Marseille)/B.
Guiderdoni/J. Roland (Paris): Spectrophotometric analysis
of very distant radio galaxies and of their environment
(3.6 m).

H.-J. RöseriP. Hiltner/K. Meisenheimer (MPI Heidelberg):
Identification of the optical counterparts of bright radio hot
spots (2.2 m).

H.-j. Röser (MPI Heide1berg)/ K. Meisenheimer (Edinburgh):
Imaging polarimetry and spectroscopy of the jet of 3 C 273.
Optical identifications of radio hot spots: detailed study of
Pictor A (3.6 m).

S. di Serego Alighieri (ST-ECF): Imaging of ionized gas around
active galactic nuc1ei (3.6 m).

S. di Serego Alighieri (ST-ECF)/e. Tadhunter (RGO): Imaging
of ionized gas around radio galaxies (3.6 m).

P. A. Shaver (ESO)/R. Clowes (Edinburgh)/A. Iovino/S. Cris­
tiani (ESO): Study of the pairing and c1ustering of quasars
(3.6 m).

W. Sparks/F. Macchetto (STScI): Spectroscopy of faint optical
emission associated with radio sources in a number of inter­
mediate power radio galaxies (3.6 m).

L. Spinoglio/P. Persi/M. Ferrari-Toniolo (Frascati)/M. j. Coe
(Southampton UK): Near infrared photometry of IRAS
se1ected active galaxies (1 m).

R. M. Stanga/j. M. Rodriguez Espinosa/L. Binette (ESO):
Spectroscopy of a sampie of very high redshift (z ~ 3) QSO's
around the Rydberg limit (2.2 m).

j. Surdej (Liege)/T. Courvoisier (ST-ECF)/P. Magain (ESO)/
J.-P. Swings (Liege): EFOSC and CASPEC absorption line
study of a new gravitationallens system (3.6 m).

E. G. Tanzi (Milano)/P. Bouchet (ESO)/R. Falomo (Padova)/
L. Maraschi/A. Treves (Milano): Study of the ultraviolet-opti­
cal-infrared energy distribution of BL Lacertae objects (3.6 m,
1.5 m).

M. H. Ulrich (ESO)/M. Iye (Tokyo)/M. A. e. Perryman
(ESTEC): High resolution observations of the CIV absorption
lines in quasars (2.2 m).

P. Yeron (OHP)/M. Hawkins (Edinburgh): Spectroscopy of a
sampie of quasar candidates detected through their variability
(3.6 m).

R. Viole. Barbieri (Padova)/S. Cristiani (ESO): Study of the
influence of K-corrections on the quasar luminosity function
(2.2 m).

E. J. Wampler (ESO): Observations of quasar narrow absorp­
tion lines (3.6 m).

J. K. Webb (Leiden)/A. Vidal-MadjariR. Ferlet (Paris)/R. F.
C:arswell (Ca.mbridge): Deuterium abundance at high redshift:
high resolution spectroscopy of an absorption system at
z = 3.03 towards Q 0347-383 (3.6 m).

II I. Magellanic Clouds / N uages de Magellan
Magellansche Wolken

D. Bonneau/A. Blazit/R. Foy (CERGA)/Ch. Gordon
(Meudon): Observations multicouleurs de SN 1987 A par inter­
ferometrie speckle (3.6 m).
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J. Breysacher (ESO)/M. Azzopardi/]. Lequeux/N. Meys­
sonnier/E. Rebeirot (Marseille)/B. E. Westerlund (Uppsala):
Study of the planetary nebula population of the Small Magel­
lanic Cloud (3.6 m).

R. Cayrel/I. Tarrab (Paris): Deep CCD photometry of two
metal poor SMC clusters (2.2 m).

A. Chalabaev (OHP)/C. Perrier/J. M. Mariotti (Lyon): Dis­
tance determination of SN 1987A from its infrared echo (3.6 m).

G. V. Coyne (Citta del Vaticano)/A. M. Magalhaes (Sao
Paulo): Polarimetry of reddened stars in the Small Magellanic
Cloud (2.2 m).

I. J. Danziger (ESO)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/L. B. Lucy/
E.]. Wampier (ESO): Spectroscopic monitoring of SN 1987A
(1.5 m).

I. J. Danziger/A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri):
Infrared spectroscopy of SNR and SN 1987A (3.6 m).

L. Divan (Paris)/M. L. Prevot-Burnichon (Marseille): Calibra­
tion du diagramme At D en magnitudes absolues dans la zone
-8 > Mv > -9.5 (1.5 m).

R. Ferlet/P. Andreani/M. Dennefeld/A. Vidal-Madjar (Paris):
Search for the e;ecta from SN 1987A. Structure of the interstel­
lar medium in its direction (1.4 m CAT).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno/C. E. Corsi (Roma)/L.
Greggio/A. Renzini (Bologna)/A. V. Sweigart (Goddard SFC):
On the blue to red transition in the globular clusters of the
Magellanic Clouds (2.2 m).

T. Herczeg/H. Drechsel (Bamberg): Spectroscopic observa­
tions of the early-type eclipsing binary HV 2241 in the LMC
(1.5 m).

M. Imbert (Marseille)/J. Andersen/B. Nordström (Copen­
hagen)/A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/M. Mayor
(Geneve)/E. Maurice/L. Prevot (Marseille): Mesure des vitesses
radiales de pulsation des Cepheides brillantes du PNM et du
GNM pour la determination des rayons et la calibration de la
relation periode-rayon (1.5 m D).

R. P. Kudritzki (München)/R. M. Humphreys (Univ. of
Minnesota)/H. G. Groth/K. Butler/W. Steenbock/T. Gehren

. (München)/E. L. Fitzpatrick (Boulder): Non-LTE analysis of
A- and B-type supergiants in the Magellanic Clouds (3.6 m).

M.-C. Lortet/G. Testor (Meudon): Bursts of star formation in
the Magellanic Clouds and nearby galaxies (2.2 m, 1.5 m).

K. Lundgren (Uppsala): Study of luminous MS stars in the
Large Magellanic Cloud (1.5 m).

L. Mantegazza (Merate): Study of the 01 7774 triplet in LMC
supergiants (1.5 m).

G. Meylan (ESO)/S. G. Djorgovski (Cambridge): Surface
photometry survey for collapsed cores in Magellanic Clouds
globular clusters (2.2 m).

A. Reitermann/B. Baschek/M. Scholz/]. Krautter/B. Wolf
(Heidelberg): Derivation of abundances in the LMC from B
stars (3.6 m).

T. Richtler (Bonn): Derivation of element abundances for red
LMC supergiants (3.6 m).
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H.E. Schwarz (ESO): Polarimetry of SN 1987 A (2.2 m).

F. Spite/M. Spite (Meudon): Abundances of the light elements
o and Li in the Mage1lanic Clouds and in the Galaxy
(1.4 m CAT).

O. Stahl/Ho E. Schwarz (ESO)/B. WolflF.-]. Zickgraf (Heide!­
berg): Phase-dependent spectroscopy of the eclipsing P Cyg
star R 81 in the LMC (1.4 m CAT).

E. ]. Wampier (ESO): Study of I. 5780 in the Galaxy and
Magellanic Clouds (3.6 m).

B. E. Westerlund (Uppsala)/M. Azzopardi/E. Rebeirot
(Marseille)/]. Breysacher (ESO): The evolution of the carbon
stars in the Magellanic Clouds (3.6 m).

B. E. Westerlund/B. Pettersson (Uppsala): Self-propagating
stochastic star formation in the Large Magellanic Cloud (3.6 m,
2.2 m, 1 m).

B. WolflB. Baschek/M. Scholz/J. Krautter/A. Reitermann
(Heidelberg): Derivation of abundances in the SMC from B
stars (3.6 m).

B. Wolf (Heidelberg)/O. Stahl (ESO)/K. Davidson/R. M.
Humphreys (Univ. of Minnesota): Multi-frequency 1987/88
epoch observations of luminous blue variables in the LMC
(3.6 m, 1 m, 50 cm).

IV. Interstellar Matter / Matiere interstellaire
Interstellare Materie

A. Acker (Strasbourg)/B. Stenholm/I. Lundström (Lund): A
spectroscopic survey of planetary nebulae (1.5 m).

P. Andreani/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/!. Grenier (Sac­
lay): Distances and column-densities of high-latitude molecular
clouds (1.4 m CAT).

M. Bässgen/G. Bässgen/M. Grewing (Tübingen)/L. Bianchi
(Torino): Investigation of the halos of planetary nebulae (3.6 m,
2.2 m).

P. Benvenuti (ST-ECF)/I. Porceddu (Cagliari): A search for
correlation between the diffuse absorption bands and the UV
interstellar reddening (3.6 m, 1.4 m CAT).

T. Le Bertre (ESO)/A. Chelli (Mexico)/C. Perrier (Lyon):
Optical and infrared study of the two long-period variables
IRC + 10216 and OH/IR 17.7-2.0 (2.2 m, 1 m).

M. A. Braz (Sao Paulo)/N. Epchtein (Meudon): Infrared obser­
vations of IRAS sources in star forming regions (1 m).

M. Busso/G. Silvestro/F. Scaltriti/M. Robberto (Torino)/P.
Persi (Frascati): Investigation of peculiar (nebulosities associ­
ated with star formation (1 m).

R. Chini/E. Krügel (MPI Bonn): UBVRI polarimetry of stars
with anomalous extinction (2.2 m).

P. Cox (MPI Bonn)/A. Leene (Groningen): Spectrometry of
the diffuse interstellar bands (1.5 m).



P. Crane (ESO)/]. C. Blades (STScI)/N. Mandolesi/E. Palazzi
(Bologna): Precise measurement of the cosmic background
radiation temperature at 1.32 !!m (1.4 m CAT).

P. Crane (ESO)/]. C. Blades (STScI)/E. Palazzi (Bologna):
Study on the relation between interstellar CN, CH and CH+
(1.4 m CAT).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi (Bologna)/D. Lambert (Austin):
Precise determination of the interstellar 12C/13C abundance
ratio (1.4 m CAT).

I. ]. Danziger (ESO)/A. Dalgarno (Cambridge): Charge
exchange versus Bowen mechanism in planetary nebulae (3.6 m,
2.2 m).

I.]. Danziger (ESO)/E. Oliva (Arcetri)/A. F. M. Moorwood
(ESO): Infrared spectroscopic study of supernova remnants
(3.6 m).

H. W. Duerbeck (Münster): A spectroscopic survey of newly
recovered novae (1.5 m).

R. Ferlet/A. Vidal-MadjariR. Lallement (Pa.ris)/C. Gry (IUE,
Madrid): Search for physical parameters in the local interstellar
medium (1.4 m CAT).

R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/H. ]. G. L. M. Lamers
(Utrecht)/C. Waelkens (Leuven): Study of the evolutionary
stage of HR 4049 and estimation of its distance (1.4 m CAT).

H. ]. Habing/W. E. van der Veen (Leiden): Determination of
the luminosity distribution of AGB stars in the bulge of the
Galaxy (3.6 m).

H. ]. Habing/W. E. van der Veen (Leiden)/T. Geballe
(Hawaii): Infrared observations of non-variable OH/IR Stars
(1 m).

F. P. Israel (Leiden)/E. F. van Dishoeck (Harvard): Search for
uv fluorescent molecular hydrogen in galactic sources (3.6 m).

L. Kohoutek (Hamburg): Photometry of selected planetary
nebulae (50 cm).

L. Kohoutek/T. Günter (Hamburg): Spectrophotometry of
low temperature central stars of planetary nebulae (1.5 m,
50 cm).

A. M. Lagrange/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris): Study of
~,he circ.umstellar gas around Beta Pictoris. Search for other
Beta Pictoris" stars (1.4 m CAT).

B. Leibundgut/G. A. Tammann (Binningen): Photometric
study of supernovae (1.5 m D).

P. Lena (Meudon)/A. Leger (Paris)/].-M. Mariotti/C. Perrier
(Lyon): Study of the structure of wind and flows in young
objects (3.6 m).

H. Lenhart/M. Grewing/C. Beck (Tübingen): Study of gas
Streams in the nearby interstellar medium (1.4 m CAT).

D. Lorenzetti/C. Ceccarelli/P. Saraceno (Frascati): Infrared
~apping to search for outflows exciting sources in star forma­
tion regions (1 m).

N. Mandolesi/E. Palazzi (Bologna)/P.Crane (ESO)/D.].
Hegyi (Univ. of Michigan): CN absorption in ~ Ophiuchi and
the cosmic background radiation temperature (1.4 m CAT).

A. Moneti/A. Natta (Arcetri)/R. Stanga (ESO): Mul­
tiwavelength speckle interferometry of sources with circumstel­
lar shells (3.6 m).

R. Pauls/L. Kohoutek (Hamburg): Spectroscopic investigation
of faint planetary nebulae near the galactic centre (1.5 m).

P. Persi/A. Preite-Martinez/M. Ferrari-Toniolo (Frascati): An
infrared study of IRAS planetary nebulae (1 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/A. Mampaso/A. Manchado (Teue­
rife): Identification of planetary nebulae with their IRAS coun­
terparts (3.6 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/] .-c. PeckeriH. Karoji/K. C. Sahu
(Paris): Optical and near-infrared spectroscopy of proto­
planetary nebula candidates (3.6 m, 1.5 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/K. C. Sahu (Paris): Kinematic
studies of planetary nebulae (1.4 m CAT).

S. R. Pottasch/M. Srinivasan (Groningen)/K. C. Sahu (Paris)/].
N. Desai (Ahmedabad): Determination of the internal
dynamics of the Gum nebula (1.4 m CAT).

N. K. Rao (Bangalore)/K. Nandy (Edinburgh): Study of for­
bidden neutral carbon emission lines in low excitation nebulae
(1.5 m).

W. Seitter (Münster): A search for orbital motion in V 605 Aql
(3.6 m).

W. Seitter/H. Duerbeck (Münster): Topokinematic images of
nova shells (2.2 m).

R. Stanga/G. Garay/A. Moorwood/]. Rodriguez Espinosa
(ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spectroscopy of young star
forming regions (3.6 m).

R. Stanga (ESO)/A. Moneti/A. Natta/P. Lenzuni (Arcetri):
Studies of hot polycyclic aromatic hydrocarbon grains in
planetary nebulae (1 m).

M. Tapia/P. Persi/M. Ferrari-Toniolo (Frascati)/M. Roth
(Mexico): Infrared spectroscopy studies of the general interstel­
lar medium (3.6 m, 1 m).

A. Vidal-Madjar/R. Ferlet/R. Lallement (Paris)/C. Gry (IUE,
Madrid): Etude de la structure des nuages interstellaires diffus
(1.4 m CAT).

G. Vladilo (Trieste)/]. Beckman (Tenerife)/L. Crivellari/P.
Molaro (Trieste): Observations of NaI and KI in the local
interstellar medium (1.4 m CAT).

C. P. de Vries (Leiden)/E. F. van Dishoeck (Cambridge)/H. ].
Habing (Leiden): Absorption line studies of southern high­
latitude clouds (1.4 m CAT).

C. ~. de V~ies (Leiden)/F. V. Verter (Goddard SFC)/H. ].
Habmg (Leiden): Absolute flux measurements at different
wavelengths of the surface brightness in scattered light emerg­
ing from (lRAS) "cirrus" clouds (2.2 m).

H. Zinnecker (Edinburgh)/C. Perrier (Lyon): Infrared speckle
follow-up observations of lunar occultation measurements
(3.6 m).
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V. Clusters and Galactic Structure
Amas et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

G. Alcaino/W. Liller (Santiago): CCD photometry of the main
sequence of nearby globular clusters (1.5 m) ..

]. Andersen/B. Nordström/E. H. Olsen (Tl2llh'lse): Velocity
dispersion of F stars of all ages and determination of the galactic
force field Kz (1.5 m D).

A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/I. Lundström (Lund):
Kinematical study of G- and K-type stars of population II
(1.5 m D, 50 cm D).

M. Azzopardi (ESO)/]. Lequeux/E. Rebeirot (Marseille)/M.
Rich (CaITech): Detailed study of carbon stars in the galactic
centre windows (3.6 m).

B. Barbuy (Säo Paulo)/S. Ortolani (Asiago)/E. Bica (Meudon):
Detailed analysis of individual stars in the supposedly super­
metal-rich globular cluster NGC 6553 (3.6 m).

C. Cacciari/G. Clementini (STScI)/L. Prevot (Marseille)/H.
Lindgren (ESO): Application of the surface brightness method
to RR Lyrae variables in the globular clusters M4 and w Cen in
order to derive their radii, distances and absolute luminosities
(3.6 m, 1 m).

V. Castellani (Roma)/V. Caloi (Frascati): CCD photometry of
HB stars in galactic globular clusters (1.5 m D).

P. R. Christensen/J. Sommer-Larsen (Copenhagen): Study of
blue horizontal branch field stars in the outer galactic halo
(2.2 m).

P. R. Christensen/J. Sommer-Larsen (Copenhagen)/M. R. S.
Hawkins (Edinburgh): Study of blue horizontal branch field
stars in the galactic halo (2.2 m).

P. Franr;ois/M. and F. Spite (Meudon): Detailed analysis of
giants with high CO index in w Cen (3.6 m).

F. Fusi Pecci/A. Bonifazi/G. Romeo/P. Focardi (Bologna)/R.
Buonanno (Roma): CCD photometry of a sampie of open
clusters (1.5 m D).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno/C. E. Corsi (Roma)/F.
Ferraro (Bologna): Are the unevolved globular cluster stars
chemically homogeneous? (2.2 m).

A. Gautschy (Binningen): Search for double-mode RR Lyrae
stars in the galactic field (91 cm Du).

R. G. Gratton (Roma)/S. Ortolani (Asiago): High dispersion
spectroscopy of stars in metal poor globular clusters (3.6 m).

M. Grenon/M. Mayor (Gencve): Determination of the galactic
force law Kz from perpendicular motions at the south galactic
pole (1.5 m D).

R. F. Griffin/R. E. M. Griffin (Cambridge UK)/M. Mayor
(Gencve)/S. V. M. Clube (Oxford): Determination of the radial
velocities of stars in the Clube selected areas (1.5 m D).

B. Gustafsson (Stockholm)/B. Edvardsson (Uppsala)/P.
Magain (ESO)/P. E. Nissen (Arhus): The chemical evolution of
the galactic halo (1.4 m CAT).
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L. Labhardt/A. Spaenhauer (Binningen): Multicolour CCD
photometry in galaetic structure fields (2.2 m).

F. Lacombe/P. Lena/D. Rouan (Meudon)/E. Slezak (ESO):
High resolution near-infrared mapping of the galactic centre
(3.6 m).

W. Liller/G. Alcaino (Santiago): BVRI photometry of globular
cluster standards (1 m).

]. Lub/E. J. de Geus/A. Blaauw (Leiden)/P. T. de ZeeuW
(Princeton)/R. D. Mathieu (Cambridge): Study of the structure
and evolution of OB associations (3.6 m).

G. Lynga (Lund)/B. Gustafsson (Stockholm): Abundanccs
determination for main sequence stars in the globular cluster
w Cen (2.2 m, 1 m).

P. Magain (ESO): Detailed analysis of representative halo
dwarfs and subgiants (1.5 m, 1.4 m CAT, 1 m).

P. Magain/H. Lindgren (ESO): Spectroscopic observations of a
sampie of selected halo stars with extreme properties (3.6 m).

L. Mantegazza/E. Antonello/P. Conconi (Merate): Study of
stellar variability in the lower part of the instability strip of
open clusters: NGC 2516 (1 m).

M. Mayor/A. Duquennoy (Geneve)/]. And~rse.n/B: ~ord­
ström (Copenhagen): Study of the spectroscoplc bmanes m the
globular cluster w Cen (1.5 m D).

J.-c. Mermilliod (Lausanne)/M. Mayor (Geneve)/]. Anderse~/
B. Nordström (Copenhagen): Etude des binaires spectroscopl­
ques dans les amas ouverts (1.5 m D).

S. Ortolani (Asiago)/R. G. Gratton (Roma): Deep photometry
of far southern globular clusters (1.5 m D).

S. Ortolani (Asiago)/G. Piotto/L. Rosino (Padova): Determi­
nation of main-sequence luminosity functions in globular clus­
ters (2.2 m).

S. Ortolani (Asiago)/L. Rosino (Padova): Search for white
dwarfs in some nearby globular clusters (3.6 m).

M. Reichen (Geneve)/T. Lanz (Lausanne)/M. Golay (Genevc):
A search for very distant B supergiants in the galactic plane
(1.5 m).

D. Reimers (Hamburg)/D. Koester (Kiel)/K. P. Schröder
(Hamburg) : Search for white dwarfs in the rich; intermediate
mass galactic cluster NGC 6067 (1.5 m D, Schmldt).

T. RichtIer (Bonn): Location of the main sequence and age of
the open cluster NGC 2112 (1.5 m D).

A. Terzan (Lyon): Etude photometrique du brillant nuage B du
Sagittaire (Schmidt).

P. S. The (Amsterdam)/B. E. Westerlund (Uppsala): Estima­
tion of the space density of M-type giants in the Milky Way
plane (50 cm).

P. S. The (Amsterdam)/B. E. Westerlund (Uppsala)/M. Pcr:z
(Provo): Study of Fe, Mg, Cr, Si-lines in spectra of pre-malO
sequence stars in NGC 2244 and NGC 2264 (1.5 m, 1 rn,
50 cm).

Ch. Trcfzger (Binningen)/M. Grenon (Geneve): Determination
of the carbon and nitrogen abundances in extremely metal­
deficient field giants (2.2 m, 1.5 m).



Ch. Trefzger (Binningen)/M. Mayor (Geneve)/J. W. Pel
(Groningen): Determination of the radial velocities of Fand G
dwarfs at the south galactic pole (1.5 m D).

Ch. Trefzger (Binningen)/J. W. PeIlA. Blaauw (Groningen):
Determination of the metallicity gradient perpendicular to the
galactic plane (91 cm Du).

VI. X-ray Sources/ Sources X/ Röntgenquellen

P. Angebault (Besan~on)/S. D'Odorico (ESO)/G. Miley
(STScI): Coordinated monitoring of the satellite lines of SS 433
(1.5 m).

P. Angebault (Besan~on)/M.Pakull/K. Beuermann (Berlin)/C.
Motch (Besan~on): Spectroscopic study of the radio nebula
around Cir X-I (3.6 m).

H. Barwig/R. Häfner/K.-H. Mantel/R. Schoembs (München):
High speed multicolour observations of optical bursts from
MXB 1636-53 (3.6 m).

~. Bender!C. Möllenhoff (Heidelberg): Optical line emission
lU early-type galaxies with X-ray coronae (1.5 m).

G. F. Bignami/P. A. Caraveo (Milano)/L. Vigroux (Saclay):
I~aging, photometry and MOS spectroscopy of unidentified
ElUstein X-ray sources, including Geminga (3.6 m).

I. J. Danziger (ESO)/R. Gilmozzi (lUE, Madrid)/R. Griffiths
(STScI)/M. Ward (Seattle): Spectroscopy of X-ray sources in
the Pavo deep field and Eridanus (3.6 m).

S. A. Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/P. Angebault (ESO)/M.
Mouchet (Meudon)/H. Pedersen (ESO): Optical studies of soft
X-ray transients at quiescence (2.2 m, 1.5 m D).

S. A. Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/M. van der Klis (ESTEC)/
J. van Paradijs (Amsterdam)/H. Pedersen (ESO): Mass deter­
mination of the neutron star in Cen X-4 (3.6 m).

M. Pakull (Berlin)/P. Angebault (ESO)/L. Bianchi (Torino)/K.
~euermann (Berlin)/C. Motch (Besan~on): Search for X-ray
lonized nebula around LMC X-ray binaries (3.6 m).

J. van Paradijs (Amsterdam)/M. van der Klis (ESTEC): A
search for orbital periods of low-mass X-ray binaries
(1.5 m D).

J: ~an Paradijs (Amsterdam)/H. Pedersen (ESO): Optical iden­
tlflCation of globular cluster X-ray sources (2.2 m).

G. Pizzichini (Bologna)/H. Pedersen (ESO): Deep searches and
monitoring of gamma-ray burst source locations (3.6 m,
2.2 m).

VII. Stars / Etoiles / Sterne

S. F. van Amerongen/J. van Paradijs (Amsterdam): Accretion
torques on white dwarfs in intermediate polars. Quiescent
orbital light and colour curves of dwarf novae (91 cm Du).

E. Antonello/P. Conconi/L. Mantegazza/E. Poretti (Merate):
Physical properties and light curve shape of pulsating stars
(I m).

A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/I. Lundström (Lund):
Determination of masses and orbital elements for double stars
of extreme Population II and of spectral types late F, G and
early K (3.6 m, 1.5 m D, SO cm D).

D. Baade (ST-ECF): Nonradial pulsations and mass loss in the
B2IVe star 11 Cen (1.4 m CAT).

D. Baade (ST-ECF)/G. J. Peters (Los Angeles)/R. S. Polidan
(Tucson): Simultaneous ground-based, IUE and Voyager
observations of active B supergiants (1.4 m CAT).

D. Baade (ST-ECF)/O. Stahl (ESO): Investi-gation of the rapid
variability of Herbig Ae/Be Stars (1.4 m CAT).

R. Bandiera (Arcetri)/P. Focardi (Bologna): Search for binarity
in P Cygni type stars and red supergiants (1.4 m CAT).

B. Barbuy (Sao Paulo): Determination of the 12C and 13C
abundances in field dwarf stars (1.4 m CAT).

B. Barbuy (Sao Paulo)/M. Arnould/A. Jorissen (Bruxelles):
Study of the carbon and magnesium isotopes in barium stars
(1.4 m CAT).

H. Barwig/H. Ritter/R. Schoembs/K.-H. Mantel (München):
High speed simultaneous UBVRI photometry of cataclysmic
variables (1 m).

J. Bouvier (Paris)/P. Bouchet (ESO): Study of the magnetic
activity of T Tauri stars (1.4 m CAT).

E. Brandi (La Plata)/J.-P. Swings/E. Gosset (Liege): Ha obser­
vations of GG Carinae and other similar peculiar emission-line
stars (1.4 m CAT).

I. Bues/M. Pragal (Bamberg): Determination of the periods of
magnetic white dwarfs (2.2 m, 1 m).

I. Bues (Bamberg)/G. Rupprecht (MPI Garching)/B. Müller!
M. Pragal (Bamberg): Photometry and spectrophotometry of
suspected white dwarfs in the solar neighbourhood (1.5 m,
1 m).

C. Burkhart (Lyon)/M. F. Coupry/C. Van't Veer (Paris):
Determination de l'abondance en helium des etoiles Am
chaudes (1.4 m CAT).

M. Busso/F. Scaltriti/L. Corcione/G. Silvestro (Torino): Study
of the activity in RS CVN binaries from UBVRI photometry
(SO cm).

G. Carrasco/P. Loyola (Santiago): UBVRI photometry of
southern faint fundamental stars (SO cm).

F. A. Catalano (Catania)/R. Kroll (Göttingen): Determination
of the infrared light curves of chemically peculiar stars (1 m).

A. Chelli (Mexico)/B. Reipurth (ESO)/I. Cruz-Gonzalez
(Mexico): Infrared speckle observations of pre-main-sequence
binaries (3.6 m).

Y. Chmielewski (Geneve)/D. L. Lambert (Austin): Determina­
tion of the 12C/DC ratio in cool dwarfs and subgiants
(1.4 m CAT).

G. Clementini/C. Cacciari (STScI)/L. Prevot (Marseille)/H.
Lindgren (ESO): Determination of the absolute luminosity of
RR Lyrae variables and its dependence on metal abundance
(1 m, 1.5 m D).
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L. Crivellari (Trieste)/J. E. Beckman/S. Arribas (Tenerife)/F.
Castelli/G. Vladilo (Trieste)/B. H. Foing (Verrieres): Chro­
mospheric modelling of late-type active and quiescent dwarfs
(1.4 m CAT).

G. Cutispoto/M. Rodono/R. Ventura/F. Catalano (Catania)/
e. J. Butler (Armagh): Surface structure and differential rota­
tion of BY Draconis-type stars (50 cm).

J. Dachs/R. Hanuschik (Bochum): Study of the structure of
cool envelopes surrounding Be stars (1.4 m CAT, 1 m).

J. Dommanget (Bruxelles): Observations astrometriques des
composantes d'etoiles doubles et multiples (GPO).

H. Dreier/H. Barwig/R. Schoembs (München): High time
resolution multicolour photometry of cataclysmic variables
(1 m).

N. Epchtein/Nguyen-Quang-Rieu (Meudon)/T. Le Bertre
(ESO): Near infrared observations of unidentified IRAS carbon
stars (1 m).

e. Fischerström/P. Lindroos/R. Liseau (Stockholm): Broad
band photometry of the T Tauri star RY Lupi (1 m, 50 cm).

B. H. Foing (Verrieres)/J. E. Beckman (Tenerife)/F. Castelli/L.
Crivellari/G. Vladilo (Trieste): Rotational modulation and ve­
locity field diagnostics in active late-type dwarfs (1.4 m CAT).

P. Fran~ois/M. Spite (Meudon): Determination of light metals
abundances in metal deficient stars (1.4 m CAT).

A. M. van Genderen (Leiden)/K. A. van der Hucht (Utrecht)/
H. J. A. Röttgering (Leiden): Study of the optical micro­
variability of Wolf-Rayet stars (91 cm Du).

A. M. van Genderen (Leiden)/P. S. The (Amsterdam): Near
infrared and spectroscopic study of pre-main-sequence stars
(1.5 m, 1 m, 50 cm).

M. Gerbaldi (Paris): Light variability and detection of horizon­
tal-branch Band Astars. Metallicity of horizontal-branch B
and Astars (1.5 m, 1 m).

R. G. Gratton (Roma): Determination of the manganese
abundance in metal poor stars (1.4 m CAT).

M. Grenon (Geneve)/B. Barbuy (Sao Paulo): Determination of
the carbon and nitrogen abundances in super-metal-rich stars
(1.4 m CAT).

M. Grenon (Geneve)/E. H0g/e. Petersen (Copenhagen)/B.
Pernier (Geneve): Strömgren photometry of early-type stars for
Hipparcos mission (50 cm D).

M. Grenon (Geneve)/J. Lub (Leiden): New ground-based Wal­
raven photometry of Hipparcos input catalogue stars
(91 cm Du).

B. Gustafsson/B. Edvardsson (Uppsala)/O. Vilhu (Boulder):
Rotational-modulation study of active cool stars (1.4 m CAT).

K.-H. Haug/H. DrechsellW. Strupat/H. Böhnhardt/T. Herc­
zeg (Bamberg): Infrared photometry and optical spectroscopy
of UX UMa-type nova,like systems (1.5 m, 1 m).

A. Heske/H. J. Wendker (Hamburg): Study of the temperature
distribution and chemical composition in circumstellar
envelopes of giants (1 m).
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F. V. Hessman/R. Mundt (Heidelberg): Spectroscopic studies
of known and suspected accretion disks in the cataclysmic
variables BV Cen, QU Car and FU Ori (3.6 m).

H. Holweger/D. Gigas/M. Lemke (Kiel): High resolution
spectrometry of sharp-lined A and F stars (1.4 m CAT).

L. Houziaux (Liege)/N. K. Rao (Bangalore): Abundances
determination in the nebula surrounding V 348 Sgr (3.6 m).

K. Hunger/U. Heber/K. Werner/T. Rauch (Kiel): Derivation
of atmospheric parameters and surface composition of pre­
white dwarfs (3.6 m).

M. Imbert (Marseille): Mesure des vitesses radiales de 300
etoiles proches (d < 25 pe) (1.5 m D).

e. de Jager/H. Nieuwenhuijzen (Utrecht): Study of the atmo­
spheric instabilities of hypergiants (1.4 m CAT, 1.5 m, 1 m,
91 cm Du).

e. S. Jeffery/K. Hunger/U. Heber/D. Schönberner (Kiel):
High resolution spectroscopy of hot, extremely hydrogen­
deficient emission-line stars (3.6 m).

E. Landi Degl'Innocenti/M. Landolfi (Firenze)/L. Pasquini
(MPI Garehing): Diagnostic of magnetic structures in active,
late-type stars (2.2 m).

T. Lanz (Lausanne)/e. Megessier (Meudon)/J. Landstreet
(Univ. of Western Ontario): Radiative diffusion and the dis­
tribution of silicon on the surface of magnetic CP stars
(1.4 m CAT).

S. Larsson (Lund): Unstable accretion flows onto magnetiC
white dwarfs. Search for radial pulsations in white dwarfs
(3.6 m, 1.5 m D).

K. Loden (Stockholm): Photometry of early-type stars to be
included in the ESA Hipparcos mission (50 cm D).

L. O. Loden (Uppsala)/A. Sundman (Stockholm): Spectros­
copic study of a special selection of A-type stars (1.5 m).

L. B. Lucy (ESO)/ D. Baade (ST-ECF): Search for coronalline
emission from early-type stars (1.4 m CAT).

R. Malaney (CaITech): Neutron density and neutron source
determination in barium stars (1.4 m CAT).

J. Manfroid/J. M. Vreux (Liege)/P. Magain (ESO): Photome­
trie search for non radial pulsations in WN-type stars (50 cm).

L. Mantegazza (Merate): Reticon spectroscopy of RV Tauri and
SRd stars (1.5 m).

G. Mathys/A. Maeder (Geneve): Search for CNO anomalies in
the spectra of young blue stragglers (1.5 m).

G. Mathys (Geneve)/J. O. Stenflo (Zürich): Determination of
stellar magnetic fields from spectropolarimetric measurementS
(3.6 m).

M. V. Mekkaden (Bonn)/E. H. Geyer (Hoher List): Modula­
tion of the optical continuum in the southern active late-type
binaries (50 cm).

K. Metz/R. Häfner/H. Barwig/R. Schoembs/M. Roth (Mün­
chen): Multicolour circular and linear polarization measure­
ments of cataclysmic variables (3.6 m, 2.2 m, 1.5 m, 50 cm).



R. Pallavicini (Arcetri)/M. Giampapa (Tucson): Search for
lithium in active binaries of the RS CVN type (1.4 m CAT).

F. Paresce/C. Burrows (STScI)/A. Vidal-Madjar (Paris)/R.
Viotti (Frascati)/H. Lamers (Utrecht): Observations of circum­
stellar material around bright symbiotic and superluminous
stars (2.2 m).

L. Pasquinil]. Schmitt (MPI Garching): Study of the chromo­
spheric emission and rotation of southern G and K dwarfs
(1.5 m).

L. Pastori/E. Antonello/L. Mamegazza/E. Poretti (Merate):
Determination of effective temperatures and pulsation modes of
short period Cepheids (1.5 m).

C. Perrier/].-M. Mariotti (Lyon): Search for substellar com­
panions of southern nearby stars (3.6 m, 1 m).

E. Poretti/E. Antonello (Merate): Multicolour photometry of
large amplitude multiperiodic Ö Sct stars (50 cm).

B. Reipurth (ESO): Spectroscopy of jets and shocked outflows
from young low-mass stars (2.2 m, 1 m).

B. Reipurth/T. Le Bertre (ESO): Spectroscopic study of young
low-mass stars (1.5 m).

B. Reipurth (ESO)/M. T. V. T. Lago (Porto): High resolution
spectroscopy of T Tauri stars (1.4 m CAT).

B. Reipurth (ESO)/H. Zinnecker (Edinburgh): Spectroscopy
and infrared photometry of visual pre-main-sequence binaries
(2.2 m, 1 m).

A. Richichi/P. Salinari/F. Lisi (Arcetri): Stellar angular diame­
ters and circumstellar shells by lunar occultations (3.6 m, 1 m).

M. RodonO/G. Cutispoto (Catania)/C. Ambruster (Boulder)/
B. M. Haisch (Palo Alto)/C. ]. Butler (Armagh)/F. Scaltriti
(~orino)/A. Vittone (Napoli) : Investigation of the spectral
distribution of stellar flare energy (3.6 m, 1 m, 50 cm).

1;1. Scardia (Merate): Mesures micrometriques d'etoiles doubles
visuelles (GPO).

W. Schmutz/W.-R. Hamann/K. Hunger/U. Wessolowski
(Kiel): Observations of galactic single WN-type stars (3.6 m,
1.5 m).

W. Schmutz/W.-R. Hamann (Kiel)/H. Nussbaumer (Zürich)/
L. ]. Smith (London)/M. Vogel (Zürich): Derivation of Wolf­
RaYet effective temperatures from the excitation of their ring
nebulae (2.2 m).

R. Schulte-Ladbeck/]. Krautter (Heidelberg): Spectroscopic
study of a weil chosen sampie of symbiotic stars (1.5 m).

Ii. E. Schwarz (ESO): Emission-line ratio c1assification of
symbiotic stars (1.5 m).

Ii. E. Schwarz (ESO)/C. Aspin (Hawaii)/A. M. Magalhaes
(~äo Paulo)/R. Schulte-Ladbeck (Heidelberg): Survey of sym­
blOtic stars for intrinsic polarization (2.2 m).

Ii. E. Schwarz (ESO)/S. Larsson (Lund): Time-resolved spec­
troscopy of the polar EF Eri (3.6 m).

A. Schwope/K. Beuermann (Berlin): Polarimetry of magnetic
Catac1ysmic binaries (2.2 m).

W. Seggewiss (Hoher List)/A. F. ]. Moffat (Momreal): Phase­
dependent polarization observations of galactic Wolf-Rayet
stars in c10se binary systems (2.2 m).

W. Seitter/H. Duerbeck/H. Horstmann (Münster): Search for
flare stars am'ong several young stellar aggregates (GPO).

L. da Silva (Rio)/F. Spite (Meudon)/E. Vieira Costa (Rio):
Determination of heavy element abundances in galactic metal­
poor stars (1.4 m CAT).

G. Silvestro/M. Busso/M. Robberto/F. Scaltriti (Torino):
Investigation of the physical conditions of circumstellar mate­
rial and wind hydrodynamics in young stellar objects (1 m).

D. Sinachopoulos (Bonn): Photometry and astrometry of vi­
sual-physical binaries (1.5 m D).

S. K. Solanki (Zürich)/G. Mathys (Geneve): Magnetic field
measurements in late-type stars (1.4 m CAT).

A. Spaenhauer/L. Labhardt/Ch. Trefzger (Binningen): RGU
photometry of late-type stars (50 cm).

O. Stahl (ESO)/D. Baade (ST-ECF): Investigation of the rapid
variability of Wolf-Rayet stars (1.4 m CAT).

]. E. Steiner/F. ]ablonski (S. lose dos Campos)/D. Cieslinski
(Säo Paulo): Time series photometry of catac1ysmic variables
(1 m).

C. Sterken (Brussels)/Group for long-term photometry of var­
iables: Long-term monitoring of variable stars (50 cm).

P. S. The/H. R. E. Tjin A Djie (Amsterdam)/P. Monderen
(ESO): Study of forbidden lines formed in the outer atmo­
sphere of Herbig Ae/Be stars (1.4 m CAT).

G. P. Tozzi/A. Donati-Falchi/R. Falciani (Arcetri)/L. Smal­
done (Napoli): Determination of Balmer merging in flare stars
(1.5 m).

W. Verschueren (Amwerpen)/C. Sterken (Brussels)/H. Hens­
berge (Leiden): uvby photometric observations of Ö Scuti stars
(50 cm D).

]. M. Vreux/]. Manfroid (Liege)/P. Magain (ESO): Spectros­
copic search for non radial pulsations in Wolf-Rayet stars of the
WN and WN + abs types (2.2 m, 1.4 m CAT).

C. Waelkens (Leuven): Study of the line profile variations in
non-radially oscillating stars. Optical and intrinsic variability of
Eta Orionis (1.4 m CAT).

C. Waelkens/]. Cuypers (Leuven): Multi-site photometric
observations of Be-type stars (50 cm D).

C. Waelkens/D. Heynderickx (Heverlee): Determination of the
pulsation modes of the Beta Cephei stars (91 cm Du).

C. Waelkens (Heverlee)/H. ]. G. L. M. Lamers/L. B. F. M.
Waters (Utrecht)/T. Le Bertre (ESO): Investigation on the
nature of the high latitude supergiam HR 4049 (1.5 m, 1 m).

W. F. Wargau (Pretoria)/R. Chini (MPI Bonn): Infrared
photometry of dwarf novae (1 m).

A. Zadrozny (Lyon)/S. K. Leggett (Edinburgh)/C. Perrier
(Lyon): Infrared speckle imerferometry of early-type stars
(3.6 m).
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VIII. Solar System / Systeme solaire
Sonnensystem

C. Arpigny/F. Dossin/J. Manfroid (Liege)/R. Häfner (Mün­
chen): Spectroscopic study of comet Wilson (2.2 m, 1.5 m,
1.4 m CAT).

C. Barbierti (Padova)/M. Fulle (Trieste)/G. Cremonese
(Padova): Imagery of comet Wilson in the red band to study the
properties of its dust (Schmidt).

M. A. BaruccilM. Fulchignoni (Roma)/A. Harris (Los Ange­
les)lV. Zappali/M. di Martino (Torino)/R. Binzel (Austin)/
c.-I. Lagerkvist (Uppsala)/R. Burchi/A. Dipaoloantonio
(Teramo): Properties of small asteroids: collisional evolution
and equilibrium shape investigations (1 m).

H. Böhnhardt/H. Drechsel (Bamberg)/L. Kohoutek (Ham­
burg): Narrow-band filter imagery of comets (GPO).

H. BöhnhardtlV. Vanysek/K. Beißer (Bamberg): Astrometry
and narrow-band filter photometry of comets (1 m, GPO).

H. Debehogne (Bruxelles)/L. E. Machado/F. Caldeira/G. Viei­
ra/E. Netto (Rio)/ V. Zappali/G. de Sanctis (Torino)/G.
Lagerkvist (Uppsala)/R. R. Mouraö (Rio)lV. Protitch­
Benishek (Beograd)/D. Javanshir (Teheran): Observations de
cometes, de plani:tes, de satellites et d'asteroides (GPO).

H. Debehogne (Bruxelles)/M. di MartinolV. Zappali/G. de
Sanctis (Torino): Observations photometriques de petites
planetes (50 cm D).

E. W. Eist (Uccle): Search for new faint Trojan objects
(Schmidt).

E. W. EIst (Uccle)lV. IvanovalV. Shkodrov (NAO, Bulgary)/
M. GeHert (Hoher List): Investigation of the orbit of the
Trojans (GPO).

K. Jockers (Lindau)/E. H. Geyer (Hoher List): Determination
of the spatial distribution of constituents in the coma of comet
Wilson (1 m).
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L. Kohoutek (Hamburg): Narrow-band photometry of comet
Halley and of comet Wilson (50 cm).

c.-I. Lagerkvist/G. Hahn/P. Magnusson/H. Rickman (Upp­
sala): Determination of surface composition and variegation of
asteroids (1.5 m, 50 cm).

]. Manfroid/C. Arpigny (Liege)/R. Häfner (München)/C. Ster­
ken (Brussels): Photometrie study of comet Wilson (50 cm).

M. di MartinolV. Zappali/A. Cellino/P. Farinclla (Torino):
Physical study of primordial bodies of the solar system (1 m).

R. Pauls/L. Kohoutek (Hamburg): Narrow-band photometry
of comet Wilson (50 cm).

A. Pospieszalska-Surdej/]. Surdej (Liege)/R. Taylor (Tueson):
Pole determination of selected minor planets (50 cm).

K. Reinsch/M. Pakull (Berlin)/M. Festou (Besanlfon): Determi­
nation of the physical elements of Pluto/Charon from mutual
eclipse observations (2.2 m, 1 m).

B. Sicardy/A. Brahic/J. Lecacheux/F. Roques (Meudon)/]. F.
Leborgne (Toulouse)/A. Barucci (Roma): Recherche de matiere
sombre autour de Neptune (3.6 m).

C. Veillet (CERGA)/G. Dourneau (Bordeaux)/P. Oberti/F.
Mignard (CERGA)/R. V. Martins/D. Lazzaro (Rio): Etude
dynamique des systemes de Saturne, Uranus et Neptune par
astrometrie photographique (1.5 m D, Schmidt).

IX. Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

G. Weigclt/G. Baier/F. Fleischmann (Erlangen): Speckle mask­
ing and speckle spectroscopy observations of various objects
(SN 1987A, R 136 a, Eta Carinae, NGC 1068, NGC 1365)
(2.2 m).
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