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Preface

This Annual Report is the thirteenth
and final one prepared by Professor
L. Woltjer, ESO’s Director General
from January 1, 1975 to December
31, 1987, In his Introduction Wolt-
jer soberly lists the highlights of his
final year in charge of this enter-
Prise. It was not a quiet year:
Numerous developments proceeded
apace, guided and driven by the long
Quest to push ESO and European
astronomy to the forefront of re-
search.

We cannot attribute SN 1987 A to
Professor Woltjer’s influence, al-
though it brought a well deserved
brilliance to his finale, but Council’s
VLT decision was first and foremost
the fruit of his vision and sustained
efforts. .

Issues No. 49 and 50 of The
Messenger document ESO’s transi-
tions in 1987 as well as Prof. Wolt-
jer’s views on change and on pro-
gress,

On the eve of the VLT decision,
during the Council dinner, a rep-
resentative of Queen Beatrix pro-
Nounced Lodewijk Woltjer a
“Knight of the Netherlands Lion”.
The laudatio ends as follows: “Pro-

Préface

Le présent Rapport annuel est le
treiziéme et dernier rapport préparé
par le Professeur L. Woltjer, Direc-
teur Général de ’ESO du 1er janvier
1975 au 31 décembre 1987. Dans
son Introduction, le Professeur
Woltjer énumére sobrement les évé-
nements qui ont marqué ’Organisa-
tion durant la derniére année de sa
direction. Ce ne fut pas une année
de tout repos: de nombreux déve-
loppements se succédérent rapide-
ment, guidés et propulsés par le dé-
sir d’assurer & PESO et & I’astrono-
mie européenne une place de pre-
mier rang dans la recherche.

Si nous ne pouvons pas attribuer SN
1987A i Pinfluence de Professeur
Woltjer, laquelle a apporté une bril-
lance bien méritée i son finale, la
décision du Conseil concernant le

VLT a été avant tout le fruit de sa -

vision et de ses efforts soutenus.

Les numéros 49 et 50 du Messenger
documentent bien les transitions de
PESO en 1987 et les idées du Profes-
seur Woltjer quant au changement
et au progres.

A la veille de la décision sur le VLT,
au cours du diner du Conseil, un
représentant de la Reine Béatrix a
nommé Lodewijk Woltjer Chevalier
du Lion des Pays-Bas. Le laudatio
se termine comme suit: «Professeur

Vorwort

Der vorliegende Jahresbericht ist
der dreizehnte und letzte, den Pro-
fessor Lodewijk Woltjer, Generaldi-
rektor der ESO vom 1. Januar 1975
bis zum 31. Dezember 1987, verfafit
hat. In seiner Einleitung zihlt Pro-
fessor Woltjer bescheiden die Ho-
hepunkte seines letzten Amtsjahres
auf. 1987 war kein beschauliches
Jahr:  zahlreiche Entwicklungen
nahmen in schneller Folge ihren:
Lauf, geleitet und angetrieben von
dem Wunsch, ESO und der europii-
schen Astronomie einen Spitzen-
platz in der Forschung zu sichern.

Wir konnen zwar die SN 1987A
nicht Professor Woltjers Einfluf
zuschreiben, obwohl sie seinem ,,Fi-
nale“ einen wohlverdienten Glanz
verlichen hat. Aber die Entschei-
dung des Rates fiir das VLT war vor
allem das Verdienst seines Weitblik-
kes und seiner dauerhaften Bemii-
hungen.

Die Ausgaben 49 und 50 des Mes-
senger legen sowohl Zeugnis ab
iiber ESO’s Ubergangsstadium im
Jahr 1987 als auch iiber Professor
Woltjers Ansichten hinsichtlich
Fortschritt und Wandel.

Am Vorabend der Entscheidung
iiber das VLT, wihrend des Rats-
dinners, ernannte ein Reprisentant
der Konigin Beatrix Lodewijk
Woltjer zum Ritter des niederlindi-
schen Léwen-Ordens. Die Laudatio
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fessor Woltjer, having almost come
to the end of your tour of duty as
Director General of ESO, I may
congratulate you not only that
you . . . still have many years ahead
of you to devote to the kind of
research in which you already excel-
led, but also that you have reached
that point... honoured by the
State to which you belong, amidst a
circle of learned colleagues and
friends who appreciate and respect
you and with whom you may con-
tinue your successful scientific
career.” [ have no doubt that all of
ESO’s users and friends, as they
turn the pages of this report and
contemplate this culmination of
thirteen years of progress, would
wish to join in these royal congratu-
lations: Lo, thanks and proficiat.

H. van der Laan, April, 1988.

Woltjer, comme vous étes presque
arrivé au terme de votre fonction de
Directeur Général de ’ESO, je vou-
drais vous féliciter non seulement
parce que vous... avez encore
beaucoup d’années devant vous 2
consacrer 2 la recherche dans la-
quelle vous occupez déja une place
éminente, mais aussi parce que vous
avez atteint ce point . .. ou honoré
par Etat auquel vous appartenez,
entouré par des collégues érudits et
des amis qui vous apprécient et vous
respectent, vous allez pouvoir conti-
nuer votre grande carriére scientifi-
que.» Je n’ai aucun doute que tous
les utilisateurs et amis de ’ESO, en
tournant les pages de ce rapport et
en contemplant ces treize années de
progrés a leur apogée, désirent se
joindre a ces félicitations royales:
Lo, merci et proficiat.

H. van der Laan, avril 1988.

endet wie folgt: ,Professor Woltjer,
da Sie fast das Ende Ihrer Amtszeit
als Generaldirektor der ESO er-
reicht haben, mochte ich Thnen
nicht nur wiinschen, daf} Sie...
noch viele Jahre vor sich haben mé-
gen, die Sie der Forschungsrichtung
widmen, in der Sie fithrend sind,
sondern Thnen ebenfalls dazu gratu-
lieren, daff Sie am heutigen Ta-
ge... von dem Land, dessen
Staatsbiirger Sie sind, geehrt wer-
den; dies inmitten eines Kreises ge-
lehrter Kollegen und Freunde, die
Sie schitzen und respektieren und
mit denen sie Thre erfolgreiche wis-
senschaftliche Karriere fortfiihren
moégen.“ Ich habe keinen Zweifel,
dafl alle Freunde der ESO sowie
thre Benutzer, beim Umblittern der
Seiten des 1987er Jahresberichtes
sowie beim Betrachten dieses Hohe-
punktes dreizehnjihriger Weiter-
entwicklung, in die genannten ko-
niglichen Glickwiinsche mitein-
stimmen: Lo, sei bedankt und profi-
ciat.

H. van der Laan, April 1988.



Introduction

On 5 October it was 25 years ago
that the ESO Convention was
signed in Paris by the represen-
tatives of Belgium, France, the Fed-
eral Republic of Germany, the
Netherlands and Sweden. The
Council delegates from these coun-
tries and from Denmark, Italy and
Switzerland, which joined later, met
in Paris to celebrate this occasion.

Two months later, on 8 December,
t%le ESO Council met again, this
Ume in Munich, and approved the

16 m VLT project which foresees an .

expenditure of DM 382 million
(1986 currency) over the period
1989-1998 to build the world’s
largest telescope and to give Europe
2 leading position in optical as-
tronomy. The combination of these
two events shows that ESO is a
Successful organization with a
bright future.

The VLT proposal, contained in a
340 page document submitted to
Council in March, foresees the con-
Struction of four 8 m telescopes
With thin (15~20 cm) meniscus
shaped mirrors, supported by about
300 motorized supports controlled
by a computer on the basis of a
continuous monitoring (~1 second
characteristic time scale) of the im-
age quality. Each telescope has two

Introduction

Le 5 octobre, il y avait exactement
vingt-cinq ans qtie la Convention de
PESO fut signée 2 Paris par les re-
présentants de la Belgique, de la
France, de la République Fédérale
d’Allemagne, de la Hollande et de la
Suede. Les membres du Conseil, re-
présentant ces pays et ceux qui ont
adhéré par la suite — a savoir, le
Danemark, ’Italie et la Suisse —, se
sont réunis i Paris pour célébrer cet
anniversaire.

Deux mois plus tard, le 8 décembre,
le Conseil s’est réuni i nouveau,
mais cette fois 3 Munich. Il a ap-
prouvé alors le projet du VLT, dont
les dépenses prévues s’élévent 2 382
millions de DM (taux de 1986), ré-
parties sur la période 1989~1998. La
construction de ce télescope, le plus
grand du monde avec son diamétre
équivalent de 16 m, assurera 3 I’Eu-
rope une position dominante dans le
domaine de l'astronomie optique.
Ces deux événements témoignent
du succés définitif de ’ESO et de
son brillant avenir.

La proposition VLT, contenue dans
un document de 340 pages et sou-
mise au Conseil au mois de mars,
envisage la construction de quatre
télescopes de 8 m, dotés de miroirs
déformables de type ménisques
minces (15-20 cm). Ils seront posés
sur un systéme d’environ 300 sup-

_ports actionnés par des moteurs as-

servis A un analyseur d’images. La
qualité des images optiques fournies

Einleitung

Am 5. Oktober war es genau 25

. Jahre her, dafl die ESO-Konvention

von den Reprisentanten der Staaten
Belgien, Frankreich, der Bundesre-
publik Deutschland, den Niederlan-
den und Schweden in Paris unter-
zeichnet worden war. Die Ratsdele-
gierten dieser Staaten und derjeni-
gen von Dinemark, Italien und der
Schweiz, die spiter hinzukamen,
trafen sich in Paris, um dieses Ereig- -
nis zu feiern. '

Zwei Monate spiter, am 8. Dezem-
ber, traf sich der ESO-Rat erneut,
diesmal in Miinchen, und genehmig-
te das 16-m-VLT-Projekt, das Aus-
gaben in Hohe von 382 Millionen
DM (Wert 1986) im Zeitraum von
1989 bis 1998 vorsieht, um das grog-
te Teleskop der Welt zu bauen und
somit Europa eine Fithrungsposi-
tion in der optischen Astronomie zu
verleihen. Die Verbindung dieser
zwei Ereignisse zeigt, dafl ESO eine
erfolgreiche Organisation mit einer
glinzenden Zukunft ist.

Der VLT-Plan, der dem Rat in ei-
nem 340 Seiten umfassenden Doku-
ment im Mirz unterbreitet wurde,
sieht die Konstruktion von vier 8-
m-Teleskopen mit diinnen (15-20
cm) meniskusférmigen Spiegeln vor,
die von etwa 300 motorisierten Stiit-
zen getragen werden. Letztere wer-
den von einem Computer auf der
Basis einer kontinuierlichen Uber-
wachung der Bildqualitit (~ 1 Se-
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Nasmyth foci and a coudé focus,
switching between these modes be-
ing achieved by the simple insertion
of a mirror. In addition, the coudé
beams may be combined at a com-
mon focus principally for high dis-
persion spectroscopy and IR inter-
ferometry. The insertion of an
adaptive optics system to compen-
sate for the atmospheric image dis-
tortion 1s also foreseen, and experi-
mental work on such a system is in
progress. Two sites for the VLT are
currently  under  consideration:
Cerro Paranal (2,670 m), 500 km
north of La Silla, and Cerro Viz-
cachas, 5 km east of La Silla. Provi-
sional roads were constructed to
both of these to facilitate access with
site testing equipment. A four year
record of Paranal metcorological
conditions is already available, while
seeing measurements were initiated
during the year,

Several other significant accom-
plishments marked the year. The
15 m Swedish-ESO Submillimetre
Telescope, SEST, was completed
early in the year, used scientifically
thereafter and definitively adjusted
by and accepted from IRAM in De-
cember. The surface quality of the
telescope is excellent, with an r.m.s.
deviation from the desired paraboli-
cal shape of 0.065 mm, a value de-
termined by the limitations of the
measuring methods rather than by
the intrinsic quality of the telescope.
While this is already better than
what is needed for the scientific
programmes for which receivers are
available (100 GHz and 230 GHz),
further improvements by holo-
graphic methods will be made in the

8

par les miroirs sera contrdlée i cha-
que instant par ordinateur (échelle
de temps caractéristique =1 se-
conde). Chaque télescope sera
équipé de deux foyers Nasmyth et
d’un foyer coudé, avec changement
rapide de la configuration par sim-
ple insertion d’un miroir dans le
faisceau optique. En outre, princi-
palement pour la spectroscopie a
haute dispersion et P'interférométrie
IR, les faisceaux coudé seront re-
combinés en un foyer commun. On
envisage aussi d’y introduire un sys-
teme d’optique adaptative pour cor-
riger la dégradation atmosphérique
des images; les travaux expérimen-
taux entrepris a cc sujet sont en
bonne voie. Deux sites sont actuel-
lement pris en considération pour
Pinstallation du VLT: le Cerro Pa-
ranal (2670 m d’altitude), 2 500 km
au nord de La Silla, et le Cerro
Vizcachas, 3 5 km a I’est de La Silla.
Des routes provisoires ont ét¢ cons-
truites pour faciliter 'accés de I’é-
quipement destiné a I’évaluation des
qualités des deux sites. Pour le Para-
nal, les données météorologiques
couvrent maintenant une période de
quatre ans et la qualité des images
est évaluée depuis cette année.

L’année a aussi été marquée par plu-
sieurs réalisations dignes d’atten-
tion. Le télescope Sub-millimétri-
que de 15 m — fruit d’une collabora-
tion entre la Suéde et I'ESO — a été
terminé au début de année, et a
commencé a étre exploité scientifi-
quement. I a été réceptionné sans
aucune réserve en décembre, aprés
que 'IRAM avait procédé i son ré-
glage définitf. La surface réfléchis-
sante du télescope est d’excellente
qualité, avec un écart r.m.s. au pro-
fil théorique de 0,065 mm. Cette va-
leur correspond a la limite de préci-
sion des méthodes de mesure, plutot
qu’a la qualité intrinséque du téles-
cope. Bien que cette valeur soit déja
meilleure que celle exigée pour les
programmes scientifiques, pour les-

kunde charakteristische Zeitskala)
gesteuert. Jedes Teleskop hat zwei
Nasmyth-Foki und einen Coudé-
Fokus. Der Ubergang zwischen den
Betriebsarten kann durch einfache
Einfiigung eines Spiegels erreicht
werden. Auflerdem ist es moglich,
die Coudé-Strahlenginge zu einem
gemeinsamen Fokus zu vereinigen,
vor allem fiir hochauflésende Spek-
troskopie und IR-Interferometrie.
Der Einbau einer adaptiven Optik
ist ebenfalls geplant, um die atmo-
sphirische Bildverzeichnung auszu-
gleichen. Experimentelle Arbeiten
an einem solchen System sind im
Gange. Gegenwirtig werden zwei
Aufstellungsorte fiir das VLT erwo-
gen: Cerro Paranal (2670 m), 500
km nérdlich von La Silla, und Cerro
Vizcachas, 5 km 6stlich von La Silla.
Zu diesen beiden Bergen wurden
provisorische Straflen gebaut, um
den Zugang mit der Ausriistung zur
Standortpriifung zu erleichtern. Die
Aufzeichnungen der meteorologi-
schen Bedingungen am Paranal sind
schon fiir vier Jahre vorhanden,
»Sceing“-Messungen  wurden  1m
Laufe des Jahres in Angriff ge-
nommen.

Eine Reihe weiterer bedeutender
Erfolge kennzeichnete das Jahr. Das
15-m-SEST  (,,Swedish-ESO  Sub-
mm Telescope“ wurde zu Jahresan-
fang fertiggestellt, anschlieffend wis-
senschaftlich verwendet und im De-
zember endgiltig von IRAM ju-
stiert und akzeptiert. Die Oberfla-
chenqualitit dieses Teleskops ist mit
einer Standardabweichung von der
gewlinschten parabolischen Form
von 0,065 mm hervorragend, ein
Wert, der mehr durch die Begren-
zung der Mefmethoden als durch
die Qualitit des Teleskops selbst be-
stimmt ist. Obwohl dies ohnehin
schon besser ist als die Erfordernisse
fur wissenschaftliche Programme,
fir die Empfinger vorhanden sind
(100 GHz und 230 GHz), werden in



future. Pointing accuracies of * 3"
are also highly satisfactory. The
SEST telescope has amply demon-
strated the potential of the (also
very cost effective) carbon fiber

support technology pionecred by
IRAM.

The 3.5 m New Technology Tele-
scope was assembled at the factory
in Brescia and fully tested with the
electronic control system built at
ESO; its rotating building was com-
pleted and shipped to La Silla. Tele-
scope and building assembly on site
will take place in 1988, and first light
is foreseen for November of that
year,

The IR photometers (built at ESO)
and the wobbling secondary (built
at the Max-Planck-Institut fiir As-
tronomie in Heidelberg) were in-
stalled at the 2.2 m telescope, pro-
viding a third telescope (in addition
to the 3.6 m and 1.0 m) suitable for
work in the infrared. Also at the
2.2 m, DISCO, the direct imaging
Camera with image motion correc-
tion, was successfully installed. A
CCD camera was installed at the
B &C spectrograph of the 1.5m
telescope, replacing the last of the
IDS detectors which had served
ESO well for nearly a decade. At
the CAT/CES the long camera-reti-
con and short camera-CCD options
were supplemented by a long cam-
era-CCD option which is particu-
larly suited for high spectral resolu-
tion, studies of fainter stars albeit at
lower signal-to-noise ratios.

quels il existe des récepteurs adé-
quats (100 GHz et 230 GHz), elle
sera affinée par la suite par des mé-
thodes holographiques. La préci-
sion du pointage, égale a + 3", est
tout 2 fait satisfaisante. Le SEST a
prouvé amplement Iintérét et le
moindre cofit des technologies en
fibre de carbone dont ’TRAM est un
des pionniers.

Le Télescope de Nouvelle Techno-
logie (NTT) de 3,50 m a été assem-
blé a Brescia et les premiers essais
ont été faits au moyen d’un systéme
de contrble construit par 'ESO; le
batiment tournant qui doit I’abriter
a été terminé et envoy¢ a La Silla.
L’installation sur le site du NTT et
de son batiment est prévue pour
1988 avec une premiére lumiere en
novembre.

Les photométres IR (construits a
PESO) et le secondaire oscillant (fa-
briqué  I'Institut Max-Planck d’As-
tronomie a Heidelberg) ont été
montés sur le télescope de 2,20 m;
ce dernier vient ainsi s’ajouter aux
télescopes de 3,60 m et de 1 m pour
les observations dans Dinfrarouge.
Toujours au 2,20 m, le nouveau dis-
positif DISCO permet de corriger
les bougés résiduels globaux des
images pendant des poses longues
en imagerie directe. Un récepteur
CCD a été monté au spectrographe
B & C du télescope de 1,50 m, en
remplacement du dernier des IDS
qui ont servi a PESO pendant prés
d’une décennie. Au CAT/CES, une
option chambre CCD pour la haute
résolution spectrale a faible rapport
signal sur bruit et convenant parti-
culicrement bien pour I’étude des
étoiles faibles, vient s’ajouter aux
deux options: chambre haute réso-
lution-réticon et chambre faible ré-

solution-CCD.

Zukunft weitere Verbesserungen
mit Hilfe holographischer Metho-
den vorgenommen werden. Die
Pointierungsgenauigkeiten von *+ 3"
sind ebenfalls sechr zufriedenstel-
lend. Das SEST-Teleskop hat deut-
lich die Moglichkeiten der (neben-
bei sehr kostengiinstigen) Kohlen-
stoff-Faser-Technologie fiir Tele-
skop-Strukturen aufgezeigt, in der
IRAM Pionierarbeit geleistet hat.

Das 3,5-m-,New Technology Te-
lescope wurde in der Fabrik in
Brescia zusammengebaut und einge-
hend mit dem von ESO gebauten
elektronischen Kontrollsystem ge-
testet; das rotierende Gebiude wur-
de fertiggestellt und nach La Silla
verschifft. Die Montage des Tele-
skops und des Gebiudes am Ort
wird 1988 stattfinden, und erstes
Licht ist fur November desselben
Jahres vorgesehen.

Die IR-Photometer (hergestellt bei
ESO) und der bewegliche Sekun-
dirspiegel (hergestellt am Max-
Planck-Institut fir Astronomie in
Heidelberg) wurden am 2,2-m-Te-
leskop eingebaut, und somit steht
(neben dem 3,6-m und 1,0-m) ein
drittes fir die Arbeit im Infraroten
geeignetes Teleskop zur Verfugung.
Des weiteren wurde am 2,2-m-Te-
leskop DISCO, die direkte Kamera
mit Bildbewegungskorrektur, er-
folgreich installiert. Eine CCD-Ka-
mera wurde am B&C-Spektrogra-
phen des 1,5-m-Teleskops ange-
bracht. Sie ersetzt den letzten der
IDS-Detektoren, die ESO iiber fast
ein Jahrzehnt hinweg mit Erfolg ge-
dient hatten. Am CAT/CES wur-
den die langbrennweitige Reticon-
Kamera und die kurzbrennweitigen
CCD-Kamera-Optionen durch eine
langbrennweitige =~ CCD-Kamera-
Option erweitert, die besonders fiir
Studien an schwicheren Sternen mit
hoher spektraler Auflosung geeignet
ist, wenngleich mit niedrigerem Si-
gnal- zu Rauschverhilenis.



While scientifically the previous
year had been marked by comet
Halley, 1987 saw the unexpeccted
appearance of a  supernova
(SN 1987 A) in the Large Magellanic
Cloud. Immediately following its
discovery, many observing pro-
grammes at ESO were changed to
observe the supernova: accurate
light curves were obtained; low and
medium resolution spectra (also in
the infrared) led to new results on
the physical conditions in the super-
nova shell; observations with the
CAT/CES gave the highest resolu-
tion spectra ever obtained of an ex-
tragalactic object which resulted in
the discovery of numerous absorb-
ing clouds in the space between the
supernova and us.
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Alors que I’année précédente érait
placée sous le signe de la comeéte de
Halley, ’année 1987 a connu I’appa-
rition tout a fait inattendue d’une
supernova (SN 1987A) dans le
Grand Nuage de Magellan. Tout de
suite aprés sa découverte, les pro-
grammes d’observation de I'ESO
ont été modifiés pour pouvoir étu-
dier cet objet exceptionnel. Des
courbes de lumiére précises ont été
obtenues, ainsi que des spectres a
faible ou moyenne résolutions dans
le visible et I'infrarouge qui ont ap-
porté des résultats nouveaux sur les
conditions physiques régnant dans
Penveloppe de la supernova. Les
observations faites du CAT/CES
ont fourni des spectres avec la réso-
lution la plus haute jamais obtenue
pour un objet extragalactique. Ils
ont révélé la présence de nombreux
nuages absorbants entre la superno-
va et nous.

Wihrend das vorhergegangene Jahr
wissenschaftlich gesehen durch Ko-
met Halley gckennzeichnet war, sah
das Jahr 1987 das unerwartete Er-
scheinen einer Supernova (SN
1987A) in der Groflen Magellan-
schen Wolke. Unmittelbar nach ih-
rer Entdeckung wurden viele Beob-
achtungsprogramme bei ESO gein-
dert, um die Supernova zu beobach-
ten: sehr genaue Lichtkurven wur-
den erhalten, Spektren mit niedriger
und mittlerer Auflésung (auch im
Infraroten) fithrten zu neuen Resul-
taten Uber die physikalischen Bedin-
gungen in der Supernovahiille; Be-
obachtungen mit dem CAT/CES
ergaben Spektren mit der grofiten
Aufldsung, die jemals von einem ex-
tragalaktischen  Objekt  erhalten
wurde. Daraus resultierte die Ent-
deckung einer Vielzahl von absor-
bierenden Wolken im Raum zwi-
schen der Supernova und uns.
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Research

The appearance of the supernova
in the Large Magellanic Cloud
(SN 1987 A) led to a large change in
‘observing programmes especially
during the first few months. Many
observers completely or partly
changed plans, and in some cases it
Was necessary to cancel a number of
_Programmes to ensure that optimal
equipment would be available for
observing the supernova. Conclu-
sions reached from the observations
obtained at La Silla during the year
include the following:

After an initial period during which
the supernova first” declined and
then brightened again, the light
curve followed remarkably well
what would be naively expected if
somewhat less than 0.1 solar mass of
nickel (56) were synthesized which
subsequently underwent decay into
cobalt and then iron. Especially the
infrared observations have been in-
valuable, because of the rather low
temperature (~5,000°) in the emit-
ting layers during the later phases.
Since in these phases a good part of
the radiation appeared in emission
lines, rather than in the continuum,
it would be premature to give too
much weight to the correspondence
between the bolometric light curve
and a radioactive decay model. A
Quantitative understanding of the
emission lines will first be required.
From fits with black-body curves to

Recherches

L’apparition de la supernova dans le
Grand Nuage de Magellan (SN
1987 A) a entrainé des changements
importants dans les programmes
d’observation, surtout pendant les
premiers mois. Beaucoup d’obser-
vateurs ont modifié leurs plans, et
dans certains cas, il 2 méme fallu
supprimer des programmes pour
que I’ensemble des installations soit
disponible pour observer la super-
nova. Voici quelques résultats obte-
nus  partier des observations effec-
tuées pendant I'année 3 La Silla:

Aprés une période initiale, durant
laquelle la supernova a d’abord per-
du de son éclat, puis est redevenue
brillante, la courbe de lumiére a sui-
vi remarquablement bien ce que I'on
serait en droit d’attendre naivement

si un peu moins de 0,1 masse solaire

de nickel (56) était synthétisé, subis-
sant ensuite une désintégration ra-
dioactive avec formation de cobalt,
puis de fer. Les observations dans
I’infrarouge ont été particuliérement
précieuses, 3 cause de la température
assez basse (~ 5000 K) des couches
émissives lors des phases ultimes.
Etant donné que, pendant ces pha-
ses, une bonne partie du rayonne-

‘ment apparait dans les raies d’émis-
sion plutét que dans le continu,"

il serait prématuré d’accorder trop
d’importance 3 une corrélation entre
la courbe de lumiére bolométrique

et un modéle de désintégration ra-.

Forschung

Das Erscheinen der Supernova in
der Groflen Magellanschen Wolke
(SN'1987A) fithrte zu grofien Abén-
derungen der Beobachtungspro-
gramme, insbesondere wihrend der
ersten Monate. Viele Beobachter
inderten ihre Pline vollstindig oder
teilweise, und in einigen Fillen war
es notwendig, eine Anzahl von Pro-
grammen zu streichen, um das Vor-
handensein optimaler Ausriistung
zur Beobachtung der Supernova si-
cherzustellen. Ergebnisse, die auf
den auf La Silla wihrend des Jahres
gemachten Beobachtungen basieren,

beinhalten folgendes:

Nach einer Anfangsperiode, in der
die Supernova zuerst schwicher und
dann wieder heller wurde, entsprach
die Lichtkurve in bemerkenswerter
Weise den Erwartungen unter der
vereinfachenden Annahme, daf} et-
was weniger als 0,1 Sonnenmassen
Nickel (56) synthetisiert und an-
schliefend in Kobalt und Eisen zer-
fallen wiirden. Besonders die Infra-
rot-Beobachtungen sind von un-
schitzbarem Wert gewesen, und
zwar wegen der ziemlich niedrigen
Temperatur (~ 5000°) in den strah-
lenden Schichten wihrend der
spiteren Phasen. Da in diesen Pha-
sen ein erheblicher Teil der Strah-
lung in Emissionslinien und nicht .
im Kontinuum auftrat, wire es vor-
eilig, zu viel Gewicht auf die Uber-
einstimmung zwischen der bolome-
trischen Lichtkurve und einem ra-
dioaktiven Zerfallsmodell zu legen.
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the IR and opucal data, it appeared
that about 40 days after the event
there was an [R excess amounting to
a few per cent of the total emitted
flux. The characteristic temperature
of the excess which peaked three
months later was around 1,000 K.

The spectra of the supernova ob-
served at La Silla and their subse-
quent numerical simulation showed
that of the order of ten solar masses
of envelope material was ejected
with a composition very close to
that of the interstellar martter in the
LMC. Apparently, the presuper-
nova was a young massive star re-
cently formed in the LMC, The ¢jec-

CCD nnages showing the light echoes of
SN 1987 A at two epochs and hence thewr
change with time. Both tmages were ta-
ken with EFOSC at the 3.6m .rt'f('.\f.'rapr,
using a  covonographic mask and a
narvow band [tlter centred at 4700 A. To
the left, the pictiere taken on February
13, 1988 (observer: M. Rosa), to the
right, the one taken on March 16, 1988
(observers: Chr. Gouiffes and M.T.
Ruiz).
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dioactive. Il faudrait obtenir d’a-
bord une évaluation  quantitative
des rates d’émission. En ajustant les
données dans le visible et infra-
rouge aux courbes du corps noir, on
constate la présence, environ qua-
rante jours apres Papparition de la
supernova, d’un exces d’infrarouge,
s’élevant 2 quelques pour cent du
flux total ¢mis. La température ca-
ractéristique de cet exces, lequel a
pass¢ par un maximum au bout de
trois mois, ¢tait d’environ 1000 K.

Les spectres de la supernova obser-
vés a La Silla et les simulations nu-
mériques effectuées ensuite, révelent
une éjection de matiere de 'enve-
loppe d’environ 10 masses solaires.
Sa composition €tait tres semblable
a celle de la mauere interstellaire
présente dans le Grand Nuage de
Magellan. La pré-supernova érait,

semble-t-il, une érotle massive jeune,

Images CCD montvant les échos luni-
neux de la SN 1987 A a denx épogues
différentes et donc lenr wariation au
cours du temps. Les deux tmages ont ¢té
obtenues an télescope de 3,60 m ave
EFOSC en utilisant un masque corono-
_qr.-f,fn{r.'qm’ et oun _ﬁnff?'t’ a bande étroite
centree & 4700 A. L'image de ganche a
été prise le 13 février 1988 (observatenr:
M. Rosa), celle de droite le 16 mars 1988
(observatewrs: Chr. Goniffes et M. T.
Ruiz).

Zunichst  wird ein  quantitatives
Verstindnis der Emissionslinien be-
notigt.  Aus der Anpassung von
Kurven schwarzer Korper an die
IR- und optischen Daten scheint
ungefihr 40 Tage nach dem Ereignis
ein IR-Exzefl vorhanden gewesen
zu sein, der sich auf einige Prozent
des gesamten ausgestrahlten Flusses
belief. Die charakteristische Tempe-
ratur dieses Exzesses, der nach drei
Monaten seinen  Hohepunkt er-
reichte, betrug ungefihr 1000 K.

Die auf La Silla beobachteten Spek-
tren der Supernova und die an-
schliefiende numerische Simulation
zeigten, dafl Hillenmaterial in der
Groflenordnung von 10 Sonnen-
massen  ausgeschleudert  worden
war, mit einer Zusammenscetzung
schr dhnlich derjenigen der inter-
stellaren Materie in der Groflen Ma-

gellanschen Wolke (GMW). Allem

-

CCD-Aufnabmen dev SN 1987 A zelgen
die Lichtechos zu zwet Epochen und da-
mit die Verinderung mit der Zeit. Beude
Bilder wurden mit EFOSC und einem
Schmalbandfilter, zentriert betr 4700 A,
unter Verwendung ciner koronographi-
schen Maske am 3,6-m-Teleskop aufge-
nommen;: das lmke Bild am 13. Februar
1988 (Beobachter: M. Rosa), das rvechie
Bild am 16. Mdirz 1988 (Beobachter:
Chr. Gouiffes und M.T. Ruiz).



tion speed of the outer layers ap-
proached 30,000 km/sec, but the
deeper layers, where much of the
mass is located, had a speed ten
times smaller. Various interesting
kinematical details are seen in the
early spectra which give informa-
tion on the hydrodynamics of the
explosion. Of particular interest
was the appearance of a feature in
the H-alpha absorption trough, dis-
covered in a very complete and
homogeneous set of spectra ob-
tained with the spectral scanner at
the Bochum 61 cm telescope. Be-
cause this feature appeared at near
photosphcric velocity, it must be a
pre-existing property of the en-
velope that is gradually revealed by
the retreat (in a Lagrangian sense) of
the photosphere. A possible expla-
nation — albeit with some problems
—~involves a jet, which as others have
proposed may also explain the sec-
ondary source which possibly ex-
isted close to the supernova.

Because of the great widths of the
emission and absorption features
and the large number of possible
atoms and ions responsible, a direct
identification of spectral features is
difficult and ambiguous. Therefore,
a computer code was written to
synthesize supernova spectra using
Monte Carlo techniques. An carly
success with this code was the near-
ly exact reproduction of the remark-
able and rapidly changing appear-
ance of the IUE spectra on days
2-3, thereby establishing that line
blocking, principally by Fe* and
Fe*, is the responsible mechanism
and that standard LMC element
abundances suffice. The later optical

récemment formée dans le Grand
Nuage de Magellan. La vitesse d’¢-
jection des couches extérieures avol-
sinait 30000 km/s, tandis que celle
des couches profondes, ou se trouve
une grande partie de la masse, état
dix fois plus petite. Diverses carac-
téristiques cinématiques apparais-
sent sur les premiers spectres et
fournissent des informations sur
hydrodynamique de lexplosion.
L’apparition d’une  particularité
spectrale au point le plus bas de la
raie en absorption a3 H-alpha est trés
intéressante. Cette raie a été décou-
verte dans un ensemble complet et
homogéne de spectres obtenus avec
le balayage spectral du télescope de
61 cm de Bochum. Comme la vi-
tesse radiale de cette raie est voisine
de celle de la photosphere, il doit
exister une propriété pré-existante
de Penveloppe qui est mise en évi-
dence graduellement par le recul (au
sens lagrangien du terme) de la pho-
tosphére. Une explication éven-
tuelle — créant d’ailleurs quelques
problemes — implique la présence
d’un jet qui, selon certains, permet-
trait d’élucider Pexistence possible
d’une source secondaire proche de
la supernova.

Les profils tres larges des raies d’é-
mission et d’absorption et les grands
nombres d’atomes et d’ions respon-
sables rendent Didentification des
caractéristiques spectrales difficiles
et ambigiies. Au moyen de mé-
thodes de Monte-Carlo, un code a
été écrit pour calculer des spectres
synthétiques de la supernova. Un
premier succés de ce code a été la
reproduction presque exacte de Ias-
pect remarquable et rapidement va-
riable des spectres de IUE pris22a 3
jours aprés lexplosion et que le
mécanisme  responsable est e
«blocking» par les raies, principale-
ment de Fe* et Fe*™ (les abondances
en éléments du Grand Nuage de

Anschein nach war der Supernova-
vorginger ein junger massereicher
Stern, der erst vor kurzem in der
GMW entstanden ist. Die Auswurf-
geschwindigkeit der dufleren Schich-
ten niherte sich 30 000 km/s, aber die
tieferen Schichten, in denen ein
Grofiteil der Masse vorhanden ist,
hatten eine zehnmal kleinere Ge-
schwindigkeit. Verschiedene interes-
sante kinematische Details, die in den
frithen Spektren sichtbar sind, liefern
Informationen iiber die Hydro-
dynamik der Explosion. Von beson-
derem Interesse war das Auftreten
eines Details in der H-alpha-Absorp-
tionsmulde, das in einer sehr kom-
pletten und homogenen Serie von
Spektren des Spektralscanners am
Bochumer 61-cm-Teleskop entdeckt
wurde. Da dieses Detail mit nahezu
photosphirischer Geschwindigkeit
erschien, mufl es sich um eine schon
zuvor vorhandene Eigenschaft der
Hille gehandelt haben, die allmih-
lich durch den Riickzug der Photo-
sphire (im Lagrangeschen Sinne)auf-
gedeckt wird. Eine mogliche Erkla-
rung —die jedoch mit einigen Proble-
men behaftet ist — bezieht einen Jet
ein, der auch, wie von anderen vorge-
schlagen, die zweite Quelle erkliren
kénnte, die moglicherweise nahe der
Supernova existierte.

Wegen der groflen Breiten der
Emissions- und Absorptionslinien
und der groflen Anzahl von mégli-
chen verantwortlichen Atomen und
lonen ist eine direkte Identifikation
von spektralen Merkmalen schwie-
rig. und mehrdeutig. Deswegen
wurde ein Computercode geschrie-
ben, um die Supernovaspektren un-
ter Verwendung von Monte Carlo-
Methoden zu synthetisieren. Die
fast exakte Reproduktion des be-
merkenswerten und rasch wechseln-
den Ausschens der IUE-Spektren
zwischen dem 2. und 3. Tag war ein
frithzeitiger Erfolg dieses Codes.
Damit wurde eindeutig festgestellt,
dafl ,Lineblocking®, hauptsichlich
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spectra are more difficult to simu-
late, though the major absorption
bands in the mid-May spectra at
4000-4500 A and 5000-5500 A are
closely matched and thus the con-
tributing ions securely identified.
The explanation of the excessive
predicted width of the absorption
trough due to the Call infrared
triplet remains unclear.

The presupernova could be iden-
tified on the basis of a very accurate
astrometric position and turns out
to be a relatively blue, rather lumin-
ous star in the LMC. Nothing in its
appearance, however, singled it out
as an object that was about to ex-
plode with such violence.

Towards the end of the year the
spectra both in the visible and in the
infrared became very rich in emis-
sion features, and it was reasonable
to expect that a detailed analysis
would reveal the presence of ele-
ments synthesized during the explo-
sion deep inside the star. With IR-
SPEC at the 3.6 m telescope a com-
plete 1-5 micron spectrum could be
obtained. In addition to prominent
Paschen, Brackett and Pfund series
recombination lines of hydrogen,
this spectrum shows emission lines
of neutral He, O, Na, Mg and K, of
[Fell] and of the fundamental and
first overtone bands of CO at 4.6
and 2.3 microns. In the latter case,
the individual Av =2 bands are re-
solved and yield an estimated tem-
perature of 2,000 K. Several features
remain unidentified. Of particular
interest is the fact that all emission
features are redshifted by up to
1,100 km/s relative to the LMC,
while only the Hel lines exhibit P
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Magellan étant suffisantes). 1l est
plus difficile de simuler des spectres
optiques, bien que la plus grande
partie des bandes d’absorption dans
les spectres obtenus i la mi-mai, a
4000-4500 A et a 5000-5500 A,
soient étroitement ajustées et que les
ions responsables soient ainsi bien
identifiés. La largeur excessive pré-
dite au point le plus bas de I’absorp-
tion due au triplet IR de Call, n’est
pas vraiment élucidée.

La pré-supernova a pu étre identi-
fiée a partir des données astrométri-
ques précises. C’est une étoile assez
bleue, plutét lumineuse, appartenant
au Grand Nuage de Magellan. Ce-
pendant, rien dans son apparence ne
la désignait comme un objet capable
d’exploser avec une telle violence.

Vers la fin de I’année, les spectres
dans les domaines du visible et de
Pinfrarouge sont devenus trés riches
en raies d’émission et 1l était raison-
nable de s’attendre a ce qu’une ana-
lyse détaillée révéle la présence d’é-
léments synthétisés durant I’explo-
ston, dans Pintérieur profond de I’é-
toile. On a pu obtenir un spectre
complet de 1 a 5 microns avec
IRSPEC installé au télescope de
3,60 m. En plus des raies de recom-
binaison bien nettes des séries de
Paschen, Brackett et de Pfund de
Phydrogeéne, ce spectre montre les
raies d’émission des atomes neutres,
de He, de O, Na, Mg, K, de [Fell],
et des bandes du fondamental et du
premier harmonique du CO 2 4,6 et
2,3 microns. Dans le dernier cas, les
bandes individuelles Av = 2 sont
résolues et donnent une température
estimée a 2000 K. Quelques raies
n’ont pu étre identifiées. Il est inté-
ressant de noter que toutes les raies
d’émission sont déplacées vers le

bei Fe* und Fe**, der verantwortli-
che Mechanismus ist und dafl Stan-
dard - GMW - Elementhiufigkeiten
ausreichend sind. Die spiteren opti-
schen Spektren sind schwieriger zu
simulieren, obgleich die meisten
Absorptionsbinder in den Spektren
um Mitte Mai zwischen 4000 und
4500 A und von 5000 bis 5500 A gut
angepaflt werden konnen und auf
diese Weise die mitwirkenden Ionen
sicher identifizierten. Die Erklirung
der vorhergesagten ibermifligen
Breite der Absorptionsmulde des
infraroten Tripletts von Call bleibt
unklar.

Die Presupernova konnte auf der
Basis einer sehr genauen astrometri-
schen Position identifiziert werden
und stellt sich als ein relativ blauer,
ziemlich heller Stern in der GMW
heraus. Nichts in seiner Erschei-
nung jedoch hat thn als ein Objekt
isoliert, das gerade im Begriff war,
mit solcher Gewalt zu explodieren.

Gegen Ende des Jahres wurden die
Spektren sowohl im Sichtbaren als
auch im Infraroten sehr reich an
Emissionsmerkmalen.  Verniinfti-
gerweise konnte man damit erwar-
ten, dafl eine detaillierte Analyse die
Anwesenheit von Elementen her-
vorbringen wiirde, die wihrend der
Explosion tief im Stern drinnen syn-
thetisiert worden waren. Mit
IRSPEC am 3,6-m-Teleskop konnte
ein komplettes Spektrum im 1-5-
Mikron-Bereich erhalten werden.
Zusitzlich zu den starken Rekombi-
nationslinien von Wasserstoff in den
Paschen-, Brackett- und Pfundse-
rien zeigt dieses Spektrum Emis-
sionslinien von neutralem He, O,
Na, Mg und K, von [Fell] und die
Binder der Grund- und ersten
Oberschwingung des CO bei 4,6
und 2,3 Mikron. In letzterem Fall
sind die individuellen Av = 2 Bin-
der aufgelost und ergeben eine ge-
schitzte Temperatur von 2000 K.
Eine Anzahl von Linien konnte bis



Cygni profiles. From the strength
of the [Fell] lines a total mass of
iron of about 0.03 solar masses has
been tentatively estimated, which
would be a factor of 5-10 larger
than expected if the supernova had
the same composition as the inter-
stellar matter in the LMC. Perhaps
this is the first evidence for nucleo-
synthesis in the supernova.

Polarization observations showed
interesting results when comparing
data inside and outside strong ab-
sorption features which indicate
that the explosion was not quite
spherically symmetrical — a fact of
much importance when calculating
the intrinsic luminosity of a super-
nova from the observed expansion
velocities and effective temperatures
which forms the basis for a method
for establishing the distance scale of
the universe.

Speckle observations in the infrared
were suggesting that something
associated with the supernova was
beginning to be resolved, but a de-
tailed analysis of optical and in-
frared data obtained in December
with the 3.6 m and 2.2 m telescopes
will be needed before firm conclu-
sions can be drawn.

High time resolution photometric
observations have been made at var-
ious epochs, but to-date no periodic
Variation has been detected. Such
observations are important, because
they would allow to detect the mo-

rouge de plus de 1100 km/s par rap-
port au Grand Nuage de Magellan
ct que scules les raies Hel présen-
tent des profils P Cygni. D’apres
Pintensité des raies de [Fell], on a
estimé expérimentalement la masse
totale de fer 2 0,03 masse solaire, soit
un facteur 5 A 10 fois supéricur a ce
qu’on serait en droit d’attendre si la
supernova avait la méme composi-
tion que la mati¢re interstellaire du
Grand Nuage de Magellan. C’est
peut-étre cela qui prouve existence
d’une nucléosynthése dans la super-
nova.

Les observations de polarisation ont
donné des résultats intéressants lors
de la comparaison des données a
Pintéricur et a Pextérieur des raies
d’absorption fortes, ce qui montre
que ’explosion n’avait pas tout a fait
la symétrie sphérique. Ce fait revét
de Pimportance lorsqu’on doit cal-
culer la luminosité intrinséque d’unc
supernova a partir des vitesses d’ex-
pansion observées et des tempéra-
tures effectives, ce qui est a la base
de la méthode de détermination de
I’échelle des distances dans 'Uni-
vers.

Les observations interférométriques
des tavelures dans le domaine infra-
rouge suggerent que certains détails
associés a la supernova commencent
a étre résolus. Mais avant de pou-
voir tirer des conclusions défini-
tives, il faudra effectuer une analyse
détaillée des données optiques et in-
frarouges obtenues en  décembre
avee les télescopes de 3,60 m et de
2,20 m.

Des observations photométriques a
haute résolution temporelles ont été
faites a diverses époques; mais jus-
qu’a ce jour, aucune variation pério-
dique n’a été déceelée. De telles ob-
servations présentent de I'impor-

jetzt nicht identifiziert werden. Von
besonderem Interesse ist die Tatsa-
che, dafl alle Emissionslinien bis zu
1100 km/s relativ zur GMW rot ver-
schoben sind, wobei nur die Hel-
Linien P Cygni-Profile aufweisen.
Aus der Stirke der [Fell] Linien
wurde dic Gesamtmasse an Eisen
versuchsweise auf etwa 0,03 Son-
nenmassen geschitzt; das wire um
einen Faktor 5-10 mehr als man un-
ter der Voraussetzung erwartet, dafl
die Supernova die gleiche Zusam-
mensetzung  wie die interstellare
Materie der GMW aufweist. Viel-
leicht st das der erste Hinweis auf
Atomkernsynthese in der Super-
nova.

Polarisationsbeobachtungen zeigten
beim Vergleich von Daten innerhalb
und auferhalb starker Absorptions-
linien interessante Ergebnisse, die
andeuten, daf} die Explosion nicht
ganz sphirisch symmetrisch gewe-
sen ist — eine Tatsache, die von gro-
fer Bedeutung fir die Berechnung
der tatsichlichen Leuchtkraft ei-
ner Supernova aus den beobachte-
ten Ausdehnungsgeschwindigkeiten
und der effektiven Temperatur ist,
denn dies bildet die Basis fiir eine
Methode zur Erstellung der Entfer-
nungsskala im Universum.

Speckle-Beobachtungen im Infraro-
ten deuteten an, daf eine mit der
Supernova zusammenhingende
Struktur aufldsbar wurde. Es wird
jedoch cine detaillierte Analyse der
optischen und der Infrarot-Daten,
die im Dezember mit dem 3,6-m-
und dem 2,2-m-Teleskop gemacht
wurden, benétigt, bevor man end-
giltige Schlisse zichen kann.

Hochauflésende photometrische Be-
obachtungen wurden zu verschie-
denen Epochen gemacht, dennoch
konnte bis jetzt keine periodische
Verinderung entdeckt werden. Be-
obachtungen solcher Art sind wich-
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ment of appearance of a pulsar — if
one is present.

The supernova has also acted as a
powerful light source in the LMC;
the absorption by intervening mat-
ter — observed with the high spectral
resolution of the CAT/CES - has
revealed much structure in the dis-
tribution of gas in our galactic halo
and possibly in intergalactic space.
Very hot gas was detected by obser-
vations of [FeX], but it is unclear if
this is related to the supernova
event. An upper limit to the inter-
stellar lithium to hydrogen ratio in
the LMC was found to be 1.0 x
107" This is very close to the de-
tected amount in old population 11
dwarfs in our galaxy, a value
thought to represent the primordial
value in the Big Bang. To make
further progress in these studics,
more lines of sight towards stars in
the LMC will have to be explored,
which will become possible only
with the increased light gathering
power of the VLT.

Evidence for high mass progenitors
of supernovae of type Il was ob-
tained also from studies of the
places where such supernovae have
been seen in the nearby galaxy M 83.
At the positions of three of the four
supernovae, spectra obtained with
the 3.6 m telescope provided evi-
dence for the presence of Wolf-Ray-
et stars. If — as scems probable — the
progenitors of the WR stars and of
the supernovac are coeval, masses of
at least 30 solar masses would be
implied for the progenitors of the
supernovae.

tance, car clles permettraient de dé-
tecter Pinstant d’apparition d’un
pulsar, s’il y en a un.

La supernova a joué aussi le role de
source de lumiere intense dans le
Grand Nuage de Magellan. L’ab-
sorption due a la matiére le long de
la ligne de vue, observée au CAT/
CES avec une haute résolution spec-
trale, a révélé une grande structure
dans la distribution du gaz dans le
halo de la Galaxie et peut-étre dans
espace intergalactique. L’observa-
tion du [Fe X]a permis de déeeler du
gaz trés chaud, mais on ne sait pas si
cela est lié a apparition de la super-
nova. Une limite supérieure du rap-
port du lithium a ’hydrogene in-
terstellaire de 1,0 x 107'% a éeé dé-
duite pour le Grand Nuage de Ma-
gellan., Cette valeur, trés voisine de
celle trouvée dans la Galaxie pour
les étoiles naines vieilles de la popu-
lation 11, représenterait, pense-t-on,
la valeur primordiale au cours du
Big Bang. Pour que ces études puis-
sent progresser, il faut viser davan-
tage d’étoiles dans le grand Nuage
de Magellan. Et seule, la grande sur-
face collectrice du VLT sera capable
de satisfaire a ces exigences.

L’existence de précurseurs de masse
élevée pour des supernovace de type
II a été mise en évidence en étudiant,
dans la galaxie M 83 les positions ol
des supernovae de ce type ont été
observées. Aux emplacements de
trois des quatre observées, les spec-
tres pris avec le télescope de 3,60 m
ont révélé la présence d’éroiles de
Wolf-Rayet. Si, comme cela semble
probable, les précurseurs des étoiles
de Wolf-Rayet et des supernovae
sont contemporains, alors les pré-
curseurs des supernovae pourraient
avoir des masses d’au moins 30
masses solaires.

tig, weil sie die Entdeckung eines
Pulsars im Moment seiner Entste-
hung erméglichen kénnten - falls ein
solcher Gberhaupt vorhanden ist.

Die Supernova agierte auch als eine
gewaltige Lichtquelle in der GMW;
dic Absorption von dazwischenlie-
gendem Material — beobachtet mit
der hohen spektralen Aufldsung des
CAT/CES - hat mancherlei Struktur
in der Gasverteilung in unserem ga-
laktischen Halo und moglicherweise
auch im intergalaktischen Raum auf-
gedeckt. Sehr heifles Gas ist durch
Beobachtungen von [FeX] entdeckt
worden, aber es ist unklar, ob dies
mit dem Supernova-Ereignis in Zu-
steht.  Ein  oberer
Grenzwert von 1,0 X 107!% wurde fiir
das Verhiltnis von interstellarem Li-
thium zu Wasserstoff in der GMW
abgeleitet. Dieser Wert kommt dem
Betrag schr nahe, der in den alten
Zwergen der Population II in unse-

sammenhang

rer Galaxie gemessen wird, ein Wert,
den man mit dem urspriinglichen
Wert im Big Bang fir vergleichbar
hilt. Um weitere Fortschritte in die-
sen Untersuchungen machen zu
konnen, miissen noch mehr Sicht-
linien zu den Sternen in der GMW
erforscht werden, und das wird nur
mit der gesteigerten Lichtsammel-
kraft des VLT moglich.

Beweise fiir massereiche Vorginger
von Supernovi des Typs 11 wurden
auch aus Untersuchungen derjeni-
gen Gebiete erhalten, in denen sol-
che Supernovi in der nahen Galaxie
M 83 gesehen wurden. An den Posi-
tionen von drei der vier Supernovi
wurden Spektren mit dem 3,6-m-
Teleskop aufgenommen, die den
Beweis fiir das Vorhandensein
von Wolf-Rayet-Sternen lieferten.
Wenn die Vorliufer der WR-Sterne
und der Supernovi gleichaltrig sind
- und das ist wahrscheinlich —, folg-
ten daraus Massen von mindestens
30 Sonnenmassen fir die Vorliufer
der Supernovi.



The supernova remnant RCW 103
in our galaxy was partially mapped
with IRSPEC. An extended ridge of
molecular hydrogen emission was
discovered about 30 arc seconds
(1 pc) outside the brightest optical
filament. The H, luminosity in the
S(1) line exceeds that of the star
forming complex in Orion. In the
Orion Nebula 13 emission lines
were found in the 2.0-2.4 micron
region with IRSPEC at the 3.6 m
telescope. All 13 lines can be attri-
buted to
transitions connecting the first three

vibrational-rotational

vibrational levels of molecular hy-
drogen. Amongst them are several
lines arising from the third vibra-
tional level which have been de-
tected for the first time. The relative
intensities of the lines can be fitted
assuming collisional populations of
the levels in a gas with a temperature
of 1,000 K with a small fraction
(<1%) at 3,000 K.

With the CAT-CES very precise ob-
servations were made of the 3879
and 3886 A absorption lines of
interstellar CH towards Zeta
Ophiuchi. Though the equivalent
widths are only a few mA, the in-
trinsic width could be determined to
be 273 + 0.4 mA. A comparison
with the 19.0 mA of CN suggests
that most of the line broadening is
thermal and that turbulent motions
must be very small. If this is so, the
temperature would be 1,200 K, far
higher than previously estimated;
this would have interesting implica-
tions for the formation of CH
molecules.

While in the supernova event the
death of a massive star was studied,
the birth of massive stars in the

Dans la Galaxie, les restes de la su-
pernova RCW 103 ont été particlle-
ment cartographiés avec IRSPEC.
On a découvert une suite étendue de
pics d’émission de I’hydrogene mo-
léculaire  environ 30 secondes d’arc
(1 pe) a Pextérieur du filament opti-
que le plus brillant. La luminosité
de H, dans la raic S(1) excéde celle
de P’association d’étoiles en forma-
tion dans Orion. Avec IRSPEC,
monté au télescope de 3,60 m, on a
trouvé 13 raies en émission dans la
nébuleuse d’Orion, dans la région
de 2,0 a4 2,4 microns. Ces 13 raies
peuvent &tre attribuées aux transi-
tions vibro-rotationnelles qui relient
les trois premiers niveaux vibration-
nels de la molécule d’hydrogene;
plusicurs de ces raies, provenant du
troisieme niveau vibrationnel, ont
été détectées pour la premiére fois.
Les intensités relatives de ces raies
peuvent étre reproduites si on sup-
pose que les populations collision-
nelles de ces niveaux sont dans un
gaz 2 1000 K, avec une petite frac-
tion (< 1%) 1 3000 K.

Des observations trés précises, dans
la direction de Zeta Ophiuchi, de
raies d’absorption de CH interstel-
laire 2 3879 et 3886 A ont été obte-
nues au CAT-CES. Bien que les lar-
geurs équivalentes soient sculement
de quelques mA, la largeur intrinsé-
que pourrait étre de 27,3 + 0,4 mA.
Si on compare cette valeur a celle
egale 2 19,0 mA pour le CN, on
peut penser que Pélargissement des
raies est en grande partic thermique
et que les mouvements turbulents
doivent étre trés petits. S’il en est
ainsi, la température pourrait étre
d’environ 1200 K, soit bien supé-
ricure aux estimations antérieures;
cela pourrait présenter des implica-
tions intéressantes pour la forma-
tion des molécules de CH.

Tandis que la mort des étoiles mas-
sives était étudiée lors de [’événe-
ment de la supernova, la naissance

Ein Teil des Supernovarestes RCW
103 in unserer Galaxie wurde mit
IRSPEC kartographiert. Eine aus-
gedehnte Anhidufung von molekula-
rer Wasserstoffemission wurde 30
Bogensekunden (1 pc) auflerhalb
des hellsten optischen Filaments
entdeckt. Die H,-Leuchtkraft in
der S(1)-Linie tbertrifft diejenige
im  Sternentstehungskomplex  im
Orion. Im Orion-Nebel wurden im
2,0-2,4-Mikron-Bereich 13 Emis-
sionslinien mit IRSPEC am 3,6-m-
Teleskop gefunden. Alle 13 Linien
konnen den Schwingungs-Rota-
tions-Ubergingen zugeordnet wer-
den, die die ersten drei Schwin-
gungsniveaus  von  molekularem
Wasserstoff verbinden. Unter die-
sen sind zahlreiche Linien aus dem
dritten Schwingungsniveau, die zum
erstenmal entdeckt wurden. Die re-
lativen Intensititen der Linien kén-
nen unter der Annahme von Stofi-
bevolkerung der Niveaus in einem
Gas mit eciner Temperatur von
1000 K und einem kleinen Bruchteil
(< 1%) bei 3000 K erklart werden.

Mit CAT-CES wurden sehr prizi-
se Beobachtungen der Absorptions-
linien des interstellaren CH  bei
3879 und 3886 A in Richtung Zeta
Ophiuchi  gemacht. Obwohl die
Aquivalentbreiten nur ecinige mA
betragen, konnte die instrumentell
korrigierte Breite zu 27,3+0,4 mA
bestimmt werden. Ein Vergleich mit
dem Wert von 19,0 mA fiir CN legt
die Idee nahe, dafk der Grofiteil der
Linienverbreiterung  thermischen
Ursprungs ist und turbulente Bewe-
gungen mussen.
Wenn dem so wire, dann lige die
Temperatur bei 1200 K, also viel
héher als friher angenommen; das
hitte interessante  Auswirkungen
auf dic Bildung von CH-Mole-
kiilen.

schr klein sein

Wihrend bei dem Supernova-Ereig-
nis der Tod eines massereichen Ster-
nes untersucht wurde, konnte die
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Several hundred CCD images have
been obtained of low-mass young
stars in dark clouds through a red
broadband filter in order to search
for close visual companions; 25 new
companions were discovered.

The distribution of matter in the
universe was analysed in different
ways. From the study of extragalac-
tic objects in the IRAS point source
catalogue an excess of mass was in-
ferred consistent with that needed
to gravitationally attract our galaxy
and thereby cause the dipole aniso-
tropy of the cosmic microwave
background. The discrimination of
various classes of sources in this
catalogue was further pursued on
the basis of multivariate statistical
techniques.

At large distances quasars are at pre-
sent the main tracers of the mass
distribution. The redshift depen-
dent clustering of quasars was con-
firmed at the 5 sigma level on the
basis of 376 quasars in three deep
homogeneous samples. Estimates
based on the Véron catalogue
appear to confirm this. The study of
quasar clustering and its evolution
(stronger clustering at lower red-
shifts) provides a link between
structure at low and high redshifts,
and a major objective is now to tie
together diverse pieces of evidence
such as quasar-galaxy, galaxy-galaxy
and radio galaxy clustering at low
redshifts and clustering in the Ly-
man alpha and heavy element ab-
sorption lines in quasar spectra at
high redshift. Significant steps in
this direction were already made,
including the observation with
EFOSC in its new echelle mode of
the spectra of eight faint high-red-
shift quasars at a resolving power of
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On a obtenu quelques centaines d’i-
mages CCD, prises avec un filtre
rouge i bande large, d’étoiles jeunes
de faible masse, dans des nuages
sombres, afin de rechercher des
compagnons visuels proches. Vingt-
cinq nouveaux compagnons ont été
détectés.

La distribution de matiére dans
I'Univers a été analysée par diverses
méthodes. De I’étude des objets ex-
tragalactiques dans le catalogue des
sources ponctuelles d’IRAS, on a
déduit un exces de masse compatible
avec celui qui serait nécessaire pour
que la Galaxie subisse une attraction
gravitationnelle, ce qui produirait
ainsi I'anisotropie dipolaire du fond
des micro-ondes cosmiques. En uti-
lisant des méthodes statistiques trés
variées, on a continué 2 différencier
les diverses sortes de sources conte-
nues dans ce catalogue.

Actuellement, les quasars sont les
principaux traceur de la distribution
de masse a grandes distances. L’exa-
men de 376 quasars appartenant i
trois échantillons parfaitement ho-
mogenes a prouvé I'existence d’une
corrélation entre le dégré d’associa-
tion des quasars et le décalage vers le
rouge. Des estimations fournies en
utilisant le catalogue de Véron
confirment ce fait. L’étude du grou-
pement des quasars et de son évolu-
tion (groupement plus important
pour des décalages spectraux plus
petits) établit un lien entre les struc-
tures a grands et petits décalages
vers le rouge. Actuellement, on
tente d’établir un lien entre diverses
évidences observationnelles, telles
que, d’une part, les groupements
quasars-galaxies, galaxies-galaxies,
les associations de radiogalaxies, 2
faible décalage vers le rouge et, d’au-
tre part, les raies Lyman alpha et les
raies d’absorption des éléments
lourds dans les spectres de quasars a

Einige hundert CCD-Bilder von
massearmen jungen Sternen in Dun-
kelwolken wurden durch ein rotes
breitbandiges Filter aufgenommen,
um nach einigen engen visuellen Be-
gleitern zu suchen; dabei wurden 25
neue Begleiter entdeckt.

Die Verteilung der Materie im Uni-
versum ist auf mehrfache Art und
Weise analysiert worden. Aus dem
Studium von extragalaktischen Ob-
jekten im IRAS-Punktquellen-Ka-
talog wurde ein Masseniiberschufl
abgeleitet. Er stimmt iberein mit
demjenigen, der notwendig ist, um
unsere Galaxie durch Schwerkraft
anzuziehen und dabei die Dipolani-
sotropie des kosmischen Mikrowel-
lenhintergrundes zu verursachen.
Dartber hinaus wurde die Unter-
scheidung verschiedener Klassen
von Quellen in diesem Katalog mit
Hilfe multivariabler statistischer
Methoden durchgefihrt.

Die weit entfernten Quasare sind
zur Zeit die hauptsichlichen Anzei-
chen fiir die Massenverteilung. Die
Haufigkeit von Quasaren in Abhin-
gigkeit von der Rotverschiebung
konnte auf dem 5-Sigma-Niveau auf
der Grundlage von 376 Quasaren in
drei tiefen homogenen Objektgrup-
pen bestatigt werden. Schitzungen,
die auf dem Véron-Katalog basie-
ren, scheinen dies zu bestitigen. Die
Untersuchungen iber Quasarhau-
fenbildung und ihrer Entwicklung
(stirkere Hiufungen bei kleineren
Rotverschiebungen) stellt eine Ver-
bindung zwischen der Struktur bel
kleinen und groflen Rotverschie-
bungen her, und ein bedeutendes
Ziel ist nun die Verkniipfung ver-
schiedener Beweisstiicke wie etwa
die Haufenbildung von Quasaren
mit Galaxien, von Galaxien mit Ga-
laxien und die der Radiogalaxien bet
kleineren Rotverschiebungen als
auch der Haufenbildung in Lyman
alpha und Absorptionslinien schwe-



2,000 to search for Lyman alpha
absorption lines. Preliminary results
on the clustering of HII galaxies
indicate that these low-mass sys-
tems are less strongly clustered than
normal galaxies by a factor of 3—4.

Further information about matter in
the universe comes from observa-
tions of gravitational lensing. Close
Quasars with identical properties
Provide good candidates for lensed
objects, but unfortunately many
Quasars have rather similar spectra,
and it is not easy to separate lensed
objects from quasar pairs in clusters
or small groups of galaxies. A case

In point is the quasar pair associated
with the radio source PKS 1145-
071. On the basis of the optical

grands décalages vers le rouge. Des
pas importants ont été franchis dans
cette direction. On peut citer
comme exemple I'observation, avec
EFOSC dans son nouveau mode
observationnel et avec un pouvoir
de résolution égal a 2000, de 8 qua-
sars [aibles, a décalage spectral élevé,
pour rechercher des raies d’absorp-
tion Lyman alpha. Selon les résul-
tats préliminaires concernant les as-
sociations de galaxies a régions H1I,
ces systtmes de faible masse sont
moins fortement groupés, par un
facteur 3 ou 4, que les galaxies nor-
males.

L’observation du phénoméne de fo-
calisation gravitationnelle fournit
des informations supplémentaires
sur la matiere dans I’Univers. Les
quasars serrés, ayant des propriétés
identiques, sont de bons candidats a
la focalisation gravitationnelle. Mal-
heureusement, beaucoup de quasars
ont des spectres assez semblables et
il est difficile de séparer les objets
soumis a cet effet des couples de
quasars présents dans les amas ou les
petits groupes de galaxies. On peut

rer Elemente in den Quasarspektren
bei grofler Rotverschiebung. Signi-
fikante Schritte wurden schon in
dieser Richtung unternommen, ein-
schliefflich von Beobachtungen mit
EFOSC in seinem neuen Echelle-
Modus, bei einem Aufl6sungsver-
mogen von 2000, um in den Spek-
tren von acht schwachen stark rot-
verschobenen Quasaren nach Ly-
man alpha-Absorptionslinien zu su-
chen. Vorliufige Ergebnisse iiber
die Haufenbildung bei HII-Gala-
xien zeigen an, dafl diese Systeme
geringer Massen um einen Faktor
3-4 weniger stark zur Haufenbil-
dung neigen als normale Galaxien.

iiber die
Materie im Universum stammen aus
Beobachtungen an Gravitationslin-
sen. Nahe Quasare mit identischen
Eigenschaften stellen aussichtsrei-
che Kandidaten fiir Linsenobjekte
dar; leider haben jedoch viele Qua-
sare ziemlich ahnliche Spektren, und
es ist daher nicht leicht, Linsenob-
jekte von Quasarpaaren in Haufen
oder kleinen Gruppen von Galaxien
zu trennen. Ein Fall, in dem das
zutrifft, ist das mit der Radioquelle

Weitere Informationen

A new gravitational lens: quasar UM 673
and the mtervening galaxy. The double
nmage r{,f'{bt' quasar (A, B) was removed
to show the intervening galaxy (C). An-
other galaxy (D) in the same cluster is
also wisible. (Observer: P. Magain.)

Deconverte d'une nowvelle lentille gra-
vitationnelle: le quasar UM 673 et la
galaxie produisant Peffer de lentille. La
double image dn quasar (A, B) a ¢t¢
effacée afin de montrer cette galaxie (C),
On vout également une antre galaxie (D)
appartenant an meme amas. (Observa-
teur: P. Magain.)

Line newe Gravitationslinse: der Quasar
UM 673 und die dazwischen liegende
Galaxie. Das Doppelbild des Quasars
(A, B) wurde entfernt, um diese Galaxie
(C) hervorzuheben. Eine weiteve Gala-
xie (D) im gleichen Haufen ist ebenfalls
sichtbar. (Beobachter: P. Magain.)
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similarity of the pair it was believed
to be a lensed system, until radio
data with the VLA showed that the
radio emission is unresolved and
only associated with one of the
pairs. A survey with the 2.2 m tele-
scope yielded several good can-
didates, among which the quasar
UM 673, which consists of two im-
ages separated by 2.2 arc seconds
with very similar colours. Subse-
quent observations with EFOSC at
the 3.6 m telescope showed the
spectra and redshifts to be nearly
identical. Moreover, a 19" (R) mag-
nitude galaxy with a redshift of 0.49
was found between the two quasars
which could be responsible for the
lensing.

A particularly impressive case of
gravitational lensing could be the
giant luminous arc discovered at the
CFHT in 1985 in the cluster of
galaxies Abell 370. With the PUMA
machine a curved slit was manufac-
tured with exactly the shape of this
arc; after inserton of this slit in
EFOSC at the 3.6 m telescope, sev-
cral spectra were obtained with 90
minutes integration each. Different
parts of the arc appear to have the
same¢  energy distribution.  The
spectra show [O11] in emission and
Call, CN, Mgl and several Balmer
lines in absorption, all with a red-
shift of 0.724. The spectrum corre-
sponds to that of a typical blue
galaxy. The most plausible interpre-
tation is that the arc is the image of a
blue galaxy gravitationally lensed by
the cluster core.
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citer, comme exemple intéressant, le
couple de quasars associé a la radio-
source PKS 1145-071. La similitude
optique de ce couple faisait penser
plutdt a une lentille gravitationnelle,
jusqu’au moment ou les données ra-
dio du VLA ont montré que I’émis-
sion radio n’est pas résolue et asso-
ciée sculement a 'un des objets du
couple. L’observation avec le téles-
cope de 2,20 m a fourni plusieurs
bons candidats, parmi lesquels le
quasar UM 673, qui se compose de
deux images séparées par 2,2 se-
condes d’arc, avec des couleurs tres
semblables. Des observations faites
par la suite, avec EFOSC monté au
télescope de 3,60 m, ont montré que
les spectres et le décalage spectral
¢taient presque identiques. En ou-
tre, on a trouvé entre les deux qua-
sars une galaxie de 19 magnitude
(R), avec un décalage vers le rouge
de 0,49 ct qui pourrait étre la lentille
responsable de Ieffet de focalisation
gravitationnelle.

L’arc lumineux géant découvert au
CFHT en 1985 dans I'amas de ga-
laxies Abell 370 pourrait étre un cas
particulicrement frappant de focali-
sation gravitationnelle. Au moyen
de la machine PUMA, on a fabriqué
une fente courbe ayant exactement
la méme forme que cet arc. Une fois
placée dans EFOSC, installé au té-
lescope de 3,60 m, plusicurs spectres
ont été obtenus avec, pour chacun
d’eux, un temps d’intégration de 90
minutes. Plusieurs parties de cet arc
semblent présenter la méme distri-
bution d’énergie. Ces spectres mon-
trent la raie [OI1] en émission et les
raies Call, CN, Mgll ct plusicurs
raies de la séric de Balmer en ab-
sorption, toutes avec un décalage
spectral de 0,724. Ce spectre res-
semble 4 celui d’une galaxie bleue
typique. Seclon Pinterprétation la
plus plausible, cet arc pourrait étre
Pimage d’une galaxie bleue focalisée
gravitationnellement par le noyau
de 'amas.

PKS 1145-071 verbundene Quasar-
paar. Auf der Grundlage der opti-
Ahnlichkeit Paares
wurde angenommen, dafi es sich um
ein Linsensystem handle, bis Radio-
daten mit dem VLA zcigten, daf} die
Radioemission unaufgelost bleibt
und nur mit einem der Quasare ver-
knipft ist. Eine Durchmusterung
mit dem 2,2-m-Teleskop brachte
mehrere gute Kandidaten hervor,
unter denen sich der Quasar UM
673 befindet, der aus zwei Bildern
mit 2,2 Bogensckunden Abstand mit
Farben besteht.
Nachfolgende Beobachtungen mit
ETFOSC am 3,6-m-Teleskop zeigten
fast 1dentische Spektren und Rot-
verschiebungen. Des weiteren wur-
de eine Galaxie von 19ter Grofle in
(R) mit ciner Rotverschiebung von
0,49 zwischen den zwei Quasaren
gefunden, die fir die Gravitations-
linse verantwortlich sein konnte.

schen dieses

schr dhnlichen

Ein besonders eindrucksvoller Fall
von Gravitationsabbildung konnte
der riesige leuchtende Bogen sein,
der 1985 am CFHT im Galaxien-
haufen Abell 370 entdeckt wurde.
Mit der PUMA-Maschine wurde
ein gebogener Spalt angefertigt, der
genau der Form dieses Bogens ent-
spricht; nachdem dieser Spalt in
EFOSC am 3,6-m-Teleskop einge-
setzt wurde, sind zahlreiche Spek-
tren, jedes mit einer Belichtungszeit
von 90 Minuten, aufgenommen
worden. Es scheint, daff verschiede-
ne Teile des Bogens dieselbe Ener-
gieverteilung haben. Die Spektren
zeigen [O II] in Emission und Call,
CN, Mgll und zahlreiche Balmer-
linien in Absorption, alle mit einer
Rotverschiebung von 0,724. Das
Spektrum entspricht demjenigen ei-
ner typischen blauen Galaxie. Die
plausibelste Erklirung betrachtet
den Bogen als die Gravitationsabbil-
dung einer blauen Galaxie durch
den Kern des Galaxienhaufens.



Near infrared JHK photometry of
quasars with z = 3.0-3.8 seems to
indicate no evolutionary effect in
the colours, except for a slightly
bluer colour due to emission lines
falling in the infrared pass bands.

An analysis of IUE observations of
313 active galactic nuclei led to the
isolation of a new group, which in-
cludes several per cent of the total,
characterized by blueshifted ab-
sorption lines (V < 2,500 km/sec),
which may indicate the ejection of
matter. The absorbing matter covers
both the continuum emitting source
and the Broad Line Region. In the
Same study the Broad Absorption
Line systems (V = 20,000 km/sec)
were shown to be rare in the nearby
IUE sample (<1%) in comparison
with an optical sample of high red-
shift (z > 2) quasars (8 %).

flg

La photométrie JHK, dans linfra-
rouge proche, des quasars a z = 3,0
— 3,8, ne parait pas indiquer d’effet
d’évolution dans les couleurs, ex-
ception faite d’un léger bleuisse-
ment, di A des raies d’émission qui
se trouvent dans les bandes pas-
santes de 'infrarouge.

L’analyse des observations IUE
concernant 313 noyaux de galaxies
actives a permis d’isoler un nouveau
groupe, comprenant quelques pour
cent des objets observés. Ce groupe
se caractérise par des raies d’absorp-
tion décalées vers le bleu (V <
2500 km/s), ce qui pourrait indiquer
’éjection de matieres. La maticre
absorbante couvre la source d’émis-
sion du continu et la région de for-
mation des raies larges. Au cours de
la méme étude, on a montré qu’il y a
peu de systémes a raies d’absorption
larges (V = 20000 km/s) dans I’é-
chantillon IUE d’objets proches
(< 1%), par comparaison avec un
échantillon optique de quasars a dé-
calage vers le rouge élevé (z > 2),
dans lequel 8% des quasars mon-
trent des systémes 2 raies d’absorp-
tion larges.
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Nabh - Infrarot - JHK - Photometrie
von Quasaren mit z 3,0-3,8
scheint keine Entwicklungseffekte
in den Farben zu zeigen, mit Aus-
nahme der etwas bliulicheren Farbe,
die auf Emissionslinien zuriickzu-
fithren ist, welche in die infraroten
Bander hineinfallen.

Eine Analyse von IUE-Beobach-
tungen an 313 aktiven galaktischen
Kernen fihrte zu der Isolierung ei-
ner neuen Gruppe, die einige Pro-
zent der Gesamtheiten einschliefit.
Sie st charakterisiert durch blauver-
schobene Absorptionslinien (V <
2500 km/s), welche auf den Aus-
wurf von Materie hindeuten. Die
absorbierende Materie bedeckt so-
wohl die Kontinuumsquelle als auch
die Region der breiten Linien. In
der gleichen Studie wurde gezeigt,
daf} die breiten Absorptionslinien-
systeme (V = 20000 km/s) selten
(< 1 %) in der nahen IUE-Objekt-
gruppe sind, wihrend sie in einer
optisch ausgewahlten Gruppe von
Quasaren hoher Rotverschiebung (z
> 2) vergleichsweise haufig (8 %)
vorkommen.

Spectrum of the lwminous arc in the cus-
ter Abell 370, showing it to be an image
of a galaxy with redshift 0.724. Because
of the fuintness of the arc, 6 hours of in-
tegration were needed with the EFOSC
instrument  at the 3.6 m  telescope.
(Observers: G. Soucatl and Y. Mellier.)

Spectre de Pave lumineux dans Pamas
Abell 370, révélant que Parc est Pimage
d’une galaxic dont le décalage vers le
rouge est de 0,724. A cause de la faible lu-
minosité de Pobjet, six henres d’intégra-
tion ont été nécessaives pour obteniv le
spectreavec EFOSCautélescopede3,60m.
(Observateurs: G. Soucail et Y. Mellier.)

Dus Spektrum des Lichtbogens im Gala-
xienhaufen Abell 370 beweist, dafi es
sich um die Abbildung ciner Galaxie mit
ciner Rotverschicbung von 0,724 han-
delt. Aufgrund der Lichtschwiche des
Bogens wurden 6 Stunden Integrations-
zeit mit EFOSC am 3,6-m-Teleskop be-
nitigt. (Beobachter: G. Soucail und Y.
Mellier.)
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Variations in quasars and Seyfert
galaxies give much information on
the physical processes which are re-
sponsible for the strong emission in
these objects. The object Arakelian
120 observed at La Silla, at the AAQ
and with IUE, was shown to vary in
a way which may be interpreted to
indicate that the Broad Line Region
has a radius of 2 light-months. A
comparison of high and low states
then could be used to indicate that
in the former there is a contribution
from an accretion disk rotating with
velocities up to 2,000 km/sec
around a central object with a mass
in excess of 50 x 10° M. Varia-
tions in 3C273 were further
studied both at La Silla and with
IUE.

Models were constructed in which
bursts of star formation are respon-
sible for active galactic nuclei; the
resulting supernovae could lead to
variations of the kind that are seen.
The spectrum of a flare seen in the
galaxy NGC 5548 was shown to be
remarkably similar to the spectra of
type Il supernovae. An alternative
interpretation was also proposed,
however, in which the flare is re-
lated to a change in the shape of the
ionizing continuum in the nucleus;
some support for this was found in
EXOSAT data. In the understand-
ing of active galactic nuclei, the en-
vironment also plays an important
role, and a variety of observing
programmes involving imaging and
spectroscopy of galaxies and gas
around AGN were carried out.

Stars in the galactic halo provide a
sample of material from the early
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La variabilité observée dans certains
quasars et certaines galaxies de Sey-
fert fournit une information pré-
cieuse sur les processus physiques
responsables de la forte émission
dans ces objets. Le caractere de la
variabilité de I’objet Arakelian 120,
observé depuis La Silla, 3 AAO et
avec le satellite IUE, pourrait indi-
quer que la région des raies larges a
un rayon de 2 mois-lumiére. La
comparaison entre maximum et mi-
nimum pourrait servir a faire appa-
raitre, dans le premier cas, la contri-
bution d’un disque d’accrétion en
rotation avec des vitesses de jusqu’a
2000 km/s autour d’un objet central
ayant une masse supérieure 2
50 x 10° M. Les variations de
3C 273 ont été érudiées depuis La
Silla et avec IUE.

Des modeles ont été élaborés dans
lesquels les sursauts de formation
d’étoiles sont responsables de I’acti-
vité dans les noyaux de galaxies; les
supernovae qui en résultent pour-
raient provoquer les variations ob-
servées. Une similitude remarquable
a été découverte entre le spectre
d’une étoile éruptive dans la galaxie
NGC 5548 et les spectres de super-
novae de type II. Selon une autre
interprétation, compatible avec cer-
taines données du satellite EXO-
SAT, Péruption serait corrélée a une
variation du profil du continuum
ionisé du noyau. L’environnement
jouant aussi un role important dans
la compréhension des noyaux de ga-
laxies actives, un ensemble de pro-
grammes a été organisé, comportant
I'imagerie et la spectroscopie des ga-
laxies et du gaz qui entourent les
noyaux actifs.

Des étoiles du halo galactique ont
fourni un échantillon des matériaux

Verinderungen in Quasaren und
Seyfert-Galaxien geben uns Aus-
kunft tber dic physikalischen Pro-
zesse, die fir die starke Strahlung
dieser Objekte verantwortlich sind.
Beobachtungen am Objekt Arake-
lian 120 auf La Silla, am AAO und
mit IUE zeigen Variationen, die
man dahingehend interpretieren
kénnte, dafl die Region breiter Li-
nien einen Radius von zwei Licht-
monaten hat. Ein Vergleich der ho-
hen und niedrigen Aktivititszustin-
de kénnte darauf hindeuten, dafl im
ersteren Fall der Beitrag einer Ak-
kretionsscheibe vorhanden ist, die
mit Geschwindigkeiten bis zu 2,000
km/s um ein zentrales Objekt mit
einer Masse von iiber 50 x 10° Mg
rotiert. Veranderungen in 3C 273
wurden auch weiterhin auf La Silla
und mit dem IUE untersucht.

Modeclle wurden konstruiert, in de-
nen explosionsartige Sternentste-
hung fiir die Aktivitit galaktischer
Kerne verantwortlich ist; die resul-
ticrenden Supernovi koénnten zu
Verinderungen der Art, wic sie ge-
sehen werden, fithren. Es wurde ge-
zeigt, dafl das Spektrum eines Flares
in der Galaxic NGC 5548 den
Spcktren von TyplI-Supernovi be-
merkenswert dhnlich ist. Aber auch
cine alternative Interpretation wur-
de vorgeschlagen, in der der Flare
mit einem Wechsel in der Form des
ionisierenden Kontinuums im Nu-
kleus verknipft ist; dies konnte
zum Teil auch mit EXOSAT-Daten
untermauert werden. Fir das Ver-
stindnis der aktiven galaktischen
Kerne spielt auch die Umgebung ei-
ne wichtige Rolle, und eine Vielzahl
von Beobachtungsprogrammen un-
ter Einschluf} von direkten Bildern
und der Spektroskopie der Galaxie
und des die aktiven galaktischen
Kerne umgebenden Gases wurden
ausgefihrt.

Sterne im galaktischen Halo stellen
Proben des Materials aus den frithen



days in the evolution of our galaxy.
Since in these generally metal-poor
stars the relevant absorption lines
tend to be faint, high precision ob-
servations are necessary which have
become possible with the installa-
tion of CASPEC at the 3.6 m tele-
scope. A sample of 20 extreme
metal-poor stars  observed with
CASPEC allowed to define trends
in the relative abundances of ele-
ments with a smaller scatter than in
any previous analysis of such stars.
This small scatter implies either very
efficient mixing of the galactic gas at
the time these stars formed or a very
uniform source of element synthe-
sis. The most conspicuous trends
found are that Mg, Ca and Ti are

présents durant les premiers jours
de I'évolution de la Galaxie. Du fait
que, dans ces ¢roiles, généralement
déficientes en métaux, les raies d’ab-
sorption utiles soient plutot faibles,
des observations trés précises sont
requises; elles sont maintenant pos-
sibles grace a CASPEC monté au
télescope de 3,60 m. Ainsi, grace a
un échantillon de 20 éroiles tres dé-
ficientes en métaux observées avec
CASPEC, on a pu mettre en évi-
dence des tendances concernant les
abondances relatives, avec une dis-
persion plus faible que dans les ana-
lyses antérieures concernant ce type
d’éroiles. Cette faible dispersion im-
plique soit un mélange trés efficace
du gaz galactique lors de la forma-

Tagen der Entstehung unserer Gala-
xie dar. Da in diesen generell metall-
armen Sternen die relevanten Ab-
sorptionslinien  im  allgemeinen
schwach sind, sind Beobachtungen
hochster Prizision notwendig, die
mit der Installation von CASPEC
am 3,6-m-Teleskop méglich gewor-
den sind.  Beobachtungen mit
CASPEC an einer Reihe von 20 ex-
trem metallarmen Sternen erlauben
es, die Trends in den relativen Ele-
menthiufigkeiten mit einer kleine-
ren Streuung zu definieren, als dies
in fritheren Analysen solcher Sterne
moglich war. Die kleine beobachte-
te Streuung erfordert entweder eine
sehr effiziente Mischung des galak-
tischen Gases zu der Zeit, als diese

Comet Wilson, photographed on March
28, 1987 with the ESO Schmids tele-
scope. (Observers: H.-F. Schuster and
G. Pizarro,)

La comete Wilson, photographice le 28
mars 1987 a laide du télescope Schmidt
de PESO. (Observatenr: H.-E. Schuster
et G. Przarro.)

Der Komet Wilson in einer Aufnabme
vom 28. Mdarz 1987 mit dem FSO-
Schmudt-Teleskop, (Beobachter: H.-F,

Schuster und G. Pizarvo.)
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overabundant (compared to solar
abundances) relative to iron by a
factor of 3, that Al is deficient rela-
tive to Mg and increasingly so when
the overall metal abundance de-
creases, that stars with enhanced ni-
trogen lines also have enhanced Al,
and that the abundances of the
heavy elements are difficult to re-
concile with existing models of
galactic evolution and seem to indi-
cate that the production of these
elements was relatively more effi-
cient in the halo than in the disk.
Sulphur was also found to be over-
abundant in another sample of halo
dwarfs studied with CASPEC; a
possible interpretation is that mas-
sive stars have mostly contributed
to the heavy element synthesis in
the halo. Spectra of the giants in the
globular cluster Omega Centauri
confirm the spread in metallicity
found from photometric observa-
tion. A photometric study of more
than a thousand stars in the central
region of the globular cluster
47 Tuc was made with CCD
cameras at the 22m and 1.5mD
telescopes. The do not
support the metallicity
gradients claimed in the literature.

results
colour

A survey was made with the 2.2 m
telescope of the cores of globular
clusters in the Magellanic Clouds;
33 clusters were observed so far.
The theory of globular cluster
evolution indicates that clusters
should collapse due to stellar dy-
namical processes, but that the col-
lapse may be stopped and reversed
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tion de ces étoiles, soit une source
parfaitement uniforme de synthese
d’éléments. Il apparait clairement,
par comparaison avec les abon-
dances solaires, que Mg, Ca, Ti sont
surabondants, relativement au fer,
d’un facteur 3; Al est déficient par
rapport 2 Mg et cela d’autant plus
que I’abondance totale en éléments
décroit; enfin, les étoiles i raies
fortes de I’azote montrent aussi une
plus grande abondance en Al. 1l
semble difficile de concilier les
abondances en éléments lourds avec
les modeles existants d’évolution ga-
lactique; cela semble indiquer que la
production des éléments lourds était
relativement plus efficace dans le ha-
lo que dans le disque. On a trouvé
aussi une surabondance de soufre
dans un autre échantillon d’étoiles
naines du halo, étudiées avec CAS-
PEC. Une interprétation possible
serait que les étoiles massives au-
raient contribué pour la plus grande
partie a la synthese des éléments
lourds dans le halo. Les spectres des
géantes dans I’amas globulaire
Omega Centauri confirment la dis-
tribution de métallicité révélée par
les observations photométriques.
Une étude photométrique de plus
de mille étoiles dans la région cen-
trale de ’amas globulaire 47 Tuc a
été effectuée avec des récepteurs
CCD installés respectivement aux
télescopes de 2,20 m et de 1,50 m.
Les résultats ne confirment pas les
valeurs des gradients de couleur ou
en métallicité annoncés dans la litté-
rature.

Un programme d’observation des
noyaux d’amas globulaires dans les
Nuages de Magellan a été entrepris 2
Iaide du télescope de 2,20 m. Jus-
qu’a présent, 33 amas ont été ob-
servés. D’aprés la théorie de I’évolu-
tion des amas globulaires, I’effon-
drement des amas, qui doit se pro-
duire en accord avec les processus

Sterne entstanden, oder aber eine
sehr homogene Quelle der Element-
synthese. Die auffilligsten Entwick-
lungen gehen dahin, dafl Mg, Ca
und Ti (verglichen mit den Sonnen-
hiufigkeiten) relativ zu Eisen um
einen Faktor 3 {iberhiufig sind, daff
Al relativ zu Mg unterhiufig ist, und
zwar in zunehmendem Mafle mit
abnehmender gesamter Metallhdu-
figkeit, dafl Sterne mit verstirkten
Stickstoff-Linien auch verstirkt Al
besitzen, und ferner, dafl es schwie-
rig ist, die Haufigkeiten von schwe-
ren Elementen mit den vorhandenen
Modellen der galaktischen Entwick-
lung in Einklang zu bringen und
diese Hiufigkeiten darauf hindeu-
ten, dafl die Produktion dieser Ele-
mente im Halo relativ effizienter als
in der Scheibe war. Auch Schwefel
wurde in einer anderen Gruppe von
Halozwergen mit Uberhiufigkeit
anhand von Untersuchungen mit
CASPEC gefunden. Eine mogliche
Interpretation dafiir ist, dafl masse-
reiche Sterne vorwiegend zur Syn-
these der schweren Elemente im
Halo beigetragen haben. Spektren
von Riesen im Kugelhaufen Omega
Centauri bestitigen die Streuung in
der Metallizitat, die durch photome-
trische Beobachtung herausgefun-
den worden war. Eine photometri-
sche Untersuchung von mehr als
tausend Sternen in der zentralen Re-
gion des Kugelsternhaufens 47 Tuc
wurde mit CCD-Kameras am 2,2-
m- und 1,5-m-D-Teleskop durchge-
fiihrt. Die Ergebnisse unterstiitzen
nicht die in der Literatur behaupte-
ten Farb- oder Metallhiufigkeits-
Gradienten.

Eine Durchmusterung der Kerne
von Kugelhaufen in den Magellan-
schen Wolken wurde mit dem 2,2-
m-Teleskop durchgefihrt; bis jetzt
sind 33 Haufen beobachtet worden.
Die Theorie der Entwicklung von
Kugelhaufen deutet an, dafl die
Haufen infolge sterndynamischer
Prozesse kollabieren sollten, daf



by the formation of a central close
binary. The cluster NGC 2019 was
found to show evidence of a col-
lapsed core, while NGC 1774 and
1951 may be similar. The smaller
fraction of collapsed cores in the
Magellanic Cloud clusters com-
pared to that in our galaxy may be
related to the weaker tidal effects in
the former.

In a rare case of luck, a mass loss
outburst of the B2 IVe star u Cen
could be studied in fine detail with
the CAT/CES. Several implications
followed for the still unknown mass
ejection mechanism, which may
well be related to non radial pulsa-
tions. Rapid line profile variability
was also detected in the Ae star HD
163296; if this were, indeed, due to
low-order non radial pulsation, it
would strengthen the case for the
driving mechanism being in the
Core rather than in the envelope.
Time resolved spectroscopy and
polarimetry of “polars” has been
made with EFOSC and with the
polarimeter PISCO at the 2.2m
telescope. Two outbursts of TV Col
were observed, and for the first time
burst spectra were obtained. A
transient X-ray source discovered
by the Japanese satellite “Ginga”
was identified with a variable star of
17 magnitude.

A five year study of the carbon-rich
Mira variable R For (period 388
days) was made with optical and IR
Photometers at the 1 m telescope.
The increased obscuration of the
central star around minimum is as-

de la dynamique stellaire, peut s’ar-
réter et s’inverser par suite de la
formation, au centre, d’une binaire
serrée. L’amas NGC 2019 montre
des évidences de noyau effondré,
tandis que NGC 1774 et NGC 1951
sont des candidats. La fraction des
noyaux effondrés dans les amas des
Nuages de Magellan, plus petite que
celle concernant les amas de la Ga-
laxie, pourrait étre corrélée aux fai-
bles champs de marée caractérisant
les deux Nuages.

Grice A une chance trés rare, on a pu
observer de fagon trés détaillée, avec
le CAT/CES, un sursaut avec perte
de masse de ’étoile B2 IVe, u Cen.
Plusieurs hypothéses concernent le
mécanisme d’éjection de la masse,
mécanisme encore inconnu et qui
pourrait bien étre corrélé a des pul-
sations non-radiales. On a égale-
ment décelé une variabilité rapide
du profil des raies de I’étoile HD
163296, de type Ae; si celle-ci érait
yraiment due 2 une pulsation non-
radiale d’un ordre bas, cela viendrait
renforcer I'idée selon laquelle le mé-
canisme responsable se trouve plu-
tot dans le noyau que dans I’enve-
loppe. On a fait une étude de polari-
métrie et de spectroscopie & résolu-
tion temporelle de «polars» avec
EFOSC et le polarimetre PISCO
installés au télescope de 2,20 m.
Deux sursauts de TV Col ont été
observés et des spectres de tels phé-
nomenes ont été obtenus pour la
premiére fois. Une source éphémere
de rayons X a été découverte par le
satellite japonais «Ginga» et a été
identifiée avec une variable de 17¢
magnitude.

Durant cinq ans, une étude d’une
étoile variable Mira, riche en car-
bone, R For (avec une période de
388 jours), a été entreprise en utili-
sant des photométres optique et in-
frarouge montés au télescope de

dieser Kollaps aber aufgehalten und
umgekehrt werden kénne durch die
Entstehung eines engen Doppelster-
nes im Zentrum. Im Haufen NGC
2019 wurden Anzeichen fir das
Vorhandensein eines kollabierten
Kernes gefunden, und auch bei
NGC 1774 und 1951 kénnte es sich
ihnlich verhalten. Der kleinere An-
teil kollabierter Kerne in den Hau-
fen in den Magellanschen Wolken,
im Vergleich zu dem in unserer Ga-
laxie, konnte mit den schwicheren
Gezeiteneffekten der ersteren in Zu-
sammenhang stehen.

Durch einen seltenen Gliicksfall
konnte der Ausbruch, verbunden
mit Massenverlust, des B2 IVe-Ster-
nes WCen bis ins Detail mit dem
CAT/CES untersucht werden. Dar-
aus folgern zahlreiche Hinweise auf
den noch immer unbekannten Me-
chanismus fiir den Massenausstof},
der moglicherweise auch nichtradia-
len Pulsationen zugeschrieben wer-
den kann. Schnelle Verinderungen
der Linienprofile wurden auch im
Ae-Stern HD 163296 entdeckt;
wenn das in der Tat von nichtradia-
ler Pulsation niedriger Ordnung
stammte, wire der auslosende Me-
chanismus eher im Kern als in der
Hille zu suchen. Zeitaufgeloste
Spektroskopie und Polarimetrie von
»Polaren® ist mit EFOSC und mit
dem PISCO-Polarimeter am 2,2-m-
Teleskop  durchgefithrt worden.
Zwei Ausbriiche von TV Col wur-
den beobachtet, und zum ersten Mal
wurden Ausbruchsspektren aufge-
nommen. Eine vom japanischen Sa-
telliten ,,Ginga“ entdeckte kurzzei-
tige Rontgen-Quelle konnte mit ei-
nem verianderlichen Stern der 17ten
Gréfie identifiziert werden.

Eine Finfjahresstudie am kohlen-
stoffreichen Miraverinderlichen R
For (Periode 388 Tage) wurde mit
optischen und IR-Photometern am
1-m-Teleskop vorgenommen. Die
zunehmende Verdunklung des Zen-

29



cribed to the condensation of dust
grains in the inner part of the cir-
cumstellar shell which appears to be
a consequence of the lower
luminosity. The optical depth at
I micron varies from 1.0 at
minimum to 0.7 at maximum.
Changes in the IR colours with
phase are consistent with the
assumption of a uniform outflow of
matter.

Joint Research
with Chilean Institutes

The project of the Danjon Astrolabe
at Santiago, a joint research pro-
gramme in fundamental astronomy
in the southern hemisphere, was
continued during the year.

Systematic observations of series of
fundamental stars were continued.
Observations of galactic radio sour-
ces of the list prepared by the
Working Group of IAU Commis-
sion 24 on “Identification of Radio/
Optical Astrometric sources” were
carried out in the fundamental
series. Precise positions and proper
motions of these radio sources in
the optical and radio reference
frame are necessary for the future
link of both systems.

Observations of Saturn and Uranus
were also included in the fundamen-
tal stars series. The observations of
solar system bodies with the Danjon
Astrolabe are made as a contribu-
tion to the improvement of the
planetary ephemerides and to the
dynamical reference frame.
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1 m. L’obscurcissement accru de
I’étoile centrale autour du minimum
est attribué a la condensation des
grains de poussiére a I'intérieur de
Penveloppe circumstellaire qui sem-
ble étre la conséquence d’une lumi-
nosité plus faible. La profondeur
optique a 1 micron passe de 1,0 (mi-
nimum) 2 0,7 (maximum). Dans
Pinfrarouge, des variations de cou-
leur avec la phase sont compatibles
avec I’hypothése d’un écoulement
uniforme de matiére.

Recherches communes
avec les instituts chiliens

A Santiago, le projet de I’Astrolabe
de Danjon, programme de re-
cherches commun en astronomie
fondamentale dans I’hémisphére
austral, a progressé durant ’année.

L’observation systématique des sé-
ries d’étoiles fondamentales a été
poursuivie. Des radiosources galac-
tiques, dont la liste a été établie par
le Groupe de travail de la Commis-
sion 24 de I'[AU pour «I’Identifica-
tion des sources astrométriques en
optique et en radio», ont également
été observées. La connaissance pré-
cise des positions et des mouve-
ments propres de ces radiosources,
dans les systemes de référence opti-
que et radio, est nécessaire et doit
permettre, par la suite, de relier ces
deux systémes de données.

Aux observations des étoiles fonda-
mentales se sont ajoutées celles de
Saturne et d’Uranus. L’observation,
avec I’Astrolabe de Danjon, d’objets
du systéme solaire doit apporter une
meilleure précision aux éphémérides
des planétes et servir au référentiel
dynamique.

tralsternes um das Minimum herum
wird der Kondensation von Staub-
teilchen im inneren Teil der zirkum-
stellaren Hille zugeschrieben. Dies
scheint eine Konsequenz der niedri-
geren Leuchtkraft zu sein. Die opti-
sche Dicke bei einem Mikron vari-
iert zwischen 1,0 beim Minimum
und 0,7 beim Maximum. Verinde-
rungen in den IR-Farben mit der
Phase sind vertriglich mit der An-
nahme ecines gleichformigen Aus-
stromens von Materie.

Gemeinsame Forschung
mit chilenischen
Instituten

Das Projekt des Danjon-Astrolabs
in Santiago, ein gemeinsames For-
schungsprogramm in der funda-
mentalen Astronomie in der stdli-
chen Hemisphere, wurde wihrend
des Jahres fortgesetzt.

Systematische Beobachtungen von
Fundamentalsternserien  wurden
fortgesetzt. Beobachtungen von ga-
laktischen Radioquellen aus der Li-
ste, die von der Arbeitsgruppe der
IAU-Kommission 24 ,Identifika-
tion von radio-/optischen astrome-
trischen Quellen® angefertigt wor-
den war, sind in den fundamentalen
Serien mit ausgefihrt worden. Ge-
naue Positionen und Eigenbewe-
gungen dieser Radioquellen im opti-
schen und Radio-Referenzsystem
sind notwendig fir die zukunftige
Verbindung beider Systeme.

Beobachtungen von Saturn und
Uranus wurden ebenso in die fun-
damentalen Sternserien eingeschlos-
sen. Die Beobachtungen der Korper
des Sonnensystems mit dem Dan-
jon-Astrolab leisten einen Beitrag
zur Verbesserung der planetarischen
Ephemeriden und des dynamischen
Referenzsystems.



The results of time and latitude de-
duced from the regular observations
of fundamental star series were pro-
vided monthly during 1987 to the
Bureau International de I’'Heure
(BIH) in Paris and the International
Polar Motion Service (IPMS) at
Mizusawa, Japan. The collaboration
of the Astrolabe project with BIH
and IPMS is a contribution to the
determination of the Earth Orienta-
tion Parameters.

Various improvements of the Dan-
jon Astrolabe are being made. The
60 degree quartz prisms which de-
fine the zenith distance will be re-
placed by two cervit reflecting
Prisms. This modification will im-
Prove the stability of the instrumen-
tal zenith distance, which will con-
tribute to an appreciable improve-
ment of the precision of the obser-
vations. In addition, it will make it
possible to observe at two different
zenith distances (30 and 60 degrees),
thus allowing to obtain absolute de-
clinations. Finally, it will become
possible to observe the sun. The
future programme of astrometric
observations of the sun will contri-
bute to the improvement of the or-
bital elements of the earth and to the
study of possible variations of the
solar diameter. The modification of
the Astrolabe in Santiago will be
made following the plans already
Implemented at the astrolabe of the
Paris Observatory.

Conferences and
Workshops

The following conferences and
workshops were held during the
Year:

" ESO-CERN School on “Particle
Physics and Cosmology”, Erice,
6-25 January.

En 1987, les résultats des mesures de
I’heure et de la latitude, obtenus
grice 2 lobservation réguliere des
étoiles fondamentales, ont été trans-
mis mensuellement au Bureau Inter-
national de ’Heure (BIH) a Paris et
au Service International du Mouve-
ment du Péle (IPMS) 2 Mizusawa,
Japon. La collaboration du BIH et
du IPMS au projet de I’Astrolabe de
Danjon est une contribution appor-
tée 2 la détermination des parame-
tres de Iorientation de la Terre.

Plusicurs améliorations vont &tre
apportées 1 I’Astrolabe de Danjon.
Les prismes en quartz a 60° qui
servent 2 déterminer la distance zé-
nithale, seront remplacés par deux
prismes réflecteurs «cervit». Cela
améliorera 3 la fois la stabilité de
Iinstrument et la précision des me-
sures au cours des observations. En
outre, il deviendra possible d’obser-
ver 3 deux distances zénithales diffé-
rentes (30° et 60°), ce qui permet-
tra de déterminer les déclinaisons
absolues. Enfin, on pourra aussi ob-
server le Soleil. Le futur programme
d’observations astrométriques du
Soleil contribuera 3 une meilleure
détermination des éléments orbitaux
de Ia Terre et A étudier les variations
possibles du diamétre du Soleil. On
entreprendra la  modification de
’Astrolabe de Santiago selon les
plans mis en ceuvre dans le cas de
’Astrolabe de 1’Observatoire de
Paris.

Conférences
et colloques

Les conférences et colloques sui-
vants ont été organisés au cours de
’année:

Premiére Ecole ESO-CERN sur la
«Physique des particules et cosmo-
logie», Erice, 625 janvier.

Die aus den regelmifligen Beobach-
tungen der Fundamentalsternserie
abgeleiteten Ergebnisse fiir Zeit und
Breite wurden 1987 jeden Monat
dem Bureau International de ’'Heu-
re (BIH) in Paris und dem Interna-
tionalen Polar Motion Service
(IPMS) in Mizusawa, Japan, zur
Verfiigung gestellt. Die Zusammen-
arbeit des Astrolab-Projektes mit
dem BIH und IPMS ist ein Beitrag
zur Bestimmung der Erdorientie-
rungsparameter.

Verschiedene Verbesserungen des
Danjon-Astrolabs sind im Gange.
Die 60-Grad-Quarz-Prismen zur
Festlegung der Zenithdistanz wer-
den durch zwei Cervit-Reflexions-
prismen ersetzt. Diese Abianderung
wird die Stabilitit der instrumentel-
len Zenithdistanz verbessern, und
das wiederum wird zu einer erkenn-
baren Anhebung der Genauigkeit
der Beobachtungen beitragen. Zu-
sitzlich wird es méglich, bei zwei
verschiedenen Zenithdistanzen (30
und 60 Grad) zu beobachten, wo-
durch absolute Deklinationen erhal-
ten werden koénnen. Schliefilich
wird es moglich sein, die Sonne zu
beobachten. Das zukiinftige Pro-
gramm zur astrometrischen Beob-
achtung der Sonne wird zur Verbes-
serung der Bahnelemente der Erde
und zum Studium méglicher Verin-
derungen des Sonnendurchmessers
beitragen. Die Abinderung des
Astrolabs in Santiago wird nach Pli-
nen durchgefihrt werden, die am
Astrolab des Pariser Observato-
riums bereits ausgefithrt wurden.

Konferenzen
und Workshops

Die folgenden Konferenzen und
Workshops wurden wihrend des
Jahres abgehalten:

Erste ESO-CERN-Schule {iber
» Leilchenphysik und Kosmologie®,
Erice, 6.~25. Januar.
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ESO-NOAO Workshop on “High
Resolution Imaging from the
Ground using  Interferometric
Techniques”, 12-15
January.

Tucson,

Workshop on “Stellar Evolution
and Dynamics in the Outer Halo of
the Galaxy”, Garching, 7-9 April.

“5t" ST-ECF Data Analysis Work-
shop”, Garching, 5-6 Mai.

MIDAS Workshop, Garching, 7
May.

Workshop on the “Supernova
1987 A”, Garching, 6-8 July.

ESO-Astronomical Council USSR
Summer School on “Observing with
Large  Telescopes”,  Byurakan,
21-30 September.

ST-ECF Workshop on “Astronomy
from Large Databases: Scientific
Objectives and Methodological Ap-
proaches”, Garching, 12-14 Oc-
tober.

Sky Survey

By the end of the year, plates had
been taken for all 606 fields of the
ESO-R survey. Plates for 521 fields
had been definitely accepted for the
atlas, while the plates for 57 fields
had reserve status.

A start was made with the extension
of the Quick Blue Survey in the
three declination zones —15°,
-10° and -5°. Out of the
necessary 288 plates, 43 had been
taken by year’s end.

The programme for obtaining mag-
nitudes for the galaxies in the ESO/
Uppsala survey was approaching
completion. B and R magnitudes
and profiles had been obtained for
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Colloque ESO-NOAO sur «Image-
rie 2 haute résolution 2 partir du sol
utilisant les techniques de I’interfé-
rométrie», Tucson, 12—15 janvier,

Colloque sur «Evolution stellaire et
dynamique dans le halo lointain de
la Galaxie», Garching, 7-9 avril.

«Cinquiéme colloque pour I’analyse
des données du ST-ECF», Gar-
ching, 5-6 mars.

Colloque «MIDAS», Garching, 7

mal.

Colloque sur «La Supernova
1987 A», Garching, 6—8 juillet.

Ecole d’été ESO/Conseil astrono-
mique de 'U.R.S.S. sur «L’obser-
vation avec de grands télescopes»,
Byurakan, 21-30 septembre.

Colloque ST/ECF sur «L’astrono-
mie 2 partir de grandes bases de
données: objectifs scientifiques et
méthodologiques», Garching, 12—
14 octobre.

Carte du ciel

A la fin de I’année, on avait pris des
plaques pour les 606 champs de I’at-
las ESO-R. Les plaques de 521
champs ont été définitivement ac-
ceptées pour latlas, mais des ré-
serves étaient faites en ce qui
concerne les plaques de 57 champs.

Les travaux ont commencé pour
ajouter les trois zones de déclinaison
~15°, —-10° et —5° a [atlas bleu
(Quick Blue Survey). Vers la fin de
’année, on avait obtenu 43 plaques
sur les 288 a faire.

Le programme de détermination de
la magnitude des galaxies de P'atlas
ESO/Uppsala est en voie d’achéve-
ment. Pour le bleu et le rouge, on a
mesuré les magnitudes et les profils

ESO-NOAO-Workshop Giber
»Hochaufldsende Abbildung vom
Boden aus unter Verwendung inter-
ferometrischer Methoden®, Tucson,
12.-15. Januar.

Workshop tiber ,,Sternentwicklung
und Dynamik im dufleren Halo der
Galaxie“, Garching, 7.-9. April.

ST-ECF-Datenanalyse-
Garching, 5.-6.

,Funftes
Arbeitstreffen®,
Mai.

MIDAS-Arbeitstreffen,
7. Mai.

Garching,

Workshop tber die ,Supernova
1987A¢, Garching, 6.-8. Juli.

Von ESO und dem Astronomischen
Rat der U.d.S.S.R. organisierte
Sommerschule iiber ,Beobachtun-
gen mit GrofSteleskopen®, Byura-
kan, 21.~30. September.

ST-ECF-Workshop tiber ,Astrono-
mie mit groflen Datenbanken: wis-
senschaftliche Ziele und methodolo-
gische  Verfahren“,  Garching,
12.-14. Oktober.

Himmelsatlas

Gegen Ende des Jahres waren fiir
alle 606 Felder des ESO-R-Atlas
Platten aufgenommen. Von 521 Fel-
dern wurden die Platten fiir den At-
las endgiiltig akzeptiert, wogegen
die Platten von 57 Feldern Reserve-
status hatten.

Mit der Erweiterung des Quick
Blue Atlas in den drei Deklinations-
zonen —15° -10° und -5° wur-
de begonnen. Von den dafir not-
wendigen 288 Platten waren gegen
Ende des Jahres 43 aufgenommen.

Das Programm zur Gewinnung von
Helligkeiten fiir die Galaxien in der
ESO/Uppsala-Durchmusterung ni-
herte sich seiner Fertigstellung. B-
und R-Helligkeiten und -Profile



12,182 galaxies and 1,110 close com-
panions in 340 fields.

Image Processing

The performance of the main com-
puter facility, a VAX Cluster with
two VAX 8600, was improved by
adding more physical memory and
including a cache processor for
disks. These modifications reduce
the number of disk input/output
Operations and thereby increase the
total system throughput. Dedicated
computers were installed for the
archive and for external communi-
cations. The latter will act as a gate-
way between external users and
ESO computer facilities.

The MIDAS system is released
twice a year now to more than 50
sites worldwide. A MIDAS work-
shop was arranged to improve the
interaction with the user com-
Munity,

Many  astronomical application
Programmes for the MIDAS system
Wwere upgraded or added. Packages
for CCD reductions and object
classification were improved, while
the ROMAFOT package from the
observatory of Rome for crowded
field photometry was implemented
Into MIDAS. Special programmes
for removing cosmic ray events
from single CCD frames and for
centring of undersampled stellar im-
ages were developed to provide bet-
ter tools for the reduction of CCD
®xposures from La Silla.

de 12182 galaxies et de 1110 couples
serrés sur 340 champs.

Traitement des images

Les performances du systéme infor-
matique ont été améliorées. Les
deux VAX 8600 qui travaillent en
interconnection ont été dotés d’un
supplément de mémoire et d’un
processeur «cache» pour les dis-
ques. Ces modifications réduisent le
nombre des entrées et sorties de dis-
ques et augmentent |efficacité du
systéme. On a installé des systemes
informatiques spécialisés pour I’ar-
chivage et les transmissions exté-
rieures. Ces derniéres serviront aux
usagers extérieurs de voie d’entrée
vers les installations de calcul de

I’ESO.

Actuellement, le systeme MIDAS
est réactualisé deux fois par an dans
plus de 50 sites dans le monde. Un
colloque MIDAS a été organisé afin
de renforcer les relations avec la
communauté des utilisateurs.

Plusieurs programmes d’application
astronomiques ont été améliorés ou
ajoutés au systeme MIDAS. Le logi-
ciel pour la réduction des données
des CCD et pour la classification
des objets célestes a été perfec-
tionné. Le programme ROMA-
FOT, de ’Observatoire de Rome,
pour la photométrie des champs en-
combrés, a été implanté. Des pro-
grammes spéciaux ont été mis au
point pour améliorer le traitement
des images CCD obtenues a La Silla.
Ces programmes permettent de sup-
primer les rayons cosmiques sur une
image unique et de recentrer des
images CCD sous-échantillonnées.

sind fiir 12182 Galaxien und fiir
1110 enge Begleiter in 340 Feldern
erhalten worden.

Bildverarbeitung

Die Leistung der Hauptrechenanla-
ge, eines VAX-Clusters mit zwet
VAX 8600, wurde durch einen zu-
sitzlichen grofleren physikalischen
Speicher und durch Einbringung ei-
nes ,,Cache“-Prozessors fiir die Ma-
gnetplatten erhdht. Diese Anderun-
gen reduzieren die Anzahl der Ein-
Ausgabe-Operationen auf den Plat-
ten und verbessern damit den
Durchsatz des gesamten Systems.
Die fir das Archiv und fir die
Kommunikation nach auflen vor-
hergesehenen Rechner wurden auf-
gestellt. Letzterer agiert als eine
Verbindung zwischen externen Be-
nutzern und der ESO-Rechneran-
lage.

Das MIDAS-System wurde zwei-
mal pro Jahr an nunmehr iiber 50
Stellen der Welt weitergegeben. Ein
MIDAS-Arbeitstreffen wurde ar-
rangiert, um die Zusammenarbeit
mit der Benutzergemeinschaft zu
verbessern.

Viele astronomische Anwendungs-
programme wurden an das MIDAS-
System angepafit oder kamen neu
hinzu. Pakete fir CCD-Reduktion
und Objektklassifikationen wurden
verbessert, wihrend das ROMA-
FOT-Paket des Observatoriums
Rom zur Photometrie dichter Stern-
felder in das MIDAS-System neu
eingebracht  wurde.  Spezialpro-
gramme zum Entfernen kosmischer
Strahlenereignisse aus  einzelnen
CCD-Aufnahmen und zum Zen-
trieren von Sternbildchen auf Auf-
nahmen mit ungeniigender Aufls-
sutg der Bildstreufunktion wurden
entwickelt, um bessere Moglichkei-
ten zur Bearbeitung von CCD-Auf-
nahmen von La Silla zur Verfiigung
zu haben.
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A major effort was spent on the
development of the portable version
of MIDAS. The first test version
was made and tested at a number of
beta-test sites to ensure its full por-
tability. The development of the fi-
nal version was started and is ex-
pected to be released in 1988. This
version is compatible with the pres-
ent MIDAS system and can run on
both VAX/VMS and UNIX sys-

tems, including most workstations.

A test archiving of data from
EFOSC was made in order to ana-
lyse the technical problems with
general archiving of data from La
Silla. The results showed that ar-
chiving 1s fully feasible and indi-
cated where operational modifica-
tions could be made to improve the
final quality of an archive.

The upgrade of the measuring
machine facility continued with the
implementation of a fast scanning
option on the OPTRONICS
machine. All electronic components
were installed and verification was
started. A preliminary test of the
full system was initiated, aimed to-
wards offering the new configura-
tion to users in 1988.

The European
Coordinating Facility

for the Space Telescope
(ST-ECF)

The activity of the ST-ECF during
1987 has been affected by the con-
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Un important effort a été fait pour
développer une version transporta-
ble de MIDAS. La premic¢re a été
testée sur divers sites pour tester la
transportabilité. La version finale
est en cours d’élaboration et sera
probablement distribuée en 1988;
elle reste compatible avec le systeme
MIDAS actuel et peut fonctionner
sous les systtmes VAX/VMS et
UNIX, avec la plupart des stations
de travail.

En vue d’analyser les problemes
techniques que pose I’archivage des
données en provenance de La Silla,
un essai d’archivage des données de
EFOSC a été effectué. Les résultats
démontrent la faisabilité et mettent
en évidence les modifications opéra-
tionnelles nécessaires pour affiner la
qualité des archives.

L’amélioration des machines 2 me-
surer s’est traduite par I’adjonction
d’un balayage rapide sur la machine
OPTRONICS. Tous les compo-
sants électroniques ont été installés
et vérifiés. Un essai préliminaire de
I’ensemble du systéme a eu lieu en
vue d’offrir aux usagers cette nou-
velle configuration en 1988.

Le Centre Européen
de Coordination

pour le Télescope Spatial
(ST-ECF)

En 1987, Pincertitude planant sur la
date de lancement du Télescope

Grofle Anstrengungen sind fiir die
Entwicklung einer ubertragbaren
Version von MIDAS aufgewendet
worden. Eine erste Testversion
wurde fertiggestellt und an einer
Anzahl von Testorten zweiter Ord-
nung ausprobiert, um die gesamte
Ubertragbarkeit zu gewihrleisten.
Die Entwicklung der endgiltigen
Version wurde in Angriff genom-
men, und es wird erwartet, dafl diese
1988 freigegeben wird. Diese Ver-
sion ist mit dem gegenwirtigen MI-
DAS-System vertriglich und kann
sowohl auf VAX/VMS- als auch auf
UNIX-Betriebssystemen  laufen,
einschlieflich der meisten Arbeits-
stationen.

Eine Testarchivierung der Daten
von EFOSC wurde produziert, um
die technischen Probleme bei gene-
reller Archivierung der Daten aus
Chile zu analysieren. Die Resultate
belegen die vollstindige Durchfiihr-
barkeit der Archivierung und zeig-
ten, wo operationelle Verinderun-
gen zur Verbesserung der endgilu-
gen Qualitit des Archivs gemacht
werden konnen.

Die Aufwertung der Mefimaschi-
nenanlage wurde mit der Einbrin-
gung einer Moglichkeit zur schnel-
len Abtastung an der OPTRO-
NICS-Maschine fortgesetzt. Alle
elektronischen Komponenten sind
installiert worden, und mit der
Uberpriifung wurde begonnen. Ein
vorldufiger Test des Gesamtsystems
wurde in Angriff genommen, mit
dem Ziel, die neue Anordnung den
Benutzern im Jahre 1988 anbieten
zu konnen.

Die Europiische
Koordinationsstelle fur
das Weltraum-Teleskop
(ST-ECF)

Im Verlauf des Jahres 1987 ist die
Aktivitit der ST-ECF durch die



tinuing uncertainty of the launch
date of the Space Telescope. In spite
of this, the ST-ECF continued to
coordinate European activities re-
lated to ST and tried, by modifying
its schedule, to take advantage of the
additional time which was becom-
ing available.

The contact with the European
community was regularly main-
tained via the ST-ECF Newsletter
and more specifically by the Data
Analysis Workshops which are held
twice a year at the ST-ECF. The
latter are an efficient means of fos-
tering the coordination in the soft-
ware development among different
active groups, and the results of this
effort are now becoming tangible:
contributed software has been pro-
duced in the area of graphics library,
modelling of ST optics, photometry
and spectral analysis. Seminars on
ST were given, on request, at several
European Institutes, and a scientific
conference entitled “Astronomy
from Large Databases” was or-
ganized in October and attended by
about 120 scientists.

In order to better support the po-
tential user of ST, the software mod-
el of the telescope and of its instru-
Mments was completed. The model 1s
Now fully integrated in MIDAS, is
complemented by a user manual,
which includes tutorials and exam-
Ples, and is offered to the commu-
nity as a tool for the preparation of
Proposals and specific observations.

The experience gained through the
development of the ST software

Spatial a pesé sur Pactivité du ST-
ECF. Toutefois, cc service n’en a
pas moins continué a assumer la co-
ordination des activités européennes
du ST tout en essayant, une fois le
plan réactualisé, de mettre a profit
les délais supplémentaires.

Le contact avec la communauté eu-
ropéenne s’est maintenu de fagon
réguliere avec la «Newsletter» du
ST-ECF et, plus spécifiquement,
avec les Colloques d’analyse des
données qui sont tenus deux fois par
an au ST-ECF. Ces Colloques con-
stituent un moyen efficace pour ren-
forcer la coordination des équipes
actives dans le développement des
logiciels dans les divers groupes
d’activité. Actuellement, ces efforts
apportent des résultats tangibles:
production de logiciels dans le do-
maine des bibliothéques graphiques;
modélisation des modes optique du
ST; analyses photométriques et
spectrales. On a organisé, a la de-
mande, des séminaires ST dans plu-
sieurs instituts européens et au mois
d’octobre s’est tenue une Confé-
rence sur le théme «L’Astronomie a
partir des grandes bases de données»
a laquelle ont participé environ 120
chercheurs.

Afin de mieux servir les utilisateurs
potentiels du ST, on a terminé le
simulateur du télescope spatial et de
son instrumentation. Actuellement
utilisé avec MIDAS et complété par
un manuel de I'utilisateur, avec ins-
tructions et exemples, ce modéle in-
formatique est proposé a la commu-
nauté comme un outil pour la mise
au point des propositions et d’ob-
servations particuliéres.

L’expérience acquise grice a la mise
au point du simulateur ST a servi

fortwihrende Unsicherheit des
Startzeitpunktes fir das Weltraum-
teleskop in Mitleidenschaft gezogen
worden. Trotz dieser Tatsache setz-
te die ST-ECF die Arbeiten zur
Koordinierung europiischer Aktivi-
taiten im Bereich des ST fort und
unternahm den Versuch, durch Ab-
anderung des Zeitplanes die zusitz-
liche Zeit zu nutzen.

Der Kontakt zur europiischen Be-
nutzergemeinschaft wurde regelma-
fig durch die ST-ECF-,Newslet-
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ter aufrechterhalten, mehr spezi-
fisch durch die Arbeitstreffen iiber
Datenanalyse, die zweimal im Jahr
bei der ST-ECF abgehalten werden.
Letztere sind ein effizientes Mittel,
um die Koordination in der Soft-
ware-Entwicklung zwischen ver-
schiedenen aktiven Gruppen zu fér-
dern, und die Ergebnisse dieser An-
strengung werden nun greifbar: Bei-
trige von aufien sind auf dem Ge-
biet der graphischen Bibliothek, der
Modelle fiir die ST-Optik, der Pho-
tometric und der Spektralanalyse
gemacht worden. Seminare tiber das
Weltraumteleskop wurden auf Ein-
ladung mehrerer europiischer Insti-
tute abgehalten, und eine wissen-
schaftliche Konferenz mit dem Titel
»Astronomie mit groflen Datenban-
ken“ wurde im Oktober organisiert
und von ungefihr 120 Wissenschaft-
lern besucht.

Um die potentiellen Benutzer des
ST besser zu unterstiitzen, wurde
das Software-Modell des Teleskops
und seiner Instrumente fertigge-
stellt. Das Modell ist nun vollstin-
dig in MIDAS integriert, wird von
einem Benutzerhandbuch begleitet,
welches Ubungen und Beispiele ent-
hilt, und wird der Gemeinschaft als
ein Werkzeug zur Vorbereitung von
Antrigen und speziellen Beobach-
tungen angeboten.

Die Erfahrung, die bei der Entwick-
lung des ST-Software-Modells er-
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model has been recently applied to
assess the problem of the off-line re-
calibration of ST Data by European
users. The system developed at the
STScl for this purpose will be main-
tained and available at the ST-ECF,
but this cannot cope with all the re-
calibration requests which can be
expected; therefore, alternative ap-
proaches are being investigated.

In the development of MIDAS, the
ST-ECF provided contributions in
the area of advanced statistics, time
series analysis, crowded field photo-
metry and image sharpening. The
compatibility ~which had been
achieved between MIDAS and
SDAS, the Data Analysis System
developed by the STScl for the
specific analysis of ST data, could
not be continued due to changes
implemented in the SDAS environ-
ment; therefore, an automatic port-
ing of SDAS into MIDAS is not
feasible anymore. However, a re-
cent analysis performed by the ST-
ECF indicates that the current
MIDAS capabilities already meet
the requirements for the analysis of
ST data as defined in the STScl
document SO-03 “SDAS Require-
ments”.

The archive system, which is being
developed in collaboration with the
STScl, is now functionally com-
plete. In order to test the system
with real data, a number of as-
tronomical catalogues were loaded
and offered to the community, both
locally and remotely via computer
link, as a research tool. In addition,
the loading of the “line-by-line”
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récemment pour aborder le pro-
bléme d’une recalibration indépen-
dante des données ST par les utilisa-
teurs européens. Le systéme élaboré
dans ce but au STScl sera maintenu
et restera disponible pour le ST-
ECF, mais ne permettra pas de faire
face a toutes les situations atten-
dues. De ce fait, on continue a cher-
cher d’autres solutions.

Le ST-ECF a apporté sa contribu-
tion 2 la mise au point de MIDAS en
ce qui concerne les méthodes statis-
tiques, I’analyse des séries tempo-
relles, la photométrie des champs
encombrés et ['amélioration du
contraste des images. Il n’a pas été
possible de maintenir la compatibi-
lité etablie entre MIDAS et le Sys-
teme d’analyse des données (SDAS)
élaboré par le STScl pour ["analyse
des données du ST. Cet état de fait
est di aux évolutions de ’environ-
nement du SDAS. Ainsi, la transpo-
sition automatique SDAS-MIDAS
n’est plus du tout faisable. Cepen-
dant, selon une analyse récente du
ST-ECF, les possibilités usuelles de
MIDAS satisfont aux exigences de
Panalyse des données du ST telles
qu’elles sont énoncées dans le docu-
ment SO-03 du STScl, «Spécifica-
tions du SDAS».

Le systéeme d’archivage qui a été mis
au point avec le STScI est prét a
Pemploi. Plusieurs catalogues astro-
nomiques ont été mis en place sur ce
systeme pour le tester avec des don-
nées réelles. Ils sont maintenant of-
ferts a la communauté sur place ou a
distance, via les réseaux publics. En
outre, on a commencé a mettre sur
disque optique les images «ligne par

worben wurde, ist vor kurzem zur
Bewertung des Problems der nach-
triglichen Eichung der ST-Daten
durch die europiischen Benutzer
angewendet worden. Das zu diesem
Zweck am STScl entwickelte Sy-
stem wird bei der ST-ECF vorge-
halten werden und verfigbar sein.
Aber dieses System kann nicht mit
allen Anforderungen der erneuten
Kalibration fertig werden, die man
zu erwarten hat; deshalb sind auch
andere Losungen untersucht wor-
den.

In der Entwicklung von MIDAS lie-
ferte die ST-ECF Beitrige auf dem
Gebiet der hoheren Statistik, der
Analyse von Zeitserien, der Photo-
metrie dichter Felder und der Bild-
verbesserung. Die Vertriglichkeit,
die urspriinglich zwischen MIDAS
und SDAS, dem am STScI entwik-
kelten Daten-Analyse-System fiir
die spezifische Analyse von ST-Da-
ten, erreicht worden war, konnte
nicht durchgehalten werden, und
zwar wegen Verinderungen, die im
Bereich von SDAS durchgefiihrt
wurden. Deshalb ist eine automati-
sche Ubertragung von SDAS in MI-
DAS nicht mehr méglich. Eine
kirzlich von der ST-ECF vorge-
nommene Analyse zeigt jedoch, daff
die gegenwirtigen Maoglichkeiten
von MIDAS die Anforderungen an
die Analyse von ST-Daten erfiillen,
wie sie im STScI-Dokument SO-03
»SDAS-Anforderungen® niederge-
legt sind.

Das Archiv-System, das in Zusam-
menarbeit mit dem STScl entwickelt
wurde, ist funktionell
komplett. Um das System mit wirk-
lichen Daten auszuprobieren, wurde
ein Anzahl von astronomischen Ka-
talogen eingelesen und der Gemein-
schaft als ein Forschungshilfsmittel
offeriert, und zwar sowohl lokal als
auch nach auflerhalb tiber Rechner-

nunmehr



IUE images on the optical disk has
been initiated. The software library
developed by the ST-ECF for the
User Interface of the Archive has
been installed at the STScI, at the
Canadian ST Centre at the Domin-
ion Observatory, at the NSSDC of
the Goddard Space Flight Center,
and is under consideration for the
ESIS project. Due to the launch de-
lay, the Archive will be about five
years old when it will become
Operative:  technology  develop-
ments, e.g. optical disks, are closely
monitored and tested in order to
upgrade the system as required. The
archive group also collaborated with
the IUE Observatory in the defini-
tion and implementation of the
support software for the ULDA
archive and with the ESIS (Euro-
Pean Space Information System)
project in the definition of the users’
requirements document.

The additional time becoming avail-
able before the launch of ST made it
Possible to start a small pilot project
on the use of artificial intelligence
techniques to an astronomical envi-
ronment. After a preliminary study
and a testing phase with different
hardware and software products,
three pilot applications were de-
veloped: a “Data Analysis Assis-
tant” helping the user to analyse his
data independently from the specific
system (MIDAS, IRAF, etc.), an
“ST Expert” which navigates the
user through the ST handbooks up
to the point of computing the expo-
Sure time for a given observation,
and a “Classifier” currently applied
to UV stellar classification of IUE
data. The preliminary results are
very promising, and it is expected to
See these techniques widely used

ligne» de TUE. La bibliothéque du
logiciel d’accés développée par ST-
ECF pour les utilisateurs du sys-
teme d’archivage, a été installée au
STScl, au Centre Canadien du ST
(Dominion Observatory), au
NSSDC du Goddard Space Flight
Center; on envisage aussi de I'in-
clure dans le projet ESIS. Par suite
du lancement différé, le systéme
d’archivage aura déja cinq ans d’4ge
lorsqu’il deviendra opérationnel.
Aussi pour assurer ’amélioration du
systeme, faut-il suivre de trés prés
les progrés de la technologie, par
exemple, des disques optiques. Le
groupe d’archivage travaille en com-
mun avec ’Observatoire de IUE
pour définir et implanter un logiciel
d’accés aux archives ULDA; il col-
labore aussi au projet ESIS (Euro-
pean Space Information System)
pour élaborer le document des spé-
cifications requises par les utilisa-
teurs.

L’augmentation du temps disponi-
ble avant le lancement du ST a per-
mis de mettre en route un petit pro-
jet-pilote pour I'utilisation, a des fins
astronomiques, des techniques de
Pintelligence artificielle. Aprés une
étude préliminaire et une phase d’es-
sai avec différents équipements et
logiciels, trois applications-pilotes
ont été retenues: un «Assistant d’a-
nalyse des données», qui doit aider
les utilisateurs i analyser leurs don-
nées indépendamment d’un systéme
spécifique (MIDAS, IRAF, etc. . .);
un «Expert ST», qui guidera [’utili-
sateur dans le dédale des manuels du
ST jusqu’au calcul par Pordinateur
d’un temps de pause pour une ob-
servation donnée; un «Classifica-
teur», principalement ciblé sur la
classification stellaire dans L'UV
des données de IUE. Les résultats

verbund. Zusitzlich wurde das Ein-
bringen der ,line-by-line“-IUE-
Daten auf die optischen Platten in
Angriff genommen. Die Software-
Bibliothek, die von der ST-ECEF fiir
die Benutzerschnittstelle des Ar-
chivs entwickelt worden ist, wurde
am STScl, beim kanadischen ST-
Zentrum am Dominion-Observato-
rium und beim NSSDC am God-
dard-Raumfahrizentrum installiert
und wird auch fiir das ESIS-Pro-
jekt in Erwigung gezogen. Wegen
der Verzogerung des ST-Starts wird
das Archiv schon ungefihr fiinf
Jahre alt sein, wenn es zum Einsatz
kommt: technologische Entwicklun-
gen, z.B. optische Speicherplatten,
werden genau verfolgt und getestet,
um das System bei Bedarf aufwer-
ten zu konnen. Die Archivgruppe
arbeitete auch mit dem IUE-Obser-
vatorium in der Festlegung und
Ausfihrung der Software fiir das
ULDA-Archiv und mit dem ESIS
(Europiisches Weltraum-Informa-
tions-System) Projekt bei der Fest-
legung der Benutzererfordernisse
zusammen.

Die zusitzliche Zeit, die vor dem
Start des ST verfiigbar wurde, mach-
te es moglich, ein kleines Pilotpro-
jekt iber die Verwendung von
Techniken der kunstlichen Intelli-
genz In einer astronomischen Um-
gebung zu beginnen. Nach einer an-
fanglichen Phase mit Untersuchun-
gen und Tests mit verschiedenen
Hardware- und Software-Produk-
ten wurden drei Pilotanwendungen
entwickelt: ein ,Assistent fiir Da-
tenanalyse®, der dem Benutzer hilft,
seine Daten unabhingig vom spezi-
fischen System (MIDAS, IRAF
usw.) zu bearbeiten, ein ,,ST-Exper-
te“, der den Benutzer durch das ST-
Handbuch fiihrt bis hin zur Berech-
nung der Belichtungszeit fiir eine
vorgegebene Beobachtung, und ein
»Klassifizierer®, der gegenwirtig auf
die  UV-Sternklassifikation von
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particularly in the calibration and
scheduling of ST observations.

I ! I
The remote opserving room al Ioe

:’I'l'.m"r:'.'x..'i'.’m s in Garching.
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preliminaires sont tres prometteurs

et on souhaite voir ces techniques

largement utilisées, en particulier

pour ce qui concerne la préparation
et la calibration des observations
avec le ST.

leweee »e

1 ] I
La salle de commande pour les observa

tions & distance dans le siege central de

I'ESO a Garching.

[UE-Daten angewendet wird. Die
vorliufigen Ergebnisse sind vielver-
sprechend, und man erwartet zu-
kiinftig eine breite Anwendung sol-
cher Techniken, besonders bei der
Eichung und der Erstellung des
Zeitplanes  fiir  die  ST-Beobach-

|I.‘|Tl|[_'|l_'l'l.

Der Raum fiir die Fern-Beobachtungen

im Hauptquartier in Garching.



Facilities

Telescopes

VLT

The “Proposal for the construction
of the 16 m Very Large Telescope”
Was submitted to the ESO Council
In late March and approved on 8
December — however, with Den-
mark being unable to commit itself
10 participation in the project. The
VLT will be an array of four 8 m
alt-az mounted telescopes with two
Nasmyth foci and a coudé focus
each. The primary mirrors will have
an aperture of /1.8 and be of the
thin (15-20 cm) solid meniscus
type. The telescopes may be used
separately or collectively in either
coherent (interferometry) or in-
coherent (high dispersion spectros-
copy) modes.

‘While the primary mirrors will most
probably be made of Zerodur or of
fused silica, work on metal mirrors
continued as a back-up programme.
Preparations were made for the
manufacture of a 1.8 m aluminium
test mirror.

The optimal distribution of radial
and axial supports for the 8m
Mirrors was determined. Mirror de-
formation under wind and thermal

Installations

Télescopes

VLT

A la fin du mois de mars, le «Projet
de construction d’un Trés Grand
Télescope de 16 m» a été soumis au
Conseil de PESO et approuvé le 8
décembre, bien que le Danemark
n’ait pu prendre I'engagement d’y
participer. Le VLT sera un systéme
de 4 télescopes de 8 m, équipés de
montures alt-azimutales, avec deux
foyers Nasmyth et un foyer coudé.
Les miroirs primaires ont une ou-
verture de £/1,8 et sont de type mé-
nisque solide mince (15-20 cm d’é-
paisseur). Ces télescopes pourront
gtre utilisés séparément ou en com-
mun, en mode cohérent (interféro-
métrie) ou incohérent (spec-
troscopie 4 haute dispersion).

Quoique les miroirs primaires se-
ront trés probablement fabriqués en
Zérodur ou en silice, ’étude des mi-
roirs métalliques s’est néanmoins
poursuivie comme solution de re-
change. Des préparatifs ont eu lieu
pour commencer la fabrication d’un
miroir test de 1,80 m en alumi-
nium.

La distribution optimale des sup-
ports (radiaux et axiaux) des miroirs
de 8 m a été déterminée. Une étude
des déformations du miroir, dues

Einrichtungen

Teleskope

VLT

Der ,,Plan zur Konstruktion des 16-
m-Riesenteleskops wurde dem
ESO-Rat Ende Mirz vorgelegt und
am 8. Dezember genehmigt, wobei
es Dinemark nicht méglich war,
sich zur Teilnahme am Projekt zu
verpflichten. Das VLT wird ein
Verbundsystem von vier altazimu-
thal montierten 8-m-Teleskopen
werden, jedes Teleskop mit zwei
Nasmyth-Fokussen und einem
Coudé-Fokus. Die Hauptspiegel
werden ein Offnungsverhiltnis £/1,8
aufweisen und aus einem diinnen
(15-20 cm) festen Meniskus beste-
hen. Die Teleskope kénnen sowohl
einzeln verwendet werden als auch
im Verbund, dann entweder kohi-
rent (Interferometrie) oder nicht-
kohirent (hochauflésende Spektro-
skopie).

Obwohl die Hauptspiegel sehr
wahrscheinlich aus Zerodur oder
aus geschmolzenem Quarz gefertigt
werden, gehen die Arbeiten an Me-
tallspiegeln als Ersatzldsung weiter.
Die Vorbereitungen fiir die Herstel-
lung eines 1,8-m-Testspiegels aus
Aluminium wurden getroffen.

Die beste Verteilung der radialen
und axialen Unterstiitzung fiir die
8-m-Spiegel sind bestimmt worden.
Die Verformung der Spiegel unter
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loads was studied and the tolerances
for the active supports established.
The axial supports are composed of
a passive hydraulic system superim-
posed on active actuators. The pas-
sive system would take up the nor-
mal gravity load, while the active
part would only be used for further
corrections of the mirror figure. A
study was initiated on the optical
specifications  for the primary
mirror with the aim of obtaining a
high quality mirror in the most cost
effective way.

A study was initiated on the feasi-
bility of chopping with the relative-
ly large secondary mirrors.

Work on a prototype of an adaptive
optics system to compensate for at-
mospheric image degradation was
started in cooperation with the Ob-
servatoire de Meudon and several
industrial firms. The system should
bring a 3.6 m telescope close to dif-
fraction-limited performance in the
3-5 micron range.

Some work was done on the feasi-
bility of a direct drive with large
torque motors to replace the con-
ventional gear drive system.

A demonstration model of an inflat-
able shelter of 15 metres diameter
(half that required for the VLT) was
manufactured and shipped to La
Silla for tests.

Meteorological monitoring of Para-
nal (2,660 m) and La Silla (2,400 m)
continued during the year, with
conditions in both places being less
favourable than usual. The relative
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aux effets du vent et aux charges
thermiques, a permis d’établir la to-
lérance des supports actifs. Les sup-
ports axiaux comprennent des com-
posants hydrauliques passif com-
plétés par de nombreux dispositifs
actifs. Le systéme passif supportera
la charge liée 2 la gravité, tandis que
la partie active servira seulement
pour les corrections de la forme du
miroir. On a entrepris une étude sur
les caractéristiques optiques du mi-
roir primaire pour optimiser sa qua-
lité 3 un moindre coit.

Une étude est en cours pour préciser
la faisabilit¢ de modulation de
champs avec des miroirs secondaires
relativement grands («chopping»).

Avec la collaboration de ’Observa-
toire de Meudon et de plusieurs en-
treprises industrielles, on a com-
mencé a travailler sur un prototype
de systtme d’optique adaptative
susceptible de corriger la dégrada-
tion atmosphérique des images. Ce
systéme devrait permettre d’obtenir
au télescope de 3,60 m, dans inter-
valle 3—5 microns, une performance
voisine de la limite de diffraction.

On a étudié la faisabilité de com-
mande directe avec des moteurs
d’entrainement 2 grand couple pour
remplacer les systémes convention-
nels.

Un modele d’abri gonflable de 15 m
de diametre (la moitié de ce qui est
prévu pour le VLT) a été fabriqué et
envoyé pour des essais A La Silla.

Les observations météorologiques
au Paranal (2660 m) et 2 La Silla
(2400 m) ont continué pendant I’an-
née, avec, sur ces deux sites, des
conditions atmosphériques moins

Winddruck und thermischer Bela-
stung wurden untersucht und die
Toleranzen an den aktiven Stiitz-
stellen ermittelt. Die axialen Triger
bestehen aus einem den aktiven
Stellelementen tbergeordneten pas-
siven hydraulischen System. Das
passive System nimmt die normale
Gravitationslast auf, wihrend der
aktive Teil nur fiir die zusitzlichen
Korrekturen der Spiegelfigur einge-
setzt wird. Eine Untersuchung iiber
die optischen Spezifikationen fir
den Hauptspiegel wurde begonnen,
mit dem Ziel, einen Spiegel von ho-
her Qualitit so preisgiinstig wie
moglich zu erhalten.

Eine Studie tber die Durchfiihrbar-
keit des Chopping mit dem relativ
groflen Sekundirspiegel wurde an-
gefangen.

Die Arbeiten am Prototyp eines
adaptiven Optiksystems zur Kom-
pensation der atmosphirischen
Bilddegradation wurde mit dem
Observatorium von Meudon und
zahlreichen Industriefirmen in An-
griff genommen. Das System diirfte
ein 3,6-m-Teleskop der beugungs-
begrenzten Leistung im 3-5-Mi-
kron-Bereich nahebringen.

Die Ausfiihrbarkeit eines Direktan-
triebs mit Motoren groflen Dreh-
moments wurde getestet, mit dem
Ziel, den iiblichen Getriebeantrieb
zu ersetzen.

Ein Demonstrationsmodell einer
aufblasbaren Kuppel von 15 Metern
Durchmesser (die Hilfte dessen,
was fir das VLT benotigt wird)
wurde angefertigt und nach La Silla
zu Testzwecken verschifft.

Die meteorologische Uberwachung
am Paranal (2660 m) und auf La Silla
(2400 m) dauerte wihrend des Jah-
res an, wobei die Bedingungen an
beiden Plitzen weniger giinstig wa-



quality of Paranal and La Silla re-
mained unchanged, the four year
average percentage of photometric
nights at Paranal being slightly
above 80, about one third better
than in the La Silla arca. The inte-
grated atmospheric water vapour
Measurements were also continued;
the percentage of all nights being
both clear and having less than
2 mm H>O was near 40 at Paranal, a
factor of about 2.5 higher than at La
Silla. A seeing monitor was installed
at Paranal on a 5 metre high tower,
and data collection was started. A
trail telescope, previously used at La
Palma, was also placed there. At
Cerro Armazoni (3,060 m), a moun-
tain some 20 km east of Paranal,
some meteorological equipment was
Installed.

A 7 km road was constructed con-
necting La Silla with Cerro Viz-
cachas (2,390 m), the most likely
VLT site in the La Silla neighbour-
hood. Some further infrastructure
improvements (clectricity, water,
accommodation) were made at Pa-
ranal,

NTT

The polishing of the 3.5 m Zerodur
blank at Carl Zeiss made excellent
Progress, and by year’s end the
average radial profile had been
Smoothed to an of 32
Nanometres.

r.m.s.

At INNSE in Brescia, the pre-
assembly of the telescope had been
completed, including the electronic
hardware, and the software integra-

favorables que d’habitude. La qua-
lité relative des sites, au Paranal et 2
La Silla, demeure néanmoins in-
changée. Au Paranal, le pourcentage
des nuits utilisables pour la photo-
métrie, moyenné sur quatre ans, est
légerement supérieur a 80 %, soit
environ un tiers de plus qu'a La
Silla. On a poursuivi les mesures de
la vapeur d’cau atmosphérique. Au
Paranal, on évalue 4 40 % le nombre
de nuits claires avec des précipita-
tions inféricures a 2 mm, pourcen-
tage supérieur d’un facteur 2,5 a ce-
lui de La Silla. Un dispositif de me-
sure de la turbulence atmosphérique
a été mis en place au Paranal sur une
tour de 5 m de haut, et la collecte
des données a commencé. Sur ce
site, on a également installé un téles-
cope remorqué, déja utilisé a La Pal-
ma. Au Cerro Armazoni (3060 m),
sommet situé a quelque 20km a
’est du Paranal, une station météo-
rologique a été installée.

Une route de 7 km a été construite
pour relier La Silla au Cerro Vizca-
chas (3 2390 m d’altitude) qui est,
trés probablement, le meilleur site
prés de La Silla pour installer le
VLT. Au Paranal, on a amélioré
Pinfrastructure (électricité, cau, lo-
gement).

NTT

Chez Carl Zeiss, le polissage de I’¢-
bauche de miroir de 3,50 m a bien
progressé et, vers la fin de 'année, le
profil radial moyen avait été poli a
32 nm r.m.s.

Au INNSE de Brescia, le préas-
semblage du télescope et de son
équipement électronique avait été
achevé. La phase d’intégration du

ren als sonst. Die relative Qualitit
von Paranal und La Silla bleibt un-
verindert; der Prozentsatz der pho-
tometrischen Nichee tiber vier Jahre
gemittelt liegt am Paranal knapp
Uber 80, ungefihr um ecin Drittel
besser als im Gebiet von La Silla.
Die erginzenden atmosphirischen
Wasserdampfmessungen sind ceben-
falls fortgesetzt worden; der Pro-
zentsatz. aller Nachte, die sowohl
klar waren als auch weniger als
2mm H,O hatten, lag am Paranal
nahe bei 40, etwa um einen Faktor
2,5 hoher als auf La Silla. Ein ,,Sce-
ing“-Monitor wurde am Paranal auf
einem 5 Meter hohen Turm aufge-
stellt, und mit der Datensammlung
wurde begonnen. Ein Sternspur-Te-
leskop, das zuvor auf La Palma ver-
wendet worden war, ist dort eben-
falls aufgestellt worden. Am Cerro
Armazoni (3060 m), ein Berg ctwa
20 km ostlich vom Paranal, sind
auch einige meteorologische Instru-
mente aufgestellt worden.

Eine Strafle von 7 km Linge zur
Verbindung von La Silla und Cerro
Vizcachas (2390 m), dem in der Um-
gebung von La Silla wahrscheinlich-
sten Standort fiir das VLT, wurde
gebaut. Einige weitere Verbesserun-
gen an der Infrastruktur sind am
Paranal ausgefiihrt worden.

NTT

Das Polieren des 3,5-m-Zerodur-
Rohlings bei Carl Zeiss machte aus-
gezeichnete Fortschritte, und gegen
Jahresende war das mittlere radiale
Profil bereits auf cine Standardab-
weichung von 32 Nanometer ge-
glittet.

Bei INNSE in Brescia ist die Vor-
montage - des  Teleskops  beendet
worden, einschliefllich der elektro-
nischen Hardware, und die Integra-
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tion phase was in progress. Mea-
surements of the lowest resonance
frequency of 9.5 Hz confirmed the
calculated values. The telescope is to
be disassembled and shipped to La
Silla in March 1988 and should see
first light before the end of the year.

Construction of the rotating build-
ing was completed at CRIV in
Venice, and the components were
shipped to Chile. At La Silla, work
on the NTT site (the small 2,370 m
high hill between the Schmidt and
the 3.6 m telescopes) progressed
well. Some 3,000 m® of rock were
removed by means of a sequence of
small and finely controlled explo-
sions. Subsequently, the concrete
work for foundations and auxiliary
building was started.

Construction of the multi-mode
focal reducer/spectrograph (EMMI)
for the NTT continued. Since this
instrument, which incorporates
for imaging, low and
medium resolution spectroscopy,
will not be completed in time for the
initial work with the NTT, a copy
of the EFOSC of the 3.6 m tele-
scope is being made at La Silla. This
instrument will be used first at the
NTT and, upon the completion of
EMMI, will be transferred to the
2.2 m telescope. A conceptual de-
sign was made for an optical field
de-rotator/chopper which would be
used to adapt IRSPEC to the NTT.

facilities

SEST

The assembly of the 15 m Swedish-
ESO Sub-millimetre Telescope was
completed with provisional accep-
tance in March. Later in the year a
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logiciel était aussi en cours. Les me-
sures de la fréquence de résonance la
plus basse 2 9,5 Hz ont confirmé les
valeurs calculées. Le télescope va
étre démonté et envoyé a La Silla en
mars 1988. On devrait voir la pre-
miére lumiére avant la fin de

I’année.

Une fois terminée la construction
du bitiment tournant — chez CRIV
a Venise, ses différentes parties ont
été expédiées au Chili. A La Silla, les
travaux ont bien avancé sur le site
du NTT (une petite hauteur 2
2370 m d’altitude, située entre les
télescopes de Schmidt et de 3,60 m).
Aprés avoir dégagé 3000m’ de
roches a I’explosif, on a commencé
les gros travaux pour les fondations
et le batiment annexe.

La construction pour le NTT de
Pensemble réducteur focal mulu-
mode spectrographique EMMI s’est
poursuivie. Comme cet instrument,
qui doit servir pour imagerie di-
recte et la spectroscopie 2 haute et
moyenne résolution, ne sera pas prét
a temps pour les premiéres observa-
tions du NTT, un double de
EFOSC est en cours de fabrication 2
La Silla. Cet instrument sera monté
d’abord au NTT; une fois achevé
EMM]I, il sera transféré au télescope
de 2,20 m. On a étudié un concept
de  dérotateur/modulateur  de
champ qui pourrait servir a adapter

IRSPEC au NTT.

SEST

L’assemblage du Télescope Sub-
millimétrique Suéde-ESO de 15 m a
été achevé et provisoirement récep-
tionné avec des réserves quant a la

tionsphase der Software machte
Fortschritte. Messungen der nied-
rigsten Resonanzfrequenz bei 9,5
Hz bestitigten die errechneten Wer-
te. Das Teleskop wird nun zerlegt,
im Mirz 1988 nach La Silla ver-
schifft und diirfte vor Ende des Jah-
res erstes Licht empfangen.

Die Konstruktion des rotierenden
Gebiudes wurde bei CRIV in Vene-
dig abgeschlossen und die Einzeltei-
le nach Chile versandt. Auf La Silla
machten die Arbeiten am NTT-
Standort (der kleine 2370 m hohe
Hiigel zwischen dem Schmidt- und
dem 3,6-m-Teleskop) gute Fort-
schritte. Etwa 3000 m® Felsen sind
entfernt worden, und zwar mittels
einer Anzahl kleinerer genau kon-
Explosionen. Danach
wurde mit den Betonarbeiten fir die
Fundamente und das Nebengebiu-
de begonnen.

trollierter

Die Konstruktion eines Vielzweck-
Spektrographen mit Fokalreduktor
(EMMI) fir das NTT dauerte an.
Da dieses Instrument, das Vorrich-
tungen fiir Abbildung und fiir Spek-
troskopie bei niedriger und mittle-
rer Aufldsung vereinigt, nicht recht-
zeitig zu Beginn der Beobachtungs-
arbeit am NTT fertiggestellt sein
wird, wird eine Kopie des EFOSC
am 3,6-m-Teleskop auf La Silla her-
gestellt. Dieses Instrument wird zu-
nichst am NTT verwendet werden
und nach Fertigstellung von EMMI
ans 2,2-m-Teleskop iiberwechseln.
Ein Planentwurf fiir einen optischen
Feldderotator/Chopper wurde an-
gefertigt, der zur Anpassung von
IRSPEC an das NTT dienen soll.

SEST

Der Zusammenbau des 15-m-,,Swe-
dish-ESO Sub-mm Telescope“ wur-
de mit einer provisorischen Abnah-
me im Mirz abgeschlossen. Spater



number of damaged panels were re-
placed, and final acceptance of the
telescope took place in December.
In between, much work had been
done on pointing corrections, cali-
brations, and further optimization
of telescope and instrumentation.
During this time, however, scientific
observations were also carried out,
and during September—October the
telescope had been made available to
some experienced Visiting As-
tronomers. Overall the telescope
Was very satisfactory, with r.m.s.
Pointing errors of 3 arc seconds, a
surface r.m.s. of approximately 65
microns (to be further improved
with a more sophisticated measur-
ing technology) and a beam efficien-
9% of 78%.

The first  receiver for the
85-117 GHz range was installed at
the telescope and used for all obser-
vations during the year. The
230 GHz receiver was completed at
Onsala and sent to La Silla. Work
on the 350 GHz
started at Onsala.

receiver was

A call for applications for observing
time for the period 1 April — 30
September 1988 was made and more
than a hundred proposals were re-
ceived, about equally divided be-
tween Sweden and the other ESO
Countries,

Instrumentation

DISCO, the new adaptor for the
2.2 m telescope which allows inser-
tion of a fast moving mirror in the
Optical path to compensate for im-

finition. Vers la fin de I’année, on a
remplacé plusieurs panneaux réflec-
teurs endommagés et le télescope a
été finalement accepté. Entre-temps,
on avait effectué les corrections de
pointage, les calibrations, I'optimi-
sation du télescope et de son nstru-
mentation. On a entamé paralléle-
ment les premiéres observations
scientifiques. En septembre et octo-
bre, le télescope a été mis 2 la dispo-
sition de quelques visiteurs expéri-
mentés et a donné entiére satisfac-
tion: ses erreurs de pointage sont de
3 secondes d’arc r.m.s.; sa surface
réceptrice est définie a2 65 microns
r.m.s. (elle sera d’ailleurs améliorée
par la suite, grice 3 une technique de
mesure bien plus sophistiquée); le
rendement des faisceaux est de
78 %.

Le premier récepteur couvrant le
domaine spectral de 85-117 GHz a
été monté et a servi pendant ’année
pour toutes les observations. Le ré-
cepteur 2 230 GHz a été terminé 3
Onsala et envoyé a La Silla. A On-
sala, on a commencé i travailler au
récepteur de 350 GHz.

Un appel d’offre a été envoyé pour
le temps d’observation couvrant la
période allant du ler avril au 30
septembre 1988. Plus de cent de-
mandes ont été regues qui se répar-
tissent presque également entre la
Suéde et les autres pays membres de

’ESO.

Instrumentation

DISCO, le nouveau récepteur du
télescope de 2,20 m qui permet de
mettre un miroir mobile rapide sur
le trajet optique pour compenser les

im Jahr wurden einige beschidigte
Reflektorelemente ersetzt, und die
endgiiltige Abnahme des Teleskops
fand im Dezember statt. In der Zwi-
schenzeit ist erhebliche Arbeit in die
»Pointing“-Korrekturen, die Kali-
brationen und in die weitere Ver-
besserung des Teleskops und seiner
Instrumente  investiert worden,
Trotzdem wurden wihrend dieser
Zeit wissenschaftliche Beobachtun-
gen durchgefihrt, und in der Zeit
von September bis Oktober stand
das Teleskop fiir einige erfahrene
Gastastronomen zur Verfiigung,
Das Teleskop war durch und durch
sehr befriedigend, mit Standardab-
weichungen von drei Bogensekun-
den in der Positionierung, einer
Oberflichen-Standardabweichung
von etwa 65 Mikron (das wird spi-
ter durch eine verfeinerte Mefitech-
nik noch weiter verbessert werden)
und mit einer Keuleneffizienz von
78 %).

Der erste Empfinger fiir den
85-117-GHz-Bereich wurde am
Teleskop angebracht und fiir alle
Beobachtungen wihrend des Jahres
verwendet. Der 230-GHz-Empfin-
ger wurde in Onsala vollendet und
nach La Silla verschifft. Die Arbeit
am 350-GHz-Empfinger wurde in
Onsala in Angriff genommen.

Ein Aufruf fir Beobachtungsantri-
ge fir den Zeitraum vom 1. April
bis zum 30. September 1988 erfolg-
te, und mehr als einhundert Antrige
trafen ein, davon etwa die Halfte aus
Schweden und die Hilfte aus den
iibrigen ESO-Lindern.

Instrumentierung

DISCO, der neue Adapter fiir das
2,2-m-Teleskop, der zur Korrektur
der Bildbewegung die Einbringung
eines schnell beweglichen Spiegels
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The centre of the 30 Dovadus vegion i
the irsfil',j[' _U.I_';:['.l'l:'l..'.?.-‘..'r' Cloud as observed
with the CCD camera mounted on the
DISCO ..'t.‘l.n’[ﬂ.’m at the 2.2m. Two in-
tegrations of 15 nunutes Hf.-'?'n:r",:)rr the
F/20 enlarger and a narvrow mterferen-
tial filter centred at 6735 A are shown
The J'Ir'f! e Whas Ul’IJ;'.r.'.i.’r':fl with the
standard ESO autop he FWHM

of a gaussian profie fittimg the solated

J'fl'(l'J.'

star tmages 15 085 aresec. The vight i

age was obtained with the fast position-
ing mivror (50 corvections per sec oned) in
operation. The miror compensates the
HRage motion and 1s controlled by a mi-
:'J'ul.’”'ui'a'\'\ral .,';'IJ.'[J'I' MHSCS A5 a ?'1'.’:'?'1'?“ ¢l
field star monitored on an 1CCD. The
FWHM i this latter image is improved

to 0.66 arcsec. 'f-f',-uh“.\ to the -..'r;u'r,a.'.r
J'r;lr,:;'r_lf concentration, ,'iJH' \.’JJ".’I."'..’.M'I{ huage
reveals move details and veaches famter

magnitudes (observer: 8. 1)’ Odorico).,

La ?'I".I':ir'.luf centrale de 30 Dovadus dans le
Grand Nuage de Magellan observée au
télescope de 2,20 m a laide d’une camé
ra CCD montée sur Padaptateny DIS-
CO. Les deux clichés sont des poses de |5
MR HLeS Vi '.i!l.'\'r'.\ died zb.rl:‘fﬂ".').nf.l\.w',-‘.’I'_,l'uu.h"l
a /20 wtilisant wn filtre intevférentiel
etrott centre a 6735 A, L'tmage de
;.:.I.’r:)"r a été obtenue avec le _-.;.'mf.f_i:c'
amtomatique standard de PESO: les pro
fils des étoiles isolées ont une largenr a
ni ."TMHIU.'H Jr.' C,.\'f _u.'L'rJh'n'r(' lf“.{F'L L'
mage de droite a été obtenne pay le
dispositif du miroir a positionnement va-
pide (50 corrections par seconde) qui
compense les monvements de J'.'.JJ.';!_'\'U
grace a4 un HH:'J'rJlﬂr'rur'\'.\(‘.'rJ uttlisant
conme i't:.'(':'?'{'m'{.' wne t'm."t'ln' dr U".Hh‘p
siivie suy ICCD. La largewr a mi-han-
teir dans cette dernicre tage a ete ame
liovée a 0,66 seconde d’arc. La lumicre
étant ainst mieux concentrée, de non-
veanx détatls et des objets plus faibles
apparaissent. (Observatenr: S. D'Odo

rico. )

Das Zentvum dev 30-Dovadus-Region in
der Groffen .'|-J’.f_:::'!l.'".mu'f.wu Waolke, anf-
genommen mit der CCD-Kamera, die
am DISCO-Adapter am 2,2-m-Tele-
skop montiert wurde. Zwer Belichtun-
gen von 15 Minuten Dauner durch den
[120-Fokalverlingerer und em schmales
Intevferenzfilter, zentrievt bet 6735 A,
sind zu sehen. Das linke Bild wurde mit
dem Standard-ESO-Autoguider auf:
nonmmen: Die Halbwertsbrewe des an
Stevnbilder .Hg‘_\‘.t'lfhh'.\'ft'-':'

die  1solierten
f;'.J,'H'.\:!U'raj';’f_\ betrdgt 0,85 Bogensckun-
den. Das rechte Bild wurde mit dem
schnellen Positionierungsspiegel (50 Koy

yekturen pro Sclunde) i Betrieh .1','.’1‘.-_":

nommen. Der Spregel kompensiert die
f';.'f"ff'f’a‘:“i.':".:.'r.r.r].; und wird von einem Mi-
."\'J'up}'ru'c'\.wn' gestenert, und zwar unter
Vera 'l'?.‘lfllr."l'}.":\" Cines .""f'."e!r'u.':'il.-'['k, der m

etnem 1CCD  iiberwacht wird., Die

Halbwertsbreite im letzteven Bild st aul
0,66 /)'Ull‘fz'?.'\i'.n'r.’a'r.’.'rr'li'h' verbessert worden.
Dank der hevvorragenden Lichthonzen-
tration enthiillt das stabilisierte  Bild

mehr Detatls und evveicht schwachere
Helligkeiten (Beobachter: S. 1’Odo-

rica ),



age motion, was successfully tested
at La Silla. A substantial improve-
ment in image quality was obtained.
]"Ul]n\\'in‘:ﬂr the completion of the fi-
nal software, the instrument will be

Permanently installed at the tele-
qL‘llpg'_

A CCDh

hew camera for the B & C spectro-

detector attached to the

graph replaced the last 1DS in use at

d(-l_‘nl;u't.'l'l'lk‘t‘l{:i de I‘illlil:._"l_‘ a 6té testé

avee sucees a La Silla. La qualite de
'image a ¢ét¢ bien amchiorée. Une
fois le logiciel achevé, cet mstrument

restera MOnte sur ce lt’lL‘\;L'::pL'.

Un récepteur CCD associé @ une
nouvelle chambre dioptrique a été

mis sur le spectrographe B & C

The DISCO .“:r‘””:!” mounted at thi
2.2m f:'I':'n”,l'H' on La Silla. The box-like
structure mcludes a TV gurder system

with acewrate x, y and z positioning, the

fast-moving nirror wnit, the /20 focal

enfarger and the 1CCD used [or image-

4

mation monitoving. The wnit with the
filter wheels and the CCD dewar are
attached at the bottom of the .r[h;r:m.

Ladaptatenr DISCO monté sur le téles
w)ru- nf[‘ B.JL‘ Moa :’..f .\'a’ﬁ.t. IJ.J structure
en forme de boite contient le systeme de
I‘."Ira’.{f'.{‘kct' TV avec posiionnement IIJJ'r'c 18
en x, v, z, lensemble mironr a monve-
ment r.!lﬁn.rlx', f'.r_1:J'.n.-'d'f.n.u'm' focal a /20
et '1CCD servant au contyéle di niou-
vement de U'tmage. La partie contenant
les roues a ,fI.J'IIJ'r.'.\' et lencemte du CCD se
tronwve an fond de Padaptateny.

Der DISCO-Adapter montiert am 2,2
Ha".fll'ft'.‘-l:\'l?!“ auf La Silla. Die schachtel-
formuge Struktuy enthalt cine Fernseh
.\.uf.{ffr]"’r-)"s.!.'r::')'a.':r.?:g mil o emer  ge-
nawen x, v und z Positionierung, die
schnell bewegliche Spiegeleinbeit, den
I JD—J{'rJ,’I\‘:r.’r;'('}'f.{!.-"'."{'?'i'?' und das ICCD
fiir die Uberwachung der Bildbewe-
gung. Die Embeit mit den Filtervadern
und das CCD-Dewar sind am Boden

des luf..'[;".”:'?'\ ..'.?II'\:r'.If.."I.H:w .

in den optischen Strahlengang er
moglicht, ist auf La Silla erfolgreich
getestet worden. Eine bedeutende
Anhebung der Bildqualitit konnte
erzielt werden. Nach Fertigstellung
der endgultgen Soltware wird das
[nstrument permanent am Teleskop

bleiben.

Ein CCD-Detektor an der neuen
Kamera des B&C-Spektrographen
ersetzte den letzten 1DS, der aufl La

4

o



A view of the DISCO \u'r."l."-‘.':r'r el

phase, In the forefront

La Silla at the 1.5 m lk']t’hL'll]\C< The
increased sensitivity and the possi
bility to use a long shit should sig-
nificantly enhance the performance
of the 1.5 m. The mechanics and the
control system of the telescope are

also being refurbished.
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) } i J ’
crretlan te s interposant swr le fais

cean dne telescope. A droit se trouve la
; N ' i

monture de ['[CCD Hisee  poin

controle des mongenments de omage,

pour remplacer le dernter 1DS en-
core en usage a La Silla, sur le téles-
cope de 1,50 m. Une meilleure sen-
sibilité et P'usage possible d’une
fente longue devraient pouvoir amé-
liorer les performances du 1,50 m.
La mécanique et le systeme de
controle du télescope ont été remis a

neul.

Lnstch
u'll'.‘ K
Rine 1

f I i
banphase. Im Vorderg

den | {11

das 1CCD, das der

I
rwachung

dienl

Silla- am  1,5-m-Teleskop noch im
Gebrauch  war.  Die  verbesserte
Empfindlichkeit und die Moglich-
keit, einen langen Spalt zu verwen-
den, diirfte die Leistung des 1,5-m-
Teleskops erheblich steigern. Die
Mechanik und das Kontrollsystem
des Teleskops werden ebenfalls er

neuert werden.
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With regard to CCD detectors —
Now in use at the five largest tele-
Scopes at La Silla — a flexible control
System was developed based on
commercially available VME-bus
boards and custom made boards to
interface the CCDs to the VME-
bus. A contract was concluded with
Thomson CSF for the development
and production of buttable CCDs,
that is CCDs with the connecting
circuits rearranged in order to per-
mit the formation of a mosaic with
very small inter-CCD gaps. A new
larger dewar was being designed to
host the mosaic.

The MAMA photon counting de-
tector was being integrated into the
long camera of CASPEC and pre-
Pared for shipment to La Silla.

A copy of EFOSC is being made at
La Silla for ultimate use at the 2.2 m
telescope; initially, however, it

should be installed at the NTT.

En ce qui concerne les récepteurs
CCD (qui équipent actuellement les
cing plus grands télescopes a La
Silla), on a élaboré un systeme de
contréle et d’interfaces trés flexibles
d’utilisation sous bus VME. Un
contrat a été signé avec Thomson-
CSF pour la mise au point et la
fabrication de CCD abouttables,
c’est-a-dire des CCD dont les con-
nexions électriques sont réarrangées
pour pouvoir assembler des mosai-
ques avec des interstices trés petits
entre chaque CCD. On a com-
mencé A étudier un nouveau cryos-
tat pour recevoir la mosaique.

Aprés intégration 2 la chambre lon-
gue fente du CASPEC, le détecteur
a comptage de photons, MAMA, va
étre envoyé 2 La Silla.

A La Silla, on a commencé i faire
une copie de EFOSC qui sera initia-
lement installé au NTT, mais qui
sera monté ensuite au télescope de
2,20 m.

Spectrum of the wvery distant quasar
Q0000-26, obtained with the CASPEC
instrument on the 3.6 m telescope. It
shows a dense Lymana forest and a
strong absorption  feature at redshift
3.39. (Obscrver: J. Webb.)

Spectre du quasar Q0000-26, trés loin-
tain, obtenu an télescope de 3,60 m en
utilisant Pinstrumentation CASPEC. 1l
présente une forét Lyman « trés dense et
une forte absorption a z = 3,39. (Obser-
vateur: J. Webb.)

Ein Spektrum des weit entfernten Qua-
sars Q0000-26, das mit dem CASPEC-
Instrument am 3,6-m-Teleskop erbalten
wurde. Es zeigt einen dichten Lyman-a-
»Linienwald“ und starke Absorptionsli-
nien bei einer Rotverschicbung von 3,39.

(Beobachter: ]. Webb.)

In bezug auf die CCD-Detektoren —
jetzt an den fiinf grofiten Teleskopen
auf La Silla in Gebrauch — wurde ein
flexibles Kontrollsystem entwickelt,
basierend auf kommerziell verfiigba-
ren VME-Bus-Karten und speziell
angefertigten Karten zur Verbindung
der CCDs mit dem VME-Bus. Mit
Thomson CSF wurde ein Vertrag zur
Entwicklung und Produktion von
aneinander verlegbaren CCDs abge-
schlossen. Es handelt sich dabei um
CCDs, bei denen die Stromkreisver-
bindungen umgruppiert werden, um
die Bildung eines Mosaiks mit sehr
schmalen Zwischenriumen zu er-
moglichen. Ein neues grofieres De-
war zur Aufnahme des CCD-Mo-

saiks wurde entworfen.

Der photonenzihlende Detektor
MAMA wurde in die lange Kamera
von CASPEC eingebaut und zum
Versand nach La Silla vorbereitet.

Eine Kopie von EFOSC wird auf La
Silla fiir den spiteren Einsatz am
2,2-m-Teleskop angefertigt; anfangs
soll sie jedoch am NTT angebracht

werden.
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The /35 infrared photometers were
installed at the 2.2 m telescope, as
well as the wobbling secondary unit
built at the Max-Planck-Institut fiir
Astronomie in Heidelberg. These
instruments are now available for
use by visitors.

IRAC, the new Infrared Array
Camera, was being integrated by
year’s end. Acquisition electronics
and software had also been “de-
veloped and tested with a 64 x 64
pixel HgCdTe:CCD hybrid array.
The camera should be capable of
both broad band and narrow band
(R =50 with CVF filters) imaging
between 1 and 4 microns with four
selectable image scales in the range
0.2-1 arcsec/pixel. A 2-2.5 micron
Fabry-Pérot etalon was ordered for
evaluation and possible combina-
tion with IRAC for imaging spec-
troscopy with a resolution of about
1,000. Technological development
in the field of IR arrays is extremely
rapid, and other arrays were being
tested for possible use in IRAC.
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Les photometres infrarouges A /35,
ainsi que le secondaire oscillant,
construit au  Max-Planck-Institut
fir Astronomic a Heidelberg, ont
ét¢ installés au télescope de 2,20 m.
Ces instruments sont maintenant
disponibles pour les visiteurs.

IRAC, le nouveau détecteur 2 mo-
saique infrarouge, a été intégré vers
la fin de 'année. Le logiciel et Pélec-
tronique d’acquisition ont été mis
au point et testés avec une mosaique
CCD/HgCdTe hybride de 64 x 64
pixels. Ce détecteur devrait permet-
tre de faire de I'imageric A bande
étroite et large (R =50 avec des
filtres CVT) entre 1 et 4 microns
pour quatre échelles d’images com-
prises entre 0,2 et 1 seconde d’arc/
pixel. Un étalon Fabry-Pérot a été
commandé pour le domaine 2 4 2,5
microns. Apreés évaluation, il sera
utilisé avec IRAC pour la spectro-
imagerie avec unc résolution de I'or-
dre de 1000. Dans le domaine des
mosaiques IR, les avances technolo-
giques sont extrémement rapides et
d’autres composants sont en cours
d’essal pour une utilisation possible
avec IRAC.

Die t/35-Infrarotphotometer wur-
den am 2,2-m-Teleskop angebracht,
ebenso der bewegliche Sekundir-
spiegel, der am Max-Planck-Institut
fir Astronomic in Heidelberg ge-
baut worden war. Diese Instrumen-
te stehen nun den Besuchern zur
Verfigung.

IRAC, die neue Infrarot-Array-Ka-
mera, wurde gegen Ende des Jahres
zusammengebaut. Die Zusatzelek-
tronik und Software ist cbenfalls
entwickelt worden und mit einem
64 x 64 Pixel HgCdTe:CCD-Hy-
brid-Array getestet worden. Die
Kamera wird sowohl fir breitbandi-
ge als auch schmalbandige Abbil-
dung (R=50 mit den CVF-Filtern)
zwischen 1 und 4 Mikron und mit
vier wihlbaren Bildskalen im Be-
reich von 0,2 bis 1 Bogensekunde/
Bildelement  geeignet sein. Ein
2-2,5-Mikron-Fabry-Péro-Etalon
wurde zur Bewertung und fiir eine
mogliche Kombination mit IRAC
fur abbildende Spektroskopie bet ei-
ner Auflésung von ungefihr 1000
angeschafft.  Die technologische
Entwicklung auf dem Gebiet von
IR-Arrays ist extrem schnell, und
andere Arrays sind fir den mogli-
chen Einsatz am IRAC getestet
worden.



Financial and
Organizational
Matters

Because of a basic review of em-
Ployment conditions introduced at
CERN (Abragam report) and a
change in management at ESO, the
review of the ESO Combined Staff
Rules and Regulations could not be
terminated in 1987. This issue will
be taken up again as soon as basic
conclusions at CERN will be avail-

able,

In the financial field ESO intro-
duced an identification of the inter-
nal cost of the NTT project and the
VLT preparatory project. Further

Projects will be included in the fu-
ture,

Finally, the Council extended the
mandate of the Swedish National
Audit Bureau for the audit of the
accounts of the Organization by
another 3 years (1988—1990).

The following tables show a
Summary of the financial situation
In 1987 and the forecast for 1988.

Finances
et organisation

Par suite d’une révision des condi-
tions de lemploi introduite au
CERN (rapport Abragam) et des
changements survenus dans ’admi-
nistration de ’ESO, la révision de
Pensemble des réglements du per-
sonnel de ’ESO n’a pu étre menée a
terme en 1987. Cette question sera
reprise dés que le CERN aura pris
une décision définitive i ce sujet.

Sur le plan financier, 'ESO a intro-
duit une identification des cofits des
projets NTT et VLT. Par la suite,
d’autres projets viendront s’y
ajouter.

Enfin, le Conseil de PESO a étendu
3 trois années supplémentaires
(1988~1990) le mandat de la Cour
des Comptes suédoise pour la vérifi-
cation des comptes de I’Organisa-
tion.

La situation budgétaire pour 1987 et
les prévisions pour 1988 sont ré-
sumés dans les tableaux suivants.

Finanzen und
Organisation

Infolge einer grundlegenden Revi-
sion der Beschiftigungsbedingun-
gen, die bei CERN (Abragam-Re-
port) eingefithrt wurde, und wegen
einer Verinderung im Management
bei ESO konnte die Revision der
Personalstatuten der ESO 1987
noch nicht abgeschlossen werden.
Diese Angelegenheit wird erneut
aufgegriffen, sobald grundlegende
Ergebnisse bei CERN zur Verfii-
gung stehen.

Auf dem finanziellen Gebiet leitete
ESO eine Identifikation der inter-
nen Kosten des NTT-Projekts und
des  VLT-Vorbereitungsprojekts
ein. Weitere Projekte werden in Zu-
kunft eingeschlossen werden.

Schliefilich erweiterte der Rat das
Mandat des Schwedischen Nationa-
len Rechnungspriifungsamts zur
Priifung der Jahresabrechnung der
Organisation um  drei Jahre
(1988-1990).

Die folgenden Tabellen zeigen eine
Zusammenfassung der finanziellen
Situation fiir 1987 und den Haushalt
fur 1988.
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Budget Statement 1987 / Situation budgétaire de 1987

Haushaltsituation 1987
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget Heading

Rubrique du budget

Approved Budget

Budget approuvé

Actual (incl. commitments and
uncommitted credits carried over to 1988)

Réalité (y compris engagements et crédits
non engagés reportés a 'année 1988)

Ist (einschlieflich Ubertragung

Kapitel G;rllehr;]llglter von Bindungsermichtigungen und Haus-
aushalt haltsresten in das Jahr 1988)

Personnel / Personal 28271 27366

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 16485 16485

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 10852 10852

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 55608 54703

GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget

Approved Budget
Budget approuvé

Actual (incl. receivables)

Réalité (y compris sommes 2 recevoir)

Kavitel Genehmigter Ist (einschlieBlich in Rechnung gestellter,
aprte Haushalt aber noch nicht eingegangener Betrdge)

Contributions from member states

Contributtons des Etats membres 47200 47200

Beitrdge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years

Subventions non utilisées des années précédentes 2937 2937

Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impét interne / Interne Steuer 3163 3496

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 2308 2670

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES 55608 56303

GESAMTEINNAHMEN
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Budget for 1988 / Budget pour 1988 / Haushalt fiir 1988

(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget Heading

Kapitel

Kapitel

. Europe Chile

Rubrique du budget Europa Chili Toral

Personnel / Personal 18397 10914 29311

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 10670 6435 17105

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 10418 1505 11923
39485 18854 58339

TOTAL EXPENDITURE >8339

TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading

Rubrique du budget Total

Contributions from member states

antributions des Etats membres 49500

Beitrige der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years

SL.lbventions non utilisées des années précédentes 2960

Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impdt interne / Interne Steuer 3675

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 2204

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN 58339
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APPENDIX I - Use of Telescopes / ANNEXE I — Utilisation des télescopes
ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6 m Telescope / Utilisation du télescope de 3,6 m / Verwendung des 3,6-m-Teleskops

Period / Période/Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
I 01-02 Martinet/Jarvis/ Pfenniger/ Bacon Genéve/Lyon Barred galaxies BCCD
02-06 Pakull/Beuermann/Angebanit/ Bianchi/ Berlin/ESO/Torino/Besangon X-ray ionized nebula BCCD
Motch
06-07 T (IRP)
07-09 Tanzi/ Maraschi/ Treves/Bouchet/Falomo | Milano/ESO/Padova BL Lacertae objects IRP
09-10 Westerlund/Pettersson Uppsala Star formation in the LMC IRP
10-13 Moneti/Natta/Stanga Firenze/ESO Sources with circumstellar shells IR Speckle
13-16 Zadrozny/Perrier/ Leggett Lyon/Edinburgh IR excesses in early-type stars IR Speckle
16-19 Léna/Leger/ Mariotti/Perrier Meudon/Paris/Lyon Wind and flows in young objects IR Speckle
19-21 Meisenheimer/Roser MPI-Heidelberg Hotspots in extended radio lobes IRP
Meisenheimer/Fugman MPI-Heidelberg Optically faint quasars IRP
21-24 Cristiani/lovino/ Barbieri/Nota (2) ESO/Padova/STScl Quasar field 2h53m +0°20’ EFOSC
T(1)
24-27 Réser/Meisenheimer MPI-Heidelberg Radio hot spots EFOSC
27-29 Grosbel/Brosch/Greenberg ESO/Tel-Aviv/Leiden Early-type galaxies EFOSC
29-31 Bignami/Caraveo/ Vigroux Milano/CEA-Saclay X-ray sources EFOSC
31-11 03 D’Odorico/ Pettini ESO/Edinburgh Absorption lines in QSOs EFOSC
I 03-05 diSerego Alighieri/ Tadhunter ST-ECF/RGO Ionized gas around radio galaxies EFOSC
05-08 T(CASPEC, CCD)
08-10 Rodono/ Cutispoto/ Ambruster/ Haisch/ Catania/Boulder/Palo Stellar flare energy CASPEC
Butler/Scaltriti/ Vittone Alto/ Armagh/Torino/Napoli
10-13 Hessman/Mundt MPI-Heidelberg Accretion disks CASPEC
13-16 Gratton/Ortolani Roma/Asiago Stars in metal poor globular clusters CASPEC
16-19 Wampler ESO Quasar narrow absorption lines CASPEC
19-21 Véron-Cetty OHP Gasin elliptical galaxies BCCD
21-24 Danziger/Gathier/Fosbury ESO/ST-ECF Spectral evolution of radio galaxies BCCD
24-26 Danziger/Dalgarno ESO/Cambridge-US Planetary nebulae BCCD
26-28 Danziger/Fosbury/Tadbunter ESO/ST-ECF/RGO Radio galaxies BCCD
28-T11 03 Danziger/Binette/ Matteuca ESO Chemical evolution elliptical galaxies BCCD
IIT 03-05 Jarvis/ Martiner Genéve Box-and peanut shaped bulges BCCD
05-07 Schmutz/Hamann/Hunger/ Wessolowsk: | Kiel Galactic single WN stars IRSPEC
07-10 Dennefeld/Désert Paris Small grains in external galaxies IRSPEC
10-13 Israel/van Dishoeck Leiden/Harvard Molecular hydrogen in galactic sources IRSPEC
13-16 Stanga/Garay/ Moorwood/Rodriguez/Oliva | ESO/Firenze Young star forming regions IRSPEC
16-19 LeBertre ESO SN 1987a IRSPEC




17

Period / Période /Zeit | Observer/Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
II1 19-22 Larsson Lund White dwarfs P
22-25 Pottasch/ Mampaso/Manchado Groningen/Tenerife Planetary nebulae/IRAS counterparts EFOSC
25-27 Raoser/ Meisenheimer MPI-Heidelberg Jetof3C273 EFOSC
27-31 Bergeron/Boissé Paris Galaxies EFOSC
31-1V 02 Martinet/Jarvis/ Pfenniger/ Bacon Genéve/Lyon Dynamics of barred galaxies BCCD
IV 02-05 Franx/Illingworth Leiden/STScl Shapes of elliptical galaxies BCCD
05-07 llovaisky/Chevalier/van der Klis/ OHP/ESA/Amsterdam/ESO Neutron star in Cen X-4 BCCD
van Paradijs/ Pedersen
07-08 Cristiani ESO SN 1987a CASPEC
08-12 Mathys/Stenflo Geneve/Zurich Stellar magnetic fields CASPEC
12-16 Francois/Spite M./ Spite F. Meudon Giants with high CO inw Cen CASPEC
16-19 Jeffery/ Hunger/Heber/Schinberner Kiel Emission-line stars CASPEC
19-22 Hunger/Heber/Werner/Raunch Kiel Pre-white dwarfs EFOSC
22-25 Miley/Macchetro/Heckman ESA/Maryland Infrared galaxies EFOSC
25-28 Kollatschny/Fricke Gottingen Cluster-membership of QSOs EFOSC
28-V 01 Maccagni/Vettolani Milano/Bologna Clusters of galaxies EFOSC
V 01-04 Ortolani/Rosino Asiago/Padova White dwarfs in globular clusters EFOSC
04-09 Bouchet/Chalabaev/ Mariotti/ Perrier ESO/OHP/Lyon SN 1987a IR Speckle
09-11 Cacciari/Clementini/ Prévot/ Lindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables CASPEC
11-13 Barbuy/Ortolani/ Bica Sio Paulo/Asiago/Meudon Super-metallicity of NGC 6553 CASPEC
13-15 Gratton/Ortolani Roma/Asiago Stars in metal poor globular clusters CASPEC
15-18 Lub/de Geus/Blaanw/de Zeenw/Mathien | Leiden/Princeton/Cambridge OB associations CASPEC
18-20 Cacciari/Clementini/Prévot/ Lindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables CASPEC
20-21 Schwarz ESO SN 1987a CASPEC
21-24 Moorwood/Qliva ESO/Firenze Galaxy nuclei IRSPEC
24-27 Danziger/ Moorwood/Oliva ESO/Firenze SNR IRSPEC
27-30 Tapia/Persi/Ferrari-Toniolo/ Roth Frascati/México Interstellar medium IRSPEC
30-31 Le Bertre ESO SN 1987a IRSPEC
31-VI 05 Lacombe/Léna/Rouan/Slezak Meudon/ESO Mapping of galactic center SpIR
VI 05-06 T(IRP)
06-09 Chelli/Cruz/Reipurth México/ESO PMS binaries IR Speckle
09-12 Richichi/Salinari/ Lisi Firenze Stellar diameters by lunar occultations IR Specke
12-15 Zinnecker/Perrier Edinburgh/Lyon Lunar occultation measurements IR Speckle
15-18 Perrier/ Mariott: Lyon Substellar companions of nearby stars IR Speckle
18-21 Habing/van der Veen Leiden Luminosity distribution of AGB stars IRP
21-22 Sicardy/Brabic/ Lecacheux/Roques/ Meudon/Toulouse/Roma Matiére sombre autour de Neptune IRP
Le Borgne/Barucci
22-25 Azzopardi/Lequeux/Rebeirot/ Rich Marseille/Caltech Carbon stars IRP
25-26 T (EFOSC)
26-29 Azzopardi/Lequeux/Rebeirot/ Rich Marseille/Caltech Carbon stars EFOSC
29-VII 01 Baessgen M./Baessgen G./Grewing/Bianchi | Tibingen/Torino Halos of planetary nebulae EFOSC
VII 01-02 Seitter Miinster Orbital motion in V605 Agl EFOSC
02-06 Angebault/ Motch/Pakull/ Benermann Besangon/Berlin Radio nebulaaround CIRX-1 EFOSC
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Use of the 3.6 m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 3,6 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
VII 06-12 Heydari-Malayer: ESO HIIregions Galaxy and LMC EFOSC
12-20 Barwig/ Héfner/Mantel/Schoembs Miinchen Optical bursts from MXB 1636-53 Sp
20-25 Véron/Hawkins (3 1/2) OHP/Edinburgh Variable quasar candidates EFOSC
Magain (11/2) ESO Quasars EFOSC
25-28 Bertola/Guzzo Padova/ESO Halos around elliptical galaxies BCCD
28-30 Schulz/Schmidt-Kaler Bochum Stellar dynamics in early-type spirals BCCD
30-31 Metz/Hifner/ Barwig/Schoembs/Roth Miinchen Cataclysmic variables BCCD
31-VIII02 Bouchet* (Houziaux/Kameswara Rao) Liége/Bangalore Nebula surrounding V 348 Sgr BCCD
VIII 02-10 Bouchet/Chalabaev/ Mariotti/Perrier ESO/OHP/Lyon SN 1987a IR Speckle
10-16 T (EFOSC)
16-20 D’Odorico/ Pettini ESO/RGO Absorption lines in QSOs EFOSC
20-23 Pizzichini/Pedersen Bologna/ESO Gamma-ray burst source locations EFOSC
23-26 De Lapparent/Mazure Cambridge/Meudon Galaxies lointaines EFOSC
26-29 Sparks/Macchetto ESA Optical counterparts to radio sources EFOSC
29-1X 01 Webb/ Vidal-Madjar/ Ferlet/ Carswell Leiden/Paris/Cambridge Deuterium abundance CASPEC
IX 01-04 Magain/Lindgren ESO Metal poor stars CASPEC
04-06 Ardeberg/Lundstrom/ Lindgren Lund/ESO PopulationII, F, G, and K-type stars CASPEC
06-09 Magain ESO Metal poor stars CASPEC
09-12 Wolf/ Baschek/Scholz/Krantter/Reitermann | Heidelberg Abundances in SMC from B stars CASPEC
12-14 Fosbury/Robinson/Danziger ST-ECF/ESO Radio galaxies CASPEC
14-17 Guzzo/Focardi ESO/Bologna Quasars EFOSC
17-19 Rocca-Volmerange/ Guiderdoni/Roland/ | Paris/Marseille Radio galaxies EFOSC
Azzopardi
19-21 Danziger/ Gilmozzi/ Griffiths/ Ward ESO/ESA/STScI/Seattle X-ray sources in Pavo Deep Field EFOSC
21-25 Shaver/lovino/ Cristiani/ Clowes ESO/Edinburgh Pairing and clustering of quasars EFOSC
25-28 Cristiani/lovino/Barbieri/Nota ESO/Padova/STScl Quasar field 2h53m 4020 EFOSC
28-X 01 Danziger/Gilmozzi ESO/ESA X-ray sources in Pavo and Eridanus EFOSC
X 01-04 Bouchet/Chalabaev/ Mariotti/Perrier ESO/OHP/Lyon SN 1987a IR Speckle
04-09 Moorwood/Oliva ESO/Firenze Galaxy nuclei IRSPEC
09-12 Danziger/ Moorwood/Oliva ESO/Firenze SNR and SN 19872 IRSPEC
12-13 Bergvall/Johansson Uppsala Merging galaxies IRSPEC
13-14 Pedersen® (Moeller/ Kjaergaard Kebenhavn Quasar EFOSC
Rasmussen)(1/2)
Pedersen (1/2) ESO X-ray sources EFOSC
14-18 Pickles/van der Kruit Groningen Stellar populations EFOSC
18-22 Soucail/Fort/ Mathez/Mellier/ Toulouse/ESO Giant luminous arcs EFOSC
D’Odorico (2)
Mellier/Soucail/Fort/ Mathez (2) Toulouse Clusters of galaxies EFOSC
22-25 Bergeron/Boissé Paris MglI absorption line systems EFOSC
25-26 Maccagni/Vettolani Milano/Bologna Clusters of galaxies EFOSC




5

Period / Période / Zeit

Observer / Observateur / Beobachter

Institute / Institut Programme / Programm Instrument
X 26-27 Schwarz ESO Symbiotic stars EFOSC
27-30 Wampler ESO Quasar absorption lines CASPEC
30-XI o1 Benvenuti/Porceddu ST-ECF/Cagliari Diffuse interstellar bands CASPEC
XI 01-05 Kudritzki/Groth/Butler/Steenbock/ Miinchen/Minnesota/Boulder Supergiants in the Magellanic Clouds CASPEC
Gebren/ Humpbreys/ Fitzpatrick
05-07 Wolf/Stahl/ Davidson/ Humphreys Heidelberg/Minnesota Variables in the LMC CASPEC
07-09 Reitermann/Baschek/Scholz/Krantter/ Heidelberg Abundances in the LMC from B stars CASPEC
Wolf
09-13 Richtler (2 1/2) Bonn Element abundances of LMC supergiants | CASPEC
Surdej/Swings/ Courvoisier/Magain (1 1/2) Liege/ST-ECF/ESO Gravitational lenses CASPEC
13-16 ButcherMighell/ Buonanno Roden/Roma AGB in Local Group Galaxies EFOSC
16-19 Surdej/Swings/ Courvoisier/ Magain (1) Liege/ST-ECF/ESO Gravitational lenses EFOSC
Ellis/ Couch/D’Odorico (2) Durham/AAO/ESO Clusters of galaxies EFOSC
19-20 Schwarz/Larsson ESO/Lund PolarEF Eni EFOSC
20-22 Chincarini/ Manousoyannaki Merate/Milano Very distant clusters EFOSC
22-26 Breysacher/ Azzopardi/ Lequenx/ ESO/Marseille/Uppsala Planetary nebula population of SMC EFOSC
Meyssonnier/ Rebeirot/ Westerlund
26-28 di Serego Alighieri ST-ECF Active galactic nuclei EFOSC
28-29 T (IRP)
29-X11 02 Westerlund/ Azzopardi/Rebeirot/ Uppsala/Marseille/ESO Carbon stars in the Magellanic Clouds IRP
Breysacher
XII 02-05 Azzopardi/ Lequeux/Westerlund Marseille/Uppsala AGB stars in Fornax galaxy IRP
05-06 Pottasch/Sahu/Pecker/Karoji Groningen/Paris Proto-planetary nebula candidates IRP
06-08 Zadrozny/Perrier/Leggett Lyon/Edinburgh Early-type stars IR Speckle
08-12 Chalabaev/Bouchet /Perrier/ Mariotti OHP/ESO/Lyon SN 1987a IR Speckle
12-13 Reipurth ESO T Tau stars EFOSC
13-15 Nesci/ Perola/Altamore Roma Cooling flows in clusters of galaxies EFOSC
15-18 Westerlund/Lundgren/Edvardsson Uppsala AGB Stars in Fornax galaxy EFOSC
18-21 Kunth/Arnanlt/Schild Paris/RGO Galaxies EFOSC
21-24 Cristiani/ Barbieri/ Clowes/lovino/Nota Padova/Edinburgh/ESO/ Quasar field 2h53m +0°20 EFOSC
STScl
24-27 Bonneau/Blazit/Foy/Gordon CERGA/Meudon SN 1987a Sp
27-31 Wampler ESO A 5780 1n the galaxy and Mag. Clouds CASPEC
31-1 o1 Reimers/Schrider/ Toussaint Hamburg Yellow giants in LMC globular clusters CASPEC
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Use of the 2.2 m Telescope / Utilisation du télescope de 2,2 m / Verwendung des 2,2-m-Teleskops

Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
I 01-02 Bertola/Zeilinger Padova/Wien Shape of bulges of disk galaxies CCD
02-05 Fricke/Hartmann/ Loose Gotungen Host galaxies of Seyfert nuclei BCCD
05-07 Westerlund/Pettersson Uppsala Star formation in the LMC BCCD
07-11 Dennefeld/ Bottinelli/ Gonuguenheim/ Paris/Meudon IRAS galaxies BCCD
Martin/ Le Squeren
11-15 de Bruyn/Stirpe Dwingeloo/Leiden Line profilesin Seyferts BCCD
15-19 Baessgen M./ Baessgen G./Grewing/ Tubingen/Torino Halos of planetary nebulae BCCD
Bianchi
19-21 Seitter/Duerbeck Minster Topokinematic images of nova shells BCCD
21-24 Reipurth ESO Jets and Herbig-Haro objects BCCD
24-26 Vio/ Barbieri/ Cristiani Padova/ESO Quasar luminosity function BCCD
26-29 Ulrich/Iye/ Perryman/Jakobsen (1) ESO/Tokyo/ESA CIV absorption lines in quasars RPCS
Jakobsen/Perryman (2) ESA Quasar pair Tol 1037-27/1038-27 RPCS
29-11 01 Tarrab/Kunth/Arnault/ Vigroux/Prieto/ Paris/CEN-Saclay/ESA Blue compact galaxies CCD
Wamsteker
IT 01-03 Keel Leiden Galaxies with optical jets CCD
03-05 Seitter/Duerbeck Miinster Topokinematic images of nova shells CCD
05-1I1 07 MPTA
1 07-21 T (IRP)
21-24 1lovaisky/Chevalier/ Angebanlt/ OHP/ESO/Meudon X-ray transients CCD
Pedersen/ Mouchet
24-27 Dettmar/ Wielebinski MPI-Bonn Spiral galaxies CCD
27-30 Labhardt/Spaenhauer Basel Galactic structure fields CCD
30-1V 01 Lyngi/Gustafsson Lund/Stockholm Main Sequence stars in w Cen CCD
IV 01-02 Le Bertre/ Chelli/ Perrier ESO/México/Lyon IRC+10216 and OH/IR 17.7-2.0 CCD
02-04 Martinet/Jarvis/ Pfenniger/ Bacon Genéve/Lyon Dynamics of barred galaxies CCD
04-06 Jarvis/ Martinet Geneve Dynamics of elliptical galaxies CCD
06-12 Arpigny/Dossin/ Manfroid/ Héfner (3) Liége/Miinchen Comet Wilson BCCD
Vreux/Manfroid/ Magain (3) Liege/ESO Non radial pulsations in WN stars BCCD
12-14 Trefzger/Grenon Basel/Genéve Cand N abundances in giants BCCD
14-16 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
16-17 Reinsch/Pakull/ Festou Berlin/Besangon Physical elements of Pluto/Charon CCD
17-20 Gouiffes/ Cristiani ESO SN 1987a; variable AGN CCD
20-23 Loose/Kollatschny/ Thuan Gottingen/Charlottesville Galaxies in Virgo cluster
23-27 Réser/ Hiltner/ Meisenbeimer MPI-Heidelberg Radio hotspots CCD
27-29 Magain/Courvoisier/ Kithr/Surdej/ ESO/ST-ECF/MPI-Heidelberg/ | Gravitationally lensed quasars CCD
Swings/ Djorgovski Liége/Harvard
29-V o1 Schmutz/Hamann/Nussbaumer/Vogel/ Kiel/Zirich/London Temperatures WR stars BCCD
Smith
VvV 01-02 Le Bertre/Chelli/ Perrier ESO/México/Lyon IRC+ 10216 and OH/IR 17.7-2.0 BCCD
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Period / Période /Zeit | Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
02-05 Galletta Padova Disc structure of barred SO BCCD
05-08 Reipurth/Zinnecker ESO/Edinburgh Pre-main sequence binaries BCCD
08-09 Gouiffes/Sauvageot ESO SN 1987a BCCD
09-10 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
10-16 Seggewiss/Moffat Hoher List/Montreal Galactic Wolf-Rayet stars Pol.
16-18 Gouiffes/ Cristiani ESO Variability of AGNs CCD
18-19 Reinsch/Pakull/Festou Berlin/Besan¢on Physical elements of Pluto/Charon CCD
19-23 Capaccioli/Piotto Padova Misclassified lenticulars CCD
23-26 Paresce/ Burrows/ Vidal-Madjar ESA/Paris Circumstellar material around stars CCD
26-31 Christensen/Sommer-Larsen Kebenhavn Blue horizontal branch field stars RPCS
31-VI 02 de Jong/v.d. Broek/Lub Amsterdam/Leiden IR AS galaxies BCCD

VI 02-04 Courvoisier/ Melnick/Binette/ Mathys/ ST-ECF/ESO/Genéve Nuclear activity in galaxies BCCD
Maeder
04-VII 04 MPIA

VII 04-08 de Vries/Habing/ Verter Leiden/Goddard Grains in “cirrus” clouds CCD

08-13 T (remote control)
13-15 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
15-17 Gouiffes/ Cristiani ESO Variability of AGNs CCD
17-20 Binette/Fosbury/Courvoisier (R) ESO/ST-ECF Active elliptical galaxies CCD
20-21 Magain/ Courvoisier/ Kiihr/Surdej/ ESO/ST-ECF/MPI-Heidelberg/ | Lyman alpha companions in QSOs CCD
Swings/ Djorgovski Liege/Harvard
21-25 Fusi Pecci/ Ferraro/Buonanno/ Corsi (R) Bologna/Roma Globular cluster stars CCD
25-26 Ulrich (R) ESO Galaxy ESO 103-G35 CCD
26-VIIIol1 Metz/Hdéfner/ Barwig/Schoembs/Roth Miinchen Cataclysmic variables Pol.
VIII 01-04 Schwarz/Aspin/ Magalbaes/ ESO/Hawaii/Sao Paulo/ Symbiotic stars Pol.
Schulte-Ladbeck Heidelberg
04-09 Chini/Kriigel MPI-Bonn Stars with anomalous extinction Pol.
09-10 LeBertre ESO SN 19872 Pol.
10-12 Gouiffes/Cristiani ESO Variability of AGNs CCD
12-15 Skillman/Melnick/ Terlevich Dwingeloo/ESO/RGO Abundancesinirregular galaxies CCD
15-16 Gouiffes ESO SN 1987a BCCD
16-19 Skillman/Melnick/ Terlevich Dwingeloo/ESO/RGO Abundances inirregular galaxies BCCD
19-21 Prugniel/Davoust/ Nieto Toulouse Compact elliptical galaxies BCCD
21-25 DK
25-27 Pizzichini/Pedersen Bologna/ESO Gamma-ray burst source locations CCD
27-30 Onrtolani/Piotto/ Rosino Asiago/Padova Globular clusters CCD
30-1X o1 van Paradijs/Pedersen Amsterdam/ESO Globular cluster X-ray sources CCD
IX 01-04 Schwope/Beuermann Berlin AM Herculis stars Pol.
04-08 Coyne/Magalhaes Vaticano/Sio Paulo Reddened stars in SMC Pol.
08-09 T
09-12 Danziger/Dalgarno ESO/Harvard Planetary nebulae BCCD
12-15 Stanga/Rodriguez-E./ Binette ESO QSOs BCCD
15-18 Leitherer/ Appenzeller (R) Heidelberg Stellar winds in luminous stars BCCD
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Use of the 2.2 m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 2,2 m (continuation) / Verwendung des 2,2-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
IX 18-22 Westerlund/ Azzopardi/ Rebeirot/ Uppsala/Marseille/ESO Carbon stars in SMC BCCD
Breysacher
22-26 Véron OHP Nucleus of elliptical galaxies BCCD
26-29 Cetty-Véron (R) OHP Early-type galaxies CCD
29-X 01 Lortet/Testor Meudon Star formation in Magellanic Clouds CCD
X 01-30 MPIA
30-XI 02 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
X1 02-06 Landi Degl’Innocenti/ Landolfi/ Pasquini | Firenze/MPI-Garching Magnetic structures in late-type stars Pol.
06-09 Bues/Pragal Bamberg Magnetic white dwarfs Pol.
09-10 Schwarz ESO SN 1987a Pol.
10-12 Gouiffes/ Cristiani ESO/Padova Variability of AGNs CCD
12-16 Surdej/Swings/ Courvoisier/ Kellermann/ Liege/ST-ECF/NRAO/ Gravitationally lensed quasars CCD
Kiibr/ Magain/Refsdal MPI-Heidelberg/ESO/
Hamburg
16-18 Cayrel/Tarrab (R) Paris Metal poor SMC clusters CCD
18-21 Butcher/ Mighell/ Buonanno Roden/Roma Stars in Local Group Galaxies CCD
21-26 Christensen/Sommer-Larsen/Hawkins Kobenhavn/Edinburgh Blue horizontal branch field stars RPCS
26-29 Westerlund/ Azzopardi/Rebeirot/ Uppsala/Marseille/ESO Carbon stars in Magellanic Clouds BCCD
Breysacher
29-X1I 05 T (DISCO)
XII 05-10 T (IRP)
10-12 Gouiffes/Cristiani (R) ESO/Padova Variability inAGNs CCD
12-17 Fusi Pecci/Renzini/ Buonanno/ Corsi/ Bologna/Roma/NASA Globular clusters in Magellanic Clouds CCD
Greggio/Sweigart
Fusi Pecci/ Bragaglia/ Buonanno/ Corsi/ Bologna/Roma Globular clusters in Fornax dwarf CCD
Ferraro
17-20 Meylan/Djorgouski ESO/Harvard Globular clusters in Magellanic Clouds CCD
20-22 Paresce/ Burrows/ Viotti/ Lamers ESA/Frascati/Utrecht Circumstellar material around stars CCD
22-29 Weigelt/Baier/Fleischmann Erlangen SN 1987a Sp
29-30 T(IRP
30-I ot Bouchet ESO SN 1987a IRP
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Use of the 1.52 m Telescope / Utilisation du télescope de 1,52 m / Verwendung des 1,52-m-Teleskops

Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
I 01-07 Focardi/ Merighi Bologna Distribution of galaxies IDS
07-11 Tanzi/ Maraschi/ Treves/ Bouchet/Falomo | Milano/ESO/Padova BL Lacertae objects IDS
11-17 Thé/ Westerlund/ Pérez Amsterdam/Uppsala/Provo Pre-main sequence stars IDS
17-22 Haug/Drechsel/Strupat/ Bohnbardt/ Bamberg UX UMa-type novalike systems BIT
Herczeg
22-27 Duerbeck Minster Newly recovered novae 1DS
27-28 Counrvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 IDS
28-1I 01 Reipurth/Le Bertre ESO Young low-mass stars IDS
II 01-05 Bender/Méllenhoff Heidelberg Early type galaxies with X-ray coronae IDS
05-07 Heydari-Malayeri* (Alloin/ Pelat/ Phillips) | Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
07-12 Lodén L./Sundman Uppsala/Stockholm A-type stars Coudé
12-18 Kohoutek/Ginter Hamburg Central stars of planetary nebulae Coudé
18-20 Heynderickx* (Waelkens/ Lamers/ Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 Coudé
Waters/Le Bertre)
20-111 o1 Alloin/Pelat/ Phillips (5) Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
Pottasch/Pecker/ Karoji/Sahu (4) Groningen/Paris Planetary nebulae IDS
IIT 01-02 Alloin* (Courvoisier/ Bouchet) ST-ECF/ESO 3C273 1DS
02-04 Schmutz/Hamann/Hunger/ Wessolowski | Kiel - Galactic single WN stars 1IDS
04-06 Alloin/Pelat/ Phillips Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
06-08 Lagerkvist/ Habn/Magnusson/Rickman Uppsala Asteroids IDS
08-09 Cristiani ESO SN 1987a BCCD
09-10 Schmutz/Hamann/Hunger/ Wessolowski | Kiel Galactic single WN stars BCCD
10-12 Lagerkvist/ Hahn/Magnusson/Rickman Uppsala Asteroids Reticon
12-16 Cox/Leene MPI-Bonn/Groningen Diffuse interstellar bands Reticon
16-20 Pastori/ Antonello/Mantegazza/ Poretti Merate Short period cepheids Reticon
20-24 Mantegazza Merate RV Tauri and SRd stars Reticon
24-26 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants Reticon
26-28 Heydari-Malayeri* (Alloin/ Pelat/ Phillips) | Meudon/CTIO Active galactic nuclei IDS
28-1V 02 Gerbaldi/Delmas Paris Horizontal branch B and A stars IDS
IV 02-07 Rafanelli/ Marziani Padova Seyfert galaxies BCCD
07-20 Trefzger/Grenon (6) Basel/Genéve Cand N abundances in giants BCCD
Mathys/Maeder (7) Geneve CNO anomalies in blue stragglers BCCD
20-21 Courvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 BCCD
21-28 Rosa/Richter ST-ECF/ESA Supernova progenitors BCCD
28-V 03 Kollatschny/Hellwig Gottingen Interacting galaxies BCCD
V 03-07 Schmutz/Hamann/Hunger/ Wessolowski | Kiel Galactic single WN stars BCCD
07-08 Gouiffes/Sauvageot ESO SN 19872 BCCD
08-16 Arpigny/Dossin/ Manfroid/ Hifner Liege/Miinchen Comet Wilson BCCD
16-18 de Jager/Nieuwenhuijzen Utrecht Instabilities of hypergiants Coudé
18-22 Pottasch/Pecker/Karoji/Sahu Groningen/Paris Proto-planetary nebula candidates BCCD
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Use of the 1.52 m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 1,52 m (continuation) / Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period /Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute/ Institut Programme / Programm Instrument
VvV 22-27 Bues/Rupprecht/ Pragal Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in solar neighbourhood BCCD
27-VI o1 Quintana/deSouza U. Catblica Santiago/Sdo Paulo Dynamics of galaxy clusters BCCD
VI 01-07 Schulte-Ladbeck/Krautter Heidelberg Symbiotic stars BCCD
07-11 van Genderen/Thé Leiden/Amsterdam Pre-main sequence stars BCCD
11-18 Tozzi/Donati-Falchi/ Falciani/ Smaldone Firenze/Napoli Balmer merging in flare stars BCCD
18-28 Alloin/ Pelat/ Phillips M./ Phillips D. (6) Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD
Hunt/ Trinchieri (4) Firenze Seyfert 2 galaxies BCCD
28-VII 05 Pauls/Kohoutek Hamburg Planetary nebulae near galactic centre BIT
VII 05-09 T
09-12 Gouiffes ESO Quasars/SN 1987a BCCD
12-25 Acker/Stenholm/ Lundstrom (9) Strasbourg/Lund Planetary nebulae BCCD
Reichen/Golay/Lanz (4) Geneéve/Lausanne B supergiants in galactic plane BCCD
25-26 Courvorsier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 BCCD
26-29 Metz/Hiéfner/ Barwig/Schoembs/Roth Miinchen Cataclysmic variables BCCD
29-31 Kameswara Rao/Nandy/Houziaux Bangalore/Edinburgh/Liége Carbon emission lines in nebulae BCCD
31-VIII03 Heydari-Malayeri* (Alloin/ Pelat/ Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD
Phillsps M./ Phillips D.)
VIII 03-04 T (Reticon)
04-08 Kameswara Rao/Nandy/Houziaux Bangalore/Edinburgh/Liege Carbon emission lines in nebulae Rericon
08-13 Mantegazza Merate RV Tauriand SRd stars Reticon
13-15 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants Reticon
15-25 Alloin/Pelat/ Phillsps M./ Phillips D. (6) Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD
Heydari-Malayeri (4) ESO SN 1987a/HII regions BCCD
25-31 Tanzi/ Treves/ Bouchet/Falomo Milano/ESO/Padova BL Lacertae objects BCCD
31-IX 03 Alloin/Pelat/ Phillips M./ Phillips D. Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD
IX 03-13 T (Echelec with CCD)
13-25 Alloin/ Pelat/Baribaud/Phillips M./ Meudon/CTIO Active galactic nuclei BCCD
Phillips D. (6)
Balkowski /Proust/ Talavera (6) Meudon/ESA Hydra cluster BCCD
25-X 03 Lortet/Testor (6) Meudon Star formation in Magellanic Clouds BCCD
Sauvageot (2) ESO SN 1987a BCCD
X 03-09 Heydari-Malayeri ESO HIIregions BCCD
09-17 Danziger/ Lucy/Wampler/Schwarz/ ESO/ST-ECF SN 1987a BCCD
Fosbury (1)
Schwarz (7) ESO Symbiotic stars BCCD
17-21 Johansson/Bergvall Ubppsala Starbursts in interacting galaxies BCCD
21-26 Dettmar/Barteldrees Bonn/MPI-Bonn Kinematics of disk galaxies BCCD
26-29 Maccagni/Vertolani Milano/Bologna Clusters of galaxies BCCD
29-XI 03 Herczeg/Drechsel Bamberg H.V.2241inthe LMC BCCD
X1 03-04 T
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Period / Période / Zeit | Observer/Observateur /Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
XI 04-10 Pasquini/Schmitt MPE-Garching G and K dwarfs Coudé
10-11 Schwarz ESO Symbiotic stars BCCD
11-15 Bues/Pragal/ Miiller/ Rupprecht Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in Solar neighbourhood BCCD
15-18 Bertola/Buson Padova/Asiago Elliptical galaxies BCCD
18-23 Sauvageot/Dennefeld ESO/Paris Ring galaxies BCCD
23-29 Balkowski/Proust/Maurogordato/ Talavera | Meudon/CEA-Saclay/ESA Pisces-Perseus supercluster BCCD
29-XI1 01 Danziger/ Lucy/ Wampler/Schwarz/ ESO/ST-ECF SN 19872 BCCD
Fosbury (1)
T(1)
XII 01-10 Reipurth (2) ESO T Tauri stars BCCD
Schwarz (5) ESO Symbiotic stars BCCD
Gouiffes (2) ESO SN 1987a BCCD
10-11 Courvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 BCCD
11-14 Pottasch/Sahu/Pecker/ Karoji Groningen/Paris Proto-planetary nebula candidates BCCD
14-18 Mantegazza Merate 017774 triplet in LMC supergiants BCCD
18-21 Lundgren Uppsala Luminous MS starsin LMC BCCD
21-25 Rafanelli/Marziani Padova Seyfert galaxies BCCD
25-31 Divan/Prévot-Burnichon Paris/Marseille Calibration magnitudes absolues Sp
31-1 o1 Danziger/ Lucy/ Wampler/Schwarz/ ESO/ST-ECF SN 1987a BCCD
Fosbury
Use of the 1.4 m CAT + Coudé Echelle Spectrometer (CES) / Utilisation du CAT de 1,4 m + CES / Verwendung des 1,4-m-CAT + CES
Period / Période/ Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm
I 01-08 Gustafsson/Vilhu/Edvardsson Stockholm/Boulder/Uppsala Active cool stars
08-23 Lindgren/Magain (3) ESO Metal poor stars
Bandiera/Focardi (8) Firenze/Bologna Binarity in supergiants
Bouvier/Bouchet (4) Paris/ESO Magnetic activity T Tau stars
23-11 07 Francois/Spite M. (6) Meudon Metal deficient stars
Baade/ Peters/ Polidan (6) ST-ECF/Los Angeles/Tucson Active B supergiants
Baade/Lucy (3) ST-ECF/ESO Coronal emission early type stars
II 07-13 Dachs/Hanuschik Bochum Be stars
13-16 T
16-19 Lindgren/Magain ESO Metal poor stars
19-22 Pottasch/Sahu Groningen/Paris Kinematics of planetary nebulae




Use of the 1.4 m CAT + Coudé Echelle Spectrometer (CES) (Continued) / Utilisation du CAT de 1,4 m + CES (continuation) / Verwendung des 1,4-m-CAT + CES (Fortsetzung)

Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm
II 22-26 Ferlet/Vidal-Madjar/ Lamers/ Waelkens Paris/Utrecht/Leuven HR 4049
26-111 02 Vladilo/ Crivellari/ Molaro/ Beckman Trieste/Canarias Nal and KIin local interstellar medium
III 02-06 Lanz/Mégessier/ Landstreet Lausanne/Meudon/Ontario Magnetic CP stars
06-09 Cristiani ESO SN 1987a
09-16 Gillet/Pelat OHP/Meudon Seyfert galaxies
16-24 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants
25-28 Brandi/Swings/ Gosset LaPlata/Liége GG Carinae
28-1V 01 Stahl/Baade ESO/ST-ECF Variability of WR stars
IV 01-08 Vreux/ Manfroid/Magain (5¥2) Liége/ESO Non radial pulsation in WN stars
Magain® (Arpigny/ Dossin/ Manfroid/ Liége/Minchen Comet Wilson
Hifner)(1%2)
08-14 Baade ST-ECF Mass loss in 4 Cen
14-18 Lucy/Baade ESO/ST-ECF Coronal emission early type stars
18-23 Malaney Caltech Barium stars
23-V 08 Gustafsson/Edvardsson/Magain/Nissen Stockholm/Uppsala/ESO/ Chemical evolution galactic halo
(13%) Aarhus
Arpigny/Dossin/ Manfroid/ Hifner (1Y2) | Liége/Minchen Comet Wilson
V 08-10 de Jager/Nieuwenhuijzen Utrecht Instabilities of hypergiants
10-14 Pottasch/Sahu Groningen/Paris Kinematics of planetary nebulae
14-18 Pottasch/Srinivasan/Sahu/Desai Groningen/Paris/ Ahmedabad Dynamics of Gum nebula
18-23 Ferlet/Vidal-Madjar/ Lallement/Gry Paris/ESA Local interstellar medium
23-26 Andreani/Ferlet/ Vidal-Madjar Paris High-latitude molecular clouds
26-29 Lagrange/Ferlet/ Vidal-Madjar Paris “Beta Pictoris” stars
29-VI 06 Reipurth/Lago ESO/Porto T Tauri stars
VI 06-12 Baade/Stahl ST-ECF/ESO Herbig Ae/Be stars
12-15 Mandolesi/ Palazzi/Crane/ Hegy: Bologna/ESO/Michigan CN absorption in { Ophiuchi
15-17 Crane/Blades/Palazzi ESO/ESA/Bologna Interstellar CN, CH and CH*
17-23 Crane/Blades/ Mandolesi/ Palazzi ESO/ESA/Bologna Cosmic background radiation temperature
23-26 Crane/Palazzi/ Lambert ESO/Bologna/Austin Interstellar 12C/13C abundance ratio
26-VII 02 de Vries/ Habing/van Dishoeck Leiden/Harvard Absorption lines high-latitude clouds
VII 02-08 Theé/ Tjin A Djie/Monderen Amsterdam/ESO Herbig Ae/Be stars
08-15 T
15-22 Waelkens Leuven Non-radially oscillating stars
22-VIII12 T (remote control) (5)
Foing/Beckman/ Castelli/ Crivellari/ LPSP/Canarias/Trieste Active late-type dwarfs
Viadilo (8)
Crivellari/ Castelli/ Viadilo/ Beckman/ Trieste/Canarias/LPSP Chromospheric modelling late-type dwarfs
Arribas/Foing (8)
12-20 Chmielewski/Lambert Geneéve/Austin 12C/13C ratio in dwarfs and subgiants
20-30 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants
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Period / Période /Zeit | Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm
VII 30-IX 08 Lenhart/Grewing/Beck Tiibingen Gas streams in nearby interstellar medium
IX 08-15 daSilva/Spite F./ Vieira Costa S. Cristovio/Meudon/ Nucleosynthesis of r- and s-elements
Rio de Janeiro
15-19 T (Long camera + CCD)
19-26 Burkhart/Coupry/van’t Veer Lyon/Paris Abondance en hélium des étoiles Am chaudes
26-X 06 T (remote control)
X 06-12 Solanki/Mathys Ziirich/Genéve Magnetic fields in late-type stars
12-18 Holweger/Gigas/ Lemke Kiel Sharp-lined A and F stars
18-25 Gratton Roma Manganese abundance in metal poor stars
25-XI o1 Spire F./Spite M. Meudon Abundances of O and Li in Magellanic Clouds
XI 01-05 Benvenuti/Porceddu ST-ECF/Cagliari Diffuse interstellar bands
05-14 Waelkens (R) Leuven Variability of Eta Orionis
14-16 Lagrange/Ferlet/ Vidal-Madjar (R) Paris “Beta Pictoris™ stars
16-19 Ferlet/Andreani/ Dennefeld/ Paris Ejectafrom SN 1987a
Vidal-Madjar
19-21 Andreani/Ferlet/ Vidal-Madjar/Grenier Paris/CEN-Saclay High latitude molecular clouds
21-23 Ferlet/Vidal-Madjar/ Lallement/Gry Paris/ESA Physical parameters in local interstellar medium
23-25 Lagrange/Ferlet/ Vidal-Madjar (R) Paris Circumstellar gas around Beta Pictoris
25-29 Vidal-Madjar/Ferlet/ Lallement/Gry Paris/ESA Structure des nuages interstellaires diffus
29-XI1 04 Barbuy/Arnould/ Jorissen Sio Paulo/Brussel Cand Mgisotopes in Barium stars
XII 04-08 Grenon/Barbuy Geneve/Sio Paulo Cand N abundances in super-metal-rich stars
08-12 Pottasch/Sahu Groningen Kinematics of planetary nebulae
12-14 Barbuy Sio Paulo 12C/13Cin field dwarf stars
14-20 Pallavicini/ Giampapa Firenze/Tucson Liin RS CVN binaries
20-28 Stahl/Wolf/ Zickgraf/Schwarz (2) Heidelberg/ESO Eclipsing P Cygstar R 81
de Vries/Habing/van Dishoeck (6) Leiden/Harvard Absorption lines high-latitude clouds
28-1 01 Reipurth ESO T Tau stars
Use of the 1 m Telescope / Utilisation du télescope de 1 m / Verwendung des 1-m-Teleskops
Period / Période / Zeit | Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
I 01-02 Heydari-Malayeri ESO Exciting stars HII regions P
02-04 Westerlund/Pettersson Uppsala Star formation in the LMC P
04-10 Mantegazza/Antonello/ Conconi Merate Stellar variability in NGC 2516 P
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Use of the 1 m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 1 m (continuation) / Verwendung des 1-m-Teleskops (Fortserzung)

Period / Période/ Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm
I 10-11 T (IRP)
11-16 Haug/ Drechsel/Strupat/ Béhnhardt/ Bamberg UX UMa-type novalike systems IRP
Herczeg (4Y2)
Waelkens/ Lamers/Waters/Le Bertre (¥2) | Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
16-22 Reipurth (5%2) ESO Jets and Herbig-Haro objects IRP
Waelkens/ Lamers/Waters/Le Bertre (Y2) | Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
22-30 Poulain/Nieto/ Prugniel Toulouse Galaxies elliptiques P
30-1I o1 Grosbel/Brosch/Greenberg ESQ/Tel-Aviv/Leiden Early type galaxies P
I 01-02 T (IRP)
02-07 Thé/Westerlund/ Pérez (4Y2) Amsterdam/Uppsala/Provo Pre-main sequence stars IRP
Waelkens/ Lamers/ Waters/Le Bertre (¥2) | Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
07-14 Rodono/ Cutispoto/ Catalano F./ Catania/Boulder/Palo Alto/ Stellar flare energy IRP
Ambruster/ Hatsch/ Butler/Scaltriti/ Armagh/Torino/Napoli
Vittone
14-19 Dachs/Hanuschik Bochum Bestars IRP
19-22 Magain (2Y2) ESO Halo dwarfs and subgiants IRP
Waelkens/ Lamers/ Waters/Le Bertre (Y2) | Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
22-111 02 Dreier/Barwig/Schoembs Miinchen Cataclysmic variables Sp
I 02-07 Stanga/Moneti/Natta/ Lenzuni (42) ESO/Firenze “Pah” grains in planetary nebulae IRP
Waelkens/ Lamers/ Waters/Le Bertre (V2) | Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
07-11 Lorenzetti/ Ceccarelli/Saraceno Frascati Star formation regions IRP
11-17 Epchtein/Nguyen-Q-Rieu/Le Bertre (5'2) | Meudon/ESO IRAS carbon stars IRP
Waelkens/ Lamers/ Waters/Le Bertre (Y2) | Leuven/Utrecht/ESO Supergiant HR 4049 IRP
17-22 Di Martino/ Zappala/ Farinella/ Cellino Torino Primordial bodies of solar system P
22-26 Bouchet ESO SN 1987a IRP
26-28 Lynga/Gustafsson Lund/Stockholm Main sequence stars in w Cen P
28-1V 02 Bouchet (212) ESO SN 1987a IRP
Gerbaldi (2Y2) Paris Horizontal-branch B and A stars IRP
IV 02-05 Le Bertre/ Chelli/ Perrier ESO/México/Lyon IRC+10216 and OH/IR 17.7-2.0 IRP
05-10 Schultz MPI-Bonn Sunyaev-Zeldovich effect IRP
10-16 Persi/Preite-Martinez/Ferrari-Toniolo Frascau IRAS planetary nebulae IRP
16-20 Reinsch/Pakull/ Festou Berlin/Besangon Physical elements of Pluto/Charon P
20-24 Bouchet ESO SN 1987a IRP
24-30 Jockers/Geyer MPI-Katlenburg/Hoher List Coma of Comet Wilson Sp
30-V 02 Bouchet ESO SN 1987a IRP
V 02-06 Reinsch/Pakull/ Festou Berlin/Besangon Physical elements of Pluto/Charon P
06-11 Silvestro/ Busso/Robberto/Scaltriti Torino Energetic outflows from young stars IRP
11-12 de Jager/Nieuwenhuijzen Utrecht Instabilities of hypergiants IRP
12-18 Cacciari/Clementini/ Prévot/ Lindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables IRP
18-22 Reinsch/Pakull/Festou Berlin/Besangon Physical elements of Pluto/Charon P
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Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
V 22-24 Bouchet/Le Bertre ESO SN 1987a IRP
24-27 Fischerstrém/ Lindroos/ Lisean Stockholm T Tauristar RY Lupi P
27-31 Bues/Rupprecht/ Pragal Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in solar neighbourhood P
31-VI 03 Tapia/Persi/Ferrari-Toniolo/ Roth Frascati/México Interstellar medium IRP
VI 03-09 Richichi/Salinari/Lisi Firenze Stellar diameters by lunar occultations IRP
09-11 Reipurth/Zinnecker ESO/Edinburgh Pre-main sequence binaries IRP
11-12 Perrier/ Mariotti Lyon Substellar companions of nearby stars IRP
12-14 van Genderen/Thé Leiden/Amsterdam Pre-main sequence stars IRP
14-18 Habing/vander Veen/Geballe Leiden/Hawaii Non-variable OH/IR stars IRP
18-19 Courvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 IRP
19-27 Bouchet/Cetty-Véron/Véron ESO/OHP Giantelliptical galaxies IRP
27-VII 04 Antonello/ Conconi/Poretti/ Mantegazza | Merate/Pavia Physical properties of pulsating stars P
VII 04-05 Bouchet ESO SN 1987a IRP
05-12 Kroll/Catalano F. Gottingen/ Catania Chemically peculiar stars IRP
12-13 Courvoisier/Bouchet ST-ECF/ESO 3C273 IRP
13-19 Spinoglio/ Persi/ Ferrari-Toniolo/ Coe Frascati/Southampton IRAS selected active galaxies IRP
19-20 Bouchet ESO SN 1987a IRP
20-26 Barwig/Hifner/ Ritter/Schoembs/Mantel | Miinchen Cataclysmic variables Sp
26-30 Bouchet ESO SN 1987a IRP
30-VIII02 Magain ESO Halo dwarfs and subgiants IRP
02-09 Braz/Epchtein/Lepine Sio Paulo/Meudon IRAS sources in star forming regions IRP
09-16 Wargau/Chini Pretoria/MPI-Bonn Dwarf novae IRP
16-23 Steiner/Jablonski/ Cieslinski Sio Paulo Cataclysmic variables P
23-1X 02 Barucci/Fulchignoni/Harris/ Zappala/ Roma/JPL/Torino/Augustin/ Properties of small asteroids P
Di Martino/ Binzel/ Lagerkuvist Austin/Uppsala
IX 02-03 Gouiffes ESO SN 1987a P
03-12 Bouchet/Le Bertre ESO SN 1987a IRP
12-19 Clementini/ Cacciari/ Prévot/ Lindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables P
19-24 Begvall/Johansson/Olofsson Uppsala Blue compact galaxies P
24-29 Liller/ Alcaino I. Newton Santiago Globular cluster standards P
29-X 07 Hesselbjerg Christensen (7) Kobenhavn Large scale deviations Hubble flow P(4)/IRP(3)
T(IRP) (1)
07-17 Johansson/Bergvall (8) Uppsala Starbursts in interacting galaxies IRP(4)/P(4)
Bouchet/Le Bertre (2) ESO SN 1987a IRP
17-21 Boéhnhardt/ Vanysek/ Beifier Bamberg Comets P
21-28 Di Martino/ Zappala/ Cellino/ Farinella Torino Primordial bodies of solar system P
28-XI o1 Wolf/Stahl/ Davidson/ Humphreys Heidelberg/Minnesota Variables in the LMC IRP
XI 01-09 Catalano F./Kroll Catania/ Gottingen Chemically peculiar stars IRP
09-12 Le Bertre/Bouchet ESO SN 1987a IRP
12-13 T
13-18 Liller/ Alcaino I. Newton Santiago Globular cluster standards P
18-25 Bues/Pragal Bamberg Magnetic white dwarfs P
Bues/ Miiller/ Rupprecht Bamberg/MPI-Garching White dwarfs in solar neighbourhood P
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Use of the 1 m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 1 m (continuation) / Verwendung des 1-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Période/Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument
XI 25-27 Bouchet/Le Bertre ESO SN 1987a IRP
27-XII 02 Chini/Krigel MPI-Bonn IRAS galaxies IRP
XII 02-07 Heske/Wendker Hamburg Circumstellar envelopes of giants IRP
07-08 Courvoisier/Bouchet ST-ECE/ESO 3C273 IRP
08-13 Busso/Silvestro/Scaltriti/ Robberto/ Torino/Frascati Peculiar nebulosities IRP
Perst
13-14 Bouchet/LeBertre ESO SN 1987a IRP
14-21 Mattila/Schnur Helsinki/Bochum Extragalactic background light P
21-28 Barucci/ Fulchignoni/ Harris/ Zappala/ Roma/Caltech/Torino/Austin/ | Properties of small asteroids P
Di Martino/Binzel/ Lagerkvist/ Burchi/ | Uppsala/Teramo
Dipaoloantonio
28-1 01 Lynga/Johansson Lund/ESO Star formation in 30 Doradus IRP

ESO Use of the Danish 1.54 m Telescope / Utilisation par 'ESO du télescope danois de 1,54 m / Verwendung des dinischen 1,54-m-Teleskops durch die ESO

Period / Période/Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
I 01-08 DK
08-16 Lindgren/Ardeberg/ Lundstrom/ Maurice/ | ESO/Lund/Marseille G and K-type stars of population I CORAVEL
Prévot
16-21 Andersen/Nordstrom/Olsen Brorfelde F-stars, galactic force field K, CORAVEL
21-28 Larsson Lund White dwarfs P
28-11 02 Brinks/Klein/Danziger/ Matteucci RGO/Bonn/ESO Blue compact dwarf galaxies CCD
I 02-07 Fusi Pecci/ Bonifazi/ Romeo/ Focardi/ Bologna/Roma Stellar evolution in open clusters CCD
Buonanno
07/II1 09 DK
III 09-15 Mermilliod/Mayor/Andersen/Nordstrém | Lausanne/Genéve/Brorfelde Binaires dans amas ouverts CORAVEL
15-20 Mayor/Duguennoy/ Andersen/ Nordstrom | Genéve/Brorfelde Globular cluster w Cen CORAVEL
20-27 van Paradijs/van der Klis Amsterdam/ESA Low-mass X-ray binaries CCD
27/IV 01 Lovaisky/ Chevalier/ Angebanlt/Pedersen/ | OHP/ESO/Meudon X-ray transients CCD
Mouchet
IV 01-05 Leibundgut/ Tammann Basel Supernovae CCD




Period / Période / Zeit | Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument
IV 05-06 Cristiani ESO SN 1987a CCD
06-08 Gouiffes ESO SN 1987a P
08-V 08 DK
V 08-13 Sinachopoulos Bonn Visual-physical binaries CCD
13-18 Arsenault/Roy ESO/Quebec Giant extragalactic HII regions CCD
18-22 Ortolani/Gratton Asiago/Roma Distant globular clusters CCD
22-28 Reimers/Schroder/Koester Hamburg/Kiel White dwarfs in NGC 6067 CCD
28-VI 02 Giraud ESO Spiral galaxies CCD
VI 02-06 de Jong/v.d.Broek/Lub Amsterdam/Leiden IRAS galaxies CCD
06-VII 06 DK
VII 06-14 Veillet/Oberti/ Mignard/ Dournean/ CERGA/Bordeaux/ Saturne, Uranus et Neptune Photogr.
Martins/Lazzaro Rio deJaneiro
14-18 Griffin R.F./Griffin R.E.M./Mayor/ Cambridge-UK/Genéve/Oxford | Starsin Clube selected areas CORAVEL
Clube
18-22 Mayor/Duquennoy/Andersen/Nordstrém | Genéve/Cambridge-US Binaries in globular cluster w Cen CORAVEL
22-26 Collins/Stobie/ MacGillivray/ Edinburgh/Durham Galaxy survey CCD
Heydon-Dumbleton/Shanks
26-27 Schulz/Schmidt-Kaler Bochum Dynamics in early-type spirals CCD
27-30 Castellani/ Caloi Frascat HB stars in galactic globular clusters CCD
30-VIIIo4 van Paradijs/van der Klis Amsterdam/ESA Low-mass X-ray binaries CCD
VIII 04-1X 03 DK
IX 03-13 Ardeberg/ Lundstrém/Lindgren Lund/ESO Population II double stars CORAVEL
13-19 Clementini/ Cacciari/ Prévot/Lindgren ESA/Marseille/ESO RR Lyrae variables CORAVEL
19-24 Grenon* (Trefzger/ Mayor/ Pel) Basel/Genéve/Groningen F and G dwarfs at galactic pole CORAVEL
24-29 Grenon/Mayor Genéve South galactic pole stars CORAVEL
29-X 02 Ardeberg/ Lundstrom/Lindgren Lund/ESO Population II double stars CORAVEL
X 02-31 DK
31-XI 05 Lindgren/Ardeberg ESO/Lund G and K-type stars of Population IT CORAVEL
X1 05-09 Griffin R.F./Griffin R. E. M./ Mayor/ Cambridge-UK/Genéve/ Stars in Clube selected areas CORAVEL
Clube Oxford
09-12 Imbert Marseille Etoiles plus proches que 25 pc CORAVEL
12-14 Imbert/ Maurice/ Prévot/Andersen/ Marseille/ Cambridge-US/ Céphéides brillantes du SMC et LMC CORAVEL
Nordstrém/Ardeberg/ Lindgren/ Mayor | Lund/ESO/Genéve
14-17 Richtler Bonn NGC2112 CCD
17-21 Leibundgut/ Tammann Basel Supernovae CCD
21-24 Norgaard-Nielsen/ Hansen/Jorgensen Lyngby/Kebenhavn Supernovae in clusters of galaxies CCD
24-27 Sauvageot/Dennefeld ESO/Paris Ring galaxies CCD
27-30 Alcaino/Liller I. Newton Santiago Main sequence of globular clusters CCD
30-XII 29 DK
XII 29-1 o1 Becker/Appenzeller/Wilson/ Heidelberg/MPI-Bonn/ Molecular hydrogen in Mag. Clouds CCD

Schulte-Ladbeck

Madison

% See footnotes on page 70 / Voir notes au bas de la page 70 / Siche Fufinoten auf Seite 70.
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BCCD = Boller and Chivens spectrograph with CCD / Spectrographe Boller & Chivens avec CCD / Boller & Chivens-Spektrograph mit CCD
BIT = Boller and Chivens spectrograph with image tuge /Spectrographe Boller & Chivens avec tube-image / Boller & Chivens-Spektrograph mit Bildverstirker
IDS = Boller and Chivens spectrograph with image dissector scanner / Spectrographe Bolier & Chivens avec IDS / Boller & Chivens-Spektrograph mit IDS
IRP = Infrared photometer / Photométre infrarouge / Infrarot-Photometer
P = Photometer/ Photométre / Photometer
Pol. = Polarimeter / Polarimeétre / Polarimeter
Reticon = Bollerand Chivens spectrograph with Reticon / Spectrographe Boller & Chivens avec Reticon / Boller & Chivens-Spektrograph mit Reticon
RPCS = Reticon photon counting system / Systéme Reticon a comptage de photons / Photonenzihlendes Reticon-System
"SIP = Visiting Astronomers’ instrument / Instrument d'Astronomes Visiteurs / Gastastronomen-Instrument
= Technical time / Temps technique / Technische Zeit
(R) = Remote control/ Commande a distance / Fernsteuerung

Observing for () / Observant pour () / Beobachter fiir ()

The names in italics listed under “Observer” are of persons involved in  Les noms en italique sous la rubrique «Observateur» sont de personnes  Die Namen in Schrigschrift unter der Rubrik ,,Beobachter” sind von Per-
the programme, but not observing. qui ont participé au programme, mais qui n’ont pas observé eux-mémes.  sonen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet

haben.



APPENDIX II / ANNEXE II - Programmes

ANHANG II - Programme

1. Galaxies / Galaxien

R. Arsenault (ESO)/J.-R. Roy (Univ. Laval, Québec): High
resolution monochromatic imagery of giant extragalactic HII
regions (1.5 m D).

M. Azzopardi/]. Lequeux (Marseille)/B. E. Westerlund
(Uppsala): Study of the asymptotic-branch stars in the Fornax
dwarf spheroidal galaxy (3.6 m).

C. Balkowski/D. Proust/S. Maurogordato (Meudon)/A. Tala-
vera (IUE, Madrid): Study of the southern extensions of the
Hydra cluster and of the Pisces-Perseus supercluster (1.5 m).

N. Bergvall/L. Johansson (Uppsala): Infrared spectroscopy of
Merging galaxies (3.6 m).

N. Bergvall/L. Johansson/K. Olofsson (Uppsala): UBVRI
Photometry of blue compact galaxies (1 m).

E. Bertola (Padova)/L. M. Buson (Asiago): Study of the
Inematical properties of disk-like gaseous structures in ellipti-
cal galaxies (1.5 m).

E. Bertola (Padova)/L. Guzzo (ESO): Investigation of the
massive dark haloes around elliptical galaxies (3.6 m).

F. Bertola (Padova)/W. Zeilinger (Wien): Search for triax.ial
shape of bulges in a statistically significant sample of bright disk
galaxies (2.2 m).

P. Bouchet (ESO)/M.-P. Véron-Cetty/P. Véron (OHP): Near
infrared (JHK) photometry of giant elliptical galaxies (1 m).

E. Brinks (ESO)/U. Klein (Bonn)/I. J. Danziger/F. Matteucci
(ESO): A combined radio-optical study of blue compact dwarf
galaxies (1.5 m D).

H. Butcher/K. Mighell (Roden)/R. Buonanno (Roma): Main
sequence and AGB/RGB luminosity functions in Local Group
galaxies (3.6 m, 2.2 m).

M. Capaccioli (Padova): Search for misclassified lenticulars
(2.2 m, Schmidr).

R. Chini/E. Kriigel (MPI Bonn): Near infrared observations of
IRAS galaxies (1 m).

J,' H. Christensen (Copenhagen): Search for large scale devia-
tions from the Hubble flow (1 m).

M.-p. Cetty-Véron (OHP): Imaging of early-type galaxies in
tWo colours (2.2 m).

G. Chincarini (Merate)/I. Manoussoyanaki (Milano): Studies of
very distant clusters of galaxies: 0.4 <z < 0.9 (3.6 m).

C. A. Collins/R. S. Stobie/H. T. MacGillivray/N. Heydon-
Dumbleton (Edinburgh)/T. Shanks (Durham): CCD calibra-
tion of the ROE/Durham southern galaxy survey (1.5 m D).

T. Courvoisier (ST-ECF)/]. Melnick/L. Binette (ESO)/G.
Mathys/A. Maeder (Geneve): Investigation on stellar popula-
tions and nuclear activity in galaxies (2.2 m).

I. J. Danziger/L. Binette/F. Matteucci (ESO): Study of the
chemical evolution of elliptical galaxies (3.6 m).

M. Dennefeld/F. X. Désert (Paris): Search for very small grains
in both “normal” and active external galaxies (3.6 m).

R.-]. Dettmar (Bonn)/A. Barteldrees (MPI Bonn): Study of the
kinematics of two disk galaxies with unusual bulges (1.5 m).

R.-]. Dettmar (Bonn)/R. Wielebinski (MPI Bonn): Study of the
structure and colour-distribution of bulges and disks of spiral
galaxies (2.2 m).

R. Ellis (Durham)/W. Couch (AAQO)/S. D’Odorico (ESO):
Spectroscopy of very distant clusters of galaxies (3.6 m).

P. Focardi/R. Merighi (Bologna): Study of the large
scale distribution of galaxies at 6h<a<7h40m and
~72°<6< —60° (1.5 m).

M. Franx (Leiden)/G.D. Illingworth (STScI): Investigation on
the shapes of elliptical galaxies: are they triaxial, oblate, or
prolate? (3.6 m).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno/C. E. Corsi (Roma)/F.
R. Ferraro/A. Bragaglia (Bologna): Deep CCD photometry of
individual stars in the globular clusters and in the field of the
Fornax dwarf spheroidal galaxy (2.2 m).

G. Galletta (Padova): Investigation on peculiarities in the disk
structure of barred S0 galaxies (2.2 m).

E. Giraud (ESO): CCD surface photometry of spiral galaxies
(1.5m D).

P. Grosbel (ESO)/N. Brosch (Wise Obs.)/J. M. Greenberg
(Leiden): Study of the accreted matter in early-type galaxies
with dust lanes (3.6 m, 1 m).

E. Held/M. Capaccioli/G. Piotto (Padova): Study of the globu-
lar cluster systems around nearby almost edge-on lenticular
galaxies (Schmidt).
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B. Jarvis/L. Martinet (Geneve): The dynamics of faint elliptical
galaxies and of box- and peanut shaped bulges (3.6 m, 2.2 m).

L. Johansson/N. Bergvall (Uppsala): Study of starbursts in
interacting galaxies (1.5 m, 1 m).

T. de Jong/A.C. van den Broek (Amsterdam)/]. Lub (Leiden):
Study of IRAS galaxies with a large far-infrared excess (2.2 m,
1.5 m D).

W.C. Keel (Leiden): Imaging survey of galaxies with optical
jets (2.2 m).

W. Kollatschny/J. Hellwig (Gottingen): Spectroscopic survey
of southern interacting galaxies (1.5 m).

V. de Lapparent (Cambridge)/A. Mazure (Meudon): Etude des
décalages vers le rouge, par spectroscopie multi-ouverture et
photométrie multi-couleur, de galaxies lointaines (3.6 m).

C. Leitherer/I. Appenzeller (Heidelberg): Derivation of the
stellar-wind properties of hot luminous stars in nearby irregular
galaxies (2.2 m).

H.H. Loose (Gotungen)/T.X. Thuan (Charlottesville)/W.
Kollatschny (Géttingen): CCD photometry of low-surface-
brightness galaxies in the Virgo cluster (2.2 m).

D. Maccagni (Milano)/G. P. Vettolani (Bologna): Optical
study of “Einstein” medium sensitivity survey clusters of galax-
ies (3.6 m, 1.5 m).

L. Martinet/B. Jarvis/D. Plenniger (Genéve)/R. Bacon (Lyon):
Photometry and kinematics of barred galaxies (3.6 m, 2.2 m).

K. Mattila (Helsinki)/G. Schnur (Bochum): Measurement of
the extragalactic background light (1 m, 50 cm).

Y. Mellier/G. Soucail/B. Fort/G. Mathez (Toulouse): Study of
the evolution of galaxy content in rich clusters of galaxies (3.6 m).

J. Melnick (ESO): Study of a merger in the centre of a distant
cluster of galaxies (3.6 m).

G. Miley/F. Macchetto (STScI)/T. Heckman (Univ. of Mary-
land): Spectroscopy and narrow-band imaging of powerful
infrared galaxies (3.6 m).

A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spec-
troscopy of a sample of galaxy nuclei exhibiting bright optical
emission line spectra (3.6 m).

R. Nesci/G. C. Perola (Roma): Search for cooling flows in
distant clusters of galaxies (3.6 m).

H. U. Nergaard-Nielsen (Lyngby)/L. Hansen/H. E. Jargen-
sen (Copenhagen): Search for supernovae in distant clusters of
galaxies (1.5 m D).

A. ]. Pickles/P. C. van der Kruit (Groningen): Study of the
stellar populations in medium redshift clusters: extension to z =
0.5 and to fainter members (3.6 m).

P. Poulain/].-L. Nieto/P. Prugniel (Toulouse): Photométrie
UBVRI de galaxies elliptiques (1 m).

P. Prugniel/E. Davoust/].-L. Nieto (Toulouse): Internal
dynamics and distance of compact elliptical galaxies (2.2 m).

H. Quintana (Santiago)/R. de Souza (Sio Paulo): Dumb-Bell
galaxy mass determinations from group dynamics (1.5 m).
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M. R. Rosa (ST-ECF)/O.-G. Richter (STScl): Deep spec-
trophotometry of the locations of type II and Ipec supernovae
in nearby galaxies (1.5 m).

M. Sauvageot (ESO)/M. Denncfeld (Paris): Determination of
the present star formation rate and abundances in ring galaxies
(1.5m, 1.5 m D).

G. Schultz (MPI Bonn): Observations of the Sunyaev-Zel-
dovich effect at 3 um (1 m).

H. Schulz/T. Schmidt-Kaler (Bochum): Determination of the
stellar and gaseous velocity dispersion as well as the rotation
curve in early-type spirals (3.6 m, 1.5 m D).

E. Skillman (Dwingeloo)/J. Melnick (ESO)/R. Terlevich
(RGO): Measurement of the abundances in extremely low-mass
irregular galaxies (2.2 m).

G. Soucail/B. Fort/G. Mathez/Y. Mellier (Toulouse)/S.
D’Odorico (ESO): Spectroscopy of the blue-arc structures
discovered in the center of the two clusters of galaxies A 370 and
C1 2242-02 (3.6 m).

I. Tarrab/D. Kunth/P. Arnault (Paris)/L. Vigroux (Saclay)/A.
Prieto/W. Wamsteker (IUE, Madrid): Study of the older stellar
content of blue compact galaxies (2.2 m).

M. H. Ulrich (ESO): U, B, R images of the X-ray galaxy ESO
103-G35 (2.2 m).

P. Véron (OHP): Study of the nucleus of elliptical galaxies
(2.2 m).

B. E. Westerlund/K. Lundgren/B. Edvardsson (Uppsala): The
evolution of the AGB stars in the dwarf galaxy in Fornax
(3.6 m).

I1. Quasars, Seyfert and Radio Galaxies
Quasars, galaxies de Seyfert et radiogalaxies
Quasare, Seyfert- und Radiogalaxien

D. Alloin/D. Pelat (Meudon)/M. and D. Phillips (CTIO):
Observational test of the presence of an accretion disk in active
galactic nuclei (2.2 m, 1.5 m).

J. Bergeron/P. Boissé (Paris): Identification of the galaxies
giving rise to Mgll absorption line systems in QSO spectrd
(3.6 m).

L. Binette (ESO)/R. A. E. Fosbury/T. Courvoisier (ST-ECF):
Study of the non-nuclear continuum emission in active elliptical
galaxies (2.2 m).

A. G. de Bruyn (Dwingeloo)/G. M. Stirpe (Leiden): Study of
the structure of emission-line profiles in Seyferts and quasars
(2.2 m).

T. Courvoisier (ST-ECF)/P. Bouchet (ESO): Coordinated
observations of 3C 273 (1.5 m, 1 m).

S. Cristiani (ESO)/C. Barbieri (Padova)/R. G. Clowes (Edin-
burgh)/A. Iovino (ESO)/A. Nota (AURA): Detailed investiga-
tion of the field 2h53m +0°20’ in order to select a complete
sample of quasars (3.6 m, Schmidt).



L J. Danziger (ESO)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/R. Gathier
(ESO): Study of the spectral evolution of radio galaxies (3.6 m).

L. J. Danziger (ESO)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/C.
Tadhunter (RGO): The ionization of extended emission line
regions in radio galaxies (3.6 m).

M. Dennefeld (Paris)/L. Bottinelli/L. Gouguenheim/]. M.
Martin/A. M. Le Squeren (Meudon): Spectroscopy and imag-
ery of IRAS galaxies with extreme infrared fluxes (2.2 m).

R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/A. Robinson/I. ]J. Danziger
(ESO): Study of jet-cloud interactions in radio galaxies (3.6 m).

K. J. Fricke/W. Hartmann/H. H. Loose (Géttingen): Spec-
troscopy of the host galaxies of Seyfert nuclei (2.2 m).

D. Gillet (OHP)/D. Pelat (Meudon): Study of the structure of
the broad-line region of Seyfert galaxies (1.4 m CAT).

C. Gouiffes/S. Cristiani (ESO): Study of the variability of
AGN’s on short, intermediate and long timescales (2.2 m).

L. Guzzo (ESO)/P. Focardi (Bologna): Deep survey of quasars
around the South Galactic Pole (3.6 m).

L. K. Hunt (Firenze)/G. Trinchieri (Arcetri): Optical studies of
a sample of infrared bright Seyfert 2 galaxies (1.5 m).

P. Jakobsen/M. A. C. Perryman (ESTEC): Follow-up obser-
vations of the unique quasar pair Tol 1037-27/1038-27
(2.2 m).

W. Kollatschny/K. ]. Fricke (Gottingen): Study of the cluster-
membership of radioloud and radioquiet QSQO’s (3.6 m).

D. Kunth (Paris)/H. Schild (RGO)/P. Arnault (Paris): Search
for Wolf-Rayet spectral features in emission-line, starburst and
Seyfert 2 galaxies (3.6 m).

P. Magain (ESO)/T. Courvoisier (ST-ECF)/H. Kiihr (MPI
Heidelberg)/]. Surdej/].-P. Swings (Liege)/S. Djorgovski (Har-
vard)/K. Kellermann (Charlottesville)/S. Refsdal (Hamburg):

he most luminous quasars as gravitationally lensed objects.
Direct imagery of selected QSO’s: a search for Lyman alpha
companions (2.2 m).

K. Meisenheimer/W. Fugmann (MPI Heidelberg): Infrared
photometry of optically faint quasars (3.6 m).

K. Meisenheimer/H.-]. Réser (MPI Heidelberg): Infrared
Photometry of hot spots in extended radio lobes (3.6 m).

P. Moller/P. K. Rasmussen (Copenhagen): Low resolution
Spectroscopy of a new double imaged quasar (3.6 m).

A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spec-

troscopy of starburst and active galaxy nuclei (3.6 m).

S. D’Odorico (ESO)/M. Pettini (RGO): Redshift evolution and
Metallicity of the primordial hydrogen clouds from spectra of
faint, high-redshift QSO’s (3.6 m).

P. Rafanelli/P. Marziani (Padova): Spectroscopic investigation
of variability in Seyfert galaxies (1.5 m).

B, Rocca-Volmerange (Paris)/M. Azzopardi (Marseille)/B.
Guiderdoni/]. Roland (Paris): Spectrophotometric analysis
of very distant radio galaxies and of their environment
(3.6 m).

H.-J. Réser/P. Hiltner/K. Meisenheimer (MPI Heidelberg):
Identification of the optical counterparts of bright radio hot
spots (2.2 m).

H.-]J. Réser (MPI Heidelberg)/ K. Meisenheimer (Edinburgh):
Imaging polarimetry and spectroscopy of the jet of 3C 273.
Optical identifications of radio hot spots: detailed study of
Pictor A (3.6 m).

S. di Serego Alighieri (ST-ECF): Imaging of ionized gas around
active galactic nuclei (3.6 m).

S. di Serego Alighieri (ST-ECF)/C. Tadhunter (RGO): Imaging

of ionized gas around radio galaxies (3.6 m).

P. A. Shaver (ESO)/R. Clowes (Edinburgh)/A. Iovino/S. Cris-
tiani (ESO): Study of the pairing and clustering of quasars
(3.6 m).

W. Sparks/F. Macchetto (STScI): Spectroscopy of faint optical
emission associated with radio sources in a number of inter-
mediate power radio galaxies (3.6 m).

L. Spinoglio/P. Persi/M. Ferrari-Toniolo (Frascati)/M. J. Coe
(Southampton UK): Near infrared photometry of IRAS
selected active galaxies (1 m).

R. M. Stanga/]. M. Rodriguez Espinosa/L. Binette (ESO):
Spectroscopy of a sample of very high redshift (z = 3) QSO’s
around the Rydberg limit (2.2 m).

J. Surdej (Liege)/T. Courvoisier (ST-ECF)/P. Magain (ESO)/
J.-P. Swings (Litge): EFOSC and CASPEC absorption line

study of a new gravitational lens system (3.6 m).

E. G. Tanzi (Milano)/P. Bouchet (ESO)/R. Falomo (Padova)/
L. Maraschi/A. Treves (Milano): Study of the ultraviolet-opti-
cal-infrared energy distribution of BL Lacertae objects (3.6 m,
1.5 m).

M. H. Ulrich (ESO)M. Iye (Tokyo)/M. A. C. Perryman
(ESTEC): High resolution observations of the CIV absorption
lines in quasars (2.2 m).

P. Véron (OHP)/M. Hawkins (Edinburgh): Spectroscopy of a
sample of quasar candidates detected through their variability
(3.6 m).

R. Vio/C. Barbieri (Padova)/S. Cristiani (ESO): Study of the
influence of K-corrections on the quasar luminosity function
(2.2 m).

E. J. Wampler (ESO): Observations of quasar narrow absorp-
tion lines (3.6 m).

J. K. Webb (Leiden)/A. Vidal-Madjar/R. Ferlet (Paris)/R. F.
Carswell (Cambridge): Deuterium abundance at high redshift:
high resolution spectroscopy of an absorption system at
z = 3.03 towards Q 0347-383 (3.6 m).

I11. Magellanic Clouds / Nuages de Magellan
Magellansche Wolken

D. Bonneauw/A. Blazit/R. Foy (CERGA)/Ch. Gordon
(Meudon): Observations multicouleurs de SN 1987 A par inter-
férométrie speckle (3.6 m).
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J. Breysacher (ESO)/M. Azzopardi/]. Lequeux/N. Meys-
sonnier/E. Rebeirot (Marseille)/B. E. Westerlund (Uppsala):
Study of the planetary nebula population of the Small Magel-
lanic Cloud (3.6 m).

R. Cayrel/I. Tarrab (Paris): Deep CCD photometry of two
metal poor SMC clusters (2.2 m).

A. Chalabaev (OHP)/C. Perrier/]. M. Mariotti (Lyon): Dis-
tance determination of SN 1987 A from its infrared echo (3.6 m).

G. V. Coyne (Cittd del Vaticano)/A. M. Magalhaes (Sio
Paulo): Polarimetry of reddened stars in the Small Magellanic
Cloud (2.2 m).

L. J. Danziger (ESO)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/L. B. Lucy/
E. J. Wampler (ESO): Spectroscopic monitoring of SN 1987 A
(1.5 m).

1. ]J. Danziger/A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri):
Infrared spectroscopy of SNR and SN 1987 A (3.6 m).

L. Divan (Paris)/M. L. Prévot-Burnichon (Marseille): Calibra-
tion du diagramme A; D en magnitudes absolues dans la zone
—8>M, > —9.5 (1.5 m).

R. Ferlet/P. Andreani/M. Dennefeld/A. Vidal-Madjar (Paris):
Search for the ejecta from SN 1987 A. Structure of the interstel-
lar medium in its direction (1.4 m CAT).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno/C. E. Corsi (Roma)/L.
Greggio/A. Renzini (Bologna)/A. V. Sweigart (Goddard SFC):
On the blue to red transition in the globular clusters of the
Magellanic Clouds (2.2 m).

T. Herczeg/H. Drechsel (Bamberg): Spectroscopic observa-
tions of the early-type eclipsing binary HV 2241 in the LMC
(1.5 m).

M. Imbert (Marseille)/]. Andersen/B. Nordstrom (Copen-
hagen)/A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/M. Mayor
(Geneve)/E. Maurice/L. Prévot (Marseille): Mesure des vitesses
radiales de pulsation des Céphéides brillantes du PNM et du
GNM pour la détermination des rayons et la calibration de la
relation période-rayon (1.5 m D).

R. P. Kudritzki (Miinchen)/R. M. Humphreys (Univ. of
Minnesota)/H. G. Groth/K. Butler/W. Steenbock/T. Gehren
(Miinchen)/E. L. Fitzpatrick (Boulder): Non-LTE analysis of
A- and B-type supergtants in the Magellanic Clouds (3.6 m).

M.-C. Lortet/G. Testor (Meudon): Bursts of star formation in
the Magellanic Clouds and nearby galaxies (2.2 m, 1.5 m).

K. Lundgren (Uppsala): Study of luminous MS stars in the
Large Magellanic Cloud (1.5 m).

L. Mantegazza (Merate): Study of the OI 7774 triplet in LMC
supergiants (1.5 m).

G. Meylan (ESO)/S. G. Djorgovski (Cambridge): Surface
photometry survey for collapsed cores in Magellanic Clouds
globular clusters (2.2 m).

A. Reitermann/B. Baschek/M. Scholz/]. Krautter/B. Wolf
(Heidelberg): Derivation of abundances in the LMC from B
stars (3.6 m).

T. Richtler (Bonn): Derivation of element abundances for red
LMC supergiants (3.6 m).
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H.E. Schwarz (ESO): Polarimetry of SN 1987 A (2.2 m).

F. Spite/M. Spite (Meudon): Abundances of the light elements
O and Li in the Magellanic Clouds and in the Galaxy
(1.4 m CAT).

O. Stahl/H. E. Schwarz (ESO)/B. Wolf/F.-]. Zickgraf (Heidel-
berg): Phase-dependent spectroscopy of the eclipsing P Cyg
star R 81 in the LMC (1.4 m CAT).

E. J. Wampler (ESO): Study of A 5780 in the Galaxy and
Magellanic Clouds (3.6 m).

B. E. Westerlund (Uppsala)/M. Azzopardi/E. Rebeirot
(Marseille)/]. Breysacher (ESO): The evolution of the carbon
stars in the Magellanic Clouds (3.6 m).

B. E. Westerlund/B. Pettersson (Uppsala): Self-propagating
stochastic star formation in the Large Magellanic Cloud (3.6 m,
2.2m, 1 m).

B. Wolf/B. Baschek/M. Scholz/]. Krautter/A. Reitermann
(Heidelberg): Derivation of abundances in the SMC from B
stars (3.6 m).

B. Wolf (Heidelberg)/O. Stahl (ESO)/K. Davidson/R. M.
Humphreys (Univ. of Minnesota): Multi-frequency 1987/88
epoch observations of luminous blue variables in the LMC
(3.6 m, 1 m, 50 cm).

IV. Interstellar Matter / Matiére interstellaire
Interstellare Materie

A. Acker (Strasbourg)/B. Stenholm/I. Lundstrom (Lund): A
spectroscopic survey of planetary nebulae (1.5 m).

P. Andreani/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/I. Grenier (Sac-
lay): Distances and column-densities of high-latitude molecular
clouds (1.4 m CAT).

M. Bissgen/G. Bissgen/M. Grewing (Tiibingen)/L. Bianchi
(Torino): Investigation of the halos of planetary nebulae (3.6 m,
2.2 m).

P. Benvenuti (ST-ECF)/1. Porceddu (Cagliari): A search for
correlation between the diffuse absorption bands and the UV
interstellar reddening (3.6 m, 1.4 m CAT).

T. Le Bertre (ESO)/A. Chelli (Mexico)/C. Perrier (Lyon):
Optical and infrared study of the two long-period variables
IRC + 10216 and OH/IR 17.7-2.0 (2.2 m, 1 m).

M. A. Braz (Sio Paulo)/N. Epchtein (Meudon): Infrared obser-
vations of IRAS sources in star forming regions (1 m).

M. Busso/G. Silvestro/F. Scaltriti/M. Robberto (Torino)/P.
Persi (Frascati): Investigation of peculiar (nebulosities associ-
ated with star formation (1 m).

R. Chini/E. Kriigel (MPI Bonn): UBVRI polarimetry of stars
with anomalous extinction (2.2 m).

P. Cox (MPI Bonn)/A. Leene (Groningen): Spectrometry of
the diffuse interstellar bands (1.5 m).



P. Crane (ESO)/J. C. Blades (STScI)/N. Mandolesi/E. Palazzi
(Bqlogna): Precise measurement of the cosmic background
radiation temperature at 1.32 um (1.4 m CAT).

P. Crane (ESO)/J. C. Blades (STScI)/E. Palazzi (Bologna):
Study on the relation between interstellar CN, CH and CH"
(1.4 m CAT).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi (Bologna)/D. Lambert (Austin):
Pre_cise determination of the interstellar *C/C abundance
ratio (1.4 m CAT).

L J. Danziger (ESO)/A. Dalgarno (Cambridge): Charge
;XChange versus Bowen mechanism in planetary nebulae (3.6 m,
2 m).

L. ]. Danziger (ESO)/E. Oliva (Arcetri)/A. F. M. Moorwood
E};SO): Infrared spectroscopic study of supernova remnants
.6 m),

H. W. Duerbeck (Miinster): A spectroscopic survey of newly
fecovered novae (1.5 m).

R. Ferlet/A. Vidal-Madjar/R. Lallement (Paris)/C. Gry (IUE,
Madrid): Search for physical parameters in the local interstellar
medium (1.4 m CAT).

R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/H. J. G. L. M. Lamers
(Utrecht)/C. Waelkens (Leuven): Study of the evolutionary
stage of HR 4049 and estimation of its distance (1.4 m CAT).

H. J. Habing/W. E. van der Veen (Leiden): Determination of
the luminosity distribution of AGB stars in the bulge of the
Galaxy (3.6 m).

H. J. Habing/W. E. van der Veen (Leiden)/T. Geballe
g‘lawaii): Infrared observations of non-variable OH/IR Stars
m).

F. P. Israel (Leiden)/E. F. van Dishoeck (Harvard): Search for
V fluorescent molecular hydrogen in galactic sources (3.6 m).

L. Kohoutek (Hamburg): Photometry of selected planetary
nebulae (50 cm),

L. Kohoutek/T. Giinter (Hamburg): Spectrophotometry of
low temperature central stars of planetary nebulae (1.5 m,
50 cm).

A. M. Lagrange/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris): Study of
E‘he circumstellar gas around Beta Pictoris. Search for other
Beta Pictoris” stars (1.4 m CAT).

B. Leibundgut/G. A. Tammann (Binningen): Photometric
study of supernovae (1.5 m D).

P. Léna (Meudon)/A. Léger (Paris)/].-M. Mariotti/C. Perrier
(L)_’On): Study of the structure of wind and flows in young
objects (3.6 m).

H. Lenhart/M. Grewing/C. Beck (Tiibingen): Study of gas
Streams in the nearby interstellar medium (1.4 m CAT).

D. Lorenzetti/C. Ceccarelli/P. Saraceno (Frascati): Infrared
Mapping to search for outflows exciting sources in star forma-
tion regions (1 m).

N. Mandolesi/E. Palazzi (Bologna)/P. Crane (ESO)/D.].

Hegyi (Univ. of Michigan): CN absorption in § Ophiuchi and
the cosmic background radiation temperature (1.4 m CAT).

A. Moneti/A. Natta (Arcetri)/R. Stanga (ESO): Mul-
tiwavelength speckle interferometry of sources with circumstel-
lar shells (3.6 m).

R. Pauls/L. Kohoutek (Hamburg): Spectroscopic investigation
of faint planetary nebulae near the galactic centre (1.5 m).

P. Persi/A. Preite-Martinez/M. Ferrari-Toniolo (Frascati): An
infrared study of IRAS planetary nebulae (1 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/A. Mampaso/A. Manchado (Tene-
rife): Identification of planetary nebulae with their IRAS coun-
terparts (3.6 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/].-C. Pecker/H. Karoji/K. C. Sahu
(Paris): Optical and near-infrared spectroscopy of proto-
planetary nebula candidates (3.6 m, 1.5 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/K. C. Sahu (Paris): Kinematic
studies of planetary nebulae (1.4 m CAT).

S. R. Pottasch/M. Srinivasan (Groningen)/K. C. Sahu (Paris)/].
N. Desai (Ahmedabad): Determination of the internal
dynamics of the Gum nebula (1.4 m CAT).

N. K. Rao (Bangalore)/K. Nandy (Edinburgh): Study of for-
bidden neutral carbon emission lines in low excitation nebulae
(1.5 m).

W. Seitter (Miinster): A search for orbital motion in V 605 Aql
(3.6 m).

W. Seitter/H. Duerbeck (Miinster): Topokinematic images of
nova shells (2.2 m).

R. Stanga/G. Garay/A. Moorwood/]. Rodriguez Espinosa
(ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spectroscopy of young star
forming regions (3.6 m).

R. Stanga (ESO)/A. Moneti/A. Natta/P. Lenzuni (Arcetri):
Studies of hot polycyclic aromatic hydrocarbon grains in
planetary nebulae (1 m).

M. Tapia/P. Persi/M. Ferrari-Toniolo (Frascati)/M. Roth
(Mexico): Infrared spectroscopy studies of the general interstel-
lar medium (3.6 m, 1 m).

A. Vidal-Madjar/R. Ferlet/R. Lallement (Paris)/C. Gry (IUE,
Madrid): Etude de la structure des nuages interstellaires diffus
(1.4 m CAT).

G. Viadilo (Trieste)/]. Beckman (Tenerife)/L. Crivellari/P.
Molaro (Trieste): Observations of Nal and KI in the local
interstellar medium (1.4 m CAT).

C. P. de Vries (Leiden)/E. F. van Dishoeck (Cambridge)/H. ].
Habing (Leiden): Absorption line studies of southern high-
latitude clouds (1.4 m CAT).

C. P. de Vries (Leiden)/F. V. Verter (Goddard SFC)/H. ].
Habing (Leiden): Absolute flux measurements at different
wavelengths of the surface brightness in scattered light emerg-
ing from (IRAS) “cirrus” clouds (2.2 m).

H. Zinnecker (Edinburgh)/C. Perrier (Lyon): Infrared speckle
follow-up observations of lunar occultation measurements
(3.6 m).
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V. Clusters and Galactic Structure
Amas et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

G. Alcaino/W. Liller (Santiago): CCD photometry of the main
sequence of nearby globular clusters (1.5 m).-

J. Andersen/B. Nordstrom/E. H. Olsen (Tellese): Velocity
dispersion of F stars of all ages and determination of the galactic
force field K, (1.5 m D).

A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/1. Lundstrém (Lund):
Kinematical study of G- and K-type stars of population II
(1.5 m D, 50 cm D).

M. Azzopardi (ESO)/]. Lequeux/E. Rebeirot (Marseille)/M.
Rich (CalTech): Detailed study of carbon stars in the galactic
centre windows (3.6 m).

B. Barbuy (Sio Paulo)/S. Ortolani (Asiago)/E. Bica (Meudon):
Detailed analysis of individual stars in the supposedly super-
metal-rich globular cluster NGC 6553 (3.6 m).

C. Cacciari/G. Clementini (STScI)/L. Prévot (Marseille)/H.
Lindgren (ESO): Application of the surface brightness method
to RR Lyrae variables in the globular clusters M4 and w Cen in

order to derive their radii, distances and absolute luminosities
(3.6 m, 1 m).

V. Castellani (Roma)/V. Caloi (Frascati): CCD photometry of
HB stars in galactic globular clusters (1.5 m D).

P. R. Christensen/]. Sommer-Larsen (Copenhagen): Study of
blue horizontal branch field stars in the outer galactic halo
(2.2 m).

P. R. Christensen/]. Sommer-Larsen (Copenhagen)/M. R. S.
Hawkins (Edinburgh): Study of blue horizontal branch field
stars in the galactic halo (2.2 m).

P. Frangois/M. and F. Spite (Meudon): Detailed analysis of
giants with high CO index in o Cen (3.6 m).

F. Fusi Pecci/A. Bonifazi/G. Romeo/P. Focardi (Bologna)/R.
Buonanno (Roma): CCD photometry of a sample of open
clusters (1.5 m D).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno/C. E. Corsi (Roma)/F.
Ferraro (Bologna): Are the unevolved globular cluster stars
chemically homogeneous? (2.2 m).

A. Gautschy (Binningen): Search for double-mode RR Lyrae
stars in the galactic field (91 cm Du).

R. G. Gratton (Roma)/S. Ortolani (Asiago): High dispersion
spectroscopy of stars in metal poor globular clusters (3.6 m).

M. Grenon/M. Mayor (Geneve): Determination of the galactic
force law K, from perpendicular motions at the south galactic
pole (1.5 m D).

R. F. Griffin/R. E. M. Griffin (Cambridge UK)/M. Mayor
(Geneve)/S. V. M. Clube (Oxford): Determination of the radial
velocities of stars in the Clube selected areas (1.5 m D).

B. Gustafsson (Stockholm)/B. Edvardsson (Uppsala)/P.
Magain (ESO)/P. E. Nissen (Arhus): The chemical evolution of
the galactic halo (1.4 m CAT).
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L. Labhardt/A. Spaenhauer (Binningen): Multicolour CCD
photometry in galactic structure fields (2.2 m).

F. Lacombe/P. Léna/D. Rouan (Meudon)/E. Slezak (ESO):
High resolution near-infrared mapping of the galactic centre
(3.6 m).

W. Liller/G. Alcaino (Santiago): BVRI photometry of globular
cluster standards (1 m).

J. Lub/E. J. de Geus/A. Blaauw (Leiden)/P. T. de Zeeuw
(Princeton)/R. D. Mathieu (Cambridge): Study of the structure
and evolution of OB associations (3.6 m).

G. Lyngd (Lund)/B. Gustafsson (Stockholm): Abundances
determination for main sequence stars in the globular cluster
® Cen (2.2 m, 1 m).

P. Magain (ESO): Detailed analysis of representative halo
dwarfs and subgiants (1.5 m, 1.4 m CAT, 1 m).

P. Magain/H. Lindgren (ESO): Spectroscopic observations of 2
sample of selected halo stars with extreme properties (3.6 m).

L. Mantegazza/E. Antonello/P. Conconi (Merate): Study of
stellar variability in the lower part of the instability strip of
open clusters: NGC 2516 (1 m).

M. Mayor/A. Duquennoy (Genéve)/J. Andersen/B. Nord-
strém (Copenhagen): Study of the spectroscopic binaries in the
globular cluster w Cen (1.5 m D).

J.-C. Mermilliod (Lausanne)/M. Mayor (Geneve)/]. Andcrser}/
B. Nordstrém (Copenhagen): Etude des binaires spectroscopl-
ques dans les amas ouverts (1.5 m D).

S. Ortolani (Asiago)/R. G. Gratton (Roma): Deep photometry
of far southern globular clusters (1.5 m D).

S. Ortolani (Asiago)/G. Piotto/L. Rosino (Padova): Determi-
nation of main-sequence luminosity functions in globular clus-
ters (2.2 m).

S. Ortolani (Asiago)/L. Rosino (Padova): Search for white
dwarfs in some nearby globular clusters (3.6 m).

M. Reichen (Genéve)/T. Lanz (Lausanne)/M. Golay (Genéve):
A scarch for very distant B supergiants in the galactic plane
(1.5 m).

D. Reimers (Hamburg)/D. Koester (Kiel)/K. P. Schroder
(Hamburg): Search for white dwarfs in the rich, intermediate
mass galactic cluster NGC 6067 (1.5 m D, Schmidt).

T. Richtler (Bonn): Location of the main sequence and age of
the open cluster NGC 2112 (1.5 m D).

A. Terzan (Lyon): Etude photométrique du brillant nuage B du
Sagittaire (Schmidt).

P. S. Thé (Amsterdam)/B. E. Westerlund (Uppsala): Estima-
tion of the space density of M-type giants in the Milky Way
plane (50 cm).

P. S. Thé (Amsterdam)/B. E. Westerlund (Uppsala)/M. Pérez
(Provo): Study of Fe, Mg, Cr, Si-lines in spectra of pre-main
sequence stars in NGC 2244 and NGC 2264 (1.5m, 1 m
50 cm).

Ch. Trefzger (Binningen)/M. Grenon (Genéve): Determination
of the carbon and nitrogen abundances in extremely metal-
deficient field giants (2.2 m, 1.5 m).



Ch. Trefzger (Binningen)/M. Mayor (Genéve)/]. W. Pel
(Groningen): Determination of the radial velocities of F and G
dwarfs at the south galactic pole (1.5 m D).

Ch. Trefzger (Binningen)/]. W. Pel/A. Blaauw (Groningen):
Determination of the metallicity gradient perpendicular to the
galactic plane (91 cm Du).

VI. X-ray Sources/Sources X/Rintgenquellen

P. Angebault (Besangon)/S. D’Odorico (ESO)/G. Miley
gSTScI): Coordinated monitoring of the satellite lines of SS 433
1.5 m),

P, Angebault (Besangon)/M. Pakull/K. Beuermann (Berlin)/C.
otch (Besangon): Spectroscopic study of the radio nebula
around Cir X-1 (3.6 m).

H: Barwig/R. Hifner/K.-H. Mantel/R. Schoembs (Miinchen):
igh speed multicolour observations of optical bursts from
MXB 1636-53 (3.6 m).

R. Bender/C. Méllenhoff (Heidelberg): Optical line emission
In early-type galaxies with X-ray coronae (1.5 m).

G. F. Bignami/P. A. Caraveo (Milano)/L. Vigroux (Sacl.a.y):
I‘Paging, photometry and MOS spectroscopy of unidentified
Einstein X-ray sources, including Geminga (3.6 m).

L J. Danziger (ESO)/R. Gilmozzi (IUE, Madrid)/R. Griffiths
(STScI)/M. Ward (Seattle): Spectroscopy of X-ray sources in
the Pavo deep field and Eridanus (3.6 m).

S. A. Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/P. Angebault (ESO)/M.
Mouchet (Meudon)/H. Pedersen (ESO): Optical studies of soft
-ray transients at quiescence (2.2 m, 1.5 m D).

S A, Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/M. van der Klis (ESTEC)/
J. van Paradijs (Amsterdam)/H. Pedersen (ESO): Mass deter-
Mination of the neutron star in Cen X-4 (3.6 m).

M. Pakull (Berlin)/P. Angebault (ESO)/L. Bianchi (Torino)/K.
Beqermann (Berlin)/C. Motch (Besangon): Search for X-ray
lonized nebula around LMC X-ray binaries (3.6 m).

I. van Paradijs (Amsterdam)/M. van der Klis (ESTEC): A
search for orbital periods of low-mass X-ray binaries

(1.5 m D).

J_- van Paradijs (Amsterdam)/H. Pedersen (ESO): Optical iden-
tification of globular cluster X-ray sources (2.2 m).

G. Pizzichini (Bologna)/H. Pedersen (ESO): Deep searches and
glonitoring of gamma-ray burst source locations (3.6 m,
2m).

VII. Stars / Etoiles / Sterne

S. F. van Amerongen/]. van Paradijs (Amsterdam): Accretion
orques on white dwarfs in intermediate polars. Quiescent
Orbita] light and colour curves of dwarf novae (91 cm Du).

E. Antonello/P. Conconi/L. Mantegazza/E. Poretti (Merate):

1}'Sical properties and light curve shape of pulsating stars
m).

A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/I. Lundstrém (Lund):
Determination of masses and orbital elements for double stars
of extreme Population II and of spectral types late T, G and
early K 3.6 m, 1.5 m D, 50 cm D).

D. Baade (ST-ECF): Nonradial pulsations and mass loss in the
B2IVe star u Cen (1.4 m CAT).

D. Baade (ST-ECF)/G. ]. Peters (Los Angeles)/R. S. Polidan
(Tucson): Simultancous ground-based, IUE and Voyager
observations of active B supergiants (1.4 m CAT).

D. Baade (ST-ECF)/O. Stahl (ESO): Investigation of the rapid
variability of Herbig Ae/Be Stars (1.4 m CAT).

R. Bandiera (Arcetri)/P. Focardi (Bologna): Search for binarity
in P Cygni type stars and red supergiants (1.4 m CAT).

B. Barbuy (Sio Paulo): Determination of the '?C and C
abundances in field dwarf stars (1.4 m CAT).

B. Barbuy (Sio Paulo)/M. Arnould/A. Jorissen (Bruxelles):
Study of the carbon and magnesium isotopes in barium stars

(1.4 m CAT).

H. Barwig/H. Ritter/R. Schoembs/K.-H. Mantel (Miinchen):
High speed simultaneous UBVRI photometry of cataclysmic
variables (1 m).

J. Bouvier (Paris)/P. Bouchet (ESO): Study of the magnetic
activity of T Tauri stars (1.4 m CAT).

E. Brandi (La Plata)/].-P. Swings/E. Gosset (Li¢ge): Ha obser-
vations of GG Carinae and other similar peculiar emission-line

stars (1.4 m CAT).

L. Bues/M. Pragal (Bamberg): Determination of the periods of
magnetic white dwarfs (2.2 m, 1 m).

I. Bues (Bamberg)/G. Rupprecht (MPI Garching)/B. Miiller/
M. Pragal (Bamberg): Photometry and spectrophotometry of
suspected white dwarfs in the solar neighbourhood (1.5 m,
1 m).

C. Burkhart (Lyon)/M. F. Coupry/C. Van’t Veer (Paris):
Détermination de Pabondance en hélium des étoiles Am

chaudes (1.4 m CAT).

M. Busso/F. Scaltriti/L. Corcione/G. Silvestro (Torino): Study
of the activity in RS CVN binaries from UBVRI photometry
(50 cm).

G. Carrasco/P. Loyola (Santiago): UBVRI photometry of
southern faint fundamental stars (50 cm).

F. A. Catalano (Catania)/R. Kroll (Géttingen): Determination
of the infrared light curves of chemically peculiar stars (1 m).

A. Chelli (Mexico)/B. Reipurth (ESO)/I. Cruz-Gonzilez
(Mexico): Infrared speckle observations of pre-main-sequence
binaries (3.6 m).

Y. Chmielewski (Genéve)/D. L. Lambert (Austin): Determina-
tion of the 'C/C ratio in cool dwarfs and subgiants

(1.4 m CAT).

G. Clementini/C. Cacciari (STScI)/L. Prévot (Marseille)/H.
Lindgren (ESO): Determination of the absolute luminosity of

RR Lyrae variables and its dependence on metal abundance
(1m, 1.5mD).
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L. Crivellari (Trieste)/]. E. Beckman/S. Arribas (Tenerife)/F.
Castelli/G. Vladilo (Trieste)/B. H. Foing (Verriéres): Chro-
mospheric modelling of late-type active and quiescent dwarfs

(1.4 m CAT).

G. Cutispoto/M. Rodono/R. Ventura/F. Catalano (Catania)/
C. ]. Butler (Armagh): Surface structure and differential rota-
tion of BY Draconis-type stars (50 cm).

J. Dachs/R. Hanuschik (Bochum): Study of the structure of
cool envelopes surrounding Be stars (1.4 m CAT, 1 m).

J. Dommanget (Bruxelles): Observations astrométriques des
composantes d’étoiles doubles et multiples (GPO).

H. Dreier/H. Barwig/R. Schoembs (Miinchen): High time
resolution multicolour photometry of cataclysmic variables
(1 m).

N. Epchtein/Nguyen-Quang-Rieu (Meudon)/T. Le Bertre
(ESO): Near infrared observations of unidentified IRAS carbon
stars (1 m).

C. Fischerstrom/P. Lindroos/R. Liseau (Stockholm): Broad
band photometry of the T Tauri star RY Lupi (1 m, 50 cm).

B. H. Foing (Verrieres)/]. E. Beckman (Tenerife)/F. Castelli/L.
Crivellari/G. Vladilo (Trieste): Rotational modulation and ve-
locity field diagnostics in active late-type dwarfs (1.4 m CAT).

P. Frangois/M. Spite (Meudon): Determination of light metals
abundances in metal deficient stars (1.4 m CAT).

A. M. van Genderen (Leiden)/K. A. van der Hucht (Utrecht)/
H. J. A. Rottgering (Leiden): Study of the optical micro-
variability of Wolf-Rayet stars (91 cm Du).

A. M. van Genderen (Leiden)/P. S. Thé (Amsterdam): Near
infrared and spectroscopic study of pre-main-sequence stars
(1.5m, 1 m, 50 cm).

M. Gerbaldi (Paris): Light variability and detection of horizon-
tal-branch B and A stars. Metallicity of horizontal-branch B
and A stars (1.5 m, 1 m).

R. G. Gratton (Roma): Determination of the manganese
abundance in metal poor stars (1.4 m CAT).

M. Grenon (Genéve)/B. Barbuy (Sio Paulo): Determination of
the carbon and nitrogen abundances in super-metal-rich stars

(1.4 m CAT).

M. Grenon (Genéve)/E. Heog/C. Petersen (Copenhagen)/B.
Pernier (Genéve): Stromgren photometry of early-type stars for
Hipparcos mission (50 cm D).

M. Grenon (Genéve)/]. Lub (Leiden): New ground-based Wal-
raven photometry of Hipparcos input catalogue stars
(91 cm Du).

B. Gustafsson/B. Edvardsson (Uppsala)/O. Vilhu (Boulder):
Rotational-modulation study of active cool stars (1.4 m CAT).

K.-H. Haug/H. Drechsel/W. Strupat/H. Bohnhardt/T. Herc-
zeg (Bamberg): Infrared photometry and optical spectroscopy
of UX UMa-type novalike systems (1.5 m, 1 m).

A. Heske/H. J. Wendker (Hamburg): Study of the temperature
distribution and chemical composition in circumstellar
envelopes of giants (1 m).
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F. V. Hessman/R. Mundt (Heidelberg): Spectroscopic studies
of known and suspected accretion disks in the cataclysmic

variables BV Cen, QU Car and FU Ori (3.6 m).

H. Holweger/D. Gigas/M. Lemke (Kiel): High resolution
spectrometry of sharp-lined A and F stars (1.4 m CAT).

L. Houziaux (Liége)/N. K. Rao (Bangalore): Abundances
determination in the nebula surrounding V 348 Sgr (3.6 m).

K. Hunger/U. Heber/K. Werner/T. Rauch (Kiel): Derivation
of atmospheric parameters and surface composition of pre-
white dwarfs (3.6 m).

M. Imbert (Marseille): Mesure des vitesses radiales de 300
étoiles proches (d < 25 pc) (1.5 m D).

C. de Jager/H. Nieuwenhuijzen (Utrecht): Study of the atmo-
spheric instabilities of hypergiants (1.4 m CAT, 1.5m, 1m,
91 ¢cm Du).

C. S. Jeffery/K. Hunger/U. Heber/D. Schonberner (Kiel):
High resolution spectroscopy of hot, extremely hydrogen-
deficient emission-line stars (3.6 m).

E. Landi Degl’Innocenti/M. Landolfi (Firenze)/L. Pasquini
(MPI Garching): Diagnostic of magnetic structures in active,
late-type stars (2.2 m).

T. Lanz (Lausanne)/C. Mégessier (Meudon)/]. Landstreet
(Univ. of Western Ontario): Radiative diffusion and the dis-
tribution of silicon on the surface of magnetic CP stars

(1.4 m CAT).

S. Larsson (Lund): Unstable accretion flows onto magnetic
white dwarfs. Search for radial pulsations in white dwarfs
(3.6 m, 1.5m D).

K. Lodén (Stockholm): Photometry of early-type stars to be
included in the ESA Hipparcos mission (50 cm D).

L. O. Lodén (Uppsala)/A. Sundman (Stockholm): Spectros-
copic study of a special selection of A-type stars (1.5 m).

L. B. Lucy (ESO)/ D. Baade (ST-ECF): Search for coronal line
emission from early-type stars (1.4 m CAT).

R. Malaney (CalTech): Neutron density and neutron source
determination in barium stars (1.4 m CAT).

J. Manfroid/]. M. Vreux (Litge)/P. Magain (ESO): Photome-
tric search for non radial pulsations in WN-type stars (50 cm)-

L. Mantegazza (Merate): Reticon spectroscopy of RV Tauri and
SRd stars (1.5 m).

G. Mathys/A. Maeder (Genéve): Search for CNO anomalies in
the spectra of young blue stragglers (1.5 m).

G. Mathys (Geneve)/]. O. Stenflo (Zirich): Determination of
stellar magnetic fields from spectropolarimetric measurements
(3.6 m).

M. V. Mekkaden (Bonn)/E. H. Geyer (Hoher List): Modula-
tion of the optical continuum in the southern active late-type
binaries (50 cm).

K. Metz/R. Hifner/H. Barwig/R. Schoembs/M. Roth (Miin-
chen): Multicolour circular and linear polarization measure-
ments of cataclysmic variables (3.6 m, 2.2 m, 1.5 m, 50 cm).



R. Pallavicini (Arcetri)/M. Giampapa (Tucson): Search for
lithium in active binaries of the RS CVN type (1.4 m CAT).

F.. Paresce/C. Burrows (STScI)/A. Vidal-Madjar (Paris)/R.
Viotti (Frascati)/H. Lamers (Utrecht): Observations of circum-
stellar material around bright symbiotic and superluminous
Stars (2.2 m).

L. Pasquini/J. Schmitt (MPI Garching): Study of the chromo-

EPheric emission and rotation of southern G and K dwarfs
1.5 m).

L. Pastori/E. Antonello/L. Mantegazza/E. Poretti (Merate):
Determination of effective temperatures and pulsation modes of
short period Cepheids (1.5 m).

C. Perrier/].-M. Mariotti (Lyon): Search for substellar com-
Panions of southern nearby stars (3.6 m, 1 m).

E. Poretti/E. Antonello (Merate): Multicolour photometry of
large amplitude multiperiodic & Sct stars (50 cm).

B. Reipurth (ESO): Spectroscopy of jets and shocked outflows
rom young low-mass stars (2.2 m, 1 m).

B. Reipurth/T. Le Bertre (ESO): Spectroscopic study of young
low-mass stars (1.5 m).

B. Reipurth (ESO)/M. T. V. T. Lago (Porto): High resolution
spectroscopy of T Tauri stars (1.4 m CAT).

B. Reipurth (ESO)/H. Zinnecker (Edinburgh): Spectroscopy
and infrared photometry of visual pre-main-sequence binaries
2.2 m, 1 m).

A. Richichi/P. Salinari/F. Lisi (Arcetri): Stellar angular diame-
ters and circumstellar shells by lunar occultations (3.6 m, 1 m).

M. Rodono/G. Cutispoto (Catania)/C. Ambruster (Boulder)/
B. M. Haisch (Palo Alto)/C. ]. Butler (Armagh)/F. Scaltriti
(Torino)/A. Vittone (Napoli): Investigation of the spectral
1stribution of stellar flare energy (3.6 m, 1 m, 50 cm).

M. Scardia (Merate): Mesures micrométriques d’étoiles doubles
Visuelles (GPO).

W-. Schmutz/W.-R. Hamann/K. Hunger/U. Wessolowski
(1K1el): Observations of galactic single WN-type stars (3.6 m,
.5 m).

W. Schmutz/W.-R. Hamann (Kiel)/H. Nussbaumer (Ziirich)/
L. J. Smith (London)/M. Vogel (Ziirich): Derivation of Wolf-
Rayet effective temperatures from the excitation of their ring
nebulae (2.2 m).

R. Schulte-Ladbeck/]. Krautter (Heidelberg): Spectroscopic
study of a well chosen sample of symbiotic stars (1.5 m).

H. E. Schwarz (ESO): Emission-line ratio classification of
Symbiotic stars (1.5 m).

H: E. Schwarz (ESO)/C. Aspin (Hawaii)/A. M. Magalhaes
(S_aO Paulo)/R. Schulte-Ladbeck (Heidelberg): Survey of sym-
lotic stars for intrinsic polarization (2.2 m).

H. E. Schwarz (ESO)/S. Larsson (Lund): Time-resolved spec-
troscopy of the polar EF Eri (3.6 m).

A. Schwope/K. Beuermann (Berlin): Polarimetry of magnetic
Cataclysmic binaries (2.2 m).

W. Seggewiss (Hoher List)/A. F. J. Moffat (Montréal): Phase-
dependent polarization observations of galactic Wolf-Rayet
stars in close binary systems (2.2 m).

W. Seitter/H. Duerbeck/H. Horstmann (Miinster): Search for
flare stars among several young stellar aggregates (GPO).

L. da Silva (Rio)/F. Spite (Meudon)/E. Vieira Costa (Rio):
Determination of heavy element abundances in galactic metal-
poor stars (1.4 m CAT).

G. Silvestro/M. Busso/M. Robberto/F. Scaltriti (Torino):
Investigation of the physical conditions of circumstellar mate-
rial and wind hydrodynamics in young stellar objects (1 m).

D. Sinachopoulos (Bonn): Photometry and astrometry of vi-
sual-physical binaries (1.5 m D).

S. K. Solanki (Ziirich)/G. Mathys (Genéve): Magnetic field
measurements in late-type stars (1.4 m CAT).

A. Spaenhauer/L. Labhardt/Ch. Trefzger (Binningen): RGU
photometry of late-type stars (50 cm).

O. Stah! (ESO)/D. Baade (ST-ECF): Investigation of the rapid
variability of Wolf-Rayet stars (1.4 m CAT).

J. E. Steiner/F. Jablonski (S. José dos Campos)/D. Cieslinski
(Sao Paulo): Time series photometry of cataclysmic variables
(1 m).

C. Sterken (Brussels)/Group for long-term photometry of var-
iables: Long-term monitoring of variable stars (50 cm).

P. S. Thé/H. R. E. Tjin A Djie (Amsterdam)/P. Monderen
(ESO): Study of forbidden lines formed in the outer atmo-
sphere of Herbig Ae/Be stars (1.4 m CAT).

G. P. Tozzi/A. Donati-Falchi/R. Falciani (Arcetri)/L. Smal-
done (Napoli): Determination of Balmer merging in flare stars
(1.5 m).

W. Verschueren (Antwerpen)/C. Sterken (Brussels)/H. Hens-
berge (Leiden): uvby photometric observations of 8 Scuti stars
(50 cm D).

J. M. Vreux/]. Manfroid (Liege)/P. Magain (ESO): Spectros-
copic search for non radial pulsations in Wolf-Rayet stars of the
WN and WN +abs types (2.2 m, 1.4 m CAT).

C. Waelkens (Leuven): Study of the line profile variations in
non-radially oscillating stars. Optical and intrinsic variability of

Eta Orionis (1.4 m CAT).

C. Waelkens/]. Cuypers (Leuven): Multi-site photometric
observations of Be-type stars (50 cm D).

C. Waelkens/D. Heynderickx (Heverlee): Determination of the
pulsation modes of the Beta Cephei stars (91 cm Du),

C. Waelkens (Heverlee)/H. ]J. G. L. M. Lamers/L. B. F. M.
Waters (Utrecht)/T. Le Bertre (ESO): Investigation on the
nature of the high latitude supergiant HR 4049 (1.5 m, 1 m).

W. F. Wargau (Pretoria)/R. Chini (MPI Bonn): Infrared
photometry of dwarf novae (1 m).

A. Zadrozny (Lyon)/S. K. Leggett (Edinburgh)/C. Perrier
(Lyon): Infrared speckle interferometry of early-type stars
(3.6 m).
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VIII. Solar System / Systéme solaire

Sonnensystem

C. Arpigny/F. Dossin/]. Manfroid (Lieége)/R. Hifner (Miin-
chen): Spectroscopic study of comet Wilson (2.2 m, 1.5 m,
1.4 m CAT).

C. Barbierti (Padova)/M. Fulle (Trieste)/G. Cremonese
(Padova): Imagery of comet Wilson in the red band to study the
properties of its dust (Schmidt).

M. A. Barucci/M. Fulchignoni (Roma)/A. Harris (Los Ange-
les)/V. Zappala/M. di Martino (Torino)/R. Binzel (Austin)/
C.-I. Lagerkvist (Uppsala)/R. Burchi/A. Dipaoloantonio
(Teramo): Properties of small asteroids: collisional evolution
and equilibrium shape investigations (1 m).

H. Bohnhardt/H. Drechsel (Bamberg)/L. Kohoutek (Ham-
burg): Narrow-band filter imagery of comets (GPO).

H. Bohnhardt/V. Vanysek/K. Beifler (Bamberg): Astrometry
and narrow-band filter photometry of comets (1 m, GPO).

H. Debehogne (Bruxelles)/L. E. Machado/F. Caldeira/G. Viei-
ra/E. Netto (Rio)/ V. Zappald/G. de Sanctis (Torino)/G.
Lagerkvist (Uppsala)/R. R. Mouraé (Rio)/V. Protitch-
Benishek (Beograd)/D. Javanshir (Téhéran): Observations de
cométes, de plandtes, de satellites et d’astéroides (GPO).

H. Debehogne (Bruxelles)/M. di Martino/V. Zappald/G. de
Sanctis (Torino): Observations photométriques de petites
planétes (50 cm D).

E. W. Elst (Uccle): Search for new faint Trojan objects
(Schmidt).

E. W. Elst (Uccle)/V. Ivanova/V. Shkodrov (NAQ, Bulgary)/
M. Geffert (Hoher List): Investigation of the orbit of the
Trojans (GPO).

K. Jockers (Lindau)/E. H. Geyer (Hoher List): Determination
of the spatial distribution of constituents in the coma of comet
Wilson (1 m).
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L. Kohoutek (Hamburg): Narrow-band photometry of comet
Halley and of comet Wilson (50 cm).

C.-1. Lagerkvist/G. Hahn/P. Magnusson/H. Rickman (Upp-
sala): Determination of surface composition and variegation of
asteroids (1.5 m, 50 cm).

J. Manfroid/C. Arpigny (Liege)/R. Hifner (Miinchen)/C. Ster-
ken (Brussels): Photometric study of comet Wilson (50 cm).

M. di Martino/V. Zappald/A. Cellino/P. Farinella (Torino):
Physical study of primordial bodies of the solar system (1 m).

R. Pauls/L. Kohoutek (Hamburg): Narrow-band photometry
of comet Wilson (50 cm).

A. Pospieszalska-Surdej/]. Surdej (Liege)/R. Taylor (Tucson):

Pole determination of selected minor planets (50 cm).

K. Reinsch/M. Pakull (Berlin)/M. Festou (Besangon): Determi-
nation of the physical elements of Pluto/Charon from mutual
eclipse observations (2.2 m, 1 m).

B. Sicardy/A. Brahic/]. Lecacheux/F. Roques (Meudon)/]. F.
Leborgne (Toulouse)/A. Barucci (Roma): Recherche de matiére
sombre autour de Neptune (3.6 m).

C. Veillet (CERGA)/G. Dourneau (Bordeaux)/P. Oberti/F.
Mignard (CERGA)/R. V. Martins/D. Lazzaro (Ric): Etude
dynamique des systémes de Saturne, Uranus et Neptune par
astrométrie photographique (1.5 m D, Schmidt).

IX. Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

G. Weigelt/G. Baier/F. Fleischmann (Erlangen): Speckle mask-
ing and speckle spectroscopy observations of various objects
(SN 1987 A, R 136 a, Eta Carinae, NGC 1068, NGC 1365)
(2.2 m).
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