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1. METHODOLOGIE

Cette étude de dangers a été établie conformément : 

 Au Code de l’Environnement : Livre V « Prévention des pollutions, des risques et des  
nuisances », notamment les articles L511-1 et L512-2 (partie législative) et R512-3 à R512-10 (partie 
réglementaire) ; 

 A la circulaire du 10 mai 2010 [1] récapitulant les règles méthodologiques applicables aux études de 
dangers ; 

 A l’arrêté ministériel du 29 septembre 2005 [2] relatif à l'évaluation et à la prise en compte de la probabilité 
d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents 
potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises à autorisation. 

La méthodologie globale de l’étude de dangers suivra le synoptique ci-après et les références méthodologiques et 
réglementaires synthétisées dans le § 11 et dont les renvois seront énoncées au fil de l’étude entre crochet. 

La première étape de l’étude consistera donc à décrire le site du projet de carrière et son environnement. Puis, 
les potentiels de dangers de la future carrière seront identifiés et caractérisés à partir de l’analyse de 
l’accidentologie de la profession, du retour d’expérience de l’exploitant et de l’inventaire exhaustif des dangers 
associés aux matériels et matières stockés, produits ou utilisés sur la carrière. 
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A partir des potentiels de dangers identifiés, l’Analyse Préliminaire des Risques (APR) visera ensuite à identifier, 
pour chaque élément dangereux, les différentes situations de dangers susceptibles de survenir et de conduire à 
l’exposition de cibles à un phénomène dangereux. 

L’APR conduira à la hiérarchisation des phénomènes dangereux en identifiant les scénarii d’accidents 
susceptibles de présenter un risque vis-à-vis de tiers à l’extérieur du périmètre du site. À ce stade, une première 
cotation de l’intensité des phénomènes dangereux devra donc être réalisée sans tenir compte des barrières de 
sécurité, pour sélectionner les accidents dits « majeurs » nécessitant une analyse approfondie et une 
amélioration en priorité. 

Cette cotation sera effectuée selon l’échelle suivante : 

Échelle Intensité des effets dangereux Prise en compte dans l’ADR 

+++ 
Effets létaux (au sens de l’AM du 
29/09/2005) à l’extérieur du site Effets dangereux 

hors site 
OUI 

++ 
Effets irréversibles (au sens de l’AM du 

29/09/2005) à l’extérieur du site 

+ 
Effets confinés à l’intérieur du périmètre 

du site, effets dominos possibles 
Effets dangereux 

sur site 

OUI si les effets dominos concernent une installation 
susceptible de générer un phénomène « +++ » ou « ++ ». 

NON prise en compte dans l’APR, le cas échéant.

0 
Effets confinés à l’intérieur du périmètre 

du site, absence d’effets dominos 
NON 

L’intensité des effets des phénomènes dangereux identifiés sera évaluée, si possible, à partir de modélisations 
des effets basées sur des formules réglementaires (Cf. § 11), notamment pour les seuils définis par l’arrêté du 29 
septembre 2005 [2]. A l’issue de ce chapitre, un recensement des effets dominos potentiels sera effectué. 

Enfin, l’Analyse Détaillée des Risques (ADR) correspondant à une évaluation approfondie des scénarii d’accidents 
majeurs identifiés et retenus lors de l’APR, sera réalisée. Elle permettra de coter les scénarii d’accidents majeurs 
en probabilité, cinétique, intensité et gravité conformément aux grilles d’évaluation des annexes de l’arrêté du 
29 septembre 2005 [2] (Cf. Figure 1).  

Elle permettra de démontrer le degré de maîtrise des risques et les performances des « barrières de sécurité » ; la 
finalité étant de déterminer la criticité des scénarii d’accidents après mise en place des mesures. 
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2. DESCRIPTION DE LA CARRIERE ET DE SON ENVIRONNEMENT

2.1. LOCALISATION DE LA CARRIERE 

Le secteur concerné par la demande est localisé sur la commune de Gaja-et-Villedieu, dans le département de 
l’Aude (11), à environ 20 km au Sud-Ouest de Carcassonne. 

Plus précisément, le projet se trouve à environ 700 m au Nord-Nord-Est du bourg de Gaja-et-Villedieu. 

L’emprise du projet se divise en 4 îlots de parcelles du fait de la présence du ruisseau du Blau et de haies. L’accès 
aux différents îlots se fera par une piste. 

2.2. CARACTERISTIQUES DU PROJET

L’objectif du projet est l’extraction de matériaux alluvionnaires sableux sur 11 ans, à un rythme moyen de  
40 000t/an, pouvant atteindre 50 000 t/an au maximum. 

Les terrains concernés par le projet sont constitués de terres agricoles bordés de haies, et séparés par un ruisseau 
(Le Blau). Le projet consistera en l’exploitation de 4 « îlots » de matériaux alluvionnaires, puis en l’évacuation des 
matériaux extraits vers les installations de traitement situés à environ 1,3 km à l’Est du projet. 

L’emprise totale du projet sera de l’ordre de 17,2 ha, correspondant à l’emprise des îlots d’extraction et des pistes 
d’accès, auxquelles a été ajoutée la bande périphérique réglementaire de retrait de 10 m. 

L’accès au projet se fera depuis la RD 719, puis par un chemin aménagé sur une longueur d’environ 750 m 
rejoignant le ruisseau du Blau (à la limite Nord-Est de l’emprise du projet). Un passage à gué de dimensions 
réduites sera aménagé afin de franchir le Blau et permettre l’accès aux terrains dédiés à l’extraction (arrivée au 
droit de l’îlot Est). 

Les horaires de fonctionnement seront uniquement diurnes, de 7h30h à 17h, du lundi au vendredi. 

Les engins nécessaires au bon fonctionnement de l’activité seront les suivants : 

 1 pelle (extraction du tout-venant, chargement des camions) ; 
 1 chargeur (décapage, remblaiement) ; 
 1 camion (transport du tout-venant extrait, apport de matériaux de remblaiement). 

Aucun hydrocarbure ne sera stocké sur le site. 

2.3. POPULATION ET HABITATIONS PROCHES

Les habitations du secteur sont pour la plupart regroupées au niveau des villages proches (Gaja-et-Villedieu, 
Lauraguel, Saint-Martin de Villereglan), ainsi qu’au niveau de Limoux, plus grande ville à proximité du projet. Les 
habitations isolées sont rares. 
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Les habitations se trouvant à proximité du site d’étude sont les suivantes (Cf. Figure 2) : 

 2 habitations du lieu-dit « Saint-Victor » à environ 320 m au Sud du projet, à l’intersection entre la RD 623 et 
le chemin communal reliant les RD 623 et 719 ; 

 les premières habitations du bourg de Gaja-et-Villedieu, à environ 430 m au Sud-Sud-Ouest du projet ; 

 une habitation isolée au lieu-dit « La Mothe », à environ 450 m au Nord du projet ; 

 une habitation isolée au lieu-dit « Pont Réal », à environ 600 m au Nord-Ouest du projet ; 

 une habitation isolée au lieu-dit « Taillebois », à environ 700 m à l’Est du projet ; 

 une habitation isolée à proximité du domaine viticole de Villemartin, à environ 840 m au Sud-Est du projet ; 

 les habitations du lieu-dit « Les Nègres », à environ 950 m au Nord du projet ; 

 les premières habitations du village de Lauraguel, à environ 1 km au Nord-Ouest du projet ; 

 une habitation au lieu-dit « La Malvière », à environ 1,4 km au Sud-Est du projet ; 

Synthèse : Le site s’inscrit dans un secteur rural à l’habitat relativement dispersé. L’habitation riveraine la plus 
proche est située à environ 320 m au Sud-Sud-Ouest du périmètre de la demande. 

2.4. ETABLISSEMENTS RECEVANT DU PUBLIC (ERP) 

Les établissements les plus proches recevant du public à proximité du projet sont : 

 le « Clos-de-Maro », caveau viticole, à environ 360 m au Sud du projet ; 
 le domaine viticole Saint-Roch, à environ 370 m à l’Ouest du projet ; 
 les différents lieux et commerces du bourg de Gaja-et-Villedieu, à environ 600 m au Sud du projet (église, 

mairie, commerces, etc.) ; 
 le domaine viticole de Villemartin, à environ 650 m au Sud-Est du projet ; 
 le domaine viticole de la Salutière et son gîte, à environ 920 m au Nord-Ouest du projet. 

Les ERP sont principalement concentrés au niveau des regroupements d’habitations environnant, à savoir les 
bourgs de Gaja-et-Villedieu et Lauraguel, ainsi que la ville de Limoux. 

Les ERP à proximité du projet sont localisés sur la Figure 2. 

Synthèse : Les ERP sont principalement concentrés dans les villages proches ainsi que dans la ville de Limoux. 
Quelques ERP isolés correspondant à des domaines et caveaux viticoles sont présents à proximité du projet. 



Echelle au

Source : IGN, GéoPlusEnvironnement
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2.5. ACTIVITES VOISINES

2.5.1. Activités agricoles 

D’après les données AGRESTE de 2010, la commune de Gaja-et-Villedieu possédait 14 exploitations agricoles, 
pour une superficie totale de 423 ha. Afin de gérer ces exploitations, 16 chefs et coexploitants, ainsi que 9 salariés 
permanents étaient recensés. 

L’orientation agricole de la commune est toutefois dédiée à la viticulture, comme en atteste la présence de 
nombreux domaines viticoles dans les environs du projet. L’emprise du projet est incluse dans l’aire viticole AOC 
de Limoux. 

D’après le registre parcellaire de 2019, les terrains concernés par le projet sont dédiés à la culture du blé. 

2.5.2. Autres activités 

Les activités du secteur sont principalement dédiées à l’agriculture et à la culture de la vigne. 

Une zone industrielle est présente à environ 1,3 km à l’Est du projet. Plusieurs activités sont présentes sur cette 
ZI, dont une déchetterie, une entreprise de fabrication de béton, ainsi que des installations de traitement (où sera 
amené le tout-venant extrait du projet de Gaja-et-Villedieu). 

Synthèse : Les activités du secteur sont principalement tournées vers l’agriculture et la culture de la vigne. Notons 
la présence d’une zone industrielle à environ 1,3 km à l’Est du projet, sur laquelle sont implantés plusieurs 
activités dont une déchetterie, une entreprise de fabrication de béton, ainsi que des installations de traitement. 
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3. IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DES POTENTIELS DE DANGERS

Cette étape de l’étude s’appuie sur les retours d’expérience et l’accidentologie publique et privée en matière 
d’incidents ou d’accidents, survenus sur la carrière en question et/ou sur des carrières similaires. Elle a pour 
objectif d’identifier les dangers potentiels associés à l’exploitation de la future exploitation de carrière, en 
recensant : 

 Les « risques d’agression » externes à la carrière : risques naturels et installations voisines ; 
 Les dangers internes à la carrière, liés aux produits employés et/ou stockés, aux types d’activités exercées, 

aux équipements en place et aux déchets. 

3.1. ACCIDENTOLOGIE ET RETOUR D’EXPERIENCE

La base de données ARIA du Ministère de l’Écologie, du Développement Durable et de l’Énergie permet d'obtenir 
la liste des accidents recensés pour différents secteurs d'activité. Cette base a été consultée pour identifier les 
principaux événements accidentels susceptibles de résulter de l’exploitation d’une carrière. La recherche des 
accidents a été effectuée à l’échelle de la France entière, sur la période de 2000 à 2021 pour le code d’activité 
suivant : B08.12 (Exploitation de gravières et sablières, extraction d’argiles et de kaolin).  

La synthèse des événements accidentels fournie dans le tableau ci-après a pour objectif de préciser les dangers 
les plus représentatifs potentiellement transposables au projet de carrière de Gaja-et-Villedieu. La liste complète 
des événements recensés est présentée en Annexe 2. 

Nombres d’accidents répertoriés 

Au total 186 

Type d’accidents 

Incendie 27 

Explosion 3 

Pollution 12 

Accident de travail 95 

Inondation 7 

Projections de tirs de mines 8 

Instabilité des terrains 8 

Autre 26 

Conséquences 

Morts 29 

Blessés 90 

Évacuation ou confinement riverain 2 

Dommage matériel interne 29 

Dommage matériel externe 7 

Pollution atmosphérique 6 

Pollution des sols 1 

Pollutions des eaux 15 

Atteinte à la faune et la flore 0 

Causes 

Agression naturelle 7 

Interventions humaines 14 

Défauts matériels 11 
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NB : la somme des accidents par typologie ne correspond pas forcément au nombre d’accident total du domaine 
d’activité, puisque plusieurs phénomènes ou conséquences peuvent ne pas être renseignés ou avoir lieu 
simultanément. 

L’analyse de l’accidentologie nous permet de tirer les conclusions suivantes : 

 les accidents se produisant principalement dans les carrières sont les accidents liés aux engins (basculement, 
collision,...) et peuvent induire des pollutions, notamment des eaux ; 

 les accidents corporels sont principalement liés aux engins (basculement, collision), aux chutes de blocs 
(instabilité des fronts) et à la maintenance des matériels (bandes transporteuses, trémies, etc.) ; 

 les pollutions accidentelles sont majoritairement liées à des rejets de matières en suspension ou des fuites 
d’hydrocarbures ou d’huiles dans les cours d’eau ; 

 les incendies sont des phénomènes plus rares. Ils ont principalement pour origine des facteurs matériels 
(incendie moteur, incendie des bandes transporteuses, travaux de soudage, ...). 

Tous ces sujets sont abordés dans cette étude de dangers. 

3.2. RISQUE « D’AGRESSION » EXTERNE

Les agressions externes susceptibles d’initier des accidents sur la carrière, pouvant affecter l’environnement du 
site par conséquences indirectes, sont : 

 Les risques naturels, 

 Les risques liés aux activités humaines voisines. 

3.2.1. Les risques naturels 

Les risques naturels, tels que les séismes, les tempêtes, les inondations, ..., peuvent avoir des répercussions sur la 
carrière, comme la dégradation d’infrastructures ou l’initiation d’incendies.  

Dans cette partie, ces risques naturels sont passés en revue avec leurs impacts éventuels sur la carrière. 

3.2.1.1. Risque sismique 

La commune de Gaja-et-Villedieu est classée en zone de sismicité 2 (aléa sismique faible) d’après l’article  
D. 563-8-1 du Code de l’Environnement. 

En zone de sismicité 2, des mesures préventives concernant les règles de construction, d’aménagement et 
d’exploitation parasismiques doivent s’appliquer aux bâtiments, aux équipements et aux installations de la classe 
dite « à risque normal ». Aucun bâtiment ou installation ne sera mis en place sur le site. 

La carrière peut être considérée comme un aménagement appartenant à la catégorie d’importance I : "dont la 
défaillance ne présente qu'un risque minime pour les personnes ou l'activité économique". Ce sont « les 
bâtiments dans lesquels est exclue toute activité humaine nécessitant un séjour de longue durée et non visés par 
les autres catégories du présent article. » (Art. R 563-3 du Code de l’Environnement).  

Aucun bâtiment ne sera mis en place au niveau du site (hormis le local Algeco). 

Ainsi, aucune règle de construction n’est impérative. 

Le risque sismique ne sera pas retenu comme évènement initiateur dans l’Analyse Préliminaire des Risques (APR) 
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3.2.1.2. Risque de mouvement de terrain 

Un mouvement de terrain est un déplacement plus ou moins brutal du sol ou du sous-sol. Il est susceptible de se 
manifester par : 

 un glissement de terrain touchant autant la couverture de surface que le substratum et se déplaçant le long 
d’une surface de rupture ; 

 un affaissement (plus ou moins brutal) de cavités naturelles ou artificielles ; 

 des phénomènes de gonflement ou de retrait des sols liés à des changements d’humidité des terrains ; 

 des écroulements de falaise et chutes de blocs et de pierres depuis les escarpements rocheux. 

D’après le site internet http://www.georisques.gouv.fr/, une grande partie du site du projet est soumis à un 
risque d’exposition fort (≈ 68% de l’emprise du projet), le reste est soumis à un risque d’exposition moyen au 
retrait et gonflement des sols argileux. Au droit du site, seul les terres de découvertes présentent une nature 
argileuse (matériaux limono-argileux) et seront décapées avant de pouvoir accéder au gisement sableux. 
Le risque lié au retrait/gonflement des argiles concerne principalement les constructions présentes sur de tels 
terrains. 

D’après le site Internet http://www.georisques.gouv.fr/, aucune cavité souterraine naturelle n’est répertoriée sur 
la commune de Gaja-et-Villedieu. Du fait de la nature alluvionnaire sableuse du sous-sol, la présence de cavités 
souterraines à proximité du site est extrêmement peu probable. De même, aucun phénomène de mouvement de 
terrain n’a été recensé sur la commune de Gaja-et-Villedieu. 

Le risque mouvement de terrain sera pris en compte dans l’APR.

3.2.1.3. Risque kéraunique 

Le département de l’Aude présente une fréquence de coups de foudre par an au km2 de 1,0. 

L’article 16 de l’Arrêté du 19 juillet 2011 relatif à la protection contre la foudre ne s’applique pas aux carrières.  
Sur le site, seul le local Algeco pourrait être une cible fixe. En ce qui concerne les engins roulants circulant sur le 
site, ils ne nécessiteront aucune mesure particulière, car ils ne représentent pas de danger particulier pour leurs 
conducteurs puisqu’ils sont isolés de toute installation et ligne électriques (effet « cage de Faraday »). 

Concernant les piétons, notons que les précautions suivantes seront prises sur le site : 

 pendant un orage, les employés ne circuleront pas à pied, en terrain découvert ; 

 aucun visiteur piéton ne sera accepté pendant un orage. 

Le risque kéraunique ne sera pas retenu comme évènement initiateur dans l’APR 

3.2.1.4. Risque d’inondation 

D’après l’Atlas des Zones Inondables de l’Aude, la quasi-totalité de l’emprise du projet est incluse dans les lits 
majeurs du ruisseau du Blau et de la confluence des ruisseaux du Blau et du Réal. Rappelons que le lit majeur d’un 
cours d’eau correspond à l’emprise maximale atteinte par le cours d’eau au cours des plus hautes crues connues. 

L’extrémité Est du projet est incluse dans le lit moyen du ruisseau du Blau, ce qui sous-entend qu’elle est soumise 
à des risques d’inondation plus fréquents (lors de crues moins importantes par exemple). 
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Du fait de l’encaissement des cours d’eau par rapport au terrain environnant, ainsi qu’à l’absence de marqueurs 
de déplacement du lit mineur des cours d’eau proches du site, le projet de carrière est localisé en dehors du 
fuseau de mobilité des cours d’eau proche. 

Le risque d’inondation sera pris en compte dans l’APR, du fait de la proximité du site avec les cours d’eau 
environnants. 

3.2.1.5. Risque de tempête 

Les évènements de décembre 1999, janvier 2009 et janvier 2010 sur plus de la moitié de la France incitent les 
industriels à prendre ce risque en compte. 

D’une manière générale, du fait de la pluralité de leurs effets (vent, pluie), et de zones géographiques touchées 
souvent étendues, les conséquences des tempêtes sont fréquemment importantes tant pour l’homme que pour 
ses activités et son environnement. Ainsi, malgré les consignes de sécurité qui seront suivies en cas de tempête, 
ce risque ne peut pas être exclu. 

Le risque de tempête sera retenu comme évènement initiateur dans l’APR. 

3.2.1.6. Risque de feu de forêt 

Le DDRM de l’Aude, approuvé en novembre 2017 indique que la commune de Gaja-et-Villedieu est concernée par 
un risque de feu de forêt. 

La présence des haies et ripisylves en bordure du projet peut induire un risque de feu de forêt. Cependant, le 
risque est faible en raison de la surface dénuée de végétation que représente la carrière (terres agricoles), peu 
propice à la propagation d’un incendie. 

Le risque qu’un feu de forêt affecte le site est improbable et ne sera donc pas pris en compte dans l’APR. 

3.2.2. Les risques externes liés aux activités humaines voisines 

3.2.2.1. Risque d’accident sur les réseaux publics de transport 

En ce qui concerne le trafic aérien, aucune piste de décollage ou d’atterrissage ne se situe à moins de 2 km du 
site. Ce risque ne sera donc pas pris en compte dans l’APR. 

Concernant le trafic ferroviaire, le réseau ferré le plus proche du projet est localisé à environ 2,5 km à l’Est. Le 
risque lié au réseau ferroviaire est donc nul et ne sera pas considéré dans l’APR. 

Concernant le trafic fluvial, le projet est entouré de ruisseaux dont les dimensions ne permettent pas la 
navigation. Seule l’Aude, située à environ 2,6 km à l’Est du projet, peut présenter des caractéristiques permettant 
la navigation. 

Du fait de l’éloignement des cours d’eau potentiellement navigables, le risque peut être considéré comme nul, il 
ne sera pas retenu pour l’APR. 



PATEBEX – Commune de Gaja-et-Villedieu (11) 
Demande d’autorisation environnementale pour un projet de carrière 

Tome 4 – Etude de dangers

GéoPlusEnvironnement R20034103 – P2 16 

Enfin, concernant le trafic routier lié à l’exploitation du site, 2 itinéraires peuvent être identifiés : 
 évacuation du tout-venant extrait vers les installations de traitement : les camions emprunteront un chemin 

aménagé sur environ 750 m, puis la RD 719 sur une longueur d’environ 450 m, puis récupérerons la RD 19 
sur environ 250 m ; 

 apport de matériaux inertes depuis Cournanel pour le remblaiement : les camions emprunteront la RD 118 
pendant environ 7,5 km, avant de récupérer la RD 19 pendant environ 2 km, puis la RD719 sur environ 450 
m, et enfin le chemin aménagé sur environ 750 m. 

Dans tous les cas, les camions accèderont au site via un chemin agricole existant et non cadastré rejoignant la RD 
719. La visibilité au niveau de l’intersection peut être légèrement gênée par la présence d’arbres. 

Une carte des itinéraires prévus est présentée en Figure 3. 

La pelle mécanique nécessaire à l’extraction sera confinée sur le site et ne pourra avoir aucune interaction avec 
le réseau public. 

Le risque d’accident routier est possible pour les véhicules évacuant le tout-venant vers les installations de 
traitement ou apportant les matériaux inertes pour remblaiement. En effet, des accidents pourraient se produire 
entre les véhicules en charge du transport des matériaux et ceux des usagers des voies empruntées par ces 
camions. 

Le risque d’accident sur le réseau public routier sera retenu dans l’APR. Les risques liés aux réseaux publics de 
transports aériens, ferroviaires et fluviaux sont nuls et ne seront pas pris en compte. 

3.2.2.1. Risque lié aux canalisations et réseaux voisins 

Seules des lignes électriques gérées par ENEDIS ont été recensées dans les environs du projet, notamment à 
proximité de la RD 719. Ces lignes électriques ne traversent pas la zone de travaux prévus. 

Des vannes d’irrigation ont été observées dans l’emprise du projet, attestant de la présence d’un réseau 
d’irrigation. Ce dernier n’ayant pas été recensée lors de la demande d’identification des réseaux proches réalisées 
sur le site www.réseaux-et-canalisations.fr, il doit s’agir d’un réseau d’irrigation privé appartenant au propriétaire 
des terrains. 

Ce dernier a informé l’exploitant de leur emplacement. Les canalisations du réseau seront donc retirées avant 
l’exploitation des matériaux sur le secteur. 

Le risque lié aux canalisations et réseaux voisins ne sera pas retenu dans l’APR 



Sources : GéoPlusEnvironnement
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3.2.2.2. Risque d’intrusion et d’acte de malveillance 

L’entrée du site sera fermée en dehors des heures d’ouvertures et l’ensemble du site sera ceinturé par une 
clôture. Des panneaux de dangers et d’interdiction de pénétrer seront installés tout autour du site.  

Une intrusion ne pourra donc s’effectuer que par effraction ou franchissement volontaire de la ceinture du site. Il 
sera donc impossible de pénétrer sur le site par simple mégarde.

D’autre part, la considération des actes de malveillance dans les Etudes de Dangers n’entre pas dans le champ 
d’application des prescriptions réglementaires. En effet, les actes de malveillance font partie de la liste 
d’événements établie par l'annexe 4 de l'arrêté du 10 mai 2000 qui sont  susceptibles de conduire à des accidents 
majeurs pouvant ne pas être pris en compte dans l'étude de dangers en l'absence de règles ou instructions. 

Le risque d’accident à la suite d’une intrusion ou d’un acte de malveillance ne sera pas retenu dans l’APR. 

3.2.2.3. Risque lié aux installations industrielles voisines 

Les principales activités développées aux alentours immédiats du projet sont les activités agricoles. 

La zone industrielle Batipôle, localisée à environ 1,3 km à l’Est du projet, accueille plusieurs activités industrielles, 
dont : 
 une déchetterie ; 

 une entreprise de fabrication de béton ; 

 des installations de traitement (qui seront utilisées pour traiter le tout-venant extrait du site). 

Ces activités sont suffisamment éloignés du projet pour ne pas constituer un risque envers ce dernier. 

Concernant les activités agricoles, les terrains concernés par le projet, ainsi que la plupart des terrains 
limitrophes, sont dédiés à la culture céréalière (maïs, blé, etc.). 
Des parcelles dédiées à la culture de la vigne sont également localisées à proximité du projet, notamment : 
 à proximité immédiate de l’extrémité Sud-Ouest du projet ; 

 à environ 50 m au Nord-Ouest du projet (de l’autre côté du ruisseau du Réal) ; 

 à environ 125 m au Sud-Est du projet (de l’autre côté de la route communale) ; 

 à environ 150 m au Nord du projet (de l’autre côté de la RD 719. 

Le seul risque potentiel serait un incendie qui se propagerait depuis une activité agricole voisine au site. 
Cependant, ce risque est faible en raison de la surface minérale que représente la carrière, peu propice à la 
propagation d’un incendie. 

Le risque d’accident lié aux activités voisines ne sera donc pas retenu dans l’APR. 
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3.3. POTENTIELS DE DANGERS INTERNES

3.3.1. Risques liés aux produits présents sur la carrière 

3.3.1.1. Les produits minéraux 

Le matériau extrait sera constitué de sables. Cette matière minérale ne présente aucun risque intrinsèque 
puisqu’elle est non combustible, non inflammable, non toxique et non explosible. Les formations géologiques 
concernées sont constituées de matériaux alluvionnaires, dont la très grande majorité est de nature siliceuse. Les 
formations géologiques du secteur ainsi que celles situées en amont hydrauliques ne sont pas constituées de 
roches basiques ou ultrabasiques susceptibles de renfermer des minéraux à potentiel amiantifère. 

Le risque lié à la présence d’amiante est donc extrêmement improbable. 

Le matériau alluvionnaire extrait ne présentera aucun risque intrinsèque. Il ne sera pas pris en compte dans 
l’ARP. 

3.3.1.2. Le carburant 

Les engins utilisés sur la carrière (pelle, chargeur) fonctionneront au Gasoil Non Routier (GNR). Il n’y aura pas de 
stockage de carburant sur le site. 

Le ravitaillement des engins se fera sur une aire étanche mobile au niveau du site, à l’aide d’un camion citerne 
extérieur muni d’un pistolet avec clapet anti-retour. Les engins sont tous équipés d’un kit anti-pollution à bord et 
les chauffeurs sont régulièrement formés à leur utilisation. 

Les caractéristiques du GNR sont synthétisées dans le tableau ci-dessous : 
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708607-

60 
X   X  X  X   X 

Liquide 
ρ = 820 - 845 kg/m3 

Insoluble dans l’eau 
T° auto-inflammation >250 °C 

Point éclair = > 56°C 
LII = 0,6 %vol 
LSI = 7 %vol 

Le GNR est un liquide inflammable, nocif par inhalation, dangereux pour l’environnement et cancérogène. 

La principale précaution de manipulation du GNR sera de ne pas fumer ou utiliser d'appareils électroniques dans 
ou à proximité de toute zone de distribution de carburant. 

Les risques associés au GNR et à considérer dans l’APR sont donc l’incendie (en présence d’une source d’ignition), 
les pollutions accidentelles du sol et des eaux et l’explosion (dans des conditions particulières de confinement). 
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3.3.1.3. Risques liés aux explosifs et aux tirs de mines 

La nature alluvionnaire sableuse des matériaux exploités permettra leur extraction simplement à l’aide d’une 
pelle mécanique. Aucun explosif ne sera utilisé sur le site. 

Il n’y aura donc aucun risque lié à l’utilisation d’explosifs. 

Le risque lié aux tirs de mines ne sera pas pris en compte dans l’APR. 

3.3.1.4. Les produits de maintenance et d’entretien 

Aucune opération de maintenance ou d’entretien ne sera effectuée au niveau du site. Ces dernières seront 
réalisées au niveau du site PATEBEX de Cournanel. 

Aucun produit d’entretien (huile, graisse, lubrifiants) ne sera présent au niveau du projet. Il n’y aura donc pas de 
risque d’incendie ou de pollution dû à ces produits. 

Les risques liés aux produits de maintenance et d’entretien ne seront pas pris en compte dans l’APR. 

3.3.1.5. Les déchets 

Les « déchets » produits au niveau du site seront essentiellement minéraux et constitués des terres de 
découverte issues des opérations de décapage. Ces matériaux limono-argileux sont inertes et non-dangereux et 
ne présenteront donc aucun risque pour l’environnement. 

Des déchets spécifiques pourront également être produits de manière limitée (chiffons souillés, etc.) dans le 
cadre de l’exploitation du site. Ils seront stockés puis évacués du site vers des entreprises agréées. Le risque 
associé à ce type de déchet est un risque d’incendie en présence d’une source d’allumage. Tout brûlage de 
déchets sur le site sera interdit. Du fait de l’éventuelle production, très limitée, de ce type de déchet, le risque 
associé peut être considéré comme extrêmement peu probable. 

Le risque lié aux déchets ne sera pas pris en compte dans l’APR. 

3.3.2. Risques « internes » liés à l’exploitation de la carrière 

3.3.2.1. Engins - Circulation à l'intérieur du site 

Les risques proviennent de la coexistence des situations suivantes : 

 la circulation des engins de chantier ; 
 la circulation occasionnelle du camion-citerne de ravitaillement en carburant ; 
 la circulation des camions évacuant le tout-venant extrait ou apportant les matériaux inertes extérieurs ; 
 la circulation de piétons (employés, sous-traitants ou visiteurs). 

L’extraction sera effectuée à l’aide d’une pelle rétro. Le chargeur sera mobilisé dans le cadre des opérations de 
décapage et de remblaiement du site. 
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Les causes d’accidents liés aux engins sont principalement : 

 dérive d’un engin (risque de chute, retournement, écrasement du conducteur, pollution accidentelle) ; 

 écrasement d’un piéton lors d’une manœuvre ; 

Hormis le local Algeco, il n’y aura aucune infrastructure sur le site susceptible d’être source d’accident avec les 
engins de la carrière. 

Le risque lié à la circulation interne sera pris en compte dans l’APR. 

3.3.2.2. Risques liés au traitement et au stockage des matériaux 

Les matériaux extraits par la pelle hydraulique seront rapidement évacués vers les installations de traitement 
localisées au niveau de la zone industrielle Batipôle. Leur « stockage » sur le site ne sera donc que temporaire. 

L’extraction se fera généralement à sec. Si les matériaux extraits présentent une humidité notable (proximité avec 
le substratum argileux, évènements pluvieux récents), ils seront stockés sur le site le temps de sécher, avant 
d’être évacués du site vers les installations de traitement. 

Rappelons qu’il n’y aura aucun stockage d’hydrocarbures au niveau du site. 

Les risques liés au traitement et au stockage des matériaux ne seront pas pris en compte dans l’APR. 

3.3.2.3. Risques liés au carburant, à l'eau et à l'électricité 

3.3.2.3.1. Le carburant : 

Le ravitaillement s’effectuera selon une procédure stricte. Les risques associés seront liés aux éventuels 
déversements accidentels du GNR lors des opérations de ravitaillement, pouvant être à l’origine de pollutions, 
voire d’incendie en présence d’une source d’ignition.  

Les risques liés au carburant, à savoir le GNR, seront pris en compte dans l’APR. 

3.3.2.3.2. L’eau : 

Il n’y aura aucun prélèvement d’eau sur le site. Si un arrosage du site est nécessaire (afin de limiter les envols de 
poussières en période sèche par exemple), un camion-citerne viendra depuis le site de Cournanel. 

Il n’y aura pas de rejet direct d’eaux au milieu naturel. Les eaux extérieures au site seront déviées par des merlons 
périphériques et des fossés. Les eaux ruisselant sur le site seront dirigées vers le fond de fouille, où elles 
s’accumuleront. 

Il n’y aura pas de lavage de matériaux sur le site, donc aucune eau de procédé. 

Concernant les eaux vannes, le site sera équipé d’un assainissement autonome réalisé dans les règles de l’art.  
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Le principal risque de pollution des eaux du site sera lié à d’éventuels déversements accidentels d’hydrocarbures.  

Compte tenu de la distance des captages AEP et des mesures mises en place et décrites dans le Tome 3 : Etude 
d’impact, le risque de pollution des eaux souterraines ne sera pas pris en compte dans l’APR. 

3.3.2.3.3. L'électricité : 

Le fonctionnement du site ne nécessitera pas d’être relié au réseau électrique public. Il n’y aura aucun risque lié à 
l’électricité. 

Les risques liés à l’électricité ne seront pas pris en compte dans l’APR. 

3.3.2.4. Risque de chute 

Dès qu’une hauteur potentielle de chute est supérieure à 2 m, il est admis qu’il y ait un risque de chute. Sur la 
carrière, ce risque concernera donc le front d’extraction, dont la hauteur moyenne sera de l’ordre de 2 m. 

Le risque de chute sera retenu pour l’APR. 

3.3.3. Risques liés au facteur humain 

L’exploitation du site nécessitera la présence d’1 conducteur d’engins afin de manier la pelle rétro. De manière 
ponctuelle (lors des opérations de décapage et de remblaiement), un conducteur d’engins supplémentaire sera 
mobilisé afin de manier le chargeur. De plus, du personnel extérieur peut être amené à circuler sur le site 
(camions, sous-traitants, ravitaillement,...). 

Ces personnes pourront être à l’origine d’imprudences telles que : 

 inattention lors de la conduite impliquant un basculement d’engin ou une collision ; 

 épandage de carburant par erreur lors du ravitaillement des engins. 

Ces négligences seront susceptibles d’entraîner tous les phénomènes précédemment identifiés : pollutions 
accidentelle, incendies, ... 

Des mesures seront prises pour limiter ces imprudences : 

 formation du personnel aux risques inhérents à la carrière ; 

 interventions d'entreprises extérieures traitées dans le cadre du Décret n°96.073 du 24 Janvier 1996 ; 

 consignes de sécurité affichées ; 

 interdiction de fumer ou d’utiliser un téléphone portable à proximité des zones à risques. 

Malgré les mesures prises, l’erreur humaine reste un facteur à considérer dans l’APR. 
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3.3.4. Risques liés aux chutes de blocs et tirs de mines ratés 

Le gisement est constitué de matériaux alluvionnaires sableux et ne présentera donc aucun risque de chute de 
bloc. Aucun explosif ne sera nécessaire pour l’exploitation. 

Le risque lié aux chutes de blocs et tirs de mines ratés ne sera pas retenu pour l’APR. 

3.3.5. Risques liés aux atmosphères explosibles (zones ATEX) 

Trois types de zones ATEX sont définies par la directive 99/92/CE concernant les prescriptions minimales visant à 
améliorer la protection en matière de sécurité et de santé des travailleurs susceptibles d'être exposés au risque 
d'atmosphères explosives : les zones 0, 1, 2 (cas des gaz ou vapeurs) ou 20, 21, 22 (cas des nuages de poussières 
combustibles). 

 Zone de types 0 ou 20 : emplacement où une atmosphère explosive (ATEX) sous forme de gaz ou de nuage 
de poussières est présente en permanence ou pendant de longues durées ou fréquemment ; 

 Zone de types 1 ou 21 : emplacement où une ATEX sous forme de gaz ou nuages de poussières peut 
occasionnellement se former dans l’air en fonctionnement normal ; 

 Zone de types 2 ou 22 : emplacement où une ATEX sous forme de gaz, vapeurs, brouillards ou nuage de 
poussière n’est pas susceptible de se former dans l’air en fonctionnement normal ou bien si une telle 
formation se produit néanmoins, n’est que de courte durée. 

Il n’y aura aucun stockage d’hydrocarbures sur le site, et donc aucun risque de formation d’une atmosphère 
explosible. 

Sur la carrière, les réservoirs des engins peuvent être classés en zone 1. 

Les risques associés aux zones ATEX ne seront pas considérés dans l’APR. 
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3.4. SYNTHESE DES POTENTIELS DE DANGERS

Le tableau suivant récapitule les potentiels de dangers décrits précédemment : 

Origine Potentiel de danger Retenu ou non 

Les risques 
naturels 

Risque sismique Non 

Risque de mouvement de terrain  Oui 

Risque kéraunique  Non 

Risque d’inondation Oui 

Risque de tempête Oui 

Risque de feu de forêt Non 

Les risques 
externes liés aux 
activités humaines 
voisines 

Risque d’accident sur les réseaux publics de transport Oui 

Risque lié aux canalisation et réseaux voisins Non 

Risque d’intrusion et de malveillance Non 

Risque lié à la présence d’installations industrielles voisines Non 

Les risques liés aux 
produits présents 
sur la carrière 

Les produits minéraux Non 

Les déchets Non 

Les risques 
« internes » liés à 
l’exploitation de la 
carrière 

Les engins et la circulation sur site Oui 

Le traitement et stockage des matériaux 
Non (pas de traitement ni 

stockage sur le site) 

Les utilités : carburant, eau, électricité Oui concernant le carburant 

Les chutes Oui 

Les chutes de blocs et tirs de mines ratés 
Non (matériaux 

alluvionnaires, pas de tirs de 
mine) 

Les risques liés aux 
facteurs humains 

inattention lors de la conduite impliquant un basculement 
d’engin ou une collision, et l’épandage de carburant par 
erreur lors de la distribution 

Oui 

Les risques liés aux 
zones ATEX 

Les réservoirs des engins 
Non (pas de stock 

d’hydrocarbures sur site) 
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4. REDUCTION DES POTENTIELS DE DANGERS

L’INERIS propose 4 principes pour l’amélioration de la sécurité en général des installations classées : 

 Le principe de substitution : substituer les produits dangereux utilisés par des produits aux propriétés 
identiques mais moins dangereux, 

 Le principe d’intensification : intensifier l’exploitation en minimisant les quantités de substances dangereuses 
mises en œuvre, par exemple : réduire le volume des équipements dangereux, minimiser les volumes de 
stockage,  

 Le principe d’atténuation : définir des conditions opératoires ou de stockage (température et pression par 
exemple) moins dangereuses, 

 Le principe de limitation des effets : concevoir l’installation de manière à réduire les impacts d’une 
éventuelle perte de confinement ou d’un évènement accidentel, par exemple en réalisant une conception 
adaptée aux potentiels de dangers (dimensionnement de la tenue d’un réservoir à la surpression par 
exemple). 

4.1. PRINCIPE DE SUBSTITUTION

Les produits utilisés sur le site seront le carburant des engins (GNR), non substituable à l’heure actuelle et les 
différents produits d’entretien des engins (graisse, dégraissant,…). 

De plus, tous les engins présents sur la carrière seront conformes à la législation en vigueur concernant la sécurité 
des chantiers (plaque, identification, PTC, année de construction) et régulièrement contrôlés (état mécanique 
général, éclairage, freinage, direction....). Ils sont équipés d'un dispositif avertisseur, automatiquement mis en 
marche par l'enclenchement de la marche arrière (« cri du lynx »). Ces engins constitueront donc les meilleurs 
équipements actuellement disponibles. 

L’exploitant restera attentif aux évolutions et aux progrès notamment en termes de motorisation hybride. 

Toutes les possibilités de substitution ont été étudiées sur site. 

4.2. PRINCIPE D’INTENSIFICATION

Il n’y aura pas de produits stockés sur le site. Les engins seront ravitaillés à l’aide d’un camion-citerne. Les 
matériaux extraits seront envoyés rapidement aux installations de traitement à l’extérieur du site. Ils pourront 
éventuellement être laissés à sécher sur le site avant d’être repris pour le traitement. 

Les produits éventuellement utilisés sur le site seront stockés en quantité minimale et adaptée à l’exploitation du 
site (kits anti-pollution, etc.). 

4.3. PRINCIPE D’ATTENUATION

Le ravitaillement des engins sera réalisé sur une aire étanche mobile afin de limiter tout risque de pollution par 
écoulement accidentel d’hydrocarbures. 
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4.4. PRINCIPE DE LIMITATION DES EFFETS

4.4.1. Mesures contre les risques naturels 

4.4.1.1. Mesures contre le risque sismique 

En zone de sismicité 1, des mesures doivent s’appliquer dans le cas de la construction de bâtiments (mesures 
anti-sismiques). Le projet ne prévoit aucune construction sur le site, il n’y aura que des opérations d’extraction de 
matériaux et de remblaiement des terrains. En cas d’alerte sismique avérée, le personnel sera évacué pour éviter 
que des accidents ne surviennent. Notons toutefois qu’il n’existe aucun moyen de supprimer totalement le risque 
de séisme. 

4.4.1.2. Mesures contre le risque de mouvement de terrain 

En cas de mouvement de terrain, il faudra s’écarter de la zone concernée afin d’éviter l’ensevelissement. Enfin, 
les secours et les autorités seront prévenus. 

Par ailleurs le relevé topographique réalisé annuellement permettra d’identifier d’éventuels affaissements. 

4.4.1.3. Mesures contre le risque kéraunique 

Les précautions suivantes sont et seront mises en place pendant un orage : 

 interdiction pour les employés de circuler en terrain découvert ; 

 aucun visiteur piéton n’est accepté sur le site. 

4.4.1.1. Mesures contre le risque inondation 

Afin de limiter le risque, les mesures préventives suivantes sont et seront mises en place : 

 déviation des eaux superficielles extérieures via la mise en place de merlons et de fossés périphériques ; 

 canalisation des eaux de ruissellement du site vers le fond de fouille ; 

 exploitation du gisement par pelle-rétro sur un unique front d’extraction, pas d’engins sur le fond de fouille ; 

 stationnement des engins à l’écart des cours d’eau. 

4.4.1.2. Mesures contre le risque de tempête 

En cas d’annonce ou de constat de tempête exceptionnelle, il sera nécessaire d’arrêter le travail, et d’interdire au 
personnel de circuler dans les espaces à découvert, et principalement sur les différentes voies. 

Auparavant, il est conseillé de prendre les dispositions suivantes : 

 établir une liste des entités menacées par des envols d’éléments de structure ; 

 mettre en place une procédure spécifique d’alerte et d’adaptation à la tempête ; 

 informer le personnel de ces dispositions. 

Après la tempête, il s’agira d’établir un constat complet des dégâts (arbres arrachés, clôtures abattues, 
infrastructures détériorées, …) pour pouvoir en planifier les réparations et en tirer les enseignements.
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4.4.1.3. Mesures contre le risque de feu de forêt 

Les mesures préventives en cas de propagation d’un incendie sont : 

 présence d’extincteurs dans le local et les engins ; 

 présence de stocks de matériaux fins ; 

 mise en place d’un plan d’urgence incendie ; 

 évacuation des employés et des engins du site. 

La carrière ne serait pas menacée, en raison de sa surface minérale peu propice à la propagation du feu et 
pourrait aider à lutter contre l’incendie avec la présence de stocks de matériaux fins. 

4.4.2. Mesures contre les risques liés aux activités humaines voisines 

4.4.2.1. Mesures contre le risque d’accidents sur les réseaux publics de transport  

Les mesures préventives suivantes sont mises en place et seront maintenues : 

 aménagement et signalisation de l’entrée du site ; 

 entretien des voies d’accès pour éviter le dépôt de boues pouvant rendre la chaussée glissante ; 

 clôture placée tout autour du site durant l’exploitation ; 

 mesures mises en place contre l‘incendie ; 

 mesures relatives à la prévention des pollutions.  

4.4.2.2. Mesures contre le risque lié aux réseaux et canalisations voisins 

Aucun réseau public n’a été recensé dans l’emprise du projet. Seul un réseau d’irrigation privé est présent au 
droit du site (présence de vannes d’irrigation). Il sera retiré au fur et à mesure de l’avancée des travaux. 

Aucune mesure n'est à prévoir concernant le risque des réseaux et canalisations voisins car ils sont clairement 
identifiés et en dehors de la zone d’extraction prévue. 

4.4.2.3. Mesures contre le risque des installations industrielles voisines 

Les activités industrielles les plus proches du site sont celles localisées au niveau de la zone industrielle Batipôle, à 
environ 1,3 km à l’Est du projet, dont : 
 1 déchetterie ; 

 1 entreprise de fabrication de béton ; 

 des installations de traitement (où sera traité le tout-venant extrait du site). 

Du fait de l’éloignement de ces activités par rapport au projet, le risque d’interaction directe est extrêmement 
peu probable. 

Des activités agricoles et viticoles sont présentes à proximité immédiate du projet (notamment à l’Ouest et au 
Sud). Le seul risque potentiel serait un incendie des vignes ou cultures qui se propagerait au site. Cependant, ce 
risque est faible en raison de la surface minérale que représente la carrière, peu propice à la propagation d’un 
incendie. 
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Les mesures préventives pour éviter la propagation d’un incendie sont : 

 présence d’extincteurs dans le local et les engins ; 
 présence de stocks de matériaux fins ; 
 mise en place d’un plan d’urgence incendie ; 
 évacuation des employés et des engins du site. 

4.4.3. Mesures contre les dangers « internes » 

4.4.3.1. Mesures contre le risque d’accidents sur le réseau interne de transport 

Les mesures à prendre concernant la circulation seront : 

 limitation de la vitesse à 20 km/h ; 

 un parking pour les employés et les visiteurs sera aménagé à l’entrée du site ; 

 les conducteurs restent dans leur cabine pendant le chargement de leur camion ; 

 l’accès aux piétons étrangers à la société doit se faire sous le contrôle de l'employé visité. Tous tiers circulant 
à pied sur le site doit posséder un équipement de sécurité adapté (casque, chasuble haute visibilité, 
chaussures hautes, …). 

De plus, tous les engins présents sur le site seront : 

 conformes à la législation en vigueur concernant la sécurité des chantiers (RGIE, titre véhicules sur piste) et 
équipés d’un avertisseur sonore de recul ; 

 régulièrement vérifiés (VGP annuelle). 

Enfin, le personnel sera titulaire d'une autorisation de conduite délivrée par l'exploitant suite à la validation de 
la visite médicale (tous les 2 ans). 

4.4.3.2. Mesures contre le risque lié au carburant 

En cas de déversement accidentel d'hydrocarbures, des produits absorbants ou du sable seront utilisés et il sera 
fait appel à des entreprises agréées pour évacuer ces produits souillés. La procédure d’urgence suivante sera mise 
en action : 

 intervenir rapidement pour stopper le déversement ; 

 prévenir le personnel du site ; 

 utiliser des produits absorbants ou du sable ; 

 procéder au nettoyage du nettoyage du site en respectant la consigne de gestion des déchets. 

Les principales mesures préventives sont et seront les suivantes : 

 ravitaillement des engins par camion-citerne sur une aire étanche mobile ; 

 consignes d’approvisionnement mises en place ; 

 Moyens de lutte contre l’incendie à proximité ; 

 kits anti-pollution présents sur les engins. 
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4.4.3.3. Mesures vis-à-vis du risque de chute 

Les mesures concernant le risque de chute sont notamment les suivantes : 

 éclairage du site si nécessaire ; 

 ne pas courir ; 

 rester à une distance de 2 m du front d’extraction ; 

 restriction des accès aux personnes autorisées ; 

 respect des règles de conformité des accès. 
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5. ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES (APR) 

L’objectif de l’Analyse Préliminaire des Risques (APR) est d’identifier l’ensemble des scénarii d’évènements à 
caractère dangereux en lien avec l’exploitation étudiée et susceptibles de présenter un risque vis-à-vis de tiers, à 
l’extérieur de la carrière.  

La liste de ces évènements à risque est établie sur la base des potentiels de dangers identifiés lors de l’étape 
précédente. Pour chaque évènement, les mesures préventives ou les moyens de secours qui permettent de 
limiter la probabilité, la cinétique ou la gravité du risque sont indiqués. 

Pour les évènements susceptibles d’engendrer des effets à l’extérieur de la carrière, une évaluation de l’intensité 
des effets sera effectuée au Chapitre 6 de ce Tome. 

Les risques identifiés comme pouvant avoir des répercussions notables hors du périmètre de la carrière seront 
approfondis dans l’Analyse Détaillée des Risques (ADR). 

Conformément à la circulaire du 10 mai 2010, dans cette APR ne seront pas considérés : 

 l’Unconfined Vapour Cloud Explosion (UVCE) de gasoil non routier. Un UVCE ne peut se produire que pour 
des produits dont le point éclair est inférieur à 55°C et ce n’est pas le cas du GNR ; 

 la pressurisation de bac. La circulaire du 10 mai 2010 précise qu’en présence d’évents correctement 
dimensionnés, les phénomènes d’explosion interne et de pressurisation de bac sont physiquement 
impossibles. La citerne de GNR du camion de ravitaillement respectera les normes en vigueur et comportera 
donc des évents correctement dimensionnés. Le risque de pressurisation de la citerne de GNR n’est donc pas 
à prendre en compte dans cette EDD. 
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Activité 
concernée 

Situations de 
danger 

Conséquences 
Phénomènes 

dangereux  
Mesures préventives ou curatives 

Effets 
potentiels sur 

des tiers à 
l’extérieur du 

site 

Effets 
modélisés 

au § 6 

Prise en 
compte 

dans 
l’ADR 

Extraction des matériaux - Carrière 

Carrière 

Tempête 
Envols de 

poussières et de 
débris  

Blessures  

Dégâts matériels 

Effet létal 

Surveillance des alertes "tempête" 

Mise en place d’une procédure d’alerte spécifique 

NON
Effets Internes

NON NON 

Extraction 
Instabilité des 

terrains 

Ensevelissement  

Blessures 

Dégâts matériels 

Effet létal 

Respect de la bande de 10 m en limite de site 

Inclinaison du front permettant sa stabilité 

NON 
Effets Internes 

NON NON 

Chute du front 
de taille 

Blessure 
Blessures 

Effet létal 
Panneaux indiquant le risque de chute 

NON 
Effets Internes

NON NON 

Crue 
Inondation des 

terrains 

Dégâts matériels 

Noyade 

Pollution des eaux 

Gestion des eaux sur le site (déviation des eaux externes, 
canalisation des eaux de ruissellement) 

NON 
Effets Internes 

OUI = 
Scénario 4 

NON 

Circulation sur le site et Engins 

Transport de 
matériaux 

depuis/vers 
le site 

Accident 
routier 

bloquant 
l’entrée du site

Impossibilité 
d’évacuer le tout-
venant extrait ou 

d’apporter des 
inertes extérieurs 

Arrêt de l’activité 

Accident impliquant 
des usagers de la 

route

-

Signalisation de l’entrée de la carrière 

Respect du poids total en charge des camions ; 

Respect de la signalisation routière et des vitesses limites 

OUI 
OUI = 

Scénario 3 
NON 
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Activité 
concernée 

Situations de 
danger 

Conséquences 
Phénomènes 

dangereux  
Mesures préventives ou curatives 

Effets 
potentiels sur 

des tiers à 
l’extérieur du 

site 

Effets 
modélisés 

au § 6 

Prise en 
compte 

dans 
l’ADR 

Circulation 
sur la 

carrière 

Collision, 
retournement 
d’engins et/ou 

de camions 

Dégâts matériels 

Blessures 

Epandage de 
carburant 

Pollutions des sols 
et des eaux 

Blessures 

Effet létal 

Formation à la conduite 

Limitation de la vitesse à 20 km/h  

Plan de circulation et panneaux de signalisation 

Entretien des pistes et arrosage si nécessaire 

Kits anti-pollution 

Curage, traitement du sol 

NON 
Effets interne 

NON NON

Source 
d'ignition 

Incendie 

Explosion 

Effets thermiques 

Effets de 
surpression 

Entretien régulier des engins 

Intervention du personnel de la carrière formé aux risques  

Extincteurs vérifiés régulièrement par un organisme agréé 

NON 
Effets internes 

OUI = 
scénario 1 

NON

Fuite d’un 
réservoir 

Epandage de 
carburant 

Pollution des sols 
et des eaux  

Entretien régulier des engins 

Kits anti-pollution 

Curage et traitement du sol si nécessaire 

NON 
Effets Internes 

au site 
NON NON 

Alimentation 
en carburant 

des engins 

Décrochement 
du flexible 

d’alimentation 

Epandage de 
carburant 

Pollution des sols 
et des eaux 

Camion citerne de ravitaillement présent 
occasionnellement 

Ravitaillement des engins sur une aire étanche mobile, 
selon une procédure stricte 

Kits anti-pollution 

Curage et traitement du sol si nécessaire  

NON 
Effets Internes 

au site
NON NON 
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Activité 
concernée 

Situations de 
danger 

Conséquences 
Phénomènes 

dangereux  
Mesures préventives ou curatives 

Effets 
potentiels sur 

des tiers à 
l’extérieur du 

site 

Effets 
modélisés 

au § 6 

Prise en 
compte 

dans 
l’ADR 

Installations annexes 

Citerne 
mobile de 

ravitaillement 

Erreur humaine 

Source 
d’ignition 

Incendie Effets thermiques Interdiction de fumer ou d’utiliser un téléphone portable à 
proximité de la citerne et du camion de ravitaillement 

Pas de distribution de carburant durant un orage,  

Extincteurs vérifiés régulièrement par un organisme agréé 

OUI
en fonction 

de la 
localisation de 

l’accident

OUI = 
scénario 1 

NON 

Explosion 
Effets de 

surpression 
OUI =  

scénario 2 
NON 
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6. EVALUATION DE L’INTENSITE DES EFFETS

L’APR réalisée dans le paragraphe précédent a mis en évidence 3 scénarii pouvant potentiellement avoir des 
conséquences à l’extérieur du site et nécessitant donc une évaluation de l’intensité des effets. 

Ces scénarii sont les suivants : 

Scénario Potentiel de danger Risque 

1 

Collision de deux engins/camions sur la 
carrière 

Incendie de la nappe de carburant formée 

Epandage de carburant lors de l’opération 
de ravitaillement 

Incendie de la nappe de carburant formée 

2 
Epandage de carburant lors de l’opération 
de ravitaillement 

Explosion du camion citerne 

3 
Collision entre un camion évacuant les 
matériaux de la carrière et un véhicule 
extérieur au site 

Blessures, dégâts matériels, effet létal 

4 Phénomène de crue rapide – inondation 
Dégâts matériels, emportement des stocks 
temporaires, noyade 

NB : le risque de collision à l’entrée du site a bien été pris en compte. Cependant, après la mise en place des 
mesures décrites, le risque est très limité. De plus, au cas où un tel accident surviendrait, le personnel du site 
préviendrait immédiatement les services de secours adaptés (Gendarmerie, pompiers, SAMU). 

6.1. EVALUATION DE L’INTENSITE DES EFFETS THERMIQUES

6.1.1. Seuils de référence des flux thermiques 

On s'attachera, conformément à l’arrêté du 29 septembre 2005, à rechercher les distances pour lesquelles la 
valeur du flux thermique sera égale à : 

 3 kW / m² : flux minimal létal pour 120 secondes d'exposition (Z2), 

 5 kW / m² : flux minimal létal pour 60 secondes d'exposition, douleur après 12 secondes, formation de 
cloques en 30 secondes pour des personnes non protégées, intervention rapide de personnes protégées et 
bris de vitres sous l'effet thermique (Z1), 

 8 kW / m² : seuil des effets létaux significatifs délimitant la « zone des dangers très graves pour la vie 
humaine » mentionnée à l’article L. 515-16 du Code de l’Environnement (Z0). 

Effets sur les structures Effets sur l’homme 

3 kW/m² - Dangers significatifs ou effets irréversibles 

5 kW/m² 
Seuil des destructions de vitres significatives  

(plus de 10 % des vitres) 
Dangers graves ou premiers effets létaux 

8 kW/m² 
Seuil des dégâts graves 

Seuil des effets dominos 
Dangers très graves ou effets létaux significatifs 
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6.1.2. Modèle de calcul utilisé 

Dans le cas d’un incendie lié à un feu de nappe, la formule suivante est appliquée : 

  F0

Φ : densité de flux thermique radiatif reçue par un élément extérieur (kW/m²) ; 

Φ0 : pouvoir émissif de la flamme (kW/m²) ; 

F : facteur de vue entre l’élément extérieur et la flamme (-) ; 

τ : coefficient d’atténuation atmosphérique (-) ; 

α : coefficient d’absorption de l’élément extérieur, compris entre 0 et 1 (-) ; 

Le coefficient d’absorption (α) sera pris égal à 1, pour se placer dans une situation majorante. 

Le coefficient d’atténuation atmosphérique (τ) sera calculé à partir de la corrélation de Bagster : 

09,007.1  x

Ce coefficient se base sur une humidité relative de 70 % et une température de 15°C. 

Cette formule dépend également de la distance (x) de la flamme à la source. 

Le facteur de forme (F) se calcule selon la formule suivante :  

S
x

F 



²

coscos 21





Afin de simplifier le calcul de F, nous considérons un feu de nappe carrée. C'est-à-dire que nous considérons que 
les différents combustibles occupent une surface au sol carrée. Le côté de ce carré est le diamètre équivalent de 
la flamme, noté Deq. 

Un feu de nappe carré présente un angle maximal (avec θ1 = θ2 = 45°), ce qui permet de simplifier la formule du 
facteur de forme. En effet, on obtient : cos θ1 + cos θ2 = √2, soit :

S
x

F 
²

2



S correspond à la surface occupée par le front de flamme. Il s’agit donc du produit du diamètre équivalent de 
flamme (noté Deq) et de la hauteur des flammes (noté L). Donc S = Deq x L. 

Cette formule dépend également de la distance (x) de la flamme à la source. 

La hauteur des flammes (L) sera calculée selon la formule de Thomas (pour un vent de 5 m/s) : 

735,074,018,19 DeqmL 
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A partir de ces formules, on obtient : 

09,0735,074,0
00 07.1)18,19(

²

2  xDeqmDeq
x

F




Soit : 

)09,2/1(
735,174,0

0 )
2,9

(


 Deqm
x




Cette formule permet d’obtenir la distance (x) de la flamme à la source en fonction des paramètres donnés 
précédemment et de la densité des effets thermiques (Φ), à savoir : 

 Flux thermique Φ = 8 kW/m2  « rayon Z0 » ; 

 Flux thermique Φ = 5 kW/m2  « rayon Z1 » ; 

 Flux thermique Φ = 3 kW/m2  « rayon Z2 ». 

6.1.3. Evaluation de l’intensité des effets associés au scénario 1 

Evènement : incendie d’une nappe de carburant formée suite à la collision entre deux engins ou entre un engin et 
le camion citerne de ravitaillement. 

Combustible : GNR épandu au sol. 

Cellule : nappe de carburant assimilée à un carré de 7 m x 7 m. On considère, de manière très pénalisante, que la 
collision a lieu avec la citerne du camion de ravitaillement (cas particulier pénalisant pour ce scénario) et 
qu’environ 0,5 m³ se déverse sur une épaisseur de 1 cm (hypothèse largement majorante). 

Pouvoir émissif : 42 kW/m². 

Débit masse surfacique : 0,055 kg/m².s. 

Résultats : 

Flux thermiques 3 kW/m² 5 kW/m² 8 kW/m²

Rayon d’effets thermiques 19 m 15 m 12 m 

A condition que l’évènement ait lieu à plus de 19 mètres des limites du site, les rayons restent cantonnés au sein 
du périmètre de la demande. Néanmoins, ces effets thermiques peuvent provoquer des effets dominos comme 
l’incendie d’un autre engin (étudiés dans le Chapitre 7). 

Ce scénario ne nécessite pas d’analyse approfondie dans l’ADR puisque le respect de la distance de 19 mètres 
permet de garantir l’absence d’effets à l’extérieur de la carrière. 



PATEBEX – Commune de Gaja-et-Villedieu (11) 
Demande d’autorisation environnementale pour un projet de carrière 

Tome 4 – Etude de dangers

GéoPlusEnvironnement R20034103 – P2 37 

6.2. EVALUATION DE L’INTENSITE DES EFFETS DE SURPRESSION (SCENARIO 2) 

6.2.1. Seuils de référence 

On s'attachera, conformément à la circulaire du 31 janvier 2007 et au guide "Maîtrise de l'urbanisation autour des 
sites industriels à haut risque" du Secrétariat d'Etat auprès du Premier Ministre chargé de l'Environnement et de 
la Prévention des risques technologiques et naturels majeurs (DEPPR) d’octobre 1990, à rechercher les distances 
pour lesquelles, la valeur de la surpression sera égale à : 

 D0 ou 200 mb (millibar) : seuil des effets létaux significatifs délimitant la « zone des dangers très graves pour 
la vie humaine » mentionnée à l’article L. 515-16 du Code de l’environnement ; 

 D1 ou 140 mb (millibar) : premiers effets de mortalité dus à l'onde de choc ; 

 D2 ou 50 mb (millibar) : premiers dégâts et blessures notables. 

6.2.2. Formules utilisées 

Les formules suivantes seront utilisées, si H/D est inférieur à 1, pour calculer les distances (d) selon les seuils de 
surpression : 

 d200 = 0,036 x (Ps x D² x H)1/3   pour une surpression de 200 mb ; 

 d140 = 0,048 x (Ps x D² x H)1/3 pour une surpression de 140 mb ; 

 d50 = 0,104 x (Ps x D² x H)1/3 pour une surpression de 50 mb. 

Les formules suivantes seront utilisées, si H/D est supérieur à 1, pour calculer les distances (d) selon les seuils de 
surpression : 

 d200 = 0,045 x (Ps x D² x H)1/3 pour une surpression de 200 mb ; 

 d140 = 0,060 x (Ps x D² x H)1/3 pour une surpression de 140 mb ; 

 d50 = 0,131 x (Ps x D² x H)1/3 pour une surpression de 50 mb. 

Avec : 

 P : pression de service du réservoir en Pa ; 

 D : diamètre ou longueur du réservoir en m ; 

 H : hauteur du réservoir en m. 

Ces formules partent de l’hypothèse que le réservoir (cuve/citerne) est pratiquement vide, de manière à être 
dans le cas le plus défavorable où la phase gazeuse susceptible de provoquer l'explosion est la plus importante. 
De même elles tiennent compte uniquement de la dépression que subit la citerne en passant brutalement de sa 
pression de service à la pression atmosphérique (éclatement du réservoir). 

6.2.3. Evaluation de l’intensité des effets associés au scénario 2 

Evènement : Explosion du camion citerne de ravitaillement suite à un incendie prolongé. 

Hypothèses et résultat : Dans le cas du camion citerne H/D est supérieur à 1. 
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Organe sensible 
D : diamètre ou 

longueur (m) 
H : hauteur (m) 

Pression de 
service (Pa) 

D0 
d (200mb) 

D1 
d (140mb) 

D2 
d (50mb) 

Camion citerne  
de 15 m³ 

2,5 3,7 101300 6 8 17 

A condition que le ravitaillement des engins sur chenille ait lieu à plus de 17 mètres des limites du site, les rayons 
resteront cantonnés au sein de l’emprise du site. Néanmoins, ces effets de surpression peuvent provoquer des 
effets dominos comme l’explosion d’un autre engin ou du camion de ravitaillement (étudiés dans le Chapitre 7). 

Ce scénario ne nécessite pas d’analyse approfondie dans l’ADR puisque le respect de la distance de 17 mètres 
permet de garantir l’absence d’effets à l’extérieur de la carrière. 

6.3. EVALUATION DU RISQUE LIE A L’EVACUATION DES MATERIAUX EXTRAITS VERS 

LES INSTALLATIONS DE TRAITEMENT (SCENARIO 3) 

Au cours de l’exploitation du site de Gaja-et-Villedieu, les matériaux extraits seront évacués vers les installations 
de traitement localisées sur la commune de Saint-Martin-de-Villereglan, à environ 1,3 km à l’Est du site. 

La production relativement limitée du site (40 000 t/an en moyenne) entraînera une rotation journalière 
d’environ 5 camions par jour. 

Les matériaux extraits seront évacués par des camions qui emprunteront un chemin aménagé sur environ 750 m, 
avant de rejoindre la RD719 et d’y circuler sur environ 450 m, avant de rejoindre la RD19 et d’y circuler sur 
environ 250 m, afin de rejoindre la Z.I Batipôle de Saint-Martin-de-Villereglan où sont localisées les installations 
de traitement. 

La circulation des camions sur cet axe peut provoquer des accidents avec des véhicules de personnes extérieures 
au site, notamment au niveau de l’insertion des camions sur la RD719. 

La sortie du chemin aménagé sera dimensionnée de façon adaptée pour l’insertion des camions sur la RD719 en 
permettant une bonne visibilité sur l’intersection. Des panneaux de signalisation identifiant clairement le risque 
lié à la présence d’une sortie de carrière seront mis en place de part et d’autre de l’intersection entre le chemin 
aménagé et la RD719. 

Cette situation ne sera pas approfondie davantage dans l’ADR. 

6.4. EVALUATION DU RISQUE LIE A UNE INONDATION DU SITE (SCENARIO 4) 

Comme expliqué au chapitre 2.6.3 du Tome 3 – Etude d’impact, la quasi-totalité de l’emprise du projet est incluse 
dans le lit majeur des cours d’eau environnants, et de ce fait sensible au risque inondation. 

L’activité du projet étant réduite (faible production, peu d’engins et de personnel, stockage temporaire des 
matériaux), les enjeux liés à une inondation sont limités : 

 emportement des stocks temporaires de matériaux (terre végétale, matériaux extraits, merlons, etc.) ; 

 emportement des engins (blessure du personnel voir noyade, dégâts matériels, risque de pollution par les 
hydrocarbures contenus dans le réservoir) ; 

 emportement de l’ouvrage de franchissement du Blau. 
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Au vu de la dimension des ruisseaux environnants le site, un phénomène d’inondation aurait une cinétique 
relativement lente permettant d’y réagir de façon efficace (stationnement des engins en dehors des secteurs à 
risques). 

Les stocks temporaires de matériaux (terres végétales, produits d’extraction) seront mis en place sous forme de 
merlons et perpendiculaires au cours d’eau afin de ne pas faire obstacle à l’étalement d’une éventuelle crue. De 
plus, ces stocks seront idéalement positionnés de façon à être le plus éloignés possible des ruisseaux. 

Rappelons qu’il n’y aura pas de stockage d’hydrocarbures sur le site, limitant le risque de pollution des eaux. 

L’ouvrage de franchissement du Blau, constitué d’un tablier métallique, assure une transparence par rapport à 
l’écoulement des eaux (tablier métallique posé sur le terrain naturel et soutenu par 2 massifs bétonnés, pas de 
piliers de soutènement, pas de travaux dans le lit ou les berges du cours d’eau). 
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7. EFFETS DOMINOS

7.1. LES PRINCIPES

Un incendie peut provoquer : 

 un autre incendie, 
 une explosion, 
 un déversement de produits dangereux, 
 un rayonnement thermique, 
 des émanations gazeuses toxiques. 

Une explosion peut provoquer : 

 une autre explosion, 
 un incendie (et toutes ses conséquences ci-dessus), 
 une émanation de gaz toxiques. 

Un déversement de produits inflammables peut provoquer : 

 un incendie (et toutes ses conséquences ci-dessus), 
 une pollution des sols et des eaux superficielles. 

Une collision entre véhicules au croisement entre le chemin aménagé pour l’accès au site et la RD719 peut 
provoquer : 

 un déversement de produits dangereux ; 

 une pollution des sols et des eaux superficielles ; 

 un incendie ; 

 des blessures, voir un effet létal. 

7.2. RECAPITULATIF DES EFFETS DOMINOS SUR CE SITE

Sur le site, les éléments sensibles sont peu nombreux et mobiles (engins, camion-citerne) : 

 un incendie ou une explosion du camion-citerne pourraient entraîner un incendie ou une explosion sur les 
engins proches ; 

 un incendie ou une explosion du camion-citerne pourraient se propager à la végétation entourant le site. 

Ces risques sont peu probables compte tenu des mesures de précaution décrites ci-dessus et des rayons 
thermiques et des seuils de surpression calculés précédemment. 

De plus, la présence d’espaces vides sur le site en exploitation ainsi que la nature minérale du sol réduisent 
considérablement ce risque de propagation d’incendie. 

7.3. LES EFFETS « DOMINOS » A L’EXTERIEUR DU SITE

Les rayons thermiques de l’incendie du camion-citerne, et les seuils de surpression en cas d’explosion de ce 
même camion-citerne, n’affectent pas l’extérieur du site. 
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8. MOYENS D’INTERVENTION ET DE SECOURS DISPONIBLES SUR LE SITE ET 

A L’EXTERIEUR

8.1. MOYENS DE LUTTE CONTRE L’INCENDIE

Le site disposera de plusieurs extincteurs de types différents et adaptés à chaque cas dans les engins évoluant sur 
le site, ainsi que dans l’Algéco. Les extincteurs seront conformes à la certification APSAD. Le personnel sera formé 
à leur utilisation et suit un recyclage régulier. Ces extincteurs sont vérifiés tous les ans par une société agréée. 

Les consignes relatives à la sécurité sont affichées en permanence. 

En cas de départ d’incendie, la procédure à adopter est la suivante : 

 dans le cas d’un feu d’origine électrique : couper l’alimentation en énergie électrique ; 

 alerter et regrouper l’ensemble du personnel ; 

 utiliser les moyens de premières interventions à disposition (extincteurs) ; 

 si le feu ne peut être maîtrisé : avertir les pompiers. 

A la suite de l’incident il faudra s’assurer du remplacement des extincteurs utilisés. 

Des matières minérales non combustibles (granulats) seront présentes sur le site et pourront être utilisé par les 
services de secours dans le cadre de l’extinction d’un incendie.  

8.2. MOYENS DE LUTTE CONTRE LES DEVERSEMENTS ACCIDENTELS

Dans le cas d’un déversement accidentel d'hydrocarbures, les kits de dépollution d’intervention rapide seront 
utilisés et il sera fait appel à une entreprise agréée pour évacuer les produits souillés. Ces kits sont disponibles 
dans les engins et au niveau de l’Algéco. 

Toute opération de ravitaillement et de lavage des engins s’effectuera sur une aire étanche mobile. 

En cas de déversement accidentel (incident pendant le ravitaillement, etc.), la procédure d’urgence suivante est 
mise en action : 

 coupure de l'alimentation électrique de l'organe concerné ; 

 évacuation des abords de cet organe ; 

 circonscription du déversement et mise en place d’un produit absorbant ; 

 information du personnel de la carrière, et des sapeurs pompiers si nécessaire ; 

 information de la DREAL, Mairie, … ; 

 évacuation des produits déversés par une entreprise agréée (si besoin). 
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8.3. MOYENS DE SECOURS AUX BLESSES

Le site dispose et disposera : 

 d’au moins un Sauveteur Secouriste du Travail (SST) qui sera maintenu à niveau régulièrement dans le cadre 
de la formation professionnelle ; 

 d’une armoire de premiers secours (dans l’Algéco). Le chef de carrière est chargé de vérifier son contenu 
périodiquement. 

De plus, si l’accident le nécessite, le Chef de carrière fera appel aux services de secours (SAMU, pompiers). 
L’Algéco disposera d’une affiche rappelant, de manière lisible, les numéros d’urgence. 

8.4. MOYENS DE SECOURS CONTRE LA NOYADE

Une bouée de sauvetage, munie de touline en longueur nécessaire et suffisante, sera disponible dans l’Algéco. 

8.5. PROCEDURES D’ALERTE

Les horaires de fonctionnement sont compris dans le créneau horaire diurne. 

L’ensemble du personnel connaît les dossiers de prescriptions et les consignes de sécurité qui sont affichées au 
niveau de l’Algéco. 

Si un accident survient pendant les horaires habituels de travail, la procédure d'alerte suivante s'appliquera : 

 en cas d’accident, alerter les secours ; 

 prévenir un responsable sur le site ; 

 prévenir les personnes à contacter dans tous les cas : 

▬ le chef de carrière et le Responsable Sécurité du site, 

▬ la Direction de PATEBEX, 

▬ les autorités de tutelle : DREAL, Mairie, Préfecture … 

Le plan d'urgence et d'évacuation en cas d'accident et d'incendie sera affiché dans l’Algéco. 

Tous ces points sont rappelés régulièrement au personnel du site lors des remises à niveau de la formation aux 
premiers secours et lors de la lecture des consignes d’exploitation. 
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9. CONCLUSION

Par son activité mettant en œuvre essentiellement des produits minéraux inertes, le projet de carrière de Gaja-et-
Villedieu présente objectivement des dangers mesurés pour son environnement en cas d'accident : 

 quelques dangers, mais avec une très faible probabilité d'occurrence, du site vers l’extérieur. 

 aucun risque d’aggravation d’un problème venant de l’extérieur ; 

 quelques dangers « internes » au site avec de faibles conséquences. 

Un grand nombre de précautions seront prises pour éviter les risques et en limiter les conséquences. Elles 
devront être maintenues et entretenues : 

 consignes et formations sécurité adaptés aux enjeux du site ; 

 formation du personnel aux risques d’explosion et d’incendie ; 

 affichage auprès des zones à risques ; 

 encadrement des intervenants extérieurs ; 

 présence d’extincteurs ; 

 plans de circulation interne ; 

 accès au site interdit aux personnes non-autorisées ; 

 entretien des engins. 

Enfin, des moyens de secours sont mis en place sur le site et le personnel de la carrière sera formé à les utiliser ou 
les faciliter.
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