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NetAppはストレージの会社です
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NetAppはストレージの会社です
データマネージメント



ONTAP！
クラウド上や仮想化環境でも使えます
バックアップ∕遠隔地転送データ管理が得意
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Kubernetes対応⼀番最初にやりました
DockerもVolume�Plug-inから対応

※ External Provisionerの実装はTridentが初
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Kubernetes環境でデータを永続化
Persistent�Volumeをハンドルする
CSI/CSI Tridentについて

本⽇のお題
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NetApp�Trident

NetAppのストレージは Container環境をサポートしています！

PVCに対応するPVを⾃動的にプロビジョニング
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2016/4 NetApp Docker Volume Plug-in 1.0 Release
Dockerに外部ストレージをインテグレーション

2016/12 NetApp Trident 1.0 Release
Kubernetesのストレージオーケストレーション

2019/1 コンテナ環境でストレージオーケストレーションの
標準インターフェース CSI が GA

2019/4 Kubernetes 1.14 Release, CSI 1.1
2019/7 19.07 release CSI Tridentがデフォルトに



Tridentの対応しているストレージ
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NetApp Trident 19.04 → 19.07

§ インストール時デフォルトがCSI Tridentになりました
(Kubernetes 1.14以上)

§ Azure NetApp Files対応

§ CSI VolumeSnapshot対応

§ Trident⽤ etcd→ KubernetesのCustom Resourceに変更

§ Kubernetes 1.15をサポート

§ Tridentへのコントリビュートプロセスについて記載

§ SAN LUNのSpace-Allocation Featureに関する動作変更
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NetApp Trident 19.01 → 19.04

§ Cloud Volumes Service on AWS対応

§ 既存 Volumeのインポートが可能に
(ONTAP-NAS/FlexGroup, SolidFire-SAN, AWS-CVS)

§ Kubernetes 1.14対応

§ CSI TridentがAlpha版としてリリース(alpha release)

§ etcdのVersion更新
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TRIDENT

CSI�TRIDENT



今までと変わるオペレーション

§ Tridentの Configurationなどの記録場所が変更に
§ Trident 19.04まで etcd → Trident 19.07からCustom Resource/CRD

§ CSI Snapshot対応

§ Volume Cloning対応⽅法が変更に(Annotation → Data Sources)

§ Tridentの Volume Mount等を処理する Podが DaemonSetにより各ノードに展開

19.07/CSI Trident
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従来と変わらず
データ永続化をするKubernetes オブジェクト
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PersistentVolume
管理者によりプロビジョニングされたストレージリソース
バックエンドのストレージとマッピングされる

PersistentVolumeClaim
PersistentVolumeClaimは永続化ストレージに対するユーザの要求・リクエスト

StorageClass
PVを動的に作成するためのストレージのパラメータ・クラスを記述したもの
PVCでStorageClassを指定する



CSIの特徴的なFeature
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CSI

§ Concepts - Storage - Volumes - CSI
§ https://kubernetes.io/docs/concepts/storage/volumes/#csi

§ Kubernetes CSI Developer Documentation
§ https://kubernetes-csi.github.io/docs/

§ CSI Design Proposal
§ https://github.com/kubernetes/community/blob/master/contributo

rs/design-proposals/storage/container-storage-interface.md

§ 2.4 Featuresに追加の機能がまとめられています。

§ まだαステージ∕βステージが多いので利⽤する場合はVersion
Up時に互換性が失われる可能性があるので注意を。
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https://kubernetes.io/docs/concepts/storage/volumes/
https://kubernetes-csi.github.io/docs/
https://github.com/kubernetes/community/blob/master/contributors/design-proposals/storage/container-storage-interface.md


Volume Cloning
PVC 作成時に元となるPVCを選択
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dataSource属性

kind:�PersistentVolumeClaim
name:�クローン元のPVC名

apiVersion: v1
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:

name: clone-of-pvc-1
namespace: myns

spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:

requests:
storage: 5Gi

dataSource:
kind: PersistentVolumeClaim
name: pvc-1

TridentではAnnotationを使って既に実現していましたが、CSIにより
標準化された事で specに書く事が出来るようになっています。

テスト⽤にデータを複製する場合に利⽤できます。
ONTAPや SolidFire/HCIでは容量が多くても⼀瞬で複製されます。
※ CSIでもドライバにより対応状況は異なります



namespace

Volume Cloningの動き
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Production

Cloning/ストレージオフロード可能

Data Source指定

Test



Volume Cloning:例えばこんな使い⽅
Multi Cloudだったり Hybrid Cloudだったり On-Premだったり
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Production

SnapMirrorで定期的に
ブロック差分同期して
バックアップ

複製を使った安全な
テストコードの実⾏



namespace

Volume Snapshot and Restore
Snapshot and Restore
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Production

apiVersion: snapshot.storage.k8s.io/v1alpha1
kind: VolumeSnapshot
metadata:

name: vol1-snapshot
spec:

snapshotClassName: csi-vsc
source:

name: pvc1
kind: PersistentVolumeClaim

apiVersion: v1
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:

name: pvc-from-snap
spec:

accessModes:
- ReadWriteOnce

storageClassName: golden
resources:

requests:
storage: 3Gi

dataSource:
name: vol1-snapshot
kind: VolumeSnapshot
apiGroup: snapshot.storage.k8s.io



PVCと似たオブジェクトの関係
利⽤者はVolumeSnapshotを作成する
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Dev/User

Ops

Volume
Snapshot�
Content

Volume
Snapshot
Class

Volume
Snapshot

元データ PITコピー

Snapshotの作り⽅

コピーした中⾝

Snapshot
オブジェクト



まとめ

§ NetAppのストレージはオンプレミス物理・仮想からマルチクラウド環境まで、
どこであっても同じ機能・環境を実現。データ管理の⼤きな⼒になります。

§ 弊社の全てのブロック∕ファイルストレージ製品は Container環境をサポートし、
ONTAP/SolidFire/E-Seriesと⽤途に応じて選べます。

§ CSI Tridentにより Volume Snapshotが利⽤出来るようになりました。
また、Volume Cloningも標準化された⽅法で利⽤できます。
これらの複製技術を使う事でストレージの複製ワークロードを⼤幅に軽減し
Kubernetesユーザ側からの⾃動制御を可能にします。是⾮ご活⽤を！
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ネットアップ ハイブリッド マルチクラウド活⽤セミナー
“クラウドの活⽤とその先のハイブリッド マルチクラウド実現⽅法としての

コンテナ・Kubernetes”
9⽉12⽇（⽊）ネットアップセミナールーム 「ユーザ様向け」 と 「パートナー様向け」 を実施

時間 9/12(⽊) 12:00-13:30 （受付 11:30- ）
定員 30名（定員になり次第締切らせていただきます）
費⽤ 無料（事前申込制）
申込
https://connect.netapp.com/DataFabricGuideKubernetes

ネットアップは、データファブリックガイドとして、皆様に課題を解決するサービス・ソリューションのセミナーなどをご紹介しています。
今回は２セッション構成で、ハイブリッドマルチクラウド活⽤のユースケースをお話し、実現の⽅法としてコンテナ・Kubernetesを使った⽅法につい

てご紹介します。クラウドに興味がある⽅、オンプレミスや他のクラウドにもKubernetes環境を簡単に展開や管理をしたい⽅など、クラウドに移⾏し
たい、効率的に使いたい、コンテナ・Kubernetes の課題をお持ちの⽅は必聴です。セッションおわりにQ&Aを設けていますので、気軽にご質問が
できるようになっております。是⾮、皆様の課題を解決しにきてください。 本セミナーは、軽⾷を提供します。

ユーザー企業様におけるIT部⾨、事業部⾨、
開発部⾨ご担当者様

時間 9/12(⽊) 15:30-17:00 （受付 15:00- ）
定員 30名（定員になり次第締切らせていただきます）
費⽤ 無料（事前申込制）
申込
https://connect.netapp.com/DataFabricGuideKubernetes-PTN

ネットアップのパートナー様、お客様へ製品・ソリューション
を提案・販売する⽅
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Thank you.
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