LAMPIRAN || PERATURAN DAERAH KOTA SURABAYA
NOMOR :02 TAHUN 2004
TANGGAL : 19 Januari 2004

PENETAPAN KELAS AIR SUNGAI/SALURAN/WADUK

Salinan sesuai dengan aslinya
an. Sekretaris Daerah Kota Surabaya

Kepala Bagian Hukum,'

HADISISWANTO ANWAR

(PerdaPencemaran Kwalitas AirJda)

NO. | NAMA SUNGAI/SALURAN/WADUK PENETAPAN
KLASIFIKAS!H
1. Kali Lamong Kelas IV
2. Kali Sememi Kelas !l
3. | Kali Kandangan Kelas lii
4. | Kali Balong Kelas IV
5. | Kali Krembangan Kelas IV
6. | Kali Anak Kelas IV
7. | Kali Greges Kelas IV
8. | Kali Darmo Kelas IV
9. [ Kali Dinoyo Kelas Il
10. | Kali Bendul Merisi Kelas Il
11. | Kali Soma Kelas Il
12. | Kali Medokan Kelas {ll
13. | Kali Wonorejo Kelas {V
i4. | Kali Rungkut Kelas ill
_15. | Kali Kebonagung . Kelas lil
16. | Saluran Kalibokor Kelas i
17. | Seluran Kalidaini Kelas Ul
18. | Kali Keniting Kelas il
19. | Kali Pegirikan Kelas IV i
20. | Saluran Tambak Wedi Kelas Iil
2i. | Kali Jeblokan i Kelas Il '
22. | Kali Lebak Indah Kelas lll
23. | Kali Kenjerar Kelas Il
24. | Waduk Wonorejo Kelas Il
25. | Waduk Kedurus Kelas i
26. | Waduk /Busem Morokrembangan {elas 1!l
" WALIKOTA SURABAYA
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BAKU MUTU AIR LAUT

Lampiran 11,

Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup

UNTUK BIOTA LAUT Nomor: g7 Tahun 2004
No. [Parameter Satuan Baku mutu
FISIKA
1. |Kecerahan® Im coral: >5
mangrove: -
lamun; >3
2.  |Kebauan . . alami®
3. |Kekeruhan® NTU <5
4. |Padatan tersuspensi total® mg/l coral: 20
mangrove: 80
lamun: 20
5. |Sampah - nihil 1
6. [Suhu® °C alami¥(©
' - corai: 28-30(©
mangrove: 28-32 (¢
famun; 26-30¢9
7. |Lapiszn minyak ° ; nikit 1)
KiMIA _
1. [pH® - 7-85'9
2. |Salinitas® %0 alami¥(®
coral: 23-34(®
mangrove: s/d 34 (¢
lamun: 33-34(®
Okslgen terarut (0O) ‘Imgi >5
BODS mgA 20
Ammon_ia total (NH 5-N) maA 0,3
Fosfat (PO,-F) myA 0.015
Nitrat (NO,-N) mg/ 0,008
Slanlda (CN") mg/! 0.5
Sulfida (H,S) mg/t 0.01
L. |PAH (Poliaromatik hidrokarbon) mo/l 0,003
Senyawa Fenol total mg/l 0,002
PCB total (polikior bifenil) ug/l 0,01
Surfaktan (deterjen; mg/l MBAS 1
Minyak & lemak mgf 1
Pestisida’ g/l 0,01
TBT (tributil tin) 7 g/l 0,01
Logam terlarut:
"IRaksa (Hg) mgA 0,001
Kromlum heksavalen (Creviy) mg/l 0,005
Arsen (As) maA 0,012

e




A2-2

No. |Parameter ' Satuan Baku mutu ) -
20. |Kadmium (Cd) mgh ) 0,001
21. |Tembaga (Cu) : . Imgh . X 0,008
22, |Timbal (Pb) mg! 0,008
23. |Seng (Zn) mg/l 0,05
-24. |Nikel (Ni) mg/l : 0,08
BICLOGI ‘ .
1. [Coliform (total)® . MPN/100 m! ' ' 1000(®
2. |Patogen - sel/100 m o : nihil'
3. |Plankton ~ |ser100 ml :  tidak bloom?
RADIO NUKLIDA '-
1. |Komposisi yang tidak diketahui Bq/l 4

Catatan:

1. Nihil adalah tidak terdeteksi dengan batas deteksi alat yang digunakan (seouau dengan metode yang digunakan)
2.  Metcde analisa rnengacu pada metode analisa unwk air laut yang telsh ada, baix internasional
maupun nasional. v

3.  Alami adalah kondisi normal suatu lingkungan, bervariasi setiap saat (siang, malam dan musim).
4, Pengamatan oleh manusia (visial).

5. Pengamatan oleh iarusia (visual). Lapisan minyak yang ciacu adalah lapisan tipis { tnin layer) dengan
ketebalan 0,01mm _

6.  Tidak bioom adalah tidak terjadi pertumbuhan yang berlebihan yang dapat menyebabkan eutrofikasi.

Pertumbuhan plankton yang berlebihan dipengaruhi oleh nutrien, cahaya, suhu, kecepatan arus, dan

kestabilan plankton itu sendiri.

8T adalah zat antifouling yang b|asanya (erdap;f pada cat kapal

Diperbolehkan terjadi oerubahan sampai dengan < 10% kedalaman euphotic

Diperbolehkan ierjadl perubahan sampai dengan <10% konsentrasi rata2 musiman

Diperbolehkan terjadi perubahan sampai dengan <2 °C dari suhu alami

Diperbolehkan terjadi perubzhan sampal dengan <0,2 satuan pH

Diperbolehkan terjadi perubahan sampal dengan <5% salinitas rata-rata musiman

Berbagal Jenis pestisida sepertl: DOT, Endrin, Endosulfan dan Heptachlor

Diperbolenkan terjadi perubahan sampal dengan <10% konsentrasl rata-rata musiman

mmop om N

"J

Menterl Negara
Lingkungan Hicup,

ttd

Nablel Makarim, MPA,, MSM.
Salinan sesual dengan aslinya '

Deputl MENLH Bidang Kebijakan dan
Kelembagaan Lingkungan Hidup,

#Hoetomo, MPA,
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Nvatyfnnal‘- Iustitute of Htandards & Jechuology

‘ @ertificate of Anualysis
' Standard Reference Material 2704
Buffalo River Sediment

ALY

This Standard ‘Relcrence Material (SRM) is iatended primarily for use in the analysis of sediments, soils, or
gaterials of a similar matrix. SRM 2704 is a frecze-dried river sediment that was sieved and blended-to achicve
1 bigh degree of homogencity.

B 21T 0 LS CSU Tl T Y P

‘The certified elements for SRM 2704 are given in Table 1. The values are based on measurements using two or
gore independent and reliable analylical methods. Noncertified values for a number of elements are giveo in
anlc 2 as additional information on the composition. The noncertified values should not be used for calibration
qor quality control. Analytical methods used {or the characterizatioa of this SRM are given in Table 3 aloag with
. aalysts and cooperating laboratorics. All values (except for carbon) are based on.measuremeats using a2 sample

gnighl of at least 250 mg. Carbon mcasurements arc based on 100 mg samples.

¢

,Notice and Warnings (o Users: This centificatios is valid for § ycars from the shipping date. Should any of the
‘eertified values chaoge before the expiration of the certification, purchasers will be notificd by NIST.

Imhjﬁm This material was radiation sterilized (6°Co) a‘ an estimated minimum dosc of 2.8 megarads io reduce
jthe rate ol any biodegradation. However, its stability bas not been rigorously assezsed. NIST will monitor rhis

‘saterial and will report any substantive changes in certification to the purchaser.
1

fus,c;A minimum sample weight of 250 mg (dry weight . scc fastructions for Drving) should be used {or analnical
“feterminaiions relating (o the ecrtified values oo tkis certificate.

BN T e A PRRMAR IR TR o MO I TR IR LR RATRS,

“fample ﬁrébéiation_proccdurcs should be designed to elfect complete dissolution. If volatile elements (i.e . Hg,

As, Sc) are (0 be determined, precautions should be taken in the dissolution of SRM 2704 1o aveid volatilization
bses. .. ‘

Yatistical consultation was provided by S.B. Schiller 2ad K.R. Ebcrhm"d( of ths Ststistical Enginezring Division.

The overall direction and coordination of the analyses were under the chairmafxship of M.S. Epstein and B.1.
Diamondstone of the Inorgsnic Anslytical Research Division.

The technical and support aspects involved in the preparation, certification, and issuance of this Standard
Kference Material were coordinated through the Standard Refcrence Materials Program by T.E. Gills.
Siithersburg, MD 20899 ‘ _ William P. Reed, Actiog Chicl

hly 9, 1990 ' Standard Reference Materials Program
:Revision of certificate dated 6-1:88) '

(over)




A4 -2

: g. Wheao noavolatile clements are to be determined, samples should be dried for 2 bours
10 \ meats (i.e., Hg, As, Se) should be qclcrmincd on safnplcs as reccived; separate samples
3R (d be dricd as previously ficscribcd to obtain a correction factor {or moisture. Correction for moisture is to
,‘zd" to the data for volatile elements before compariag to the certified values. This procedure, which was

X 4 for the certification of volatile clements, ensures that these clements are not los during dryiog. The
Y oximate weight loss on drying bas been (ound to be 0.8%. :

and Preparatioo of Matcrial; The river sediment for this SRM was collected from the Buffalo River in
X irca of the Ohio Street Bridge, Buffalo, N.Y. The U.S. Army Corps of Engincers, under contract to NIST,
B9 .cted and screencd approximately 908 kg of river sediment and placed it in six $5-gallon, Tefoa-lised drums.
4 drums were loaded onto a refrigerated truck and transported to the Technimed Corporation, Fort Lauderdalc,
for frecze-drying of the contents. The {recze:dried scdimeat was shipped to an NIST contractor's laboratory
¢ it was screened and passed through a 100 mesh sieve (nominal sieve opcaing of 150 um) and retained on
F 30 mesh sicve (nominal sicve opcoing of 38 um). The sieved sediment was returned to NIST, radiation sterilized,
j§:0cd, 20d bottled into 50-g units. * .

sis;. The homogencity of the bottled units was assessed using x-ray fluorescence spectrometry. Duplicate
4§ gram samples {rom 8 randomly selected bottles were analyzed for the {ollowing clemeants; Al Si, K, Ca, Ti,
§ 4 Zo, St, P, Mo, Rb, and Zr, No statistically significant differences ia the composition of samples withio o:
fveen bottles were observed refative to the uncertainty of the XRF measurements, which is less than 0.4%.
- §oplc inhomogeneity of about 4% for lcad was observed in measurements on 250 mg samples by thermal-ionization

j Jope dilution mass spectrometry. Sample inhomogeacity for lead is reflected ia the uncertainty limits placed
. & be certified value for lead.

Table 1. Certified Values

: Element Wi % - v - Elcment Wi %
1 Aluminum 6.11 = 016 Phosphorus 0.0998 =+ 0.0028
P4 Cadum - 260 + 0.03 Potassium 200 = 0
" ' Carbon 3348 = 0016 Silicoa " 2908 .+ (.13
.Y droa 411 = 010 Sodium 0547 =+ 0.014
3 Magnesium 120 = 002 : «Sulfyr 0397 * 0.004
}' : ' B - Titanium 0357 <+ 0.018
i , A
. Element uglg ' Elemeat uelg
. Antimony AT % 015 Manganesc 555 * 19
i Arsenic 34 = 08 , Mercury y 147 = 007
' Barium - 414 + 12 Nickel 41 + 30
¢ Cadmium J45 = 022 . Sclenium - 1.2 + 005
:  Chromium 135 — . Thallium 106 = 007
i Cobalt 140 % 06 Uranium 33+ 0.0
i Copper 986 =+ S0 : Vanadium 95 + 4
! lead 161 * 17 . - Zinc 438 + 12
{  Lithium 415 =+ 41 :
]

Values and Uncertajoty: The certified values are weighted means of results from two or more analytical
ods. The weights for the weighted means were computed according to the iterative procedure of Paule aad
el (NBS Jourual of Rescarch 87, 1982, pp. 377-385). Each uncertainty is obtained from 1 95% prediction
al plus an allowance for systematic error among the methods used. The allowance for systematic error is
to the. greatest difference between the weighted mean (certified valuc) and the component meaas for the
ical methods used. In the absence of systemalic error, the resulting uncertainty limits vyill cover the con-
bation of approximately 95% of all samples of this SRM having a minimum. size of 250 mg.
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Table 2. Noncertified Values

Element Content, Wi.%
Ctlorine ' (<0.01)

; ]_ﬂonc:,rtiﬁ:d Yaluacs: Noacertificd values are provided for infoimation oal

. {x certified, if a bias is suspected in one or more of the meth
we oot available. Certified values (or some of these elements
ore data is available.
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Element

* Browmine

Cerium
Cesium
Dysprosium
Europium
Gallium_
Hafnium
lodine
Lanthanum

Lutetium 7 "~

Rubidium
Scandium
Samarium
Stroatium

. Tin

Thorium
Ytterbium
Zirconium

[ P N

A4-3

Content ug/g -

7
(12)
(6)
(6)
(13)
(15)
(8)
@)
(29)
(0.6)
(100)
(1)
(6.7
(130)
(95)
(9.2)
-(28)
(300)

Y. Anclement coacentration value may uot

ods used for certification, or if two ind» adent methods
. . - pc N

may eveatually be provided in a revised certificate when
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Tabel. Sumber multigamma 152Eu.

AT-1

Tenaga Yield
KeV)

121,78 0,2820
24475 0,0738
344,28 0,2640
367,76 0,0084
411,35 0,0221
444,05 0,308
778,90 0,1300

Tenaga Yield
KeV)

86738 0,0416
964.05 0,1448
1086,45 0,1014 |
1112,05 0,1355
121294 0,0139
1298,75 0,0163
1408,03 0,2070

Sumber : Spektrometri — Gamma ( Wisnu Susctyo, 1983)
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KEGIATAN LABORATURIUM

( Preparasi Ikan)

di Laboraturium Dasar Inovasi Bahan Teknofisikokimia PPPTM BATAN

Jogjakarta
No Keterangan Waktu Kegiatan
1 1 Juli 2004 Pencucian ikan
- lokasi 6 (ikan Belanak)
- lokasi 8 (ikan Belanak)
- lokasi 9 (ikan Glama)
- lokasi 12 (ikan Belanak)
Pencucian dilakukan dengan air lokasi
setempat.
Pembersthan sisip ikan
Pengambilan daging ikan dengan pisau bedah
stanless stell
Penimbangan berat basah ikan, setelah
diambil dagingnya.
Lokast 8 : berat basah ikan 650 gram
Lokasi 6 : berat basah ikan 750 gram
Lokasi 9 : berat basah ikan 600 gram
Penumbukan ikan untuk lokasi 8, dengan
penambahan N7 cair (agar ikan mudah halus).
Ikan ditumbuk masih kasar.

2 |2 Juh 2004 Melanjutkan penumbukan ikan lokasi 8,
sampai halus.

Penumbukan ikan lokast 6, 12, 9 dengan
penambahan N7 cair, sampai halus.

3 17 Juli 2004 Ikan dipanaskan pada mesin pemanas dengan
suhu 80°C. Berat ikan yang dipanaskan
masing-masing 100 gram. (lokasi 8,6.9 dan
12).

4 13 Juli 2004 Setelah kering ikan lokasi 68,9, dan 12
ditumbuk agar lolos 100 mesh. Penumbukan
dengan menggunakan Aghat.

5 | 19 Juli 2004 Pengayakan ikan belanak lokasi 6, 8, 9 dan 12
lolos 100 mesh




KEGIATAN LABORATURIUM

( Preparasi Eceng Gondok )
di Laboraturium Dasar Inovasi Bahan Teknofisikokimia PPPTM BATAN

Jogjakarta
No Keterangan Waktu Kegiatan

1| 2 Juli 2004 Penumbukan eceng gondok lokasi 4 yang
telah dipanaskan pada mesin pemanas selama
+ 3 han dengan suhu 80°C, yang ditumbuk
daun dan batangnya. Eceng gondok ditumbuk
masih kasar.

2 | 6 Juli 2004 Melanjutkan penumbukan eceng gondok
lokasi 4, tumbukan masih kasar .
Timbang berat basah eceng gondok :
Lokasi 1 : 560 gram
Lokasi 4 : 700 gram
Lokasi 10 : 1500 gram
Pemumbukan eceng gondok lokasi 1, 4, dan
10 dengan penambahan Ny cair, agar mudah
halus, yang ditumbuk daun dan batangnva.

3 7 Juhi 2004 Timbang berat basah eceng gondok
Lokasi 2 : 800 gram
Lokast 5 : 830 gram
Penumbukan E. Gondok lokasi 2 dan §
dengan penambahan Ny cair.
Pemanasan E. Gondok, vang diambil dan
eceng gondok vang telah ditumbuk dengan
penambahan N cair, dengan berat masing-
masing 100 gram, untuk lokasi 1, 2, 4, 5, 10.
Pemanasan dilakukan pada mesin pemanas
dengan suhu 80°C.

4 |15 Juli 2004 Penumbukan E. Gondok lokasi 1.2.4,5,10

5 |16 Juli 2004 Penumbukan E. Gondok sampai halus

6 20 Jul 2004 Pengavakan E. Gondok lokasi 4 dan 5 lolos
100 mesh

7 121 Juli 2004 Pengayakan E. Gondok lokasi 1,2, dan 10

lolos 100 mesh




KEGIATAN LABORATURIUM
( Preparasi Tanaman Bakau )
di Laboraturium Dasar Inovasi Bahan Teknofisikokimia PPPTM BATAN
Jogjakarta

No Keterangan Waktu Kegiatan

1 2 Juli 2004 e Pepumbukan T. bakau lokasi 7 yang telah
dipanaskan selama * 3 hart dengan suhu 80°C
pada mesin pemanas, yang ditumbuk hanya
daunnya saja.

2 ] 6Juli2004 e Timbang berat basah T. bakau lokasi 7 : 560
gram.

e Penumbukan T. bakau lokasi 7 dengan
penambahan Ny cair, yang ditumbuk daunnya

saja.
3 | 2 Agustus 2004 e Pengayakan T. bakau lokasi 7 lolos 100 mesh.
KEGIATAN LABORATURIUM
( Preparasi Sedimen )
di Laberaturium Dasar Inovasi Bahan Teknofisikokimia PPPTM BATAN
Jogjakarta
No Keterangan Waktu Kegiatan

17 Juli 2004 e Sedimen dipanaskan pada alat pemanas
dengan suhu 80°C, pada lokasi 1, 2, 3, 4, 5,
10, 11 unfuk daerah sungai sedangkan lokasi
6, 7. 8, 9 dan 12 untuk daerah pantai.

2 | 8 Julh 2004 ¢ Pengadukan sedimen yang masih dalam
proses pemanasan, agar pengeringan dapat
merata.

3 12 Juli 2004 e Penumbukan sedimen lokasi 1, 2.4, 6, dan 7
4 | 13 Juli 2004 e Penumbukan sedimen lokasi 3,5,8.9.10.11,
dan 12
5 |22 Juli 2004 e Pengayakan sedimen lokast 4, 5 dan 7 lolos

100 mesh.

6 | 23 Juli 2004 » Pengayakan sedimen lokasi 5, 6, dan 8 lolos
100 mesh.

7 129 Juli 2004 ® Pengayakan sedimen lokasi 10 dan 12 lolos
100 mesh

8 |2 Agustus 2004 e Pengayakan sedimen lokasi 1, 2, 3,9, dan 11
lolos 100 mesh




KEGIATAN LABORATURIUM
( Preparasi Air Sungai dan Air Laut)

di Laboraturium Dasar Inovasi Bahan Teknofisikokimia PPPTM BATAN

Jogjakarta

No

Keterangan Waktu

Kegiatan

7 Juli 2004

Persiapan preparast air :

- Persiapan kertas saring (dibentuk)

8 Juli 2004

Penyaringan air, disaring dengan kertas saring
kemudian dimasukkan ke dalam labu ukur
sebanyak 1000 ml :

Lokast 1 (air sungai)

Lokasi 2 (air sungai)

Lokasi 3 (air sungai)

3 Agustus 2004

L]

Pemekatan air sungai

Lokast 1 dan 3, dipekatkan sebanyak 40 kal,
dalam kompor listrik (tp belum dikeringkan di
lampu pemanas sampai 25 mi).

Wadah cuplikan air direndam dengan HNO;
selama 1 hari, agar wadah bebas dan unsur-
unsur lain yang tidak diinginkan.

Penyaringan air

Lokasi 4 dan 5 sebayak 1000 ml

4 Agustus 2004

LJ

Penyaringan air sungai lokasi 7 sebanyak
1000 mlL

Wadah cuplikan ditiriskan dan  HNOj
kemudian dicuci dengan air, dikeringkan.
Pemekatan air sungai

- Lokasi 1, 3 dan 7 sampai 25 ml, dan telah
melalui pengeringan dengan lampu pemanas,
taruh dalam botol plastik berlabel. Air siap
untuk dianalisis.

5 Agustus 2004

L

Penyaringan air sungat lokasi 10,11
Penyaringan air laut lokas1 6
Pemekatan air sungai

Lokasi 4,2, 10, cuplikan siap dianalisis.

6 Agustus 2004

Pemekatan air sungai lokasi 5 (blm selesar)
Penyaringan air laut lokasi 8

9 Agustus 2004

*

Pemekatan air sungai lokasi 5 dan 10, air
dimasukkan dalam botol plastik berlabel
sebanyak 25 ml. Air siap untuk dianalisis.
Penyaningan air laut lokasi 11

Pemekatan air sungai lokasi 11 (blm selesai)

10 Agustus 2004

Air Sungai lokasi 11 dimasukkan dalam botol
berlabel. Siap untuk dianalisis.

11 Agustus 2004

Pemekatan air laut




B2-5

Lokast 6 : dipekatkan 5 kal, sampai
memjadi 200 ml. Dimasukkan dalam wadah
berlabel. Siap dianalisis.
Lokasi 8 . dipekatkan 5 kali, sampai
menjadi 200 ml. Dimasukkan dalam wadah
berlabel. Siap dianalisis.
Penyaringan air laut lokasi 12 sebanyak 1000
ml.

10

12 Agustus 2004

Pemekatan air laut
Lokasi 9  : dipekatkan 5 kali, sampai
menjadi 200 ml. Dimasukkan dalam wadah
berlabel. Siap dianalisis.
Lokast 12 : dipekatkan 5 kali, sampai
menjadi 200 ml. Dimasukkan dalam wadah
berlabel. Siap dianalisis.




B2-1

KEGIATAN LABORATURIUM
( Preparasi Ikan )
di Laboraturium Dasar Inovasi Bahan Teknofisikokimia PPPTM BATAN
Jogjakarta
No Keterangan Waktu Kegiatan
11 Juli2004 e Pencucian ikan
- lokasi 6 (1kan Belanak)
- lokasi 8 (ikan Belanak)
- lokasi 9 (ikan Glama)
- lokasi 12 (ikan Belanak)
Pencucian dilakukan dengan air lokasi
setempat.
Pembersihan sisip itkan
Pengambilan daging ikan dengan pisau bedah
stanless stell
e Penimbangan berat basah ikan, setelah
diambil dagingnya.
Lokast 8 : berat basah ikan 650 gram
Lokasi 6 : berat basah ikan 750 gram
Lokasi 9 : berat basah ikan 600 gram
e Penumbukan ikan untuk lokasi 8, dengan
penambahan N» cair (agar ikan mudah halus).
Ikan ditumbuk masih kasar.

2 | 2Juh 2004 ¢ Melanjutkan penumbukan ikan lokasi 8,

sampat halus.
¢ Penumbukan ikan lokasi 6, 12, 9 dengan
penambahan N7 cair, sampai halus.

3 7 Juli2004 ¢ Tkan dipanaskan pada mesin pemanas dengan
sulm 80°C. Berat ikan yang dipanaskan
masing-masing 100 gram. (lokasi 8,69 dan
12).

4 |13 Juli2004 ¢ Setelah kering ikan lokasi 689, dan 12
ditumbuk agar lolos 100 mesh. Penumbukan
dengan menggunakan Aghat.

5 | 19 Juli 2004 » Pengayakan ikan belanak lokasi 6, 8, 9 dan 12

lolos 100 mesh




Metode Preparasi Cuplikan Air

l Air Laut dan Air Tawar ‘

!

Sampel disaring
(dibersihkan dari kotoran
pasir, plastik, daun, akar

dsh)

;

\ 4

Volatil
Missal : Selenium (Se),
Raksa (Hg)

Non Volatil

A

Untuk air laut dipekatkan
5 kali
Untuk air tawar
dipekatkan 40 kali

A4

l Sampel siap dianalisis l

Skema Metode Preparasi Sampel Air
Sumber : Diktat kursus (sampling dan preparasi sampel lingkungan)
Agus Taftazani, P3ATM-BATAN, 2004




Metode Preparasi Cuplikan Sedimen

Sampel dibersihkan dart kotoran
(kerikil, plastik, daun, akar dsb)

|

l Timbang berat basah l
I Keringkan l

| !
v v

Volatil ! i Non Volatil
Taruh pada nampan, Taruh pada nampan,
angin-anginkan dalam panaskan dengan
ruangan lampu pemanas
h 4

Ditumbuk dalam wadah tertentu kemudian
diayak lolos 100 mesh atau sesuai dengan
CRM-nya (200 mesh)

4
l Ditimbang berat kering l
l Dihomogenkan ]

;

Disimpan dalam botol/plastik klip berlabel
Masukkan alman kaca
(sampel siap dianalisis)

Skema Metode Preparast Sampel sedimen
Sumber : Diktat kursus (sampling dan preparasi sampel lingkungan)
Agus Taftazanmi, P3STM-BATAN, 2004



Metode Preparasi Cuplikan Tanaman Air

(Eceng Gondok, Tanaman Bakau)

Sampel dicuci dengan air
setempat

y

¢

Bersihkan dari kotoran
(lumpur, plastik dsb)

b

Tiriskan dan timbang berat
basah

!

Pisahkan akar, daun, batang
{tergantung permintaan)

A

Ditumbuk dalam suasana
Ny cair

Diayak lolos 100 mesh atau sesual
dengan CRM-nya (200mesh)

.

Ditimbang berat kering

|

Ddihomogenkan

!

Disimpan dalam botol (plastik klip
berlabel) masukkan dalam almari
kaca (sampel siap dianalisis)

Skema Metode Preparast Sampel Tanaman Air
Sumber : Diktat kursus (sampling dan preparasi sampel hngkungan)
Agus Taftazani, PATM-BATAN, 2004



Metode Preparasi Cuplikan Ikan

l Sampel dicuci dengan air setempat l

\
! Ikan diukur besar dan beratnya l

!

Diambil daging dan hatinya dengan pisau
bedah

A4
Tiriskan dan timbang berat basah
masing-masing

A4
Masing-masing ditumbuk dalam suasana
N cair

;

Dikeringkan dalam suhu rendah
{Freeze Draying)

v

{ Haluskan & ayak lolos 100 mesh I

v

l Homogenkan l

:

l Masukkan dalam wadah berlabel ]

!

l Cuplikan siap dianalisis l

Skema Metode Preparasi Sampel Tkan
Sumber : Diktat kursus (sampling dan preparasi sampel lingkungan)
Agus Taftazani, P3STM-BATAN, 2004



PERHITUNGAN KALIBRASI TENAGA DAN EFISIENSI
SPEKTROMETER GAMMA ( DETEKTOR HPGe )

Kalibrasi Tenaga
Data kalibrasi tenaga menggunakan sumber standar multi gamma 132Eu.
No | No.Salur Tenaga
(Xi) (Y1) Xi? Yi Xi.Yi

1 391 121.78 152881 1483037 4761598
2 815 244,69 664225 598732 199422 35
3 1159 34428 1343281 118528,7 | 39902052
4 1504 433,98 2262016 1883386 | 65270592
5 2659 7789 7070281 6066852 | 2071095.1
6 3294 96343 10850436 9281974 | 3173538.42
7 3811 1112 08 14523721 1236722 | 4238136,88
8 4830 140803 23328900 1982548 68007849
> 18463 5407,17 60195741 5135724 17582320

Persamaan Regresi Y =0,2901X + 6,157

r = {),9999

Sumber : Data Primer, Oktober 2004

Nilai-nila: ;

> Xi = 18463 > Xi-Yi =17582320
> Xi* =60195741 x=2307.875
> ¥i =5407.17 ¥ =675,8963

D Yi* =5135724

¢ Menghitung persamaan regresi linier dengan mencarinilaia ;bdanr

- Nilai a dicar1 dengan persamaan sebagai berikut :

z"-‘r‘-E 1 4 3.— »
oxi v SXEEYE o an  18463-5407,17

Q= _n -
sxi? - EXI) 60195741 - (18463) 8‘;63 )
R

= 0,290197
- Nilai b dican dengan persamaan sebagai berikut :
ZYi  EXi 54 :
b= LYi a Xi _ 540717 0290197 18;1;63

n n

=6,157

Cl-1



Cl-2

- Dari kedua nilai a dan b tersebut didapat harga persamaan garis : Y = 0,2901X
+ 6,157
- Koefisien korelasi (r) yang merupakan kelinieran persamaan garis tersebut

adalah :
_ Sfi-x)Hi-v)
i[z (i F - —iﬂ'

!

172

318463 - 2307,875)-(5407,17 - 675,89)

764344198

7643441982

=(),9999

- Nilai (n) koefisien korelasi = 0,9999 . sudah mendekati 1 yang berarti cukup

baik.
Grafik Kalibrasi Tenaga
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Gambar : Grafik kalibrasi tenaga Spektometer gamma (detektor HPGe dan
software Genie 2000) Y = 0,2901X + 6,157 dan r =0,9999

Kalibrasi Efisiensi
o Data kalibrasi efisiensi :
- Sumber standard 152Eu
- Waktu paro (TV2y 152Ey = 13,1 Tahun ; 4666,74 hari
- Aktivitas sumber (Ao) : 1,975 x 103 dps (15 -6 - 1979)
- Tanggal Kalibrast : 19 - 10 - 2004



Cl-3

- Jarak sumber — detektor : 30 cm
e Dari data yang didapat dapat dicari :
- Waktu tunda (1)
Tanggal kalibrasi =19-10-2004
Tanggal pembuatan = 15-6-1979
Maka waktu tunda (t) adalah = 25,339 Tahun
- Setelah memperoleh waktu tunda, dapat dilanjutkan dengan mencari Aktivitas
mutlak dengan persamaan sebagai berikut :
At= Ao . 0693 .1/T12
= 1,975 x 103 dps. ¢0:693.25339/13.1
=51691,12698 dps
¢ Perhitungan Efisiensi
- Nilai laju cacah (cps) dihitung dengan persamaan sebagai berikut

netto

Laju cacah (cps) =

_ 38501

300det ik
- Nila1 Yield [v(E)] dari tabel Erdtmann dan Soyka, 1979.

= 128,33 dps

- Efisiensi [e(E)] dihitung dengan persamaan sebagai berikut :

%e E)= —P° __ 100%
dps - Y(E)
12
= e £ 100% =0.873961 %
51691,12698 -0,2820
12
& (F) cps L3 = 000874

"7 dps-Y(E)  51691,12698-0,2820

Data Efisiensi pencacahan standar multi gamma 152Eu

No No. Salur | Tenaga Yield netto Cps Efisiensi | %o s (E)
E) e (E)
1 391 121,78 0,282 38501 | 128336667 | (0,00874 | 0.873961
2 815 244,69 00736 6618 22,06 0,005756 | 0,575597
3 1159 34428 0,264 17646 58.82 0,004279 | 042787
4 1504 43398 0,0308 1666 | 5,55333333 ) 0,003463 | (,346253
5 2659 778.9 0,13 4116 13,72 0,002027 | 0.202676
6 3294 963,43 01448 | 3746 | 124866667 | 0,001656 | 0,165603
7 3811 111208 1 0,1335 3198 10,66 0,001533 | 0,153344
8 4830 1408.03 0,207 4234 | 141133333 | 0001309 | 0,130933

Sumber : Data Primer, Oktober 2004



Ci-4

Nilai tenaga (E) versus efisiensi (% ¢ (E)) diplotkan kedalam grafik yang
menghasilkan grafik liku kalibrasi efisienst seperti terlihat pada gambar
benkut mi.

Grafik Liku Kalibrasi Efisiensi
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Gambar . Grafik liku kalibrasi efisiens: Spektrometer gamma (detektor HPGe dan

software Genie 2000)

Dari gambar 4.2, untuk tenaga (E) > 300 Kev mendekati garis lurus yang
menjelaskan bahwa kalibrasi dapat diolah dengan menggunakan teknik regresi
lmier sehingga didapatkan persamaan Y = aX + b, untuk tenaga (E) < 300
KeV tidak dapat diolah dengan teknik regresi linier.
Nilai Xi diperoleh dari tenaga (E) > 300 keV yang di [ kan menjadi :
Xi = In(E)
= In(344,28) = 58415

Demikian juga untuk tenaga (E) > 300 keV lainnya
Nilai Y1 diperoleh dari efisiensi & (E) dari tenaga (E) > 300 keV yang di In kan
menjadi
Yi = n[e(E)]

= In[0,00874] = 4.73985

Demikian juga untuk efisiensi € (E) dari tenaga (E) ) > 300 keV selanjutnya.



Data nilai X1 dan Y1 kalibrasi Efisienst

Cl-5

No | No. Salur | Tenaga Xi= Yi= X Yi? X1.Yi
E) InE Ing (E)

1 391 121.78 48022 | -4.73985 | 2306112 | 224661306 -22.7617
2 815 244,69 54999 | 515751 | 302489 | 265999094 | -2836579
3 1159 344,28 58415 -5,454 34,1231 29,74644 -31,85954
4 1504 433,98 6,073 -5.66362 | 3688133 3209925 -34.40731
3 26359 778.9 6.6579 | -620119 | 4432763 | 384547574 -41.2869
6 3294 963,43 6.8705 | -640335 | 4720377 | 410028912 | -4399422
7 3811 1112.08 7.014 648052 | 491962 | 419971395 | 4545437
8 4830 140803 7.2499 -6,63849 | 5256105 | 44.0695495 -48,12839

5 39,7068 | -36,8432 | 264,2931 227,37 -245,13073

Persamaan gans kalibrasi efisiensi ; Y = -0,.86090X - 0,4432

Sumber :

Nilai-milai ;
D" Xi =39,7068

D Xi* =264,2931
D Yi=-36.8432 Y=

Data Primer, Oktober 2004

> Xi-Yi=-245]13073

x=66178
46,1405

> Yi* =22737

Menghitung persamaan regresi linier dengan mencari nilar a ; bdan r
Nilai a dican dengan persamaan sebagai berikut :

YXi-XYi 39,7068 - (- 36,8432)

EXi - Yi~ (~245,13073)- y
a= Hq > .
AT ;
sxpe - EXI) 2642931~ “—(39’7?68)
n ¢
=-0,86090

Nilai b dicari dengan persamaan sebagai benkut :

E T . ;‘;7- ‘— a y 3 )  a ) -
p=Z¥i_ 2K =( 36f4 ZJ—{(—0,86090).(39’?68)}

13 n

= 10,4432

Koefisien hasil kalt (r) yang merupakan kelinieran persamaan garis tersebut

-} r-7)
[Slo-)-r-7]

>1(39.7068-6,6178)- (- 36,8432) - ( 6,1405))
32(39,7068-6,6178) (- 36:8432) - (- 6,14053)) ]

1/




Cl-6

_ ~10159216 _
101592164

-0,99999 —— nilai mutlak menjadi 0,99999
Nilai r (koefisien korelasi) = 0,99999 ; sudah mendekati 1 yang berarti cukup
baik.
Dari persamaan regresi linier Y = -0,8609X — 0,4432 disubstitusikan nila1 X =
Xi sebagai In tenaga (E) dan Y = Yi sebagai In € (E) ; yang menjadi persamaan
sebagai berikut :
Y = -0,8609X - 00,4432
Y1=-0,8609X -0.4432
Dimana, Xi= In (E)
Yi=heE)
maka,

efisiensi (%o)e (E) = eY1

Dari persamaan regresi linier diatas disubstitusikan nilai Xi dan Y1 hasil
pencacahan vang akhirnya diperoleh efisiensi sebagai berikut :

Apabila X1=34428

Yi=-0,8609[ln (344 ,28)] — 00,4432

Yi=-5,47214

efisiensi (%0)e (B) = eY1 = (-3:47214) = () 004202

Data hasil kalibrasi efisiensi

Efisiensi s(E) =
No | No.Salur | Tenaga | Xi= a b Yi=aXi+b e¥l
E) In(E) (%o)
1 1159 34428 | 58415 | -0.8609 | -0.4432 -547214 0.0042
2 1504 433 .98 6,073 | 08609 | -0,4432 -5.67144 0.00344
3 2659 7789 6,6579 | -0.8609 | -0.4432 -6,17498 0,00208
4 3294 96343 | 6,8705 | -0.8609 | 04432 -6,35801 0,00173
3 3811 111208 1 7,014 | -0.8609 | 04432 -648155 0,00153
6 4830 1408.03 | 7.2499 | -0.8609 | -0.4432 -6,68463 000124

Sumber : Data Primer, Oktober 2004

Nilai tenaga (E) versus efisiensi (% ¢ (E)) diplotkan

menghasilkan grafik liku kalibrasi efisiensi seperti

berikut mi.

kedalam grafik yang

terlihat pada gambar




Cl-7

Grafik Kalibrasi Efisiensi Spektrome ter ganmuna HPGe
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Gambar : Grafik Kalibrasi efisiensi Spektrometer gamma (detektor HPGe dan
software Genie 2000) Y = -0,86090X — 0.4432 dan r =0.,9999




« DADGDING UDUIDLB 1P DIOIE UDP UBWIIPAS A1l UDYIAN wnpp (T (00) ‘U7 ‘PD) 'S¥) IDI2E WDSOT UDADWBIUDY ISNQUUSICT, © UPHIIaUSY (npnf
ISPV LS Witqp Ef upwbn upp 1pzoyfo ] Sn8y ur AT : Burquiquad
DIDYDIZOL JI1) UDSUNASUIT HIUABL / THOETS 00 / DUIMIYD 1USY

L£S00°0 860°0 St ¥4 PD
1S10°0 887°0 001 1z sy 1-2-SV
6L911°0 | S 161°02 PO
82800°0 £ 161°0Z 8y oy3uelg
998°1 9v3 €€9°02 £9ge PO
0TET 018 65S 8Y dusdpis | ¢
T€TEO- 62400 0T 91Z0Z PO
£51000°0 OFE0°0 z1 917°02 8y €-1-SV
L0000 0 0 0 910°02 PO
001 9I'LE | 0 FOLIZOOO F 111000 9€100°0 LETO 38 910°0C 8y Z-1-SV
_ L9Z00°0 FLITO 93 99L°61 PO
€8100°0 91€°0 €11 29L°61 8y 1-1-8SV
6L911°0 | SbS 161°0C PD
82800°0 € 161°02 8y oy3uslg
1€2°0 601 £8€°61 £9EE PO
600°12 6LSL | €8€°61 65S 8y dured ms | 1|
(%) (%) PO ansup) SV ansuf) o
PO sy B)BI-8)BY BIBI-B)BY (pu/8t) Pis AndnD | yusg (we() A (doyosy) usqjidny
mw_mo.-m _mmmoanm &avam &ﬂﬁﬁVm h&@ﬂVm chU OWQU cmnmnv ca«oZ Bpuny .H Gwaﬂoﬁ hSmﬁD uﬁOVm OZ
wdd 0z pD welZ'6s = ey €T =Py
wdd ¢:sy wel 597 = uey OI'f = SV g, 71l
1 Jgpum)s wwpep Insun Jepey $00Z-01- 8§ [uoBol(Y
dim 95yt WAedings
(A7dRIL )z ppdwes m 00Z-01- L ¢ IseIpBIICT
SMILLEd 009 HYDVD I NVd

[P'7-UE 10T x S0°T : NOULNAN X274 ‘NVSNS AZV1 SYLITISVA WVT 9 x TISVIAVYI vAVd

VAVEVINS NVIIVHAd Id 1NV 9IV usp IVONNS ¥IV NVITTdND IWVIVA
PO SV ¥ASNN HVDOVD 1ISVH V.LVA Syvandwioy aporapy

1-70




« PADGUANS UDYDIB 1P DIOI UDP UBUPAS A1 UDANAND WOID(T (00 UZ ‘D)) 'SY) 1040 WIDEOT UDLDMBOUDY ISNQLUSIC],  UDHIBUDY INpTf

IS]V LS ‘wyyp H wowbny unp tuozoyfo ] sndy uf 4 : Suiquuquiag
PIDADIBOL [I1) WOBUMYBULT YIUNBL / ZH0"E 1S 00 / DUMIOYD) 14SY

EPV00- 1£0°0 vl SYve PO
€51 89°'pS F 00¥80Z°0 F €€0110°0 Z810°0 $8LT 088 SY'vT 8Y -$-8SVY
L60E0 91L0 LIE 9T PO
96000 SLF'1 8SP 99T+T 8y [-§-SV
6L911°0 | S¥S 161°02 PO
82800°0 € 16102 8y oy3ug|g
780°1 8% £80%C £9FE PO
190°61 809 | €80T 65S 8y duedps| ¢
86£0°0 881°0 8 €ELEC PD
¥£00°0 0Tr'e 6L1 EEL'ET 8y €-v-SV
4 L811°0 62€0 Ll | 996°€T PO
: $90°0 100°0 9000°0 €P11°0 LE 995°€T 8y Z-v-SV
SU'sy | 9Ly F€E8611°0 F 0061000 01020 9L¥0 €12 €8€°€T PO
L1000 8870 6 €8€°€T 8Y [-¥-SV
i 69110 | &S 161°02 PO
87800°0 £ 161°0Z 8Y oy3ur|g
0101 €St | 9lZEC £9¢E PD
£19°61 86€9 | 91T€C 65S 8Y dusppg | ¥
SELO0O LTI0 LS $8°CT PO
- LTE000 78840 191 $8°ze 8y £-€-8SY
9200 100°0 LL9900 66020 61 §9°TT PO
P el 0S°LE F LEOOEO°0 F 0091000 11100°0 1TL10 LS $9°TT 8Y Z-€- SV
665100 610 £9 9¥CZ PO
SH000°0 SLOO ST 99'TT 8y [-€- SV
6L911°0 | €S 1610 PO
87800°0 € 161°02 8y oyBug|g
vI80 69¢ €7¢ £9¢¢€ PO
STE'BI €219 €72 655 8y dwedy ps | ¢
98200 LITO 66 612 PO
01100 €120 ZL 612 8y €-2-SV
800°0 100°0 €210°0 091°0 L ral 4 PO
88°09 | 0T'T6 F SP0Z0°0 T €€8210°0 ¥Z10°0 6¥2°0 z8 ol 14 sy 2-2-SY

-1




« DADGDING UDAIDIDG Ip DIOKT U UBWIPES 4ty Unydny Wpn( (00 W7 ‘P 'SY) 1piog woSoT upowusous g SNQLISIT,, | ubljausg mpns
ISPV LS WD B uptubny uop wozoyfo] sy ur u(q - Suquuquag
vrDYBI30r [11) UDSUNYBUIT YIUNBT / ZH0"E TS 00 / DUIMIDYD) LIS

16560 IFE10 LS LT PO
0 0 0 9 LT Y €- 8-V
+2000°0 6815+ ZS€0°0 Sl 8T'LT PO
001 0£8€ | 0 F001656° F 68€000°0 | Z¥I0O00°0 Z010°0 € 8T'LT 8y z-8-"1¥
€056°S- £600°0 v €1°LT PO
£9000°0 6910°0 S €1°LT sy [-8-TV
6L911°0 | S¥S 161°0C PO
82800°0 ¢ 161°02 8y oy3ugg
0681°0 18 £€8°9C €9¢EE PO
789°¢1 650v | €£8°9Z 65S 8y dusppig | 8
68700 S61°0 8 99¥°9T PO
L8100 95T 89L 9¥9Z 8y €- L-SV
910°0 $00°0 ¥910°0 €170 29 £82°9 PO
66'0S 1209 F 059Z£0°0 F L9STI0°0 LS00'0 vSL0 LTZ £82°9 8y T-L-SVY
9€00°0- 110 3v 197 [70)
€€10°0 8TL1 €75 192 8y [-L-SV
6L911°0 | S¥S 1610 PO
82800°0 £ 16102 8y oy3ue|g
<160 L6 | 916%C £9¢E e}
LST1°91 016t | 916'ST 65S 8y dusd pis | £
16820°1- Z8P0°0 (K4 Y4 PO
0 0 0 $§°sT 8y £-9-8V
19670 01810 6L 9¢'sT PO
001 001 0 F1¥96°0 0 F6L0000°0 | 6L0000°0 L600°0 € 9¢'sT 8y 2-9-1V
0 0 0 st PO
LT000°0- TE00°0 I TS 8y 1-9-1V
6L911°0 | S¥S 16102 PO
828000 £ 161°0Z 8Y oyBug|g
£€8€°0 80T | 9910°SC | €9¢¢€ PO
8€1°81 79S| 9910°sT 65S 8y dusd ps | 9
1L01°0 TZ43) 34l 919%FZ PO
101°0 $00°0 £500°0 0280 85T 919vZ sy £-6-SV

£-70




« DADGDANS UDAIDAB] Ip DIOIG UDP UBWIPIS ‘A1 unNAND WO (07) ‘U7 ‘DY) SK) ID40g WPSOT UDIDUBOUDS ISNQLUSICT, @ UDUIjauad (npnp

ISPV (LS “WAIADEf uDWbnT uop jupzoyo ] Sn8y 4y 4] : Supquijqiuag
D1DADIBOL [I[) UDSUNYBUIT YUNBL / Z40°E 1S 00 / PULIDYD) 1S

8VEL0 10€ 915°0¢ £9€¢ PO
190°01 9ISt | 91S°0€ 65S 8y dws) 'ps | Z1
0 0 0 ST°0¢ PO
8610000 0££0°0 6 S1°0¢ 8y €-11-SV
$00°0 Z00°0 ¢810°0 YRET0 LS 86°6C 0]
9L'8L 11'9Z F 0SSET0°0 F LOLZT00°0 0 0 0 86°62 8Y . Z-11-SV
9820°0 20510 29 86T PO
L1TS00°0 £859°0 91 86T sy [-11-SV
6L911°0 [ S 161°07 PO
878000 € 161°0C 8y oj8usig
SO0L0 062 919°6T €9¢E¢ PD
Z8S°S1 L6k | 919°6T 65$ 8y dwed mg | 11
PIvL 0 1220 T6 99T67 PO
Z€90°0 VL0 662 99Z°62 8Y €-01-SV
6vL0 v200 0LLST 6LF0 007 £80°62 PO
€EVS 12y F €€TOV9°L F €£5140°0 9S00 6260 092 £80°62 8y Z-01-SV
€209°1 Zre0 3l 68T PO
8900°0 ANV ¢ 6'8C 8y 1-0I-SY
6L9T1°0 | SPS 161702 PO
82800°0 3 1610 8y oyBus|g
6L9°0 ¥8C €EL8T £OLE PO
99891 9Ly | €€L°8C 65S 8y dwe) 'pis | 01
1720°1 £8€1°0 8¢ ££$°8C PO
. 0 0 0 €€5°8T 8y €-6-1v
981°0 100°0 07590 POET0 33 £81°82 PO
08°'LL L8TS F 0S08€8°0 F TTIT000 8Z€000 8290°0 81 £81°8C 8y 2-6-1V
0 0 0 08¢ PD
£96000°0 €200 L 0'8¢ 8V 1-6-1V
6LOTT0 | §PS 161°0T PO
828000 € 16102 8y oyBuelg
800Z°0 8LT £9¢€e PD
€19°91 8LT 65S sy dusd pIs | 6

¥-70




« PADGDING UDAIDID] 1P DIOIG UDP UDUIPaS U1} WDAND WDIDC (00) UZ ‘PD) 'S) 10436 WDSOT UDIOWBOUD] ISRQLUSIC], @ UDUHBUBS [npn
ISPV LS Wyp I upwbng uop wozpyfof snSy ur AT : Sutquuqiuag
DIDYBIBOL [I1) UOBUNYBUYT JIUYSL / CHO'ETS 00 / PUMIDYD) LYSY

(Z1 o7) ueBuBqIONOION TeluRd N8I3 : Ndd (9 "jo7) owonjouo A Tetued RSISS] : Mdd

(11 o) (weBuequisnjosoy) Yeuy ey BIvnp : VI (s Yo (ofesouopm ) owonjouo ey BNy : MIW
(01 oT) Surpupay Hey wren : YN (30T (owonjouoy Ney) owonjouoy Yey BnH @ ANH

(6 o) (Buipurpay]) Yoo Bunpay a1s1s3d 1 ONd (€ ™oT) (edjounte) sey ey n[nH | WH

(8 o) (oprong) uesalusy| reyusd Jisised : Ndd (z o) (wesBununy) vleqeing ey JNH : SHH

(£ o) weg 1peYy BrEnpy | S (1 o) (Bued Suwieyy) vAvqeing fey yedual, : SN

Isey0] 2po)]

T uBdyHdno — g Isedo] — T e : [-9-T
T uerdna - [ 1swyo] - e8ung Ay : [-1-SV
uuyydno apoy

ISEIASD B[N ¥

%001 X (A}/8Qq) =2 42 = 94001 = (181s2d) UverEsYIsY
1 uBdueaoy

$007 39900 “JewLi] vis(] : Jequing

86610 9LP10 09 SO°1E PD
S000°0 0 0 0 SO'I€ 8Y €-21-1V
001 9999 | 0 F098661°0 F 8851000 981 0~ LIPO0 L1 88°0¢ PD
0S1200°0 6620°0 8 88°0€ sy -2V
6EES 0" EPE00 | 6L91T°0 | ¥I1 L0E PO
9Z0100°0 9810°0 | 828000 S L'0E 8y [-T1-1V
. Sps 161702 PO
€ 161°02 8y oyBue|g




« PADGDIRG UD41D4Bd 1P DIOIG UDP UDWIPBS 4y UDYHAND WD (07) UZ ‘P ‘SY) I0406 WDSOT UDLDWMBIUD ISRQLUSICT, | UDIYPUDY InpR[
ISPV LS “Wyo f unwbny uop ozoyp ] sn8y uf 4 - Suiquiquiag
DDYDL30r [11) WOBUNYBUIT YIUNB], / THO"ETS 00 / PULIDYD 1S

0Z10°0 650C°0 S0T 'S8T o)
90700 LESOD zs 'S8T uz 1-T-SY
9EST0 | €ST | €£0°€8T %)
L8900 | S99 | €££0°€8T uz oyBusg
£9€T° 1 1€l 1°58T €L11 o)
TLBID 181 1582 SIIt uz duspps| ¢
0r10°0 6510 SIT $8°€8T %o}
¥S100°0 LT690°0 L9 $8°€8T uz €-1-8V
800°0 66200 79820 S8T | £€S €87 00
€9°s§ | 001 FEEO8I00 | O FOPSI000 | 0SOI0- 6620°0 6C | ££5°€8T uz Z-1-SVY
_ 20100 8861°0 861 | EEI'€8T o)
0 0 0 £E1°€8T uz 1-1-8V
9EST0 | €ST | ££0°€8T )
L890°0 | §99 | ££0'€8T uz ox8uslg
¥6ST1 VSTl | €€8°T8T | ELIL %)
€€5T0 SPT | £€8'T8T | SIII uz dusppg | 1
(%) | (%) 00 ansuf) uZ ansup) e
o) uz BjBL-BEY wergey | (wBd) | PIS | dnD | yusg (wel) | A9 | (dojosp) | umyqydn)
ISIsaag | Is1saag Jepey| J8pey apey | %dH Osdy Osdy | opoN | wpumy J, | edwnay | Jamsup Ppoy ON
wdd g1 : 0D wel 52065y = WL TS = 00 g
wdd oz 1 uz wel 0886 = U8y ['PpZ = UZ ¢g 71l
1 JpuB)s Wejep Jnsun Jepey| +00C-11-8ZpPs6l: ysowoI(J
€M 95yl HRoaIys 1
(2TdIL) W g jodures g P00T- 01~ L: ISBIpBIN
MLLAA 000T HYOVD I NVd

9-70

(AP U 10T x S0°T : NOULNAN X274 ‘NVSNS AZVT SYLITISVA VT 9 x ZISVIAVYI vAVd

YAVEVINS NVHIVHEd 1A LNVT dIV UBp [VONNS IV NVIT'TdND WY IvVd
0)UZ YNSNN HVOVD TISVH VLVd Jupinduioy aporapy




 PADGDING UDIDIB ] Ip DIOIT UDP UdWIPES U unydny wopn( (0 ‘Uz ‘P ‘S¥) 043G WoS0T ubLowdousg ISRQLYSICT,, © ubRIIauUs g (npny
ISPV LS ‘WD F] upwdbny up tuozoyfo ] sn8y uf i : Suiquusquiag
D1DAOIB0s [[1) UOBUNYSUYT YIUNBL / ZFOET§ 00 / PUIIDYD) LUSY

0920°0 ¥Z8T0 187 | €evi€E 9]
6€°L9 | LTS F LOYIZO0 F LOLILOO 9rL0°0 6€01°0 001 | €EvisE uz Z-$-SV
1100 08020 L0T SI°IEE %9)
85800 Z601°0 S0l SI°I€E uz 1-6-8V
9EST'0 | €51 | €£0°€8C %)
L8900 | S99 | ££0°€8T uz ojBuejg
668€° [ €861 | <8°0¢E €LIT %)
900 €67 ¢8°0EE SI1I uz dusdpS| ¢
TT20°0 €850 LST | 996°6Z€ %)
9ZP10 Z011°0 901 | 996°6Z¢€ uz €-v-SV
¥620°0 ¥T6C 0 162 | €89°6z¢€ %)
: L00°0 6100 79600 L9600 €6 £89°6Z¢ uz Z-v-SV
vTLL | TIPS F L9LOEO'0 F LOSETIO LOPO0 LSFED PhE | 99€°6ZE %)
6IE1°0 1L01°0 €01 | 99¢°6Z€ uz 1-v-SV
9¢CT’'0 | €ST | €£0°€8C 0D
L8900 | S99 | ££0°€8T uz oyBueg
80€E°T STET | SE€68T ELTT 0D
TrITo LOT $E°68C SIT uz dusd ps | v
¥910°0 6LTT0 LT | $0°88T %0
91L0°0 1£60°0 06 $0°88T uz €-€-SV
L0000 9¢0°0 6610070 9PPI0 Al 99L°L8T oD
Zs's6 | oZ1g F 059510°0 F €£€250°0 LESOO ZLEO0 ¥6 99L°L8C uz Z2-€-SV
6¥10°0 60220 02T | 99v°L8Z %)
L100°0 £690°0 L9 99%°L8T uz 1-€-SV
9€ST'0 | €SI | €£0°€8C 0D
L8900 | S99 | ££0°€8Z uz oyuelg
SIST1 oLTl | €81°L8T | €LIT 0D
68£T°0 1€2 | €81°L8T | SII1 uz dusd pig | €
060070 8T61°0 Z6l | 997987 0D
9SE1°0" 98100 81 99Z°98¢ uz €-T-SV
Z00°0 LST00 61T2°0 122 $6'S8T o)
$9'¢8 001 F €£2TI0°0 0 FSIEO00 | €900°0 8580°0 €8 $6°$8C uz T-T-SVY

L-T0



, DADGDING UDAIDIDJ 1P DIOKE UDP UDWIPDS ALY UDYIIAN) WIDC] (02) 'UZ 'PD) 'S ) JDIBE WDEOT UDADIUBOUD] ISRQLASICT,, © UDHIJOUB INpH[
ISPV LS ‘HUYR T upibnT uop oo, sn8y uf 4 | Supquilquad
DLAOYOLSOP (1) UWOBUNYEBUY [ YD | [ EpOE S OO 7 DULIRY ) 148 |/

0£9€°0 8EVE0 e | gg6°9s¢E °D
£€06°0 Z9Z1°0 1IZ1 | €£6°9s¢€ uz € 8-V
LEO'O 910 8VLZ 0 9L6C0 96T | ££9°9SE %)
z9'88 | I§LL | FLITSTED F 0S16EL0 vL60°0- 9290°0 09 ££9°95€ uz -8~V
08€€0 LOEE0 6C¢ | E££°9SE o)
0SLS‘0 €501°0 101 | €££°95¢€ uz 1-8-1V
9ES1‘0 | €S1 | ££0°€8T o)
L890°0 | $'99 | ££0°€8T uz oy3ue|g
POzl S611 | SO9SE €L11 %)
£€TE0 olg S0°95¢ SI11 uz dwie) 'pig
6€£20°0 #89Z°0 L9T | 99LpSE D
9561°0 €621°0 YTl | 99LpSE uz €~ L-SY
000 1900 8Z€00 901€0 60€ | €8bpSE e)
0T's8 | L¥V99 | FELOLTOO F €€6181°0 S6¥Z0 9191°0 SST | €8p'pse uz Z-L-SV
#7200 YOLZ O 69T | €8LPEE %)
L0010 6660°0 96 €8LVEE uz 1-L-SV
9ES1°0 | €S1 | ££0°€8T %)
L890°0 | S99 | £€0°€8T uz oy3ue|g
) 86V 1 eFEl Spee €LIT %)
9€TT0 SIT spee SITT uz, dure) pig
$$ST0 €V9T 0 €9C | 919°ceE %)
EPPEQ | £980°0 €8 9I9°€EE uy €-9-1V
SLO0 1L0°0 L9EE0 $66C°0 86T | 91£'€EE %)
TL69 | 96'€L | TFLOLLYTO F0SLTLTO Z10Z'0 06L0°0 9L 9IE'EEE uz 2-9-1V
T1ST°0 16120 817 | £88°TEE %)
0Z80°0- S¥90°0 79 €88°ZEE uz 1-9-71V
9¢S1°0 | €S1 | €€07E8T %)
L890°0 | $'99 | €£0°€8T uz oyBus|g
1020°1 S10T | €85°zee | ELIT %)
SELTO €97 | €85‘zEE | SIIT uz dwe) pIS
vLT0°0 P682 0 887 | £ELIEE e}
LOO0 Z10'0 61S0°0 9v60°0 16 €ELIEE uz €-$-SV

8-70




DEDGDING UDUDIS 1P DIOIF UDP UDUIPES “AIF UpIdnD won(g (00 ‘U7 ‘pD ‘S¥) 1p42g WpE0T upipwaouad ISNQLUSIC,, | UDNiausd mpnf
ISPV LS WD ET UDibnT unp uozoyo ] sndy Jp A Sutquiquag

D1DADIBor [11) UBUNNSUIT JIUYBT / ZHO E 1600 / OUIHIDYD) LUSY

€CEC | £ZCl | S0°00S eLIT %)
LYLTO 65T 50°008 SI11 uz duey 'pis | ZI
80700 PELEO 1€ | €£0°66F %)
Z010°0- 8990°0 £9 ££0°661 uz €-11-SV
600°0 €L0°0 01£0°0 0L620 S6C | £e£TSY %)
8V'8L | P8'Ey | T EE8IHO0 F 0000€1°0 0950°0 16L0°0 SL EEETSY uz Z-11-SV
LESO0 SE9E0 19¢€ SO°TSY [%9)
0r0Z'0 $901°0 101 SO°TSH .uz 1-11-8SV
9¢sT10 | €S1 | €£0°€8T %)
L890°0 | 99 | ££0°€8T L7/ oy3ue|g
LOST'T €cll | SLUISY €LIT %)
v191°0 €51 SLISH SIIt uz dwsd 'ps | 11
16100 LL¥FTO 9T | geLfosy %)
: $00Z°0 €210 9IT | €gL'osy uz £-01-8SV
S00°0 8L0°0 L0200 LSSTO vST | €Ep0SY %)
LS'8L | 8TI¥ F L99ETO0 F 00ZSH1°0 LYE00 08L0°0 vLl | €evosy uz Z-01-SV
Z1€00 1L0€°0 S0f | cer'osy 0D
$00Z°0 €2T1°0 oIl | €EI‘0SY uz [-01-SV
] 9€ST'0 | €SI | ££0°€8T 0]
L8900 | §'99 | ££0°€8T uz oy3uelg
PESE 1 vLEl | S8 6P €L11 0D
200 z61 S ¥4 SIT1 uz dwsp 'pis | 01
TLOT0 vZ9Z 0 19T | 910°%6S¢€ [%9)
€€06°0 STET0 LTl | 9106SE uz €-6-1V
8L0°0 1€1°0 8SLED 605€°0 6VE | 91L°8SE 0D
vr'sL | €6°L8 F O0LLIEO F L91980°1 £IST°1 L8ET'0 €€l 9IL'8SE uz Z-6-1V
T0LE0 6LFE 0 9PE | 997°8€ [%9)
6€0Z°1 61F1°0 9¢1 | 99Z°8S€ uz 1-6-1V
9€S1‘0 | €SI | €£0°€8T 0D
L890°0 | S99 | ££0°€8T uz oy3ue[g
SE0T'1 L6T1 | €E1°8SE | ELII 7o)
611€°0 66T | €E1°8SE | SIIT uy dusppiS| 6

6-10




« PADGDING UDADIB] 1P DIOIT UDY UBLLPES Aty urYdND WD (00 'UZ ‘D) SE) J0ag WDBOT UDADUWDOUBY ISRQLUSICT,,  UDIOUSY Inpnp
ISPV LS ‘WD I upwbn'T upp wpZolfo ] snBy uf U« Suquiquiag
DIDYDIBOL [I1) uDBUNABUYT YR / TH0 ETS 00 / DUMIDYD) LUSY

(z1 o) weSuequonjoopy rewue] NsIsad | Ndd (9 o)) owonjouo A\ tewmeq Msisad : Mdd

(11 oD (ueSuequianjololy) Jeuy 1oy vrenpy © VYN (s o) (ofesouop ) owonjouom ey ersnp : AN
(01 oD Surpurpoy ey erenyy : YYW (+4oT) (oworjouoy Ni8er) owonjouom ey NNH : ANH

(6 oT) (Bumpupey]) yomo Junpay nsisad | O (€ o) (yevounteq)) sepy ey NNY : WNH

(8 o) (opjodng) weialuay rejued sisisad : Ydd (z Yo1) (res8ununp) vAvqeang 1ey MM : SYH

(L o) wes 1y vrenpy ¢ SYW (1 3o7) (Sueid Suesey]) eeqeing 1jey yedusy, : YL

5eq0] 3po)]

[ UBYidno — 9 Isejo] — e JIe § [-9-TV

1 ueypdno - 1 1sedo; - redung Iy [-1-SV

uuyyidno apoy

ISelAOp IBIN . F

%001 X (I/SA) = 40 42 - %5001 = (1s1s21d) uewwesyesoy
! UBIUBJIIY

00T 19qOPjQ “PWN Bl : BdqUIng

988Z°0 £60€°0 LOE | €£6°00§ oD
9900 vL10°0- L8900 +9 ££6°00S uz €-21-1V
Ov'EL 00t F 00280 0 F00¥TST0 | ZrsSio 89€C0 SE€T | ££9°00% %)
LLOYO- LLYO0 S £€9°00§ uz -2V
810£°0 PITE0 | 9€S1°0 | PIE | £E€00S %)
¥ZST'0 L1S0°0 | £890°0 LL £€£°00S uz [-21-1V
€ST | €£0°€RT 9]
§'99 | €£0°€8T uz oy3uejg

01-2D



« PADGDING UD4DIB] Ip DIOIY UDP UBUIPAS Y UDYIAND WDIDCT (0D ‘UZ ‘PD) ‘SF) 1040 WDSOT UDIDWUBOUD ISNQLUSKCT,, © upyBUB Inpnp
ISV LS ‘WD upwbnT ubp jupzoyp ] Sn8y uf 4] : Sutquilqutsg
DLDADIBOL [[7) UDSUNYBUIT YYD / T#0'E 500 / BUMIDYD 1Sy

9LETOTO 92TE0 €01 $0'89 PO
T8LOLY'T 0106t 919 | $0'89 sy 1-78
SEIE0 | SO0 | €£0789 PO
V8EY'0 | §'16 | €£0°89 8y oy3uslg
9859 16Vl | €€8°L9 | £9¢€ PO
EV6'EY §6SS | €€8°L9 | 65§ 8y duy pig | ¢
9S1LITY 01650 651 699 PO
LLY6SY' 9P0S°E 134 699 sy €18
6SEISTT 0£0F'0 1€l | £€0'89 PO
EEEL | 99TL | 9160 F I0TSEY'E | 9€L°0 FSTOT69°T | TTOELO'S LPIE'E L6L | €£9°99 8y 18
680LT6'€ v8LY0 951 | €£0'89 PO
SL9BIE'E LLET'S 078 | S€99 8y 1-18
SEIE'0 | SO0 | €£0789 PO
PBEVD | S'16 | €£0°89 8y oy3ueg
S10TY PLEL | 911799 | €9ge PO
60T £ PILS | 911°99 | 65S sy dusp'ps | 1
(%) (OA) pD Insup SV .amsu[)
PD sy B)BI-BIBY BIB.I-B)BY (@/8v) s | ueydn) | yusig (urs() A | (doyosp) | uwypdny
SIS g | Ispsaag J8pRyf Jspuyf Jgpey| Osdny OsdH Osdy | opaN | epum I | v3sua], | Jansup 3poyf oN
wdd oz : pD wefZ'se = Wey €7 =pOSII
wdd ¢ :sy welp'oz = uey QI = SV g, 71l
* JepuBls Wwigjep nsun Jepe3y p00T - 11— 1 P/S #00Z - 01 - 0€ YeoBoI(]
grm 9s gl oINS ¢
(TIdRIL) B 1°0 ¢ [oduues p 00T~ 01 - LT: ISBIpRII(
MILAA 05 Uep 009'00S HYOVO I NVA
[P U 10T x $O°T ¢ NOYLNAN X274 ‘NVSAS AZVT SYLITISVA WVE 9 x ZISVIAVHI VAVd
VAVEVENS NVIIVEAd IA LNV NVA IVONNS NTIWIAES NVITTdND WVIVa
PD SV ¥NSNN HVOVD TISVH YLvVd Juvawdwoy apojapy

-7




. PADGDUNS UDADIB 1P DIOIT UDP UBWIPSS ‘4 UDYIARD o] (00 UZ ‘P SY) 1049g WinSOT UDJDWRIUDT ISRGLYSICT,, | UDLIBUB] Inpnp

ISV LS WD E ubwibn ubp wozoy ] Sn8y uf 4 BuQuIQiUs g
DIDYDIBOL [ 1) UDSUNNSUNT HIUNBL / Z#)°ETS 00 / DUIMIDYD MISY

69LIET'L 6¥95°0 0LT | 99L7TL PO
IYI€10T 6911t 16V | 99L°ZL sy 1-6S
SEIE0 | 001 | €£0°89 %)
P8EY0 | S16 | ££0°89 sy oyBuelg
65ELE LZIT | SSTL | €9¢¢€ 0)
08t VS | SSTL 65S 8y dus) ‘pig
BISPOE'R S0£9°0 Z61 g1L P
8EEOPLT 0b69°E 12 1L 8Y €-vS
9r1060°6 0859°0 10z | ¢SIL PO
8L'SL | 1€8L | 8081 F90659F'L | SHSO F8IOEIS'T | 05S896°7 STLE'S §89 | §S°IL 8y TS
_ €S0EF6 92050 Sl | 9IEIL PO
$91PT8T €SL'S 799 | 9I€1L 8y -4
SEIE0 | S°001 | €£0°89 PO
FREF0 | $°16 | ££0°89 8Y oy3uejg
8888°¢ S611 | €80°1L | €95¢€ PO
o0V v pSIS | €80°1L 65S 8Y dwe) 'pig
SPPSS8T 80FF 0 LET oL PO
6660£0°1 LBYET 6LT oL 8Y €-€S
8072981 LEVTT 9¢€ | 990°0L [70)
8E°0€ | 6Z°CTL | 159°9 F8I6ESS'6 | 69V°0 F 8E9Z69°T | vI¥TLOT €8LTY 0IS | 990°0L 8Y T-€S
08EP8TL 69€9°0 661 | 99L°69 PO
10SPL6T vTEL'Y L6v | 99L°69 8y 1-€S
GEIE0 | S001 | €£0°89 PO
FBEY0 | 16 | ££0°89 8y oyBuejg
8IF9Y pSvl | S§69 | €9¢€ PO
80It'St L8YS | $5'69 65S 8y dwe) pis
L89ZL6'S 7€8S°0 el 989 PD
LT66VTT €01S°F 65§ 9°89 8Y €-78
1719988 €01L°0 9z | 91E89 PO
S1'8Z | SO'P8 | TO9'E FIOVEIQ’S | €TH'0 F90LTS9T | OvLET'E 11¥T°9 6LL | 91€'89 8y TS

-7




., DADGDING UDLIDABJ 1P DIOIG UDD UWIPDS ‘4 UDYIAND) W] (00) ‘U7 'PD) ‘S¥) I04oq wpS0T uninuwtasuad ISnqLysiQ,, @ upulauad impnyf

ISV IS wiyp i uowbn uop wupzoyo] SnSY uf 4 : Buiquiquiad
DLDADIBOL J11) UDBUNABUIT YUAB], / THO°ETS 00 / PUIIDYD 1USY

6EVT6 11 P01 1 1S | 9I€LL )
€0°V9 | vT'sy | SSS'E FPLEOILOL | 888V F IE49T68 | T10SSOT 185+°1 SIT | 9IELL 8y 7-8S
vLO0T9'S 9¢190 orl | €ET°LL PO
POPOL 11 ZEOE'9 9y | €EI'LL 8Y [-8S
SEIE0 | ST00T | €£089 PO
PREY'D | S'16 | ££0°89 sy oyBue|g
LOS'S” 8STT | S69L €9EE PO
2009°C1 €001 | S6'9L 65S 8Y dwed ms | 8
FLVPET 61 £9€0°1 86T | 99€9L PO
89006Z°F 00€6°1 s61 | 99€9L 8Y €-LS
VIGEIT L 09850 691 SIoL PO
vO'OF | v9'SL | THT9 F8600IF01 | 881°T F I8€T9S'S | 9TBLYE'S 0£92°T 0€Z SI'9L 8y T-LS
9¢9188°F 6L6F 0 1 | 916SL Po
0SZ6Y1°L 1v26'T 667 | 916°SL 8Y I-LS
GEIE0 [ 5001 | €£0789 %8)
F8EF0 | S16 | €£0°89 8Y oygueg
6086 SS11 | S9°SL €9¢EE PO
PLL8'S 16 S9°SL 65¢ 8Y dwsppig | L
0 0 0 S6 YL PO
0 0 0 S6'vL 8Y £-9S
$9ESoP1 18660 v62 SPyL [70)
86VL | SE68 | TE6'T F6SOITLIT | L6SO F9£9809°S | 998110°S 61LLY LOS SPyL 8Y 7-9S
1LVB3L] 102L°0 €1 | 9lTvL 0)
LOVSOT'9 8ISLS L19 | 911'pL 8Y 1-9S
SEIE0 | 00T | €£0°89 PO
FREV0 | $'16 | €£089 8y oy3uelg
c6P8 b LEVT | 996'EL | €9¢€ %0)
STHIT 90€T | 996°€L 65S 8Y dwedyps| 9
1LS999°Y 08LF 0 £F1 STEL PO
8181€T°1 8TL8°CT SIe STEL 8y €-¢S
89Z1S01 0SELY0 20T | 9910°€L PO
989 | 9Z'LL | TIET FOVEOLEL | LYEOQ FIILSTST | 061ZEE°T 9SH0°€ 9¢€ | 9910°€L sy T-SS

el-70




« DADGDING UDYDIB 1p DIOIT UDP UDIPSS ‘1Y Uy WD (T (0D UZ ‘pD *S¥) I04ag WwoB0T UDIDWIIUIG ISNLUSICT, | UDYHOUSY mpnp

TSIV LS wp ][ unwibnT wop juozoybf snBly up el ¢ Bupquiqusy
DIDYDIBOL [[1) UDBUNYBUIT YIUAB] / TH0°E 1500 / DUMIDYD) IS

910SS8°L 1611670 91 | €8+08 PO
TTSITE'S LO6S'S 8¢E | €808 8Y £-11S
€TV865°9 €1180 8T | 91€08 PO
8Y'9L | 1L'€T | TBO'T FO009TS8'S | €VI‘T F L8680ST | Z81090°] 899¢°1 €8 | 9I€08 8Y T-118
1890511 9I8I°1 oIz | SI08 PO
9SZ0PS‘1 TLBLT 601 S1°08 8y I-118
SETE0 | 00T | €£0°89 PO
PREV0 | S16 | €£0°89 8y oyBue|g
860L°L ZIvl 08 €9gE PO
9106°12 vl 08 65$ 8Y dwe) pis | 11
91871 9€T | 99¢°6L PO
LSEL'S IbS | 99561 8y £-018
4 ) €8L68C1 PP8E0 1L | €£€6L PO
LO'LE | €S'L9 | 988'F F¥98880°L | TH9'€ F6STLIZTT | 080101 L66V°9 Sov | £e€6L 8y T-018
8RSPF60 (T9L8°0 291 ST6L PO
00L0OV'L 61LLET 098 | SZ6L 8y 1-01S
6L1VTF L SETE0 | S001 | €£0'89 PO
LZ0T1°91 v8EP'0 | S'16 | ££0°89 8Y oy3ug|g
1SPLL LEPL | 9668L | €9f€ [%9)
11120z E0EL | 966'8L 65S 8y dws) Mg | 0]
Z8T6511 TELT'T 61T | €8V8L PO
LELIL'ET 61+Z°C1 08L | €8t'8L 8y £-6S
Z69PZE6 05001 881 | 9IE8L PO
€606 | OV'E8 | OV6'0 F 6SOPYEOL | €81°T F ISOZSIET | SOIPZOL 905Z°6 265 | 91€'8L 8y 7-6S
99P 1101 £€950°1 861 SI'8L PO
VLL6V'ST PPr9°El LL8 | SI'SL 8y 1-6S
SEIE0 | 00T | €£0°89 PO
v8EP0 | S16 | ££0°89 8y oy3uejg
ECISL 11H1 8L £9¢€ PD
8ETE1T 9LET 8L 65S 8y duwppig | ¢
9P919'1 1 67€60 Tz | 91S°LL )
¥9610°€l 1296°9 oS | 9IS'LL sy £-8S

v1-70




. DADGDINS UDLDIB 1P DIOIG UDP UBWIPAS ‘41 UDYIIAND) Wnln(] (00 ‘U7 ‘P ‘S¥) 10488 WDEOT UDLDWDIUB ISNQLAYSIC],, < UDPYaUad [npnf

(11 Yo7) (ueBuequianjolo) Jeuy Tjey erenpy : v

ISPV ‘IS “wiyp py upotubny upp 1uozoypf sn8y uf 4 : Suiquuquisd
DILADIBOL [1) UDSUNBUIT PUABL / THO'ETS 00 / DULIDYD LYSY

(9 Mo1) owonjouo A\ Teled MIsisad | Mdd

(¢ o) (ofotouom ) owonjouox ey ereny @ MW
(o) (owonjouop KSe() oWORfOUOM e NUH : MNH
(€ o) (yeourreqy) seI e NH : WYH

(z "o7) (es3ununp) eleqems ey NIH * SHH

(Z1 HoT) uBBUBQUIIYOION TeIued JISISad | Ndd

(01 o) Surpuipayy ey wrenpy : YW
(6 oD (Buipuipay) yosmo) Funpay] nsisag : ONd
(8 o) (opodng) uriafusy rejued N1sised : Mdd

(£ orT) weg Hey vy SN (1 o) (Bueyiq Buerey) edvquing 1jey yedus], : SYL
Iseyo apoy]
I-11-8
1-21-8 1-01-8 1+~
1-68 1-LS 1-¢-8
1-8-$ 1-$-S TS
T wexr{dno — g o — uewIpag : 1-9-§ T ue{1{dno — 1 o] — UaWIpag : [-1-§
NPT usupas p3ung usuIpas
ueygdn)) apo)|
ISelAGp IBIN ¢ F
%5001 X (IN/8Q) = a2 42 - 9,001 = (1s1501d) ugvwEesosaY
: uBgdunaa)y

00T J290P(O “JOWH{ ¥je(] : Jquing

89610576 6986 0 951 | €€L°16 PO

PLOTOF'S 8990°¢€ 8¢l | €£L°16 8Y €718
S9IPZES 6970 011 | 995716 PO

PrTL | 88°8L | L88'l FTOTOPE'Q | 86T1 FL6TLYI'D | TE0910'S €9.8°C 0€1 | 99516 8y -8
ELY60L'S 081L°0 yIl | €8€16 PO

STLYO6'L 8ILT ¥ vel | €8€°16 8y 1-T18
GEIE0 | SOOI | ££0'89 PO

FBEP'0 | S16 | €£089 8Y oy3ue|g
€6ST'L vIET | €€608 | €9¢€ PO

6VETTI €L | €£608 6SS 8y dwe) Ms | 71

¢L-70




DADGDINS UDLDIB 1P DIOIG UDp UdLIPAS ‘W upyidnD Wl (0 'UZ ‘PO ‘SF) I04og WDSOT UDDUBIUI ISNQLYSI,, | upHiausd (npns
ISIN ‘LS “wp f uowbn upp tupzoyiv ] sn8y uf 4 : Suquuquiad
DIOADIBOL [ 1] WOBUNABULIT YIUNYB / THO'ETS 00 / DUMIDYD 1ISY

ST1€98°9C Z16€°0 68C | 9¥'8001 o)
8€816L°T #6020°0 vl 9r'8001 uZ 1-TS
6zeE0 | 9vT | TLOOL 0D
LOP10°0 | S'6 | ZT'LoO1 uz oy3uelg
0TLEY'O €7€ | €T°8001 | €LII 0D
890570 LT | €2°8001 | SIII uzZ dwedy pis | T
66910501 6TS6€°0 T6T | S'LOOT 0D
18€006°€ 8r610°0 £l §°L001 74 ¢-1S
7es'T LSBISOYI LSSIV0 LOE | 81°L00I 0D
p9'18 | LL8I F6618ELE] 8PL1 F 6S0TSIT | 89ZLSS 1+ £6110°0 8 81°L001 uz 18
1785991 181€°0 61€ | 69001 0D
£9ELEOF 0 £9710°0 0t 69001 uz 1-18
S6TEE0 | 9T | TLOOI 0D
LOY1I00 | S‘6 | T'LoOL uz oyBuelg
LLOSO 6bv | 999001 | €LIT 0D
54450 §6 | 999001 | SIIT uz dus) pis | 1
(%) (%) 0D Jusur) uz Insun
e} uz BJBI-B)BY BjBI-B)BY (8/81) s | ueqdn) | yusg (wsl) A | (dojosy) | umyydn)
1s1sadg | Isisaad Jupey] Jepey Jepuy| OsdH Osdy Osdy | opaN | vpumy I | ¥Bwuay | Jnsup) poyy ON
wdd 01 : 00 wel H'Z065y = UYL $T°S = ©Dg9
wdd oz : uz wel 0885 = WY [‘PPT = UZgg: an
: JBpUB]S WelBp Jnsun JBpey| 00Z - 11 - 1 P/S #O0Z — 01 - O - y8oB0I(]
gim 9sel : oINS g
(F1dML)81°0: [odures m 00T - 01 - LT ISelpBII(]
MILAA 0SL HVOVD INVA

91-70

[-P'7-WU 1101 x SO°T : NOULNAN X274 ‘NVSAS AZVT SYIITISVI VL 9 x TISYIAVHI Vavd

VAVEVHNS NVHIVEAd Id 1NV NVA IVONNS NAWIAES NVIT'TdND WY1vd
0D ‘uZ YNSNN HVOVD TISVH VLVA Sirvaodwoy apojapy




 DADGDINS UPYDIB 1p DIOIG UBP UPHIPES U1y upydn) wop( (0D UZ ‘PD) ‘S¥) I04ag W80T univwiedusd ISnqLysid,, @ uvhijauad mpnf
ISIV LS “Wpp ] upwbny uvp uvzoyfo ] sndy A 4 @ ulquirquiad
DIDADIBOL [[[] UDBUNYBUIT YIUADL / THO'E 1S 00 / DUIIDYD 1ISY

RZOVIT°6 090€°0 9ZT 0D
ZS°L9 | 1€0L | 668°0 F vP6LILT F 1$6908°S1 LS86PS T 1L20°0 81 | €8°1€01 uz Z-SS
6€L898°1 €68EE0 0ST | 19°1¢€01 0D
1€6ZPY'TT 09LE0°0 $T | 19°1€01 uz 1-6S
C6CEC0 | 9vT | TLOOI 0D
LOVIO0 | S§'6 | TLOOI uz oy3uslg
QE1€01 €6€ | 8€1€0T | €LIT (%)
98S11°0 LL | 8E1€0T | SITT uz dwe) pis
0Z9SEEY 6LYE0 LST | V'1€01 0D
$L990S P1 9LE00 sz | tigol uz £-$S
6V8TYS T L68T 0 vIT | 81°0£01 0D
vLO'Y 1L1°8 1£96£8°6 €00£0°0 0z | 81°0€01 uz TS
SIS | LOPS F $TSEGOV'S FTssleL'Ll C80E8YTI v9LE O 8LT | 966C01 %)
1§2620°6T 91900 It | 966201 uz I-+S
S6TEE0 | 9vT | TLOOT 0D
LOVI00 | S'6 | T°LOOT uz oy3uslg
95640 99¢ | €L°6201 | €L11 (%)
60L91°0 111 | €L'6201 | SIIT uz dwe) ‘pis
7S8669°1 BEFE 0 vST 0D
91LOYY'S $TTO0 g1 | 9’8201 uz €-£S
¥$79.0°8 SHRE0 ¥8C | €28201 0D
SO'sy | SZT'8S | SI0'v FST86YO'L | LOT'E FTLIT8Y'L | vOVLITTI 0€£€0°0 T | €T8201 uz 7-£S
69EELETT STo0v' 0 00€ | 1078201 0D
66£88E°S §T20°0 ¢I | 10°8201 uz I-€S
S6TEE0 | 9vT | TLOOI 0D
LOYIO0 | S6 | TLOOI uz oy3uslg
8TF90 SLY [ 9L°LToT | €LIT 0D
SHIT‘0 601 | 9L°LZOL | SIIT uz dwe) 'pIs
TLILTLET PP8E0 ¥8Z | 968001 )
« 01S1Z$°6 SLEDO ST | 96'8001 uz €-7S
10’9 80P066 11 L8SE0 $9T | 8978001 %)
1£69 | T6'6Y F §€T098°0 SE8°T F $S6099°S | 915699°F SYSTO0 L1 | 89°8001 uz TS

L1-TO




« DADGDING UDLDISY 1p DIONT UDD UBLUPES U upRdND WDIDQ (00 U7 ‘P ‘SY) 104G WDSOT UDDWPIUIT SNQLUSIC,, © UDLIIaUB] npny
ISV LS Wi ] upubn uop junzoyvf sn8y uf U @ Sulquuquiag
pLOADIBOL [11) UDBUIABUYT YUNDL / ZH0 TS 00 / DULHDYD) 1S

TLYSBE 81 666£0 $6C | SFVOLL 0D
1€96¥F'y vLSTO'0 LT | SFPOIL uz £€-8S
29€°01 19SPESEC 68170 60€ | 12011 0D
pE'E9 | SHI9 F 79€997°8T SPO'l F ELTLOTY | L69LOTT 0L610°0 €1 | 1Z%011 uz 78S
TS06LS Ty 08870 09€ | 86°€011 0D
T6hP81°9 620£0°0 0C | 86°€011 uz 1-8S
S6TEE0 | 9T | < LOOT 0D
| LOVI0'0 | §'6 | Z'L00l uz oyBusg
TL60S0 9LE | €S€0TT | €LI1 o)
L89T0 LLT | €S°€0T1 | SI11 uz dwe) ‘pis
91299901 619€0 L9T | SLTOII 0)
90SLI6 VT P9E0°0 v | SLZOTL uz €-LS
TLO'L £6L Y YYLIP1OC 6£0¥°0 86T | IS°COLT 0D
€795 | z¥'8s T 99995 1°91 FLLTSTS T 90SLI6 YT P9£0°0 vz | 1S°Z011 uz LS
6£S199°11 9v9E0 69C | €011 0D
6186¥LY 81120°0 vl | €oll uz I-LS
S6CEE0 | 9T | T LOOT 0D
LOFIO0 | S'6 | TL0OL uz oy3uslg
LFoP0 8PE | S81011 | €LIL e}
P6ST1°0 SOT | S8‘T01L | SIII uz dws) ‘pis
69VZ86 Tl 6V8€0 ¥8C | v 10I1 %)
TS9095°1 9910°0 11 | ¥l1olt uz €-9S
6781 206£8T°6 10ZE0 €LT | STI0L1 0)
6£€8 | 6EF FGBIEETTI P09 F IISIZE9 | S6LESS'T 12810° ZL | 811011 uz Z-98
86€95 €1~ 0T6LZ°0 90Z | 60011 0D
$80058°p1 16L£0°0 ST | 60011 uz 1-9S
S6TEC0 | 9T | T LOOT 0)
LOPIO0 | S°6 | Z°LOOL uz oyBusejg
ZLZS0 68€ | 890011 | €LIT o)
WILIO €11 | 890011 | SIII uz dwe) ‘pis
0STL99°E 6EFE0 vST 0D
€69V YZ08ZTY Tl 1L20°0 81 | so'zeol uz €-$S

81-7D




«PADGDING UDYDIBJ Ip DIOIG UDP UDUPDS ‘WY WoNHARD DI (0D UZ ‘PD) ‘SV) ID4BE WDSOT UDIDWBIUDF ISNGLUSIC], © UDHHBUST INPHL
SN LS “wyply wowbnT unp muozoyo ] sn8y uf 47 : Swquuquag
D14DYDISO [ 1) UDBUNABUYT YIUADL / THO TS 00 / DUIIYD) LUSY

RLYY 0 0€E€ | €1°9LIT | €LIT 0)
LVEL0 88 | €1°9L11 | SIII uz dured pis | 1
ELYIETI- $86C 0 07T | 89°SLIT (%)
88099€°0¢ 6LEO°O ST | 89°SLIT uz €118
629°L 2569 ZE0B6TLY 09%€0 SST | OVSLIT 0D
TEBE | 6889 F 920169£°C1 F 65905€2T 6ILLLTET 91Z£0°0 1T | O¥'sLId uz 118
Z0P886°61 188€0 98T | ITSLII 0
ZLIBOFEL 6¥F20°0 91 | I1TSLIT uz I-11S
S6TEE0 | 9¥C | TLOOI o)
LOFI00 | $'6 | Z°LoOT uz oy3ue[g
28970 SPE | YvLIt | €LIT 0
9z060°0 65 | vvLIl | SIIT uz duedpis | 11
¥TSLS6'S LT8E0 8T | 16°€LTT 0
\ : OLY8YT'€T PLY0'0 1€ | 16°€L11 uz £-01S
§6Z'€ 6€€°S I8ELYSST €614°0 60€ | 89°ELTI %)
I1°eL | 61°0L FISHSTTI T 1¥9806°L1 £18895°CI 12€0°0 1T | 89°€Lll uz T-018
99601t's- 9Z0£0 €T | or'eLll %)
0 0 0 | 9t'ELll uz 1-01S
S6TEE0 | ovT | TLO01 %)
LOVIC0 | S6 | Z°L0O1 L4 oy3us[g
6L09°0 8hF | €CELIT | €LIT %)
1951°0 20T | €TELIT | SIIT uz dwe) 'pis | 01
80EEYS Y L60F 0 20€ | 1S°TLIT 0D
96$88L L1 FIEE0°0 T | IsTL uz £€-6S
Zs1'o 68°C €61568°6- 8P1E0 TeT | 9TTLIT 0D
€966 | OI'pL F vLS069° 1Y F €v6pe0’st 96588L L1 FOEE0°0 T | 9TTLIL uz 7-6S
IV8LES TV ¥80V°0 10€ | 86'1LIT 0D
8€9L75°6 SPFZO0 91 | 86°ILIIT uz 1-6S
S6CEE€0 | 9vT | T LOOT 0D
LOVIO0 | S'6 | T'LOOT uz oy3ue|g
661200 1€ | V1411 | €L11 %9)
88021°0 6L | ¥ILIL | SIIt uyz dusd ps | 6

61-70




o« PADGDING UD4DAB] 1P DIOIG UDP UBWIPAS A1} upyAND) WDIO(T (00 UZ ‘P ‘SF) 104G WDSOT UDOWDPIUDJ SRQLYSI,, - upnijausd pnpnp

(Z1 o) weBuequanjoloJy reIuE] JIsISAd | Ndd

(11 oD (ueSurquienjololy) Jeuy 1By vreny : VN
(01 o) Suipurpay Iy ereniy : YW

(6 oD (Burpurpsy]) yomo Sunpay] msised : O3

(8 o) (oq1jo3yng) urIsfusy] Yeyuey Nisisad : Y dd

(£ o) wes ey wienyy | SN

ISPV LS WD upwbnT upp ooyl sn8y up i : Suiquuquag
DI4DADIBOL [[7) WOSUNYSUIT YUABL / T#OETS 00 / DUIIDYD 1ISY

(9 ~o7) owronjouo 4, YeIUeq NIsISRd : Mdd

(§ o) (oflouoy ) owonjouop, 1y erengy : AN
(#j07) (owonjouop Ner) cwosouopm BN NN | ANH
(€ 407) (yexjounse(y) sepy e DINH : WIH

(Z o) (ues3ununp) eAeqesng 1ey IH * SYH

(1 oT) (Bueyid Buerey]) eAequang 1jey yeSus], : SYIL

fsuyo] apo)|
I-11-8
1-21-8 1-01-8 -8
1-6'S 1-t-8 €8
1-8-S 1-s-S -8
T UBH[dNo — 9 O] — USWIPSS * [-9-§ T wexHdno ~ T yoj — uswnpsg : 1-1-§
INDT uaupag w8ung usuijpag
] ueypdn) apoy|
IsBlAGp [IN:  F
%001 X (I/SA@) = 40 42 = %6001 = (18153.d) ueewresyessy
: usdusaajoy
+0QT Jequisseo(d coatm ve( : pqung
9T6LOS VE 88E1F 0 SOE | €0°LLIT 0D
9Z90SY' €1 T90€0°0 0T | €OLLIT uz £-TIS
£06908'v€ €SP0 90¢ | I8'9LII 0D
6v1°0 608°11 L8TS98°01 LSLTO0 81 | I89LII uz ¢-T1S
LS'66 | TETY F PIvLEIPE F Y00SLY'0T 29596 €T~ 89LT°0 POT | 85 9LII 9)
660601°LE €L650°0 6€ | 8S9LII uz 1-Z1S
S6TEE0 | 9vT | TLOOT 0D
LOYIO0 | S6 | T°LOOL uz oy3uelg

0T-170




 DADGDING UDADIB] 1P DIOIG UDP UBUIPSS U1 UDRAND Woin(T (00 ‘UZ ‘P SY) 145G W80T UpDWaousd ISNQLYSK,, & UpBijauad impnp
ISPV LS ‘wpl upwbn uop uozoyo g sndy u( - Buquiquisd
DIDADIBOL [T7) UDBURYBUIT HIUNBL / THO'E IS 00 / DUMIPYD LUST

PEVBET'D 1020 8¢ SI'T6 PO
6VEE0S 0" 9TT0 1 S1°Z6 sy 1-704d
¢8TS00 | OI | €£0T6 o)
888Y°0 | $9T | €£0°T6 sy oydueg
vSTTT ey | SLl6 | €9gg PO
L8TTE] VIL | SL'16 65 sy dud pis | ¢
165VTE°6 9€081°0 ve | €8T°16 PO
£5L88Y0 99L°0 | €81'l6 sy €104
066 €0ZS8Y'8T 88EF 0 8 16 o)
1Z7ze | o0l F Trs609°v1 0 F £5L88Y°0 €£€TT°0" €€9€°0 0T 16 sy 104
7€8810°9 PPET0 9 806 PO
1LP61°0- ; P6LED 1T 8'06 sy 1-104d
$8TS0°0 | O1 | €£07C6 PO
888¢°0 | S'9T | £€0°T6 sY oy3uejg
PLOE T €T | SI'o6 | €oge PO
LY6Y'EL 09L | SI°06 65 sy dusdpis | 1
(%) %) pD Insup) sy ansup}
PD sy BjRI-B)BY BjBI-BIBY 3/31) ms | ueyidn) | yusig (ws() A | (dojosy) | usymdu)
1sisatg | istsaag 1Bpey Jepvy JBpwy| Osdp OsdpH Osdy | opoN | vpumy I, | vSeua] | ansup apoy ON
wdd 0z : pD wel 7’6 = Wey €7 =pOSII
wdd ¢:8y wel 9z = uey QI'l = SY g/ ¢ z1L
» IBpuUB)S WBjBP JNSUN JUPBY] FOOZ-Z1~6P/SP00Z-21-9: [uowodi(]
dim 8yl HROInUS
(FTdRIL) B 1°0 * jodwes v00CT-2T1-T: ISBIpBINQ
MILAA 009 HYOVD 3 NVd

1T-70

[P 7 WU 10T x $0°T : NOULNAN X274 ‘NVSAS AZVT SYLITISVA WVF 9 x TISVIAVYI VAVd

VAVEVHUNS NVHIVYEd Id LOVINVAIVONNS V1019 NVAITdNO WVIVd )
PD SY 4NSNN HVD VD TISVH VLVd Juvewduioy apojepy




. DADGDURS UDLID4B 1p DIOIT UDP UBUIPES ‘W1 WoyIdRD) WD (00 ‘UZ ‘PD S¥) 1043 WOB0T UDDWBOUD ] ISNQLYSI(T,, * UDBIjauad [npnp

ISV “IS “wipypEf upwbn'y uop upzoyp ] sndp uf 4 Supquirquiad
DIAOYDIBOL [[[] UDSUNYBUIT YIUYB / THO'ETS 00 / DUMIDYD LISY

VLISV 1110 0Z | 91656 o)
9S‘€T | 616 | TS99 F¥IIS69L | TSL'O F 1ZOSEV'L | 6£€201°0- OPEr0 1Z | 916'S6 SV 7-94l
TSLTIS T 02L0°0 €1 | €ELS6 o)
TP6981v1 6LS1°8 L6€ | €£L's6 sV 1-941
$8TS0°0 | Ol | €£0¢6 PO
888Y°0 | S9T | €£0°T6 sV oyBuejg
1LV 1 9T | L99€S6 | £95¢ PO
Z8ETET 0S9 | L99€'S6 | 65§ SV dus) ‘ms
900Z¥L 0 T1L0°0 €1 <6 o)
1012620 85990 33 $6 sV €-sDd
4 0£ZLY8 91 ZILFO 98 g6 PO
PYYT | 001 | 9LS9 F IE0E0L'S 0 F101262°0 | €EvEEL'o- 1070°0 Z 8v6 sy -sbd
8586158 ¥Z9T 0 8V | €£9P6 (o)
0 0 0 €£9'P6 sV 1-601
$8TSO0 | 01 | €£026 o)
888Y°0 | $9T | €£0°C6 sY oyBug|g
8L1VT St Tr6 €°9€€ Je)
$SOS1 Z9L a2 6SS sy dwe) 'pis
SEIELLE €9LF°0 88 | €986 o)
810150 6€LT0 vl | €£8°€6 SV €-vOH
SYPSIre $9510 4 $9°€6 o)
80'CS | 001 | 6LS'C FSL669YL | 0 F6S6ILLO | ¥6LPOO 0 898Y°0 5T 5966 sV -¥Od
VPE1ZZ 01 LS6V0 Z6 | 99¥¢€6 o)
6861LLD or18°0 | 99r°€6 sy 1-¥Dd
$8TS00 | Ol | €£0726 PD
888Y°0 | $9T | €£0°C6 Y oy3uelg
166 £9¢€E PD
S19°01 599 1'€6 65S sy dws) 'pis
T60L16€1 €L9€0 69 | 9IsT6 o)
0S09Z€°0 91990 S€ | 916T6 sy £-70d
625795’y opST0 6T | 91€¢6 o)
11°2S | 8L°19 | OL0Y F ISEELE'S | 060°0 F 8SYSET0 | L98HPI‘0 17950 og | 91€T6 sV TATASL:|

[A44S.




« PADQDUNG UDLDIB 1p DIOIST UDP U PBS At} WoRIIdNDy W] (00) ‘UZ ‘PD ‘SF) 1048g wWpI0T uninuasusd ISNQLISKT,,  upllauad npnp

ISPY IS ‘wiyply uowbny upp jupzoyvl sndy uf 4 : Suiquiquisd
vIDYBIBOL [11) UDBUNASUIT YIUNBL / THO'E 1S 00 / DUMIDYD LUSY

6211007 68L0°0 TI | £8¥911 e}
8ZS8PH'1 ALZA g€ | £81°911 sV £-601
1196 62CITLS SPIT0 91 €o11 PO
669 | 9l'sy F 69EPEC01 SSET F 6680LYT | TI6LLST SOLTT 9¢ €011 sy 7-69I1
SOLTIgET SOSE0 6y | SL1911 PD
8LI9SE Y 8€0LT LL | 911911 sV [-6D1
¢8Ts00 | ol | €£026 PD
888F°0 | $9T | €£0°T6 sV oy3uejg
91T 1 ILT | €€6°S1T | £9€¢ o)
STISTI 8SE | €£6°ST1 | 65§ sY dwe) 'pIs
LLTIZO61 0£8E°0 ¥S | 99€GI1 0)
#99501°y 11PET 89 | 99€°511 sy €-8€l
6L9°9 61€665901 YOrE O 67 | €81SI1 o)
gI'6Y | S69L F SOZ6ET'EL 69L°0 F LOLISE'S | vVTLO0 O 22l €1 | €81°511 sy 784l
611L6L°E 00210 L1 | €86 711 o)
1€6L95°T 7699°1 6 | €86v11 sy -84l
¢8cs00| Ol | €026 Pd
888Y°0 | $9Z | ££0°C6 sy oyBus|g
} €069'1 obe | SPIL | £9¢€¢ PD
€6C1°11 8ZE | 8PII 65S sV dwe) 'pig
VI89E0 €S 0EEV0 Z9 | €1 vl o)
LIES60°T 2000°1 0€ | €EIVI1 sV €-L9L
L1911 ZS6LIT0S 002970 68 | S6¢EIl PO
88°99 | €L'8Y F ZO16L0'SE 9EF' 1 F SS8008°T | £76869°C PSTLT Zs | s6°€ll sV Z-L9l
6£ST86 1¢C 8S0E0 vp | SLEIL Je)
9ZL809°Y 90¥9°T 08 | SL€ll Y I-L€L
¢8TSO0 | 0l £€0°T6 PD
8880 | $9T | €£0°T6 sy oyBuelg
€811 1 S0z | s¥ve | £9¢gt 0]
99611 89S | Stv6 655 sy dwe) 'pig
99VLZ6 91 €L9C0 8P 196 o)
101£89°0 1158°0 8% 196 SV €-94d1

£2-T0




1-£ 1sedo] nexeg] uewsue], @ [-LEL

1-6 180T vweleD uey] : 1-601

. DADGDUNS UDLIDID 1P DIOI UDP UBUIP3S I} UDNAND WOl (] (00 'UZ 'pD ‘S¥) 10424 WIDSOT UDADWaOUD] ISNQLYSI(T, * Upyijauad (npnf

ISV LS Wy uowbnT upp wupzoyfo] sn3y uf 4 | Buquiiquisd
pADIBOL [11} UPBUNYBUIT YUABT / THOETS 00 / DUHIYD 1UISY

%001 X (AH/SQA) = a9

1-£ 1se30r] nexeq Ueweue], © 1-LEL
1-9 1se3j0°T Yeueleg ved] : 1-99]

1-1 1seyo] JopuoD usdg ! 1-10F
weqpdn) apo)y

Iselasp RUIN - F
40 = %001 = (1s1s0ad) uvewesyesaY

: usduera)dy

$007 JxqUIssa(] ‘oW wie( | Boquing

8TLBET V1 €E1E0 vC e}

PEZSOT'Y 1255°€ 62 | 996'€91 5V €714l
801°8 ZPP908FI 95TE0 ST | €8L7€91 PO

L8'6S | €T8E F 8¥bT0T0T LZS'T FSSOILY'T | $8S0OEFO 1018°0 L | €8L°¢€91 sV ¢-Tidl
€L1T99°1¢€ 19€9°0 6V | 85 €91 PO

SP1648°T ZLES'T T | 8S€9t sV 1-7141
] ¢8ZS00 | Ol ££0C6 PO

8880 | $9T | €£0°T6 sy oy3ug[g
EIv8°1 Zhl | 91 €91 | €£9¢€ %)

£009°81 €51 | 91F°€91 | 65§ sy dusp 'p1s | 01

G88EL6 LI vOST 0 ¢¢ | 9187291 0)

IPI91F°0- 9611°0 I | 918291 SV €-01D49
€TH'S 960t L SLITO L1 SPTol o)

ULy | SE6L FS6L0LEOT 00S°0 F LLOIZY'T | 69¥TT6'T £€H0°0 9z | st'Tol 5y -0104
SOvb69'S 88L1°0 vl ST1 %)

988076’ 0£61°C 61 ST'Z91 sy 1-01949
¢8TS00 | 01 £€07C6 Pd

8880 | 9T | ££0°T6 sV oy3uejg
96L1°C ILT | S0Z91 | €9¢€ PD

9518°1Z 981 | $0791 65 sy dwed psS | 6

w7 =70




. DADQLING UDIDID ] 1P DIOIE UDP UBIPaS U1y UbyidR) W g (00 U7 ‘P ‘S¥) 10488 WDSO] UDIDWBOUB] ISNQLISICT,, | ubhijauad jnpnp
ISPV LS WD E] wowbnT uop wozoyp ] sndy uf 4(] | Julguuquiad
DIpYPIBor [11) UDSURYBUIT HIUYB ] / ('S TS 00 / DUIIDYD LYSY

869TLT- 86LT°0 80C | €ELS6S o)
SSPBIS'E 8720°0 9l | €£L°S6S uz 1-7Dd
6560 | 0TT | S91600€ %}
¥910°0 | S'T1 | S916°00€ uz oy3usjg
$T8S°0 €cr | 9IS's6S | €LIT o)
0£61°0 SEl | 91§°s6S | SIIT uz dwsp pis | T
PTESS6'C 8FIE0 vEZ | 919°p6S o)
£L6E8'T] £FE0°0 vZ | 919'v6S uz €101
SOET901 TE9E0 0LT | €8E16S 0D
vS'Er | 1¥'SP | €€8°C F L8PESL9 | LOT'Y F¥8S90L'L | E€1TOVLL 1L20°0 61 | E£8E'P6S uz 104
S8I9TY 0" T€6Z°0 8IZ | 991°p6S 0D
808EES'T 6610°0 vl | 991°p6S uz 1-1049
65620 | 0ZT | S916°00€ 0D
#910°0 | SI1 | $916'00€ uz oy3usjg
76850 8¢y | S6€6S | €LIT 0D
EvrI°0 101 | Ss6'€6S | SIII uz dweppis | |
(%) (OA) 0D Iusun) uZ ansup
o) uz BjBI-B)BY B)BI-BIBY " (3/371) ms | ueypdn) | yusig (wsf) A | (doyosy) | uweypdn)
1s1satd | Isisalg IBpBY] IBpey| IBPB OsdH OsdH O0sdH | opoN | spumy I | BBeua] | ansuny PO ON
wdd gf : 00 wel 7065y = WYL $T'S = 9gg
wdd oz < uz wsl 0885 = WY [¥pT = UZ¢g: 7l
: JepuB)S WR[BP JNSUN JEpE3] $00T-1-LPSHO0T—TL-LT: BoBOI(
dIMm 85 vl : UMOQIRYS
(41dIL) 8 1°0: fodwes p AR AREA IsBIpRII(]
MILAA 0SL HYDVD I NVd

~y

- TN

[P 7- WU 1101 x S0°T : NOULNAN X114 ‘NVSNS AZ VT SY.LI'TISVA VI 9 x TISVIAVHI YAVd

VAVEVENS NVIIVYAd Id LAVINVAIVONAS VLI0IE NVII'TdND NVIVA
0D ‘uZ YNASNN HVOVO TISVH V.LvVd Jivavduwoy apojapy




. DEDGDING UDLDIDG 1P PIOIG UDP UBWIPBS Al UDHIIARD WDD(T (0D ‘U7 'PD) ‘S¥) IDJag WDBO] UDADUBOUD] ISRQLYSICT,, & UDHIIaUI] Inph[

ISPV LS ‘Wityp iy upwbny unp upzoyb ] sn8y uf 4 : Surquuquiag
pipypiBor [11) woBURASUIT YUY L / THO EIS 00 / PUIHIYD 14SY

68YLSYE SEIE0 €€C | €8V 129 0
pS'LE | LE6F | ESL'S F61601Z°6 | 6£8°1 F 8TVTEY'E | S¥S690°1 9810°0 €1 | €8¥°'129 uz 7-941
SEVO6 V1 8TLED LLT | 99C°129 0D
19L9Z8‘Y 85700 81 | 997129 uz 1-941
65620 | 02T | S916°00€ %)
79100 | S'IT1 | S9I6°00€ uz oyBuv[g
£8€5°0 00F | sO°Tz9 | €LII %s)
€210 81 | SO°1T9 | SIIT L7/ duisp 'p1g
9EVIIS € $99Z°0 861 | £3£°0C9 03
TTILLE'S 00Z0°0 vl | €8€'0Z9 uz €-¢DH
. 610€2S°C- SFLTO 0T | £81°029 0D
001 SL'6S 0 F 6L6PPE T L9ZTT FP6LIEY'S | 0SOVEL'S 85200 81 | £81°079 uz 7-$o4
6L6VYE' | A4t ZEC | 96619 0D
OVTrSL'Y S1Z0°0 Sl 96°619 uz 1-6b4
65620 | 0ZC | $91600€ %)
POLO0 | SIT | $916°00€ uz oy3uslg
86690 0z | SL'619 | ELIT 0D
6811°0 £8 SL'619 | SIIT uz dws) 'Ms
ST6LI09'S £CEE0 L¥Z | 997819 0
SLLLO'Y" 60L00°0 S 99°819 uz ¢-¥OH
Zrrol- L8220 0L1T | €8£8I9 0]
6589 | 001 | 6E€°T F€06T9CY 0 F 6L6T6TY 6L6T6TY 62200 91 | €8£'819 uy -¥Od
€106 6F1€0 veET | 91819 0
8E68Z°C- 62100 6 91°819 uz I-vHd
656C0 | 0TC | S916700€ 0D
¥910°0 | S'IT | $916°00€ uz oyBuejg
£809°0 st | S6L19 | E€LIT %)
v€91°0 pIT | S6°L19 | SIII uz du) pis
€LIFP6'6 1$S€0 v9C | €81°966 0D
ZTpEsl’s F1€0°0 ZT | €81'96S uz £-7od
9297ET€ 8r1E0 V€T | $656S 05
6L°05 | 09°L9 | 9SEE F0SS6189 | S06'T FSS9088°S | 8800¥6'S 1L20°0 61 $6°56S uz -4

2




PADGDING UDLDIBG 1P DIOIG UDP UBULIPAS ‘I UDPYIIANRD WDID(T (00 ‘U7 ‘PO ‘S¥) Jo4og WDIOT UpDUIooUdd ISNGLUSICT, @ UbLIauad tnpnp

ISP LS WP R uotbnT ubp Juozoyp ] sn3y 4y (T : Supquiqusd
PLDYDIBOL [11) WOSUNYBUIT YUY / THQ'ETS 00 / DUIMIDYD 14SY

659986 'L $65C°0 Z61 | £€87°606 0D
$S9LL80 8L10°0 Z1 | €8¥°606 uyz €601
8678501 61PE0 €ST | 9927606 0)
80°9T | 6V07 | 6Z8°F FIVIVSL'S | 90V'€ F L6THSTY | OVLO69L 1820°0 61 | 99Z°606 uz 7-691
6625260 000€°0 ZC | $6'806 %)
T691£0°1- 8F10°0 01 $6°806 uz 1-6DI
6S6C°0 | 0ZC | $916°00¢ 0)
v910°0 | S°I1 | $916°00€ uz oyBuelg
6905°0 SLE | €€L806 | £LIT 0
1#91°0 121 | €€L'806 | SIIT uz duwe) 'pis
EV3128°0 000£°0 TIT | £80°806 03
8956L8°91 00¥0°0 LT | £80°806 uz -84l
12TS Pere0l- €EVT 0 081 | 998°L06 0D
001 11°ps 0 F£¥81Z8°0 FSTI8LETT 68L168°C1 95€0°0 vT | 998°L06 uz 7-841
9OLYZ1 ¢ 1$82°0 11C | €89°L06 0)
LIEEYE' Y zTT0°0 ST | €89°L06 uz [-841
65620 | 0TC | $916°00€ 0D
PO10°0 | S'T1 | $916°00€ uz oy3usig
ZTIESO €6€ | £EPL06 | €LIT %)
8P6E1°0 v6 | €€¥°L06 | SIIL uz dws) 'pis
L9920€°11 9£9¢°0 69C | 9997906 0D
€6ZE1T'8 1820°0 61 | 999906 uz €-Lal
$685C5'8 09E0 96T | S¥906 0
L9'89 | SL°8T | 16§°T FEIE0LT'8 | SI6T F6v1160'Y | ZTH8E0°T STHI00 €1 SH'906 uz -LdlL
BLELLE'Y LSTED 17 | €€2°906 0D
YELITOT 876100 €1 | €£T°906 uz [-,dl
6S6C0 | 0CC | S91600€ 0D
POL0°0 | S11 | $916°00€ uz oy3ue|g
80ELS 0 vZr | 910906 | €LI11 0
£811°0 001 | 910906 | SIIIT uz dus) 'p1s
Y88LE9°C 9780 01z | L7129 %)
8L600E°S ZLTO0 61 L1Z9 uz €-941

17 -7



. DADGDING UDLHDIBY 1P DIOIF UOP UBIPDS "Il UDYERD WDp(] (00 'UZ ‘PD) SV ID48G WDSOT UniDUaoUdd ISNGLYSKT,, | UDYNaus g pnpnf
ISPV ‘LS ‘UuypEy upwbn upp pzoyl sn8y ur 4 duquuquiag
PupBLBoL [[1) UPSUNYSUIT YIUNBL / ZHO S TS 00 / DUMIDYD 1Sy

(T1 "joT) ue3urqUIIDIOJON TBuRd JIEIsad | Ndd
(01 o) Sutpuipay ey ernpy : YW

(6 o) (Burpurpazy) yemo) Sunpayf Nisisad © Jd
(8 o) (optjoyng) usselusy rejueq Jisisad @ Ndd
(£ YoT) weg yey vienpy : SYWN

(9 MOT) owoNjouO A TeIuRd JISISAd 1 Mdd
(s ~o7) (ofosouop ) owonjouo 1Y BIBNA 1 MY

(¥07) (owonjouo 4 NSer) owonjouoM Hey nnK : MNH

(z ¥o1) (esdunung) eAeqeng 1ey JH * SHH
(1 ~or7) (Buejid Buerey) eAeqeang 1yey yeduol, : $)I

jseo] 2poy
1 deyey ‘6 1sw0] BWRRO URY[ L [-6D] T deyey °L 1sedol nexeq uvweuR] :  [-LEL
1 deye) ‘g wsedjo[ yeusleg uRN ¢ [-9d] [ deyey ‘1 1sedj0 Yopuop Zueoq :  [-1DF
ueyydno apoy
sRIASP IE[IN:  F
25001 X (IN/8Q) = 49 42 = 53001 = (181s0d) UsBWESNISIY
: uedueIaay
00T Jeqiuase] Juactm Bed: uonEzw
SO0RZY'T- S06Z°0 SIT | €81°¢Cl6 0D
vhir8TE0‘1 8L10°0 1 | €8i'Tl6 uz €-71dl
LT6ELYO €L6T0 0ZT | €€6'116 0D
L6'8 €591 | LO8Y F €0608T'S | VOT'v F OVEIEN’S | LO8FFS 01 11€0°0 1T | €€6°'116 uz -4l
6L8L80°01 LSTEO 1vZ | 91L°116 0D
8ZE1€T'E 8L0T0°0 1 | 9IL116 uz 1-71d1
} 656C°0 | 0TT |S91600€ 0D
$910°0 | S'T1 | $916°00€ uy oy3uejg
€6EY0 §43 116 €LIT 0D
08Y1‘0 001 $‘116 STIT uz dwe) 'pig | 01
TOT6ET 6 90pE0 TsT | S8016 0D
T9ESOV'6 L9T0°0 81 ¢8°016 uz £-0141
949980°01 L¥PE0 6T | ££9°016 0D
196 | ¥8zL | vTHO F¥T6T99°6 | 86T°T F TBLIOHS | 19LE£890I 1820°0 61 | ££9°016 uz T-01d1
SYIONT'I- 50670 SIT | €8€016 0D
£2T96T'S TTTO0 S1 | €8£016 uz [-014I
65620 | 0ZT | $91600€ 0
p910°0 | STT | $916°00€ uz oy8us|g
$8ZS0 16€ | €£1°016 | €LIT 7o)
LITI0 78 | gg1016 | SIIT uz dwey Ms | 6

07 - 77



C3-1

PERHITUNGAN KADAR LOGAM BERAT DALAM CUPLIKAN AIR,
SEDIMEN DAN BIOTA DI PERAIRAN SURABAYA

Contoh perhitungaﬁ kadar unsur Arsen (As) dalam cuplikan air sungai dan

laut dengan waktu cacah 600 detik

Lokasi 1 : Tengah Kali Surabaya (Karang Pilang)
a  Rlangko rata-rata

Netto : 5

Wakt cacah : 6(() dehik

Waktu tunda : 19,566 jam

Waktu paruh (TV2) unsur Arsen (As) : 1,10 hari = 26,4 jam
netto >
Cps; = =
tcacah  600dtk
= 00082 Cps
Ve e Ve 06037 TV
CPSe T wphl

N
—_— 0 00q~ 0693 19,566 7 _’5
={J, X

'n;

Waktit cacah 600 detik
Waktu tunda : 20,816 jam

1 narih ¢ Ag 1 100 harmm =24 4 1a
aktu paruh (1 nsur At Ag): P10 harr =264 1am
netto 1

Cps:= = —

4 b FAFATA TS VX I

Ut ULV UL

= 0,0016 Cps
e G oS e ]
« — G.O93 17T
Cps, =Cps..e

- 0.693 208167264
2.8

=0,00276 Cps
Netto blangko rata-rata - 3
Cps, rata-rata - 0,0082R8 £ 0,005

t.tunda rata-rata : 20,191 jam



Standar

Netto - 7579

Waktu cacah : 600 detik
Waktu tunda : 19,383 jam
Waktu paruh (TV2) ynsur A

t«(.‘ wmia e a4

netto 7579

Cpsc = — = -
P Napay Uy LY Jeo
i Ldodil VLAY UL
= 12,631 Cps
G893 1/ T
Cps(’ = :PStIeU.DyJ; 171

Cuplikan

Netto - 113

Waktu cacah : 600 detik
Waktu tunda - 19 766 jam

rsen (As) :

VRS

Waktu paruh (TV2) unsur Arsen (As) 1 1,10 hari = 26 4 jam
" netto 113
Cps; = =
s ,.,\,..J.] iy 34l
L waiatl VU UL
= 0,188 Cps
(e = Ona Pi’ié?)i i/ TH2
~pa -'I-'Vt--'
=) 1RR D693 19,766/26.4
=0.3160 Cps
} Cns_ cunlikan
Kadar Cuplikan =— ——"2"""" x Kadar standar As
Ps, standar

= 0,0732 zg/ml

'+

[ 39




Karena air tawar mengalami faktor pemekatan 40x, maka :

_ Kadarcuplikan 00732 go/ml
Faktor pemekatan 40 x
= 000183 z/ml
AS-1-2
Netto : R4

. netto 84
Cpse= - = ——
t cacah 500 dik
= 0,14 Cps
Cog. = Cpg, o063 17712
pt SC ] bt ar S

Cns cunlikan

Kadar Cuplikan =—-2—————— x Kadar standar As
Cps, standar

X 5 pg/ml

1Oy 0 NNIRN0Q
1, U7 - U, UU0L0

(,2370 -0, 0()828

V’)rem‘ k(LL tn“l?nf 77\“(\?310""\; Ol’ Or

_ Kadarcuphkan _ 00544 ;g/ml
Faktor pemekatan 40 %
= 000136 ;g/ml

{]>

AS-1-3
Netto : 12

Waktu cacah : 600 detik
Waktu tunda : 20,216 jam

Waktu paruh (T12) unsur Arsen (As) ; 1,10 hari = 26 4 jam
netto 12
Cpbt = =
PR N £y il
L eavalt \’\’\} it
= 0,02Cps



0.693.1/T12

Cps, = Cps.e
— o 0693 20216/264
=UUL.€
— Y IYY ALY T
A L, W N PS

S PS, uuphkan x Kadar Standar As

\,pb bldlludl

Kadar Cuplikan =

1340 - 0,0082
0.0340-000828 5 .

A mek Ard & AL ¥ L LiA%d
Eodnr aanbil-aon DNETY /st
— PR CEN &5 \.—L&}Jl.ll\(,(ll — R iizs
Faktor pemekatan 40 x

Kadar rata-rata cuplikan : 0,001114 + 0,0007

Contoh perhitungan diatas juga digunakan untuk unsur yang lain, hanya saja
0 20 ngiml

kadar standar (Ws) tergantung dan jenis unsur As - 5 ng/ml (ppm), Cd -

1g/ml (ppm)  Sedangkan untuk ar laut

(ppm); 7n 20 ug/ml (ppm), Co : 10

dipekatkan 5 x.
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2. Langkah perhitungan kadar unsur Arsen (As) dalam Sedimen sungai dan
laut untuk waktu cacah 750 detik.
Lokasi 1 : Tengah Kali Surabaya (Karang Pilang)

a. Blangko rata-rata

Blangko 1
Netto: 116

Waktu cacah : 750 detik
Wakti tunda : 67,166 1am

Waktu paruh (T1/2) unsu

A a3 ae LA ST22

c netto 116
pbt A - b F A T Ve
L Ladcdil O Ut

f ot ™ £
=10 1546 ‘();693, 671667264
=0,9014 Cps

Blangko 2
Netto : 67
Waktu ecacah : 750 detik

Walctu paruh (TV2) unsur Arsen (As) : 1,10 hari = 26 4 jam
.. _ netto 67
(—pSt + - :I:f\ 4
t cacah 750 dik
= 0,0893 Cps
e AUEE3 0/ T2
Cpbo =Lipse

—_ 0,0893 .‘300693‘ 63,9 H 26,4

1l

0,5449 Cps
Netto blangko rata-rata : 91.5
Cps, rata-rata : 0 4384 +0 311

t.tunda rata-rata : 68,033 jam



b. Standar
Netto : 5714
Waktu cacah : 750 detik

Waktu tunda : 66,116 jam

Waktu parvh (TV2) unsur Arsen (As) - 1,10 hari = 26 4 jam
. netto 5714
Cpsy = ——n =
oy TSN 314
L auall I UL
= 7618Cps
0.693, £/ T2

=7 618 693661167264
= 43,209 Cps
c. Cuplikan
Si-i

Netto : 820
Waktu cacah : 750 detik
Waktu tunda - 66 35 jam

; 1/ Z
Wa-.l.‘. parn h (

-
-
5
(2]

Z

< netto 220
Cpst P .
t cacah by Rora Rgh 74 |
{ cacan 750 dik
- .
= 1,093 Cps
% m‘l_f‘
Cps, = Cpﬁi P 693 U TH

Kadar Standar As = 5 ¢g/mlx 0,5ml = 2,5 up

~1:1-
Kadar cuplikan dalam 0,1080 g = Cps, cuplikan x Kadar standar As
Cps, standar




Si-2

Netto : 797

Waktu cacah : 750 detik
Wakti tunda - 66 633 jam

Waktu paruh (T12) uneyr A 110 hari = 26 4 jam
. netto 797
Cpsy= — =
t cacah 750 dik

(‘pso . C G693, ¢/

"~

1.
ps, cuplikan

Cn
Kadar cuplikan dalam 0,1070 &= — 22— 77« Kadar standar As

Cps, standar
_ 6,1094-0,4384 < 2518
43.208-0,4384 ~ 0,1070¢
= 3,097922 p/p
S1-
Netto : 454
Waktu cacah : 750 detik
Waktn tunda - 66 9 lam
Waktu paruh (TV2) upsur As 110 hari = 26 4 jam
netto 454
Cps = = - -
t cacah 750 dtk
= 0,6053 Cps
CPSO = Cps’i ";‘0693 t/ T2
=06 )iz (“69“3 6697264
=3,5046 Cps
ps cuplikan
Kadar cuplikan dalam 0,1080 g = —£7 50 x Kadar standar A
Cps, standar
_ 6,1094-0.4384 o 2S5ug
= T TIOR e
43,209-0,4384 © 0.108¢C g

7]




Kadar rata-rata cuplikan : 2.692025 + 0,736
Contoh perhitungan diatas juga digunakan untuk unsur vang lain, hanya saja

kadar standar (Ws) tergantung dari jems unsur.As : 5 ug/mi (ppm). Cd : 20 ug/mi

(ppm) ; Zn : 20 pg/ml (ppm) : Co - 10

[0
[=4 TEERES s e e 2
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3. Langkah perhitungan kadar unsur Arsen (As) dalam Biota sungai dan laut

untuk waktu cacah 600 detik.

Lokasi 1 : Tengah Kali Surabaya (Karang Pilang)

a.

Blangko rata-rata
Biangko 1

Netto : 44

Waktu cacah : 600 detik
Waktn tinda - 91 35 jam

Waktu paruh (T12) unsur Arsen (As) : 1,10 hari = 26.4 jam
I A 7 Rt A% 7 -3 ks i R |
. netto 44
Cps = =
t cacah 600 dik
= 0,073 Cps
Cps, = Cps; pU653. 0/ T2
=0 (73 o0 693. 9135/ 264
= (,8067 Cps
p
Blangko 2
Netto: 9
Waktu cacah : 600 detik
Wakti tinda - 92 716 jam
Waktu paruh (TV2) unsur Arsen (As) : 1,10 hari = 26,4 jam
. netto 9
Cps = S o
t cacah OUU g
= 0.015Cps
O ps, = Cp. st 60.693, £/ T2
=001% PQ&Q& 927167 6.4
=0,1710 Cps

Cps, rata-rata : 0, 4888 + 0317

t.tunda rata-rata : 92,033 jam
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b. Standar

Netto : 760
Waktu cacah : 600 detik
Waktu tunda : 90,15 jam

Waktu paruh (TV2) unsur Arse

;;;;;

C netto 760
Pse= =
t cacah 600 dik
= 1,266 Cps
Cng. = Cne, o095 1/ T2
YO o St
= 1.266 0093 15/264

c. Cuplikan

Y

Netto : 21
Waktu cacah : 600 detik
Waktn tunda - 90 8 jam

Waltn pa 1th (

{
i parin (1

C netto 21
pse= - =
t cacah GO0 dtk

Kadar Standar As = 5 yg/mlx 0,5 ml = 2.5 o
Cps,, cuplikan
Kadar cuplikan dalam 0,1080 g © X Kadar standar As

0,3794 - 0,488% 25

X
97-0,4384 0,10

=-0,194712 10/g
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- Hasil kadar cuplikan negative (-) dikarenakan netto cuplikan lebih keecil dari

netto blangko

EG1-2

Netto - 20)

Waktu cacah : 600 detik
Wakti timda - 91 jam

Waktu paruh (TV2) unsur Arsen

1 :
¢ edoats pral el AlalI

- netto 20
Cps; = - 2
t cacah 600 dtk
= 0,033 Cps
3 = (e 0693 /T2
-:ph,;, = Lps.e

1
“
[

C ns_ cuplikan

Kadar cuplikan dalam 0,1080 g = —P2 SHPUEan Kadar standar As

Cps, standar
_ 0,3633-0,4888 o 25
13.457-0,4384 © (,1080¢

EG1-3
Netto - 42

Waktu cacah : 600 detik
Waktn tinda - 91 183 jam

Waktu paruh (TV2) unsur Arsen As © 1,10 hari = 26.4

~.. _ hetto 42
pst - T 1N - L0071l
t Cadan v
= 0,07 Cps
Pl L R
—_ R UYL
Cps,=Cps; e

=0,766 Cps

C [ ].1&
Kadar cuplikan dalam 0,1090 g= =PS, euplxan x Kadar standar As
Cps, standar
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DATA BERAT CUPLIKAN SEDIMEN DAN BIOTA

(TRIPLF)
'No [ LOKASI | SEDIMEN | BIOTA |
o o (gam) | (gram) |
’_ 1| Tengah kali Surabaya (Karang pilang) L1080 0,1080 |
. 0,1070 0,1080 |
L 0,1080 0,1090
| 2 | Ililir kali Surabaya (Gunungsaii) j 0,104¢0 0,1030
0,1030 0,1020
0,1040 0,1040
3 | Hulu kali Mas (Darmokali) 0,1040 - |
0,1030 | - |
0,1030 | -]
4 | Hulu kali Wonokromo (Jagir L0070 1 040
‘_ | WOnokromo) J:
, . 0,1060 0,1030
0,1060 | 10,1040
5 ﬁa:'r" kali Wonckrome (Weonorejo) : 0,1030 L 01010
| 0,1020 0,1050
L_*, 0,1030 0,1040 |
6_| Pesisir pantai Wonokromo 0,1020 0,1060
L 0,1030 01050
L 0,1030 | 0.1040
e bl S T ——
! LU LU0
70,1030 0,1080
| 8 fPesisir pantar Kenjeran (Sukolilo) 0,1030 f 0,1080 N
0,1020 | 10,1080 |
L 0,1030 | 0,1060 |
9 | Pesisir Kedung Cowek (Ked nding) | 01020 T 01050
. 0,1030 0,1030
01030 | 0.1080
| 10 | Muara kali Kedinding 0,1020 1 0.1040
0,1010 0,1040
0,1010 0,1040
11 | Muara Kali Anak (Morokrembangan) 0,1020 , -
{ 0,1020 | -
e 01030 -
1< | Pesisir Pantai Morokrembangan 0,1020 06,1030
f 0,1030 0,1030
L 0,i020 |  0,1030 |




PERHITUNGAN FAKTOR DISTRIBUSI (Fp)

C5-1

Tabel Faktor distribusi (Fp) unsur logam berat dalam sedimen sungai dan laut di
Perairan Surabaya dari lokasi 1 s.d 12,

VU U

No lokasi Ca Cs Fp
Cuplikan (ug.ml!) (ng.gh (ml/g)
Unsur As
Tengah kali Surabaya (karang
I | Pilang) 0,001114 + 0,007 2,692025 + 0,736 2416,54
Hilir kali Surabaya
2 | (Gunungsari) 0,012833 + 0,001 2,652706 + 0,423 206,71
3 | Hulu kali mas (Darmokali) 0,001600 + 0,001 1.692638 + 0,469 1057,9
Hulu kali wonokromo (Jagir
4 | Wonokromo) 0,001900 + 0,001 2,513018 + 0,545 1322.64
Muara kali wonokromo
5_ | (Wonorejo) 0,011033 = 0,005 1,525716 + 0,347 138,287
6 | Pesisir pantai wonokromo 0,000079 + 0 5.608636 + 0,596 70995.4
7 | Muara kali sari 0,012567 + 0,005 5,562381 + 1,188 | 442,618
Pesisir pantai kenjeran
8 | (Sukolilo) 0,000389 =+ 0,0002 8,926431 + 4,888 | 229471
Pesisir Kedung cowek
9 | (Kedinding) 0002122 £ 0.0011 | 13152051 +2.183 | 6 197,95
10 | Muara Kali Kedinding | 0,041533 £ 0,024 | 11217259+ 3,642 | 270,081 |
Muara kali Anak
11 | (Morokrembangan) 0,002707 + 0,0025 2,808987 + 2,143 103768
12 | Pesisir pantai orokrembangan 0,001588 = 0.0005 6.147297 + 1,298 3871,09
Unsur Cd
Tengah kali Surabaya (karang
1 | Pilang) 0,002670 + 0 3,435201 + 0,916 1286,59
Hilir kali Surabaya
2 | (Gunungsari) 0,020450 + 0,008 5,013401 + 3,602 245,154
3__| Hulu kali mas (Darmokali) 0,030037 + 0,026 9.553968 + 6,651 318,073
Hulu kali wonokromo (Jagir
4 | Wonokromo) 0,119833 + 0,065 7,465906 + 1,808 62,3026
Muara kali wonokromo
S | (Wonorejo) 0,208400 =+ 0,101 7,370340 + 2 311 35,3663
6 | Pesisir pantai wonokromo 0,964100 + 0 11,721059 + 2.932 12,1575
7 | Muara kali sari 0,032650 + 0016 10,410098 + 6,242 | 318,839
Pesisir pantai kenjeran
8 | (Sukolilo) 0,959100 + 0 10,716974 + 3 855 11,174
Pesisir Kedung cowek
9 | (Kedinding) 0,838050 + 0,186 10,344059 + 0,940 12,343
10 | Muara Kali Kedinding 1,640233 + 0,749 7,088864 + 7,080 | 4,32186
Muara kali Anak
11 | (Morokrembangan) 0,023550 + 0,005 8.852600 + 2,082 375,907
12 | Pesisir pantai orokrembangan 0,199860 + 0 6,846202 + 1,887 34,255
Unsur Zn
Tengah kali Surabaya (karang
1 | Pilang) 0,001540+ 0 2,152059+ 1,748 139744
2 | Hilir kali Surabaya 0,046315+ 0 5.660955 + 2 835 122,227
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Sumber : Data Primer, Januari 2005

- Rumus untuk menghitung faktor distribusi

sebagai berikut :

Cs

FD=>2

_ 28314 ugmg™

Ca

0.001 |zl =2574ml/ g

Keterangan ;
Fp = faktor distribusi (ml/g)
Ca = konsentrasi air (ug mi-1)

(Gunungsari)

3 | Hulu kali mas (Darmokali) 0,052333 + 0,036 7,.682172 + 3,207 146,794
Hulu kali wonokromo (Jagir

4 Wonokromo) 0,123567 £ 0.019 17,791852 + 8,171 143,985
Muara kali wonokromo

5 Wonorejo) 0,071767 + 0,012 15806941 + 4,693 | 220,254

6 Pesisir pantai wonokromo 0,272750 £ 0,071 6,321511 + 6,044 23,1769

7 | Muara kali sari 0,181933 + 0,061 11,528277 £+ 4,793 | 63,3655
Pesisir pantai kenjeran

8 | (Sukolilo) 0,739150 + 0,164 4267273 £ 1,645 5,77322
Pesisir Kedung cowek

9 | (Kedinding) 1,086167 + 0,131 15,034943 + 3,894 | 13,8422

10 | Muara Kali Kedinding 0,145200 + 0,078 17,908641 + 5,339 123,338
Muara kali Anak

11 | (Morokrembangan) 0,130000 0,073 22,350659 + 6,952 | 171,928

12 | Pesisir pantai orokrembangan 0,252400 £ 0 20475004 + 7,629 | 81,1213

Unsur Co

Tengah kali Surabaya (karang

1 | Pilang) 0,018033 + 0,008 13,738199 £+ 2,522 | 761,837
Hilir kali Surabaya

2 | (Gunungsari) 0,012233 + 0,002 20,860235 + 6,401 | 170524

3__| Hulu kali mas (Darmokaii) 0,015650 + 0,0007 7,049825 + 4,015 450,468
Hulu kali wonokromo (Jagir

4 | Wonokromo) 0,030767 + 0,007 | 8,4093525 + 4,074 | 273,324
Muara kali wonokromo

5 | (Wonorejo) 0,021467 + 0,007 2,767944 + 0,899 128,939

6 | Pesisir pantai wonokromo 0,247767 + 0,075 11,133185+ 1,849 | 44,9323

7 | Muara kali sari 0,027033 + 0,004 16,156666 + 7072 | 597.665
Pesisir pantai kenjeran

8 | (Sukolilo) 0,325267 0,037 | 28266362 + 10,362 | 86,902
Pesisir Kedung cowek

9 | (Kedinding) 0317700 £ 0,078 | 41.6905745 + 0,152 | 131,226

10 | Muara Kali Kedinding 0,023667 = 0,005 | 12252452 £32949 | 5 17,702
Muara kali Anak

11 _| (Morokrembangan) 0,041833 + 0,009 | 12,3691026 + 7,629 295678

12 | Pesisir pantai orokrembangan 0,248200 + 0,066 34657414 + 0,149 139,635 |

Cs = konsentrasi sedimen (ug.g1)

(Fp) digunakan persamaan matematik




wr _.S,m

LISeFT

BT

1-9)

12MIA0F]

(zxdoapiyor)

sruyor)

m::

HB[DD) uwY|

?
R
|

T O

[ 066 F Thsc09 kT T o 057660

p) ansuy

b wcﬁmé BAB(ER. Sm ey yedua ]

TIPS [ I15eYo] usp ‘eheq

(@D ISVINWNMYOoIY HO

eang ueirelad ip ey uep efun

A NVONOLIHY A

§ ©10Iq Wepep wedo| 1nsin (q.) 1se

m,u;_.w;nmﬂnwm 1T e | S000°0 ¥ 8851007 | uEHuequiarioio jejued us1sad | ¢l
- T I CSTOO0FLOLTOOD | T (usAwqmeneiop) i
, - - ;_ Jeuy [[ey grenjy
- FLOITT T P00F €eS1500 | Fuipuipay iy BIBUA | O] |
i T T I R AT R Ty N — (Surpupayy) | g
| - - Yemoo m::?& SISO
- - ©R000'0 F 680000 | T T OLOYNG) |8 |
, uedfuay reyued 1siso
- TESR008T | T T T T $00°0 7 L9sTI00 | e TRy Renp | ]
SL9F ¥ wkw.:w.ww.Ni 1 y mww,mv‘mc;woi.{. o oEE,_o:os feyued isisaf | 9
ST H | ™ G S0 TR0l T T B CIST T
‘ OLUOIYOUOM I[EY BIRNA
J L00°0 ¥ 00610070 |~ (CwoNGuoA |5 ]
- - JHRr) owonjouom ey njny
N 100°0 7 0091 00% |~ ey ML SBUT (Y GAE | ¢
BN Bl ¥ 7 T 8SHSETD 100°0 7 88200 [~ I (2 ([T Ts Y
- - eABqrING Ry I
- ; ST 0T s 000+ F11100%0 | k Buetg ]
*. Juesey) edeqeing ey yeduay,
NS .. ittt LN L —
~(snmor wmap T iﬁm\...,.%:mm:n»&:,; ﬂ (o aopT wadissn - (-lurdn} [ o o
ppavsioopy) neyeq ueumuy | PRUOYOLY)
yeue|ag uey] jopuod Fusog |
T :. ) (w01 ;m;:?:c,:a, 5 2 ; (1® 1sBnuasuoy) By ueydn ) 1seyoy oZL

[nwnyeolq 1)ye,{




- o0t | 190°0 = ££6181%0 _uesIEyERaN [ L
ﬁ‘_nf [ T T LLO°0 F 0SLTLTO oworyouom wed 1S1S3g | g
T T R T E— 00 o T - (ST5160 ) h :
OWOIOUOM T[EY BIBnjy |
RegLSE e I ~ (owonouom
- - - ,__%_.v OWICOUOM I[eY ningy |
e s h ) E??E,_:n: BUWI T[BY NN} |
el |7 . I %L...A;._\m,ﬁm%&i_ﬂ
. . - BAuquing ey a1y
T P S N B T T " iy
,WE:?_ ) edeg BIng ey Eew_s L
[ | - ST - TR poRebieTT T ue urquIaIyoI0 ed 1iss3,4 |77 ]
IR - Y % % U | voo,_,..‘,w.mw,,wmm,‘wﬁ.n: T .m_,,mmzzszawgs.ézh&v;, 1l
Yeuy 1y eenpy |
R L RS ESOLOLENT |Gl F ecoRet | T Fuipuipa ey BieRiy o]
Tl e il == CURG R | iy
o0 Funpay nsisa
L T e S olesee” [T T (opoyngy
- uesafudy eyuud 15153,
e I = ATRTE ﬁ:@,&;,émwii N F T T P
JAETY TSO0FPIIS0L I S— FO0IP900 | T owioIyouom mitivd 11573 9
.N_@w . I :sz FOOPROTO | ofarouom ) ,. S
OUIOIOUOM [[EY BIBN}A
R B o . T ] §90°0 F e80T T T {owonjouo g ]
. - - e[} owonjouom 1y njng
[ T e S 9700 F LEOOS00 (esouneq) sew ey Ay | ¢
, T e TR0 Foskozot [T (uessumunnyy |7
- “ - vheqrang ey niiy
R N SO S § T e [ A\,mfsﬁ,m.ﬂ,‘_ m

8.



con Lenuey “ownd erey : 1Rquing

;&N{ T T 06087 - w _,:,A_:S._‘.“c_e reyued 18183, ﬁ
- T ,1., T e, [ N; T e T M—Mxmrgwﬁﬁ L:.—er/:v—mww\éyzﬂ T
Lt et T i e - e o, T st s e s e s i - J—.WA—K ﬂm;—w/— M h.@ﬁﬁwt}f
L8T80F - - e PO HE  Pwpupay ey iy ol |
R T B B i - o Am,;._?.i_mux
e o ) AR Eux eed :.‘.,_61
. - AN — N T 1By Big
T ESTAE Emo_ 6 | - I e LOLLVTn ,,é;mv,_.&:,,_e,.,&..&::._.m_vm?;
. - W <""""Z% | wrizon [T
S B | ‘ OWODOUOM 1y wienpy |
T E06T9TF LoL0g0’o” | T (owionyouop 1]
T S R - ‘ :.e:czsiczos_:2 NIk
- - e | R . B i 1] vrﬁ_ : ‘ :_ :EE&:%E ey e
OLERES | T T T e e GOYRRS' i o (LesBununiy; Hm
T N R . « ) >_£E:f e i
€08°9L€ - S e R LT T T T ey
v A | Butey) eseqring ey yedua),

w, wamﬁ_:ﬁz. T ¥ oﬂ&m mz T — T 00PIST0 uedueqLuAINOI0 meued Jis
- B T e 0F 0000510 T T ueSueqas, ;ﬁ,,n_m,:o} ) m 1]

Yeuy 1ey eienpy |

e R E— B N W m@aﬁ, , TR w::::cof_ U B

LOT980°] (Burpuipadyy |
Y2200 Funpay 1isisa
o .i.;:u:_cx:i
uedfuoy myued usise,) |

GUFCF Lol FREF -

Em.m. 4]

8

=90




uendwewsy yopo ynefuad P ey C(ewered uey;

UEP NBURLG uBl neveq ueweue) “yopuof Suasa) ueytdng swal denas wepep epaqiaq ¢

uestesad 1p epe Fued jesaq wego] ueyisaiysyafusw UBp 1Sqlosqeduaty wepep e vioig

o,

{1731 poig ISRLUDSUOY = )

(y-fu8ry are ISEIJUDSUOY = B))

(81w 1seumyeoiq loye) =

T unRurloley

AW 10070
B ITESL8810
B)

g

Fgw Ler'ger =

it

q:d

HINYUaq 1EFRqas yurwsew urewesiad UEYRUNSIP (q.4) 1sejnumyeoiq 1opyey SumpySudw ynjun snwny -

UPE YEPU R101q ueydng vuaiey ¢

HAU-ISENWN YOG 101y LBolp yecep yepn || uep ¢ iseyop ymu n-

& 182307 | BUIR[OOY UBY]  u

2189 1seyoy Neuejag uey]

L 1seyo] neyeq usweue|
GLCHT T 1sey01 Yopuod Juaoy

eiuejolg siol epaguaq iseyo| denas wep pqusip Suek umydny -



7-1

DATA HASIL CACAH UNSUR DALAM SRM - 2704 “BUFALLO RIVERS

SEDIMENT™
No | Kode Cuplikan | T tunda fNetto? Cps. | Cps, Kadar | Rata-rata
| _Gam | | (ngle) | (ng/e)
As—-T76
I | SRM2704-A | 210333 | 53 0.0883 (2207848 | 13353704 | 16,150063 = 3 955
2 | SRM2704-B | 210433 [ 75 [ 0,1250 . 3132525 | 18,946422
Cd-115
1 | SRM2704- A 2151 85 | 01467 . 2.10889 | 2733301 | 2.130377 = 0,839
2 | SRM2704-B 2152 48 1 0.0800 | 119240 | 1545457 |
In— 65
1 | SRM2704-A | 2058016 | Si0 1 0.85  0.876824 | 24147651 | 23.863585 = 04017
2 {SRM2701-B | 2058,116 | 1498 | 0.83 . 0856195 | 23579520 |
Co-60
L_| SRM2704-A | 129128 | 2080 | 3467 | 3.53491 | 5489735 | 5487102 = 0.003
2 | SRM2704-8 | 129138 | 2078 | 3463 | 353152 | 5484460
PERBANDINGAN KADAR UNSUR DALAM SRM - 2704
“BUFALLO RIVERS SEDIMENT™
No | Jenis cuplikan Kadar hasil Pengukuran Kadar Sertifikat ! Bias | Akurasi
(ng'g) (pg's) (%) (%)
As—-76
1 | SRM-2704 16,150063 = 3955 | 23408 ! 3098 69,02
Cd-115
2 [ SRM-2704 |  2130377: 0839 | 345302 ' 3799 T 6201
ZIn - 65
3 | SRM-2704 | 23863585 0401999 g‘ 438 12 | 9455 | 545
Co-60
4 SRM - 2704 5487102 = 0,003 140+06 60,81 | 3919
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PERHITUNGAN SRM - 2704 “BUFALLO RIVERS SEDIMENT”

1. Perhitungan hasil cacah As — 76 dalam SRM 2704
Standar sekunder 76 As

Netto - 153
T 163,416 jam
T 7 : 26,4 janl
te - 600 detik
Cpsi= L 0,255 Cps
te 600 dtk
L0693t/ TI2

Cpso = Cps.e
=(0.255 o069 163416/ 26.4

= 18,6003 Cps

SRM 2704 A

Netto 053

t 1 210,333 jam

T % . 26,4 yam

tc : 600 detik

Cpse= "0 = 93 0883 Cps

te 600 dtk
0,693 1/ T12

Cps, = Cpsi.e
= 0.0883 0693 210,333/ 26.4

= 22,07848 Cps

Kadar Standar As = 2,25 yo/mlx 0.5 ml =1 A25 pg

, Cps, SRM 270
Kadar SRM 2704 dalam 0,1 g = — “P% SRM 2704 o W s As
Cps, standar sekunder

- &2,07848 « 1,125 10
18,6003 ~ 0.1g

= 13,353704 /g




SRM 2704 B
Netto 075
t 0 210,433 jam
T 7 126,44 jam
te 1 600 detik

5
Cps= "0 = T3 ) 155 s
te 600 dtk

- - 0693 1 T2

Cpso = Cpsp.e” VT
=(0.125.e2693. 210433/ 26.4
- sl

=31,325257 Cps

= “EW 2704 — x Kadar standar As

Kadar SRM 2704 dalam 0,1 g
Cps, standar sekunder

31325257 o 121251
18,6003 ~ 0,lg

= 18,946422 /g
Kadar Rata-rata SRM - 2704 £ 16,150063 £ 3,955ug/g
Kadar rata-rata Sertifikat Arsen (As) 23,4 0.8 ng/g
Bias = [—ILRW 'KRWJ. 1009,
RR&lm'ﬂkaf
= g.‘iﬂg'/g - 1&1_52‘963;@@, 1009
23.4 /e L=

= 30,98%

Akurasi = 100 % - Bias
=100 % - 30,98 2
=69.02 %

2. Perhitungan hasil cacah Cd - 115 dalam SRM 2704
Standar sekunder 115 ¢g

Netto : 758
T 217,12 jam
T % © 55.2 jam
tc - 600 detik
netto 758
Cpsi= —— = "2 = 12633 Cps
P e T Goodn - oHCe

—y ¥ tiT12
Cps, = Cps;. "3 /T

C8 -

&)




(3.A03 217 2/552
1,2633 96932171

= 19,288853 Cps

i

SRM 2704 A

Netto : 85

t :215.1 jam

T % : 55,2 jam

tc : GO0 detik

Cpse= 210 = 85 1467 Cps
te 600 dtk

(/pw Cps 06931/ T2

—_ O ]467—80,693, 2151 /552
= 2,10889 Cps

Kadar Standar Cd = 5 p#e/mlx05ml=25 7]

2
Kadar SRM 2704 dalam 0,1 ¢ = — S 4 B0 §704 = X Kadar standar Cd

Cps, s standar sekunder

_ 2,10889 25
19288853~ 0,1g

= 2.733301 p0/g

Netto - 48
t :215.2 jam
T % : 55,2 jam
tc : 600 detik
A netto 48 -
Cps, = = ——— =(.08 Cps

P e T 6004tk w
Lps CPS e(m}% t/ T2

0.693.215,2/55.2
= (,08.¢" % 215.2/55

= 1,19240 Cps

‘s
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. °ps, S 270« ,
Kadar SRM 2704 dalam 0.1 g = __Lps, SRM 04 X Kadar standar Cd
Cps, standar sekunder

119240 25 4

X
19.288853  0,1¢
= 1.545452 pg/o

Kadar Rata-rata SRM - 2704 0 2.1393767 + 0.839ug/g
Kadar rata-rata Sertifikat Arsen (As) 13.45+0.22 pg/p
Bias = [ﬁ@m;}ﬁ;m ‘!-] 00,
I\Rsmjﬁka
= | 3 e 21393767 e |
3.45 /g

= 37.99%

Akurasi = 100 % - Bias
=100% -37,99 ¢,
=62019%

3. Perhitungan hasil cacah dalam Zn - 65 SRM 2704
Standar sekunder ©37n

Netto 2792

T 1 20538.216 jam
T% 1 459024 jam
tc : 600 detik

) netto 792
Cpsi= —— =

te 600 dtk
Cps, = Cps; PRIERTE Lo

0.693. 2058216 / 45502 4
21732.6(6 058,216 45902 4

=132 Cps

=1,361661 Cps

SRM 2704 A
Netto 2510
t :2058,016 jam
T " 1 45902.4 jam
te - 600 detik
: 510
Cps, = netto _ S1C =085 Cps

te 600 dtk




- ~ (1693 ¢/ TH?
Cpso = Cps.e”

0.693. 2058,016 / 459024
=0.85.¢ '

=0,876824 Cps

Kadar Standar Zn = 7.5 te/mlx0,5ml =375 73

ps, SRM 2 .
Kadar SRM 2704 dalam 0.1 g = »;»EP:»‘L~~~~-----—793-“» X Kadar standar Zn
' Cps, standar sekunder

- 0.876824 3.75 g

1361661~ 0,1g

= 24,147651 y0/p

SRM 2704 B

Netto - 498

t :2058,116 jam
T "2 £ 45902.4 jam
te : 600 detik

_x}ettg _ 498 |
te 600 dtk

0.693 1/ TH2

Cpst =

Cps, = Cpsr.e

27 L0693, 2058116 7 45007 2
= (),83.e0693 2058116/ 459024

=0,856195 Cps

°ps, SRM 270«
Kadar SRM 2704 dalam 0,1 g = —7£~R§i§—~—~——7—jm X Kadar standar Zn
Cps, standar sekunder

_ 0856195 375

1,361661 0.1g

I

23,579520 /g

Kadar Rata-rata SRM - 2704 1 23.863585 £ 0,401729 uglg
Kadar rata-rata Sertifikat Seng (Zn) 438+ 12 ug/g
Bias = {%@Q@%J 100,
KRSeniﬁka

438 g/ - 23.863585 g |
L 438 pglp ]

1009,




= 94,55%
Akurasi = 100 % - Bias

=100 % - 94,55 %
=545%

Perhitungan hasil cacah Co - 60 dalam SRM 2704

Standar sekunder 60 Co

Netto 12084

T : 1294,15 jam

T % £ 45902,4 jam

tc - 600 detik

) 208 )
Cps; = @3 = . 084 = 3,473 Cps

te  600dtk

- 0.693.1/ 1172
Cpse = Cps;.e” 3!
= 3.473 069, 129415/ 459024

=3,54152 Cps

SRM 2704 A

Netto 2080

t £ 1291,28 jam

s 1459024 jam

te - 600 detik

- netto 2080

C')S{: _— = W_~~=3’467C =
L te 600 dtk p

Cps, = Cps,.e693 /117

0.693. 1291,28 / 455 2,
— 3,467.3( 693, 129128 / 45% 4

=3,53491 Cps

Kadar Standar Co =11 He/mlx0.5ml =055 y773

@ N
Kadar SRM 2704 dalam 0.1 g = __S:Ejgj&hi‘jﬁi
Cps, standar sekunder

353491 0,55 ug

I

= 5,489735 po/g

3\ —
3.54152 © 0,1g

X Kadar standar Co

C8-6




SRM 2704 B

Netto 12078

t 1129138 jam
T 72 £ 459024 jam
tc : 600 detik

. netto 2078
Cpst ™ T = - .
te 600 dik

) - G693 ¢/ TH?
Cps, = Cps;.e”
0.693. 129138 / 45912 4

_ 374633>e().59. 1291,38 / 459 4

=3,53152 Cps

Kadar SRM 2704 dalam 0,1 g =

Kadar Rata-rata SRM - 2704
Kadar rata-rata Sertifikat Arsen (As)

Bias = [BMR*‘:‘M“ SR
m&niﬁkm

— =3.4633 Cps

C[E a_i’RM 2704

Cps, standar sekunder

3.53152 N 0.55 ug
3,54152 © 0,1g

5484469 jm/g

£ 5487102 +0,003ug/g
14,0 £ 0,6 ng/g

M"f'ﬂ*aJ 1009,

_ [ 14,0 pg/g - 5.487102 /g J .
T o * A0

L 14.0 1eg/g
= 60,81%

Akurasi =100 % - Bias
=100 % - 60.81 %
=39.19%

x Kadar standar Co

C8-7
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Tabel 3.1.Jenis industri dengan bahan baku & bahan penolong yang tergolong B3

Nama & alamat Jenis industri Kapasitas Balian baku & peno
o ’ per tahun long yg Lersifat B3
1) @ - M @
l. PT.WangsaBrala - Penyamakan kulif 250.000 KKP - Na,S, chromat acid
Jin.Kenjeran ' 11,80,
2. CV.Surowangi ™ kulit olahan "
SIER 7.000.000 sqfl
3. Cv.Wonosari " kulit olahan "
'1.Bukit Barisan 9.300.000 sall
-1




By v
(1) R 3) ) bl
4. CV.Indogloves kit Jalit olhian chromic acid L7
v 41.100 sqﬂ vﬁ? =
S. PT.First In(ér.Lchlher " donmiba 300.000 Jbr "
kanibing 1.500.000 sqt
6. PT.Kallim kulit reptil - "
Kedurus 1

*) segera dlitutip kerenn sepsiclan sungni, dipindah ke Sidoarjo

7. PT.Rajut Jatim Bam Pcrqimim Kaos ringlet Kaporit (chiorine)
JI.Ngagel 85 200.300 Dz

8. PT.Sari Rajut Indak " © Kuos obiong "
Jl.Kenjeran 199 ‘ ‘ 67.500 D2

9. Pengestn " ’ Knor chlong -
Kedunis

10. P’I‘.Pnkabl:\ya : Korek api- 720.000 bal belerang, amonium
JL.Pagesangsn 44 phosfat, Cr(VI)

11. NV.Mataram cat 4.000 ton Xylene
JI. Dinoyo 11-19 ‘ pigmient, wama

12. Onorio barang dari ket 126.009 buah Belerang
Ji. Ngagel IV/2

13. PT. Aruki Urca formaldehyde - Ammoniank, metanol
_SIER -

14, PT.Kedawung Setin - Alat mumal langga 584.000 Dz HCI, Na-nitrit
JL.Warugunung

13. PT.Afio Pasific _ " 360.000 Dz "

16. PT.Star Angkasa  Lampu tekan 120.000 buah CuCN, Chromic
JL.Raya ningkut - acid, HCL, 1ING,

17. PT.Agustin Jaya 5 - 60.000 bush

JL.Purwodadi 96
' -2




Tabel 3.1. (Lanjutan)

--------------------------------------------------------------------------

(1) (2) (3) . (1)

18. PT.Solichin Jaya lampu tekan 131.026 buah CuCN_,Cﬁromic acid
SIER HCl, HNO3

19. PT.SSS | pelapisan .,
JI.Demak Timur seng gelombang dil

20. PT.Hari Terang . batu batery 10.000.000 buah ZnCly
SIER ‘

21. PT.Sinar Angkn.sn Faumpn pijar 40.000.000 buah resin
SIER.

22. PT.Philip Ralin lampu pijar/T, 49.000.000 bual regin
J1.Ngagel 121 *) skan dipindah ke SIER

23. PT.New Sfdumu]yo kawat seng 18.000 ijon asam sufist
JL.Sidomulyo 95 '

24, PT Amin Steel seng gclom!;nng 350.000 ton tarutan flux
J1.Suko Manunggal

25. PT.Wonosari Jayn  kawat Lajn 18.000 ton HCI, H,S0,
JI. Simojawar 130 '

26. PL.Rajin Stee!l Pipe  pipz baja 45.000 {on 1iCY, H80,
SIER spiral

27. PT.Spindo  pipa baja ' 3.600 ton - 3804, HCl
JL.Warugunung ‘ '

28. CV.Welirang Mas  Al-sulfat | 11.500 ton H,804, Al
SIER

29. Agrocarb pestiridn 13.600 {on phenolic
SIER '

30. PT.Suparma kertas 25.650 ton bahan warma
JLWarugunung '

-3




Tabel 3.1. (Lanjutan)

- --------—----.---.-------.-------- --------

(N (2) - (3) Q)
31. PT.Raung Nnm synlelic rosin 6,000 ton *ylcué, phosfat
Chermical - SIER

phathalic acid

32. PT. Sari Wamg bahan pewara ISton resin
Pelangi-SIER | .

33. PT.Solichin Jaya kaos lampu tekan 240,000 2108 NH,OH
Abadi-SIER Th-nitrat

34. PT.Valqua kampas rem - arbor
Tandes

35. I'T.Indo Prima fepulu rem i - nsber
Tandes

36. Pinda Carna penyamakan kuljt Jnan NayS, NaOl
JLA Yeni ‘

37. PD.Karet bahan dart karer: packing, dl MK, toluen
Ngagel

38. CV.Java ca - - warn4, pigment
Krembangan ‘

39. PT.Gawe Rejo kaos 300 ton wama
Kedurus 11202

40. PT.Horizonsiyntex tekstil printing/finishing - wama
Rungkut - -

41 CV.Gunungsari. serbet,selimut 150 ton pewarna
Gunungsari ' A

42. PT.Bintang Apollo  kuos ' Iton pewnima
Kedurus

Sl L L LT g crmmen- e mm—- -----------.-.-----------------------.--------..----.
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