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CITOTAXONOMIA DE SAPINDACEAE SUDAMERICANAS'

Por MARIA S. FERRUCCI? y VIVIANA G. SOLIS NEFFA®

Summary Cytotaxonomy of South American Sapindaceae. Chromosome numbers are reported for 27
species of 12 genera of South American Sapindaceae. Twelve of them represent new records, including first
counts for the genera Diatenopteryx (D._sorbifolia Radlk., 2n= 30), Lophostigma (L. plumosum Radlk., 2n=
28) and Thinouia (T. mucronata Radlk., 2n= 28). The chromosome numbers for Allophylus guaraniticus
(A.St.Hil.) Radlk., 2n= 56 and Melicoccus lepidopetalus Radlk., 2n= 96, increase to three the number of
genera with polyploid species in the family. Results are compared with previous chromosome reports. The
primitive basic number for the family probably is x= 7, from which the widespread x= 14 would have been
derived, while x= 10, 11, 12, 13, 15 and 16 would be derived via polyploidy and aneuploidy.

Key Words: South American Sapindaceae - Chromosome numbers - Basic number - Polyploidy.

INTRODUCCION

Sapindaceae es una familia de distribucién tropi-
cal y subtropical, con 134 géneros y cerca de 2000

especies. Radlkofer (1931-1934) en el tratamiento de .

la familia considerd 14 tribus, de las cuales sélo
Paullinieae posee especies con habito trepador. Las
restantes tribus cuentan con especies arbéreas o
arbustivas y este tiltimo grupo abarca el 80 % del
total de las especies de la familia. ' )

La informacién citolégica es escasa y en general
se limita a recuentos cromosémicos, conociéndose
hasta el presente los nimeros cromosémicos de cer-
ca de 105 especies, lo que representa el 5,25 % del
total de especies de Sapindaceae.

En este trabajo se dan a conocer recuentos de
veintisiete especies sudamericanas. Doce de ellas no
habian sido estudiadas citolégicamente y tres de
éstas constituyen el primer recuento para los res-
pectivos géneros.

MATERIALES Y METODOS

Los testigos estdn depositados en el herbario del
Instituto de Boténica del Nordeste (CTES), a excep-
cién de dos ejemplares que se hallan en el herbario
de la Universidad Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, Brasil (RBR). Se emplearon raices de

! Parte de este trabajo corresponde a la Tesis Doctoral, en
preparacién, a presentar en la Universidad Nacional de Cérdoba
por M. S. Ferrucci.

2 Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico y Tecnol6-
gico, CONICET. Instituto de Botdnica del Nordeste (UNNE-
CONICET). C.C. 209, 3400, Corrientes, Argentina.

3 Instituto de Botanica del Nordeste (UNNE-CONICET).
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semillas germinadas en el laboratorio, pretratadas
con 8-oxiquinoleina 0,002 M durante 3 horas a tem-
peratura ambiente, fijadas en 5:1, alcohol etilico-
acido lactico durante 12 horas, conservadas en alco-
hol 70 % a 4°C y tenidas con la técnica de Feulgen.
El estudio de la meiosis se realizd en.micros-
porocitos coloreados con orceina acética. Los prepa-
rados se hicieron permanentes por el método de
congelacién con CO, y se montaron en euparal.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se consignan los resultados obteni-
dos. Las tribus y los géneros estan ordenados de
acuerdo con la tendencia evolutiva postulada para
la familia por Muller & Leenhouts (1976), a excep-
cién de la tribu Paullinieae donde se ha seguido el
criterio propuesto por Ferrucci y Anzétegui (1993).
Se presentan por primera vez-los recuentos
cromosOmicos de las siguientes especies: Melicoccuts .
lepidopetalus, 2n= 96; Allophylus guaraniticus, 2n=56;
A. pauciflorus, 2n= 28; Diatenopteryx sorbifolia, 2n= 30
(Fig. 1A); Thinouia mucronata, 2n= 28 (Fig. 2A);
Lophostigma plumosum, 2n= 28 (Fig. 1B); Serjania
clematidifolia, S. foveata (Fig. 1C), S. glutinosa (Fig. 2B)
y S. subimpunctata (Fig. 2C); Paullinia meliaefolia (Fig.
1) y P. racemosa (Fig. 1]), todos con 2n= 24. Los
registros para Diatenopteryx Radlk., Thinouia Triana
& Planch. y Lophostigma Radlk. son primeros re-
cuentos para los respectivos géneros. Se confirman
recuentos previos para 15 especies.

DISCUSION

Dodonaeeae. De los cuatro géneros de la tribu s6lo
se conocen registros para Dodonaea Mill., habiéndo-
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Tabla 1. Numeros de cromosomas en Sapindaceae sudamericanas.

Especies 2n Fig. Procedencia y coleccionista
Tribu Dodonaeeae
Dodonaea viscosa Jacq. ssp. angustifolia
(L. £.) ].G. West. 28 Bolivia, Dpto. Cochabamba, Prov. Cochabamba, carretera
de Arani a Mizque, km 134, 23-VII-1994, Ferrucci et al. 846.
28 Bolivia, Dpto. Cochabamba, Prov. Campero, carretera de
Aiquile a Mizque, 65°15'W, 18°08’S, 23-VII-1994, Ferrucci
et al..848.
28 Uruguay, Dpto. Lavalleja, Minas, ladera cerro Verdtn,
7-1V-1994, Solis Neffa et al. 128.
28 Argentina, Capital Federal, Facultad de Agronomia,
y cultivada, 1994, Valla s/n.
Tribu Melicocceae
Melicoccus lepidopetalus Radlk. 96* Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Corrientes,
cultivada, X-1994, Medina 8.
Tribu Sapindeae
Sapindus saponaria L. 28 Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Corrientes,
VII-1994, Solis Neffa 170.
28 Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Corrientes,
VII-1994, Solis Neffa 171. .
28 Brasil, Est. Mato Grosso do Sixl, Mun. Baitapora, Rio Baia,
9-VII-1993, Previdelo 2.
28 Argentina, Capital Federal, Facultad de Agronomia,
cultivada, 1994, Valla s/n.
Tribu Thouinieae
Allophylus guaraniticus (A.St.Hil.) Radlk.  56* Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Santo Tomé, Garruchos,
: 6-1X-1993, Arbo et al. 5854.
A. pauciflorus Radlk. 28* Bolivia, Dpto. Santa Cruz, Prov. Cordillera, Quebrada del
rio Cuevo, 20°26’S, 63°40'W, 11-IV-1993, Saravia Toledo
: ‘ et al. 11724.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. 30* 1A  Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Ituzaing6, Ea. Santa Rita,
56°4'W, 27°3’S, 16-11-1991, Tressens et al. 3928.
Tribu Paullinieae
Subtribu Thinouiinae
Thinouia mucronata Radlk. 28** 2A  Argentina, Prov. Jujuy, Dpto. Ledesma, Pque. Nac.
Calilegua, 11-IX-1991, Guaglianone et al. 2532.
28 Argentina, Prov. Misiones, Dpto. Apdstoles, entrada al
balneario de Azara, 6-1X-1993, Arbo et al. 5858.
Subtribu Paulliniinae . '
Lophostigma plumosum Radlk. 28** 1B Bolivia, Dpto. Cochabamba, Prov. Campero, carretera de
: Aiquile a Mizque, 65°15'W, 18°08’S, 23-VII-1994, Ferrucci
et al. 864.
Serjania caracasana (Jacq.) Willd. 24 Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Corrientes, 16-
VIII-1989, Ferrucci & Vanni 804. )
S. clematidifolia Cambess. 24* Brasil, Est. Rio de Janeiro, Mun. de Mangaratiba, Ilha de
Marambaia, 18-VIII-1992, Somner 718 (RBR).
S. cuspidata Cambess. 24 Brasil, Est. Rio de Janeiro, Mun. de Mangaratiba, Ilha de
’ Marambaia, 18-VIII-1992, Somner 719 (RBR).
S. erecta Radlk. 24 Paraguay, Dpto. Amambay, 25 km S de Bella Vista,
25-11-1994, Krapovickas & Cristobal 45011.
S. foveata Griseb. 24* * 1C

Argentina, Prov. Salta, Dpto. Caldera, camino a Jujuy, km
1625, 19-IV-1996, Solis Neffa et al. 370. .
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S. glabrata Kunth 24
24
S. glutinosa Radlk. 24* 2B
S. gracilis Radlk. 24 1D
S. hebecarpa Benth. 24
S. laruotteana Cambess. 24 1E
24
S. meridionalis Cambgss. 24 1F
24
S. perulacea Radlk. 24
24
S. subimpunctata Radlk. ; 24> 2C _
Houssayanthus incanus (Radlk.) Ferrucci 24 1G
Urvillea ulmacea Kunth 22 2D
22
22 P
Cardiospermum integerrimum Radlk. 71 1H
Paullinia elegans Cambess. 24
P. meliaefolia Juss. 24* 11
P. racemosa Wawra 24* 1]
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Bolivia, Dpto. Cochabamba, Prov. Cochabamba, carretera
de Arani a Mizque, km 134, 23-VII-1994, Ferrucci et al. 847.
Argentina, Capital Federal, Facultad de Agronomia,
cultivada, 1994, Valla s/n .

Argentina, Prov. Misiones, Dpto. Iguazt, Parque Nacional
Iguazy, 7-VIII-1991, Vanni et al. 2775.

Brasil, Est. Minas Gerais, Santa Barbara, 20°05’S, 43°27'W,
14-V-1990, Arbo et al. 4066.

Argentina, Prov. Entre Rios, Dpto. Concepcion del
Uruguay, camino a Banco Pelay, 5-IV-1994, Solis Neffa
etal. 72.

Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Santo Tomé, ruta 40 y
A° Chimiray, 1993, Ferrucci 843.

Argentina, Prov. Misiones, Dpto. San Javier, Cerro del
Monje, 7-1X-1993, Arbo et al. 5926 .

Brasil, Est. Parand, Mun. Porto Rico, Rio Parana, 8-VII-1993,
Romagnolo 52.

Brasil, Est. Mato Grosso do Sul, Rio Baia, Mun. Bataipora,
Fazenda Unida, 9-VII-1993, Romagnolo 53.

Argentina, Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo, Colonia Benitez,
X-1994, Ferrucci & Solis Neffa 895.

Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Corrientes,
camino a Club Yacaré, 3-XI-1993, Solis Neffa 2.

Brasil, Est. Bahia, BR-001, 8-10 km N de Una, 12-1V-1992,
Hatschbach et al. 57016. s !
Paraguay, Dpto. Capital, Itd Enramada, 17-1V-1984,
Ferrucci 201. ~

Argentina, Prov. Jujuy, Dpto. Ledesma, Pque. Nac.
Calilegua, 11-IX-1991, Guaglianone et al. 2519.

Paraguay, Dpto. Amambay, 7 km N de ruta 5, limite W del
Pque. Nac. Cerro Cord, 15-I1X-1988, Ferrucci et al. 703.
Paraguay, Dpto. Cordillera, ruta 2, 7 km E de Caacupé,
17-IX-1988, Ferrucci et al. 740.

Brasil, Est. Bahia, Ilhéus, km 22 da Rodovia Ilhéus/Itabuna
(BR 415), 4-XII-1984, Santos 3957.

Argentina, Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Corrientes,
camino a Club Yacaré, 12-IV-1994, Solis Neffa 152.
Argentina, Prov. Misiones, Dpto. Leandro N. Alem, Lote
106, 7 km E de L.N. Alem, 2-11-1987, Marunak 664.

Brasil, Est. Rio de Janeiro, Mun. de Saquarema, Reserva
Ecolégica Estadual de Jacarepid, 14-V-1993, Somner 752.

* recuento nuevo para especie
** recuento nuevo para género

se estudiado citolégicamente 17 de las 68 especies
de este género mayoritariamente australiano. El
guarismo predominante es 2n= 28, incluyendo ma-

terial australiano de D. viscosa (West, 1984); a excep--

cion de D. attenuata A. Cunn., 2n= 30 (Guervin,
1961b) y D. triquetra ].C. Wendl., con resultados
' dispares, 2n= 30 (Guervin, 1961a) y 2n= 28 (West,
1984).

Dodonaea viscosa constituye un complejo
polimérfico con amplia distribucién en Australia y
en las regiones tropicales y templadas de
Sudamérica y Africa. Los recuentos en material
extra-australiano son: 2n= 26 (Sutaria, 1930), 2n=

'

28 (Hair & Beuzenberg, 1959; guarismo que es rati-
ficado en.ocho trabajos posteriores), 2n= 30
(Guervin, 1961b) y 2n= 32 (Ahuja & Natarajan,
1957). Nuestro recuento de 2n= 28 para D. viscosa
ssp. angustifolia coincide con la mayoria de los resul-
tados para la especie y el género. Sobre la base de
esta informacién estimamos que el nimero bésico
para el género seria x=14. En relacién a los niimeros
2n= 26, 30 y 32 antes citados, compartimos el crite-
rio de Herhmer & Morawetz (1990) quienes opinan
que aunque en la familia hay ejemplos de variacion
infragenérica del nimero cromosémico, la mayoria
de ellos corresponden a recuentos erréneos.
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' Fig. 1.- Cromosomas somaticos. A: Diatenopteryx sorbifolia, 2n= 30; B: Lophostigma plumosum, 2n=28; C: Serjania foveata, 2n= .
24; D: S. gracilis, 2n= 24; E: S. laruotteana, 2n=24; F: S. meridionalis, 2n=24, las flechas indican los centrémeros de un
cromosoma metacéntrico y otro acrocéntrico; G: Houssayanthus incanus, 2n= 24; I: Paullinia meliaefolia, 2n=24; J: P. racemosa,
2n=24. Cromosomas meidticos. H: Cardiospermum integerrimum, MI, 711



Melicocceae. La tnica referencia citolgica para
los siete géneros que componen la tribu, es la co-
rrespondiente a Melicoccus bijugatus Jacq. con 2n=
32 (Simmonds, 1954). Nuestro recuento en M.
lepidopetalus con 2n= 6x= 96 complementa el cono-
cimiento cariologico de este género; este hexaploide
representa el nimero cromosémico mas alto conoci-
do para la familia. El niimero basico del género es
x= 16, presentandose dos niveles de ploidia, 2n= 2x
y 2n= 6x.

Sapindeae. De los ocho géneros que conforman la
tribu se conocen los nimeros cromosémicos de
Thouinidium Radlk., ca. 2n= 28 (Bawa, 1973);
Deinbollia Schumach., 2n= 28 (Hemmer &
Morawetz, 1990) y 2n= 30 (Mangenot & Mangenot,
1958); Atalaya Blume, 2n= 30 (Paiva & Leitao, 1987)
y Sapindus L. De las 13 especies de Sapindus se
conocen:S. mutkorossi Gaertn. (sub S. detergens Roxb.)
y S. trifoliatus L. (sub S. emarginatus Vahl) con 2n= 30
(Mehra & Khosla, 1969; nimero ratificado en tres
trabajos posteriores); S. mukorossi 'y S. trifoliatus L.
con 2n= 36 (Sarkar et al., 1976); ademads de los si-
guientes recuentos no documentados S. mitkorossi y
S. trifoliatus (sub S. laurifolius Vahl) con 2n= 28
(Hemmer & Morawetz, 1990) y S. boninensis Tuyama
con 2n= 22, (Ono, 1977). En América crecen sélo 3
especies de Sapindus, entre ellas S. saponaria. Nues-
tros recuentos en 4 accesiones de S. saponaria, 2n=
28, concuerdan con la unica cita sin datos de colec-
cién conocido para la especie (Hemmer &
Morawetz, 1990). Los niimeros bésicos para la tribu
serfan x= 14 y x= 15; estimamos necesario corrobo-
rar los guarismos 2n= 22 y 2n= 36 sobre la base de
nuevos materiales.

Thouinieae. Comprende seis géneros, contindose
con registros para tres especies americanas de

M. S. Ferrucci y V. G. Solis Neffa, Sapindaceae

Allophylus L., A. cominia (L.) Sw. (Fritsch, 1970), A.
occidentalis (Sw.) Radlk. (Bawa, 1973) y A. edulis (A.
St. Hil. et al.) Radlk. (Ferrucci, 1985), todas con 2n=
28. Agregamos ahora los nimeros cromosémicos
de dos especies de Allophylus presentes en Argenti-
na, A. pauciflorus con 2n= 28 y A. guaraniticus con
2n= 56. El nimero bdsico del género es x= 14; A.
guaraniticus es un tetraploide, que suma un nuevo
caso de poliploidia a la familia. Por otra parte,
nuestro recuento en material de Diatenopteryx
sorbifolia, 2n= 30, es el primer registro para el género
y adiciona el nimero basico x= 15 a la tribu.

Paullinieae. De los ocho géneros de la tribu han
sido estudiadas cariolégicamente 34 especies co-
rrespondientes a cinco géneros. Los niimeros basi-
cos conocidos para la tribu son x=7, 10, 11 y 12. En
la subtribu Thinouiinae, nuestro recuento en
Thinowia miccronata, 2n= 28, representa el primer
aporte para este género cuya posicién tribal fuera
cuestionada sobre la base de un analisis cladistico
por Acevedo-Rodriguez (1993).

Los resultados obtenidos en especies de la
subtribu  Paulliniinae se -discuten a continuacion.
Lophostigma plumosunt, con 2n= 28, ademds de ser
el primer registro para el género, agrega otro nime-
ro bésico, x= 14, a la subtribu. ;

Serjania Mill. Se conocen recuentos para 20 espe-
cies, todos con 2n= 24 (Acevedo Rodriguez, 1993;
Fernandez Casas & Fernandez Piqueras, 1981;
Ferrucci, 1981, 1985; Guervin, 1961a; Hemmer &
Morawetz, 1990; Maglio & al. 1984; Sarkar & al., ‘
1982; Nogueira & al., 1995). Los recuentos para S.
clematidifolia, S. foveata, S. glutinosa y S.
subimpunctata, todos con 2n= 24, coinciden con los
registros previos para las restantes especies del gé-
nero:

Fig. 2.- Cromosomas somaticos. A: Thinouia mucronata, 2n= 28; B: Serjania glutinosa, 2n= 24; C: S. subimpunctata, 2n= 24;
D: Urvillea ulmacea, 2n= 22.
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Houssayanthus Hunz. El presente recuento de 2n=
24 en material de H. incanus concuerda con el regis-
tro de 12 Il basado en material argentino y publica-
do bajo H. fiebrigii (F.A.Barkley) Hunz.; la otra espe-
cie conocida es H. monogynus (Schltdl.) Ferrucci con
12 IT (Ferrucci, 1981).

Urvillea. Se conocen registros para U. uniloba
Radlk., 2n= 44, U. chacoénsis Hunz., 2n= 22 (Ferrucci,
1981) y U. ulmacea con 2n= 22 y 2n= 86, en este caso,
probablemente la poliploidia fue seguida de una
reduccién aneuploide (Nogueira & al., 1995). El es-
tudio de tres accesiones de U. ulmacea, todas con
2n= 22, documentan este niimero citado en Ferrucci
(1991). Urvillea con un numero basico x= 11 es el
unico género de la tribu con tres niveles de ploidia,
2x, 4x y 8x. :

Cardiospermum L. Se cuenta con la siguiente in-
formacion citolégica: C. integerrimum, 2n= 14
(Ferrucci, 1989); C. grandiflorum, 2n= 20 (Ferrucci,
1981; nimero ratificado en dos trabajos posteriores)
y 2n= 22 (Dalgaard, 1986 y Paiva & Leitao, 1989); C.
halicacabum L., 2n= 22 (Sugiura, 1931); C. halicacabum
L. var. microcarpum (Kunth) Blume, 2n= 22 (Ferrucci,
1981); C. corindum L., 2n= 22 (Diers, 1961) y C.
pterocarpum Radlk., 2n= 22 (Ferrucci, 1989). Estos
recuentos corresponden a dos de las tres secciones
del género.

Nuestro recuento meiético de 7 II en C.
integerrimum complementa la informacién
carioldgica sobre esta interesante especie endémica
de Bahia, Brasil. Los nimeros bésicos delhgénero
son x=7, 10 y 11, siendo el tinico género de la tribu
que posee tres niimeros bésicos.

Paullinia L. Se conocen recuentos para 4 especies,
P. elegans Cambess. (Ferrucci, 1981), P. pinnata L.
(Mangenot & Mangenot, 1958), P. turbacensis Kunth
(Semple, 1974) y P. weinmanniaefolia Mart. (Guerra,
1986), todas con 2n= 24. Nuestros nuevos recuentos
en P. meliaefolia y P. racemosa concuerdan con los
datos previos para el género.

De los resultados obtenidos en Paullinieae, los da-
tos sobre Thinouia y Lophostigma, valorizan la tenden-
cia evolutiva propuesta para la tribu (Ferrucci y
Anzoétegui, 1993), ya que ambos tienen cromosomas
pequenos y el niimero bésico x= 14. Con estos resul-
tados los numeros basicos hasta ahora conocidos
para la tribu son x=7,10,11,12 y 14.

De las 14 tribus reconocidas para la familia por
Radlkofer se cuenta con datos cariolégicos para 13
de ellas.’ Las tribus més estudiadas en relacion al
numero de géneros explorados cariolégicamente
son Harpullieae y Paullinieae, mientras Doxatoxyleae
es atin desconocida. Los niimeros basicos registra-
dos para las especies de las distintas tribus de la
familia son: x=7, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16. Predo-
minan los nimeros x= 15 y x= 16, presentes en el 29

% de los géneros respectivamente; mientras que el
numero bésico x= 14 esta presente en el 26 % de los
géneros de Sapindaceae. Considerando que x=7 es el
numero bdsico primitivo de la familia, los restantes
numeros bésicos habrian derivado por poliploidia y
aneuploidia.
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