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LA 1° BOUTIQUE 

MICRO-INFORMATIQUE A LYON 

VOUS REÇOIT A 

INrO72A 
LYON 19-23 MAI 1981 

ges! 
Périphériques et extensions 

carte graphique haute résolution 20 x 200), ca 
Logiciels PASCAL, LISP, FORTH, assembleur 

Vsicale, traitement de texles, gestion des ventes, Maling, 
Ainsi que nos propres programmes de comptabilité et paye 
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UNE FLORAISON D'IDÉES 
NEUVES CHEZ ALTOS 

Slcon Valley, a «vale du tiium » réserve de 6.35 mm (1/4 de pouce. 
en Calfornie, Autrefois pleine de Et d'entrainement Shugart pour 
Vergers comme peu d'autres endrais disques souples de 203 rm (8 
au monde. Aujourdhul, aucune pouces) et disques durs Winchester 
autre région n'est aus féconde de 256 mm (14 pouces), avec une 
Fécalogiquement parlant. Et mule capaëé ouale en lgne de 145 à 
par alleurs le cimat es aflares 56 mégabytes 
Fa produit autant dinmovatiors TACSB000.6/MTU vient 
informatiques, ajouter à à fai togjours 

Hs ans ce mieu concur… erüssame de produits Aos qui se 
rente. un Fabricant de micro “versie en une mutitude de 
araiataurs continue à dépasser tous Configurations de systèmes à 
es autres Atos Computer Syst. Plaquette unique pour mieux servir 
Leader mana reconnu Ge la Les constructeurs de matériel, le 
émaloge des mero-ardinateurs secteur des affaire et de nombreux 
À plaquette unique Aos prospère autres tllaeurs final Ces 
A à sa capacité de produire “stèmes vont de l'ACSB000-2 à 
Gesidées ete es ancersurlemarehé double entrainement des disques 
Gans la leur de eur nouveauté alors souples de 203 mm (B pouces) au 
ueles offrent un maximun Ge puissant ACSBO0OS transormable Performances our eur pr. En lun queonque des systèmes 

Des idées comme le nouveau ARS à Gsques US ef tisateurs 
sème de mire oranateur à mutipls. 
quete unique AS, 'ACSB000- os supporte ro + SS/MTU, muni un entrainement tèmes d'explitaon standard dans 
DE] ea cartouche de bande de l'ndustri: CP/M* à un ou plusieurs 

utlisateurs, OASIS et AMEX 
revet As) Sept langages de pro 
grammation ous compas 
Avec CP/M et AMEX sont offerts, 

À iÿ à pas que les idées qui 
fleurissent chez AROS, En tra 
ans pus de 4000 systèmes de miro 
ordinateurs ayant ft leurs preuves 
Sur terrain ont 8 vendus dans 
1e monde entier à une cletbe 
aujours pus nombreuse qui compte 
à ps Ge 3 000 entreprises. 
os Vent également d'acquérir de Poe lat qi orient 
Sous de 8 000 me à ere débordant 
fe res de proton d'idées neuves 

Faes un parmi es autres 
systèmes de mero-arinateurs. 
Quel que so l'applation envi 
be, c'est Akos que vous hole, Paur pus de détals concer 
nant no$ pi et no performances, 
Téléphoner ou écrivez à : TEKELEC. 
AIRTRONIC. 1 rue Care Vernet. COMPUTER SYSTEMS 
Cité ces Brujères, 92310 Sèvres: Er ren 
0) 5347536. CODES 
Psp de proces 1T du «Série Lars 



MICROPROCESSEURS 
PRECEDEZ L'AVENIR 

Ererenique proper ét sagenpraiqu 

microprocess departement Formation 
TES RSS 

a, 

} microprocess 
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Avec nous, 
investissez dans un marché porteur! 

POURQUOI ? 
ormatique és appelée à devenirun be de consommation + 

S'y intéresser tout de suite, c'est être prévoyant: 

MICRODIS INTERNATIONAL . . 
sélectionne pour vous aux Etats-Unis, lès micre-ordinateurs les plus 
performants aux prix les plus compétitifs et. vous soutient dns 
exploitation de votre point de vente. 

INDEPENDANT À 

Kiormation. stocl 
logiciels, publicité 

IS PAS SEUL 



fiable + économique + séduisante 

AXIOM NOUVELLE SÉRIE IP 2 Q. 157 comes au Pape Orunaire 
IMPRIMANTE MATRICIELLE À IMPACT BIDIRECTIONNELLE OPTIMISÉE ALPHANUMÉRIQUE ET 

GRAPHIQUE. Point à Foi haute résolution 320 / 384 ou 812 pois par ligne : CODE À BARRE 
RAPIDE 57 à 120 LIGNES MINUTE 
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INSTITUT PRIVE 
ONTROL DATA 

* 19,rueErard 75012 Paris 
Téléphone : 340.17.30 

Ÿ Demande de documentation 
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GRANDE Présenté au SICOB 1979 dans 
sa version de base lolalement intégrée, 

le système Z 89 élargit ses 
possibilités pour offrir à 
fous un champ plus vaste 
d'applications 

Lo méme centrale du 29 sion usa SK tes 

Pa Pool œion rec Les lg scempés son! nom Fo dpi nv 
Pac népaeneralpen sean csmmenca por cru 22 on. sms es 

m7 ay 
la mini-micro 

de haut niveau ZFGata systems 

au pe macnine à 



'ARIS- TL: 7641529 a inac Ro pen 
PCC 1000 MONOPOSTE 
+ Système compet - Ecran nigré- Caves 
dparé 

+ Microproceeur Intel 808$ Mémoire 64 K 
2 4 canaux accès direct mémoire 

1 niveaux d'interrupions vetocsées 
2 disquettes de 0, Milion ocean 
1/4 disques 10 où 20 Mo 
gi DOS BASIC ÉTENDU 

CPAM : BASIC INTER/COMP-COBOL 
FORTRAN- TRI ser Un va 

PCC 2000 MULTIPOSTE 
Issu du PCC 1000 monopose, exploité sou l'opé 
rating système MT, ce système es un Ve min 
ur Huet peuvent être implantées et exploitées 
es applialions much et muipoutes 
Log NT 2 : BASIC COMPILÉ - ASSEM me. > 

A PARTIR DE 50000 F ee 
LE MICRO-ORDINATEUR DES UTILISATEURS PROFESSIONNELS 
Logiciel d'application MONOPOSTE Logiciel d'application MULTIPOSTE: 

Compabiité 
pat sac 

eration 2 Facturation 
ampatbilité M 

PRODUIT TRAITEMENT DE TEXTE: PERITEXTE 
€ Périmatique propove un out umivemel. Sur un matériel adapté 
étères chacune, imprimante à matguente, clavier Are avec 10 

éoire de 64 ko, 2 disquettes de 
de fonction, écran 34 80) 

PERIMATIQUE 



Le calcul évolutif 
ans votre profession 

avec Hewlett-Packard. 

CO Eron 
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La maintenance selon Digital. 
“Si le terminal ne va pas à l'atelier, 

c'est l'atelier qui va à lui. 

Nous nous s'engage. non seulement à effetuerun mal surtout à apporter la solutian en uni seule fi. 

Epemet 
KEœsTe 

3 
126872333 

es grands vis som prêtes à répondre Bvos sppes Ge amamnas sont en dar de 

18, rue Sagrinen 92528 Range Codex 



smt 
présente 

GOUPIL 2 

le micro-ordinateur télématique 
français 

qu { pu L 
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Vous dépendez 
de la qualité de vos 

supports de données. 
la formule MAXELL. Sa fiabilité est exemplaire. 

N'hésitez pas à nous contacter pour en savoir plus, 
YREL électronique et informatique 
Zl.Rue Fourny + BP.40 + 78530 Buc 
Tél: 3-9568142 : Telex: 696 379 F 

maxell" 



Ce Eat, bien connu de tous ceux qui suivent de près 
l'actualité informatique, Vient d'être corroboré par Là 
publieation d'une récente étude de marché canduite par Éa me indépendante LDC. (01 
Conséquence de cette brilante réussite européenne 
“Commodore ouvre une ueine en R A. à Braumehweis. A quelles qualité pariculièrs doit-on attribuer Le sue Ses miero-ardinateurs Commeudore 

ne 
Parité 

L'architecture des systèmes Commodore est décentrali. 
sée. Chaque péripharique estimelligent parce qu Equipé de micro processeurs qui permettent une gestion auto 
nome. Le système d'exploitation des disquettes (DOS) tant résident sut ani dem 
esteur et mémoire de Fuite éisnonibies pour lutiisateur que suration. 

rapport ris pc 

Excellent 
11 vous UT d'examiner Les caractéristiques des dif 
rents modèles de La gamme et leurs prix pour vous en maine Les it Ro. Cammodere voue donne 

Parier-endn utilisateur de longue dateilvous le conf 
mera uns réserve Cette Mabilité ceptionnelle, es micro-ordinateurs 
‘Commodore doivent à une électro” rique particulièrement bien conçue 
brique avec beaucoup de sons à 
arr composants de Qualité. 

nullement sa potitian leader La matrise des LechnO= 
Togies de pointe par Commodore est aussi rui d'une 
stratégie mise en place dès 1978. qui a permis de doter {Commodore de ses propres unité derechershe, de déve. Toppement et de prodution par l'intégration de 
+ MOS Technology Inc. (2) Technologie N.MOS, 
Frontier manulacturins ne 

Technologie C-MOS, 
« Micro-Displays Inc. Technologie des écrans à cristaux Fauides ulira-piats, 
Ainsi paré en amont pour La ibrcation et la recherche, 
{Commodore s'appuie en aval surdesflales et des tr buteurs parieuiérement qualifiés 
En France, c'est la Société Procep qui assure en exelusi it La diséibution des micro-atdinateurs Commodore à 
travers son réseau de disribuieurs revendeur agréés 

Constante 
La gamme Commodore évolue sans cesse pour mieux. répondre à vos besoins “Amaeus" ou “Profésslonnels 
Lame Commodore va encarc aller plus loin. De haut 
en bas, cle Senrichit de nouveaux madéles, Voyez 
Plutt 
Micro-ordinateur. 

Vous qui avez a passion de a micrinfarmatique et 
recherchez un miero-ardimateur à des fins d'utilisation 
personnelle ou pour l'enseignement ou pour a orme: ion, Voice que vous propose Commodore. 
» Vous êtes débutant, vous voulez vous initier? 

Bientôt, vous allez pouvoir agquénr le Commodore 
VIC 20 dont le prix époustouflant pour Les capacités léres, vous permettra de réaliser votre Fe VO un 
mieo-ordinateur Bien à vous, chez vOus. 
Fous avez déjà prariqué, vous sous aller plus loin? Choisissez le Commodore CB 4018 équipé d'un ec. 
teur de cassetes. Vous disposerez d'un miero-ordin 
ur aux nombreuses possibilités. De plu, À est en 
mesure d'évoluer par suite pour s'adapter à vos nou veaux besoins. 

PROCEP DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE DE COMMODORE 



Systèmes complets et homogènes. 
Vous avez d'emblée l'utilité d'un système complet à des 
Fins utilisation professionnelle dans votre ail. Voie € Que Vous propose Corimodare. 
+ Profession libérale, Laboratoire, Recherche, Centre de 

Formation, ete, vos besoins sont encore modestes Voyez Le sisme complet et homogène Commodore 
CRM 4001. Avec son unité de double disquette 4 360 Ko, son imprimante st bien sûr son unité centrale 
Se 32 Ko,le CBM 400! vous offre de nombreuses pass 
ihtéspéur résoudre vo problèmes (voir logteels Stan 
urd disponibles pages suivantes). 
Vaux êtes une PME/PMI, un service décentralisé ou 
autonome d'une grande entreprie. vx Besoins Sont déjà importants? 
investiez dans le Système complet et homogène 
Commodore CM SUD. Vous aurez un équinement 
Auf ave les loicils standard Procep voir page sui 
Yanie) vous apportera une vestion Elcace et vous donna de meilleures chances de rester compétiti 
Le sstème CM BO0 estévoluti Prochainement son unité centrale (CBM 032} pourra bénélicier dune 
xiension faisant passer sa capaeil à 96 Ko (CBM 
#09). Dansl'aveninune nouvelle configuration dotera 

SYSTEME CBM 8001 

le CBM 8OOÏ d'une unité de minidisquettes 8° de 2 Mo compatiies TN CRM NOR 

Dons 
Ain de aeliter leur perfectionnement, Procep or 

+ un abonnement granit d'un an au bulletin de liaison des utisateurs de La gamme Commodore, 
des journées d'information graaitessurla micro infor 
Prochaines sessions: 
Enseianement industriel (mesure, 0 
sement ete: les mercredis 13 maï et 10 juin 981 Énseienement commercial. (Compiabilté, gestion 
et les mereredis 20 mal et 17 Juin 198 

un prix promotionnel paticulière 
ment arantaceux pour le mlere-ar 
rateurCBM 4016 équipé d'unecteur Se cassettes. Ole spéciale réservée 
Aux enseignant jusqu au 30 Juin IPB 

Rénseignez vous chez votre Distibu eur Procep (voirie pages suivantes). 
# vorsuilepages sunante 
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MAXI SERVICES 
dsibuteur ex. elusfdes micro -rdira 

teurs Commodore en France pris au sérieux er Omematque 
dès l'origine. Prucep'a mis én place, au fur et à mesure de son 

développergent, LS sévices nécessaires À son réseau de 
frrendeln eiuibteur pour domersacionau t 

Procepaéeslementsuimesir dès création, dans 

Procep offre des logic siandard. de haut niveau 
comparbles qualiatement à eux de La “Grande "inor 
atque mai à un pri Sao dale Br rune uso Beaucoup plus re 

Bierentendu, La mise en place de voir application 
écesle une asistimce complémentaire, Prose et en mesure de vous indiquer des SC ayantieur preues 
Surles systèmes Commodore 
Parmi Igiils d'anlieaion de haut niveau profession. 
na développés par Procep oil loicicl de estion est rs au CHM AGO! 
Une oi encore leur rapport prix performance va vous 
surprendre agréablement 

Comptable générale CG 001 
{Conçu pour la gestion compuble des PME et structuré de tele sorte qu'il puisse “pondre aux attemies des Experts 
Comptabies. permet t@utmomenta part dutatement 
es Journaux, Ahals, Vente, rare et 0. S'comuliaonentemps réeldescompesseneumulseten 
sdes «hcomsulationentempsréeldetoutoupariedes écritures 
imputées au compte Ch, a reconi d'éran Sur mprimante 
Autementes jourmau grand ivre bilans sont ass: 

ee La lac pagination et sou tal} 

“ranghation” des micro-onde Leurs Commodore en leur apportant 
une valeur ajoulée qui est pariculérement importante au niveau des series ONE aux Ua 

information : documenttcn, manuels et bulletin 
Ge ain régulier PE/CBM ên français, * formation séminaires cours deaiés aux utilise 
eur, revendeurs et distbuleurs aimi que des 03 
Sions spéciales pour l'enseignement. * développement logis de base, louciels 'appir 
ation (Voir dessous) ares industriels, intel 
Sara: portée à amau ie des 3 mois offers par 
Cémmodore 

Volume de tatement 22 000 comptes combles et de regroupement 
4 000 Sentures comervees en Histo. jusquà 18006 certes pouruneneriee comptable grâce 
ue gestion malle. prie à BOOT (3) 

(OZZ sun puissant ut de gestion. 
Legicel 27 port le nom ducélébre magicien parce que Aout comme ui, 1 se métamorphose pour répondre à os 
besoins. C'est vous qui ui donnez Forme voulue en def rissant vs Paramêtes de ail 
Avec 077, vous pauvez informer facilement de nome 
reuses apgleatioms tenue de MOGS eturtion ASE amalse francire, caulogue. Piblothéque, malin, 
ablea de bord, ct. 
Désson lancementauxU S A.ctenGrande-Bretagne,0Z2. à connu un énorme Ses di # qu'iintgre es onetion de gestion de chers multi 
res de sie (getion d'écran) 2 act d'tiion de a simple dut, 

raté d'exécution. Vous êtes sceptique? Demandez une démonstration à un 
dtabureur Procès ccm) Vous serez mme 
Poe 2ISO EH, 

Paie, aitement de textes Vicae, te 
Peocep propose éalement de nombreux autres lociels 
d'application de haut niveau Pour ation 6 à bureau que Itetrouer vote tueur Progsp ou contactez 
À laide del care-réponse prévue par ee revue: 
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POUR LA MICRO 

Le bon choix à votre porte. 
Procep renforce régulièrement son réseau de distributeurs et de 
revendeurs auxquels il apporte le maximum d'assi 

Là voisultepages suivantes. ee 
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La série HT TIC 
Unité centre CRM 4016 6As0r 8055608 Vs RAA dt RAGE VFHAOF 
Ledeur empirur de ee pour mere rinseur CEM SF sur D due ae GS D ane 
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complementaire a 
Su CHM 3000 sut Lomme 

els pour CBM 300 

ROM 
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Sn de ose td baraque Pet A0 9%E LUTME eu AM 2H0F 280 
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PROCEP pui ag fi pur an le ali de son des late de ha ane Cormier dans 1 Dar de eammuniquer rule des Mormaions ci 
Tiers échanges nues eur 

ia au "CHI, api re linstrumentton. 

De nouvll rubriques ont crée au fu el à mure du Scope de noel apons ar PROCER Futur star du CM Abonnement mare ana man … MON LRO 
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GEDIS SYSTEMES: 

LÉRUEULO ELU 

La maintonanc EMES à 
MICROPROCESSEURS peut coûter 
très cher siles procédures ef outils 
ne sont pas adéquat 
La valse MST. résouties problèmes 

maintenance 1° niveau, par opé- 
rateur non spécialisé, 
lépannage des sous-ansembi 

maintenance logé 

Toutes les fonc 
sont regroupées dans un format 
portable 
Vériable système de test temps 
réelle valse MST. est également “employée en développement ten 
production. 
Les principales tamiles de micro- 
processeurs (6800, 8080, Z80) se. 
Font allées au choix 

thodes d'émulation différent 
 émulation classique ‘in creuî 
Z émulation par “connexion para 

ièle 
Versions disponii 
Émulateurs in creuie 
816802 
Produltconçu ettabriquéenFrance, 



Ce n’est pas par hasard qu’il s'appelle ATOM 
“ATOME : Paricule d'un élément susceptible d'être combinée 

À PARTIR 
DE 

à: 
Nous savons bien qu'ATOM possède des possibilités étonnantes 
pour son prix. 
Ce que nous ne savons pas, en revanche, c'est choisir pour vous. 
Ce test simple vous orientera certainement. 
Mettez une croix dans les cases OUI ou NON. 

TRAGEN DES DESSNS ET DES COURNES ss 

Dispo également en it PRE PET Lt 

® 
ne documentation sur ATOM, 



ANNIVERSAIRE JCS 
JCS à 5 ans! Ging ans, ‘est l'âge tendre pour un homme. Cinq ans, c'est respectable en informatique. C'est ds l'âge adulte Morel à @us coux qui nos on at confance. 

UN ORDINATEUR CHEZ VOUS A L'ESSAI 
SON MICRO-ORDINATEUR 
ee al GARDEZ CHEZ VOUS A L'ESSAI LE MICRO- 

Pre ORDINATEUR ATOM, VERSION MONTÉE 
En cas d'insatistaction, retournez-le dans 

les quatre jours suivant sa réception 
11 vous sera IMMÉDIATEMENT REMBOURSÉ 

tél at documents retourné non andormags) OFFRE VALABLE JUSQU'AU 30 JUIN 1981 

6 K de RAM GRATUIT ! 
+ APPLE 11 PLUS et FLOPPY DISK Il, DOS 3.3. : 32 K de RAM GRATUIT ! 

OFFRE VALABLE JUSQU'AU 30 JUIN 1981 
Ce e APPLE II PLUS 

| apple Hacus É [ DAI LNE AUTRE DIMENSION 
| LE SON, LA COULEUR, INTELLIGENCE 

PROGRAMMES DE GESTION 

ComerAaTE GouaL, 

SHARP PC-1211 ET IMPRIMANTE 

AION20 FT | a 

RG dr 875,85 F HT tr meme DE TE 

32-mGRO.sYsTEMEs Main 1981 
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la 1° imprimante conçue 
pour les ordinateurs individuels 

+ 80 caractères (accentués) 
+ Graphique (point par point) 
+ Compacte (3,5 kg) 
+ Compatible avec tous les 



illel center informatique 

MM CIEL 

SYBEX 
12 MOIS 

DE CREDIT 
GRATUIT. 

{A par de 2000 achat 300 comptant. Sauf ur es prédit ma 
7 

Aidépar une équipe dusenie admire tsoctéestnamméepourfareune étude de marché sur tamkro:nomatque enFrance. Nous sommesen 1976 
Sx moi plus tard, cette étude montre qu'un besoin exe en mire-ormaque au neau desFME- PA mais aus toutou nues appears radoeles 
En profes présené à direction générale pour implantation d'un nouveau sie de magasn La bouque Pom 
En septembre 1977 1 premère boutique informatique est née en France, ee es à Par, danse 1, 

venue Fée Far. 
Trans après ous sommesundes pus gropode vent surle marché Français :2pora de vente 

sur Paris, bientk un troisième en province. 5 
Res ae cents cie de maps tua nopors de verte ontlancsctms auport 

par la même équipe expérimentée. 5 
‘Aourdhui nous sommes un département de La sc ILEL. qu compte lus de 10 personnes à votre sen Jeunes drames cancers et al ceurae Besdemires cha nouvel 
At object sata ke ciert en least bénéier une expérience rempaçabe,e en adant 

ass mer comprenere 
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Von enere daposron 
En ka ou en Supprmark un ment de Vote OR NÉSRE? Par BD Ce 
Fès téléphoner où à nous étre pour nous demander carsei. Pas sommes à 
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590007 
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Le, re 

RE grue 



= 

Eee 
EE TSENTES 

HEWLETT 

+ 
RRNE amesoune an mocs 

9900007 

PACKARD 

nm ï, 
LR 

Su 

15000007 

Ra aamees 



a
n
n
e
e
s
 

- Tél. : 554.97.48+ (V) Balard 
220, rue Lafayette 75010 Paris - Tél. : 208.61.87 + (O] Louis-Blanc. 

Vol etat complet de tous ls produits que nous ierbuens: 
es prix sont indiqués LT. et TLC pour évier les contuions. 

RE
R 

ER
RE
UR
 

143, avenue Félix Faure 75015 Paris Ce 

28 -MGRO-SYSTEMES 



Heures d'ouvertures illel le lundi 15 h-19 h center 
du mardrau samedi 9 h 30 - 12 h 30 et14h-19 h. É: 

OFÉcI ALE 



MEMOIRES MAGNETIQUES 
TENTE T Le TU 

NIH-DISQUE 
STREAMER » CARTOUCHE CHSETE SOURLÉ 

+ Sunogame ces Îe suuognce der Île ecuas + Simpite 
aus es care De tree 10 000 n, À » Singe «x dou e 6400 oi CCR. [2 Comaeur me D doté 

di 48,06 1008 
TEAC 

DISQUE RIGIDE MINI-DISQUES MINI-DISQUES DISQUE SOUPLE LLUTETL] a | nn Qt | rue 
Sete D Eur io Le Same ar doute Êe Doube ts. \ 

ec 10m Île Compris ton 
MICROPQLIS 
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Le comptable 
modèle. 
Al contrôle Les stocks et édite es Factures. 
1 ailes prévisions de vente. 
1 fat des plannings et des fiches de paie. 
1ljoue au “break-oul et au “Surrek”. 
Al apprend les mathématiques et 

raphie. 
miero-ordinateur TT 2020.1 offre des possibilités d'application 

dans les peties et moyennes entreprises, dans l'industrie, dans es écoles, 
et dans de nombreux autres domaines. Encombrement rédui, abilté 
extéme,l'ITT 2020est probablement le moins cher, le plus sérieux et le plus 
ai des comptables. 

En vente chez 
LTA 154 rue Cardinet 75017 Paris _627.23.57 

au sun SSLNAO LAMBERT ru ordre va RAnquE 8 sent 
cm pu de Cr Los Eau CET 
EAC + sans ob S5LAST 

Ko LEDOUX co asass max eus 
INFORMAT = LE D] 

INORMTIQUE mue SAIT SOFRIG seau CNE 

ITT 2020 
Micro Expo. Stands 80.90.91 



Le nouveau "plus'”"du VT100: 
livraison immédiate. 

Devant l'immense succès du terminal de visus 
lisation VT100, Digital, premier constructeur mondial 
de torminaux, a pris la décision d'ouvrir une nouvelle 
{usine pourfaire face la demande C'est chose faite 
aujourd'hui le VT100 est disponible et peut vous être 
livré sans délai 

(Considéré comme unique en son genre, le termi 
nal de visualisation VTTOD réunit un ensemble de 
caractéristiques originales dont la plupart sont des 
innovations Digital : entre autres deux largeurs af. 
fichage etune fonction de défilement continu 

Si beaucoup de constructeurs ant copiéle VT100, 
il y en a très peu qui puissent vous offrir autant 
‘d'avantages pour le même prix Alors, n'hésitez plus: 
Aujourd'hui, le VTIOD attend plus que votre com 
mande 

lila 
NOUS CHANGEONS LA FAÇON DE PENSER DU MONDE 



Tandy 
Le géant mondial de la micro-informatique 

TRS-80 Modële | 
+ Complètement câblé et prêt à l'emploi 
+ Nombreuses applications possibles 
dat hou 

2.995. 19.995: " m. 19, Es 

DES 30217 
pr 

Un programme à la mesure de vos exigences 
Logiciel VISICALC " es 
pour les entreprises | 

Ce prgramme translome vote écran vidéo en un tableau payant con 
prendre 63 clones el 254 lgnes et destiné à recevoir des normations 
Hnanhères (eifes de vente, dépenses, poreull, budge, ec) Cha 
que Élément de ce tableau pet recevoir un He, une Valeur au une or 

é rule définissant sa valeur d'après cel d'un au de pluseurs autres lé 
= = tes, Le pograine eue ana cum le pére fun 

ques et les Fonctions ranscendantales. Nécessile 32 K et un miiisque. 
26-1566 

TANDY CORPORATION 
Mantes Depart 
RÉ ads mme Le cumin ps due ÉTAT que 

Ronsse 
Loc 



Conférences - expositions 
manifestations internationales 1981 
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Fa de taper son code ersomel| 
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Le ane 

Re 

Des machines 
à coudre 

Ou de 7 an 10 ma der 
ne du em a CNAT de Fun à cime, à ton ai préc de hs en pu Emme de énsrque dus es 
“Repassage, couture, col, ot 

FÜTURA 2001 (Singer) es La 
auch dat LS au ELECTRO AL ot main qui de 

Un milliard de dollars 
de micro-ordinateu 
pour les étudiants 

De 

a pur d'u milan de ES En oran 
demaé SRQnS qar de CSI Calame (Creue Sa em 

années 2 1 ème format 

Era 20 00 

ia sers des diguettes 

Sie de 6 ur pour Pains etes pare en to ls dires Ar vente  LINNEA AO À mempmseeur de RUS. 

ing ste dot une ph. | QUARNA équipée de deux cas Sue de propres (neuf 
décorsiom). D'un eut geste on jour compose RUE SO Moi feras 
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Autobus et 
ordinateur 
Ds la vs de moin ad on pu D 

Fa, eu era Sens de Sresiet d'aléndre palais 
Le de ane de Be ef du Grand Nnguiène ét BE gré qur un oct, do Fénavant des ci de Et que sen mé En cle anorinne aura re im au PC com TE Ériaten dna 
a eu Don Bu 
Ru an coma à pion ds pu res 
cadre Si na D'enpéce par 
quo our men de dom eee heat, ee pme ali hecher or url ou de prendre a 

Des machines 
à écrire « animées » 
ar la Voix en 1983 

Selon un rapport isa el Rnue Derdenen Nip ne Cm 
Compuier Vos Syrie des marne à ere anime Par Fan deniers Eu 
sh caen pra de 55% de mot comme ar 
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60 % d'augmentation 
‘dans les exportations 
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de circuits intégrés 

amis Érnen 
dec se 

Unis. ya 

{Un million et demi 
de dollars 
‘de machines 
à sous 
à microprocesseur 

La Summit Diselbution Compare rte que à reçu ne Commande de À min LS de dot de machine à Fous à mopresseur desire 

a Play Bey Caine de Ati 

te Cu Cal Néva à Ron.” 

Programmeur : 
emploi n° 1 
de l'informatique 
aux Etats-Unis 

env dome TES il dei Es Un sur Vs em dos 

Mur bre ie de 106 empo rs. past es pus par Fa ar Gr 
Suis demonter inéneur de Sienne, ealarones Eaéieur dcricen. 

Un ordinateur 
32bits 
chez Boeing 

La compagsie BOEING vint d'acier Fm le rome REMISE MB vds mar PAIX GENERAL BOËING uthers un rbinae teur 22 ds par alr a dé 
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Sateen dune de mouaue domaines. On comtes par Étemple. une rereséelee Fc par ave at ferons ours 
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Le ses de cote ab rien de Le nouveaux avions Éatutns pepe a rue 
RES vom a PURE er 
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Une banque 
‘de données 

Une banque de données comte de fais à 
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L'ordinateur 
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MICRO 
La a machine qui 
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La musique 
électronique 
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Microprocessors 
and programmed 
logic 
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une gamme complète de 
pest-sellers microprocesseurs 

j microordinateurs 

Adresse: 2 
Code Postale Pays 
Tel Télex —— 
{Veullez m'envoyer es Ivres suivants: 

ex PBO2 ex PB ekPAM EXC8 cs 
ex.ctB ex.ca exc ex.C70 ex DE02 Eaute 

Coint mon règlement de. F.Y compris frais d'envoi 
{Conaltions départ 1 livre: ,50F 2-4: 16F 5-8:20F) 

{a Veullez m'envoyer votre catalogue détail. 
retourner à SYBEX 18, rue Planchat 75020 Paris Tél. (1 370.3275 Tél 218ONF 

centre sr Esumesn FO ED D are LUE 
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Le microprocesseur 
et son environnement 

Le clavier et son interface. 
Chacun se souvient, lrs du concours « Formule a = du véhicule équipé d'un clavier qui permettait à 

otre concurrent d'ajuster les derniers paramètres avant Le départ sur La piste. 
TL clair, ensemble d'inerrupteurs disposés en = matrice ét sans doute Le système Le lus simple 

permettant à l'homme de communiquer programmes et donnécs à la machine. 
Plusieurs types coevlsten actuellement sur le marché, et peuvent être cassés en deux grandes 

catégories? 
4 « complétement encodés » qui délivrent pour chaque touche le code ASCII correspon- 

‘es claviers = non emcodés + qu restent de simples matrices de touches. C'est donc Le logiciel du 
Système qui devra délivrer Le code binaire de chaque fouche enfoncée. 

(Une fois de plus mous retrouvons, dams cet exemple d'application, la dualité» Hard- 
sware/Sofiware» 2 ce qu'est pas pris en charge ar l'un doit l'être par l'autre. 

Nous tous proposons de paré ensembles diérents tapes permet de  gée un cler 

Le décodage pen A an bouto-poussir. ÉD ou ge en Pc TRE qe Puisqu'un chier se compose HPESES danembiage 6-6. correct eu éramsmis par le 
dun cmembe de the mous Alone dam un premier temps xamier 1 Façon dont pure ele lee dur antact FE à ar aème D menpross 

La re 1 représente une son * out poussant ce Ale reine arc À un re dinicrce appelé FLA (Pénphe a Pnerhie Adapior, Borer HE 12 neonnement ex parties. Hérement smple® tte action 
néant un les suffit» sur = Euche Timpose un ne = 1 Da EPP ee PR pique ro au P ne PA pro. Pmmetieie Brimmes en entre au repos PA ÿ saire qu'en plus des mnémoni commutateur 

A suffi, pour déterminer si ques dl btine des directes das. Une Mauion simple pour se 
en tous enfonce. d'elfec. Semblage (AM, ORG, EQU-) prémunir des rod, comte à 
füer un ÊT logique (masque) qu sont des aies appréciable à tendre que léat d'une louche 
nie lé contenu du PORTA ta À programmation, Nous imcons soit table, pendant un délai 
Valeur Kexadécimale 02 (ce qui no lecteurs peu fumiliarsés avec compris entre D2ms et 10 ms 
correspondant deuième du Là programmation en langage Suivant + quaités du clavier, 
PORT (PA) sur S02 = d'axembage (ile quon M Prat avant out interprétation 00000010). SA y a eu aeton sur que sur un système de déveleppe_ Noons de plu que, dns notre 
La touche le contenu du port À ment. pur exemple) à re ave at précédent exémple, sl'enfonce. est TT 11GN et le résultat de temionl'eneadré L. Men du poussoir» intervient Ste pértion de maunge: L'exemple que nous venons après l'insetm de ecire du So a pastionner à nd. d'envage ne dent pu comp da port A (LDA A. PIADOA), eur 2 du gb et problème Le plus Moguemment Pate conrle n'en ue pu at. Ce ce que réne le pro une ar le comme mé lie 
gramme de 1 igure Zen molant ques: cle der rebonds des L'organigramme de la fgure 4 Éarabie FLAG à Ole touche ennach. eù a dut programmés de à à ét enne et à le dmle La figure 3 ire ce phéno gare Uemment come de cet Some Lai de Ge variable mène, Ce seulement après un démres benatons À soir 
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Le microprocesseur et son emironnement 

Érper een rt se 

PR EE TT ll 
ER Era 
RTE  n 

PRET ETES 

appel au sous-programme DE- au niveau logique zéro, évolue de AA, puis exéutin d'une boucle la position 0 à a poste 7 respe. d'utene tt qu'aucune auvre ae. nement es aù PORT À du San at étés PA prommmé en entre Une ligne RCE panne 
parmi huit... Sue ligne du PORT À un Porons ooïre atenton sur la Sommuialeur a El aclionné ci 
Figure 6 où un commutateur Me. d'en afficher le numéro, Noions 
A ei à à masse, Cest dire QU est pus question, dans Ra 

D note TL Em Pr nement Pneu op Res 

à = rame déc a 
praamne DÉLAI et ae tempo 

A 0 
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Le problème le plus fréq ent posé par Les commutateurs 
mécaniques est celui des rebondissements des contacts 

sons ue pour rude ce pr step Sp on  RESET 2 le PA a on 2 nes en cn ARE Aa ei imb e SEM de Qui in de OR un eu ue or agua FORT A D le és eme de D D nes ee Din MR  praporonnel au nombre de Hands du creuit dire © 
Ferlaceparalle 

11 est plus judicieux d'utiliser une mare de dévase à ue dimensions, avec n° lignes et m 
Soomnes, cum Le montre la fe 
Œured. Ainsi le appe Sue une 
Houche Te traduit pur ne ao 
entre Hgne et ke Colonne à Fine 
fenecion matrice par tot he enfoncé. 

Du bouton-poussoir 
au clavier 
Edios emenble le listing de da gare 1 gomespondant a étés de a are D Le clans amas d 16 touches er ant ane maine dont À nes nt rs où PORT À (PAT PAS proprammss en entrée Ligne PORT B POS PES) Dronpers Apr Tiidaation du PIA Lune senrale reçoit Fordre pr 
LDAA 8 GLI EIO 
STAA PIaDOB 

de» déposer ur La ne PO un 
niveau logique mule Nos rappel. Fons que Le Sene = svminine Fadreage « immédiat à ct le À 
indique que lopérame ext ex 
primé en inare Le no en het 
ia caractéré par 3) 

Les matruction LDAA & SD 
et STAA SA postioment un Éümpreur ave 1 quantité OÙ cu 
reapandant ae noire de clurnes 
agree 50 ; Le groupe d'inructions au 

LDAA PIADOA 

AND A # % 0000 CMP À à 0000 111 
série si une che ex enfoncèe 
par Là lecure du PORT À et mas 
due ligue Torquune touche est action 
né le Gompeur de programme et Share ave labre, cr 
dant à étiquette COMPT Aaysons deux cas de are 

Aucune touche 
Set enfoncé: 

Après lectire du PORT À sous 
ahenom de valeur binaire PT FUIT, Lopéraion, de» masque » 
avec la quantité 0000 11 place dans l'ageumulteur À La valeur 
CM 

instruction CMPA # % 
0000 "111 (correspandant à une “ousiraeion vinuelle » entre le 
contenu de À et la quantité préc 
Le pat listreion CMPA) pos 
mn l'indicateur Z à L 

Te programme continue done en Séquence et exécute limrue- Fin de décalage logique d'une 7e. 
n vers La gauche (a moule Fiac Sur Le PORT B es 

Baie à HIT 1100) La sonde colonne est main 
tenant a vo) Nous arions au groupe d'in 
tructionsgnes 0D3C ex BOF) 

DÉC Ss0 BNE RETOUR 
ui expriment l'idée suivante LT canenu du compteur st 
égal rm FE Nan est égal à tros» 

Dans es &us, le programme se branche» à léliuette RE 
TOUR pour exécuter Une mauve Fo es remets, 
Une touche 
St enfoncé. 

Supposons qu'après lecture du 
PORT À nous ablenons valeur Bimuire LT LH1O! Lnsrutin 
AND A 2 30000 111 affecte à F'aceualteur À La quant 0000 
1110 (réuitat du ET. logique entre 1TTT LLIO et 0000 1117) 
On cumprende mieux dés lors, 

instruction CMPA 2 0000 
AT qui ave La précédents salu 

Initiation 

HARRIS 
= 

Ve sg upon ne D 

F2 anima tnt éme ve on av be Re MR 



Fe à 2 Prmne 

Le microprocesseur et son environnement Initiation 

CRE SES) 

citée dans À impose l'ndi four dat Z 400 (ne 0000 A0 = GDDO 1 done un re ta natif mas nan ml er ra un Dranchement à le 
suce COMPT 

Le décalage d'une patio ses La rot (ÉBRA) cie de Faceumteur À (it 0 dans sa du et du bi € du regie Stat permet de coma Son Le touchent 
Nous allons aborder, à tre de cochon. ure méthe ace 

ment le, die Paling = 

La méthode 
de « polling » 

La méthode de = polie 2 est ans ue dans pate € Et ne recommandé de Ben La Mate, Son prie 4 ame 
Fe lue Are. 
Lorgaucane bouche st cn. 
re quatre entrées de la parie NAND som a niveau ut, qu impose un nie as à Soie, catade sur Le line ENT Pia, 
Suppoñons qu'une touche du client 

Far ne hason entre La ne et Alone cendre à ue 

1, posa em que 
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Après un + RESET » le PIA à toutes ses lignes fées en Initiation 

BE Emme CES MR SLR € piles Dé avan mi La ME À RE NA te 

he sélectionnée, entralrant le 
are à ét fut del ge de LDS 2 SODFE tation de pute deple Eiminde CAL 

CLR PIACRA L2 2 Sec de DDRA Nous sons que le bit 7 du LAN SU Papa Para PAginie regie de conte où patiné 
STAA ADO A erdePAes Parerentée ur ne tramnion aie (Be. 
DA À = 2 0010 inerpion mage rot mont ie par D airant sur CAT 
STARFIACRA Au ange de due fe Er) 
ton Comment du tent de À 1 es done pol, après air 
SERA PDO Mec rm de are PAS PAS me dt 
LOOP LA À PINCRA Lecture duree CRA déterminer ue impuion st HP LOOP Banchemen à Lopa emvsée sur CAI, sans pour la 

A mpan t CAL87  0) faire imtenenir un programme 
astibesr Arped ous proranne DENT | d'ituplion cobteux en ccls 

Since eme machine ps de Sauvegarde da 
A LO0r Rp race du PORTA | comte dans pile avan ie = ment du programme dE. A proprenent 

La fe 1 représente a pre 
D Pen apr one Ver M Pare du programme de 

(TE AE RE Tahoe on 2 Le ét de clan de bi de 
mia qui argent ve méme le a A page de M 
LD Re nas eme CRE à dE pes Palma ÉETEEES 

56-MCRO-SVSTEMES 

“palin » qui réal la détection 
A touches enfongés. Nous ous Hissums Le so décire maine: 
nant ke sou programme d'idenie Fiation de Ra touche (baptisée 
IDEND. 

P.JAULENT + 
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Initiation Le microprocesseur et son environnement 

Le langage d'assemblage : les directives 
À = gramme eh nee amp he ne po han 

a Ter ge | os ai SRG | MO aarmesebne pusres dus NlENCES 

ma [uasoue | rou | so FENERS iQu | ss om | Gone Su À [BASE Fou | Sanos oo _| Goma ° L 4 
aie été par asenbeur Pare eme parle programmeur 

Le langage d'assemblage (improprement ap- pe ner mt ae ray 
Ph 28 qi mt had * us tes es ends imires oran. 
ant aux stations ob au donnée Lutter peut. en ll taper directement au claviers mnémoniques des arts €. que fndamenah, ser de digues Smbolques pour Les démtements da pre. gamme Ces tie au programmeur Le te eux aus de sauts, on complement à deux, sont re rein, “Cest un programme nteme au système ti 
ind, Dpt niembleur» qui leu ra dune biais de han de mmémoniques Se nl ME en np de 
he. Par part, un certain nombre de « ire pes pounet re empjées ce qui lite en. re proammaton ant Penvager l'étude des dircives de F'membleur ES, reporionsnous au ti de 1 gare (era de Le Bars 2) afin den animer à future Nous constatons que cui se compose de leurs clones apps» clamps Pl param “ape en ré so og à pari 0 À champ apps Tampa 2 Dan notre exeme ap 

sant da ce champ es étuis «MAS. 
QUE FLAG =, BAG». Le champ et dt «cap intro» 

SPrEQU LDAN et rs “Ceux prirent en langage d'assembl ue ei du orme sy ce qui ets mue. Par exe Ne du re ERA Ge PA eut impement déinesar & symbol PIACRA. Come ous Le vero et À cu » EQU qu ur alter ladrene sq 800. PE demier champ, tout à fait à droite, et ré aux commen Ce es etat Sépemet depot programme 

de certaines directes, (NAM, 
de maémonques ts que CLR, 
cpérandes 

Après soi entré son programme, tar gout on demander Fed, Cole et an Fpié comme le montre La ia 2. es ro Sn pneu pts 
jui Panel) LL éme num er ent qe mm me amet tbe pr embleur Te rca SG ds» dre co les V représentée Valeur que conte Le came de programme quand ration de La ee exe Le ha sant (ui-même composé de ris champs démenti) représente ad, née moque copine hodéeimaux tie que Vous Les auree rentré sur ue cart non dépourvue dessembleur (RU MER Da. MAZEL 



Le microprocesseur et son environnement 

Nous allons maintenant étudier certaines des 
directes de 'astembleur 8900, 
Les directes 
d'assemblage 

Une douzaine de directives peuvent être inter 
prétée par l'assembleur 600. Nous analyse 
Fons que celle Mpurant dans les programmes 
présentés ie. 
ML à Cat due pme dur en 
leur à un symbole. Par exemple MAS 
rend, das notre programme, a Valeur S 02. 
ORG: Défi l'adresse effective de début de 
programme. Le nôtre commence à l'adresse $ 10 
Lccûi se retrouve das le champ adresses Peradé 
males du sine) 
NAN: Auribue un mom au programme (que 
nous avons apte CLAV 1) 

OPT : Permet de choisir une où plusieurs OP- 
TIONS parmi ne dizaine (ar exemple éditer une ligne particulière (st, lagnostiquer Les et. 
rer (erro 

Dans notre exemple nous savons pas de: 
man d'opion spéciale. En le, ge 20, nous 

or nor 
Sd 

Désirs NéOpon Tables Symboles 
Le terme NOP signifie que nous ne sions 

pas dopéion spéciale et a Virgile sui de la 
Hire S ordonne l'édition de ha able des sim 
bols usés dus le programme. Cle = 
parie out À Fait au Da Ga Him, ur EU Fianes. 

formation complète 
Sur les techniques 
à microprocesseurs 

A MONTOIS Ingénieur ELFA 
Dates des stages: ère et2ÈME semaine de Juin 1981 

enssignement et iscrp 
INSTITUT UNIVERSITAIRE DE CRETEIL de Gaulle 94010 CRÉTEIL Codex - 
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LE LEADER PI | |; 
ohoke PAR DES IFORHATICIENS 

apple 11 MHRPRERQE,, 

PRIX DISCOUNT NOUS CONSULTER 

video genie ryrtem 

EG 3003 

BOUTIQUE : 111, rue du Chevaleret 75013 PARIS 
Tél. 583.78.27 

OUVERTURE : TJ. :18 h 30 - 21 h 30 SAUF MARDI 
@heïe SAMEDI : 10 h - 20 h ET DIMANCHE MATIN 
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version de base: 6.690 FHT I D 

le micro-ordinateur télématique gou PI 
ÿ. + 

— Vu pu: 
tellement simplifiée qu'on ne. voit plus le temps passer 
Difficile de quit écran professionnel 24 x 80 et son 
clavier lement de texte 
Compta s, paye. on n'a 

x travaux qu'il exécute fid 
fini de lui 

donner de n 

Si l'on # vraiment pas se séparer de GOUPIL, il 
suffit de l'acheter. pour soi-même ou pour sa secrétaire ! 

SE 22, rue 



La transmission de données 

SH chacun d'entre nous peut définir une transmission 1 n'en n'est plus de même pour le mot 
2 dennée Pourtant, s'agit fout simplement d'une traduetion ésotérique du mot information, Une 
informat d'une entreprise, chiffre d'affaires, numéro de compe bancaire.) prend Le nom de 
donnée à l'instant où ll entre dans un système info 

D'autre part, ces données voyagent d'un ordinateur à l'autre. d'un pays à l'autre, car Ia gestion 
set des Banques aiguillonées par a concurrence, nécess 

Yet de pas en 
rise rapidement lus Site une information 

Ta transmision de données peut également rendre de grands services en diffusant le connaissances 
de l'humanité préalablement rassemblées en quelques points du globe, ear Les recherches deviner 
longues et diffiles, voire nfructueuses dans Les Bibliothèques [les archives qui ressemblent de plus 
en lus à des monstres appelés à disparaitre. 

À existe actuellement plus de 1000 de ces points de stockage ou « banques de données » dans le 
monde. Mai que l'on ne se mépree pas, bien que ce sit toujours des avantages d'orêre humanitaire 
qui sont mis en avant (données scientifiques à applications médicales par exemple. ce sont en fait ds. 
Précceupations plus prosatques qui poussent La formidable machinc d'expansion des transmissions de 
données à es hires d'affaires américains sur es différentes banques de données en Lémoignent : 
"68 % Au chiffre d'affaires total) d'informations commerciales sur les entreprises € es marchés 

16 % sur I solvabilité des consommateurs 
# % sur Les données économiques 
77 sur le informations boursières 
4% pour Le reste. dont 

ini 1 immo de done 6 pers Monnet 2 rm nd 
pas ee se Les PME rm Le premières à sa à dame RE D Sn mn qu EL Fo pet de) env tbe 
Étant ame Gras) Au Le taie de don nés en le dealer en ne ane (Ai Fa Le dus.) pin PTE pan a ul LE ème ps cd qi Karl ven Ep are. Va 
ra ' Capable de iper End aa a dos Ken mr purée à du me Pots re 2 pren mas me À 
arr en te MÉE Ct Le Sc qe us um, 
RE aus me de or de RE a nn | Lotus à pans ot ps me 
Slt Br eme des Con | D pa DENON 
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Lors d'une uransmission, il faut synchroniser la fréquence Communications 
d'horloge réception » sur la fréquence d'horloge « Emission » 

Le bit étant une entité binaire 
out prendre À Fleur D où 0. CARE PPS ARE en Fu Bert De VA Le qe due 

D1000017 110011$0, 11d00101 D1010101 | dard ne comprend que 96 symbo- oo ainsniée, LDooio Tionnio| ME cnR ues ne as eue 
nombre ble souvent, Enfin aux HA Pop Cl Rennes dr ut RE ne Sade He à CRETE ÉES 

Un ds eu Ptaneit D ns cat pot nm man ntm D OS ERIC a Rp Pt a pe MP le is dde sans ide En ER 2 non Pre pe 
nee NN SU CPE D ou a de mnsan eos (RCD UE RER) pass de Tor De) ee Un es ponte Se me ER ar dre tn D Gen a AA Se pe set ee den Se ces bi se maria par ne Serres RES TT un regarde à shoes tre 

nn. Hone Les techniques 
de transmission 

Le mot binaire 2m bisaie met binaire 4 mot binaire 

Mode d'échange 
Dans Je meer des eu, sous in rente de 1 1.0, Pour transmettre des forma ques um le Cents fon + Chaque sicéalan de 1 et 0. tons (Gomes) d'un ordateur à 

Ma enamrans age con an mot re, me ge nou a Lamm 
ie a ue pride de NE pute mal cho enr an ont es ces (roupe de à hs) es 
ue Ton se Ce mood état rar lexeme de La ir À qu'après autre 

ÉTÉ ae dede 9 nn on VOS D 
Les techniques a RTE da aan A ppaute 
de codage Dur no codes On peut mages à litérieur de l'ordinateur ou 

RE TN EENE Éd Mens MÉLTRSU RE 
M es ane ai CES. doEenEr out 



La transmission de données Communications 

alger le À bu som Sareés 

DOOSOSEOEREREANEE DOOUHPBPAPEBAGEER 
Notons que le registre à déc ag en nn pa den LL Ce AS CT NS ie eu 

rever, ce qui permet, à La re eu Thin 
sion, de faire l'opération exe. ment inter Lorque le retiendra 
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La rapidité de modulation est l'inverse du temps le lus court 
existant entre deux niveaux de modulation. 

Meme 

a en van et be de Fe se ere 

à hs or mcm a à ot ne de à és 
LE eo au ne on pds Le TON 2m ur ne CN Le DÉBUT st à Date TR Ets pa ne EE ARE mn pate en pme great 

 — Fe 

= pentes ; ae 

: rte, 

G4-meno-svsremes. 

Communications 

à été rem bit par ii st vidé Len au es de 
forme prime. 
© La synchronisation 

SES à cb LE Die de tler 

LR 

loge, qui m'est pas transmise pa 

Ame dan ll donnés 

Se de Phorioge msi Pl à 

Che 

{En mode asynchrone 
Les oct 50 RFOUS. en sn où Au DÉBUT € tem par ane «FINE Le: DÉBUT à Pen à mere lots récpio Au pas es donnes ce or Le durée du meme. ne at done 

gas Que Le mages set ro Pong ar entre den « DÉBUT 
Phone réception ne osrant ai 
EE np en om 

de pare Sa 



La transmission de données. Communications 

ES 

l= 

Tr pores A, fe ie, ME ne ee M) pr MS pr na are ou pe Lt Re A anim D da de ré de pie pd mn (on) dan and pr Mon he pq PA nn ot mn an Rs pente ae are aq ce es 
de eulge que de déhaner Sr Ro Là loops eme For aude se Tes pm Le À en de remarque, 3 Ra der matins opt ments DÉBUT» et UN Si die dore ubt Su nement qu mr de dranèmetre de Fagor able à Fans Viesse LE partir de 30 Bas à Faut Büler La Ami snchrne} 
En mode synchrone 

L'horloge «réception » est mise au pus en permanence 

Fa ati en 
mt un Gnome de Be 

1 st done pile à La rép Sion de faire foüomner un mé. enr an ième ppm, 
Le le metre pa» à té Ton ds premières aime 

Les premières donnée seient som Res CE rt, Et pur cle ne so pas eme SES emma na RE 
Sen prb 
Ce mode de tranemison et in- 

Réresant pour le débits Gas mas Compare quelques Income. pa rs 
Ekeamez en cle, l'émetteur Enoie un d'où 0 permanent, 19% a de trans ta chrome 

À done pré un iiteur dé permarente à Femeson eue bé entiere ne stématquement bus Les Vs ane, Le rcepteur à 1 aus compté à bis ce equesee  ane qe à 



Le nombre de bauds ne correspond pas forcément au nombre Communications 
de bit par seconde. 

La modulation 
Mode un seal cote à mer ane ardenr que Fées enson. valame) À ne ds moe (Cl Sn quon mire La MD DLL SE melatn de à eut Pa Sur phogee appart dre Ode ob ro it are onde aie a ment Pare) 
Ne poil d'imaginer ne ii date Les pas ones (made ape Fu een, de ha) ant nan Mie, are ve madaaion parte 1e ue de rene Rue en le Shingen dame ie, de guenes, de pa. ie arte le de San on. Diane node Pme peser eve mur ene he een, choix de de modaion aa loin de Énoncé 
La moduation de équenceaue Lorie des db de Fone de 1206 à mation dame pue où de pas, EU bi 

El modulation de « de largeur Simpaion et capube de VEe er 280000 mois, multi Les ph performants Quant a GE Ton us 1 plus sophistiquée nur le plan de l'éeeronque L'écran dora une los de gs manier Le balance de Smprom aim la motion de rar als (et tou Àes modhlaions Aomologues) en Vie Guise par un voa moe ton Sumpltude ne supporte pas rite Le mod de 
hace ne sai pas damer Le Pau + aude dune crane Kaka Dans ceiim es de Sr ben, on dére ane ans ré Fable a mio de adult de quete 216 Ur Fe débit 

Sn men ae 

86 - meno-svsremes 

F6 Le pit de md Emo mec Cnam ls ot en) pm nr dl (es 
RL buts 

Lame 1 un 0 ur Dan de PÉBUT a FIN Se Rae dima en en M 0 DER eu Et Fe etre ne ne Capo 
Ref mecs 

ja aa aa mage 
Fm Ba 3) probe à ambsons pres donc 
Fa dx no td re dd que D one emo an ta Sa 

Il 

Maui 1981 



ain 1981 

La transmission de données 

dé de master ivene du lenpa Le Pas Cort SE eu Due spas de mil: te grandeur es Aie homaéne d'une fréquence Sesprime en aude Cependant, Faure ar atteton 8,6)? nombre de Haud ne cospond pas forcément au nombre de bis 
ar code ans en me ay 
roms lt DEBUT re FIN madiient a fréquence di» ma naletent pus «fréquence de Gen cnde moment ms verums que 1e Fréquences Faud e ant dre pour 

Le débit 
binaire 

Le débit binaire es irectement 
lé aux caractéristiques du support 
de transmslon, et exprime en 
is par seconde 

Le débit Biraire maximum en. viageable pour un Support est 
donné par Formule de Bannon 

C= Wie (1 45/8) 
où 
Sa Ven sois, NOTES Du ar? 
riens 

Evene 
RE  œu 

Codes et modulations 
rulti-niveaux 
ne et modulation sont étroi. 

sent Am tt pale de remplacer nn den 
Vaux binaires bic par un Sérain ombre de eau ma 

govs Fudes avai le même nome ne de niveau de modulo Comment vbtenr up code mainveaux dr que lordinse 
Aeur ne taie que bare? En prénant Les Bi par roupe de sfiue amino le as Le lu simple 
Aroupl fes bis deu par deux Let 
Sombinaion posa cat 207 
(SC) 0,0) € k mad en, d'ampliude corespondante elfectuers par comréguent Somme Mdque Le Mere 7 ave Kane Da otre exemple nous avons ch madaon d'amphtudes 
pour faces compréhemen en qu'en Prague Tor te Là modulation de phase où de re 
quence Gaves des nieaux de 
Pas ou de équenccs) il que we te de mode. Et tire Siam et deu Fo lus TH Et done poble de daube le Bébit- On rat alors tem aug mentor le nombre de ex PO Acerire le GED ma écart nr deux eaux tant ae 
era des apr pures du mème ordre de grandeur que cet Lam agent dans Le ha, où me Le résuat* S'muitenneaun. 
les comportent aus an que See pi mpurint sa a HA de train dépend de ce compromés À ie, l'on augmente Le nombre de mieux infiniment nous cheñont ur signal analogt ue agit même Dune comer. Son numérique analogue Les des maltemeux néant en fn compte qu'un aspect parier ee mener numérique ana. 
Be 
Procédures 
de dialogue 

Â1 est évident que Le terminal * 
ne peut envoÿer des données sans 
Se soucier de ce quil en advient. 
Un dialogue terminal modem doit 
Séablir avant toute émission de 

Communications 

donnés. Ce dialogue élan plus mins important surant les aan. Les modems émetteur récepe eur parent ere a ar le Eu mom M nécunie à conne à À ge appel du correspondant) sa par der Laon nes qui on le plu aout de es Aérhomique dsahdannée AG afin els rendre spas Eh amsn de données Dans Le premier ca nous don 
que Le modem ar 2 ré Sommes ei dom à Es sur à téeut spé coutons mamtenant quel genre de dalgue EN ange Enr mem et min. Dans Le du récau com maté Le éérmimal dis aù mode 
2 Commcteous à a ligne» 

Si a ligne eu ère pas de convenallon téléphonique en Sub. le modem age sn cor. Feondant repond! 
= 2 desuis comccté. 

Ps le dialogue se poursuit pus que soit Le pe dE recu Se ok, de ago airante Si dre metre des données, Le ermial guenione Le made 
— 2 Etes-rous prêt à émet. 
we? Longue la réome et af gs den mar amet À prune de façon à ce que le modem Rcpieur PU 88 Ve 
Sironer Fr une tempuristion jgée 

= 2 Je suis prêt. 
Eu l'échange de données peut 
D'autres échanges, à des fins de 

séiation de 1 transmission, 

Pr PET Horn 
a nn Sr ou dan 
eme 



Si l'on augmente le nombre de niveau indéfiniment, nous Communications 
“btenons un Signal analogique. 

Le multiplexage 
Le malileage es un pmeété aff a Rss de ramener re hrs vois imuanement En regmapant en ane seule 
Le démuléipleruge est l'opéra 

Lion imene: LS A0 Unique re. 
“one soie de départ 

A1 exe deux tps de mu 
plaie multiple numér. 
ue muet analogique 

La figure 8 montre comment les 
mulplereurs S'inérent dans ur seu de ame, 

Le mulilerage numérique est 
je DU à ire dans 

lequel chaque trame comprend un 
Be la ae À pus un Pt de La 
Sake 2pui un ie voie à ete Maltplesage analogique a rer st 
Sont nés Ce son les trames Ainsi ablemes qui serviront. ee 
Sue à module! éentuellement 
Une one parce, 

En ce qui come Le mul 
pie ange, Je does Es sur Shage vo sont ue. 
es pour moddler are parue Sade pores am êne re 
auence léreme des astres Foie pars ame 

EF VUUN A la réception, des res séec- 
Jr | sommen eo en Fonein 

— | À | mines 

D. de BEAULIEU 

Ê] eme Game 



Heureux possesseurs dslmentaions de secours 
EAS. li ne connaissent iles miro-coupures, ni es pars: 
ses, ils chutes de tension du réseau. 

En cos de panne de secteur, leurs équipements 
vitaux cominuent d'être alimentés pour une durbe pouvant 
atteindre 7 heures et plus. La panne, quelle panne ? vous 
“rent, conautez EAS.1 

Modèle standard jusquà 2 KVA, 110/220 V, 50 
où 60 Hz. 

(1) WatEver, alimente 
(2) VigiMaster, alimentation de secours 

inimerruptible. 

Giono de our LEVÉ 
la permanence e la qualité du courant Ai 

A mn 39m  É É ; 



connaisrez-vous 

UN ORDINATEUR FRANÇAIS 
aux performances américaines 
aux prix japonais 
au design italien ? 



BASIC et mathématiques 
La résolution des équations différentielles 

Les mathématiques sont un outil précieux pour Le scientifique qu cherche à coordonner entre les 
des ohscriations afin d'appréhender Les lois de l'aminrs et d'entrer ais La» subsantifique molle». 

L'idée n'est pas nouvelle. Les psthagoriciens dé, quelque cinq sécles avant LC. prétendaient que 
Le nombre représentait l'ultime réalité accesihe à l'esprit uma, 

Pour cete raison, étude des phénomènes de la nature, de la chute d'un pierre du sixième étage à 
l'évolution délicate d'une souche bactérienne, font apparaitre des fonctions mathématiques pour 
décrire leur évolution dans Le temps et l'espace. 

De très nombreux phénomènes nature peurent s'exprimer au moyen d'équations, appelées équa 
tions différente, 

Tous ceux d'entre vous qui ont peiné de longues heures à enter la résolution d'une équation du 
one: 

D 2 88 88 4 sin log (AL Are = 
apprécieront pleinement les résultats obtenus, à a fin de ce article, en quelques secondes. 
De l'équati représente la distance séparant ces Dans noie exemple, la Deréquation ER n'est la plus simple eue en ecuant opération pas nécesitement Le €), als 
à la plus complexe. te smple Ru due ete olon de 
Lpéian manr qe va Fusion lier 

contre dans la nature peuvent se Mais cetle expression ne donne équation différentielle s'appelle 
mette sous Là forme d'une loue pus une bonne valeur de la vitesse intégrer certe Gquation HARAS Due due Dans Me Examinans maintenant un 

leur apprimaton de VA rime par exemple Le proper a réel pl poste A1. Les équations romnalé emre le temp 64 se Ke, ia valeur acte de (à ; 
pag parent € pour An MOD Me à Tnsant como «sen différentielles Fan dde cote Lu préc Loue St tn du 2° ordre à plus comples rte ess. PA met équation de Schdinger ct At peunent en été ère Une ile tombant du ot dun a ee DRE den orit ere SR ans 
jones d'un destron autour du Fée Axe St devient lu quatre pur l'énorme mate de rer ane ie À Ten, a sume à ane ce 

Entre ces deux exrèmeson re Ceute opération donne. une ue lui communique ue act 
conte gran name de ne ou 8e a Eee on 8 Ce ui eau math or mathématique ep En eV de DeduRe queen par À SA 1 
plan des pémamènes Ph qur a son / At que M de Newton ut raide = am. een 0 even der pe Papnentle 2 a ep (0 me Dh dan le ed Q Saone G = LD. MR dns ne mére dela uiect LR Tant: DS 

N sean pra pese Un exemple Ve Fer satm ee élémentaire exprime alor comme La imite Mt mas de Terre ke 
Un automobiliste se déplaçant du rapport 3/1 longue les deux _R. este rayon de la Terre en m 

sur une te de Ga me tendent ven D. DS Get comte une de a 

Sn bre Homes matemuenent de mo de Pre qi rule du pote 



Les méthodes de Runge-Kutta permettent de résoudre numé- 
riquement les éguations différentielles. 

aa ou da 

Le peut se déterminer de 1 mème gnque À viene de re automobile cn meurt Sac entre den man er age. Somme on l'a 45 dt 
at démée de eue pur rap pur au temps, Pas, La re dB se par appart à Se mème temps Or le dents Jane déve appel une DERE VEË SECONDE. L'accléraon est de définie comme bi dére some de space par rapport 
Cecise te ä 

per @) 

onde coma à 
vesfueate 
et ue à Fist ni Bal à 2 0 Cele pñant dre mile intégrant (3) un et 

Ke fee Jhgt+ vo) dt 
ee quidonne 

v 

dus oct 

0 étant La ostion umo à 
NS el, que on dé Ces pare call que lon de 
montre à Jusse LE cher dam de Gale qui meurt Le 
Lemps de chute de iles de plomb 'éren dame de Li Four de 
Pa où à obnerait que l'espace 
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parus ss propane au 
Nombreuses sont Le branches de Face Mamaie 6 d'est Sp à a maman d'une auamue afin d'en déterminer Ste Le Ton que ex pose Fésoiion quaniare don pie. 

saine le “Souvent Les équations diffé cle, one 2 on ex sk dom aigus ac On tend par Ie que l'équation rene ex dresemant mé. 
able Mañ arte pars qui Simple d'exprimer dire ment solution par des Fonctions mathématiques connues. Par sxempie, Fusion dérentele Émis rétro de moutement unie qu exprime en lon dd ange para ation 

4e 
nest qus directement imérable. 
Ans n peut évidemment roue Loge permet de 
aan Le période 'ecilin du 
pendule pda, si vaux sul vér 
Fire tre salu va et iméane Datier Le caen Suméngue Grant posé, 
par élatons, d'approcher es ne grande écho le fanetion 
que vous tuer 

Pour ete rom le calcul mérique apporté 4 Equations item à Ge ms du paint Sin de vadapler aux pustams ils guest rar Un gra nombre de techniques dirons permet de reubre mumériquement Le cguaro d rent a plus Somme d'en. te cles vale martode de Katia CS cute dernière que nous on os de Ep Pas 

La méthode 
de Runge-Kutta 

Pour simplifier l'expo et pren 
dre modèle ur es Angle Sinon 
nous allons décrire cette méthode 

BASIC 

en usant l'exemple très simple 
de l'équation diéretiele 

Les 

L'utilisation d'une méthode nu. 
mérique, impae a spéiiaron des eundiors initaes d'imégr: Lion Ainsi pour Yo = À nous pee EEE Le 

La méthode employée consiste 
à faire corespondte à un incré. 
ment de la variable x. une 
moyemne pondérée den étalua: ions. L'éguation réisant ce pro. éesus Soprime de a manie 
Sa = + ke + 2 +16 
Les valeurs y et vs correspondent 
à deux meurs Succeshes de 
fonéion Ÿ © Fo avce 
= RD 8 es 2 ob) 
Le eee ki, ka Let ka sont 
déterminés par: 
Re he Fe 
Reina ta) 
eh th 
Rnb + Dan pur to 1o + à 
Épiert eé Res 
D pr 28 dE dent ns SE ver me ae lue 

de suite. É vu pores cer y 20 ri rs mo Lou LS Rp ne 
Te auéut de du fouetion ann dur 

Au ne pete ma 1 lemps de SE ape Re ne ons ra do ne 
amp mit} = CD See 

A pts Eh 0) Sn reste PT EC Le 
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BASIC et mathématiques BASIC 

Ceue vérifieation nous donne 
Linéietion que notre mraëdé de cause Hvèle exact 

L'organigramme de ln figure 1 
montre l'algorithme employé. [he #2 FOX +2 Vi +) 
Après une phase d'initiation. Le 
programme exéeute une Boule de Sala À Chaque passage dans 
tie boucle, un couple de valeur 
Rs ou ÿ = Ha) est allé ce qui Sea pen ee (e-n-ronenre 
he de da taleur des conte 
Kekskretke LE tal ds opérations à ee 
tuer sur l'exemple Ÿ° = et ÿ 
permet de mieux comprendre 
Fée et clone Le pro 
grammation cn Bngage BASIC. Pasons Les conditions intles 
d'tégrtion 

PETATAN] 

FO Vi) 

2 els) -na! = 064 

= 0x pts +408) 
osarehossu eos 

ET 
shoes ne 

8x pos +05) 
“SRI + 064)» 0782 

Ken 0 Von Oihe0S TPE ET Te 
21 + Llo.sé+ 2x 0687 CETTE] sun rharnné Las at -0 205 + no arme 

meet vas du Ras 
08 x lesp(0+ 05 (0 + Dj 

D E: 05 cos 
ER Re etais des 

ue Dans Le programme présent FL Opunanne & En ass 8) RU UE ua Dans Fée 6 paode dun Le sue g programme implémenté aux Le eve Fine 1 shoes 
2050403) k 2 Lena pme ai dés dis ROME qe Le dis pris Ain 
Ve menu] | Li "ER aoanse 

Las e2xnsim 
+2k 0134 0508 

En ist a valeur de V tro 
sé on put à noead ter 
Sam à + h Cola revint a and 
angers conditions ttes 

1521: 
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La pr csion des résultats obtenus par l'analyse numérique 
dépend surtout du choix de lincrément de Ia variable x 

Fe nn non 

F4 Lx pré me ls EEE 

8 méga de put ire 
DRETNE TETE] 

“Trois exemples. 
Nous vous. présentons trois cremples déquains fente Four Pacte en 1000) à rare exemple 1 rate équation que rs eons d'a &" 

Ver et les résultats sont présentés fe 
Le deuxième exemple concerne 

a fonction ” 

qui Simplémene sims dans le gramme 

et dont les résullans sont donnés. 
Fire. 

L'éguation différentielle du sème eme SU ment 
Era pas mo au Pan puede ent 

22 in le 
ACTE 

EX pourtant solution numér au pot Ge raté on queues De a pur Ge De Arduire dans Le propane LS dre santss 
rune | 
ie revu 
Les résltats de ce leu nt présentés Mare $. au cape nt terre poser = D Êa précon Le rat dé né out du eh de lie. Bei dela varie À Aa À prendre en de éner Lun tes pour de alu En Dans notre prochain numéro nout us Peer des le” dors d'équations drones nor hs compliquées (ont es 

BASIC 

équations diérenncles du 2° Sr et mon dveapperum Le Sade du mourenent Re péri a 
VLTORRE 

Les méthodes 
de Runge-Kutta 
Fire dos re 
En 
a des de ét Fonction, En 

Haine 
ip 
ere ea ation au: 
DES 

11 existe ainsi plusies 

nee 
Dinan Aéressante ar up peu Pre. 
Au deuxième ordre nous 0. 

soi 
ak = (us) Lan CO + RER) 

Et ai de suite sg mn ordre de der pes BB La Forale re à que ous dé. Veloppon dar 88 ae 8 À qe commune et à ph Enpeen 



Imprimante à double entrainement friction/traction 

ne 
FR rar 0 6829 gr 
Fagee 7 

PARALELES rm 

La Défense 



IAPX 432 : 
un microprocesseur 32 bits 

250 000 composants intégrés sur À puces, un vaste espace d'adressage de 2 octets (4 
d'ocets a gestion d'un espace de mémoire virtuelle de 22 octets {1000 mi 
variété de ypes de données et d'instrus 
monde. 

Développée par Intel, cette unité centrale intégrée est capable de couvri 
performances éuiaentes à celles réalisée par un miniature 
ordinateur moyen, 

une large gamme de 
a de gamme où d'un 

LAPX 432 est un esenble de étomant peu ser un eue céder et des programmes sl ao Grue gs pan de arsge de mére Vale, Les programs mou acc doute Le puosanee de cel un de 4 vetets. e'est-dedire qu'aux dome qu'ont sin nateue de mie de Fame _ 100000000000 (mile milard de coma + modeme. ' desiné aux apple dates), L'ledue de cet use tom dant le au DURE se te done in del e ent ne une cn me uenéan de ane cel des cine. ras, Gugent LS dames. Le lun de mieu de gamme acuce Sr he arele de manne Ces Porslbiltés permettent ment hérent À À Lcd ler ctemen le ob: dé mienpeeun. Sd aux mains de ae ane mr Un centrale se pe CE a come de Ts compose de dur proceseuns der des combles de prgranimes Semi ai fie plc VLSTS. et de dome de pranet dim meme des ion puce, dant ot 
uier QUIP ( 

Chaque smeture de données 
est éalement pee. 6e ut per 
met de s'asurer qu'elle et Sie qu'à des opéraions qu « ont 
sens «pour le Par exemple, 1 
&s1 impossible d'effectuer un 
branchement sur des données» ou" déérer« des trim. 

Le dispo de protection aran. 
A que es erreurs loc so 
immédiatement detées 81 Gr conneries aux programmes ie Puissance de traitement 

out comme es nié centrales Re Re des e mimi les plus modernes. daté ne At PARCS vin du een à Le CnNréRS SUrÉes 
Ep pe de nn POSE données de 22 bi, Mai opère La toième puce de lemsem Sons de mao du mer éEtlement au des nombres enr ble. le procseur d'interiace tte 
proneseur LB 8086 Be flotante de 32.64 et même es commaneaion avec + Te F0 bts de ongugur 1 muluplephérigues d'emrécsomie lies 
Le processeur général de demie de BOSS Las un Me méme de Éfmcnonds et ds nombre en re Mae où es imprimantes raie 
dos Pole ottame de AO ben 28,12 de 

Le processeur générl de don Meroseondes. Ce permances … LIAPX 432 permet, dans une nées OP) de MAPN 69 en sont supérieures à cols de pl configuration « mupriceueur plane au deux de ve poses EU des Ordaieuns Les Plus à une unité telle” de 2e 
ET nscar se come de Coms. Gomporer come un» roSeuT Fan de dndige rue. En Plus des types de données Run Qu Ile de MunÊre Lions (APN ESSOËS, er de Tue vite oran. cette mere dépendants toutes Les actes An des mormemmes unie centrale manipule des don. dentréceanies 
APR ADO Ces dents es du type = den et dupe Ben cmendu, ce processeur Lémpartent conne qe pare cette. Le eu duels au ut re Un prit 
Sant ame sucre « ppe-fne 46 lIPAX 432 à 6e conçu péca nt lune a Chercher Rrtrac. lement pour emploi de Langages Vionsetksdéende tandisque autre de but nes IS Code D rene don a 2 MSN ram 
tuer lemme de Untemenr Le érsen l'ffiaeé des Langages Panne émépnion) 
CDD de D mea centre de haut Dieu et Évitent Fos. à lue demo mini Pat tion de programmer en langage éne e an de yon ponee a d'sembage. Frénr ere 
L'espace adressable 2 Mémo re méme re Protection des programmes LPS at conne où Le proceneur général de don- Potter nn nées Peut iraier un espace Un doi items assure la GE au 7 Bou a Fidel olque de 20 ame. prcion de dome en mme EE M GR qu so Pa de quan mar du June manière unique cn mon Pa ne FE Mas qu et eo Ph de orme qu Pen ae eme en 
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Fig. 1.- LIAPX432etumememblede 
inhégiés Lepmeesseur générale do stimplantsurdeuv de rapuce 
(décodage desistr 
3203 eslprmceseur din 
commimiatomemneelespérhériqued entres 
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TAPX 432 : un microprocesseur 32 bits 

développé par le même cons: 
eur Le  n misroproge eur un 
convrileur de pénphériques ou 
mure quel Are compatible Sel mali 

Par exemple, et posile de construire un processeur auxlaire 
Simple avec en mieroprevseur 
16 bis SOWE comme Bontrleur d'entrées sortie 

preneur d'interface du 432 prévait des» fenêtres 
dadièes protégées entre les nié sue et Les mémoires 
dusstème 432 1 joue éalement 
An re de mémoretumpon ana 
eue à celui dun DMAC (conne 
four d'acces direct mémoire) ce 
qui diminue Le temps sème 
Sémsiere aux asc à mémo. Ta apache ds entrées 
du 12 peut être subrantile. 
met eee sk en ajoutant d'a 
Are processeurs aires au 4 me. sir en développant eux Qui 
cumtent. Ain de confiuration un ssstème peut passer de que 
ques termiaux à Coran. quelques Enprimanes et unies de mémbire 
dead an spnème beruenun 
plus emportant 
L'auto-contrôle des 
processeurs 

Les défauts du matériel pensent 
être détectés en cablant eme 
dun processus 432 quelconques pour en re ane canfuraton 
torcomnlsble » Les Eux ro 

<esseurs lonctoment à 1 ES 
maximal et eonrlent les dau stat ur es puces ain que let ere de conreton. Se route 
ais d'un caleut effet par les 
deux proces ne corde 
pas 18e bloquent immédiate. Men et averses du 3e 
Ame ul ne peunent lu Eur 
run fonemement Font Ce 
pos locale Les dau des 
preseur et conte un Mu)Ea DS reomerre à une pete 
parie du sruème Ce dpi de le ex amelé FRC « Fume. 

Kedundaney Cheking = {comirèle Fonctionne par redoe. 
dance). Ascé ae ième. de 
proïction de données, le FRC 
Este un paasant dément de 
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buse permettant de réaliser des 
stèmes Informatiques mere 
Aix défile et Toujours 
Fes 2 
L'aide aux systèmes 
d'exploitation 

Tous es sous-programmes dat. fectatin de ee mémoire € de 
Communication entre programmes 
du ssième d'explaation sont 
remplacé par de Eimples instru. 
ions du 432, Par etemple. ue sieure de données quelconque 
Peut dre trame nie pros 
Erammes en int Simplement 
F haractions «Send et 2 Re 
eee 22e maté permet de ré. 

See 
ÉESRRET QUS 
Her automatiquement les fe 
Snéhromatim En date les EDP du 492 ve réparient auto matiquement les ich a re. Seront eur propres avan 
pan Sen tant Le Programme sans ieenon da Fogiel Longue lon auteur dès rca She de Sa x automatiquement et dyra Piguet paré ea os 
mr es eractéritiques du système Sexpoation mgre re crett 
ponreet dame face LE Tenéeain de programmes et réal coût de Mai 
L'aide 
aux programmeurs 

Le 432 a été conçu en vue d'ap- porter une aide Aux programe 

Composants 

meurs grâce aux principes mis en 
œuvre par les langages de haut 
niveaus L'architecture de La 
mr centrale et sé sur le sont de mot de pr 
rammes ce ur da situation données 
Pour l'nentil, cet un pere 

cimemest Le programmation éuctarée, dont ee primes ont 
ut développés au cours del der 
ère décade. Le 432 mer minie. 
ant ep Que ces pipes au 
Veau du sème et ler intègre directement ar le sci 
Le langage de 
programmation 
de systèmes : ADA 

ADA, un langage de program. ration déncop en Gopération le minière ea Dôme de las Un use (CH) et es unes ete Lange de pre. grammation système de FIAPX SL Cent um langage uns séciquement pour LP Saimton des sème. Mon de près numériques et 1e alta tem li Phuant h simaaneté Sex. Fe ADA acier amp et Féléence de PASCAL ee ls aies d'epression et de 
mes ie mate 
La première 
pplication : 

le système Intellec 
432/100 

L'IAPX 432 sera utilise dans un système délaion dec artes 
LE ème ils 3708 Laine comprend La carte 
IC 232) 00 qur ct compas se e bus « M et dispose 
Sineimtrace se RSC Ain que d'un ice d'ésitation deneaton des mimetons à ie 

Cet outil permettra aux ut teurs de se Fame avec l'a. 
itecure del mermanié cer. tale et st méthodologie de 
Promo 
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EE Lee LL") DEN ERSE ES PRE DEX (ES DEN _ 

k La micro-informatique : 
Nous maitrisons son avenir. 

Pourquoi 
la micro informatique? 
La consante évaltion de mio 

avoir la com 
ordinateur a In 

re une muitude |A 
votre problème spécifique. 

N'hésitez pas à les consulter & 
leur demander une démonstrat 
sur place ou à domiile ans enga 
Rement de votre part x des miero-ardinateu 

le. monde de 
je, la force d 
acté à S'adant 

ie 

roue | PS 
| 

© | Altos - TKL 8000 
Système de gestion évolutif mono 

Le groupe | où mu-postes, Large vamme de 
«Sud-Est Informatique» lc. L'une. | | #4 65h40 

I aujourd'hui fable, efficace, éco: 
nomique. Elle devient l'indispen. | 

Commodore (ll 
Pour la gestion des PME, la 

rands fabricants américains font | burc on 
onfance pour disibusr eur Joan 



Nous vous présentons aujourd'huï un programme réalisant es Fonctions fondamentales de l'analyse budgéta 

L'analyse budgétaire annuelle 
IPréison et cuntrôle des dépenses sont des facteurs fondamentaux de Ia gestion d'une entreprise 

ou un portefeuille Familial. 
A est pas de société ou de foyer qui ne puise se passer d'une pré 

effectuant ainsi un contrôle précis des budgets. 
et d'une analyse de ses dépenses, 

Tout comme le programme Buse sur Le caeul de l'emprunt publié dans notre précédent ruméro. ce programme est 
medulaire et vous fournira ai 

La longueur de ce programme ét d'emiron A0 octets. 

20-meRO.sveTEmEs 

Momie 

Eee 

de de lee ue En 

See STE 
Sas de 
Sete 
Le programme 

Le prie coms ot & it ue res pres 

a CE NE 
HR Ee 

S un canevas pour développer des ous de gestion adaptés à vu besoins. 

une d'lle contenant puseurs 
MERE première parie nes D) on de ap 
Line 10-50 Rotine int aile de caries, ig 0-20: Proton du 

Pique 260400 Nage du 
ne 620: AMcge de 
Là dune are 450- dns RE Base eg Fiona prenne) D STE Don à - Pb de dpenere Qu 
le 320: Opus 1 
Batna (BAS. Lime MD Or & - D mat. Do dre à - D (DR 

Lignes 1000-1040 : Option 6 Do que (DAI Le 151! pan à» rare Li MAD Done de re 
Fsaminom en détail se que re 

pré ae de es ds 
e Preni partie 
Initiation du programme 
ne 1050 rent 
Sage Fée ar Parti. FRS (LP Cage 30 en de menant arabes pour mou ce anne, pre 20-50) a donant de HA iles LE arabes sp numénques 
se iges 120! 

Générique et mena 
La ge 60-240 réaent fe re Le parue pr 

ar pl tue exprimant lab 
da pnrmne 



L'analyse budgétaire annuelle Gestion 

A Pr ir où Su an Semen om D ms RE pan À 0 mn me 

L'iein WAIT St de 
Se dans lotion de pe Fm RE midi pe Re SET ER RE Motard Fm peser PTT D 

orage celuret à fa com ATEN nain à De Dr do eme nine dat Dom 
6 cn compet (lens 230-260) 
Sie mas ce Fute Een oh te ER aime be ut à dm Par her 
M aement de Csque moe EE pins LA a en me TE Rare 
rar de Er Re re 
‘e Deuxième partie 

“Option 1 
Budget Annuel (BA) 

(Ce module ignes 70-20) a. RARES udgétar à pair de émet sms nie Semen 
Be de Panne À Lin de ce eo, ce à En des 

que api que, mo al 
Lr Patent mdtbone à ES ge 0 por Le rappet Gu 

Opion 
Prévision des di 

en our (PD) 
us te (rs 62070) 

Bent en Er et ar re sent qua em de Ta. Re élan de dépens he de rajasées Pare | 18 Fa out duel eau de | LE fran va de mon (+ 
ain mener ae ls | LS PEUT DOEL » auncere,» pere "DIFFERENCE" ne re aa ea 
LE Emma var eo 

een rte done Mure à FRA 

Les FR due ge. Dépenses cles (DR) Mat HON Re 
L£e module (nes 930.990) ar RES ms orne | ECTS Ed 
Ps pans agen | EE En ses 

be ed Ë 
nes AT Modan dens Ve 

mono svt ar 



L'analyse budgétaire annuelle Gestion 

2,2 Aug de nes pement de Fe ee me Po MD RATER 
2 pin lee ln nt panne an tam | rteto 
EL des os Em ss 

PL OP Pan ER 
pue im ms de qe 
LR Den ae Rd ne en oe Fi = Prato des var dpt él Fi 6 Op & Aug des mat es alu nt ac no DATA (pin DA a ue Hieenneecet ee ÉEUTE 

Ju 1 demie ete ae alu rates ali que Les don 6 set les DATA te gl at 
‘tuée dans le programme par l'ut écarts sous leur forme cumulée. wi té entrées dans le programme. lon de anne DAIR oder open dent — Domnéesenées(DA) "Cane den ee caen Les 2200 Ep er mme, dat es de L'opion 6 (igres 1000-1040) l'emprunt pad dns mure pre 

Un exemple 'pgicatin de ce pts he le doné du programme cédant mumro les eut sue po ren me NE pion MED Ca oo moin Long WATT Sie Le dent ratat BE enB | Dépassement du Budéet(DP) lemme de DATA Era ge OL «à CNRS) les 
RE pour Les mo de membre et PP du budeet (PP) Fe is montant prévus dans 30,20, 630, 00, 770.830. 830. here, de progrmme ae Ce module lignes 23920) ie budget ami que emo at. 100 ct 1080 nest ps 2 Fos pour ed Free ae mob valeurs pour ques appoint cs prions comp ar au eus ES ET et pin à Ba Vous den ns Le potion ce mon Dan Un deutme temps au han Le rempice ir ete Onion a RE eee Re an mon (ae ie us ads Fa parues qu aient DATA peut out (on) él 7 és (TC) té rue os de l'or. amet our y er ls déper L'option à lignes 060-110) on du'dge. Un creme de es cie au anus des mo. pére nl odgétéer  dépuemen Bt donné figure 8. Le pes 200 210 pren EADAMIS 
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ci, : 
Hans BL da 4 
pages en contintentrainées par cylindre 
D le en ie 
atteñgnent 100 et 150 caractères par seconde 
pour des matrices de 927 ou 9.9 autorisant les 
vale minuscules (abages descendant) 

Une famille d'imprimantes qui allie les 
performances etla fabilié des machines de 
pointe au prix des petites imprimantes bon 
marché, en gardant souplesse d'utilisation et 
robustesse 

Lemécanisme d'impression bi diretionnelle 
‘st contrôlé pare puissant microprocesseur 
2 80 qui donne aux « petites imprimantes 
FACIT, l'intelligence, la rapidité et une soi 
plesse d'utilisation aussi bien pour les minis ordi- 
nateurs de gestion (PME) ou industriels et 
l'édition des données que pour Les micros ordi. 
nateurs dans les applications scolaires, univer- 
Siaires oundividuelles. 

De plus elles offrent un niveau sonore 
acceptable ec toutes le recommandations euro- 
péennes de standardisation en matière de sécu 

ariques. Les interfaces 
RS 232 Ce parailes 

sont disponibles en standard, Toutes les ver 
sions des langages les plus courants en Europe, ainsi que l'US ASC font parte des jeux de 

ponibles, 
ous recherchez de nouvelles 
réagissez en professionnel et crane AO 

Deacrr 
É 

TOUJOURS QUELQUE CHOSE DE PLUS EN IMPRIMANTES. 
Mai-duin 1881 aci Due Prada 308 med FA SMART hs Codee TA Fa). MIGRO-SYSTEMES — 83 



ilenniur, l'un des leaders mondiaux pour Mieroprocesseurs supportés : Motorola, Intel, 
l'émulation et les systèmes de développement, Zileg, et. 
vous propose une gamme unique, 
permettant de maitriser immédiatement Le test eur alto ot en production 

Valise de est MSA 4000 utilisant les tchni 
“ques d'émulation du MSE.2000 

associées à l'analyse de signature, 
destinée à la production et au service 

“prés-vents. Pour a production 
lesiurs versions peuvent étre offertes, 

comprenant ur caleulateur, une ou 
plusieurs stations de tot te logiciel 

‘di de «Sonde Guidée» 

L'émation 
Emulateur temps réel MSE2000 
équipé des fonctions suivantes 
‘Trac temps réel 128 mots 
2 RAM de 8 Koctots 
rasquables 
Cavier avee unité de visualisation, 
Sortie R$232C pour imprimante où 
terminal, - Liaison KS232C pour connection à un caleulateur Le développement 
où système de développement Système de développement universel multipastes. 

154-4000 

MILLENNIUM 
tribu exclusivement par 

606, rue Fourny, ZI Cent BP.S1, 78580 Buc » Tilex MB 695414 



Les imprimantes 
ue dE 

Ben quelle me soient us généralement Félément qu cire de sélci ane À pee A pou lien du tte Éd at orme à où on de me pa et See to 

Due où de au Cnioimnne Cn muets 
act où sans impact. 
ce ar caractère ou ane ar ln. 

(8 Les éaractéres préformés ou générés par ame marie de 
Points. 

Nous nous sommes attachés à décrire ii, ces principes 
l'impression en instant plus partculié dterois. 

sur Les imprimantes matrici es qui, au 
our, Sont celles correspondant Le mieux au marché de 
fa miro-informatique. 



La vitesse d'impression Sexprime en nombre de caraeté- 
res/seconde CPS pour les imprimantes caractères /caractère 
ten nombre de lignes /seconde pour es imprimantes lignes, 

Périphériques 

Les 3 choix technologiques. 
Avant d'aborder La façon dont sont résolus, du point de vue de La technologie, les problèmes liés à 

T'émpresion dun mess 
conséquence ce qui earacté 

ce Sur un support (papier on autre) et de déterminer, par vie de 
e chaque pe d'imprimantes, nous allons examiner ces à choix 

technologiques. 
Toute imprimante utilise une combinaison de ces 3 méthodes d'impression. 

1 choix : 
imprimantes à impact 
ou sans impact 
1 Les imprimantes à impact 

Lex imprimantes à impact st basées ur ane méthode. Den om de lu puisque cest cle ae dns machines à ere 
oies Les anciennes ma: eines és, chaque cctre SC par am man Pa pps pair ten x 

un transfert encre du ruban Sur Le papier are à un impact mé. 
nique. 
2 Les imprimantes Si impact 

Dès 197, plaies spes di 
primates ss impact ent Flapes aux ts Cr Tr de prsédé d'inpreuion set pla mécanique ma De Eur un phénomène Ppsque le: Frstaiue, derlyéque terme ue où fameux (né) Roux anasoro pas lo, en dé es retenues des ie 
amine ant ce res Saèmes dimpresion, mai nous 
uvum de Les dr brève 
1 L'improsion électrostatique: pre Gate 6e nr Son drete pur char dire Lun papier pécut 2 rvéuteur. Dans te fe, ous trans ut Fimprein par Ji d'encre Îo. de mneule Bouteetes ont rat Gctriuement St ges de dun champ le. 
Le an per otre 
sente lavantage dire Mnctine Srapie 

Panier ee mb Erique Des écirodes font 
pur oran sue à tr es papier e1 Les om pro rame Le detre méalques Foret image des caractères 
1 Limpreson thermique: Lin cn ef ur Un Papier ee 
Ft semi à da chier, par Échaufement local par sie où 
men autant 1e Phénumènes lumineux : Ce sont imprimantes desc NERO: 
GRAPHIQUES » 

L'image es one d'abord ur an a re or 
Far balayage d'un Tayon Laser sur Un suppor photaconductur Le rames de l'image it à 
Fade dun colorant qur se dép aux endro où de support et 
agé par conter ne de Paper ordi pui Patio 

En, général, les imprimantes sas inpaet sont lu Perforrae Fes. pl rapiles plus fables et 
Pis slencéues que Le, impr Pate ve Impact mécanique 

2: choix: 
Îes modes d'impression 
caractère /caractère 
ou ligne/ligne 
= Le mode caractère 

par caractère 
Le sut les imprimaes des rie» La Cri ont np Les ane à Late des res Pur Fer une He. à nee rastvemen tbe. Chaque care eu potion 

par déacement da me d'in Pres ou du papier 

2 Le mod ligne par 
Ce som les imprimantes dites 

SPS arte cuire dun 
a Le me Cinpsen 
nes de He D v à do 
Éeieneee 

3° choix : 
Caractères préformés 
ou générés par points 
m Les car ère préformés 

Le jeu de caractères est aravé 
une Vos pour toute Sur ur support 
mobile. L'inpression est états 
os du pressage des curatères Su 
Le paper à URten Un ban er 

Les supporte de caractères sont de formes Us variées: chindre 
boule, marguerte, tulipe pour Le mode d'impression caractere a. 
Fietère où tambour, chaîne, bande. lrque lmpresin est 
dutype para, ne par en 
12 Caractères générés 

par points 
Chaque caractère et ii repré en Par LS pans denim à 

Finégeur éune mare définie 
généralement ur À pois où 559 pans Ce meta oe 
une gfande souples d'emploi 
publ prete Lavage de Faute mare à dont de Fütiateur ne gamme vs der 
due de mbol te cantères est Féceuronique de com- 
mande qui come Les pin orrespumdont à copuraton asie cha 



ak 1981 

Le vocabulaire des imprimantes 
Peut-être n'en êtes-vous qu'à vos 

Les caractéristiques 
La vitesse 
On l'prime en ombre de ae rt pur sondes CPS, RS pres impec Enr 
on parlera en nombre de Lt ar Mie PERNE “a à cdi ei ant des lens complètes 81 Era inireone d Enps rs 
La des Simpson horrontale 

C'est ce qui défile nom- ne de artères pouvant re imprimés ur Le Lreeur Phys ge mie de Firma spi en nombre de ee retèes r pouce CPI (Care. ire Par INCH Quatre demie sont cou. 
rariment tes 10 CPI V2, IS" 6. CPI CIS CPI per. mel d'imprimer 13 caraclres AU une gaie physique de 10 colonne, De 1 densité Simpson, dépendra done La lrgsur du Gurèr. Suiant modèles, on peut changer de densité par pl où Par Werner mamie 
La de 
d'impression verticale 

C'est ce ui éinira Je nom bre de ns pouvant re ne 
prinées dans Pouce on leu. fume en LP (Lignes par fre). Les deux demi hu lies sont 8 LPLN Bite dates destés, mais £n énéral on ne Les rencontre Sue ur de pins ture ss à des apphations spé aus. Où encre sure mpre 
Baies roma dans an Mhabet érent (arabe, os apart) Que ar pare d'imprimante carre one, D Rateur San artère at de 0, pose 

(54m): 1 dance entre LE led ae Ve étant de 203 mm (ar. rond ‘ 
Les arcs seront js 

Fimrigne normal, est a-dire Apart d'une demsité de 
10 LP Une atiatn de ce ape se juni pour Les carte ÈS chinok ùfaponas au en. éore pour de applications du graphie. 
La vitesse dé monté du papier 
le Sesprime en Pouce Par Seconde (HAS) me par à 

rromement parer de Vieue Fandar Ccler dépend sur. faut de la ve d'mpreson don du type de techno Sp rte ee ti 20 Ps) On peut ire que le panierse Se Mar rentes ao Là plpurt des ma. Shine. Limerire simple, le Saut dune page et out du Ra a et an Faut de N à nes à l'trieur dune pare 
An, mous pouvons définir Le pi re as 

VFU: Vert Format, Uni Cum pe) Dapote A de npeante pere seen Pains « proframe me pape 
OF: Top Of Fam. Désne bord supérieur de La nee. FF: Fu Fo Diag vo menveren da Paper 

al d'a valeur dans rare 
VT: Vertial Tatalation Désne un «ant» du pre der de 

m age (inférieur à une we) 

premier pas en informatique. Voii quels sont Les 
différentes caractéristiques d'ane imprimante tes » clefs » du langage des professionnels. 

BOF: Bottom of Form. Fons 
in qui conte à À Slencher un saut auto. Matique du papier Slam de da fe de encours ire om a be de Le pure suite (saut des Pie 
Fes dans Le us ur pa. 
Fer eo) 

Les interfaces 
(Cest a parie éetronique 

qu permet dope entre imprimante et lordiateur L'interface put are parie ne 
Rérane de éeonque de De où ten eme Sous 1 oi ane cates FC are pet trot Las l'imprimante ou dans To. 
dater ent deux Familles 4 sais ts Rand Line 
de parle et init 
Fu 

RRLES 
sous 
nn e cs me 
FEES sn asneone: 
MU 
pa ee nee 
SNCHRONE: 
LEE 

Dans le monde des anis 
sims synchrone, faut que, 



Dans les imprimantes à impact, celui-ci à lieu soi à» l'a 
lorsque le support papier est arrêté, sit au «vol 

Périphériques 

mème nombre d'ailes 

ci 

É 

ion lecture optique de es 
races. 

DOT MATRIX: 
Terme employé pour dés 
gr mare S'aguiles 
ne imprimante 

Ter 
Mesm Time Between Fa 
lue: défile mpy moyen entre deux pannes d'un ma 
Fennec que, ere pan re 
Foretonnant en desà des spéciieaions du. constue are du DUTYCYCLE) 

DUIYCYCLE 
Cyele de trail. En ce qui 

concerne une imprimante 
Son = duyeycle » exprimer (en pouremage) 1e temps mon duilston re Exemple: 50€ du Dune Gi mur 80% de densité d'impresion sienifera que l'imprimante pour impr mer pendant Quate heures Sondécatives (30 € de 
heures, cent dire une our 6 ral) de ges 
ont mmbre de cartes ne dépuser as La mo de 
În capacté We (66 pour 132 ht 40 pour #0 ob). 

MTTR: Meam Time To Repair: se 
ani lemps moyen Pure r& 
Barton 

Les imprimantes à impact 

L'impresion à impact concerne un grand nombre d'imprimantes telles que Les imprimantes à 
imprimantes d'impact permettent l'url 

disque, umbour, chaine, train, peigne, bande, matricielle à aiguilles. 
on d'une mé grande varié de papier et l'impression 

simaltanée de copies par carbone. 
L'impact a leu soit à « l'arét« lorsque le support papier et ar à soi au vol 

L'impression 
caractère /caractère 
Les premières imprimantes 
Le marteus. 

Les premières imprimantes ai. ist pincire des machines à 
sn dame lequel l'ensemble des Gamers le Jeu ét supporié 
Par des marieaux, Gposes en 
Téemirque » at de upper Le 
panier au méme endro Ben en: 
Fendu, eue méthode d'impression 
ait ent (quelques caracté 
res par cond CPS) 
Le ytindre.. 

Mai, le début de l'ère informa 
tique que l'on pare d'inres 
Sion commence ave Les ÉD 
Fe que le type 332 qu 



Les imprimantes Périphériques 

sait le principe du eslindre 
A. lei e jeu de caractères entièrement Supporte par Un 
Sslindre, le positionnement de 
Shaque carter ne Faisant à par 
Air dune rotation autour de son 
ae verte et d'une transat 

L'impaet mécrique à eu en 
proetant de eÿlndre sur de papier 
Eitasen ke uban encreur) où le rouleau pore-papier su Le cine 
de, Placé plus près du papier que 
ins Le eus résédent, le Cyindre 
permet des dieser d'impression Plus grande: de (0 A1S CPS 

Vers Le milieu des années 60. LME présente un système d'in pression à Boule (eee) tre 
Proche du cylindre dans so pri. 
Êe mai permetant le change amet du jeu de caractères aiee Kplese. 

Les aractères sum dpnés 
fie de la sphère, Une double ro tation: honomale/verils de lee permet de aectiomer Le 
Sante vou (is. 2e T'mpresson est réalise par prseon de la 1e sur paie Es ao poionnement tre ie ha ares es viesses ne dépassent puère 18420 amer par sonde 

Main 981 MCROvrenES 50 



Les imprimantes à caractère plein, de type « marguerite » ou 
tulipe », sont 1rès utlké 
ment de lentes. 

Les impriman 
ca Mara 

s à disque 
(à la Taie 

Au milieu des 
l'inprimant pe mr 

dans les applications de trate- 

Elles sont ès uses dans des 
Ken. du Fat de le ons de traitement de. rune qu 
d'impression Ce imprimantes 
sont rétement Ines (IS 
races par sesonde) 1 on 

90 -MeRO-SvSTEMEs 

Périphériques 

ses pour le marché mier-inform 
que, L'art d'imprimantes j pénases (Tes, Om) ut 
Fete ecimobgie ee cependant 
présager dune baise importe 
Espri 

Le prinire d'impresion de Ja Marguerie. (Day wheel}, dé 
Scope niiement par Diab, 
ane aura rotation das un lat Serial d'une roue Se br ce de cor 
ient cheur ur camelète à Leur 

Le chariot sur quel st montée 
la roue se déplace hante 
ment ing dan ave et l'impre Sion est cletuée pur 1 Tape 
un marteau su es eractre du 
que (Mg. 3 

L'interchangesbilé du disque 
{plastique qu er) assure dm 
grande soupieue au na de Jeux de araière Des clots somt fat pour au mener a Me d'inpreon. 0 
Aant deux es pur exemple Qume inch: TS CPS) 

Le principe de la = Tulip» ut 
Hé pur NEC repone as ur a 
rotation d'un dique mais cette 



Les imprimantes Périphériques 

fée dans e plan horizontal Les est provoguee par la frappe d'un 
caracières éint supporiés par _marieau Sum pour La Marge 
eux bras vériaux, mpresion ne 

Les imprimantes lignes 
Quctte que soit la méthode empluyée, le mode d'impression série, 

caractère par euractère, est nécessairement lent et ne peut 
née dépasser 200 CPS 600 CPS pour les imprimantes 

maricielles à aiguilles. 
Pour obtenir des vitesses d'impression encore plus leées faux 
imprimer une igne entière d'un seul coup, tous les caractéres 

composant a Ligne étan sélectionnés pratiquement 
simultanément (en parallle). 

ph marteaux. La barre faisait défiler 
à barre oscillante devant chacun des marteaux tous 

L'imprimante à barre oscllame le caractères du jeu 1 suit 
fui Fun des premières impriman de commander életruniquement 1e nes À frappe des marteaux aù Bon 

“Chaque caractère état maté moment, Lorsque Le curacère sur un Support solidaire Dune eee Guit résnt au bon en 
barre banane se déplaçant dr. Une bare purteise pouvait longituëinalement devant 132 contenir 2 où 3 jeux de armées 

Se qui aumentait I vitesse di 
pres, À ln gne suivante, es cancté- 
res se déplaçient en sen Here 
ait de due pour Les autres fines. 

L'inerte de a barre qu'il flat déplacer dans un sets pus dans 
d'autre mai La see d'impres Sion de es imprimantes à 200 
Hines par minute (LP) 

Les imprimantes 
à tambour 

Un système annonçant Le tam 
bout it eme le jour. 1 cons 
fait à uélier des roues portant chacune ur jeu de caretères 
Sampler et dot a ation autour. 
dun axe assaiée à La frappe des marteau, permetait Timpreson 
es caries chassé Ar ne mème line “Cependant, technologie des 
imprimantes à tambour NS plus 
de pote de no Jours, et bon, tout de même, de tarder cr 



A 1.500 lignes/mn, le tambour tourne à 1.500 1r/mn, Pour 
un jeu de 80 caractères, le moment de l'impact doit être 
caleulé à 1/1 000" de seconde près. 

le pare de machines installe est inparant (CONTROÏ. DATA DATA PRODUCTS. et ce type S'inprimanes Mgure encore au algue de phieurs consru feu de êne Un Syhmére méalique sur Le guet ne an eu So 
S'impresio est en roation conte Be À Ven constante 

Le agir ele ruban encreur se rent entre Le tambour et le Line de manaus. Chaque mar déau. aciNé far un. slénoide, Fra à La volée (Mig. papier ra et cartère adéquat Lim. 
prsion d'une gré coresond à re roution complète de tanr our Comptetenu des ess Ames (de 00 à 1 O0 caractères 
par Minuie) on peut mginer Fmbien léleonue doi étre ohtiquée pour pouvoir sn Sons fe des marteaux et passage des Craciéres éetion. 

À 1 500 LPM. le tambour Lourne à À SO tours/min. Pour a de 0 ractères Le moment de Fimpuet do être caeule à moins de À milième de sonde 
pis. Des imperfections apparues au niseau de alignement des care ét peu de souple dans Le Sangement des jun de caracte Fes et Re complete des Fes 

ctromécaniques pour st ns de maimenace ont Tvorsé Faéocment d'autres tecmohgiee À gare $ monte un nee Sapphtion dune prime à tar spa 

Les imprimantes 
« chaîne » 

Vers la fin des années 50. LB présenta son imprimante A0 à Chaire (600 ane par me. 
rue) connectés au système HOT. Le prince est spi, pqu rasée pour voue À partie 
Fab, marteaux et séries aù présdent Le tambour qui oûre 
Pt autour d'un ane horizontal st remplacé par une chaine de care rs tout autour dun ae ere 

Les caraetèes constituent. es ral de ae ae de 
foi La séeetion des caractères 
pur lélectrmique repas sur Le même principe que pour le Ke dur 
À encre, Le changement de eu de carcières Re ai a, mas Le problème de london era de eracères ne se pe 

Plus bien Qu'il pue paru Le er pace à un décalage horizontal Le race par appart aux 

“Tous les caractères déflent de 
vant Les marteaux et l'impression 
Se Hit à volée Les plus prandes Sieses attentes avec € Ep 
d'imprimante sont de Ford de 
20 LPS 

Les imprimantes train 
chaîne-train 
LBM. cuniua de son cité gen mpaatesÀ dus de Fami OS Une pre made Bat de À de ann Finpimate Tir eat 

tégé lat Mdiene puique Pa lag Se D aie 
Sur une imprimante «ri de Ho pret d'un roupe de Sins vont pou Le NE San ra au heu que chaque ce Face oi tré comme et le Gas 6 Laine, La taierais État n méme ee eux ice ques Or peut oer à dre d'exemple Limprimante. art LM RD16 1 DATA PRIN TER 

Les imprimantes 
à peigne 

TALLY es à Foie de ce pe imprimante a dun bas D career limprse 38 par Due bain a one presion maine. En effet ae dem du peigne (ut ser en mêne emps de Matlu) pare ae Be ab Re de or neue ne plein Le promére commandé permet Fimpresaon de dau es conan de Lu des eumeires, La, deutième Sommande, ses dépicement Vera 66 papier imprime a ième range de pas im, Pimp SU pro gr Le écomen eric Mar pement Dre nil pone. Pour des Enractère cons game mate de pas 7 
faut done relier 7 commandes snoiement à 7 aus de ant pour imprimer complement Faces d'année 



Les imprimantes Périphériques 
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Les imprimantes matricielles ilisent une matrice d'aiguilles 

Le balayage complet de La ma Gene par me enclatin 
A peigne, provoquée 

pur um ben de ein en acier ché au moteur pas à pas qui 
Aile lumème sun an ave de b 

La figure 6 montre Le principe hu peine laure prima 
Les FALLY 2000 € 3000 

Les imprimantes 
à bandes 

Depuis quelques années une va riame de La chaine: Bande. ue 
ie pur a plupur des conirue 
Leur a Bagné Une ph de cho Mure marne 

“Cote rcmologe es celle ac 
tuent emploe par sieurs 

Périphériques 

rade constructeurs tes que Fa. DATA PRODUCTS, 
CONTROL DATA, DOCLMA TION. DATA PRINTER 8 CENTRONICS. Le panne sn et le surante le moteur jme 
Sion entraine ane bande mat Be sur que apparent caractères em raie Le bande Faure à dre Ve constante LE 
Jeu de carter, a ru hr Fur four bande Qu de 
ae rte apparait ane ma 
Li a au contrôle del ième de a bande et d'orge LOU 

Ta gioue, conilée par un micnprseur À Dis compare Focus en le dans lame maire d'impression (reçus par O6 eur) & potion où er crc Mes dant être imprimés (de Solos) et enr Le pu pro 
Sur Bande Ain Inque e ci 
À Saone connu aie (ane à prime, sunoence de. denchen commande dun ur feu 8e arc sea impr d'a vale, La srraion pre nent de cratères au 1 Bande 

AS pomme pour a 
igne vante. Cet à Pour Lemaire de ane dns Ad 20008 2000 LPNE Par pra mime à 
pie des imprimantes à ar een à eu pres Le mme que lu des imprimantes à bande à deux iérences rs La neo» ao de Se de Le Shine Ed ipe em, dome id. 
nus. La Mac de la oh 
Lorie un sport tune par rapportée sur Lee se tent  caneères), l'imprimante à And péemet ane Erme sor 
pese db choix de a bande L'uilisteur peut changer ur même a bande dns faire appel à An sRéclte, Aucan sat al mest nésesire La lande se 
pie toute sus 



Les imprimantes Périphériques 

Les imprim 
par 

ntes à caractères générés 
matrice de points 

À La fin des années 60, apparaissent les imprimantes matriielles à aiguilles développées notamment 
par CENTRONICS aux USA. et LOGABAX en France, Cette méthode consiste, non plus à 

es préfürmés, mais à cr aracières au ur t à mesure de se 

Elles sont appelées ins parce que je re dimpsn ie re maure d'aiguiles 
Qu'esteee qu'ume matrice 7 {Cet en quelque sorte un esta 

oùrun Gare) dont L'scai e guiles en Le ombre 
acomemts négestires à la 

fe pour «desiner = un earère Cet définition exprime sus 
féeme d'un produit de deux ch Fe n XL) dot Le premier. n. 
et toujour e nombre de depl 
mens en PAS ee secure 
le nombre d'agulles de Un te d'mpres 
Par exemple: 5 X 7 veut dire Spas nécesaies pour imprimer 
un” Gers Pure haeur de 
Taguiles (4e 

paru» iqe de 



Les imprimantes Périphériques 

papier le dessin du. caractère 
Préalablement établi dans une me. More (généralement ROM où FROM), Le deu sem, mi 
danse ramle 4e" référence constant matrice 

L'adresse d'un earctére à in 
primer {en provenance de l'ordi Fate) st Lente dans une autre mémoire (RAM). Lorsque l'on 
Âfe méme RAM el domer 
Tdrese de ce caractère au GI 
NERATEUR DE CARAC- TERE, Quand La té d'impres 
sion se déplace, le same qui pilot fe génère un Sal 
Shoroge permettant de équeñcer le déplacement et de Fabriquer ds 
PAS, Chaque pas correspond à un op d'orge qui int alement 
adreser de Fénérateur de era res. Chaque Ti qu'un pas dhor. 
Loge de déplacement de La te st ms à une parte de l'as 
done de image contenue dam Le 
Bénérateur de Gractéres La logï 
Que donne aussi lorôre de éommande des aiguilles core. 
ondants, ci jusqu'à ce que Le 
Bombe 4 pas qu ok ali 
A mme ae ou ae 
néraear de can 

Les imprimantes. matrcilles ant parteuièrement bien adare 
Fées a marché de miro-onimee 
teurs, oxaminons. qu'elles sont 
Feu Caractériques essentielles 
Le système 
dinpresion 

11 est généralement compost 
es parie ira 
@ chariot se déplaçant le long de 
deux barres de guide, 
ee ète d'écriture montés sur ce Shui 
 carouche où cassette conte: 
ant le ruban encreur 
€ moteur d'entrainement ass Fan le déplacement de l'ensemble. 

Le chariot se déplace sur deux barres d'acier dot une reçoit La bague principale du chariot et 
ain 1981 



E7A Le point sur les imprimantes des micro-ordinateurs 
Depuis deux ou trois ans l'essor de a miero-iformatique a amené bon nombre de sociétés 
Lournéss peu à peu vers l'électronique et l'infur 

nouveau créneau des mi 
Si a réoltion eghnologique et maïs pee taclair que dans autres domaines de or. 

mate, À oem reste pos mains vai que Finition des composants dclroniques € F'compaeié des mécaniimes ant fern dUs imprimantes de uvre armement eo Lion de mero-rdhateus notamment en € qu Sem rapport erormanse Tr ea premire tique momatique, au SICOB 1 ai rè die de trouver une imprimante dont le pr st en rapport ace 
Et dan mere anteur u. À a lumière de ce que ous avons pu appren- dre par le come importe, Du. 
Aa mer tuteur, ous avons ae de dégager un cran nombre de tendance Qui no demklent cametèrer ce agent de mar de imprimantes 
Ai ns dimpuoms plier niveaux 

Le marché lui-même 
Les performances ageues des miero-andin teur, ugmentaton de capacités de mémart. Ste, loin des applaions er ke des. Sion des PM, le rapprochement ange a mine Anformatique fon, en arte, voue Les besoins 

des teur ve de imprimantes à chart 
plus Large (132 colonnes à 10 caractères au 
pote) pl raie (120 10 artère or Kconde) 

“Cl lie présager que, dun Les deu années 
qui vont Sécu Marché de imprimantes Fmoÿenne Viese (100 à 250 CPS) devait conmaie ane él identique à celle des impéimans «Be vise 2 a une mule Salon du more de fabien tune base de pr imponant 

La pere de societé japonaises (OKI, TFC NÉE 2) par Le bas importateurs pour. lun andre 
Les caractéristiques des in 
L'mprés par mai ailes ar pa 

pe om 1 a tie De plans Finn ee à dada a RE anne remet den Les mere Sn A RP DANONE ee Fa piment pape 17 de CENMRONIES qu poude une as À 9 us à da PA pan ae de te L'auealen de push de méme. sn Pr Le eq Der ee 
pendant le temps d'éc Fo To ue ne Scre des inpeiantes mie team de ponte vom GO UD et a) de manque ur ps a lue 

santes 

évelopper leurs forts dans ce 

grés-rente La moon de garant n'es pas toujours face à cmt et La ré et variable cn onelion de fender et du ge d'achat En fl, deu cas peuvent présesr Blinprimame ex acheté en même temps que À micrariateur, para à élend angr lement à ensemble de Le coupure Ci autant ps imprime estelle erant A tale du conteur mer ru un 1 L'imprimante ext achetée seule la durée de la arante dépend savent du comrueur Simprimumes. Le vendeur Ma se tenant 8e nénlenent à répeete à cher. Éompie-ens eût dep en ls Fable du raté ere se à un yruteur où À un mporaeur de proper un contrat de maires ilot Le dépeint che Sen she later 
Plusieurs autres Formule sont offertes à lt 

Fseur parmi lesquelles on peut ter 
© L'utilisateur techniciens assure D maine 
Rance lui-même, suit une formation, ulise 
Baranie et se four en pièces détachées chez le 
onsruteur lorsque là paranti est terminée. 
‘8 L'utilisateur non technicien souscrit un 
Sonrat d'extension de garantie (pièces et main 'auvre) moyennant un retour du matére chez 
vendeur le constructeur. 8 L'utilisateur ne souscrit ps de contra et ren 
Sois le matériel au coup par coup chez le ver 
eur ou le cmstrteur 
Les interfaces 

C'est parfois pour 'uilateur non spécialiste 
ur lie dans so renal de Cho, mare 
l'extension d'une sorte RS232C ur Là part 
des mier-ondinateus 8 des imprimante. Mais 
Un certain nombre de salés OEM et de bout 
ques commercatnent ds interces spéiiques 
Permet d'adapter les configuration de 
Pier-orinaeur de façon beaucoup lus SOUPE aux Dir de Bu a 
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Avec 9 aiguilles on à la 
minuscules avec jambages. 

possibilité d'imprimer de vraies 

» 

o = 

lautre se uriuement au gui da à abord ju te. Aus guerre rncpl clos imtrateun 6e deux Barres sont Pace ur Un Pan ral hanonal D pont de A des avantages où des eme nets de es Bu pan de spécial rest à sn. Noors ques géné À nee pe vb Sie de gaiver le Bamers ls be tm «atomes» 
1 Le ban nee 

Deux price sont és Le tdbin en deux rouleaux Su de pare dure du si 4e à Gt à gche Au dia Mas ce sjume pré nt eu events, ui Savar blesoement ên me d'iveon, manque où Électrique at de manipuler le Fan I de on remplacement, Anar La orme Le plus 

Périphériques 

Fete te on ét able qui pousde Le avantages de se mangue ès moment et de nav qu'une UE faible 
parie du ban He 
2m La ét impression 

Depuis 190, date de maisance de première imprimante ae Sur L'imirane mtdele, fee de varier om vu Le Jour Les tes posédant 7 ui Le que 9 ae som dopones seréalement ou en quineone. La Figure reprente doux pes de Re lé er iles var. re ler aile épuré. ne grace parie de Perou Sion imprimantes matriieles Ses nent vers ue pas grande Vies CA Qu à motte doutes Les cherche en mate dette à aguile. Pls  vitene Suemente hs Let croaimants Le cmmardes sont sait La 

YOU ARE LOOKING TO REDUCE — 

VOU ARE LOOMING TO REDUEE — 

OU RE LODCNG TO EE — lampe 

TEXT APPLICATIONS 
pas ofcons 1 Handart D x 
aq printout Quel 

10 ancre nue 

Va 

Fi. 10. - Queiues 
obus ur imprimante à miles 

L'emsele Livre cogne à piles Len en paint lat à ar ae ; NOR TET relier à 
Cri} gr 6 
programs EIRE Pam en res pros Pas 
GUN eue parue és Digital Reset Fan ee te tee SP 
MICrOSNSTENS Fe 
DA et rpresentnt sf du produit 
LA. 8 Carton" Bite AUTOS nue de Locrime 

casaing and 
Toutes Les iforations contents di 
Sin sf ue 

empls d'inpuesion 

ect Mine éme arts 
lee EE ss 

DR CET 
rene oser 

Ed 
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Les imprimantes 

sien meme aujourdhui est de Poure de 160 CIS, Pour une Aire de x 7. a réquene de commande de chaque isuile va de de IRD Xe Se 940 cles par sscnde, done 940 Hz Arche de À KHr) db nées. ES ao des aigus plus enr tes. Des mises pus grandes sont ina ques (00 et mène cs) noue, es consuceus se sont on en ma note Su ep 

ninante mais bien plutôt La qua 
Thé du caractère imprimé. Certes, 
une imprimante à aiguilles n° 
remplacer pas, pour a qualité du 
araetère, une imprimante du type marguerie où ulpe où le care 
VE es «peine Mais put Sen 
apprécher AA maximum en auf. 
nant La aireur du caractère Plusieurs sauions exent 

D'birde redéln L. mairie, De SX Tom st pas à 9 X 7 puis 
à 9 x 9. Cng pas nuls sont Lou: 
eus imprimés Mas en augmen 

Périphériques 

Lant Le nombre des puits de réf rence dans le générateur de 
artères on peut dessiner un ca Factère Mieux formé, lu 2j = 
Pour parvenir à cela un cr le 
Loniguement des dent as entre 
huge pas rl, auementant ainsi 
le nombre de les d'adregage du générateur dé caractère. Ave 
D'sguiles on va vor Le Rae Hit d'imprimer de ras mimuseue 
es dont les James descendront 
sous signes des majuscules Ta gare 1 résume Les di 

ARS (et, /0129466789 
parsavmge (Li OR DEP O RTE oco near rater à 
agua (Ja, 10122456780 PTE IE HOPPER) TolaS4s6raS 

mens sm 

STS150 PRINTER # SEIKO SYSTEM 
Lesage,» 1012348870: Ce» BABCOEF GA LHNOPARSTUVANYETA TT ab 

2 BABCDERGHL JKLMNOPQRSTUVVVZ MENT TS 

>YAARCDEFGHE JELHNOPQRSTUVNNYZI I abedefeh jte PRARCDERGE JKLMAOPORSTPRAT EN 

abedetghi 

D1234567B9RABCDEF GNT JKLMNOPRRSTUVUXYZ 
01224667#9@ARCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXVZ 
01234567 S9@ARCDEFGHI JKLMNOPORSTUVWXYZ. 

RAN DATA EDIT 

RAN DATA AUD PRDGRE 

Maur von 



11 semble qu'aujourd'hui on se dirige vers + l'imprimante » Périphériques 
imultifonctions 

“ectranique 
La parie électronique. d'une imprime est de pus en lus me 

rite ce qui ne veut pas dire ke moin en moim complete 
Aou bu Le mcroproce eur est ès emploÿé dans eonepe 

ion de ce imprimantes que lon 
pourrie emmer de La géné Fes ne poèdent lus 60 
Bénérl qu'une ele carte Bet que repraupant out Vs Tone 
ons Loplques el anal ue les 
parie interface (paralèe ou ste) 

nie amplifiation (coma de des moeurs 8 des aigles) 
are alimentation (fourniture 

def tensions néce pari ogique de tt (éventuel 
Dans ce type de fonctionnement 

Pingrimante devient un Véntable 
mrrdiateur “out st organisé autour du 
sroproseseur (BOMU, SOS, 6800 
502, cel de a mémo. ME 

re de fonctiomement comte. 
Saies au pilotage de l'impression 
{ROM ou ÉPROM). Mémo de Stoekage pour Les ratés à im 
primer venant de Fondateur ou our LS tractions traniant à Fimésieur de la logique d'mpres 
sion ee commande KR A 
Les nouvelles 
dance 

L'exemple de FACIT est un 
a tte à aiguilles désormais 

traditionnelle à remplacée par 
des pets élctoimams sûr La pale desquels on a rapporté des 

rentes possibilités d'une impri- 24 CPI) La définition du care. Mylets. L'enrémié de 2e sels manie matriille ère deviet ès bonne, on ne Vo sk munie de pointes musee our approcher davumage du presque plus Le point d'impact Gotta parie d'impact F marché du atement de Lee on Enrabtérbtiques de l'impression _L'itéré de cet oral 
Vu aurait de nouvelles leche matrice snce de déplacement dune a. 

signes Parexemple. l'spacement — L'imprsson ELONGUEE est lie puisque la course des quiet 
préporionnel que ns à Tire conalite par un caracère dont Les Gr œurte. Ceci devrait Vaner par programme es expages  éhaque rangée d'ail Sn arahtir ün taux de Mabilité it 
intereracères el les deals ne Es doublée, donnant din un reset sans pour cel alter 
impressions (pur exemnie de À à caractre de lareur double alé de pression 



Les imprimantes Périphérique 

Les imprimantes sans impact 
Imprimante à jet d'encre, électrostatique, électro tique, thermique ou xéro 

d'imprimantes ans impact 
L'impression sans impaer est plus performante, plus Babe, et plus silneicuse. Elle est 

partculérement bien adaptée pour ls imprimantes très rapides lorsque le débit est sup 
10 000 ligne. 

Les systèmes d'impression es plus intéressants sont ceux dont Le support est le papier ordinaire, après 
transfert (xérographie) et les imprimante à Je d'enere. 

La Figure 11 montre un even 
pe d'impression à et d'encre Tüne ol machine de ta 
ment de eue développée pa Om 

Imprimantes 
électrostatiques 

Bite € rade mas a ln 
levé sans fournir de œnpie, € Upe d'imprimante à surtout fat 
are percée sur le marche 
phmantes rccues dk FGOULDVERSATEC) 

Le prsedé d'impres 
Arts permet d'attinr Vies de LS 000 hgnes 

Les imprimantes Le pince de ce pe d'impaute (PPS CHONEY WELL) 
à jet d'encre Éeli dene 0 pee es diese patent dépuser les 

DETT)!'eaucoup d'études om conduits une gvuttère permet de ment est dtbord care 
“ 

aiment avoir rencontré un réel Ÿ ë que l'attraction de partieules d'en: 
suceis est VLBMe 6640 avec Ces imprimantes doivent être dre chargées négativement 
O0) unités intllées aux Et bien conçues pour cntrler pur forme es œuractènes. Lencne 
Û des plais traite. Fement La aidé de l'encre et ensuite ixée Par Dreian Où 
men de ex. empésher les Bururs. Shaufge 



Les imprimantes à jet d'encre peuvent atteindre des vitesses 
extrémement rapides : 45 000 ignes/ mn 

Imprimantes 
électrolytiques 
et électrographiques 
(Ces deux procédés relathement 

mème pe d'applications et ont en commun d'tlser un, papier 
ui Shange de couleur en Fonction dela tension de l'organe d'impres 

EN, oi 

Imprimantes 
thermiques 

L'imprsson chermique mie au potes (972 pee 
Fomvénsns, Éle connai un cer 
sin sec notamment par l'int mile de Tex ot amenL au eau des 1Éimpimeus € enr 
le reprendre un sosumd sulle Mr Te marche des HARD 

COPY (MBA Phi 
A1 agi encore d'une impres 

son mains fondée sur” une 
unis de mai (en Fonction 
quant de changement de valeur dupe hermsemibe 

L'imprsson peut se fire aussi 
sur une colonne de 7 fou 9) élec 
Arodes se déplaçant atéralement 

L 
sinant aim point par paint 
À Simplice de ces imprime 

Mr ble coût rend ur Anton dans les clou 
La Vies mojeiné des mpd 

manies Mulant  dype de pro dé ot de 20 œuractéres Par Se 
Sonde 
Les imprimantes 
xérographiques / 
les imprimantes 
à laser 

En 1976 ex apparue sur le 
marche SM. 3808 ajouté but 
figure de proue des imprimantes 
érographiques 
ne au moÿen d'un Faisceau um 
ru (ler) ur ane couche ph 

dessin obleau sur le papier 
Le principe de lmpressinn du 

se LASER es dame sans im Pi, associe emploi d'u er 
Pour Le génération Lex caractère 
lu de l'életrophotorahé 

pour Timpression. Ceci pere 
Fobtenir de 4 randes Pie 
d'impresson elec page par 
page (ie mojenne 200 pue 

F minete soi 12000 LEM) 
iron 20 600 LPAI 

a Fiqure 13 présente une vue 
schématique dûne imprimante 
érographique et de ss ere 
en entendu, le suit extrême ment le de ce 19pe d'mpri 

ant (L $00 000 me a destine Qu des sppiationt 
Fnhérentes à l'informatique Touré 



Les imprimantes Périphériques 

CT] 

Principe des imprimantes xérographiques (à laser) 

Far Mdr Mot 

Sa de dr on JE Sim dura Eat cl 
Sn 

me Pas À nd engins ER ra up. parie 0 
pape Les tai mn tone CA qu Satin  netpuge a de cr. sat Pas dr pa em eresmnque Ames dre rs 
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L'avènement de la télématique devrait faire naître un marché Périphériques 
pour de ptites imprimés réope décan à pri très 

Conclusion 
Ave l'évolution de la micro-im d'autre part des développements remplacer à tezme es inpéinanr foematique, les imprimantes ma pement d'augmenter cle Le À Dinde dont La part de mar 

Cannes Ends préoent up en Par QUE (vin Tri Das Je domaine du Ier ls 
doiblement du pars de 28 pe de De moelle technologie pour PEINE SO ès Lareement 
machines entre 979 et AD our vent apparire dam ce om, NES PAU le un at 
stidre hu de 170000 un à commencer par celle de el muttfonciom pouvant êre Graphe, matrice de pont à Quictunter amnncéc par CEN. VUié indifféremment con 
Be dem et couleur devraient | PRONICS qui reponse pr Photos, Du, comme impr 
permettre à ces imprimantes de ie d'un jet se déphagant ans 
Plus en hu soignés de dore un eee 1 dimemsiom, Par 
Fit multifonctions et de pouvoir _presson lus où mains forte ur Le 

Pub enereur, celte imprimante 

Tes enneprises de Préue et les 
sociétés 'Étion vont comeernées 
Parce éoltins qu peuvent P répondre à tt salu qu porc dilué de ee GARCODE, permet de reproduire écurie d'nélrer  ichrlie 

OCR) tn derstementdeteue— Eu (ses ls ing Le D emo 5 sm Ce dernier marehé dont on aie de pe mamertes La tn ds paques Oct L'avène 
Bern deu drccins tele dt dE PE ap cd Fe aie Un marche fement_ mairie st dralement Em our de peites imp D'une pur apparaisent sur Le me rérumse Posible PDU ce 1e ne dégrn à pisLE mare des imprimantes marpue Ÿ#PPhEation Li Fites à fable Vies (autour de Des imprimantes sans impact 
20 CPS) proposées pur TEC. de ixpe Jéropraphique (A0 à c.mcos 
DVANBIAT Eat et FOOT on babe S'ANDRE 

LE HP 85 A UN 
N° DE TÉLÉPHONE 

627.23.57 
En vaus adressant à LTA (Logiciels Thèmes 

Applications), vous saurez tout sur les prodigieuses 
capacités du HP 85, l'ordinateur Hewent-Packard. 

Indépendamment du HP 85 en luemème, LA _ vous informera sur outes les applications du /2 

opposées en matière d'impression 

HP 85: calculs mathématiques et scientifiques, 
estion des stocks, gestion des fichiers et des 
Paye gestion de portefeuilles, calculs micro 
t macro économiques, 

N'hésitez pas Téléphone à LTA et parlez 
Leur du HP 85: éest leur passion. 

LTA. 154, rue Cardinet 75017 Paris, tél. : 627.23.57 
HEWLETT ° [CO FA Micro Expo 
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Computagrapin 
de Bryans 

En pérphn Dar PDP Fer ï sa. corsa péage dlpour im 
: Dan an ponpple ë 

trace a tous las concepts 
en une ou six couleurs 

raceur XY numérique formar A3, Compuagaph permet d'accéder à 
ancre co audi anmaiqe sa pre men 
Le embes y = (94 

seen ce va BUS EEE 448 ou RS 
le tre ncoporéese Mémaietame 

Here (2 ct) 
Mémoire rende 140) cree racurXY numérique rsaomable en 
2 a pra gemmes Ace ar er 
fesge ét pot) “Compragph AS senon mas 6 

ISÈRE 
POUR ENREGISTRER TOUTES LES DONNEES ns Eine Cine 730 Pari TL. 005 Fées 201733 

eh ep re cd «Sr La 



Le principe « d’'émergence » 
TEL PRET RE 

Usa 
nouelles formes 



ie moe Ve nan een, 1 

RÉ 

“À Le moient-à, avec ce quel 

Gamme manipaateur de synbe C Le pe tn cheri ee Foro, à 'ulie au mu 

Rte 
ame ft spl et se 

Peut reponse es de ue 
Prenom, par exemple, un PTE 

2 vi here noi 
ie pass /mt pce ; sisi 
ous sounc donner ae ar end D 
ai ue dent pot pe 

Ce sont ces les qi ont tuer Tan de prima LE lotir qul demie, Sa our Fcan Ês démons à 
de Sruture et de succession qui nt des Shi de paie 
Aa fr et à mesure de 'éol 

fe G ge FL pete Fa 
Aus ‘Le compieuié 42 pra inoe abpmenie ave eo. 
Éueur du disiogue artiste. 
“Le penis cuis du po gramme coment à alu des 

arr das l'as de écran à 
présent da coma de ec ire comme cet de tan Si sue a rent DO ei ds impor complete dot de pale are qe e8 

Une partie des images peut être codée 
en caractères vidéoex donc transmissible par: 
éphone sur les réseaux Teleiel où Euro. 

dia, 

dés Se VE à ÉURODINE pr sem a 
en haute don, Ces rs Sue fre pet de nat. 
fs que sur La même image rie L'an 
note ES cr te 
EE pa de Re où 
ne die age à ne ae moe ne SE Bien ne 

Smpleté memes 
dam € as. Cet Ferdinateur ui LE Sa de ra 
En» dis Ps Lane à St eme lee Drires nn en et 
NT nee démere gone Qu Para dame DS pe de mp à 
es onéquences de Ras, Où Pa dernier en EEE 

ire permet de mette en re Eee ron ete or de ge 
Some qui se de ne 
Stan males qu rpratirs 
ice de couleurs et ses formes. Faure pat lime et ee mn 6 de ait mans Dot emo dites 
rent des dialogues que mous 

era 
LOS Rra ae Mare 
rl 

M ira 

SL LOUE 
M de pa a 
SÉTeire 
net St rs 
LR EE 2 
PE 
TE an 
PO de nee 
Mi nn de 

er 
Eee 
See 
Et 

Bernard DEMAUX 
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LES ERREURS ALEATOIRES 

AFFECTENT SUREMENT 

VOTRE SYSTEME 



Vos RAMS deviennent de plus en plus 
denses. Votre taux d'erreurs aléatoires aug 
mente. Et vos soucis aussi 

et de 
correction f erreurs (EDC) 

L'EDC Am2960 corrige les erreurs simples 
et détecte les erreurs doubles. I est facile» 
ment extensible de 16 bits à 32 ou 64 bits. Sa 
vitesse lui permet de garantir une détec- 
tion en 4nS er une détection et correction 
en 6nS! Et, il est disponible. Dés main- 
emanc! 

Vous désirez travailler sur des octets? 
Vous pouvez le Aire, Vous désirez avoir 
une initialisarion, la possibilité de localiser 
les erreurs et un diagnostic facile ? Pas de 
problèmes. L'Am2960 vous offre en un 
boitier l'équivalent de 25 à 50 circuits TTL 
classiques 

Ex si le chemin de données vous aie 
peur ne vous inquiétez plus : les amplifr- 
cateurs de bus Am2961 et Am2962 en boitiers 
24 broches étroits réalisent l'incerface idéal 
“entre les RAMS, l'EDC ec le bus du système. 

Se A ne oops PNE SANS lus rapide 6€ plus économique que Fénob pois eur er comes le 

LSI bipolaires : la 
solution simple 

La nouvelle famille Am290 de LSI bipo- 
Iaires permet d'optimiser les performances. 
et la fiabilité des systèmes à mémoires 
dynamiques tout en diminuane le nombre 
de composants et en réduisant leur coût. 
Sans oublier la qualité MILSTD:883 
comme d'habitude. 

Choisissez l'unité de Détection et Correc- 
tion d'Erreurs Am2%60, Votre système s'en 
portera mieux! 

Advanced Micro Devices 21 
78, rue d'Areuel ile 314 - Immeuble Helsinki - 94568 Rungis Cedex 

Tél. 1) 686..26 - Télex Admiero 202055 
AganesaMieoDavest nl 
tr on im Ba 9 308 l Unie Kragon ' 
nom == ! 
Fonction 
Service 
Socieé es 
paresse 
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les microprocesseurs 

16: bits 

Les microprocesseurs 16 bits constituent certaine @ opérations sur 
Lex composants es plus évlués de Fa cl diisiont, 

18 espace adressuble de 512 K-octets sans segment 
bits (4 compris la multiplication 

échnologie micro 
set Pévo=… € compatibilité au niveau du langage binaire, avec un 
sance des = RH» connu, 
aintenant 

de définir ce que de comparaison, mous avions étudié les ca ch 
devrait être, à notre micro 1 bis rss dus marne F6 is rement 
“idéal » pour construire Le plus éMicacement passible diffus: le 
un miero-ordinateur (ii >! materant Le 2000 dù Ze Le END de Note. 

de A0 broches seulement, ro 
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Le Z 8000 de Zilou est un microprocesseur 16 bits réalisé en technologie N-MOS. Une de ses caractéristiques les plus intéres: 
santes concerne ses possibles d'adressage 6 de gestion de l'es. pate mémoire. 

Peux Version du Z 8000 sont actuellement dispaniles (fe. /) ‘+ Le 2 8002 présenté dans un boitier de 40 broches posséde un space mémoire adressable Tite à 64 K-oetets (16 Fi d'adresse. 
‘8 Le Z SOU livré dans um boitier de 4 broches est une Version. 
dite“ scgmentée » du Z #00, 

Ainsi, à l'aide d'un boitier supplémentaire appelé MAC (Me 
Management Unit peut gérer un espace de 16 M-octets, 

Le cireuit de gestion NIMIU orale à ce effet 24 its d'adresse 
physique. Bien entendu le Z. SOUL peut aussi être programmé cn mode 2 non segment» 1 l'ade du it SEC du registre d'état. 

Organisation 
interne 

Le Z 8000 dis 
senélrae 6 bi ehcun (Mg E et 

Ces reghire énéraux peuvent, son 
la programmanin, devenue 
eur, umpeur. ou pointeur de pl 

Cette configuration autorise 6 modes d'sdresage ufiables grâce aux insu 
Vins priaqales aim que L maniputs Bon de pe de dons Sais (ms de 
12 bis dis RCD.) 

La désienation un des 1 retres 
généraux & Ai pur es 4 Bis du champ res = de litrution. 

Les huit premiers rephures (Ra = Ra) 
snl'acessles par mot (Ru - Ru). ce ui permet à luiateur de avai au 
eau de Pastel 

Les itretions peuvent us manipu er des doubles moi» dans ce eue les 
rites san oups par paires, Ce 
permet de conldèrer LE Z SO0Q comme 
ni meropeeseur «32 Bt» dspaant 

PERF EPan | 

he tn ts de uit rentes généraux 
En outre, t sous certaines conditions. Le 2 000 à pci de manier 



des mt de 64 ie (aan de 4 
Fesses généraux) ni de es V6 regie internes, La 
strctred Z NOOÛ importe 

ét dont 1 configure Sont présentés Pure 4 
un rer pomieur de ble d'inde. 
DTA A Eee un comes permettant afraichs. Lment de mémoires dynamiques à ea 
Er progrmmatle 
Comme pour 000, eZ 8000 peut re ui ous deux modes londamen Ke le mode « NORMAL ut teur ele me SUPERVISEUR. 
En mode - SUPÉRVISEUR » toutes 

Le mir du Z SOON sont Upon 
Si ans dinstion. tandis qu'en Male 

= NORMAL: le jeu d'imtruetions est 
restreint à celles nécessaires à l'établise- 
rent d'un programe uisateur: “eue phlsophie lue de La mini. 
Formatique are une haute séurilé de 
Fanetiomement. 

En made superviseur les registres Ri 
ex Ris CZ AOD)où Ris pour le Z 800 
deviennent des poimeurs de rie ér par Rarduare et ao us los ds ir 
Férrupüius 
Organisation 
de la mémoire 

Finstar du 8086, es bus d'adresses 
de données du 000 sont muliienés 
ns le temps 

“Comme mous Fasons vu, le Z 8001 
peut fonctionner en mode segment «+ 

ainsi adresser 16 Mroctts à l'aide de 24 bi 'adrene, 
{Un Gruit spécial (MM) labre ces 

24 bts d'adresse physique (cell qui sert 
<nvovée su Ve bus) à pari de l'adresse 
logique émis parle meruproesseur qui 
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compare un numéro de segment, et d'un éiment M hyique et ao bots de ago sua ES es Ds de pus Fes pos du dé 
pucemene cent US D de 
es de adrene pique Ce RM mere ua) le MU reg, dire par, eu 
are. eme au MAIL, (le mémoire de Scament) dot La arte (D) jetés SX Se pos lre du deplacement détermine LS 16 bis complementaire reprenant les pis ne de Vodrese 
Roque 

Modes 
d'adressage 

d'instructions 
Le Z 8000 dipoe de si modes 

d'adresse prinaux 8 le mmadi 
Pros direct ou étendu), 2 Patauee veau (ace déplacement 
ration ie 1 mode dires 

à lresae nd Fadrnage d'u ee 
Le jeu Pimircie de ce mirror sensor inclut cel de 2 AO qui Simple par de moelle incl nets ne iatement animé. 
Guest ee dons, au 16 Vu 32 be, Man) tramendage 8 Le Fritement de haine de rates Si exemple ein ans ae and tt Fermer de encre un Be domécs et de onper somvr. Si à rence de carre pau mme: pur exemple ls = Base 
Systèmes 
d'interruptions 
Interruptions 

Le Z 8000 possède 3 roches dite. ranions exterts 
‘8 12 broche NM déclenche une inter. Füplion non, masguable, longue est 
Salitée. Cest Ben entendu l'nterripe on pus pure 
18 12 bre NV correspond à une ir 
rip masquable nm vector. {8 Enfin Là broche VI permet d'engen- 
rer une merruption mauable res 

Interruptions 
internes: 
Les trans 

Une interruption peut êre déclenchée Lorsqu'un événement mere ou etes 
2 anormal a eu (ar exemple tisse 
Ga er made “Nom dame im. 
ion rserée au mode Superiseur 

À 'ehaque érénement de 6e pe 1 ae 
produit un déroutement SAR dope or 

Le tritsment de ce déroutement est 
identique à celui dune interruption 
classique aprés sauvegarde du 
Rappelons que es  rups ont our rôle de Relier tiche du programmeur 

en indiquant ses era 
Main 1981 



68000 
Développé par Motorola, le microprocesseur MC 68000 est réalisé en echange H MOS + 
L'utilisation de cette technologie, dérivée de celle du N MOS jusqu'iei employée, permet de réduire dans un rapport 2 

à 3 es dimensions des celles élémentaires {transistors 
Conséquence directe de cette ministurisation : le 600 contient près de 70 000 composants act 

À 7 mm de côte le 6800 en intégraitemiron $ 000) 
{En outre, grâce à cette réduetion de taille, une cellule H MOS Fonctionne quatre fois plus vite que son équialente 

N MOS et cet, pour une même consommation. 

sur une pue de 6 

Un boîtier de 64 broches... 
Le 68000 se préseme sou Le forme dun oier DIE LE roches. “Ce umbre important de onnexions entéiumsieFrramage 

fe dadroner dectement une capacité Mémo importante C3 lines d'arone 
So NS mat (8 mépamuts) de 16 bo) 
1 dune d'un bus de données de 16 Bi phone 22 ondes un bus de come 1 Sample qui cle lempiot du re 
Siret cire de rooms maple de necnion amène 
Laure Dre le brochage du és 

Une architecture 
interne 32 bits 

— Sie 63000 digue physiquement d'un Fe a et ue donnés de 16 D pren u 

Less : emannsmess rs = Sort 16e. SO on op ep Pons. Fa de “ eR 
DD ete), BCACRE (Entrée) Bus Grant Adnoviedpe | Bi ne 
Son neNceoe CMS ED dv ému Fensnes 

D Re éme Bras ME es OR pu En re re RÉEL Mandat nn FRS odiue laiton ES _ np FC, FCI FC: (Sons) Function Code, Er dm à do ame D Comm een en ut DEpnonnons rs non Das ie Er Plon du 6500 seu a traine, FI SE 
FE NE de a BESET pu ere por te ne CE Re mn ment MES Rte OR) 
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point de vue imerne, ls caractéristiques 
Sun microprocesseur 32 bis. “Comme le montre Là Mgure 2, 1 pos sède en effet 5 registres de Invail, et deux regoures - poiteurs de ple à Cha 
eur de ces 17 rites a une tail de 12 Pôle qui confère au 65000 ur aa nie © importante 

Le repaire d'éut de Gompe de 2 ets premier Féené au mode 
eur ee ire. a pan de 
isatur. 
bis sont encor imexploïté dans Le e registre état ce qui permettra certain 

em ne een de Ge mienpraes. ù Fi 2 Lessons 
fire part, le compteur ordinal mutilse que 24 Be (6 mégautets ù dresse) los quil s'agit d'un es à 

fre de 32 bus 
Mode « superviseur » mn 
et mode « utilisateur » gi j$ à 

Le 6000 peur fonetionner sous deux ——— pol ar per 
Tr mode spereur, toute Les fonc. Sons (ten parier touts tue Fins) Sont asile, or er mode aout doute Les pis du pro Seneur ne peiñems as re me on 
ar exemple, arét dproseeur issu de Pico STOP, rt a sec. 

We cm made usure. Sea dre au programme d'appheain. Ece notion de deu nheaux de ser ice hiérarchie de La muchie. gris ent M sr vrais «mini ut su sème une Run en bat Seat devolaion env amas a At ur ls merpraeeun de l'a. ee pénératon 

Les interruptions Q.ce qui crrespund à la valeur décimale demandée pour sélectionner le vecteur 
Aux trois entrées de demandes d'inter- À Ainsi LE es FA 

rupéon PE PEN 64 IPLS wrepon. © une demande d'iterption de niv On areas d'astonctaisaion. 
EU ana dinerapton vec pri lieu ou pal ser more, ie paauane rare d'ntirpe 
É Re nn d'mrup on re ls eve pres 
Éutateur peut masquer une de. onde nine 3.6 ua cé, fl 87 ques ass 1 ir 

mande d'interruption Ju un certain 199 vecteurs comenant l'adresse de UP unies pour Le 64000 contre D nn TU eu alt de omannes Dinant 2 8 de 01 Re dE UN, sens de an à GP NME Les « (rap » Fo se it dam le em een. Cmemupion Gnpanbes le nnesa 0 LES * (FAP danse 7 opens done UM. eompand à on donciéaemene mr Ce concept nouveau confie la tr raptor mon malle Le eau D mal de Voile du 900 impurace du ste: représente Le lonetmnement «normal 192 de ces vecteurs sont uilisables que l'on accorde à La sé 
du système (pas de demande d'imerrup pour des périphériques capables de Fou. 
an Pr eur propres numéros de vecteurs. à Mes NE M DERACHE spa où 

Pour comprendre Le mécanisme de! Pourles autres, th que périphériques em Meier PU de me Nr 
prise en compte de ec inerrapions sup 6800 (PA, ACTA, ct.) que ne disposent 
Pons que es Des dede Lo soient pue de Ha logique nécesare, le GRO 
Fespectitement aux ts pique OL er référence au miseau de lmerrpuion 
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pre 

FT 

dote de anroih otre 

mine alor 900 copine be RUE 16 Ras re ROM de 
SL Bt Sp Val de du AE 

rap (notées Trap # 0, Trap & 1. te) 
au permetent de dérauer volants menl à partie du gi Le propramnie 

Le mode « Trace » 
Le 64000 es doté du mode = Trace = ou “pas à pas» ce qu jusqu'à présent 

ele us pra atec Le meraprnes 
KV ré chaque instruction, le mictopro 
eau ses de manne interne le br 
Tu registre dt 
Sc be à rên. pase à l'intrc 
Par comte, SA est à l'état «1» il exéaue un programe démareant à en: 

Si mue par le vecteur TRACE. De 
pi emo ee re HAUT 
exdeution ele par cycle et rendue posble 
Le mode Trace ofre ur exemple de 

larges Heltés put 1 comen d'un 
rmonieur de mise au point 

Les modes d’adressage 
Le 68000 isane de nombreuses pos 

biliés d'adresse rroupées En Gi mes pneu 

1 dressage direct aux repitres, & rdrssage abcolu 
S adresse au compteur oral, 

reste Indiree 
des regie adree ou donnée peu en évenement serur d'inde Avec 

An déplacement variable LS pat arememtun pré 
Fe den comme de Véble pae 
teur de pl 

“Grâce à adresse cat au comp eur ia 1 ee ob * NO peut 
re œxeuté mpendamment de sa po 
Ce 'aterengebié » du code permet d'éie des ogcieh sur ROM 

Éxécuable sue n'ipr que ème Fe da 600, quel qu'en so ane 
ration matérielle 

‘Jeu d'instructions 
Motorola a vlonairement limité à ane saantaine les mation du 6000 

in de mimimherl'lfot de latiateur {iaheau D. 
Linsrution « Test and Set» (FAS) face l'implémentation de sémaphores 

écesaires pour éublir des exclusions 
mutuelles ules par exemple dans Le es 
d'une configuration. muliprocesseur. lurque deux processeurs demandent Se 

émet CR un bu INR ct UNLINK sont des instru: 
io de haut niveau qu permettent d'a louer de manière autumeique une 200 
mémoire, Elles Simplient La gestion d; 
ramique de mémoire (ar exemple Roër 
Les racures de las en PASCAL) où encore La passation de paramètres etre 
eux programmes 
et à mater que le résultats d'opéra 

tions peuvent directement être rangés ds des nie mémoires. 
De méme le pérandes sont acces bles sans imermédisies à partir de Ut 
À te d'exemple, l'ntruetion MOVE 

rare de donnés de rapaire à rev Are, de regie À méme (on Vie) 
route mémoire à memors 

L'orthogonalite 
Le 68000 présente une structure or. 

thagorale, eue que pour La quasi 
ot des cas on peut acer à im 
porte laquelle de se irstrutions le mode 

GRR Coton te 



le format des dannées (4 
que 

oût 
des logiciels 

L'ememble des carsetériiques du 

dr PASCAL 

La famille 68000 
des périphériques 6800 qui ment comples, 88000 
prochainement de ve propres 

Périphés 
(PC 8 ue de pes re (MMU. 

SL comeur et cometeur erreur 
mémoire (ECC). 
Se comieur DMA (DMAC) 

UN DEROULEUR 
DE BANDE 

COMPATIBLE 
800/1600 BPI 

connectable à un micro ou 
à un système informatique 
disposant d'une sortie V24 

ou parallèle. 

24, oulear AllFranc, 62100 Mec 
SITE 



le LABORATOIRE PORTABLE 
de cours d'initiation 
à la micro-informatique 

est prêt à l'emploi. 
.… Pour résoudre vos problèmes de formation 
microprocesseurs, micro-ordinateurs 
DEUX COURS INDIVIBUELS D'INIATON 

Faure Vanier compas Era 
documentation: le coupon réponse er complète E eroyer à 
FA PAC PEN ES MS SUR EE COUPON RÉPONSE 

{SSEDUGmoN IS OUR BUSINESS VOTRE ADRESSE 

| 82 INTEGRTED WP SES 
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Une équipe gagnante : 
[a Un micro-ordinateui 

Un réseau de spécialistes 



La voiture-robot du Microtel-Club 
de Bordeaux 

Vainqueur du 1“ Championnat international de Voitures-Robots 

Malin 1981 

parle Micro Cab de Bordeaux 
Longue Le Miroel hub de Bone décida en ani 80. 

de parier a prenne 
lre-robots l'équipe de 

Fyéraion 
Rappelons ki composition de cette dguie Gattan Euong et Noel Monin chars de électrique Francis Dubois et Jean-Philippe Pal chargés de lnlormatque China et Christian Courout chagés del mécanique 

moments le pl dc Jen- 
fucgues Mise représentant le sac Compasane S À qui fourmis composant 1 

performances sur 1 300 à 000 
Aucun de ces téméraires n'était 

familiarisé avec I robotique et 
réaliser une telle voiture était une 
aventure, un voyage dans 
inconnu 

La rédaction de Miero-Systè 
tient à féliciter particulièrement Le 
Smpathique équipe de ce club pour 
leur magnifique prestation qui 
souleta l'enthousiasme du public 

Nous voulons aussi remercier à 
société Texas Instruments, en La 
personne de Stéphane Chapotin, qui 
Offre Le premier pri de ce 
championnat : un ensemble 
informatique composé autour de 
l'ordinateur familial TI 99/4 d'une 
valeur de F$ 000 F 
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Voitures-robots 

Une stratégie de réalisation 

ntm 

| 

FL Le ne pre ut d'in LA MAD 

Les adhérents du Micratel Club sut des lecteurs de Micro-Systèmes et le prototype présenté par La 
revue a Fortement inspiré l'équipe qu tout de suite adopté Les mêmes capteurs et un esse similaire. 
Nous avons coul Simpliiee a maximale travail de Construction mécanique pour us consacrer 
entillement à électrique ct à lifurmatique, activités de base du Micra Cab. Cat pourquoi 
À chain SN porté ur an assis au L/N° d'un modéle radiocammandé du commerce, relativement 
performant 

Le bien-fondé de nos ons. On a és banes de scotch adhésif plastie lemobtie done tstallé un Ki MER NON que foret cles. Cale pat a te 
Ain d'uequérir l'expérience qui D2 US avec des élsiques} sur ina dans le cal du lb nous manquait dans ce domaine, un chises au 1/W @uipé d'un la fall évidemment adapter le 

ous devis ire un certain mme moteur de traction el d'un serv. it en l'équipunt d'un Times 6840 Pre de test avec um proutype de moteur de direction. Par allure et en doublant Là tale mémaire 
For Sr an eut de fomune nous aus comtrut une mm RAM. La Maure représente le aan de construire Le modèle dé. piste découpée dans du paper sstème électronique du pote. 
PU. me serai que pour Vérifier Boudromne sûr Laquelle des Po. 2e 
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Le prototype, avec ses énormes radiateurs et son clavier 
ressemblait plutôt à un atteh 

Voitures-robots 

Le Timer 6640, semblable 
gui utlé pour he votre de MieneSystenex devait assurer ls 
commandes de direcuon & de traction selon Une méthode 
comparable à cel déerie dans 
CE proutype, avec son clavie MER Da, ur mue plastique, et 
d'énormes radiateurs Pour les 
anses de puissance, ressemr Be Pi à ua apr 
Mai mous des out 
a fat décor des psg à der 
Eea voie pale 

Le MEK D2 comprend en n 
sin de base deux PI un pour La 
tion du crier et un pour de Enr somies de series. Un 

Simer 6840. d'abord 81 ajouté 
Ana pari exension (3 sBbler) 
du Ki, Le deuxième PIA 2 te 
relié directement aux détecteurs 
photo sense el Le Timer aux Emmandes de moutement de à 
Voiture: un. serve-moteur du 
Commerce pour dires, et un 
moleur de traction pote par une 
Ééctonique de puisance. 

Nous mile pas sur css 
systèmes de commande eur ot 
dej êe dei et Précons am. 
pement que des eréneaux de lo: Bueur valable sont délire par le Fimer 6S40 sue les sorties À Le 

vario de longueur 
de es créneaux currespond à une Narition so de Vitae du mu 
eur de tetion (pour 222) oi de 

dE le D 10 pére pr de Se À 
La mise 
au point 

Le KG a un Pianag à 
ronde rires em Die Le Mon du PRE 

Tes programmes étaient éri 
en hngage aembleur sur un 
Drm Gi as 
tetfce cassette pour le standard 
Kansas Cv à dé spécialement dévelop). La euseté permet 
de mémirodune Ve. programmes 
ms Le mémo du ME D3 Les 
roues éuent lancées à ad Au chier. Ce clavier pernetat 
sde modifier en temp ra es 
paramètres de programmation Pendant Les éslions du ven 
ie. alain évidemment un peu de dexérit pour Le uvre à 1 
trace surout lorqu'il qua L 
Pise (Cest quimerenat otre 
Bhampion de course à led 0. "Ce eus om ail er per 
dant 4x mois d'affiner un log de px en plus performant Ed 
défie um syaème lecrunique MIA 0 ps simple expression 



genie 

Voitures-robots 

Le logiciel 

Le logiciel a té conçu en plusieurs des dés lors du premle 
de reconmasance * + 1 Fait régler un nétique ave an aeristeme 
sstème à grande inertie, Ensuite le rate «de ces donmées de manière à obtenir des 
commandes précises e inf Fin exegurion de ces commandes à 
a lus grande esse passible avec B encure des problèmes d'inertie considérale 

» pasionmement de La voiture pur Pour obenir a lus grande pré Pncausiisn apport au poil, a té décidé sion possible, trou méthodes ont 
Le premier problème à résoudre de placer une rangée de que £té empovées: d'abord serrer de 

concert posionnement del ddes sur toute 1 largeur de à tré ps Le paul de manière à Solture par rapport à a pie Flu. voire (JÜcm) le plus en avant avai des arts minima C'était 
Seurs ue ont He envi. posible de manière à amiper au ponsibe au premier tour à rs ie 
Ke ati bn lecture (ceci en raie leve Emi, relever, ur Ÿ Utlner Les lignes blanches ne nets du sptème) même mini, | pis de valeurs 
continues. Cette Solution avait Isa als d'éclairer pére poules 1 en fire Là moyenne 
T'avamiage de placer a votre diguement les diodes et le réuleat  Aiai le dides étaient allumées Bien à ltéreur où Ben leué. de le réewion, Ban où mor. ele rédls a toutes Les 10 mile 
rieur des Mirages pour une Musa une Zéro ou mc une Necondes € qui Eorrespundal. Sonde opcmale. Ms dons ce à l'entrée correspondante du PA. our une viese de km heure, à 
as. vole me pouvait pus ve La commande allumage lat un 23 care émiran par pont. tuer par rapport à son pot de ordre mropruceseur fourni ur Enfin, Le toksieme, méthode, 
Sépuri® Pour cl 1 étui prsible a ste CAS du PIA our aementer La précision, tt éeomquer es tours de rue et EL poil tt ans parte. d'effet au cou du ttément 
Simibiaisn de ce deux méthue ment space» ous I sure, Les de données mémarnées, Un fe. cs sembla a prior sattatante.… diodes étant espaces de 2 em sage de ces valeurs. Ai à La in 

Aer a voire au pui. pour un pointé de Sem, une où de premier tour Li suite des var ati. Cette méthode semblait plus deux diodes pouvaient se trouver leur enreesrées dans chaque 
précise e elle permettait au de au-desus du aimée a voiture Get de La mémoire, Cesar dire rer à corde dans Le me de oait aim occuper vingneut jour chaque puni, épousa À Lgeut de Li voue Mais À postions pole our La rpeur Den fre du cuit 
Sat ln abnolument interdit de a Pie éfoutlier. de compter un pain. 
Ai Les dérpages étaient eve. Comme on lever toutes ces se L'image Le traitement 
Fitons ont testée et es pre du circuit Comme on l'a su, a première 
rares LUE avérée aux eus parte du altement ie un I Hop mprées, Gt Là demiere Nous avons amis le principe Vige des Valeurs reves en mé- 
au fur ae, suit moi. Ce Ivige fournit une 

Fu done décidé d'asncer une La longueur du créneuu de Eesti qui Genre votre eme mémoire à chaque poin.…commande eu proriomell à url pull, Mai cote jee Al L'sdrne de cette eme repré. Courbe Cuers du run de tre net pu La a Gpümaie serait amère du pin ei Suroure) cle-méme prourion. afin dobeu des parnmanees comen real en nelle à angle de drogue Les somenable 1 ali donc encore SPA done cemeadre= le alu ame monte quil saut À modiier Judicewsement les va im à laide de phadioes. dune appronimatn sulfsunte eur en mamie Pour duc ve Füiliaton de deu où même pour cle appheton. Ën comédie à FéMéreur à l'en. quatre pad tele que de Auene. d'oufut d quariieree be du virage, à imérieur au Fait KersSysiemes mobs en rénenu de commamie ur un mieu du As et de mu à apparue à lepérienge, suffi oct (256 valent) et de eur lexérieur À 1e sorüe du Vrnge ne Das Je Sel dem Fc ne Ce ménton, a fui ados (ne pas perle de haque pot, Onrbter a ge: comntni à cer à aauce Ven St er male lie de d'u Où loue dub due rte 
re à Lord, alt en page du eu, à com que lv ae rnge Carre colle CE Ar Les de euériun du ve leurs de anplen de braquage surie piilé 
êule soient relevées avee précision. En Grdee à an capteur photosens 

“Ainsi, pour obtenir La plus Fa mous nous sommes somlents Be placé à cheval qu ue toue grande pécion possible dans ee 28 pastins de braquage. deiée solduine du différentiel ci 



A chaque pointé de a piste correspondait une case mémoire 
dont l'adresse représentant le numéro du pointill. 

Voitures-rabots 

Pa Le pese a do aa 
ae électronique de mie en forme 4 simple eue du En État le à chaque isant, On a Fe pour ces Tente des er nptioms prontaires du 6900 née NN Ain Le mropraeneur paie 
sa aie a leur du réa Le imtion pour Rler ane 0e lu mple Er Ge vieue ut mamenue quel que see FE pe rt ou de 
ion fit dépendre a vitene 

de courbure dé ren app Fa que Les varaons his où ni prandes de courbure pros. ant des acclérations a es de Eros hu où mon bal À fl ne asc. à l'aide une tbe, ne vieu de cour Fure (este ane valeur de Etude en) à une valent de vies, La fonolon œurane Vienna a pis pre ea, St pourguo, dune part, cette Falcon par pee 
Fince, d'autre, parc pluiebrs Fables ont de és dans des 
EPRON diférentes pur sup. La à des cire de eus 6 nes Four pasier d'une vite à une autre LVoture qui pond une Bande ner met un coran Enps. Un tenps d'autant ps og que a varin de ess 8 mportamte, 1 convenait done Emper cmmare de fee Et Tantiipation à 
pendre de La grandeur de Fan de tete 

ae 

Par exemple, ske véhicule trou 
sai au Bo dune longue lune de un Wrge sé et que à Miche devait passer de 3Stm/heure en here droite à Slam heure dame de imp, 1 ommande de cs 6 km/Hcure ai lee 10 poele avant Fete du vrsges Ma cour Pure du rage perl une tene de 12 m/heure, là commande de mienlisement à Piment anse 0 ir lé aa ent de 
L'exécution 

Après tout ces caleuls en mé. 
maire, d'ailleurs exécutés au fl de 
l'eau äu premier tour (le temps ne 
manquait pas!) et avee un carnet 
de route sous forme de diverses 
tables bien justes, le bolide était 
prêt à effectuer les tours suivants 
Pied au plancher. 
Mas d'auire lé nous 

* aurait été naïf de croire que 
la voiture pouvait exécuter tous 
ces ordres parfaitement, ur chu 
que pointé, à 20 &m/beure sans 
Gurrectians, done sans servis” 

Nous avons dome conservé le 
prince de Fasservisement du 
premier tour, mais à fallu 
l'adapter aux circonstances et ac: 
élérer la lecture. 

Ainsi, un allumage toutes Les 10 
milisecundes donnait à 20 km) 
heure moins de trus lectures par 
pointé, ce qui était imufisant 

Dion une rauene dalumaps rome d ve à de 

amener Ps Mn Co 
Éd que où d'ém de qe 

à rnde Ses à li ut pr ete epamae  Par ae Frs à core ne da ue dat pus de proponiomele à 
nel à 1 sain de ct art ei Sue À lee La pondéer on 
fonction de ha vitesse de véhle, Rd dan db pate A gant de photos Dee 

seen AE 
parie La ph déleaie da ro. Frame. Noir spé Far 

En c qu comes La dei, 
poil ent ue al done 
A Pour cu deux prossdures Encptomels ont mjutes à Pom: dard un en. Sr da par mont que a variatan de cat de ve 
An le parler des deu photo. des Creme qui rep de ane ut ben record que or de La conne Aion a qu de La plie eo AE que a PATES MONS 
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Pi 3 tem 

Voitures-robots 

Le modèle de compétition 

A out de six mais d'esad à de du prototype, e mode dé 
qu'à le monter 

Le programme état pratiquement au puit, encore Fallait 'dapter à une mue élecrontque et 
à une moule mécanique, LA construction du made de competition à êt entreprise un moi avant La 
date des épreuves, Nous matons donc pus eu beaucoup de temps pour Vérifier avec précision st 
pérfarmines, nds elles aient meilleure que elles à proatype 
nee, capté deu des défauts constatés sur le véhicule d'essai plusieurs modifications ont 616 

apportées 

BF ta is 1 ne resta plus 

k de eva il était csptal que le Ses accélérations étaient plus Ed Sécu pose un rande auto rames et 27 ee lie, durs Le ehdssis de base du nome, Con pour des ace es WIRRS sers, Deatou lux commen a mme sur une impaants Sent Eé Shui (e Erade Nous ao encre ame 
plaque d'aluminium ème € éme au end Nioke de ot son comportement en io Game très pl Cet lchmique  Kampér-heure} Pour Lreompé uant un spnème de fra are un Se de sup on ace on rem Serone 
Les qui pure évoluer our des Dune deu fee msn De Le freinage pes bo Mais por mt même manie, amor L'éltrrque de puisance du Ds édit un menément® La de pumance dant lnbsemen our de trison permets de 
À de pales ph à lee eur radis ue fe tour ea dam deu vante à ce SH 61 aient ne amande parie du VE. en marc ant où marche are sua done ses déformations En ul, La sue de cv rudeurs Der ace deux commandes Ip conséquence, Fe Hauteur rade éslement te rue de mie ques Evidemment exehiNer Ge caler min préion En, un système Gctrinque à Lomme on Fa vu, La commande de de leur Le support Commun de spécalement Gong por Le mare avant it rélacequr un x ue au Cher à Lol, sur un set Ce im rene varbl oué pur re Fabre dans ue plaque de prime de 1 em sur 2 om, ae 222 du lier EU Pour lc. as beaucoup pus ide En minimum de composamis Ce. mer, lorque Le bolide était à 

sème a remplace Fénorme Ki grande vese, aff de dé La masse MID cr on can rer un créneau de commande sur 
La muse du modéle a êté Ami allégé, le modèle exit lenirée - marche amère Ce. considérablement diminuée Lors beaucoup plus à lise sur La piste. net, fourni pa La sortie CH du 



L'anicipation de {a con de de vitesse était Fonction de la 
grandeur de la variation de vitesse, 

PIA était maintemo tant que la 
nouvelle vies ue par Le Mere 
preseur sur on ere NI Mit pas attéite, LA aus, te 
demment. erenaent des pro Bimes d'antan. 
Le système 

Le système définitivement adopte st déc Mgures 3 4. 
Le micrprneesieur et un 

GS02. plus rapide, et pus simple à 
ülier que le 6300. puisqu'il crient lhoroge et une mémoire 
interne en page zéro. Cete page 
st bien ue pour certaines im 
Frais du 6500 Ta mémoire asciée au micro. 
processeur comprend LR de 
RAGE e1 à K d'EPROM, La 
RAM ser exclusivement à ente- 
dires le formations, lue a 
premier lour à rbon d'un let 
ur poil. La longueur lite A four de cireuit est done 

de mille poils, sit environ Tiomères Cest pus qu n'en fait pugue Le ei flot amer mois de 0 mere. appelons que l'information ere en RAM aura act EUR longueur du créneau de de Ron qu ri en ar de ms {pour braquage à gnache) à 2m {pour braquage à rate) L'un de valeur pacèe dam lat x dôme de 1/12, at À pr miracles FUPRON content le pro. 
gramme et ls le paramètres Fa mou vont large puise pes après es optimisations ge de rgeur tout lt ei et coment dans K oct Ékappcons au et dot encs Em en teneur) anne dspanible peut aus gén à pre monteur du MËR D2 qu ère le car de ce A Nous ok vo son tte 

Volturessrobots 

Les entrées- 
sorties 

FE de Comme 
intime de direction 

a mn 
AB Ceaur PI) les informe 

des ere pour Là 

US 
Conclusion 

AV. aurai des quamttés de 
ge on men 
Gier des pannes Qui MenseeNt 
ps. à Job d'flement SE se de more dépot ur 
Fans lors que La nur ne mur. 
chat plus, Après pleurs heures 
past Le née dans Le programe 
es Cat aus Qué EEE à 

La formule u vient de mare et 
ga un long avenir devant ll. 
Nous retrouverons avec plibie l'année prochaine nos concurrents 
ur jour ui doiset ta révr de 
farce M Claude PRUNET 



VOUS 
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CECI 
Télécommu 
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Le langage PASCAL 
Modularité et Hash-Coding 

smmation décomposent Les programmes en deux partis. La 
première comprend les éléments de contrôle des traîtements, et Ia seconde Les données sur lesquelles 
portent ces traitements. Généralement, 1a_= structuration» des programmes consiste à bien organiser les procédures, 
fonctions, sous-programmes et autres traitements, et à eonsidérer les données comme un aspect 
secondaire du problème. Ainsi dans certains programmes, la modification d'une simple ligne, d'une 
Seule instruction peut demander plus de temps que la récriture totale du programme. 

Pour remédier à cet état de Fat 1 est nécessaire, non seulement de décomposer les étapes de 
Lraitement, maîs aussi den rendre indépendantes ses différentes parties. En ele la grande difficulté 
de La Composition d'un projet informatique tient beaucoup moins aux rapports entre Les éléments de 
aïtement qu'a a gestion et la communication des informations 

“Cette prise de conscience conduit à La création de « modules » dont F'élément de base est ue 
structure de données autour de Laguele se grefent Les sous-prograimes permettant d'accéder à cette 

Pour l'emironnement de ce module. 
ions Sont agencées à l'intérieur de ce 
spécifiée, * 

Cet arile ilustre ce type de conception par Le Mais d'un programme effectuant une mini-gestion 
de stock. Bien que Le problème ait &t trés smpliié, le Lecteur ayant bien assimilé les techniques que 
ous vous présentons éprouvera aucune peine à Les utiliser dans des cs plus complexes: 

est-dire Le reste du programme. a Façon dont Les informa 
devient sans importance, seule a manière d'y accéder et 

Un exemple de gestion... quel chaque ail eu urctérué 1 Getin des informations en sm 1 ont méme Ass souvent nées en pro LE ut Gant mréener quel INILIALISER. CHANGER. gamin de pur ue que métiodes de paprammatin. CHERCHER, HOMONYME États D mature dé problèmes sréiqes de er aemen das etrurs raies Une can oies He mc ot Be mé. * ERREUR and pat eme à lasacatin blement impliés. Le le du programme principal 
Eu mom d'une em ce dvemes En RME E cas que ous vous conne element à re de 
informations rltes à cle présentons correspond à une ges. système, à imprimer quelques 

Ain. dans un système de ges don de tables des Variables messages et à appeler a procédure tion du personnel dure entreprhe. chacune d'entre elles st définie INTERACTION dont Le but est 
un soute associer au nom de par son nom ef une valeur qui lu de traiter le iaogue entre ut Ep nn mu le DO rase Ds Eudu de euee one nai L'amant: de bles 2e ronomrent dune un Le mue MISFAJOUR De dacon Gn Ends Compare an meme. et INTÉRROERTION datant ee ansene Où indetembe manque Le Loue de bonmion up de ue mue té Ie deu aa dm au cuvée limb de & émane ame où reuent Ge eleeuée ar le pone ÏS dire en un le rom de GK El déguent Je rai de donné ae bee 8 at de oct on quantité Ge manon de don au De me D'ou. one pur caen onldmien CHANGER ee ser lomne de mnt D La mbe jure ecrquennes.  ÉNÉRCHER. en meurs GE it por in 
Lane de miaire où on nn. LE P'OETAMME Beau ÉTAT, dune chaque Gé ie mmatuns Le mer Le prorumme ffgant cette ment dr un aie atelier Le a Ge Dm Le monre aies ren ex 

De nombreuses méthodes eus GESTION. Se souprogrammes donné dans Ha variable NBARTI tent pour résoudre les Siiculés peuvent tre répartis entr roue CLÉS. 
relubes à Er gestion des informae pes Le” rôle du sous-programme fins. Lune de ces méthades et Traement des communies. CHERCHER consde à retrouver 
x ice le uscodimg* "tons ave l'tiiateur Fa quantité disponible en Fonction 

Afin d'ilusuer ce problème, *INTÉRACTION, INTERRO- du nom de l'article 
nous considérons un eus sécif GATION, MISEAOUR et LE La procédure CHANGER est 
que de gestion de stock dans Le RENOM plus compexe. En ele si on rôle 



1 fat organiser Les informations de manière à être en mesure L 
de déterminer une zone mémoire contenant toutes les nfor- 
mationsrela ives à un même élément. 

informatique 

Le programme GESTION 

ON ue de anère talent dl ae pi at de in mai à id ma a ea ur a ar dre 
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Informatique 

3e ban à modifier au SA are cs once Se da, dm Le cs ou le mom Épéé e cameond aucun ar PAS mere Sr le deu comespar an é epoque l'arabe square ticket par le prédire ÉÉRCAER RANGER pour A a na A eee au en are le moyen Li mate des noms Stan dre as the SE Pour de pra ms pu San men Peur miens Sans, ce poser se rtÉe Fo Eu nes cine "Nous allons done dülner une autre made de rangement de Flamaonn qu roue permets dé as pus nes Générer modern conmant Le imetue des der Le cents de ere de out prime Me Das rime a BE de 
Sen dans des module daicis 1 aifrenes pme de raie Pen d tn ose meer ds éropranmnes d dogue avec léliateur an Arme Ses qu en Fa ee lies a rate aie partner. it que For mme tie De amant pd med etais ar de 
Fo pra ste so 
Emme Lt ne des clé de 1 pr mat Fab a Qu cure mt pie aime ds atom done à. te Li ee main INALISER, CHERCHER CHANGER mére de nor que proc NETIAU 

RE one ee 

Fi 3. Exnple dut de ro game GESTES ire 
CEE ES 

te A TELE 



La « modularité » permet de modifier certaines parties du Informatique 
Araitement out en évitant Les imeractions parasites entre les 
sous-progrurmmes. 

gramme GESTION n'implique 
Mure récriure des soupror 
grammes INITIALISER er CHANGER et CHERCHER et 

. écrhure dela fonction HA 
5 CHER 
Anne re Ces moins sont préen. rés fire 2. 

La Fonction CHERCHER à été iransrmée de manière à 
ne fecauer une regherène seqentolle d'un amie à partir de lindie 

fourni par la foñeton HACHER. Lonque, la Tomtion échoue dans 4 D EE OÙ pans de ne nu pe HOMONYME ur ere aie poor comparer de ms sa recherche, (ele ne roue pas le on dE A posa ER 
SR qui nos semblait rte au ion if sur ensemble des REUR et alor appoée 
Drm ab, sa nos pemeure inde Le voupropromme CHAN- Le pe mode de og + Le pombre de caitons che GR pole de lon simlaie mr den ee dune Loan dem , femphstes du bu, Un We rence out de L recherche Le Hash-Coding Ben pue Diblemen remplit ne <éppemiele. ur mel arte A dre dun PRE QU Je de noms ME Pa ee Et de te mu Laure rente un exemple See De porn 
roms te compet de eu pré an ago Intalement Es commu 
Mahomet D Ben pas (rent particles 1 8e dpombles som affichées 

permis en PASCAL nd ne PRE Le due programme 
ae É Maibes de pe fonction MACHER. appelonvle Hi afur ati à de a quantité 
NOMS peuent predre un es GODE, comme fadrene de De nombreuses implementa. 
grand nombre de Valeur iférens Ep ral, afin évier Les coll. os Pesal ne ermelen ps Es FE an de UE mp ns a 

dl est posible en ee, de À pet te Pr eu chaque Li quan cou 
compet as de 26 mo die. comme, le Point de départ dune re des Roms dans Les procure 
nn dE Qi rene on age ete séquenile 51 9% 2 CHERCHER e1 CHANGER 
Fa arlanedTah POE Cnam Tune Dam see 1e paie dt An, ce ut enpéche te ut École comparaan en LS arme omme me dus dément ee a on HONOR Abe Se A saut Gréemtée Bgre . Cette Fonction Tache, die hag-ding. Tuer ne rence same Fa dam coniméparimée Gr er un ee de CSS ue ar 
perte Four acer un nouvel élément nas sont identique taux 
a er dan ableau su de caen En a 
aie de 1 lonctun HACHER rente H-CODE asc à ce 
ui accepte un NOM comme pue "Si élément correspondant à et mètre eur an era deg corespondan à out Mere pus d'effectuer 0m ET me dat poule Col Ttetés de pee Comme nombre de noms pose ESA DO AT GS Veux pouver monter ct sl et Rouen ps mont rune ptele Noé 2e décant tous Le 

ea ÉTAT à information a le à un nom nécessterat d'inde 

Que como d'in og uen dut te eue pour nm à lent Ge don de = con» rente DR NTÉRACON di ds Dis PM ep cu Sa renplagant lotruetion ; dem dim" M Modifications GOTO  éans 1 mracédure ER An eu ce EN Rés des roms dans REUR pe Tunes ENT 
START ErAr den del tone HA du POBrAmmE à D en de ONTERACTION Rédeuatest CHÈR. Une fonction HACHER | Grice à l'rbitecture modu- 
Mr semngee… bien construite fournira une épars lire, la modification du pro. BLANG* 
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l'ABC 24 
_ peut résoudre 

otre 

des performances un logiciel souple 
éloquentes 

un prix modeste 
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Video Genie fyrtem 
PROGRAMMES COMPATIBLES TRS 80° 

EG 3003 
3.950 F rre 

NOUVEAU MODELE AVEC CURSEURS 
EG 3003 MODULATEUR UHF 

nn 
EG 3013 

Ne: EG 3016 

EG 2016 

E RECHERCHONS REVENDEURS 
S GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 

7, AVENUE LEDRU ROLLIN, 75012 PARIS 
TÉL: 145 2592 — TÉLEX :600 767 F CCI MELUN ATT. GES 
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en de de 42 10 it par 
Le « Compact Disc Digital Audio » : 

une nouveauté en matière 
de reproduction sonore 

Les derniers déneloppements de I technologie ont permis 
d'obtenir es at de stockage et de reproduction sonore 

de haute qualité: le Compact Dise Digital Audio, au des 
aboratoires d'études Philips, ui Le svstème 

d'enregistrement iitu 
É 

un proc de lecture optique d'un 
ue par rayon laser. 

{Un disque 
de poche 

Réalisé en chlorure de pot 
mg le due ne mes Que 
10m de Gambie ee 12 mm d'éguieur nlormato n'es ps merite 
à surfe mas à l'iméeur de 
dau aus larme dure spirale enrdiée à part du ceme, Le 
dde sr Gas est alé 28 mieu du pu où som gras fes 
iormations Lenrenitrement digital est 
comté d'une succetnion de V2 4 de «bo eprset jan des Bis dinde, Pa A Sim que lion du semi ado repréeme Dee Sipton de ph de à Bllos de 
Be Les impubons binaires sont retro on «mots « de 16 Le um syatème de codes PCA (Madulation par mp 
Sons codés Le rosée istal 'enresie 

Dre 
en permet en outre d'ierre À ifomaton rives à une 

Poganaor Fu, 
en cac dieu» Ne de none Engels par une sé dire 
Formations saplémemaires de ve 
indéathos emcemant Fenpie 
dam musee nom du che dr dura ne sale ce da dique es 
icone serge à gou Ghera Sc ls de Tes Gun 9 ut set 
Le principe 
de lecture 

La let et réalisés par une dé pique D une a Me Lao Lan le Pot ae de l'tétienr Sen letrieur du dique à une 
Es de ro où détectés à 

éonde. La répare se fut à A e 
fee de a lumière, done beaucoup 
plus rapidement qu'avec le ss 
Fème uraiionne de La uinte or lon, Chaque mot et la à Ve 
deu constante en moins de 10 x, 
Le résult de ha lecture optique se 
Aaduit pur ur Tux d'impulione 
saprimé dans le utème PCM à Fe bis Un comenseur diet 
La fanaloeue déc Le Rx mat 
par ot. le Le signal audio 
Fanventonnel. 

D on AR po, 

npact Disc 
La tale du disque à penis de 

rédiireLs dimorsons du cieur 
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la plaine Compaet Die a ini de dimensions équivalentes à 
és d'une mni-plaime cvette Elle conte une unité indépen 
dant où sont its Lou 
Facemon our ur amples. 
fear HU Sa manipulation se à Sue à Le mmutaion de tros 

ins: eue arret rech 
che automatique Le Compas ise Digital Audi 
permet grâce à sa tech 
Féroduetion d'un gra oritins 
Le ue grande présion : la 8 oran st Sliminés et le pleurape 
Sessunt Dé pl. ke Fan 
slt m'ex pus dons 

du contenu des = mots utisés pour ei Le Signal ga. 
Le prix de ge stème eve 

Sue aux environs de 2 OF (et S0T pour le disque) au moment de sû commereialisation en 

Er 

DS À HAT C üNSAC 
CNET 

PLAN DE FINANCEMENT Ju 250% 

RTQUIE APRÈS-VENTE 
ETUDES SERIE 2000 EUREP 
ANALYSES BK maman de 24 à 200 EULOG (CAHIER DES CHARGES ons des 
AUDITS DINSTALLATION SERIE 3000 À SERVICE «PLUS» 

HUE ON 
comeraBiLITÉ, SrOcx FACTURATION, SALARES 
AVOCAT 80 

ss 
INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE 
89, Boulevard de Sébastopal 
75002 PARIS Tâl (1) 233.58.51 
ETABLISSEMENT CHATILLON 
25, Rue de Versoix 
01210 FERNEY-VOLTAIRE 
Tél. (50) 40.62.34 

DISTRIBUTEURS AGRÉÉES: 

ocherchons distributeurs France Suisse- Belgique 

SOPHEL INFORMATIQUE 
20, Rue Agent Galay 
13012 MARSEILLE 
LPNCIECUIRERS 
SOKEL 
Almendstrasse 11 
3052 ZOLLIKOFEN 
Tel. (031) 57.64.22 
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ns se (due pt 
Dames Challenger Fos Ba Ce au banc 'essdi ES S Pate 

es disponible 1uonE Auple T1, TRS #0 

La première parie 
mn nono 1 nee Due SHRSESESE Re Gin en so 

one Piano Champion de France 
ÉÉSSLS IS s Bin Cheng ER An 

ee) 
[2 e 

ee. e . 
e 

Contsrement aux chose Pour en rendre compte, nous 
te Dames à 100 cases ne semble utiliserons mouton raioane 
retnie que depuis peu l'attention lement adopté par le dumises es informatitens est vrai que ainsi que par Dames Chaleneer 
8 jeu next ps outre Les SOUS sont Mots en dr 
{guetaux US À onjoue au Chee= ant d'abord le um de a as 
er, version Simplified jeu de de départ puis coul den ce Damies qui se présente Sur un ee 'arit en Les Séparamt par ue 
quier de 64 cases) 1 a done pu “isposer de La puissance de vente 
li marché amer 

Nos avons eu tut récemment 
ocean de doser une de 6e Waë | machines joueuses aux dames Wen a 
Fésuat nous a très agréablement CRE 
Surprs Le programme autaise pl 
sieurs veaux de eu (numéros 
de La 9) Aprés quelques essas, nous nous Sommes AS 2 Ÿ 
eau qui correspond, approx D FENTE TE CES 
maivement, à une exdènee de 

Deux parie nous ont permis | a doi da 
d'évaluer ce programme. 

Wa 
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Ce deux paris moment ben 1 rase de porn 

nent ar mine le 
Pele pemen à ordre) can Pa qe coms a OU de Le mai parie, Cl en fer cable de œeler, & de Mer de cos rs om Reese devienne aoUÈIE D men dr nn ar Sera 
TE cique pure Leu de Dames et loin d'être POUR UN RAPPORT 

type de promet re. uniquement le jeu que l'on pra GUAUTE PAIX EXCEPTIONNEL que dans les artères salles des ment capable de Paire La qua ce programmateur Ré de fueun Mamie GS, 6 nou sspétums que pesée 
PÉCRER. 

UNIVERSEL mas nfchables 
PUISSANT utilise le 085 

PETIT 2802180 65num 
LEGER 1844 

comectbleave ts pes decaluhteurs 

Conan SD ne post Dan Challenger” een 
nt 'aucune modo truégique Jen consent ceux qui pr Vétable. un joueur pourra sans a 
doute, après quelques parties, sd bud Ë él d re ep les ame Ac Jélectronique 
ie Luc GUNARD 2 ntaraneinn LE poème re one, pour (Camidat Maïre National) er un joueur d'arrve queà ans CE av au La force Lacie ile Le manne Dim " Se Dames- Charge Re En RE 



Imprimantes pour vos micros 

léciture"Diredion””’ 

"Grâce à la roue à caracènes, 
changes 

Olympia International 
Machines et Systèmes de Bureau 

MICROMATIQUE 
c006E sa. 
2/8 ana ns bagarre" 

ME. /PML 
Cabinet Expert Comptable 

POUR VOTRE GESTION 

PROLEUS 
“SIMPLICITE” 

uk. WESS D 

£CLE EN MAIN” 

VOTRE INDEPENDANCE 

SAUVEGARDEE 

DMENTATION 



es feclucusc cul mmplacée par son 
2164 : une mémoire RAM 

de 64 K X 1 Bit 

Tate umonce 1 première mémoire RAM de GK X 1 it 
a 2164 

9H, Le mare de ce type de mé 
1 mil de dollars (fre à comparer su marché estimé 538 pour LOI à LU millions de datlars. 

Romalogue = redondate 
Cette Lechnique vs à acrotre 

de Façon importante 1 rendement 
 Hbrication (VIELD) condut Kit directement à l'augmentation 
de La dsponblié et à une dim rton sensible des dus de He 

En outre, our les ingénieurs 
ne INTEL dévelop ut mule mémoire Bit autour de 

Fois 2164 
Compatibilité 

De par sa densité d'intégration 
a Fi lus élevée que La DIS) 1 
2164 dot être loeuement le pro uit qui ser amené à a renpla 
ce. Le brochage de la 2164 appae Fa gare L 

mec Viihvss 
nc sh 
cs Mc 
cle Abba 
ec nb 
ete nibu 
oc «be 
cle fur 

L'expérience acquise dans le 
développement et  rouetin de 

Développée en recois H OS (eh perfnmance Metal One Semieomducur), la 2164 tune mémaire RAM drame 
Aue de 63806 mais de LB Le 
Été en Boier DIP de 16 bete 
£cle mémoie et almenée Pat 
LE 19%). De nus, ele est Lomparble ane ta 2 (16 K) et fee mec à re mémoire RAM de 236 K 

La 264 aim que la RAM sa nage 267 116 Nat ee 
INTEL an ane méthode de 
2 lande» qui devrait grande menacer ur ponte 

En eff, cette méthode consiste 
A intégrer à nes et à colons de mémolre supplémentaires, en 
principe inatliées dans Fam de base 

Ainsi 

a 2118 à aussi apporté «voir 
ire» qui à comsidériblement aidé a conception et Fabrication Ever 

Le costruteur à ass ire Broche pour asurer à compat BE ce ls méme à nie fon (2568) 
Ainsi Fotlateur peut dès à qu'un défaut est dé. pren, incorporer dev 2164 dan tecté au, moment du test de Là Les matériels ans oui bo puce colonne où Ligne dé. cent. 

Fe [rem ses Couatmax] Coannmas Pr rm | ac] anrepos | "S 
Bec | 0e | ma | SmA | Han Sea | dom | Sma | Sms | 65 Fix | om | ma | 4ma F 
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Caractéristiques 
Une des caractéristiques les plus méresuntes de cie Moïre le à hi teshmaloie, st Ds 

ension 'Aimentation 
ton du Subara en Be 
Tagon interne | 

Fin ce qui concerne l'adresape 1] 
des 16 ie de user que 

dc et kr pusane | Sont résumés tableau L Schon Les références, Les prix 
propés par LE consIrcieur se 

Cartes et Systèmes à Microprocesseurs 
B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

JUNIOR COMPUTER 

Micro-rcinateur manocarté basé ur le 6202, 
Mémoire : 1 K ROM avec moriteur + 1 K RAM. Circuit dinerace ER ports E!S + timer 
À 128 octets RAM! 

EnKITe MS F TTC Mont 2 1088 F TTC 
Manual da momage et de programmation 
PTT 
Support atugas form, sérigraphé, colonnete 

foie ta votestion : OF TTC, Se 

Vente par correspondance 
— Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F 

Contre-remboursement : + 25 F 
Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 h à 17h 



Pour la maîtrise 
etlebonemploi 

de vos informatiques: 
1e Cepia organise,en1981, 100stages 
de formation ou de perfectionnement. 

Programme Cepia 81: 
Nouveaux stages 

à 
Automatique -Bureautique 

LE BUS G64 
ROUR VOTRE FORMAT EUROPE 



IMEAINQUIDIA PEN 

mini digital 
cassette recorder 

votre avenir 
CS ETTS 

Pinformatique 

si vous êtes du niveau 
BEP électronique - BTS -IUT. 

| si vous avez le goût de la technique 
| informatique et de la relation-clientèle. 

| L'INSTITUT SUPERIEUR 
DE TECHNOLOGIE 
INFORMATIQUE 

| technicien de 
MAINTENANCE 
de haut niveau en 6 mois 
(soit 720 h.) 

tests dcmissionsur fiv 

CD 378:73.22. 
À 



mseur, comment él fanétionne--i ? Aujourhui deu électriciens, À. Vlan et M. Mia 
répodent. Fayant délihérement dut Lmpage infarmatique, HS 'adressent à d'autres électroncien le microprucese 
Keur  Comprsant dectromique = Irès Eabnré certes, et partant un cumpnsant au mème litre que bien d'autres 

Tes autehrs out choisi de ecrire le CP 102 développé par RCA. Le microprocesseur cat ii ramené à l'échelle 
Pie, CD HAE rat lun es rares pour Tanctioner en Me pas à us FRITES BE SHAQUES 

D - Pl den hénène à 
Séenens cure ue. MRC A.VILLARD et M. MIAUX PÉRNNENSESES 
ane cite (malle, rates 
(rorronheeins 

La première parue de lu | Un microprocesseur 

SENTE) PAS à PAS  |Stree 
Un micropnecseur pas à 

qu rune grande par de san 
alé de on cratère pi 
sosie. Les sueur prop 
melon es roro a 

sante sent décumanes en ments Ft One Len Amp, Fan mure Sapin és con. bebe par do un oui SITE Dane dl ae 
Sn ucique be tous Ü Be rentes bee der mena. Le merposeueut Li 
chi possède quatre entrée ui 
pee eee ar hr — rame, et ère pra Ë pe cuire 
mue: emant Fan ps une méme dune hope S S Auiomute rogrummabte 
peut done Hnctbmne u Le < tel 
ns po si da ES mm 
Eur & shr mène Se eminsion du Co Sonpuants permetant lever Scsrie 
L'un cet d'un mi c; Hi cpu 6 subordonnée à 8 Réthaton pau des me 

an de mime, Cet lue en States 
tcoppe dans deuième par S'en ue ps un pre Le de Ponge par mére Emme ane 
aire due magute «de tot | Editions Techniques et Scientiiques Françaises 
Accent de dus Ben le CD Van où le LPS (méme HAN Le 
LR rt dE de | [ENNTCROPROCESSEUR PAS À PTS] 
See mes mt temps quo de larme au Er ar Le msrape  poblème its ren 
sine ete maguete Cr décu.… eur de um fomchmnement…— se de La sample de 

En ce 

Li au teur es es pa Let nom de ranchement, tem auumutiques Ralant 
és qu permit explorer de sus programe editer des fois péalbienen pre. cases Von son Game intro trammées: sérain et dé. 

Aa oidème paie de Fou L'animilaon de oc lngageme age d'un cer fils m1 un 
ve Late des pas Cond ve pour tree  mérque, chronométrie sms en meta de prvélure de me be pur de mean exemples utlier s bles de Get Va 2h enr 
re de programmes apaiser Son nemérque/analique et Lin Jecbques et 
SCD 102 Ce auéeen Dim, Le demie prié du amaogaue numerique ques ae pus à pus permet de ben me, À Vilar et M Mau À lue de ce dernière de Del £ 
pres re proue ste lu paume ap, teur pour re en € 
Malin 1981 PACRO-SYSTEMES tan 



: Protégez vos 
Un problème RAT 
de cabochon ? équipements. 

de ae 

MELTE COTE) 
CATÉETT CS 
silencieux 

LUCE CIO 

50C à 150€ 
2Aà10A 

au 

 bRéguvolts 
de 60 VA 
à10KVA 

CAT ion +12 

lectronique 
9, rue Gabriel-Péri - 91300 MASSY  # 

[u 08.69 . 
8,50.64 5 

) 518888 



Les recherches 
sur l'intelligence artificielle 
= I convient de faire la distinction ent 
d'un comportement pseudo intel 
de la pensée, (Creative Computi 1 

Phsleus ail du aunérs de fermer de «Crete Comp ne ado Le 
ions de leurs auteurs Quand 
pauten dre qua propane Beige PE aue es eu ont um Elie. due je at a D en pot 
Petommineer de prorammer Fées qu aemgie on net ju Duran en Of sun Fit 190! Le prième oué sourde La Sn de. 

Production dun. comportement 
one a er, Dai cu 
Que ue Compene 6 etr 
Jéches ils de echiques de 
mement sophistiquées. 1 ne Sent qu us Du d'arme nm dE 
Este dans cnlbue Sratque an here be Pair pale en rente ue. Eros 

la production 
nt et la production 

{prepare à Son ne the Marie de joe) représente ne quant dr Fine Bes apte 
Sum être pessimistes. les aout teen à pen 

Vu Bu Er 380 Turng ds Mean cbr de ten Felipe dune machine pue Sea apres dr 
ue rie Quai don ter ur de ne là pt 
une machine Se anaiysut je ruse ques, dans um ferislie de Lemps Gti à aa re pat dseiner 
at pote de dre que cote Serie Sa dé dure ol. 
En an 200 do piment Fur monts dou Po Per TU de unes d'éemier sor recent me miss On 
pee sr que Le Ton Tom es ont Fa 

Presse internationale. 
les tendances 

Par Pierre GOUION 

C'est sers in des années cinquante que l'itlgence article a commencé à Tire Puel de recherches approfamdes. Des savants 
arme Van Neumann, Geo Turin eve même quant 
Brands (héoriies du alu automatique ont apporté d'importantes Sumtbutions à Fée des rapports existants entre a machine et La pensée. Pourtant, a les premiers réunis fret encourageants 
Famment dans le dumaine del résoltion des problèmes de gémt plane où et pas parvenu à progresser d'une manière snif Et de road Capa rod nt ne pere este à 

Les mécanismes 
de l'apprentissage 
» Le langage LOGO est Le support den co 
don entre enfant, l'ordinateur et lamimal 4 que. (Computer Âge) 

Les mé se Mal ne SE there ÉrÉpretes 
Rennes de Ppenqe Un groupe du Labour dr A de Fer nee 
SE stême conf de Fete, Ces expériences consistent à se A Ce ne TUENE nent de comment ses 
un ordinateur. : ne ee ab ge cé Re Da SP Connu 
Be qu cr ne Sas a da ue 
She rmeniete bifitements seofaires, on ÉAMENQe ei re td Sie que lon Semande à l'or Se mate ane Se à lee L'apocée de Par een loire manne or te 

Hi de ce it avé concepts Le lt omdimentaut dt si See de outhématues et des cos de ration ds mes Feel. LÉ Siénheus du MIT fume etes aeon au ape an inpage interacnt spétique LOGO. ler carmetéraiques pris de ce nage nt à Fee (nil Le ob Les ave Variables ls) 81 Fa mp ave le ras LEP Ur om qe 
Load par oder, Lmplele mène. Le anraee FOÉO ee voppore de 1e 
Fonnaeur et Farm mé. figues Une dche en ne à Fe Cote che Ce à 
red Final Là disro aan Cost de at tas eco de pan Ps tie Pr ous ae et mire Le Re 8e re de TOGO po. MT. Aieai Ieligere 9e 848 Techroiop Cambridge, Sas 21 



Les applications des miero-ordinateurs 
, Des chiffres 
7 2 et deslettres FA de Em, Éd, mare SE. S'tun es coûePenomi que Pom ami same 
aux USA un march promet puier Age» de fémer présente Far: ue d'en mar de de. Dec dachtion me des La A AS un ane ana rémateuns La den at ure fonte parure ln de ant. pren où limodasion de 
Spa commet Ar Fappo pro En ui, ete eme a 

es Eau, deramurncieun, OL. sua cn mate de a 

Frécnant à Eee Some pincplemen la Boo des 
ER E Pt Set. Semen mena dede ÉRRIS LSN On para dater Le manie dm 

ER Dan un ue re di M se #0 FA. Nes ta eue von eu Von NF OO CSN Le me P'iamreur. Ama «Crete 
lès des grands col ist ne Vote és alé des due 
lien ae une ble de part rente éditeurs de musique dise 

TIRE ct te 

diaeur de poche! Pete en pur déngner ces program mes qui vs eme te des 
Joie prend que par ane a “ordinateurs de poche, On a « en de em Huet d'HÉalnr diet | _e De la tête d'impression à l'imprimante Man de ph) éme e Et LS die de pote. Je. dans compare complète le nai 6 08e Un damane uni er por | _e Modes d'impression pure Draps uPiovn pedte Lane, prit | * thermique, à aigulles, lectrosensitive. 

ee ne Qt LE agues paséden un mir 0. « Entrée série V24 (RS 232 C) ou boucle 
impressionnante. Impossible de diraieur. Éncore un marché à exe de courant 20 mA, série/parallèle. RE ee plorer. L'étéblniement des 
RU Fac RO Dorcpes at rendu Pl sie 

SR nes, A Een Un mie de 8 e 
ere maman aie HIHENGSTLER 
Sr RES mi eme de professionnel du comptage 
Rs NP ne en et de l'automatisme industris demande men pee ire de Tarent avte (Nake 
Par de pepe a (mans). CE dans «Per Fran cruteure canette, Computing» de Evrez Comme | Patuederrnes es 
Re RE faire 
NS ReRe nent | Sin EEE 
gras Pin Moment | La 
St ON pee Lomediepleimne | M eco D 1 État Unis que le Pamsse d'ütge potcaimner Jeme de | Ségpagerte ÉSTNNE Mer éme ete mi Don Ou ne | Sue Pare Ë pan a up du pad 1 M a peut fe ant, A ne Cet LR 



URDINAT 
Résidence Aurélia 3 

Rue Jeanne Malotte 89110 La Madeleine : Tél, (20) 31.60.48 “lex 130060 NORTX code 361 

Toute une gamme de matériels et de logiciels Sur ARS PE 
FRXHT. 

VIDEO GENIE SYSTEM _-16K 33587 
APPLE 2 -16k 7400F 

æk 8400F 
DELTA PRODUCTS ME Facturation ECEDTATE] à 

de 64 à 208 K Comptabilité générale 
< Gontiguration de base avec unités de disquettes 500 K, 8 pouces Est 
iectémant extensibie à la configuration maximal, «Laboratoires d'analyses 

- Disque dur fx€ de 10 à 190 Mo médicales. 
Disques amowbies de 2x8 Mo eRadialogues 

- Cartouche magnétique 17 à 75 Mo Médecins 
Monotäche sous CPM «Dentistes Mulltäches sous CPIM et OASIS jusqu'à 8 postes) Te dé ds 
Multtäches, muliprocesseurs sous CPINET, chaque station 
Comprenant 84 K, 1 80, unité de disquettes 5 pouces ou 8 pouces | «Pharmacies 

Aparirde 35820F | «Notaires 
DIGITAL MICRO SYSTEMS “Magasins 

2 A RE NÉE Agents Immobiliers 
Mulitéches (84 Kutlisateur) +Assureurs 
de 64 Ka 512 K «Garagistes 
1 à 4 uisateurs 
Disque dur 10, 14 et 28 Mo 
CPIM, MPM, OASIS, CPINET 

Aparirde 
ALPHA MICRO 

AM 100 (16 bite) 
Jusqu'à 12 terminaux et 720 Mo sur disque dur 

A parirde POUR LA DISTRIBUTION 
IMPRIMANTES. CORETECIS 

Oki Microline 80, EPSON 
Facit 132 colonnes, 160 à 20 ch, bidiectionnele, LRGIAIRLE SUR 
Aparirde TOUTE LA FRANCE 
CT) RECHERCHE 

ECRAN CLAVIER (écrans verts) -OEM 
FAGIT 4410 5900F | TECHNICO-COMMERCIAUX 
AGIT 4220 
{clavier AZERTY accentué détachable) … 7.900F 
FAGIT 4430 (compatible VT 100) 115007 

DISTRIBUTEURS SODICO MICROSCOP 
4, rue Camet : 85310 COGOLIN 39,0 de 1 Sigaiasse- Clos de léode 1 

Ta 69 rogr04 SAG00 MONTPELLIER TA. (9278200 



Commande 

his de UART Chu 
in | micro-informatique 



Caux 

Langage 
ADA 

Leriu 

des lecteurs { UNE CHOUETTE \ 
PETITE 

IMPRIMANTE 
GRAPHIQUE 



AMOR 

"BJ. TOceI LE LAS ONE 
Traduit 
de américain 
226 pages BOF 

LES 1) 'émpotans  : PE Le neurone CONRAD DEN. 

maté ot giclel 

LEXIQUE 
D'INFORMATIQUE purs. MiLSANT. DES MOTS ET DES DES Ve JABpages 

0e 

Laura ni 
has da 300 mou 

A Dern te us égpament en langue Angle ave Pour Eat rer dr pr 
mois autour d'une mène be af d'aprofoncir 

GRATUIT. 
1 CATALOGUE INFORMATIQUE 

par Les mollurs livres sélection Hbrarie EYROLLES 

LA LIBRAIRIE EYROLLES. 65, SF German 7820 PARIS Code 05 

À bon entendeur... Synthé 

ne Pare nl 

es prenne ets lue |. On éemait ba séquence qi 

heure réduire sa viteste 

omerne es louches Ac + 

8 re et DAS 
DR one 

Pour déterminer sur quels 

UE 
Sem trouvez que «Sr pare op ue, os Ft rer TEPRONE 0 

18 'A part de ldree O7 1 
Pan LE ou Crau indique Ê Le Sala mes don 

Fo neue NE 
Cane pins | pri 

ENT SMS Eesn.ouere RER) Le pour re amd met cn md 
DEF GS amener tanpttde EE tn PRET (EM.DANE. RUE | tes à Tree) ep HEURE da [DR ESSL rr0 FARATÉE 
RENTE MINE US) [mod tranne 

Ga D pan VV € | has a ce de LE ve Ceë à pur cet de | enent np a rudes ras om en | eus de emo AU 
Mtodier a valeur de a rési | dans fe tiaisons sont ms pa er en por. | Quant à too sou 
VAR La néant du coment. | prolongée) À nou semble que 



des lecteurs | 

pu. | of mn RE 

rs Ex 
Éioser onu var | nes Le 

déien de 108 INPUT 18 
prdcneer ele Ë 
Foudais parler à Durand = Mikko- TES sa À ous palongn Len O | din de es de Ton pa ue que à on | HS VE IS © MIDS US à Sont vole, Nha | LL 184 © LS (ame Au à pce phrase em. | ma rs ça Fa an rome autant de | ee moe on dant à 

L'ordinateur FÉo rs 
cryplograghe Nous vous remrcion de 

Ja dienpté le srmpmtiäue | sus ce! rédiene 0e name maps fre fu. | bre scan se st Pain DCE KP Gain NS 2 69 me mo TRSSO fambun 

de se procurer ex mumére L. 2. 3. à. 7, #1 9 de MICRO. 
SF ENS auoural éms éate une pra, pour Le 
D Se po ms pur à enr 
ANA Tia 6 REIN time de cette pra 

V2 em à que dpi es mars 12 3, 1 
M Théband! Pas on mai re courir ur que vou me 

Je me Jon acquéreur des deux 
NS. Votre épance nus où pare que va dome our Le van ar. es nanas 

ie ne à néon de MICRO SYSTENES 

PARTS Quel pacs Peut pourrons cppée à 

que es come re Cm 

CT] 
une production française 

Matériel réaliste, prix compétitif 
Matériel Français adapté des besoins Français Lee 

M 

+42825,00F HT 
L'ORDOM supporte toutes vos applications 

2 La gestion, les traitements de textes et même le contrôle de processus. 
(ORDOM, LE HAUT DE GAMME DES MICRO ORDINATEURS 

SES ATOUTS 
Enfinun laver sérieux (103 touches) comprenant 
Le clavier prinipal ergonomique 

2 14 touches de Foneti 
Un pavé de gestion de l'écran 
Un pavé numérique. Un éeran grande diagonale qui ménage La vue de 
Futiisateur, ant rerlet, afichage vert, caractères 
de arandes dimensions, 1 920 caractères en 24 + 
nes ou un graphisme haute résolution :320 x 250 
Points. 

UNE MEMOIRE D'ELEPHANT 
FLOPPY : 556 K octets farmatés. Adjonetion pos: 

Sible de 556 K octets supplémentaires, 
LOGICIELS. : Système d'exploitation et langages 
de hauts niveau, 

TOUTELECTRIC 



Distributeurs ! 
Un marché vierge... 

… une nouvelle clientèle 
AVEC L'IMPRIMANTE 

MEDIA 12} 
Le traitement de textes 

en caractères type imprimerie 
‘et en toutes langu 

PAR SIMPLE COMMANDE 
SUR LE CLAVIER 

Se branche sur votre micro "en CPM an configuration 
sont de 18x08 

Une dactylo fera maintenant : 
+ Catalogues 
Brochures 

+ Contrats 
« Formulaires 
» Documents mul-langues 

{Choix de caractères type typographique, l'esps Semen proportionnel, a justification à dote 
Simple commande sur Laver permettent la cople En offset sans passer par la composition. 

commande s 
russes et ar 

RADIO- ELECTRO 
DEPARTEMENT 
INFORMATIQUE 

22, passage Malbuisson, 1211 GENEVE 11 (Suisse) TÉL: (122) 21.35.60 

Dhclpanet Ses homes joË “IVe du ts, FO TONOM. TL (0 712240 

Ps 2298 
ro Ve SEP 208 8 

PROVENCE 
SYSTEM 
NFORMATIQUE 

Disque dur CORVUS 10 Megas 
imprimante Microline 80 - 82 - 83 

Gentronies 702 - 703 
Trendeom 200 

2 odem 
À Toutes fournitures Informatiques 
Disquettes - Listing - Rubans imprimante) 
(classeur listing - Classeur disquerfés 

DEPARTEMENT SERVICE 
= Programmes généraux d'apalicationt= PME 

Comptabilité Générale 
Stock 
“aGluration clent/articies 

Paye Gestion compte bancaire, et. 
: Traitement de texte 

= Programme de conngetion Aple I 
sur réseau de Time sharirg 

= MISICALC (brochuré française) 
= CCADMS (programme généralisé 

de gestion 8e fichier) Programmes divers de jeux. 
PROVENCE SYSTEM Informalique met son 
équipe do développement à votre disposition 
pour étudier toutes applications spécifiques 
(Davis Gratuit) 
DEPARTEMENT FORMATION 

Pour démyslifier et mettre l'informatique à la 
portée d'un plus grand nombre 
BASIC - PASCAL - FORTRAN - ASSEMBLEUR 

PROVENCE SYSTEM Le Saintuames "74. 



MICRO SYSTÈMES 

Journée de 
la robotique. 
suédoise à Pari. 

(Oraisée par lOfce du Con mere Suëdo une journée sur rabique suédaue se endra à Par A6 8 mas V1, à Tour Ole de Sare Par 1e Die aux entreprises frnçaie 
ses eoceimbes jar Féroation des fées dachmatation & de leurs implications sucio-économi 
ue cu Jour vraie de Le 10. Hoique appliquée ou sde. à Fébsrages à étage, à Le mr en à à pate ete Des démons de robots en foneomement méernt Le pre 
rame de te urnes Drmee du Comme Suds TSH 
us main ct 1 

Journées 
micro-info-nort 

Le Club de Microinfomatique LCL UM) de FÜnnenue des Since techiques de lors me de 19 et 20 mar à Vilereute Leg les deunièmes Journées MCRDANFO NORD: ee maniatin, comparers ue poid maté et Are Le de conférenes ayant pour üème 1 1 nouveautés des outil de de: Fresnes, 
8 emelenemen cap ordi 

Les journées se dérouler de 10H à FRA a ce scenifque de Vilemeure Ag (mnere des Sccresa techues de Renlenemens CLONE US TL. ac 4 Cite sin Vilenane Sc Cle. LOUE 
Pa ph mat ee à 
———— 
Astronomie et 
DRE 

in prochains au le thèe Autre PR ménimane à rar ram A poie 
hé Le Sing a be ur mio 
rinateur SHARP NE 82 TRS 9 SEAPPLE 1 pouront onceair 
Le programme d'astronomie avec Fiac de personnes quais Le pr de ee semi et de 70 À repas 8 hebergement mp) ur LS man den de Fiac ee de A0 pour les sheet F 

Renseignements 
Gueznon Philippe, 17, ehemin des 
ais Sr AS. A poste 
Da pa nm re 3 

{Cours de formation 
La Divin «Since et Induee vie? de Php, arme. courant 1981, de cours de Formation mi: 

pros dos au inreneure “es nus rom dhperés du 30 
juimau à 191 € de 27 su 30 Liode 1 De abordent ve. lsppement du ic st de maté Fatigue en BL Tout Pare Sr ar es problèmes qu se poent Hénraement Pen D Aaron Mal td 

Pour Le vaux pratiques, des 
systèmes complets de dévlonpe. ment nt À ponton des pr 
Sranée Phemcanements 
Phi indie FARINE Pose 40, 
Ph fem cr 4 

Stages de 
micro-informatique 

Leunon organise à. Pris pla Men 

sur miereordinateur (4 jours du 12 ETÉONEN TTT 
PASCAL. USD. Lanesee de programmation sucre Spas ref et araphique du Beat et sème d'exploitations, Pascal SD jour à Paris, du 18 au 19 

Sim 200 HT 
Lino 1e 6. de Moment, 8013 Paris. TAF 
Par ph ane cc 3 

Cours 
de logiciel 
Lan oran des age de Pr mail concernant 1e loiciel MIDOS er de proammain ên Pas (UC SD} es our épées sur à our. sum des à Du Les Miteuns Age NLDOS 8 € ne ae 

re CExreher Monocante.) aimé Gas Ion st pre 
er an hate de programmation nant Linea de dome ps 
Lai de a Bretonne, EE Ta 

Le GIFOP, (Groupement, Inter. 
profsomel de Format d'Onen. on et de Pectomnement) pro. que des cours centrés our le Picrorceseur (ENOD et AUS) et fes automate programmables a mate ferme sion” comeome lue des Se pogrimmaton (Base, Pos. Ca Fan) 1 da pets Le na 
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Stage AFPA 
Le centre AFPA (Asdhation na Bona our à Format profes nelle de adultes) de Verseau 

gnbe des sages aur diférents ngates de programmation: tek 
ques COBOL BAPE. BASIC. FASCAL APL —'COROÏ. {une semaine): éerture 4 mie a pui sur orateur d'un 
rogramme tiisant le langage LOBOLANS pu ne shot 
“EAP (Deux semaire) 

Programmation dans ce langage 
Sappiations simples du traitement par lt et de téétratement. Pro. 
Brammation et me en œuvre d'un Slogue homme-machine simple BASIC {une semaine] Résialion d'une application capte Me en œuvre de toutes 
fe esoures (lier Er. impr 
ane, dquetes cute) = PASCAL {une semaine) Ferre de programmes en lan- Es PSC Sn de er frmance de PASCAL par apport ddr langages BABIC COROLGAP CAL 

Lette formation component 
Ki au umgage APE es come ment et utio de cher. 
AFPA 
Haulesard de Jodino, ZUP Les 
Minguetes BPI08, 69634 Venise sur 
TEL #r042As 

166 - MIGRO-SYSTEMES 

De nombreux programmes pere 
metsont au lecteur de comte, 
nire autres, dés systèmes d'alarme Samples pour Fabtation, ua pla 
ecirique, un régulateur de vitesse 
Ge moteur, un contrôleur de train 
Scie me borle 24 heure An système de commande de Feux de 
retour males en générateur de Snde Mone. 

De plus ct ouvrage comporte de nombreux exerce permets ns ne er aton des comatsaees 
Application du 6502 Rodnay Zahe SYBEX 
Ke rue Panchat, 76020 Paris, TR ATALTS, 

Programmation FORTRAN 

PROGRAMMANON 
FORTAAN 

Un ouvrage de Lichur/Pée 
ga pour Bt d'introduire Le ee FORTRAN ce son atiation EG à réuluion de problèmes Ce. 
gnome rm da prénition de H'nune du FORTRAN, son ut enemt et demogrer lecteur Fééitre de programmes on FOR TRAN en metlant accent ai Bien our eshriques de mea sion que sure méthode. Cet a comprenant À os lex priepes de be du langate ana 2 es cuire parte. os du FORTRAN dure peut être ue comme un ours d' uen à Ja programmation. où one un complément aux fees ques d'une reredueton à 
F'intormatque 

Fe 

La réalisation 
des programmes 

SE de prie ex din aux 
uilteurs de pets yes qui. apr ai apr Le Ha, ae 
Me besoin d'une apprit M thodique de La réal de pro 

gramme : déintian du probleme Eude de h <oktim, pr 
ion. me au pont, imignance. Un exemple complet — une fétura ion simple — re es rentes tapes propanées 
La réalisation des programmes Michel Reco 

Ps ph mas 

La programmation 
enassembleur 

Un ouvrage destiné aux édite 
et pains ouaant apprend Feu conraanes en era See de air 
de notions de De rate mue 
She ag te dem 
du mro-angage. 1 pourra être ie Comme ma de référence 
E dengreet menant à 
Eamme de machines pres pour Exemples (été TM V7, 000 ct A000). Néanmoins 4 a té conçu 
comme ur ue sénéal die à sonde bte por Asembleur 



PROMOTIONS DU MOIS. 

Elechonique 84 Rue des Martyrs 75018 Paris Tél. 606.97.73 



EEE por ÉOT LEE T 
a qu 

COLLECTION 
NIQUE POCHE 

ditions Techniques 
Scientifiques 

oi ans 
daeruman 



Console pour 
traite 
de textes 

ékclc-Airironie annonce une 
nouvelle come spésiahge danse 
ratememt de lentes la GT OT AN. 

La GT JO! AA se caractérise par 
un Gran de 24 ges de 0 craie 
ee par nn Clavier amuvible 
Ares Decertué pe machine à 
Cat comte piloté ar un mi arrete 20 poele en san ar de nombres fantome Sue Louches de fnctom, prigranr 

Sté. Mbaton, mere où 
lscement see de lc ame. Fées sem graphes et 2 amot Ko qu pemet un défilement Soupe des ges de cratères. Rat aigue ele 

L'ensemble 3 connecte à tous Les 
fat série RS 232 € où boucle de nant ex des es de tamis Sion de 110 19 200 Band 
Tekcee-Atronke Ci de Hrapre, rue Cak-Vernt, LACS TL: SMS. 

“Then systèmes disitbuteur de <Countin House annonce le terminal 

ral 

rphique monochrome à balayage Flo OT 2000 
Ce terminal, entièrement comp 

tbe ave Les Tektrmit SO et 
AO permet lutin de mime 
pare Quel ie dévelopné sur es 
Produits Les Hacés son réalisés sue une image de 792 lignes de 102 pints 
Ales, En lus des opérations co 
rames de Lrcè de vecteur où point. 1e GT-200û pére l'effacement « 
lei de cute le remphage ou 
Félacement de surfaces. Le genèn Lin de caractères en à ls et sus 
Slormats diérents et laiton de touches de Fami, 

Ce terminal peut éealement être aisé Somme une onto doi 
Leur clsique, les mémoires rap 
ques et aiphamumériques Sant de 
Unes, Une procédure SET. UP 

at Sous forme de mem per 
vie à partir du clair 

fes procédures où des vies de Vandmiion. aim que Le modes 
dédiion 

Le GT 2000 est comme au 
px de 700 F 
“Then Systemes 
2er Jules rcton, 7501 Pari 
TAG RAM, 
Pr ph mat me 

Supermicro 
Supermiero est un nouveau 

mierv-ordinateur développé par ADDX Svstèmes autour du mire. 
resteur 230 comporte dans a eron de be, une unité centrale 
de 6 K nets de RAM 81 deux 
unités de disques souples 8 pouces 
de LM octets. Le ste deurval du 
tème st dot d'un écran de 1920 
Sratères et d'un chier AZERTY 

La configuration de base sb 
sensible jusqu'à 320 K octets de ès 
no ere (ae ques souples 61 quatre disques. 

La conception du Supermiro et 

© muéprocesseur offrant, 1 
Bibl de créer à postes de te 
ai supplémentaires par l'ajonction 
d'un merproceseur et de 64 R 
octets de mémoire cemrale par 
sie. Chique poste est indépendant Et Fun centrale devient 
rates de gestion des slt et es périphériques. 

L'ensemble fonctionne, sous 
CIM et langage Bic, Pascal, 

a Forrane 

MMCRO-SYSTEMES 



MICRO SYSTEMES 

“rm touches programmables e1 de deux ver de Thtoushes avec 12 touches M 
£ 10 eiléur mini diauetes mére de LAR de fonctions progrmmables et 14 M a eu numériques L'écran de 24 ignes de M 

| Le terminal de visualisation cou D caractères poxde Lou at 
Leur D 100 ditibué ur SINTO- buts vidéo cliques: brillance in DIS. permet l'alfichage cn À cou: rss, roma soignée, clignote: 
leurs de caractères aiphanumériques ment et demtcnte user graphiques Les caractéristiques de l'écran sont prrammable à part du he 

Ponte édito nt jspomiies. Suppron, iron Gemot où der, ctacement et in de gne a depuge 
Ce mieroordinater fonctionne SRE OMUE de GENE Suns 

sous le sstème CP/M de Dig ag er an eme GR De PAP Un 
* Reel ave plier connis  PCe sème ex cmmeclié au teur ae Cobol Furtran, Ps Fo de loge de atement de Me PUF HT OEM ee Wand orounr A2 

Dans sa ven de base (32 ge 1e du Super ex de au éran de 2 nes BIS  ÊT, Une alt er et 
Ver amie de 6 lues (OS af es gt les de D UT CS eu 

La sélection d'une couleur parmi Amrisan Computer Engineers 'PEPAUNRE 1e Pnue 
_ à ronge 5 55, rue de Rivoli, 75001 Paris, La gamme des ordinateurs de Au fectue iplement pur let oi de L comnaon ds a eudes TL: 26498. 

Fonction de ne sorespumdant aux 
oeur fondamentales 2 début du 
Grace, de mat où nas 

Le lerminal comporte en outre une mere sé anneune pe Console de 

Lab grandit ave Le Caron EX 

RS2C- VOA auront Li commu visualisation at à des SE PU Fehndre 19, À Bud 
Sins SA. 
66, linge, 9440 Vitry 

VEUD a me med à 
à cé. Amen Compter ÉES 
pr ne Dau ns de dique dune Lada dima Due A [spa oo a enr Fe | | mont déni à 8 M 
Da de dx, mioprseasue He ZE Sa mena ve eu re qu Den Re 

TASK, 
mon éoe Daué d'une unité centrale de 64 à Ralontheis 128 K tes, ce sytème comprend 

un cie machine à écrire amdard 
Micro-ordinateur |. {clavier numérique séparé), un ue 
SUPERBRAIN beau. duchage. à 28 caractères 
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eee fait 
les programmes d'au fISIMe arm oc assemaeur? 
industriel à votre place! 



CHANGER DE 
Dos 

POUR CHANGER 
DE 

MICRO — 

deprie Z TT 2020 

M/D0S 6502 
NOUVEAU SYSTEME D'EXPLOITATION 

115 K ASSEMBLEUR) 
1 POUR LA GESTION DE VOS FICHIERS 

1 BRU LA GESTION DE VOTRE ECHAN PAR MASQUE UE 

Am POUR LA GESTION DE VOTRE IMPRIMANTE PAR MAS 
QUES D'MPRESSION 

1m POUR UNE PROGRAMMATION SIMPLE 

2m 005 6507 GERE DES MEMOIRES DE 110 K. 140 K GS 10 20 AD Méga Dates 
1 TOUS VOS PROGRAMNIES SONT COMPATIBLES DE 100K A0 Mig SANS RE CHANGER 

PAIX HT. 2800 (T-T-C. 2940) 
avec Mode d'Émpio 

Revendeurs SSI, consuies-nous 
MICRO INFORMATIQUE SERVICE 
2, Ancien Chemin de la Lanterne 

o6200 NICE — Tél. (93) 83.39.58 
jen Lyonnaise MICROMEGAS 

Contre de démonstration 
183, rue de Javel PARIS (15) 

téléphone :828-06-01 + 
INFORMATIQUE ELECTRONIQUE FRAN 

NOUS FABRIQUONS “FRANÇAIS 

NOUVEAU 
PRIX PROMOTIONNELS 

ou pra a am compte SIENS AGEN a SECES 
en ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE 

sean seueee 

SYSTEMES COMPLETS POUR BANCS D'ESSAIS. 
SYSTEMS DE CONTROLE DE pRacESSUS, 
(GAMME COMPLETE D INTERFACES 

GAMME COMPLETE DE PERIPHERIQUES 

GAMME COMPLETE DE PRODUITS MICRO-INFORMA QUES. 

SYSTEMS D'EDIMIONS DE TEXTES. 
REALISATION A LA DEMANDE: 

CONDITIONS SPECIALES 
POUR REVENDEURS ET oEm. 



Terminal 2 Fa se amp comme Bit âne ne RS S2C chaque out graphig opter ares un adieu me MEGATER pren par Me- ir an NES D PDT) uk Vent Crau sur Re Le plan mére et l'ttc du Hard an oureau made de er ina pie Soeur à ARE. Sscnent ur des applet ÉNO/FAO (eoneptn a Br: re eutemes Cet te PUt re one) 6m mormaque Te Se. vu conne dans 
de Lis garomes de senbilés a'en.…EhS Eireher où dm ne 
D ——— 1 SV, F7 0O Vaud lème Them 10% Un smeaeir DC/DC in EFCIS Ze curé amet dut Le care ED MOIS Grenoble, France. ae un eue ins d'alimenae  TEL2 76 MTS Son de SV La came MD ADI : A ae le pra ma 23 eo D es Wu) qui permanent à ateur de din me apemioe et de Programmateur 

Fan de Te re sim RDN 
oran Micra 

mcduie Emex MSRDN permettent 
Textes du sème pue l'on: 
don de modes DES ou de mémot 

Vector imterational idee RES 016 202496 
Le noue Whizrard 6260 je 7 dima ce 34 come dun be coeur à ns Ényage ide de Là once (à em) ace clavier et manthe à ball, un Carte de = 
Ce Le RD prupoé par DATA RD 
sète RS232 a place our lesme € d'évaluation est un progammaeursimulateur 
des optonnes Éarmi de modules Pour 16 Hits  RÉPRON momemm sant 
un note une mémoire veceur dde Atour d'un microprsceseur 6902 
Se à ee ne à Mer de di écran et une ire Pour te pente dapobes lee 
Sie à digitale ï le on ap 

TT Die arte use d mt deviné, program Micralogie mat pat mot, impr (sur des 
La Four dasaères, 4 avenue Lane is Le sement, Smaltin € 
renCeh. 266 Aires Cedex. Bo MA Cri modes 
or 2 simultion permet de rempa cer ls REPROM its t 1à AM du RDA timer dé none 



Carte extension 

System Comet présente La carte d'extension mémoire DK 32 spé 
ment adaptée au micro-ordrateur 
AIMGS. Elle et équipée de AK 
cet de RAM donamique (16 cr. 
is 4116 de 1EK. DIN à temps d'accés de 200 ne) et de 2 supports 
ue mémoires EPROM (2516 où 
216" monotension) où ROM 
is) 

La care 1R32 ex directement 
comectable à FAIM 68 ei à tout autre système dérné. El inlut le décodage el 1 sélection des adres. 
Ssstem Contact 
place de ln Balance, Sie 473, SAIS Rungis Cedex. 
LUIUATEN 
or ph fem 

uns centrales ete elles où à des rpg Cum éreuit foncioant en mode” FIFO Cat in/Fint ut) ainebrone bretonne Pt 16 ire AU coter eut, en outre gérer des trames de donnés ur ve bus MGR (adrees donnée), an Lu no mule ts tas à {rca /reconmasance) où es a Sa or Be aisée pur le dus Érumematn IÉÈELSS Le re génère spi ours de 
one Pine Late Au feeatre menage, changement de Sn des dome rcommaance Étut emeur de dépasrenent de Eat ont vu méga, ent de Femme et de Goponiblté de Fée can À peut aérer de iranien DMA usg D 1 M tee et sure un échange de donnés avec une mémaire pen ae cc mine fPréeté en boner DIL 40 bo AIO nie me lime Lan de à Ve un cut pique de Dm it u venue du alde-Ganlle, FASO Le Chesnay. TA ASE. 
Pr ps mn cc 2 

Disques souples 
pour APPLE 11 

érr 

Leanord présente une gamme de 
disques «Sie» souples A pouce, 
iéctement connecttbes dures 
miérondinateuns APPLE LL, LT. 
020.1 Slx. 

La gamme Sie est composée de quatre modèles ” 
 Moddie EI 2 x 256 à nceu Simple Pace. simple densité = LME, 
e Mode EL: 2 x SI2k tes Souble face. double densité 1000 HT 
1e Modéle Fi: 2 x 5124 octets ane 
ee due dé mp M 4740. 2400 FU. ‘8 Modèle F2: 2 x 1 mésaoctet 
double fe, double densité, comp File HUB, 28 000 HT Lena 
rue Gde-Moneat, 75013 Park 

Lorie commerce un ème acgustion raple de donnbe te Sd sur que soupe 8 once aoû 
Le mail permet de mémoriser les informations provenant de Sois anavggues el d'une oem mérique. Un Signal d'horloge FOU He Eademce be dv nf 
Îe A0D st archiecturé autour de deux micro NO Le premier ère sion ana Aou et numérique puis iramlèc LE iformatos par ltermédare Sun canal au Mleue à fade Macs ui se Care ere que le ilomatne rues Îesftème peut csiement ve vale avec un ral d'hurlone 

300 He 
L'unité est propnée à 40.000 

ii 1981 
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Gagnez du temps 
Pour vos SYSTÈMES à MICROPROCES- 
SEURS, utilisez la valise M.S.T 
Dans un ensemble portable unique, vous dis- 
poserez de tous les moyens nécessaires à la 
mise au point au contrôle, à la maintenance 
de votre système, que ce Soit en laboratoire 
ou sur Le site. 
Plusieurs fonctions inédites dans ce type d'équi- 
pement en font l'outil le plus puissant actuel. 
lement connu dans le domaine du test temps 
réel, (mémoire MAP avec possibilité de subs- 

est! 

titution rapide à la mémoire système, trappe 
temps réel, accès direct mémoire... 
Les principales familles de microprocesseurs 
8 bits (6800, 8080, Z80) pourront être traitées, 
et ceci par 2 méthodes différentes : émulation 
classique “in circuit” ou “émulation par con- 
nexion parallèle”. 
Actuellement disponibles (Janv. 81) 
émulateurs “in circuit” 6800 et 6802. 

Produit conçu et fabriqué en France. 

P.À. 
informatique 

Pret san 1, des Grande Chan 



investissez dans 

ris ie La Pascaline 

TT «ur exécute directement le code P 
L3 Pascale est le premier mero-crnateur réalisé pour l'exécution 

directe d'un langage de raut niveau le PASCAL. Ele utilise le microprocesseur MICROENGINE de 
WESTERN DIGITAL. mkraprogrammé en code P, code intermédiaire du langage PASCAL 

autorise des performances inégalables 
L'exéeuion directe du code P, outre le gain important de place mémoire, permet des viesses d'exécution, à 10 fois supérieures à cells des systèmes interprétés 2 

est un miero-ordinateur compact >’ à 
La Pascale se compose d'une urité centrale 16 bits, 64 Koctet de mémoire RAM. un 
conteur de disques sauples avec DMA pour gérer deux dhves 8° daube face, 
Gaule densité, sot 2 Megaoctets, deux F/S sérle FS232C, 
eux E/Sparalites 

utilise le logiciel d'exploitation UCSD II 
‘Composé d'un éditeur de texte, d'un complateur PASCAL, d'un éditeur de lens, d'un debugger, d'un 
système de gestion de fichiers et de divers uültales,l procure à l'utlisateur un confort appréciable. 

offre des logiciels d'applications 
Comme un logiciel graphique, un séquentel indexé, des logiciels de comptabilité et de gestion. 

et acceptera le langage ADA 
En eff le nouveau complateur TS-ADA disponible mi-B1 et destiné à être exécuté sur 
1e MICROENGINE, pourra tout naturelement l'être sur La Pascale. 
Alors, investissez dans les langages de demain. 
Investissez dans la Pascalinu 

! “TEcanoiocy Resources " 
27-28 rue des possonies, 92200 eull-sursène 1 (1) TAF 610857 
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Cont 
couleur 

La sc Matrok propose son 
prier air Val pan Anérqe desiné au apps 1 dures Sem gps cle 
Si de radin. st) “Ce mule ane référents RGB ALPEX du Sand Vale Bus I, eu coeur és harumésue 1 sem araphque prranmatl en nonbe d ee Er par Lens Gun 139. en Rome de re Pr ape à 

D. im que orme (EX 7 
Roue) “Chaque artère dspoe de uit cokiur sur bu oui de end LS KOB Aiphs stable avec sou monter mano où a: 

eur dec entrée RGB au sardard 
Européen $0 Hz où Américain Et 
Cée carte est commercalte 

par Métis au pr de 7 400 À Br. 

ordinateur permet à une duetylo  X 110cm, . | 
Seffstuer I mac en page elle Le conne 
Pograph de brachures, formulaires, permet lexécutin de plus de 60 
Frs made rentes a avure 

He es gun d'un vaste eu de te comte et un de régle 
caractères (nes mahémalques, de enere Re eee an mn Ce traceur se connecte facilement 
dont commande se ak dieu. du odimateurs personne ur Fin 
so 1 Heu Pacha 

A Ut 
est d'environ 600 mots/minuie. |: 07782 

L'impartareur pour La Suis et a Traceurs 
M électrostatique 
n Electro = 
22 passage Malbuisson, 
EU Cane Sue. TL: DD 21, \ NS 

Traceur TSNOA 
Heuleu-Packard dévlapne 

Les appiations de CAD (eue Bee pur orirateur) € de Guns pale que ne 

d'écran ou d'autres contrôleurs. tre 

Due Pers CE LE anne un en op me agues D Re En 
vstème permet la. sélection 



corEx 
INTERNATIONAL 

SOLE SIGNAL, BRORDCASTIRS 

COREX INTERNATIONAL et à Vote post ao Rn 8, de a 

CONTE ETES 



SIEMENS 

Toujours une carte d’avance. 

Cartes micro-ordinateurs SMP : ë 
encore plus de fonctions dans moins d’espace. } 



1973 : nous introduisons le 1°' système de développement 
DT 

Depuis nous avons installé près de 

1 000 
SEULS 7" A) 

DE DÉVELOPPEMENT = = 
INTELLEC® 
en France 

Journées 
d'information 

oi x Bisea 
FORTRAN ® coBoL 80 

o SN? PASGAL 80 
LT 



P Professions libérales et médicales, commerçants, PME, PMI, enseignants, étudiants, parents d'élèves 

la micro informatique vous concerne tous. 

POUR MES cours CEST EPATANT 

WON NoUvEL HOBB+ DU DIMANCHE 

SER TOUT ENSINSTRUSANT. CAREPOSE ff 
DELA TELE 

A TRIANGLE informatique | 



TRIANGLE informatique un choix tranqu 
Tong are dun am demo crée (ous some eus 

ne À RS 

=. 
COWHODORE CHI SÉRE 8000 

un centre range et orné bec 
à son image 



LES MPRIMANTES EPSON 

CENTRES DE VENTE DNFORATER EE DES TRANS. 
Maintenant près de chez vous 

ToaaE 
née [RS an nu Se 



Formation continue à la micro-informatique _ 

Nous proposons 3 possibilités : | 
mme de 1 semaine 1 Ste de jus dqutes Sim ati BASE. Sr à 

moque, 

OK MACHINE ani TOOL CORP BRDNX 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING 

LABORATOIRES ET MAINTENAN 

RAPPING INDUSTRI 

ES OUTILLAGE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE 
Est SOAMET s.0. 10,4 Hat 7090 CROSS SEC EAS7 y 



sauts 

HE 

CPENTASONIC 

PENTA 16 gen" je 524,23.16 
See PR en 
PENTA 13 sresougoner 
10, bé Arago, 76013 AMIS. Mavo: Gaves Tél, 336.26.05 



Ouverture 
La plus large 

à des 

CATALOGUE DES LOGICIELS 



le CARTALOG (groupe Symag) 
nme de Matériels S100 et Logiciels CP/M* 
x Américains ! Discount - Cash and Carry 
‘mposez vous-même votre système Marque déposée Digta Research 

MATERIELS 

ee un ne gro ua 

Pix établi à 1 du 1/4/81. Votsbles jusqu'au 20/6/81, Toutes taxes et fois de por compris 

BON DE COMMANDE Envoyez-moi les articles suivants 
à découper t à envoyer à 

SYMAG-CARTALOG 
Locazit n° 4: Chain des Prés SR MEVLAN Tai 7 90 1884 

FaRRe [Puis | None 

Prénom 

Code post —à 
Sir Gi men rglament | 

Ari ami coms, ab à Force de SYMAT Ar es 
ain 19 MICRO-SVSTEMES 177 



Gontemprs à CADRAN 
F 1 AGREE 

4 + où F 
Ivoire, marron. orange 

AGREE 
PET 

300 

Contempra à GLAVIER 
AGREE PTT. 

A8 MICRO -SYETEMES 

| SAGECO INFORMATIQUE SA 

buteurs #1 
vous or la sécurité de l'avenir (back-up de disques lixes) 

DAIVER CARTRIDGE DC 300 À 
13 Moctets formats, 6400 bpi 

= TRANFERT d'un ou plusieurs 
ich 

al-Dulour 
NÈVE  (é.22/21 5666 

lélex: CH 28770 

DES NOUVEAUTES 
Clavier de modifietion pour 

poste à CADRAN 
AGREE PI 

7 |s8000 F 

«LES TELEPHONES 

7 SR. NE 
| SMOKE SIGNAL BROADCASTIRG | | 

A VOTRE SERVICE. 

NON AGREE 
PI 

Portée: 500 m 
soon |1 663,00 F 
Le plus puissant sur 1e marché 

DES COULEURS 
a pi de pr ee 1) 

+ 
Egalement disponible 

SOFTWARE sous CP/M: 
BACK-UP 

el. 

ÿ 
Dérouleur 1600 bpi 

45 Moctets, mêmes 
compalibiliés 

100 mémoires 
fai aux 

Î A | | 148000 F 
NON AGREE PTT 

Informations. complémentaires, 
documentation et eonditions de 
vente par correspondance sur 
Simple demande. 
Joindre 3 F on timbres. 

réléphone sans fi FF 3000 

NON AGREE PTT. 
Ponée 300 m 



Etudes, travail, loisirs : 
le succès est au programme 

et c'est 
facile! 

Le micro-ordinateur 
SINCLAIR ZX 80 



SIDEG » SIDEG + SIDEG + SIDEG » SIDEG e SIDEG + SIDEG » SIDEG e SIDEG e SIDEG 

SIDE + sIDEG + sIDEG + sIDEG » 

SIDEG INFORMATIQUE 
125 rue Legendre 75017 Paris - Tél. : (1) 627.12.43 
OUVERT DULUNOAU SAMEDI de Ge 9h30 à 19h sans imeruption-M°La Fourche 
DÉMONSTRATION — VENTE SUR PLAGE ET PAR CORRESPONDANCE COMMANDE PAR TÉLÉPHONE — LEASING — CRÉDIT 24 MOIS 

POUR GÉRER VOTRE ENTREPRISE 

SYSTÈME COMPLET ENTREPRISE 
CSM 8022 32 - 80 caractères sur 25 lignes 1050FHT. 
CBM 8050 - Unité de couble floppy - 1000K en ligne 10.8S0FH.T. 
GBM 8024 Imprimante pratessionrelle 22 caractères 12850F HT. 
Logiciel généralisé de gestion de fehiers 
cents, mailing, stocks, facturation) 2950FHT. N Re 

ER ronge Gui sig ar 60 nos 
Lys 0058 FFT mr mais à BASF HT air ce rachat 

Imprimante marque DIABLO 630 avec inter. EM 19082FHT Programme Vaïloment de teen 2é0rnr imprimante Honey 820 Fasorhr 

Notre matériel est garanti 1 AN pièces et main-d'œuvre 
CEM 4018 1 ue iarace sonore emorrre SEM LA Des come Serre : SEM QE nan denis SOMEETS = Er de ete ou ne EE ou Une sTTe. D ns Fran ei Serre Se 

Exemple s'achat à récit pour une valeur de 7.895 F T-T.C. à F 
Au comptant à L64S F T.T.C + 24 mensualités do 24490 F T.T.C. 

TETE 

Envoyez-moi voire catalogue complet gratuitement S 
NOM Prénom Ê 
Adresse complète # 



Re ce ec cg 
LE) 8 APPLE 11 PLUS 

$ TRS ane té amoéeren À + APPLE 1 PLUS 16 der magnétomens ete © *'enteur KA menus toute à 10 sms vos era éutläaten à An rangs 8 Sarre. ar FTe. È RENE ROMEO 8 versemant comptant vonomant compiant: À 20e RTE LB manne STE Zmamuane À MÉRGEES ATOS Co 
8 

Interaction + 18K serre D JAMLENPLUS AN 
Bi et mpplomenare #7 Be LL. AIMENT À 400829 14485 F TTC. S  vhemteur de Ok MICROUNE 0 S oser 

SRRTe j $ 
versement Somsient $ ser et Ds TT Emma ST 8 2008 FETE NE monnuinés MÉPOS ê de SABÉTTE 

imprimante SEIKO GP80 :2.800 rc. $ Imprimante SEIKO GP80 : 3.500 rrrc. 
Éâbi pour SEK mul ou GPU MMM TTC. À ÉRORUESRRREs Eâoi pour OKI et où EPU = 280889 F FT À OK Microine 80 avec mu APPLE …. 8.00 F TT 6 BA ave pose rate MMRTTS à ALEN PLUS 1 Serre Aie sed voa HOFTTE À Min loppy avec comir & 008 33 .... 4600 F TTC. in sonore € (D Ormes fr RÉTTE À Me Smerre Ant autres 80 Graphe der le . 10 PTT À Var piece Loan ten 2 2 200 € VUS Len Pers document rañeabe VAE TES D idée SANYO mire 

nm LE78 à Vi 10 écran dt mere 
FRE 8 rocramarte M TTC. 
EHE 280 sotenre 2ÈTTE 
LUE À Cane RE Nova varson Ferre ÉTÉ 2 Imgnm x épaon var mt APPLE. 800 € TTC 
De à CES 
ue à je 
NE à He 
pue te 8 HE 

mile 0 

MBiUE à Mme ERA Si à te HSE 
ere 8 CHE 

sn ere ad mnene à muse SEE à su pi à FH: 
FE à Lie 

UE à gine 
ES Dm HE FH 

esnes + snea » sine e siege sine o 

+ D3aIS » 0308 » Das + 9308 » D3dIS + Haas » D3GIS + DAS + DAS + 030 

oùgis » D3ais + o3ds + 93 



micro ordinateur 
Liste des revendeurs ouest 

simplicité ! 

fiabilité ! 

ere à NANCY 
a choisi pour vous les meilleurs systèmes micro-informatiques actuels 

vente - location 
analyse programmation 
maintenance technique 

une équipe régionale à votre service 
36, rue de Metz, 54000 NANCY - Tél. (8) 332.12.60 



VEA S.f. EUR PLaseroe Ene Be ever 
31, bd des Batignolles - 75008 PARIS 

UN SERVICE COMPLET EN MICRO-NFORMATIQUE ouvert sans ntaruption du lune au same de 9 h 20 à 18 h 30 
Partng assuré av 49, bé des Brignoles 76008 Paris 

OFFREZ-VOUS — OFFREZ-LUI 
UN MICRO-ORDINATEUR 

Drive | _ E 

ee an ne 
TRS 80 Level 114 K— 3690 F TTC Câble pour interfaco| 
TRS 80 Level 11 16 K 250 F TTC 
avec clavier numérique Cable pour GPU He érique 4489 F TTC ble pre Gé 

Double Drive ER 
pour TRS 80 LUS 

avec câble et DOS LE vre 
5 900 F TTC LE 

ÉE 7 - R“°: 
80 graphic AN AT 

LOGICIELS JEUX TRS 80 

UTILITAIRES ET PROFESSIONNELS 

Vos son donné À ra haut 



ES sed sd "+ 

Pie compu ter 1 
NTEET SERVICE — 

= CHOISISSEZ LA BONNE CARTE 



Es) SIVEA S.4. 
31, bd des Batignolles - 

Tél. 52.70.88 

- 75008 PARIS 
UN SERVICE COMPLET EN MICROANFORMATIQUE 

Pay assuré 20 43 0 des Butor «76008 PARIS 
hs nn Der cran dB en ch nat 

LOGICIELS PROFESSIONNELS ET UTILITAIRES Consukation gratuite pour applications professionnelies tous les mercredis 

CARTES D'INTERFACE 
ET ACCESSOIRES GRAPHIQUES 

LOGICIELS JEUX APPLE 
ane A oanen Ju ques 

LIVRES ET MAGAZINES SPÉCIALISÉS 

de 3h à 18h 

ÉhE 

BON DE COMMANDE 
À rtamer à SÉR SA. 31, 4 de Eng 76008 PARIS 

PE LL LE LEE EI LL LI 
Fete 

| 
(ee 

| 
EE ET ET 
Dumas 0 "# 

(en) 
os prix sont donnés à tte indien et 

fpouunnt bre modifiés sans prévus 

| | | | | l l l ' ! 
| | l l 



AFFIGHEZ VOS IDÉES. 

Appareis comprenat 
ONDULEUR SRUSOIDAL 
CHARGE ALARME. BATTERIES ETANCHES 

VKL MICRO 
LA PLUS VASTE 

GAMME D'ONDULEURS 
L CHARGEURS de 120 VA à 20 ue 

AE IMEROSVSTEMES 



Nes 
Une nouvelle 
conception de la 
Microinformatique 

La gamme TKL c'est la puissance d'un MINI au prix d'un MICRO 
art Sri de Go, 0, N° 3, 2 ND SEE TA EDP 



ZA decouratt 

SYSTEMES DE GESTION CODE 

; pl 

Hi dE : 

TRAITEMENT DE 
TEXTE 
POUS consulter 

MEMOIRES - COMPOSANTS FOEM  SASE RER VAV-NAERE DANS en de co UNE ATTACHE CASE 
1] 

re pro dent VOUS PASSER COMR DE DE 
me] DESIGNENONE FR 

from 
= narreo 



CARTES FORMAT 
EUROPEEN: 24 TYP

ES .47 REFERENCES 



SUD- OUEST... UN SPÉCIALISTE 
GESTION PME PMI 

Distributeur exclusif de commodore 
MATÉRIELS : 2001, 3001, 8001 

MAINTENANCE CONTRATS - RÉGIE 
D Anoccieme 
J ee 

LOGICIELS PROFESSIONNELS DE HAUT NIVEAU) 
Comptabilité 3000 - 8000 

sans tr, Historique cran Protégée  Coupures 
s001] soo1 ë 

5; Nbre Compter” 850 | 2500 
Lignes mois maxi 3000 | 10000 

remise Px HT. 30007 | 35007 
© PRIX DES LOGICIELS MISE EN ROUTE COMPRISE ! 

sur stand Foire  d'’ Angouléme 9-17 Mai 

PME INFORMATIQUE 
31, rue du Sauvage . 16000 Angoulème : Tél. (45) 38.3297 È 

OPEEN: ATIPES 41 ses
) 

| 
| 
| LEARTES FORMAT EURO! 



intel 
MULTIBUS 

Une solution 
élégante et 
quasi-universelle 
à vos problèmes de: 

MULTIBUS 

Le MULTIBUS S'INTEL et devenu au hui un standard ques nier dela miero-nformat ue puma d'air les cas INTEL de a famili SBC ave de nombreux mer sleuisteurs Vu de aler sdment des sims de geston ou des sy ï 

[TEKELEC [A AIFTRONIC] 
IGROSYSTEMES 181 



LHPRIMONTE, GRAPHIQUE FOR TRO=B0, PET ET APPLE: MARSEILLE 4 
| EUROPE ÉLECTRONIQUE | 

INFORMATIQUE | 
NOTRE MATÉRIEL AUTOS COMMODORE APPLE EXD à SHARP RON 

LANGAGES DISPONBLES COMPILE.» PASCAL | RORTHAN  COBOL e ASSÉMBLEUR 
APPLICATIONS GÉNÉRALES Unit éasaigremen Beau de - abat - ste 

— rratemant aa tete -Rcusiioneltutement es done = Documents Scentique 
Aéaaïon de programmes spéciques à 

| SYSTÈMES DE GESTION 

ges Ventes Paye Comp 
Béton ste ten man Fmaton ram 

Posté de ane rt Lei | 

Sas ae 

GE LA MORE PETER 
39108 - MONTREUIL 
a (1) 658.15.95 + 

ÉLECTRONIQUE PROFESSIONNELLE 
APPLICATIONS 

MATÉRIEL DISTRIBUÉ 
ivre “an ne MOTOROLA 6400, 02 EE AOC 

supports Ge GI TEXAS. Compte pass 

OUTILS ET LOGICIELS. 
DE DÉVELOPPEMENT MICROPROCESSEURS 

au tar tes (1x 0 autour am énmatent à KA eaux tes enalee 
ÉDMMODDRE nu 

ranmenques Prgranaters de RON Temax vd -Impimants 

EUROPE ÉLECTRONIQUE 
8 Mere BG AI/ DR Ts 27 | 



Informatique 
propose aux professions juridiques 
Son système d'application spécifique 

LE MATERIEL 
1. UN MICRO-ORDINATEUR 

{microprocesseur 16 bis) im centrale 64 Ka RAM (dense à 320 Ko) 
Z 2'isques souples de 2.4 No (een à 10 où 20 Mo 

sur disques dus) — Mutäces, mul users. 
dsqu'à 2 trmirau 

2. TERMINAL DE BASE — Giier AGERTY (miseules ace) 
2 Erande 1 20retère (24 lignes de 80 cratères 22 Viésse de aramésion de 110 à 19 200 aus 
2 inetsce RS 232 este RS 232 par connexion aux 

banques de dons) 
3. IMPRIMANTE à MARGUERITE — Frappe ERIGERON (ua cour) 

45 cartes seconde 
96 arctères et symboes. 

Espacement de aracites {AD et 12 carats au Pouts) 
À 10 cales selon ua el épiseur du papier) 

Transmission ésynerone 
Viesse de 110 À 1 200 bands 2 ice se RS 222 

LE LOGICIEL 

Lit 
= Traitement de ne voué = iemar eabinet 
gene proche et paning formats 22 Gésion ds temps ass Factor, provisors 
 Émanolr ds baux Eommerciaux 

Documentation sur simple demande à 
ALMA. informatique 

3, cé Frembach, 75017 PARIS Te, s74.84 89 

14 AVENLE PASTEUR 
33100 - MONTREUIL 
4 C1) 838.15,58 + 

Fe, & à 
mi Li 

Ed # 
DYNAMIQUE N-NOS 15 Kbit 200 ns (EU. 4115) 
POUR TOUT MICRO-DRDINATEUR USQU'R 5 MHz 

23 ge 

PA # 

nie es % 

299% 
INTERFACE MEMOIRE 32 Ko. 
ET IMPRIMANTE POUR TRS-80 MODEL 1 CHOUS COM 
SULTER POUR VIDED-GEMIE) 165 FRS TTC 

ET D'AUTRES NOUVEAUTES + JOYSTICK € MAETTE 
AUATRE DIRECTIONS >. AVEC | JEUX COMPATIBLES, 
EMGAS, VLISP, DRIVES 250 Ko. Ra, LIVRES, 
TRAITEMENT DE TEXTES, COMPTA GENERALE 

CATALOGUE GRATUIT SUR SIMPLE DEMANDE 1 
ces PRIX € DDNNES R TITRE INDICATIF ). SONT 
SUSCEPTIBLES D'ETRE MODIFIES SANG PRERVIS, 
2 RERLISE SUR IMPRIMANTE GRAPHIQUE GP-8ON À 



LES COMMUTATEURS ROTATIFS 
DE QUALITÉ PORTENT UN NOM : 

ous apporte con central eut ur es mods 
K 102 10 812 postions 
Mn 110 12 nstons 
HD et HK 

Par conception es mar, pr ses méthodes, par son 
contrôle qualté1EC ÉLECTRONIQUE peut vous garantir Sur 
l'enserble de ses Fbricabions, le mellur rappert qualité pri 

<ÉX euecronaue sus 

PME, SSC/ DISTRIBUTEURS, PRENEZ DEUX ANS D'AVANCE AVEC 

ONNABYTE 
LA GAMME 

L'AVANCE TECHNOLOGIQUE _ le micro E bits 280, 1e BUS 100, mais aussi 
le miero 16bis les réseaux intercannectés, 
bientôt le 32 bits. 

LES LOGICIELS 
d'exploitation co! 

langages le: 
généraux 

spécifiques 



MICRO CENTER 
VOUS OFFRE 

de vous réaliser dans un micro-centrer 
en franchise 

FAITES LE TEST 
DE L'INVESTISSEUR 

ET DE L'INFORMATIQUE 
oui non 

Vous avez entre 20 et 30 ans 10 
Vous êtes passionné d'informatique 

Vous avez dé programmé sur 
APPLE TRS COMMODORE ou autres 

«Vous dispasez entre O et 220 000 F 
1 Vous aimeriez avoir la responsablité 

du développement d'un centre 
de distribution 

€ Vous habitez Paris, la région parisienne, 
une Ville de province 

Si vous avez le profil recherché, 

Fetaurner es coupon à 

ALMR 
MICRO CENTER }’, 
Sms FT PASS 

CE 

Entrez sans frapper! 

Le itPad es un digtiseur de petite dimension 
fable coût permet inirodure 
Toutes les données aphanumériques et graphiques 
ans La plupart des mi et mir ordinateurs. 
As de poser un “menu” surle Bad et de pointer 
Le donnes à entrer: chifres tres, mots 
ges entières de caractères, Symboles, courbes. 
Essayez d'en fre autant avec un cat! 
Avec Bad, créez Vos propres menus ét etre. 
sers frapper: fout vie et avec précison. 
Interaces standard: parallèle 8 où 16 bi, 
sineRS232, EEE 

METRO 
LOGIE Larane trchalaique, 1e apport leve 

ÉD er ra re E 
SG ses er 
Lo ct 

BTPAD Voies minor 



CHALET TINTIN ES NTe)l\'ES 
… Alors, voici la VERSION FRANÇAISE" 

UNE PRODUCTION DE 
COMPUTER BOUTIQUE et EURO COMPUTER SHOP 

CP/M2.0° 
Manuels VERSION FRANÇAISE* 
introduction au GPIM Guide d'intertacs Guise uisateur Guide de modification 
Guide du texte Editeur Guide du Dsbugger (DDD) Guide de l'ASSembleur fé: 

En vente directe ou par correspondance au prix de 7) FTTC 
EURO COMPUTER SHOP QUE. RDI Eco s0rT 
ue Sum Ue 169,1. ce Vogn, 5 2rnjphiment 
ÉMOEET Fi * Fire tee SR See 

EURO COMPUTER SHOP 
D rue came, F0 ne Test ar DA EN PR DEN SMONTPELLER TL (28 LS Latin 

MICRO INFORMATIQUE 
Ordinateur : ALTOS - TKL 

Consoles : GTC, ADM, TVI 
+ imprimantes : OKI, QÜME 

LTOH, EPSOM 
SEKOSHA 2100 

LOGICIEL 
Spécifique et standard 
sur CPM : paye, comptabilité générale 
et anaylique, analyse de prix de revient 
chantier, complabilé communale, sys: 
ème de gestion d'adresses 



| G eracsronigee 
* Automatisme aZ80® 

FGzsi 
+ Mode de base équipé du 
microprocseu 280 

+ Cerhenadéimal et 
10 ioches de fonction 

Achats 
+ Alimentationuniqe +5 + 
+ Monteur 1 K Qcetet 

TK REPROM disponible 
+ 1 K Octts RAM 
+ intre paie 
5 Entrées 3 Sorties 

Enregistrement Lecture 
su ragnétophone 
No en Français 

1350 HT 
Ent 1O96FHT 

Le module FGZSI ex éuipé d'un Moniteur qu, outre les 
ovetions usuels Exatue/Laerure Mémo (en Perément 
ei Décément pee 
Lancement de vos programmes 
Pas pas et pont d'art 
Heron et lement 
à Ecru Lecture des Reg du 280 
Lace et emogtement des programmes sr manéto 

phone avec rrconrasance d'État 
APPLICATIONS 
+ laitition au microprocesseur 
+ Automatimes domestiques (jeux, régulation ..) 

EXTEN, 
«rose 

16 Entré et 16 Sois roles 14SOEUT 
FoëSsr ent 990 F HT 

+ Fou2or 
AK Ootet de énaire re LEK Ogre de Mémoire reprorammble 

oProxs 
SAUVEGARDE ménaire ve 
PROGRAMMATION ménaire 

sparide 1370 FT 
Modules analogiques, alu scetifique 
Antefce clair, cran BASIC, ete 

F262 ñ 
{atte de Cnam 8 rats DCS 

SI VOTRE MICRO 
SAIT ÉCRIRE, 

IL SAIT DESSINER 

Hit sie gare pattes machines à sir 2428 où 2 x 28 a enierant ar tou move free V 24/18 2820) Depenbeen 2e Tetra age) gt es dora aie À Degree ue me ir Et reruna  duorr de rh ae conto, Sa de oem 



Computers L'ORDINATEUR CONPOTERS ETC mue 
Tinarmalique à voire mesure s SEL 

35. rue SaimeLarare 75009 Pas MATÉRIEL 
WMA Deux marques ST — 

Éd te 
pertormas 

PERIPHERIQUES 

Dies durs : CORVUS 

SHOW-ROOM OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9 H À 12 H 30 
ET DE 14 H A 18 H 30 — 35, RUE DE SAINT-LAZARE 75009 PARIS 

NN NN KR 
ADAPTEUR DOUBLE DENSITE MICRO SPONGE 

pour TRS-80 MODELE 1 Nouveau produit du 
fabricant du Stringy Floppy! 

N 

NS) XX 

ect de cotes ans pa 

SKK 

Z 

KR 

2 Z © av sruvce RUE à D 9 POSE DE rm Nos ue 
7° Nrrossioeras TELEMONE Z° D'onmarn " À 0 Re Diemtanon _—_—_ r 0 rss re 
É KR NN NN 



UNE FORMATION 
QUI PORTE SES FRUITS vidéoprint: 

la recopie couleurs 

INITIATION A LA 
MICRO-INFORMATIQUE 
PROGRAMME Ce séminaire est destiné aux cadres 
e Le BASIC non informaticiens. eut la founk 
Anse des our TRS near par 

applications le paripant après le séminaire se en place 
ai Ta Frais de partition : 7.00 F HT 
paques 

CP/M 
PROGRAMME Ce stage est destiné à 1 
°Sneure 

1] 
e Usulltaes ls 
Ses le de v 

PM CPAM AE RESURGE en le eg coeurs de “ut 

[TRS : 
PRÉVOT 763.52.36 
FORMATION ‘rc Pas 



MICRO-SOLUTIONS, fais DUNE SS.C1 BIEN IMPLANTEE 
DANS LA MINI-INFORMATIQUE 

OUVRE SA PREMIERE BOUTIQUE 
MICRO-INFORMATIQUE 

DISPOSANT D'UNE FORTE GAPACITE D'ETUDE LOGICIELLE, ELLE EST PRETE 
A PROPOSER DES SOLUTIONS MICRO À TOUS PROBLEMES STANDARD OÙ SPECIFIQUES 

ELLE PRESENTE POUR CELA UNE GAMME COMPLETE 
DE MATERIEL ET DE LOGICIEL A USAGE 
PROFESSIONNEL ET INDIVIDUEL 

MICRO-SOLUTIONS 
1, RUE CHARLES WEISS 

(HAUTEUR DU 45 RUE LABROUSTE) 
75015 PARIS 

Tél. : 53.14.94 
OUVERT TOUS LES JOURS DE 14 h à 19 h 30, SAMEDI TOUTE LA JOURNEE 

(NOCTURNE LE JEUDI JUSQU'A 22 h) 

A NANTES 
POUR LA BRETAGNE ET LES PAYS DE LOIRE 

DRAMA RONDE © — OQrdirama 
2, 6 Guru = NO NANTES - Ti: (0 205620 
ie re a au sem de D à 12 he 1 



Quand n fabrique pus dela moité des 
_/ mécanismes d'imprimantes exstant sur cete planète. 

/ quand on en à vendu plus que toute les autres 
compagnies réunies. on sait de quai on parie 

//°__ Etpourtant le parade est que vous n'avez peut être 
//jerais entendu parler d'EPSON. Pendant des années, 

/aiférenes sociétés ont commercialisées La majeure partie des 
mécanismes EPSON sous leur am propre. cela va changer. 

//°__" EPSON est non seulement L plus importante compagnie. 
c'est aussila meleure, et nous allons essayer de vous le prouver 

Tout d'abor, quand on produit un mécanisme de qualité chaque 
seconde ouvrable, on peut vendre un peu moins cer que les autres. 

Regardez la série des MX 80, aucune ne peut 
rivaliser avec elle à un prix aussi économique | 

Douze différentes combinaisons de 
Caractères, en 4 densités d'impression, de 

40 à 132 colonnes, une tête à aiguille 9 x 9, D 
cinq jeux de caractères dont le français 

accentué, 64 caractères graphiques, en font une 
machine dont la qualité d'impression de type courrier, 
obtenue par des techniques de muiüfrappe et 
de muïipassage, peut satisfaire une large partie 
des applations de traitement de texte. 

Elle à aussi une vitesse de 80 Cps, 
une impression bicirectionnelle 
optimisée, un modèle graphique 
image avec 960 points per ligne, 
{un modèle à entrainement par 
Hrctions pour le feuile à feuile, 
une téte rechargeable [pensez à 
La smplité en maintenance) 
et bien sûr La fabiité 
‘des machines 
jeponaises | 

la MX 80 est l'imprimante que vous recherchiez. 
INTERFACES PARALLÈLES, SÉRIE RS232C, IEEE, APPLE Il, TRS 80. 

pe LE Resources EPSON 
21-29 tu des poissonniers, 92200 neuily-sur-seine 14 (1) 74747:17 - télex 610657 



PROGRAMMEUR 
pour applications 

de micro-informatique 

Société de Services recherche pour création de poste Programmeur expérimenté 
en micro-informatique, Il travaillera principalement sur APPLE Il à la program 
mation de modèles de gestion et d'enseignement assisté, Le poste, basé 
banlieue Ouest, conviendrait à un homme libéré des obligations militaires 
ou une femme, environ 25 ans, niveau BTS ou DUT informatique, ayant la 
pratique du BASIC et du PASCAL. 
Langage machine apprécié. Travail dans une petite équipe, horaires souples. 
Evolution professionnelle possible. 
Si ces perspectives vous intéressent 
référence 81.12-MS à 

vez avec C.V. et prétentions sous 

Qui 
BL 20 + 92420 Vaucresson. 

NOUVEAUTE EPSON 
Pimprimante MX80 FT 
possède quatre atouts 

SON SILENCE 2 SES CARACTERISTIQUES 

Prix unitaire MXSO FT : 6280F TTC 
Prix unitairs tte d'impression : 286 F TTC: 

bp 14S- 02202 eut a 
Téléphone A7 1 OI-Telx 6 
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MINIGRAPHE MICROINFORMATIQUE 

Microordinateurs APPLE IL et 1 + Logiciels Graphi 
+ Tr 

Imprir 
TREN 

+ Télétraitement sur réseau Time-Sharing 

LA MICROINFORMATIQUE 
PAR DES SPECIALISTES DE SES APPLICATIONS 

Tél: 608.44.91 — Métro Marcel Sembat — Bus: 136 et 123 | Démonstration et vente: 263, bd Jean-Jaurès 92100 BOULOGNE 

Rs RER 
5 6 10 nn 12 13 4 

18 F par numéro Album 80 F fran 

Pour recevoi 
vos numéros £ 

M O2 13014 
manquants : 27 8m 

Vous pouvez vous procurer vos 
numéros manquants de MICRO- 
SYSTEMES en retournant, après 
les avoir complétées, les deux 
parties du bon de commande 
contre. de Ballevus, 75940 Paris Cédex 19 



Bonus. 
_MICRO-SYSTEMES 

et son cadeau. 
TEXAS INSTRUMENTS, premier constructeur mondial de cireuts iméprés. 
est assogié au Bonus. MICRO-SYSTENTES pour vous remercier de votre 
participation à ce vote 1 offrir à eux de mas lecteurs dirès au or Une. 
Seuiiie programmable TSI. 

it da rage a ot mme 6 
Le pers dote om 

able DAS 
A ROURDON Amon JOUE à Anpos 

ou le de ADO né sur os te Vos répartir 
FN paires Le am des eux auteur pres Pour Chacu de no muméra. 

CR 
Le Sa ue rene maire arme, de M Mol, qui va 

A agree 18 Bu de D. D d qui mec 250F 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

Si souhaitez parier au rage indiquez vx amlomnées ci-dessus 
Non Prénom 
Adrese 
Quels sujets soulerievous Voir publier dans noir prochain numér 2. 

Nom de acte rs DES as Fa [ me | de | 
D Le mieropreneur er aon environnement 1f2 afs sie 2{s sf 3 | ES onnasnde données 113 314 516 213 3] 3 | pce mathématiques 113 3/4 16 1ls sn 3 [éme 113 3/4 516 113 9 $ | Lane bu 113 314 516 2/3 50 & | Corimprmn 115 315 516 111 9] 0 5 | Lpirped 11334 516 11s 9) 0 s | mere 113314 516 113 5] 0 5 | Vourerae 113 314 $le 115 5) 0 16 | Lean Paul 115 314 516 111 9] 0 11 | Compte digital audio so 113 314 s16 218 5) à 12 | DimerCatemer. RER 314 le 218 51 1 13 | 2162 une mémoire RAM deck x Lu | Jai [0 à ils se ls 5) 0 13 | Eure. Un mors “ so 315 3le 118 8] 18 | Prose merite à for 3[4 5/6 2/5 5] 0 

À retourner à : Bonus MICRO-SYSTEMES, 43, rue de Dunkerque, 78010 Paris 
Moihuin 1981 MIGHO-SYSTEMES - 209 



Service 
lecteurs 

Pour obtenir des informations supplémentaires sur Les 
publicités et nouveaux produits parus dans MICRO-SYS- 
TÈMES, user notre carte « Service Lecteurs », ci. 
contre. Indiquez vos coordonnées et cerclez les numéros 
des publicités que vous avez sélectionnées dans la ste sui. 

M0 A maue  [isan jus 

Le Es 
Lomme De Éun 
Les | 

LA PALOSOPME COMMERCIALE DÉS AN Dére 

AUS ADRESSE L RANGS 

Us cm ac à, 

FR] 

on re Léo 22 Sr Le | À rm amas 14 22) 
pal 



Service Lecteurs MAI SVSTEMER N° 17 
GER CAE EE EM ERPIAD) 

DÉS 
Service Lecteurs 
a sie acteurs permet de Fectvor Ge a part des foumseurs annonceurs une documentaton Eomalte our es punto et-nour Yoan produits purlée dans MICRO" Sernes. eus auf pour ce de cerler sur care "Serres etes le qu mére de code correspondant à fomatorseunatec etc ndquertrés tloment vos eoordonnés 

MCROSYSTÈMES qu Vanametra Loutes lez demande et vou ru ex rapidement à documentation. Lalte ds annonceur rempa coment de lu puBIeNS etiours ma Pre decode rotor se 
Fourremleiignesecaurdac- tb” fonction. mésaure amp ment Les numéros corspondants nous senanttsbeau prod 

Petites Annonces 
Lecteur de MICRO SYSTÈMES qu dé échanger vos on voa 

Programmes, entr où vendre du Mall occasion cu bien encore ou gore ro am 

Ron Prénoms 
(Code post Vie 

Sacteur act |__| Foncton 
a 

LE 
SYSTEIIES 

Petites Annonces 
43, rue de Dunkerque 
75010 Paris France 

Envoyez-nous vote tete en nitrate constate nn 

Abonnement 

æ<- 
Bulletin d'abonnement à MER HYSTEIIES 

1an-6 numéros 
Pour vous abonner à MICRO SYSTÈMES. viser ave care 
MICRO SYSTÈMES. est à pour 

jt que nimanque 

Ale manquez pus votre rendez. 

Gcerédueconquvousetoere. 
an numéros 

ï | 
! 1 H 
1 1 
ï 
! 1 
1 1 
1 
n d 
d 
! nee: 78 ÿ L m spé s 

Etranger: 105 



MICRO 
BVATENMES 

FA 
SYSTÈMES 

Service Lecteurs 
ee 

S.PE. Publicité Homes Msontomatque: 2 2 à 12, rue de Bellevue À De See | 
75940 Paris Cedex 19 - France ess : 

Faeaten dqupaments e 
ee RARES om ou : 

Petites Annonces [CBI HYTEIIES ARNO } 
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