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Inledning

1

Botnia Exploration AB, nedan foérkortat bolaget, bedriver for narvarande
prospektering av ett minerrikt omrade i Lycksele kommun, Vasterbottens lan.
Omradet ar belagna ca 17 mil nordvast om Umed, 1,5 mil vaster om Kristineberg
och 2,5 mil sydost om Mala, se figur 1.
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Figur 1. Oversikt regionkarta med lokalisering Vindelgransele gruvor.

Baserat pa hittills erhallna resultat planerar nu bolaget att driva tva mindre
guldgruvor pa vardera sida om Vindelalven vid byn Vindelgransele (figur 2). Den
planerade verksamheten omfattar &ven ett anrikningsverk vid Vargbackengruvan,
dar malm fran de tva fyndigheterna kan komma att upparbetas. Malm fran
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RAMBGOLL

fyndigheterna kan aven komma att transporteras direkt till extern
anlaggning/mottagare.

Planerat verksamhetsomrade vid Fabodtjarnfyndigheten ligger ca 2 km sydvast
om Vindelalven pa en platd ca 100 meter 6ver alven. Fyndigheten och den
planerade verksamheten ar lokaliserad i utkanten av ett storre myromrade, strax
Oster om tjarnen Lill-Fabodtjarn. Vag 1003 passeras ca 300 m fran gruvomradet.

Vargbackenfyndigheten ligger ca 1,5 km nordést om Vindelalven (ca 140 meter
over alven) pa sluttningen till berget Granseliden. Omradet vid sjalva fyndigheten
domineras av gran och tallskog. Planerat sandupplag ar lokaliserat ca 700 m
nordost i vatmarksomradet Vilmyran.

Utmed Vindelalven gar vag 363.

Vargbackberget

Lappvallheden\"" _— "~ Frakenmyran

Vitmyran ~ Svallmyran

Vargbéacken

©\

Onyttig-
avan

Onyttigavaberget

liden

Granselliden

Langmyran

Middagsberget

Lordagsmyran N

v Skorvtjarnen
Kalla: Lantmteriet

o 375 750 1500 2250 3000

Oversikt fyndigheter —— Meter

@ Fyndighet

Figur 2. Fyndigheternas lokaliseringar pa 6mse sidor om Vindelalven.

Den planerade gruvverksamheten ligger inom avrinningsomradet for Vindelalven.

Vindelalven ar en av Sveriges fyra nationalélvar och utpekad som Natura 2000-
2 av 97
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vattendrag. Fabodtjarn ligger i 6vre delen av avrinningsomradet for backen
Kvarnbacken som rinner ut i Vindeldlven. Vargbackenfyndigheten ligger i 6vre
delen av avrinningsomradet for backen Vargbicken som ocksa den rinner ut i
Vindelalven.

Renskotsel i omradet bedrivs av Gran, Mald samt Rans samebyar. Svaipa sameby
har flyttratt i omradet och betesratt i samband med flyttning.

Fyndigheterna ligger i ett naromrade till omrade med historisk och pagaende
gruvdrift. Exempelvis ligger Kristinebergsgruvan cirka 15 km dster om om de
planerade guldgruvorna.

.2 Gallande beslut

Bolaget har av Bergmastaren beviljats bearbetningskoncession enligt Minerallagen
(SFS 1991:45) for fyndigheten i Vargbacken och i Fabodtjarn. For Vargbacken
(Vargbacken K nr 1) beviljades bearbetningskoncession 2003 och fér Fabodtjarn
(Fabodtjarn K nr 1) erholl bolaget bearbetningskoncession september 2016.

Figur 3 visar de aktuella omradena for koncessionerna.

LaPPVaIL“; ¢ Hastmyran
heden / \

\\ e~ \ Vargbécken Knr1

den  Onyttigava-
1 berget

Granselliden
Brénnh.

. Vindelgransele
.\ Kraniesuvvane

Fabodtjarn Knr1

- N :
AVA \ &
gl ~—
. % \Vindel-Storfor,

] Kalla: Lartmateriet

Bearbetningskoncessioner

o 425 850 1700 2550 3400
— — —— — e

Figur 3. Aktuella omraden med beviljade bearbetningskoncessioner.
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For Vargbacken erholls tillstand till provbrytning om 65 000 ton malm och gréberg
ar 2011. Provbrytning av 15 000 ton utférdes under ar 2011.

For Fabodtjarn erhélls tillstand till provbrytning om 25 000 ton malm och graberg

2015. Provbrytning av 2 000 ton malm och 15 000 ton graberg och moran
utférdes 2017.

4 av 97
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2. Sammanfattande beskrivning av planerad verksamhet

Den planerade verksamheten omfattar anlaggande och drift av gruvor for brytning
av guldmalm i Fabodtjarn och i Vargbacken samt féradling i Vargbécken.

Vid utformning av planerad verksamhet samt atgarder fér hantering och bort-
skaffande av det utvinningsavfall som uppkommer, har EU:s referensvagledningar
(BREF MTWR 2009 och BREF MWEI 2017) géllande basta teknologi tillampats dar
relevant.

2.1 Fabodtjarn

Vid Fabodtjarn avses malmen att brytas i en underjordsgruva. | anslutning till
gruvan kommer ett malmupplag, grabergsupplag och mellanlager for graberg (for
berg som anvands till aterfylining) att anlaggas. Ovrig infrastruktur omfattar
servicebyggnader och anlaggningar for vattenhantering. Den planerade verksam-
heten visas i figur 4 (se aven Bilaga 1). Brytningen vid Fabodtjarn planeras att ske
aret runt. Malmen som bryts transporteras med lastbil fran Fabodtjarn till
Vargbacken for anrikning i det fall anrikningsverk etableras dar eller direkt till
extern anlaggning. Brytningen i Fabodtjarn berdknas att paga under ca 4-6 ar.

- ] i

Mellanlager Metasediment

Torvupplag
Kvarnbacken

-nen Morénupplag
\,\ Klarningsbassang
Ramp - tunnel
Ramp - 6ppen /
Verkstad och uppstaliningsyta
~ \
=
/ 9 © Lantmiteriet, 650650
Plan verksamhet Fabodtjadrn o 38 64 430 wad 48 300
.} Meter
—— Befintliga diken ==— Arbetsvagar L, Bef. skogsbilvag
= — Nya diken == \Vagbom &~ Vandplan
[ myr jam)

Figur 4. Oversikt principskiss planerad verksamhet i Fabodtjarn.
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Inlackande vatten till gruvan vid Fabodtjarn kommer att pumpas till en
klarningsbassang. Aven uppsamlat vatten fran évriga ytor, som malmupplag och
grabergsupplag, kommer att ledas till klarningsbasséangen. Efter magasinering och
rening ateranvands vattnet i gruvan till bland annat borrvatten och
vattenbegjutning av sprangmassor. Overskott avbérdas via befintligt dike som
tillhér 6versta delen av recipienten Kvarnbacken.

2.2 Vargbacken

Vid Vargbacken kommer malmen att brytas i ett dagbrott, som en utdkning av
befintligt omrade dar provbrytning utférts. Underjordsbrytning av begransade
delar kan ocksa bli aktuellt. Upplag fér malm och inre graberg (ofyndigt material
som sorteras bort frAn malmen efter krossning) kommer att anlaggas i anslutning
till dagbrottet. Planerad verksamheten visas i figur 5 (se &ven Bilaga 2). Brytning
vid Vargbiacken planeras ske under sommarhalvaret, ca 7 manader fran april till
oktober. Brytningen berdknas att paga under ca 4-7 ar.

= o
e
\\ Klarningsbassa
Vargbécken /\ g arningsbassiing
Befintligt dike \ .
Dike for avbordning j
Upplag fér morén och torv [
-—t 7
e = A ,}

Mellanlagringsbasséng

Grabergsupplag
Malmupplag

Morantakt

Moranupplag

Kross och férsortering

Dagbrott
© Lantmateriet, 656650
Plan verksamhet Vargbacken W 8 a7 e sio 680
_— L} Meter
——  Avbérdningsdike —»— Inlopp bassanger
== Vattenledningar === Arbetsvagar

=== Avskarande diken = Dagbrott - yttre gréns

Figur 5. Oversikt principskiss planerad verksamhet Vargbécken.
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Ett anrikningsverk planeras aven att anladggas i anslutning till dagbrottet fér
upparbetning av malmerna fran Fabodtjarn och Vargbacken. Anrikningsprocessen
utgors av malning och gravimetrisk upparbetning i flera steg dar ett gravimetriskt
guldkoncentrat produceras. Mellanprodukten fran den gravimetriska anrikningen
av malm fran Fabodtjarn genomgar flotation, varvid ytterligare guld kan utvinnas

(s.k. flotationskoncentrat) och innehallet av sulfider i anrikningssanden reduceras.
De producerade guldprodukterna avvattnas och transporteras med lastbil till kund.

Anrikning och tillhdrande verksamhet planeras i nulaget ske under
sommarhalvaret, ca 7 manader fran april till oktober.

I anslutning till anrikningsverket sker krossning och siktning. Malmen fran
Vargbacken (aven mindre delar av malmen fran Fabodtjarn) planeras dven att
forsorteras (sovras) i ett s.k. lasersorteringsverk for att reducera inblandning av
ofyndigt berg. Ovrig infrastruktur omfattar servicebyggnader.

Restprodukten fran anrikningsverket, sa kallad anrikningssand, kommer att
bortskaffas pa ett sandupplag belaget ca 700 meter fran anrikningsverket.

Inlackande vatten till dagbrottet i Vargbacken kommer att pumpas till en
mellanlagringsbassang i anslutning till gruvan. Till denna leds dven vatten fran
malm- och grabergsupplag. Fran mellanlagringbassangen leds vattnet vidare till
en klarningsbasséang, i anslutning till sandupplaget, for magasinering och rening.
Till klarningsbassangen leds aven vatten fran sandupplaget. Det renade vattnet
pumpas tillbaka till fér anvandning i anrikningsverket och dverskott leds via dike
till recipienten Vargbéacken. Anldggningar for vattenhantering (diken, pumpar och
bassidnger) kommer att hallas igdng aret om.

2.3 Anrikning p& annan plats

Malm fran Fabodtjarn och Vargbacken kan komma att transporteras direkt till
extern anlaggning utan féoregdende upparbetning vid Vargbacken. | detta fall sker
forst krossning och forsortering pa plats vid respektive verksamhetsomrade. Fran
Fabodtjarn sker i detta fall transporter aret om.

2.4 HOjd- och koordinatsystem

Som koordinatsystem géller rikets koordinatsystem projektion Sweref 99 TM.
Det h6jdsystem som tillampas ar rikets héjdsystem, RH 2000.

En fixpunkt (Lantméateriet punknummer 2384390) aterfinns i naromradet till de
planerade gruvorna pa vastra sidan av bron éver Vindelalven i Vindelgransele.
Koordinaterna for punkten ar (Y) 7223804.592 och (X) 654519.414 i Sweref 99
TM. Hojden &r +274.991 (RH2000).

Vindelgransele gruvor, tillstdndsansokan till ansokan
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. Fyndigheter och geologi

1 Historik

Vasterbotten ar ett av de mineralrikaste omradena i Sverige, och darmed Europa.
Inom Skelleftefaltet har framst Boliden under 100 &rs tid brutit komplexa massiva
sulfidmalmer med innehall av koppar, bly, zink, guld och silver. Manga av dessa
malmer ar ovanligt rika pa adelmetaller. Under de senaste 20 - 30 aren har
intensifierad guldprospektering lett till en rad fynd av guldmineraliseringar, av
vilka flera ar i drift (t.ex. Bjérkdalsgruvan och Svartlidengruvan). Speciellt
omradet omedelbart sder om det egentliga Skelleftefaltet, innefattande
Vindelgranseleomradet, har visat sig ha omraden med guld. Historiskt har de
guldférande kvartsgdngarna i Vindelgranseleomradet varit kanda sedan 1940-talet
(Geovista, ansdkan bearbetningskoncession, 2015).

Botnia Exploration har sedan ar 2010 innehavt undersokningstillstandet
Stenberget 3 vilket innefattar Fabodtjarnfyndigheten. Fram till och med 2015 har
bolaget utfort 43 diamantborrhal med en total langd av ca 7 000 m i naromradet
till fyndigheten.

Fyndigheten vid Vargbacken understktes av North Atlantic Natural Resources AB
under aren 1997 och 1998 och av Mawson Resources mellan aren 2004 och 2006.
Totalt har ca 65 diamantborrhdl och RC-hal gjorts i omradet kring fyndigheten
med en langd av ca 8 600 m. Botnia Exploration har sedan ar 2007 innehavt
undersokningstillstand for Granselliden nr 2 och bearbetningskoncession for
fyndigheten.

| omradet innehar bolaget dven undersoékningstillstand for Bjurbacksliden nr 3,
Granselliden nr 3, Storforsen nr 6 och Stormyran nr 3.

Mineraliseringen pa Middagsberget (ca 1,5 km sydost om Fabodtjarnfyndigheten)
ar tillsammans med fyndigheterna i Fabodtjarn och Vargbacken en av de
guldmineraliseringar som fram tills idag undersékts mest intensivt i
Vindelgranseleomradet (Geovista, ansdokan bearbetningskoncession, 2015).
Prospektering for nya fyndigheter pagar i omradet.

2 Regional geologi

I den vastra delen av Skelleftedistriktet bildar Skelleftegruppens vulkaniska
bergarter tva antiklinaler med centrum i Vindelgransele och Kristineberg. En
sedimentar serie 6verlagrar generellt de vulkaniska bergarterna. Termen
Vargforsgruppen anvands for alla sedimentéra och vulkaniska inslag som
overlagrar Skelleftegruppen (AF, MKB ansékan bearbetningskoncession
Vargbacken).

Berggrunden lokalt i Vindelgransele innehaller vulkaniska bergarter, som
overlagras av berg med sedimentart (lersten och sandsten) ursprung, vilket i sin
tur tacks av en maktig lerrik sandsten, s.k. gravacka eller metasediment. Som ett
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resultat av reaktioner mellan dessa bergarter och en upptrangande smalta, for
manga miljoner ar sedan, bildades bergarten diorit som intrusioner mellan dessa
(Geovista, ansokan bearbetningskoncession Fabodtjarn, 2015). Metasedimenten,
som troligtvis utgor en del av Vargforsgruppens vulkano-sedimentéra bergarter, ar
intruderade av ett flertal andra gangbergarter, bl.a. mafiska och ultramafiska
gangar.

En Oversikt av regional berggrundsgeologi tillsammans med narliggande
fyndigheter och gruvor visas i figur 6.

0 7
o
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‘
\/jl @§
Sl it 52,7 S VNS
Glansenden v 2 7 N
b 3 "sunLL.);. 3 <9.mn~: Y
\ LTSN
Forsheden nr 1 TN
&
O Svanaberg v 2

Figur 6. Regional berggrundsgeologi med nérliggande fyndigheter och gruvor.
Roda linjer anger utdrag av koncessionsomraden.

Guldfyndigheterna i Fabodtjarn och Vargbacken ar tva av flera tidig-proterozoiska
fyndigheter, det vill saga cirka 1800 miljoner ar gamla, orogena
guldmineraliseringar som patraffats i Vindelgransele-omradet (Geovista, Feasibiity
Study, 2018). Orogena guldmalmer karaktariseras ofta av att de ar uthalliga mot
djupet och det ar inte ovanligt med ett djupgaende pa flera kilometer. Malmernas
bredd och langd kan variera stort och aven deras vardbergarter varierar. Ofta ar
mineraliseringarna strukturellt kontrollerade pa grund av att de varma Iésningar
som avsatt guld utnyttjat svaghetszoner i jordskorpan for att transporteras till de
omraden dar de fallts ut. Det ar vanligt att guldet ar knutet till kvartsgangar, som
t.ex. i Fabodtjarn och Vargbacken, eftersom guldet fallts ut samtidigt tillsammans
med kvartsen.

| Fabodtjarnsfyndigheten forekommer guldet i en stérre massiv kvartsgang, bildad

i metasediment och parallellt med dess lagring. | Vargbécken har kvarts genom
9 av 97

Vindelgransele gruvor, tillstdndsansokan till ansokan

Unr 1320020893



3.

RAMBGOLL

skjuvzoner letat sig in i sprickor i dioriten och dar anrikat guldet som mindre
kvartsgangar.

De guldfyndigheter och guldmineraliseringar som patraffats i de vastra delarna av
Skelleftefaltet, i Vindelgranseleomradet, skiljer sig frAn de massiva sulfidmalmer
som aterfinns i det 6vriga Skelleftefaltet, saval till sin sammansattning som till
bildningssatt. Sulfidmalmer i dvriga Skelleftefaltet utgors av polymetalliska
fyndigheter av massiva sulfider, vissa av dem dessutom guldférande (Geovista,
ansodkan bearbetningskoncession Fabodtjarn, 2015).

Guldet i fyndigheterna vid Vindelgransele upptrader bade som fritt guld och guld
(ofta i elektrum, dvs. legering med silver; LTU anrikningsundersdkning, 2016)
associerat med olika typer av sulfidmineral framst arsenikkis, svavelkis,
magnetkis, kopparkis och zinkblande. Halterna av sulfider ar forhallandevis laga. |
Vargbacken ar halterna av sulfidmineraler generellt sett lagre an de i Fabodtjarn
och Vargbackenfyndigheten uppvisar aven lagre innehall av arsenikkis, kopparkis
och zinkblande.

Sma mangder sulfidhaltiga mineral finns aven associerat till de omgivande
metasedimentéra och magmatiska (diorit) bergarterna.

3 Fabodtjarn

| Fabodtjarnsfyndigheten forekommer guldet i en stérre kvartsgang, bildad i
metasediment parallellt med metasedimentets lagring. Kvartsgangen ligger i sin
tur ungefar 20m (variation mellan ca 10-30 m) 6ver en storre intrusion av diorit
(Geovista, ansdkan bearbetningskoncession Fabodtjarn, 2015). Intill och parallelit
med kvartsgangen finns en mafisk gdngbergart med en snittméaktighet pa ca 1,5
m (varierar fran ett par dm till ca 4 m). Huvudsakligen ligger den pa
kvartsgangens hangsida, men skar vid enstaka platser igenom kvartsgangen. |
figur 7 visas en planvy over tolkad lokal berggrundsgeologi i omradet och i figur 8
en tvarsektion for motsvarande omrade.

Kvartsgangen ar cirka 180 m lang och har ett vertikaldjup pa cirka 260 m och
stupar mellan 55-70 grader, vilket innebar att den ar ca 320 m langs med
stupningsriktningen. Snittmaktigheten uppgar till ca 1,5 m, med en variation
mellan ca 0,5 m till ca 4 m. Kvartsgangen ar valdefinierad och regelbunden och
dess norra dnde avslutas mot en forkastning. Kvartsgangens eventuella
fortsattning mot norr, pa andra sidan férkastningen, har annu inte patraffats.
Kvartsgangen ar 6ppen mot djupet, det vill sdga utforda undersokningar har inte
visat pa att guldhalterna skulle minska patagligt mot djupet.
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Figur 7. Planvy over tolkad lokal berggrundsgeologi och kvartsgang).

Diorit

Oként (sediment)

Figur 8. Tvarsektion (se lage i plan figur 7) dver tolkad lokal berggrundsgeologi.
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Figur 9 visar den 6vre delen av kvartsgangen i bergets 6veryta med metasediment
i liggvaggen och figur 10 évre delen av kvartsgdngen med berg utbrutet pa
hé&ngsidan.

e

Figur 9. Bild pa kvartsgangen (utbredning langs med vita linjer) vid Fabodtjarn. |
nedre delen av bilden (liggvagg) vid stegen syns svart metasediment (gravacka).
Foto fran dikesgravning ar 2016.

4 a5 NS ,
Figur 10. Bild p& kvartsgangen (mellan roéda linjer) vid Fabodtjarn sett fran norr,
med stupning at hoger i bilden. Foto fran provbrytning ar 2017.
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Vargbacken

Guldfyndigheten i Vargbacken férekommer huvudsakligen i branta tvar- och
langsgaende kvartsgangar i en utstrackt dioritkropp omgiven av metasediment
(AF, MKB ansékan bearbetningskoncession Vargbacken). Guld férekommer aven i
skjuvzonerna i kontakten mellan dioriten och sedimentbergarten. Fyndigheten,
som &r indelad i nio mineraliseringszoner ar ytnara, verkar allmant ga upp mot
markytan, men har fa blottade hallar.

Fyndigheten &r cirka 500 m ldng med en tvargaende bredd pa cirka 30-40 m och
en maktighet hos kvartsgangarna fran nagra centimeter till over en meter.
Fyndigheten har undersokts ned till ca 200m. Aven Vargbackenfyndigheten ar
6ppen mot djupet.

I figur 11 visas en planvy 6ver tolkad lokal berggrundsgeologi i omradet och i figur
12 en tvarsektion for motsvarande omrade.

Metasediment 8 Metasediment

Mineraliserad

Dagbrott yttre grans
(ungefarligt lage)
i

_Tolkade forkastningar

Figur 11. Planvy 6ver tolkad lokal berggrundsgeologi med lage mineraliserad zon
ungefarlig yttre grans planerat dagbrott samt omrade provbrytning. Réd linje
anger exempel pa utstrackning/lage hos tvargaende kvartsgangar.
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Figur 12. Langdsektion 6ver tolkad lokal berggrundsgeologi med lage
mineraliserad zon (delvis visad i gron/gul/rod farg).

Figur 13 visar exempel pa de tvargaende kvartsgangarna fran den centrala delen
av fyndigheten dar provbrytning utforts.

" ; . ,"~ 7 : - . %
= . : , ‘ 2

Figur 13. Tvargaende kvartsgangar (i detta fall ca 2 cm och 0,7 meters maktighet)
vid Vargbacken i bergets éveryta.

3.5 Markforhallanden

Den ytliga marken vid Fabodtjarn, dster om Lill-F&bodtjarn, domineras av torrare,
delvis utdikad, myrmark, bevuxen med buskar och mindre trad (figur 14). | yttre
delen av omradet vid planerat grabergsupplag for diorit 6vergar marken till
skogsmark. Vaster om omradet forekommer flera mindre tjarnar. Mindre delar
inom planerat verksamhetsomrade ar avverkat.
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Figur 14. Ortofoto: Ytliga markforhallanden Fabodtjarn.

Den ytliga marken vid Vargbacken i omradet kring sjalva fyndigheten domineras
av torrare skogsmark bevuxen med gran och tall (figur 15).

Vid Vilmyran, platsen for planerat sandupplag, utgoérs omradet av 6ppen myrmark

och en mindre tjarn. Utat fran det centrala myromradet, 6vergar marken till
torrare myr och sedan till skogsmark.
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Figur 15. Ortofoto: Ytliga markforhallanden Vargbacken.

3.6 Kvartargeologi

| omradet dar verksamhet planeras utgors jordlagren i ytan enligt SGU:s
jordartkartor huvudsakligen av torv samt tunt osammanhéngande ytlager av
moran pa berg (figur 16). Berg i dagen forekommer sparsamt i omradet. Narmast
Vindelalven utgérs jordlagren av alvsediment, glacial sand och isalvsediment.
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Figur 16. SGU:s jordartskarta dver Vindelgransele, med ungefarliga lagen for
planerade verksamhetsomraden inlagda med tre svarta polygoner.

Enligt utforda geotekniska undersokningar vid Fabodtjarn uppgar torvens
maktighet i de yttre delarna av myromradet vid fyndigheten till ca 1 m i snitt.
Torven underlagras av ett moranlager med en maktighet p& 3-5 meter. Moranens
maktighet ar ndgot mindre (1-1,5 m) vid bergsluttningar. Jordlagren i omradet
klassas som sandig, grusig, siltig moréan (sagrsiTi) eller sandig, grusig silt (sagrSi).
Den hydrauliska konduktiviteten uppgér i genomsnitt till ca 3*10™ m/s enligt
utforda tester i falt och pa lab.

I omradet kring fyndigheten vid Vargbacken uppgar maktigheten hos moranen till
ca 1,5 m i snitt. Det underliggande berget ar nagot uppsprucket i ytan (rosberg). 1
Vilmyran uppgar maktigheten hos torven till ca 3 meter. Den 6vre delen (ca 0,5
m) ar mer fibros och den undre med en hdgre grad av humifiering. Maktigheten
hos underliggande moranlager (ovan berg) uppgar till som i 6vriga delar av
omradet till ca 1,5 m. Jordlagren i omradet kan generellt klassas som sandig
(grusig) siltig moran (sa(gr)siTi). Den hydrauliska konduktiviteten uppgar i
genomsnitt till ca 3*10° m/s enligt utférda labtester.

3.7 Hydrogeologi och hydrologi
Nedan beskrivs kort hydrogeologiska och i viss man hydrologiska forutsattningar i
omradet. Utforligare beskrivning aterfinns i PM Hydrogeologi, bilaga C.4 till
ansokan.
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3.7.1 Fabodtjarn

Myromradet kring Lill-Fabodtjarn utgor ett utstrémningsomrade med ytligt en
liggande grundvattennivad, normalt 0,5-1 m under markytan i torven. Vid
sluttningarna och kringliggande skogsomraden ligger grundvattenytan nagot
lagre, ca 1,5 - 2,5 m under markytan i moranen, enligt utférda méatningar i
installerade grundvattenrér. Dessa omraden utgor huvudsakligen
instromningsomraden. Grundvattnets gradient ar huvudsakligen mot myromradet,
med ett huvudsakligt lateralt flode och en liten vertikal infiltration till
underliggande berg. Omradet 6ster om Lill-Fabodtjarn ar kraftigt utdikat.

| figur 17 visas en topografisk karta med Kvarnbacken och delar av dess
avrinningsomrade samt riktning pa ytlig lokal avrinning.

Flgﬁr 17. Hydrologi och ytlig avrinning (bla pilar) Fabodtjarn. HeI‘dragen ljusbla
linje yttre grans avrinningsomrade och streckad ljusbla linje delavrinningsomrade.

Ytlig avrinning i det planerade verksamhetsomradet sker huvudsakligen mot diket
som genomkorsar omradet fran nordvast till sydost, vaster om det planerade
mellanlagret, som &r en del av det dikessystem som utgoér dversta delen av
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Kvarnbacken. Pa Ostra sidan av vag 1003 ansluter diket till en lagpunkt, som
innan utdikningar i omradet utgjorde en liten tjarn och den ursprungliga starten
av Kvarnbécken. Ovan denna tjarn har vattenflodet skett diffust genom
myrmarker. Genom utdikningen i omradet in mot Lill-Fabodtarn har tjarnens
vattenyta sanks av ca 1 m.

3.7.2 Vargbacken

Omradet kring fyndigheten i Vargbacken utgérs av instromningsomrade.
Grundvattenytan ligger generellt pa ett djup av ca 1,5 - 2 meter under markytan
eller djupare, i moréanen eller dvre delen av berggrunden. Markytans lutning och
moranens karaktar i omradet bidrar till den djupare liggande grundvattenytan.
Huvuddelen av avrinningen sker i form av grundvattenfloéde. Ytlig avrinning i det
planerade verksamhetsomradet sker huvudsakligen mot norr och de évre delarna
av Vargbécken samt mot nordvast.

I figur 18 visas en topografisk karta med Kvarnbacken och delar av dess
avrinningsomrade samt riktning pa ytlig avrinning.

Figur 18. Hydrologi och ytlig avrinning (bla pilar) Vargbacken. Heldragen ljusbla

linje yttre grans avrinningsomrade och streckad ljusbla linje delavrinningsomrade.
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Myromradet vid Vilmyran utgor ett utstromningsomrade med en ytligt liggande
grundvattenniva i nivd med markytan. Inslag av instromningsomrade finns lokalt
pa de skogbevuxna hojdryggarna. Tjarnen i mitten av myromradet &r ca 1,3 m
djup. Mot norr samt vaster ut i riktning mot planerad klarningsbassang, ligger
grundvattenytan nagot djupare, ca 1,5 m under markytan. Karaktaren av
utstromningsomrade och den ytliga grundvattenytan i myromradet dar
sandupplaget planeras anlaggas, medfor att grundvatten i omradet har ett
huvudsakligen lateralt flode, med en mycket begréansad vertikal infiltration till
underliggande moran och berg. Myromradet avvattnar norr ut mot flera diken som
rinner ned i de 6vre delarna av Vargbacken . Som framgar av figur 18 ar omradet
i Vargbackens dvre del ar kraftigt utdikat.
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4. Gruvbrytning

4.1 Utforda undersékningar och provbrytningar

Kunskapen om mineraliseringen och dess utbredning ar déverlag god. Som
beskrivits i avsnitt 3.1 ovan har bolaget utfort omfattande
prospekteringsborrningar av fyndigheten.

4.1.1 Fabodtjarn

Sommaren 2016 utférdes en dikesgravning ned till kvartsgdngens ovre i centrala
delen av fyndigheten, dar ca 25 ton brdts. Sommaren 2017 utfordes en
provbrytning, om ca 2 000 ton malm, i sodra delen av kvartsgangen.
Provbrytningen utférdes langs en stracka pa ca 70 m och ned till ca 10 meters
djup. Omradet dar brytning utfordes aterfylldes med graberg (metasediment) och
tacktes med avbaningsmassorna (moran och torv) fran avtackningen.

4.1.2 Vargbéacken

2011 utforde bolaget en provbrytning om ca 15 000 ton malm, i centrala delen av
mineraliseringen utmed skogsbilvagen, se figur 19. Omradet for provbrytningen
omfattade ca 40 x 30 m och var ca 5 m djup. Infér provbrytningen borrades och
provtogs aven denna del av fyndigheten.

Figur 19. Omrade provbrytning och planerat dagbrott (yttre grans) visad med gult
streck.
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2 Mineraltillgangar

Mineraltillgdngarna i Fabodtjarn ar uppskattade av GeoVista AB (Geovista,
anstkan bearbetningskoncession, 2015), i enlighet med de riktlinjer som
etablerats av Svemin och Fennoscandian Review Board (FRB). FRB-standarden ar i
allt vasentligt lik de riktlinjer som finns i N143-101 och JORC-koden i vad avser
kategoriseringen. Den uppskattade mineraltillgingen i Fabodtjarn omfattar totalt
196 000 ton. 111 000 ton i klassen indikerad, med en genomsnittlig guldhalt av
8,5 g/t guld och 85 000 ton i klassen antagen, med halten 5,9 g/t guld.

Mineraltillgdngarna i Vargbacken ar uppskattade av RSG Global (RSG Global,
Progress report Vargbacken, 2007) i enlighet med de riktlinjer som etablerats i
N143-101. Den uppskattade mineraltillgdngen omfattar totalt 2 050 000 ton.

1 370 000 ton i klassen indikerad, med en genomsnittlig guldhalt av 1,44 g/t guld
och 650 000 ton i klassen antagen, med halten 1,7 g/t guld.

4.3 Planerad brytning och produktion

Brytningstakten i respektive gruvor planeras lopande utifran rddande forhallanden
och guldpriser. Malsattningen ar att kunna uppratthalla en jamn produktionsniva
for att kunna utnyttja bade produktionsapparat och transportsystem optimalt.

4.3.1 Fabodtjarn

Vid Fabodtjarn avses malmen att brytas i en underjordsgruva, med verksamhet
aret om. Brytning och verksamhet planeras att paga dagtid i tvaskift, vardagar k.
06 till 22.

Med hansyn till osakerheter i de klassificerade mineraltillgdngarna och for att ha
en marginal for anpassning i fall ytterligare brytbart guld patraffas i anslutning till
kvartsgangen, har den totala mangden malm som tillstandsanstkan omfattar satts
till ca 250 000 ton.

Den arliga genomsnittliga produktionen beraknas uppga till ca 40 000 — 60 000
ton. Det ger en livslangd om ungefar 4 till 6 &r. Den maximala arliga produktionen
kan komma att uppga till 120 000 ton.

4.3.2 Vargbacken

Vid Vargbacken kommer malmen att brytas i ett dagbrott, som en utdkning av
befintligt provbrytningsomrade. Underjordsbrytning av begransade delar kan
ocksa bli aktuellt. Brytning kommer att ske under sommarhalvéaret, under ca 7
manader per ar, mellan april-oktober. Brytning och verksamhet planeras att paga
dagtid i tvaskift, vardagar kl. 06 till 22.

Den mangd malm tillstdndsans6kan omfattar och som avses brytas omfattar ca
400 000 ton, vilket omfattar den centrala och rikare delen av fyndigheten, dar
mest kunskap om fyndighetens utbredning och guldhalter finns.
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Den arliga genomsnittliga produktionen beridknas uppga till mellan ca 60 000 ton
till ca 120 000 ton per ar. Det ger en livslangd om ungefar 4 till 7 ar. Den
maximala arliga produktionen kan komma att uppga till 130 000 ton. Eftersom
brytning sker i form av dagbrott, kan mangden varieras och anpassas i hogre
grad.

4.4 Brytnings- och produktionsmetoder

4.4.1 Fabodtjarn

4.4.1.1 Brytningsmetod

Brytning kommer att ske med modifierad skivpallbrytning (rill-mining), vilken &ar
en vanlig brytningsmetod nar malmerna &r smala, djupgaende och regelbundna i
langsled. Metoden ar en typ av s& kallad igensattningsbrytning, vilket innebar att
tidigare brutet graberg, i detta fall metasediment (gravacka), kommer att
aterfyllas i de halrum som bildats i berget. Aterfyliningen minskar pa s& satt
behovet av bortskaffande av graberg pa markytan. Den kommer ocksa hjalpa till
att stabilisera de utbrutna rummen.

Sammanfattningsvis kommer brytningen att ske baserat pa huvudnivaer var 90-
100 m, dvs. totalt sett ca 3 stycken utmed hela malmkroppen. Mellan varje
huvudniva lamnas en skyddsskiva pa ca 5 m. Uppifran sett kommer forst
oppningsorter att drivas langs med malmkroppen ungefar var 15:e meter. Nar
man nar ned till en huvudniva, 90-100 m, fortsatter uppatgaende pallbrytning (se
figur 20) tills man natt den 6vre malmorten. For att gora denna metod mojlig sker
aterfyllning regelbundet. Delar av arbetena i lastorterna sker darmed pa fylit
bergmaterial. Mellan varje huvudniva kvarlamnas en tunnare skyddsskiva.

Infrastrukturen i gruvan kommer att goras sa enkel som majligt. Frdn markytan
anlaggs forst en nedfart (figur 21), i anslutning till fyndigheten, bestadende av
ramp (ca 110 m) och tunnel (ca 130 m). Rampen anlaggs som en skarning genom
torv/moréan och en bit ned i underliggande berg, till tillracklig bergtéckning
erhallits. Rampen fortsatter sedan som en tunnel fram till kvartsgangen, ca 30-35
m under markytan. Rampens slutliga utformning beror p& hur den anlaggs och
maktigheten hos moranen lokalt. Rampen kan bade komma att anlaggas med
slanter (lutning ca 1:2) och/eller med spont som slantstdd.

I 6vre delen av kvartgangen kvarlamnas en skyddsskiva, med en hojd av 5 till 10
m, som inte kommer att brytas.

I samband med provbrytningen 2017 aterfylldes det utbrytna brottet med berg
(metasediment) ovan en duk. Nar gruvbrytning paboérjas kommer det detta berg
att injekteras med cementslurry for att bilda en skyddsskiva ovan den malm som
ska brytas.
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Huvudniva, var 90-100m

Skyddsskiva

Inre graberg. 277NN
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Figur 20. Konceptuell tvarsektion av gruva Fabodtjarn, visande snedbana,
tvartorter/inslag och brytningsmetod.

Soder

Ca70m Torv—-Mordn 4-5m

Omrade provbrytning 2017. y
Igenfylit med metasediment Skyddsskiva, ca 5-10m

Ca 30-35m

pPall

I Lastort, dvre

Pall

Inslag/tvarort

f \ g‘}; Lastort

Kvartsgang —7

Ca180m

Figur 21. Konceptuell langsektion av gruva Fabodtjarn, visande 6vre nivaer med
ramp och tunnel.
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Fran anslutningen till den 6versta nivan/lastorten, drivs en snedbana nedat med
lutning ca 1:7. Snedbanan anlaggs en bit ut fran kvartsgangen huvudsakligen i
dioriten. Fran snedbanan gors sedan inslag/tvarorter (ett inslag per niva) igenom
metasedimenten fram till varje brytningsniva i kvartsgangen. Se figur 20 och 22.

I kvartsgangen anlaggs forst en 6ppningsort/lastort utmed denna. Ortens bredd
och hojd anpassas till kvartsgangens tjocklek lokalt, i syfte att minimera spadning
genom inblandning av kringliggande graberg. | det fall kvartgadngen ar tjockare
anlaggs lastorten enbart i denna. Nar kvartgadngen ar tunnare maste en del av
graberget (metasediment/mafisk) i liggvaggen skjutas ut som stross (figur 21) for
att borr- och lastmaskiner ska kunna ta sig fram utmed gangen.

Fran oppningsorten borras ovanliggande pall av kvartsgdngen upp, fram till nasta
niva. Total héjd hos 6ppningsorten och pall ar ca 15 m eller hogre dar det ar
mdjligt. Hojden hos varje pall kommer att variera mellan ungefar 10-12,5 m.

Figur 22. Konceptuell 3D-vy av ramp, tunnel, snedbana och inslag for évre delen
av kvartgangen.

Bergforstarkning (bultning) kommer att utféras déar det behdvs. Behovet avgors
efter hand som drivningen pagar.

4.4.1.2 Borrning

Borrning omfattar bade produktionsborrning for sprangning och

prospekteringsborrning. Borrning utféors med mindre borraggregat anpassade for
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underjordsbrytning i trdnga utrymmen. Vid borrning i kvartsgdngen anpassas
denna sa att sd lite inblandning av graberg erhalls vid sprangning.
Borraggregaten ar eldrivna. Vid forflyttning av maskinerna kan diesel anvandas.

4.4.1.3 Lastning och malmhantering

Lastning och transport av malm i gruvan gors med lastmaskiner och gruvtruckar
anpassade for trdnga utrymmen i underjordsbrytning. Maskinerna ar eldrivna.

Den utbrutna malmen transporteras upp till markytan dar den laggs pa ett
malmupplag i direkt anslutning till rampens boérjan och infarten till omradet (se
figur 4). Gruvtruckarna anvands aven for att aterféora metasediment fran
mellanlagret till gruvan for aterfylining.

I det fall malmen ska upparbetas i anrikningsverket i Vargbacken, lagras den
vintertid och transporteras under perioden april till oktober. Mangden i
malmupplaget beraknas normalt uppga till ca 30 000 ton, som mest ca 60 000
ton, med en ho6jd p& 5-6 m.

I det fall malmen transporeras direkt till extern anlaggning sker transporter
Ibpande, vilket innebar att malmupplaget normalt sett kommer att uppga till nagra
tusen ton. | detta fall sker dven krossning med mobilkross inom upplagsomradet
samt vid behov forsortering pd motsvarande satt som beskrivet for Vargbacken.

Upplagsomradet for malm omfattar en yta om ca 9 500 m?, vilket &ven innefattar
uppsamlande diken. Platsen for upplagsomradet utgérs av torrare (utdikad)
myrmark, tillika utstromningsomrade, dar mojligheterna att samla upplagvatten
och ytlig avrinning ar goda. Upplaget bereds genom att det férses med bergkross
(externt berg) som anvands underlag och koryta.

4.4.1.4 Ventilation

All gruvutrustning som planeras att anvandas i gruvdrift under jord &r eldriven och
emissionsfri, varfor ventilation framst erfordras for att vadra ut spranggaser.
Ventilation i gruvan omfattar primar flakt vid ingang till tunneln och
sekundarflaktarna vilka kontinuerligt flyttas nedat i takt med brytning avancerar.
Uppvarmning av luften kan aven ske vintertid for att ge ett bra arbetsklimat.

Ventilationsschakt anses inte behdvas for gruvans nuvarande planerade
utformning.

4.4.2 Vargbacken

4.4.2.1 Brytningsmetod

Brytningen i Vargbécken planeras att ske i den centrala delen av fyndigheten, som
ett dagbrott, i anslutning och som foérdjupning av redan utférd provbrytning.
Underjordsbrytning av begrénsade (djupare liggande) delar av fyndigheten kan
ocksa bli aktuell.
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Utbredningen hos dagbrottet kommer att vara cirka 260-280 meter langt och 40-
50 meter brett motsvarande en yta om hdgst ca 16 000 m2. Djupet hos dagbrottet
beraknas i snitt uppga till ca 25 m. Maximalt djup pa planerad brytning ar ca 35
m.

I figur 23 visas en principskiss av dagbrottets utformning i planvy och i figur 24
som tvarsektion. Omradet inom vilket brytning kan komma att ske har utokats
jamfort med framtagen konceptuell design. Detta har gjorts for att kunna anpassa
dagbrottets utformning till faktiska variationer i falt.

-

Figur 23. 3D-planvy. Principskiss for konceptuell utformning av dagbrottet samt
omradet inom vilket brytning kan komma att ske — yttre grans dagbrott.

Vid Vargbacken planeras enbart berg fran den mineraliserade zonen, kvartsgangar
i diorit, att brytas. Metasediment, vilken angransar mot den mineraliserade zonen
strax utanfor den norra sidan av dagbrottet kommer inte att brytas. Overgdngen
mellan bergarterna, dvs. gransen till anliggande metasediment kommer att
kontrolleras okulart, p4 samma satt som gors for graberg vid Fabodtjarn (se
avsnitt 9.5 nedan).

Dagbrottet bryts ut genom anldggande av 6 m héga pallar med ca 70 graders
stupning. Vid anldggande av underliggande pall skjuts slanterna ihop och bildar en
12 m hog pall. Darefter lamnas ett indrag (skyddshylla) varpa ytterligare pallar
skjuts.
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Ca 40-50 m

provbrytning

Utbrutet omrade /

Planerat dagbrott

Cal2m

Figur 24. Principskiss konceptuell utformning dagbrott tvarsektion med
ihopskjuten pall och indrag samt tidigare utbrutet omrade vid provbrytning.

Borrning omfattar bade produktionsborrning for sprangning och
prospekteringsborrning. Borrning kommer att ske i huvudsak med larvburna
borraggregat av konventionell typ, med topphammare. Haldimensionen kommer
troligen att vara i storleksordningen 70. Borraggregaten ar dieseldrivna.

Lastning och transport av malm i dagbrottet gruvan gérs med gravmaskin
och/eller hjullastare till dumper eller gruvtruckar. Maskinerna ar dieseldrivna.

Den utbrutna malmen transporteras upp till markytan dar den laggs pa ett
malmupplag i anslutning till dagbrottet och anrikningsverket (se figur 5). Mangden
i upplaget beraknas normalt uppga till 30 000 till 60 000 ton och som mest ca

120 000 ton.

I anslutning till upplaget for malm fran Vargbacken anlaggs aven ett upplag med
malm fran Fabodtjarn. Aven det beréaknas innehalla i snitt 30 000 till 60 000 ton
(mest malm i bérjan av varen, da vinterns produktion transporteras till
Vargbacken) och som mest cirka 120 000 ton malm.

Totalt sett kommer bada malmupplagen att som mest innehalla ca 120 000 ton
malm tillsammans. Hojden hos upplagen uppgar till 5-6 m.

Upplagsomradet for malm omfattar en yta om ca 21 000 m?, vilket aven innefattar
uppsamlande diken. Platsen for upplagsomradet samt omradet for upplag med
malm fran forsortering kommer att forses med hardgjord (tat) yta i form av asfalt

Borrning

Lastning och malmhantering

eller material med liknande funktion.
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4.4.3 Sprangning

Det primara sprangamnet som kommer att anvéandas vid brytning av malm och
graberg utgors av emulsionssprangamne baserat pd ammoniumnitrat, antingen
pumpbart eller som roérladdning. Till det kommer en mindre mangd
tandmedel/primers, som anvands for att detonera emulsionssprangmedlet. Mindre
mangder patronerat sprangdmne kan aven anvandas vid mindre sprangarbete,
t.ex. kontursprangning i dagbrott.

Pumpbart emulsionssprangdmne kommer att anvandas vid brytning ovan jord i
Vargbacken och vid delar av underjordsbrytningen i Fabodtjarn.

For battre och mer noggrann kontroll av sprangarbeten i framst kvartsgangen
under jord och for att begransa inblandning av graberg, anvands rorladdningar
med kansliggjort emulsionssprangamne. Risken for spill vid anvandande av
rérladdning ar férsumbar.

4.5 Forberedande arbeten - anlaggningsfas

Innan malmbrytning och anrikning av malmen kan paborjas for de tva
fyndigheterna, maste forberedande arbete och byggnation av en del infrastruktur
utforas. Det omfattar framst féljande delar.

e Anlaggande av arbetsvagar och upprustning av befintliga vagar.

e Awvverkning och réjning vid samtliga platser dar upplag ska anldggas och
andra ytor anvandas.

e Avtackning och schakt av torv och moran vid ramp, dagbrott och
bassanger. Vid Vargbacken ar detta till viss del redan utfort i samband
med provbrytningen.

e Markberedning (schakt/fyll for utjiamnande av nivaer, utfyllnad med
bergmaterial som underlag och eventuell hardgérning av yta) framst vid
malmupplag och uppstéllningsytor fér maskiner och byggnader.
Grabergsupplag, sandupplag och upplag for moran och torv anlaggs direkt
pa marken.

e Befintliga diken rensas och anpassas foér att kunna anvandas for
avbordning av 6verskottsvatten. Omlaggning/6versyn av trummor
behover aven ske. Omdragning av dike for opaverkat vatten till och fran
Lill-Fabodtjarn.Uppsamlande diken anlaggs inom upplag och kopplas ihop
med bassénger. Avskarande diken anldggs runt anlaggningar vid
Vargbacken.

e Anldggande bassanger med inlopp och pumpstationer samt
vattenledningar. Anlaggande av ravattenbrunnar vid Fabodtjarn och
Vargbacken.

e Etablering av byggnader och forrad. Etablering/framdragande av elkraft
och framdragning till olika delar i verksamheten.
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En narmare redogoérelse for planerad infrastruktur vid respektive fyndighet féljer i
avsnitt 7 nedan.

Vid Fabodtjarn évergar anlaggningsfas till driftfas nar drivning av tunneln paborjas
frdn nedre delen av rampen, eftersom stérre mangder graberg da uppkommer och
behover laggas p& mellanlagret for metasediment. Alla upplagsytor, uppsamlande
diken mm behover ska da vara iordningstallda.

Vid Vargbacken 6vergar anlaggningsfas till driftfas nar alla upplagsytor,
avskarande och uppsamlande diken, klarningsbassang mm ar iordningstéallda,
varvid brytning av malm i dagbrottet kan paborjas.

I sambanden med de forberedande arbetena anvands tillfalliga anlaggningar for
vattenrening innan klarningsbassangerna har anlagts (se avsnitt 11.2 och 11.3).

4.5.1 Moréan och torv

Moréan och torv som uppkommer i samband med avtackning av dagbrott och
schaktarbeten (ex. ramp, diken, bassidnger) inom gruvomraden kommer att
laggas pa upplag och lagras upp i vantan pa att efterbehandlingsatgarder
paborjas. Dar kommer de anvandas for ex. utfylinad och tackning.

Vid Fabodtjarn kommer ett upplag fér moran och ett for torv att anlaggas norr om
rampen (se figur 4), i anslutning till det omrade ovanfor kvartsgangen dar
provbrytning tidigare utforts. Upplagen kommer uppta en yta pa ca 5 000 till 6
000 m? vardera och vara 5-6 meter héga. Mindre upplag for moran kan aven
komma att anléggas i anslutning till arbetsvagar.

Vid Vargbacken kommer upplag av morén att anlaggas i anslutning till dagbrottet
samt upplag fér moran och mindre mangder torv anlaggas i anslutning till
sandupplaget (se figur 5). Upplagen kommer uppta en yta pa ca 2 000 till 4 000
m? vardera och vara 5-6 meter hoga.

Vid Vargbacken uppkommer mindre mangder berg i samband med anldggande av
bassadngerna. Det anvands del av anlaggande planerande arbetsvagar.

4.6 Morantakt

Eftersom det troligen kommer att vara ett underskott pd moran vid Vargbacken
planeras en mindre morantékt att dppnas i anslutning till dagbrottet for att tacka
behovet i samband med efterbehandling. Den upptar en yta om ca 6 500 m? och
dar moranen med en maktighet om ca 1,5 till 2 m. Det innebar att ca 10 000 m?
moran kan brytas inom den aktuella ytan. Maximalt kommer tékten att omfatta
13 000 m®.

I figur 25 visas téktens lage i plan och i figur 26 som tvéarsektion nar den bryts ut i
slutet av gruvdriften.
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Enligt installerat grundvattenrér i omradet ligger grundvattenytan, vid opaverkade
forhallanden, nere i underliggande berggrund, minst 1 m ned i denna. | samband
med gruvdriften kommer denna att siankas av ytterligare ett par meter i omradet
vid moréantakten enligt utférda berakningar (PM Hydrogeologi, Bilaga C.4 till
ansokan). Det kommer saledes inte vara nodvandigt att bortleda grundvatten fran
takten nar moran tas ut fran denna.

TSRS RS L ' o AR T4
Figur 25. Oversikt planvy morantakt, konceptuellt dagbrott

dagbrott.

(i 3D) och yttre grans

Moréantakt botten Befintlig markyta

Ungefarligt lage grundvattenyta slutet av gruvdrift

ZSIm 50m 75'm IO(I)m 123m 150 m 175m
Figur 26. Tvarsektion morantakt och konceptuellt dagbrott, med trolig
grundvattenniva i slutet av gruvdrift (innan efterbehandling).
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7 Tidplan

Driften vid de planerade anlaggningarna foregas av en anlaggningsfas vid
respektive verksamhetsomrade. Denna berdknas omfatta ungefar ett halvt ar vid
varje omrade. Anlaggningsfasen for de tvd omradena utfors samtidigt, i det fall
den brutna malmen ska anrikas i Vargbacken.

Den planerade drifttiden vid Fabodtjarn uppgar till mellan 4-6 ar och vid
Vargbacken 4-7 ar. Med planerad kapacitet for anrikning kommer malm fran de
tva fyndigheterna att upparbetas under samma tidperiod, dvs. under en period av
4-7 ar. Det kan dock inte uteslutas att upparbetning av malmen, ex. fran
Vargbacken, kommer att ske med viss férskjutning. Den totala drifttiden forlangs
da nagra ar.

Efter avslutad drift kommer anlaggningarna att efterbehandlas, vilket beraknas ta
ungefar ett halvt ar.
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Malmbehandling

1 Hantering av malm

Den malm som bryts planeras anrikas lokalt i Vargbacken och déar producera
guldprodukter eller transporteras direkt till extern anlaggning (anrikningsverk,
smaltverk eller annan anlaggning).

I avsnitt 5.2 beskrivs omfattning och process nar anrikning sker lokalt i
Vargbacken.

I det fall malmen transporteras direkt till extern anlaggning sker enbart krossning
och férsortering pa plats innan transport sker.

.2 Anrikning Vargbacken

Ett anrikningsverk planeras att anlaggas i anslutning till dagbrottet i Vargbacken
(se figur 5) for upparbetning av malmerna fran bade Fabodtjarn och Vargbacken.
Anrikningsverket kommer att finnas inom enklare byggnad eller under
taltkonstruktion.

Malmerna fran Fabodtjarn och Vargbacken kommer huvudsakligen att upparbetas
var for sig eftersom de har olika guldhalter och egenskaper. Det kan an dock bli
aktuellt att blanda mindre delar av malmerna i det fall halterna och egenskaperna
ar snarlika och det ar gynnsamt for de producerade guldprodukterna.

I anslutning till anrikningsverket sker krossning och siktning. Malmen fran
Vargbacken planeras aven att forsorteras (sovras), i ett s.k. lasersorteringsverk,
for att reducera inblandning av ofyndigt berg. Ovrig infrastruktur omfattar
servicebyggnader.

Anrikning planeras ske under ca 7 manader, april till oktober. Mindre férberedande
eller avslutande arbeten kan ske fére och efter denna period. Produktionen
kommer att ske dygnet runt mandag till fredag, kampanjvis dven helger.

Mangden ramalm som berdknas anrikas per ar uppgar till cirka 120 000 ton.
Maximalt till ca 130 000 ton. Den genomsnittliga genomstromningen av malm
genom anrikningsverket berdknas uppga till cirka 37 till 40 ton/h.

5.2.1 Krossning, siktning och foérsortering

Innan den utbrutna malmen kan anrikas behodver den krossas och siktas samt vid
behov forsorteras.

Krossning och siktning gors i mobilt kross- och siktverk i anslutning till
anrikningsverket. Krossning omfattar primarkross (kaftkross) samt sekundar- och
tertiarkross (konkrossar), dar en raAmalm med stenstorlek fran ett par millimeter
till ett par centimeter produceras. Vid behov befuktas den krossade och/eller
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siktade malmen for att begransa eventuellt damning. Stoftemitterande delar
kommer dar mojligt att férses med stoftavskiljare.

Ramalmen laggs pa upplag i anslutning till anrikningsverket och matas sedan in i
detta via ex. transportband.

Malmen fran Vargbacken planeras dven forsorteras (sovras) i ett sa kallat
lasersorteringsverk (mindre anlaggning placerat i byggtalt) for att reducera
inblandningen av ofyndigt berg (diorit). En mindre del av malmen fran Fabodtjarn,
vilken innehaller inre graberg av metasediment, kan dven komma att forsorteras.

Vid forsortering skiljs forst en stenstorlek pd 20-60 mm (ungefar motsvarande 70-
80 % av ingdende malm) ut i siktverket och gar till en tvattsikt for att tvatta rent
malmen med vatten och fa rena ytor. Huvuddelen av vattnet som anvands
recirkuleras via tva reningscontainrar (6verskottet gar till
mellanlagringsbassangen). Malmen gar sedan igenom ett lasersorteringsverk,
vilket sorterar ut stenmaterialet innehallande kvarts (ca 20-40 % beroende pa
kvartshalt i ingdende material). Resterande stenmaterial bildar graberg. Den
utsorterade malmen gar tillbaka till sikt och kross, dar den krossas ned ytterligare
enligt beskrivning ovan, och bildar rAmalm tillsammans med fraktionen <20 mm
fran siktverket.

5.2.2 Anrikningsprocess

Anrikningsprocessen utgoérs av malning och gravimetrisk upparbetning i flera steg
dar ett gravimetriskt guldkoncentrat forst produceras. Den gravimetriska
utrustningen kan utgoras av ex. centrifugalseparatorer, spiralseparatorer och
skakbord.

Mellanprodukten fran den gravimetriska anrikningen av malm fran Fabodtjarn
(vilken har hogre guldhalter) genomgar aven flotation varvid ytterligare guld kan
utvinnas (s& kallat flotationskoncentrat eller sulfidkoncentrat). Samtidigt erhalls
en avsvavling av sanden. Restprodukten fran gravimetrisk upparbetning och/eller
flotation utgors av sa kallad anrikningssand. Den avvattnade anrikningssanden
transporteras med dumpers till sandupplaget.

Eftersom anrikning och bearbetning av malmen huvudsakligen ar mekanisk
anvands endast ett begransat antal kemiska produkter. Kemiska produkter
anvands framst vid flotation av malmen, fortjockning och avvattning samt for
buffring av anrikningssand.

| figur 27 visas ett konceptuellt flodesschema foér kross/siktning, forsortering och
anrikningsverk. Malm fran Fabodtjarn genomgar normalt sett krossning/sortering
och sedan anrikning. Enbart mindre delar (med inre graberg) genomgar
forsortering. For Vargbacken genomgar normalt sett all malm krossning/sortering
och sedan forsortering innan det gar in i anrikningsverket.
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I anrikningsverket genomgar malm fran Fabodtjarn forst gravimetrisk

upparbetning och sedan flotation. Till den producerade sanden tillsatts flygaska
eller material med motsvarande egenskaper, nedan forkortat flygaska, for att 6ka
den buffrande kapaciteten (se vidare avsnitt 5.2.2.3). Malm fran Vargbacken

genomgar normalt sett enbart gravimetrisk upparbetning.

Anrikningssand
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Figur 27. Konceptuellt flodesschema krossning/siktning, férsortering och
anrikningsverk. Forsortering kors framst for malm fran Vargbacken och flotation
for malm fran Fabodtjarn. Inblandning av flygaska gors till sand Fabodtjarn.

Stoftemitterande anlaggningsdelar i anrikningsverket kommer att férses med

stoftavskiljare.

5.2.2.1 Flotation

Flotationsprocessen bygger pa att de malda mineralpartiklarnas ytkemiska
egenskaper kontrolleras sa att sulfidmineralerna, associerade med guld, bars upp
av luftbubblorna och bildar ett skumticke pa ytan. Det guldrika skummet kan
sedan avskiljas fran ytan. Bottenprodukten utgors av anrikningssand, med ett
lagre innehall av sulfider. Flotationen medfér att innehallet av sulfider i sanden
reduceras med ungefar 60 %.

Flotation planeras framst att utforas for malmen fran Fabodtjarn. Mellan-
produken/vatmekanisk sand fran Vargbacken har efter gravimetrisk upparbetning
en lag guldhalt, dar en flotation ger ett flotationskoncentrat med lagt guldinnehall
och litet ekonomiskt véarde. Det planeras darfor normalt sett inte att utféras. En
avsvavling av det gravimetriska avfallet ar ej heller nédvandigt ur geokemisk
synvinkel, dvs. det ar inte nédvandigt med tanke pa avfallets egenskaper.

De flotationskemikalier som kommer anvandas ar sddana som &r vanligt
forekommande vid anrikning av sulfid- och guldmalmer. Samlarreagens anvands
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for att flottera sulfidmineral och skumbildare for att bilda ett skum som mojliggor
separation.

Ingen cyanid kommer att anvandas vid anrikning av malm.

Om nédvandigt kommer pH-vardet hos processvattnet att justeras. Det kan goras
med mindre mangder natriumhydroxid eller kalk.

5.2.2.2 Avvattning

Flotationskoncentrat fran flotation och anrikningssand genomgar avvattning i tva
steg, fortjockning i fortjockare och filtrering i ndgon typ av filterpress.
Flotationskoncentratet avvattnas till ca 93 vikt-% fastgodshalt.

Slurry av anrikningssand avvattnas forst i en fortjockare till ca 50-65 vikt-%
fastgodshalt. Darefter avvattnas sanden i en filterpress, eller liknande utrustning,
till minst 85 vikt-% fastgodshalt, motsvarande naturfuktig fast sand.

For att forbattra och snabba pa sedimenteringen av partiklar i fortjockaren tillsatts
flockningsmedel. Flockningsmedlet kommer vara av konventionell typ polyakrylat i
vatten-/oljeemulsion. For att forbattra avvattningen i filterpressar kan
filterhjalpmedel komma att anvandas.

5.2.2.3 Buffring anrikningssand

For att forbattra den buffrande kapaciteten hos Fabodtjarn anrikningssand efter
flotation, s& att den &ar totalt sett nettobuffrande vid bortskaffande, planeras
buffrande amne i form av flygaska (restprodukt fran forbranning av
biobranslen/tradbranslen, dven kallat bioaska) att tillsattas.

Askan som ar mycket finkorning (finare &n sjalva sanden), tillsatts till den
fortjockade slurryn i en mixer innan avvattning i filterpress. Pa sa satt erhalls en
mycket god inblandning och homogenisering. Mangden buffrande medel som
behover tillsattas anrikningssanden beror pa innehallet av sulfider i sanden (se
avsnitt 6.3).

5.2.2.4 Lagring produkt

Det gravimetriska guldkoncentratet och avvattnade flotationskoncentratet lagras i
behallare, silos eller liknande i vantan pa transport till kund.
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Insatsvaror och energi
1 Vatten
1.1 Borrvatten mm. under jord

Vid Fabodtjarn anvands vatten framst som borrvatten i gruvan. Vatten utgérs av
atervunnet vatten fran klarningsbassangen och vid behov ravatten fran brunnar,
vilket framst ar aktuellt under tidiga skeden av gruvdriften, nar inlackaget till
gruvans underjordsdel ar forhallandevis litet. Mindre mangder vatten anvands
aven for vattenbegjutning av sprangmassor

6.1.2 Anrikning

Den anvanda upparbetningsmetoden innebar att vatten behdver anvandas for
forsortering och i anrikningsverket. Den absoluta merparten av detta vatten re-
cirukleras och atervinns i det planerade vattensystemet.

| forsortering av malm fran Vargbacken recirkuleras merparten av vattnet. Enbart
en mindre del vatten behéver tillféras for att tvatta rent ytorna hos malmen i sista
delen av vattentvatten. | anrikningsverket atervinns och gar ungefar 50 % av
vattnet fran avvattningen direkt tilloaka till processen, via en vattentank i
anrikningsverket. Det anvands till delar i processen som inte kraver rent vatten
med lagt partikelinnehall. Underskott av vatten tacks av atervunnet vatten fran
klarningsbassang. Eftersom den producerade anrikningssanden har ett litet
innehall av vatten, innebar det att enbart mindre mangder vatten med sanden gar
ut frdn processen.

Tillskottsvatten till anrikningen tas alltsa primart fran klarningsbassangen, vilket
innebar att det utgors av avrinning fran omradet, grundvatten fran dagbrottet och
renat processvatten. Vid behov, vid underskott eller for att forbattra kvaliteten,
tas ravatten fran narliggande ravattenbrunnar, dvs. grundvatten anvands.

Se vidare beskrivning av vattenhantering och vattenbalans i avsnitt 11.3.

6.1.3 Dammbekampning

Mindre méngder vatten planeras anvandas for bevattning, for att minska risken
for stdrre spridning av damm vid torr vaderlek.

6.2 Materialforbrukning/R&avaror

6.2.1 Berg och moran

Bergmaterial kommer att anvandas i arbetsvagar, upplagsplatser och grunder
inom gruvomradena. Merparten av detta berg kommer att tas fran extern kalla,
eftersom graberget fran de planerade brytningsomradena inte ar klassas som inert
berg. Mangden uppgar till ett par tusen kubikmeter.
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Moréanbehov vid efterbehandlingsarbeten redovisas i avsnitt 13.6.

6.2.2 Malkroppar

Vid malning av malmen i anrikningsverket anvands stalstanger och stalkulor for
att forbattra malningen. Mangderna som kommer att forbrukas av vardera uppgar
till 0,5 kg/ton malm. Det motsvarar en arsférbrukning om ca 60 ton vid
upparbetning av120 000 ton malm.

6.3 Kemikalier

Generellt ska anvandningen av kemikalier begrédnsas och den méangd som behéver
anvandas minimeras. Detta eftersom de kan medféra en belastning for miljén och
aven innebéara en okad driftskostnad.

Séakerhetsdatablad for typiska produkter som kommer att anvandas i processen
redovisas i Bilaga B.3.

6.3.1 Sprangdmnen

Det primara sprangamnet som kommer att anvédndas vid brytning av malm och
graberg utgors av emulsionssprangamne baserat pd ammoniumnitrat, pumpbart
eller som rérladdning. Till det kommer en mindre méangd tdndmedel/primers, som
anvands for att detonera emulsionssprangmedlet. Mindre mangder patronerat
sprangamne kan &ven anvandas vid mindre sprangarbete, ex. kontursprangning.

Emulsionssprangamnen anses vara det basta som finns p4 marknaden idag

ur bade miljo-, arbetsmiljo-, och sakerhetssynpunkt. Den framsta fordelen, nar
leverans sker av pumpbart sprangamne, ar att det kan tillverkas pa platsen for
laddning. Det sker genom att matris och gasningsmedel blandas och kansliggoras
direkt innan det pumpas ned i borrhalen, vilket innebar en sakrare hantering.
Risken for spill vid hanteringen av emulsionssprangdmnet ar mindre och
emulsionssprangamnets loslighet i vatten ar lagre jamfort med ANFO (da
ammoniumnitraten &r omgiven av olja).

Mangden sprangamnen som forbrukas beror p4 mangden malm och graberg som
bryts per ar och kommer att variera under produktionen.

Vid underjordbrytning anvands ungefar 1,5-2 kg/m?® berg. Vid en brytning om ca
60 000 ton malm per ar och graberg omfattande ca 40 000 ton diorit och 40 000
ton metasediment per ar (totala mangden berg jamt fordelat 6ver 4 ar), innebar
det att ca 100 ton sprangamne forbrukas. Den maximala mangden sprangdmne

som kan forbrukas kan uppga till dubbla denna mangd.

Vid sprangning i dagbrott anvéands ungefar 0,5-0,7 kg/m?® berg. Vid en brytning
om maximalt ca 120 000 ton malm per ar, innebar det att ca 30 ton sprangamne
forbrukas. Mangden av 6vriga sprangamnen som tandmedel/primers, uppgar till
nagra tiotals kilo per ar.
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Primers, rérladdningar och dvriga explosiva produkter forvaras i sprangforrad vid
respektive gruva.

Mangden sprangamne som lagras uppgar normalt sett som mest till ett par ton vid
Fabodtjarn (motsvarande ungefar en till tva veckors férbrukning). Mangden laddat
(kansliggjort) sprangamne i borrhal i Vargbiacken kommer att ligga mellan ca 2 till
8 ton per salva..

6.3.2 Anrikning

I anrikningsverket kommer kemikalier att anvandas for flotation och avvattning av
flotationskoncentrat, enligt beskrivit i avsnitt 5.2.2. Till anrikningssand fran
Fabodtjarn kommer aven flygaska tillsattas for att forbattra den buffrande
kapaciteten i sanden, sa att den blir totalt sett nettobuffrande.

De kemikalier som anvands lagras inom anrikningsverk eller i kemikaliecontainers
med spilltrdg och tat botten. Kemikalierna lagras i IBC-behallare eller fat.

Flotationssteg, samlare

Samlarprodukt kommer troligen vara av typen xantat, ex. natriumisopropylxantat
(SIPX) eller kaliumamylxantat (KAX). Andra samlarkemikalier som kan komma bli
aktuella ar produkter baserade pa dialkylditiofosfat och tiokarbamat eller
natriumdiisobutylditiofosfinat. Férbrukningen av samlare uppgar till ca 100 g/ton,
motsvarande ca 12 ton/ar vid upparbetning av 120 000 ton malm/ar.

Flotationssteg, skumbildare

Skumbildare kommer troligen vara av typen Methyl Isobutyl Carbinol

MIBC (en alkohol). Andra skumbildare som kan komma bli aktuella &r produkter
baserade pa polypropylenglykol, monometyleter eller talloja. Férbrukningen av
samlare uppgar till ca 5 g/ton, motsvarande ca 600 kg/ar vid upparbetning av 120
000 ton malm/ar. Mangden som lagras uppgar till ungefar en veckas forbrukning
motsvarande ca 500 kg.

Avvattning fortjockare, flockmedel

For att forbattra och snabba pa sedimenteringen av partiklar i fortjockaren tillsatts
flockningsmedel. Flockningsmedlet kommer vara av konventionell typ, polyakrylat
i vatten-/oljeemulsion. Férbrukningen uppgar till ca 20 g/ton, motsvarande ca 2,4
kg/ar vid upparbetning av 120 000 ton malm/ar. Mangden som lagras uppgar till
ungefar en veckas forbrukning motsvarande ca 50 kg.

Avvattning filterpress, filterhjalpmedel

For att forbattra avvattningen i filterpressar kan filterhjalpmedel komma att
anvandas. Medlet kommer vara av typen sulfosuccinat di-ester. Forbrukningen
uppgar till nAgra gram per ton, motsvarande ett par hundra kilo per ar vid
upparbetning av 120 000 ton malm/ar.
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pH-justering processvatten

For pH-justering av processvattnet kan en basisk eller buffrande produkt komma
att anvandas, ex natriumhydroxid eller kalciumkarbonat. Mangden uppgar mellan
ett tiotal till hundra kilo per ar. Mangden som lagras uppgar till ndgra tiotals kilo.

Buffrande amne, flygaska

For att forbattra den buffrande kapaciteten hos anrikningssanden fran Fabodtjarn
malm efter flotation, sd att den ar nettobuffrande vid bortskaffande, kommer
flygaska (restprodukt fran forbranning av biobranslen) att tillsattas.

Mangden buffrande medel som behéver tillsattas anrikningssanden beror pa
innehallet av sulfider i sanden. Enligt utférda geokemiska tester behdver mangden
uppga till 210 kg aska per ton sand och procent sulfid. Med en forvantad
snittvariation av sulfidinnehallet i sanden fran snitt 0,15 % till som mest ca 0,3 %,
innebar det en férbrukning om 30-80 kg aska per ton sand. Det motsvarar en
arsforbrukning pa ca 1 700-4 440 ton aska per ar.

Askan lagras i torr form i silos, tankar eller liknande vid anrikningsverket.

6.3.3 Vattenrening

Om det skulle vara nédvéandigt for att tillfalligt forbattra sedimentering av amnen
och partiklar i klarningsbassangerna, kan fallnings- och/eller flockningskemikalier
av konventionell typ komma att anvandas. Féallningskemikalie kan t.ex. vara
jarnsulfat och flockningsmedel kan vara en polyakrylatbaserad produkt (samma
typ som anvéands i kommunala reningsverk).

Kalksten kan ocksa anvandas t.ex. i diken for att justera pH-vardet hos det vatten
som avrinner fran upplag.

6.3.4 Maskiner

Bransle i form av diesel kommer att anvandas for alla maskiner och fordon ovan
jord t.ex. borriggar, hjullastare, dumprar, schaktmaskiner, bandschaktare och
servicefordon. Tankning av diesel sker vid sarskild plats férsedd med skydd och
uppsamling av spill.

For maskiner och fordon kommer @ven produkter som motorolja, kompressorolja,
hydrauloljor, smdrjfett och kylarvatska att anvandas. Samtliga av dessa ar av
konventionell typ. De mangder som lagras uppgar till ett par tiotal liter av vardera
sort.

De kemikalier som anvands lagras i kemikaliecontainers.
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6.4 Energi

6.4.1 Elenergi

6.4.1.1  Fabodtjarn

Vid Fabodtjarn kommer all gruvutrustning som arbetar under jord att vara
elektrisk, antingen matad via kabel eller ha batteridrift. Det omfattar alla borrigar,
lastare samt gruvtruckar som transporterar upp malm och aterfoér graberg.

Ovrig utrustning och delar som matas med el omfattar ventilations-
utrustning/varme, som installeras i gruvans nedfartstunnel, pumpar samt

byggnader for kontor, verkstad m.m.

Det totala elkraftbehovet beraknas uppga till ca 700 MWh per ar.

6.4.1.2 Vargbacken

Vid Vargbacken kommer alla utrustning som ar del av malmféradlingen drivas
med el. Det omfattar kross-/siktverk, forsortering och anrikningsverk

Ovrig utrustning och delar som matas med el omfattar pumpar och évriga
byggnader ex. verkstad.

Det totala elkraftbehovet beraknas uppga till ca 4 500 MWh per ar.

6.4.2 Diesel/bransle

6.4.2.1 Fabodtjarn

Diesel kommer framst att anvéndas till de maskiner (ex. hjullastare och
bandschaktare) och servicefordon som anvands ovan jord. Forbrukningen for
arbetsmaskiner uppgar till ett tiotal kubikmeter per ar. Férbrukningen for lastbilar
som transporterar malm till Vargbacken uppgar till mellan 5 till 10 kubikmeter per
ar. De mangder som kommer att lagras pa plats uppgar till ndgra kubikmeter.

I det fall krossning/siktning &ven sker vid Fabodtjarn, kan diesel aven komma att
forbrukas av elgeneratorer till verket, i fall detta inte drivs med el.

6.4.2.2 Vargbacken

Vid Vargbacken kommer diesel att anvéandas till borriggar, hjullastare,
gravmaskiner, dumprar, schaktmaskiner och servicefordon. Férbrukningen for
arbetsmaskiner uppgar till storleksordningen ett hundra kubikmeter per ar. De
mangder som kommer att lagras pa plats uppgar till ca 5 kubikmeter ungefar
motsvarande en veckas férbrukning.

Tankning av diesel sker vid sarskild iordningstélld plats forsedd med
pakorningsskydd, vaderskydd och yta for uppsamling av spill (ex. asfalt, betong
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eller gummiduk och krossmaterial). Drivmedelstank har invallning som rymmer
hela dess volym. Detta galler &ven vid Fabodtjarn.

6.5 Seveso och kravnivaer

| féljande avsnitt redovisas huruvida hantering/lagring av nagon produkt/amne
eller kombination av nagra produkter/amnen vid respektive verksamhetsomrade
overstiger den lagre eller hogre kravnivan enligt forordning (2015:236) om
atgarder for att forebygga och begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

6.5.1 Sprangdmnen

Enligt beskrivet i avsnitt 6.4 uppgar den lagrade/hanterade mangden sprangamne
vid verksamhetsomradet i Fabodtjarn till ett par ton (max 5 ton). Vid
verksamhetsomradet i Vargbacken uppgéar den laddade mangden sprangamne i
borrhal som mest till ca 8 ton. | bada fallen kommer den lagre gransen pa 10 ton
enligt férordningen inte att dverstigas.

6.5.2 Ovriga faror och summeringsregeln

Enligt férordningen ska verksamheter som hanterar flera olika farliga @mnen, som
var for sig inte kommer 6ver de definierade gransmangderna, anvanda den sa
kallade summeringsregeln for att berdkna om nagon av kravnivaerna overskrids. |
det fall summan overstiger 1 for ndgon av kravnivderna, omfattas verksamheten
av kraven i forordningen.

I nedanstdende avsnitt redovisas dven de Ovriga enstaka amnen som hanteras
(utover sprangamne) och vars faro-poster/punkter omfattas av kravnivaer.

6.5.2.1 Fabodtjarn

H, halsofaror

Gransmangder/Kravnivaer
" i Poster/Punkter Mangd Lagre Hogre Kvot, Kvot
Amne/Avsnitt X s "
(Faroangivelse) (ton) (ton) (ton) lagre hoégre
Sprangdmne,
. H1 0,01 5 20 0,00200 0,00050
primers mm
Summa 0,002 0,005
Seveso Nej Nej
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P, fysikaliska faror

Gransmangder/Kravnivaer
" i Poster/Punkter Mangd Lagre Hogre Kvot, Kvot
Amne/Avsnitt . s .
(Faroangivelse) (ton) (ton) (ton) lagre hoégre
Sprangdmne,
. Pla 5 10 50 0,50000 | 0,10000
emulsion
Sprangamne,
. Pla 0 10 50 0,00100 | 0,00020
primers mm
Diesel 34 3 2 500 25 000 0,00120 | 0,00012
Summa 0,502 0,100
Seveso Nej Nej

Som framgar av berakningarna ovan overskrids inte kravnivaerna och summan 1,
varfor verksamheten i Fabodtjarn inte omfattas av férordningen (2015:236).

6.5.2.2 Vargbacken

H, halsofaror

Gransmangder/Kravnivaer
" . Poster/Punkter Mangd Lagre Hogre Kvot, Kvot
Amne/Avsnitt i s "
(Faroangivelse) (ton) (ton) (ton) lagre hoégre
Sprangamne,
. H1 0,01 5 20 0,00200 | 0,00050
primers mm
Summa 0,002 0,005
Seveso Nej Nej

P, fysikaliska faror

Gransmangder/Kravnivaer
" i Poster/Punkter Mangd Lagre Hogre Kvot, Kvot
Amne/Avsnitt i s "
(Faroangivelse) (ton) (ton) (ton) lagre hoégre
Sprangdmne,
. Pla 8 10 50 0,80000 | 0,16000
emulsion
Sprangdmne,
. Pla 0 10 50 0,00100 | 0,00020
primers mm
Diesel 34 5 2 500 25 000 0,00180 | 0,00018
SIPX P7 1 50 200 0,01000 | 0,00250
MIBC P5c 0 5 000 500 000 0,00001 | 0,00000
Summa 0,813 0,163
Seveso Nej Nej
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E, Miljofarlighet

Gransmangder/Kravnivaer
" i Poster/Punkter Mangd Lagre Hogre Kvot, Kvot
Amne/Avsnitt i s "
(Faroangivelse) (ton) (ton) (ton) lagre hoégre
SIPX E2 1 200 500 0,00250 0,00100
Summa 0,002 0,005
Seveso Nej Nej

Som framgar av berakningarna ovan overskrids inte kravnivaerna och summan 1,
varfor verksamheten i Vargbécken inte omfattas av férordningen (2015:236).
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7. Infrastruktur
7.1 Vagar

7.1.1 Fabodtjarn

Vid Fabodtjarn kommer en ny tillfart att anlaggas direkt frAn gruvomradet ut till
vag 1003, i anslutning till rampen och malmupplaget, se figur 4 och figur 28.
Denna kommer att anvandas for alla transporter till och fran omradet. Avstandet
mellan Fabodtjarn och Vargbacken ar ca 8 km.

\/ \
b
\
Qo !
Lappvall-
s Tq{llierget
Et J‘/\ N N -
Fabodliden  Onyttigava- Granselliden
521 berget B e
<\, Vindelgransele
L _Backberget
= o .\ N o
SN
<
Fibodtjirn
Féabodtjdrnen ‘\
. Middagsberget
/4'% .
a%% ; -
\ Jagarliden  Klodden

Transportvagar

@ Fyndighet

3560

o 445 8g0 1780 2670
[ mmm s Eeess— 1L

’\ Befintlig skogsbilvig Vargbacken

Ny utfart, Fabodtjarn

Figur 28. Transportvagar ut fran de tva gruvomradena.

Inom omradet kommer arbetsvagar att anlaggas mellan de olika
anlaggningsdelarna.
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7.1.2 Vargbacken

7.

7.

Vid Vargbacken kommer befintlig skogbilvag, vilken ansluter till vag 363, att
anvandas for tillfart och transporter till och fran anlaggningen, se figur 28. Om s
nddvandigt kommer den dvre delen av skogsbilvagen att dras forbi dagbrottet
(vaster om denna).

Inom omradet kommer arbetsvagar att anlaggas mellan de olika
anlaggningsdelarna, se figur 5. Den befintliga skogsbilvagen upp mot
klarningsbassangen kommer aven att nyttjas.

2 ElIférsorjning

Bolaget for diskussioner med Vattenfall om anslutning till den nya kraftledning
som planeras langs vag 1003, strax intill Fabodtjarn. EIférsorjning in till omradet
kommer att ske via en kabel.

Vid Vargbacken kommer elforsorjning in till omradet att ske via en kabel till
befintlig kraftstation, i anslutning till vag 363, ca 1,5 km fran fyndigheten.

3 Pumpledningar

Vid Fabodtjarn planeras vattenledningar framst anvandas for att pumpa vatten
fran gruvan till klarningsbasséngen och tillbaka till gruvan. Pumpning kan aven
ske av ravatten fran brunnar.

Vid Vargbacken planeras vattenledningar anvandas for koppla ihop dagbrott,
bassanger, brunn och anrikningsverk och forsortering. Det omfattar féljande delar.
e Pumpledning fér grundvatten fran dagbrott till mellanlagringsbassang.

e Pumpledning for 6verskott processvatten fran anriknings och forsortering
till mellanlagringsbassang.

e Ledning for forsedimenterat vatten fran mellanlagringsbassang till
klarningsbassang.

e Pumpledning for renat vatten fran klarningsbassang till anrikningsverk och
forsortering.

e Pumpledning for ravatten fran ravattenbrunnar till anrikningsverk och
forsortering.

Vattenledningar anlaggs pa ledningsbadd pa marken och kan dven gravas ned
utmed vissa stracker.

Vattenhanteringen beskrivs i narmare detalj i avsnitt 11.

7.4 Byggnader och servicebyggnader

Vid Fabodtjarn planeras huvudsakligen mobila byggmoduler att anlaggas. Det
omfattar kontor samt servicebyggnad/verkstad for arbetsmaskiner med tat yta.
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Vid Vargbacken etableras anrikningsverk, vilket planeras utgdras av en enklare
byggnad, exempelvis i form av byggmodul eller byggtélt, p&4 betongplatta. Ovriga
byggnader utgérs av eventuellt byggtalt for férsortering samt mindre
servicebyggnad/verkstad for arbetsmaskiner.

.5 Sakerhetsstangsel

Begransade delar av omradena kommer av sdkerhetsskal att stingslas in. Det
omfattar ex. ramp och dagbrott samt vid behov vattenbassanger.

Tillfartsvagar in till gruvomradena kommer att forses med bommar.

6 Ravatten och dricksvatten

Vid Fabodtjarn och Vargbéacken planeras flera brunnar att anldggas i anlutning till
gruvorna (se figur 51 och 52), for att kunna forse verksamheten med tillrackliga
mangder ravatten nar behov av tillskott finns. For Fabodtjarn planeras uttagen
endast ske under tidiga skeden av gruvdriften. Fran brunnarna kan aven
dricksvatten tas. Antalet brunnar beror pa vilket kapacitet varje brunn ger, men
troligen ca 5 stycken upp till maximalt 10 stycken brunnar med ett djup av ca 50-
150 m.

7.7 Sanitart avloppsvatten

Gravatten fran dusch, tvattstill och liknande planeras att omhandertas lokalt
genom infiltration i marken inom planerat verksamhetsomrade. For toaletter
kommer ett av slutet system med portabla toaletter och/eller septiktank att
anvandas. Anmalan for hantering av gravatten och sanitart avlioppsvatten kommer
att goras i senare skede enligt kommunala féreskrifter.
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. Transporter

1 Malm och produkter

8.1.1 Anrikning i Vargbacken

Vid anrikning av malmen i Vargbacken kommer malmen att transporteras fran
Fabodtjarn till Vargbacken under sommarhalvaret, april till oktober, den tid
anrikningsverket kors. Transporter sker via tillfartsvagen ut till vdag 1003, dver
Vindelalven fram till vag 363, vidare norrut och fram till Vargbacken via den
befintliga skogsbilvagen, se figur 28.

Antalet transporter per dygn beror framst pd om malmen transporteras jamt
fordelat pa de cirka sju manader som verket ar i gang alternativt som kampanjer
och under kortare tid. Jamt fordelat 6ver sju manader uppgar antalet transporter
(mandag-fredag) enkel vag till mellan 7-15 st/dygn enkel vag (antalet
transporthandelser ar dubbelt s manga, da lastbilarna aven kor tillbaka). Vid
kampanj motsvarande nagot mindre 4n halva tiden, dvs. tre manader, uppgar
antalet transporter till mellan 15-30 st/dygn enkel vag. Vid en arlig produktion om
totalt ca 60 000 ton innebar det totalt 1 000 stycken transporter per ar enkel vag.

Vid transport kommer lastbilar med en bruttovikt om 85-90 ton att anvandas
vilket innebar en lastkapacitet pa 60 ton nettovikt for att begransa antalet
transporter av malm. Eftersom normalt tillaten max vikt for lastbilar ar 64 ton

brutto, kommer bolaget att s6ka dispens for att anvanda tyngre lastbilar. Ju hogre

lastkapacitet per ekipage, desto farre transporter behovs, vilket minskar antalet
fordon i trafik. Det minskar i sin tur bransleférbrukning och buller.

De erhallna guldprodukterna kommer att transporteras till kund l6pande efterhand

som de produceras. Transporterna fran Vargbacken sker ut till vag 363 och vidare
antingen norr ut eller séder. Antalet transporter uppskattas som hogst till ett par
transporter per manad.

8.1.2 Direkttransport av malm

I det fall malm transporteras direkt till extern anlaggning utan foregaende
anrikning vid Vargbacken kommer forsorterad malm fran Vargbacken
huvudsakligen att transporteras under sommarhalvaret, april till oktober. Malm
frAn Fabodtjarn kommer att transporteras till mottagare aret om. Fran bada
fyndigheterna sker transport av malm fram till vdg 363 och vidare antingen norr
ut eller soder.

Antalet transporter per dygn kommer att variera under aret med nagot fler
transporter under sommarhalvaret an under vinterhalvaret, da enbart malm fran
Fabodtjarn tranporteras. Vid genomsnittlig produktion uppgar antalet transporter
till ca 5 st/dygn enkel vag fran Fabodtjarn och ca 8 st/dygn enkel vag fran
Vargbacken. Det innebar sdledes att antalet transporter i snitt uppgar till ca 5
st/dygn enkel vag under vinterhalvaret och 13 st/dygn under sommarhalvaret
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(motsvarande antal vid maximal produktion ar 10 st/dygn vintertid och 20 st/dygn
sommartid).

Vid en arlig produktion av malm om som mest ca 120 000 ton i Fabodtjarn
respektive ca 70 000 ton (mangd sorterad rdmalm) i Vargbacken innebar det ca 1
170 respektive 2 000 stycken transporter per ar enkel vag. Om produktion sker i
bada fyndigheterna samtidigt innebar det saledes att den totala mangden malm
uppgar till ca 190 000 ton, motsvarande 3 170 transporter per ar enkel vag.

.2 Ovriga transporter

Utdver transport av malm och produkter fran anrikningen kommer leveranser av
drivmedel och sprangamnen och 6vriga insatsvaror att ske med nagon leverans
per vecka. Till Fabodtjarn sker dessa leveranser aret om medan leveranser till
Vargbacken i sker under perioden april till oktober.
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. Graberg

1 Materialkarakterisering

Utvardering av de geokemiska egenskaperna hos graberget baseras dels pa
omfattande resultat fran analyser av totalhalter (metaller och svavel) hos ett stort
antal borrkarnor, vilka genomfoérts som en del av utférd prospektering och
geologiska understkningar i samband med prospektering.

Fordjupade geokemiska tester och utvardering har aven utférts. Detta omfattar
totalhalter, ABA-test (nettobuffrande kapacitet och syrabildande kapacitet),
svavelspeciering, statisk lakning samt fuktkammarforsék. Fuktkammarforsok har
generellt korts det antal veckor som kravts tills dess att utlakning av olika @mnen
stabiliserats eller till dess att tillrackligt med information erhallits pa annat satt.
For Fabodtjarn har geokemiska tester utforts pa samlingsprover (vardera
innehallande 15 stycken 1-meters borrkarnor for god representativitet) av diorit
respektive metasediment/mafisk, med halter motsvarande de bestamda
snitthalterna hos dessa. Metasediment och mafisk bergart har snarlika geokemiska
egenskaper och bryts dartill tillsammans i tvargang och stross, varfor de inte
sarhalls. | beskrivningar av "metasediment” ingar aven sma mangder mafisk
gangbergart. For Vargbacken har geokemiska tester utforts pa graberg fran
pilotforsok av forsortering 2014, vilket anvande malm fran provbrytningen.

Detaljerad redovisning av avfallens fysiska och geokemiska egenskaper redovisas i
Avfallshanteringsplan Bilaga D till ansdkan.

9.1.1 Fabodtjarn

De amnen som framst ar forhojda i graberget ar svavel, guld, silver och
sulfidmetaller (framst arsenik, bly, koppar och zink) samt metaller associerade
med sulfidmetaller (ex. kadmium). Halten av svavel ligger i genomsnitt pa ca 0,45
% i dioriten och 0,35 % i metasedimenten. Huvuddelen av svavlet utgérs av
sulfidsvavel (ca 85 %). Av sulfidmetallerna ar det framfoér allt arsenik som ar
forhojd, ca 200 ganger 6ver genomsnittlig bakgrundshalt i svensk berggrund.
Ovriga metaller uppvisar normala halter och variation. Halten av kalcium, vilket i
stort motsvarar forekomsten av det dominerande buffrande mineralet
kalciumkarbonat, uppvisar normala halter i dioriten, men mycket laga i
metasedimenten.

Utforda ABA-test visar att diorit fran Fabodtjarn ar potentiellt nettobuffrande, med
ett dverskott av buffrande kapacitet. Fabodtjarn metasediment/mafisk klassas
som potentiellt syrabildande, framst beroende pa det mycket laga innehallet av
buffrande mineraler och karbonater.

Lakvattnet fran fuktkammarforsok pa Fabodtjarn diorit uppvisar fran start ett nara
neutralt pH-varde pa ca 8 (se figur 23) med ett 6verskott av alkalinitet. Halten av
sulfat i lakvattnet ar initialt ndgot hogre och stabiliseras efter tio veckor pa ca 25-
30 mg/I. Utgéende fran en forbrukningstakt, nar halten av sulfat och alkalinitet
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stabiliserats, kommer sulfiderna i sanden att ta slut innan den buffrande
kapaciteten, vilket innebar att sanden kommer att forbli nettobuffrande aven pa
lang sikt.

Lakvattnet fran fuktkammarforsok pa pa Fabodtjarn metasediment/mafisk
uppvisar fran start ett nara neutralt pH-varde pa ca 8 och stabiliseras efter ett par
veckor vid ca pH 7,5 . Fran ca vecka 80 har pH-vardet borjat varierat mer och
tillfalligt sjunkit till strax under pH 7 (se figur 29). Provet producerar fortfarande
(testvecka 90, april 2018) ett mycket litet 6verskott av alkalinitet och har darfér
annu inte borjat producera surt lakvatten. Berédkning av hur stor del av
karbonaterna som har forbrukats (normalt sett ar det enbart karbonater som
vittrar med en sadan hastighet att det hinner buffra den syra som produceras vid
oxidation av sulfider) visar att i princip allt har forbrukats eller kommer att vara
forbrukat inom ett tiotal veckor. Samtidigt kommer det att ta minst ca 700
testveckor innan alla sulfider har forbrukats, utgaende fran nuvarande
producerade halt av sulfat. Det innebar saledes att provet av
metasediment/mafisk kommer att bli syrabildande. Test av provet fortsatter for
att se nar i tiden provet blir syrabildnade och hur egenskaperna hos lakvattnet da
forandras (det kommer enligt i beskrivit i avsnitt 9.4.1 troligen inte ske under
planerad drift).

pH

9,00
8,50 -

8,00 R
—o—F& Diorit

—=— F3 Metased/maf

7,50 -===Vargb graberg

7,00

6,50

6,00 Vecka

O 2 VD DD R PP PN P PP

Figur 29. Fuktkammarforsok, pH-varden i lakvatten prover graberg Fabodtjarn och
Vargbacken.

Lakvattnet fran diorit visar pa dverlag laga halter sulfidmetaller och metaller
associerade med sulfidmineraler, undantaget arsenik som ar forhojd. Av dvriga
metaller ar det framst uran som uppvisar férhéjd halt, vid tidpunkten nar testerna
avbrots och halterna var stabila. Om fuktkammarforsoket hade fortsatt &r det
troligt att halten av uran skulle sjunkit ytterligare. Detta utgdende fran test av

prov med metasediment, vilket visat att halterna av uran fortsatter att minska till
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skillnad mot 6vriga metaller som stabiliserats. Det tar alltsad betydligt langre tid for
uran att stabilisera sig jamfort andra metaller.

Halterna av sulfidmetaller och metaller associerade med sulfidmineraler ar
generellt hogre for lakvatten frAn metasediment jamfort med diorit. Detta galler,
sarskilt arsenik de férsta 50 veckorna. Halten arsenik fortsatter dock att sjunka
och ligger vid vecka 90 pa samma niva som den fran diorit (vecka 40). Runt vecka
60 hander ndgot med avfallet, eftersom halterna av zink, kadmium, nickel och
kobolt borjar 6ka nagot. Detta indikerar en 6kad vittring av zinkblende fran denna
tidpunkt.

9.1.2 Vargbacken

9.

| graberg (dvs. inre graberg fran forsortering) fran Vargbacken ar halterna framst
forhojda av svavel, guld och arsenik Halten av svavel ligger i genomsnitt pa ca
0,25 %. Huvuddelen av svavlet utgérs av sulfidsvavel (ca 75 %). Halten av
arsenik ar forhojd ca 5-10 ganger jamfort med genomsnittlig bakgrundshalt i
svensk berggrund. Ovriga sulfidmetaller uppvisar en marginell férhéjning.
Halterna ar generellt sett betydligt lagre jamfoért med de i Fabodtjarn. Halten av
kalcium, vilket i stort motsvarar forekomsten av det dominerande buffrande
mineralet kalciumkarbonat, uppvisar normala halter.

Lakvattnet fran Vargbacken graberg uppvisar fran start ett nara neutralt pH-varde
pa ca 8 (se figur 29 ovan) med ett dverskott av alkalinitet. Halten av sulfat i
lakvattnet ar initialt ndgot hogre och stabiliseras efter tio veckor pa ca 25-30
mg/l. Halterna av metaller i lakvattnet ar éverlag betydligt lagre jamfért med i
lakvatten fran Fabodtjarn grabergsprover. Undantaget ar uran (och barium),
halten ligger p& samma nivad som hos dioriten i Fabodtjarn. Om
fuktkammarforsoket hade fortsatt (&ven om halten av uran i sig var stabil nar
testet avbrots) ar det troligt att halten av uran skulle sjunkit av ytterligare, pa
motsvarande sétt som beskrivit ovan for metasediment.

2 Avfallsklassificering

Enligt avfallsforordningen klassificeras graberget alltid som 01 01 01 - avfall fran
brytning av metallhaltiga mineral (icke-farligt avfall). Detta sker oavsett om det ar
potentiellt syrabildande eller inte, eller om det innehaller forhoéjda halter av olika
amnen, t.ex. metaller. Orsaker till det ar att graberget definitionsmassigt ar
klassat som icke-farligt avfall i avfallslistan.

Det graberg som uppkommer, Fabodtjarn diorit och metasediment/mafisk samt
Vargbacken graberg, innehaller i genomsnitt éver 0,1 % sulfidsvavel. Graberget
frAn Fabodtjarn innehaller aven betydligt hdgre halter av framst arsenik jamfort
med genomsnittlig bakgrundshalt i svensk berggrund. Det graberg som
uppkommer kan darfor inte klassas som inert utvinningsavfall. Graberget utgor
darfor icke-farligt avfall.
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3 Mangder och férdelning

Vid Fabodtjarn uppkommer graberg da ramp, snedbana och inslag/tvarorter
anlaggs. Graberg uppkommer dven vid utbrytning av stross for lastort dar
kvartsgangen ar smalare, vilket bolaget kommer att strava efter att minimera.
Sma mangder graberg forekommer dven som inre graberg i kvartsgangen.

Den totala mangden grdberg beror pa i hur stor utstrackning kvartsgangen bryts
ut pa bredden och djupet. De berdknade mangder graberg utgar fran utbrytning
av hela den i tillstdndet ansokta mangden. Férdelning och mangder av graberg

redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Fabodtjarn, fordelning och mangder av graberg, tonnage.

Del Totalt* [ton] Diorit [ton] Metasediment
[ton]

Ramp 19 000 19 000
Snedbana 149 000 149 000

Inslag/tvarorter 36 000 5 000 31 000
Stross 93 000 93 000
Inre graberg 16 000 16 000
Totalt 313 000 153 500 159 000

*Den ungefarliga skrymvolymen hos det utbrutna graberget erhalls genom att
dividera tonnaget med 1,8 ganger.

Mangden utbrutet graberg per ar varierar beroende framst pa nar snedbana och
lastorter anlaggs vilket sker i etapper. Arsmangderna kommer att vara nigot
hogre i borjan och mitten av produktionen under de ca 4-6 ar den berdaknas paga.

9.3.2 Vargbacken

Vid Vargbacken planeras brytning av kringliggande graberg inte att ske, utan
dagbrottet anlaggs helt i den centrala delen av den mineraliserade zonen av diorit
och kvarts.

I samband med férsortering av den krossade och siktade malmen avskiljs ca 40-
65 % som sa kallat inre graberg. Detta graberget utgors huvudsakligen av diorit,
med sma& mangder kvarts.

Den totala mangden graberg beror pa i hur stor utstrackning den mineraliserade

zonen bryts samt avskiljning vid forsortering. Utgdende fran den mangd ansokan
omfattar, ca 400 000 ton, innebar det en total mangd graberg pa mellan 170 000
och 260 000 ton.
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Mangden producerat graberg per ar beror p& hur stor mangd malm som bryts per
ar, mellan 60 000 ton/ar och 120 000 ton/ar, vilket innebéar mellan 25 000 ton till
80 000 ton graberg per ar.

9.4 Metoder och strategi for bortskaffande

9.4.1 Fabodtjarn

Eftersom igensattningsbrytning planeras som en del av gruvdriften innebar det att
en del av graberget ska aterfyllas i de utbrytna utrymmena. Med hansyn till att
metasedimenten ar potentiellt syrabildande, ar det mest lampligt att aterfylla det.
Detta eftersom gruvan kommer att fyllas upp med vatten nér gruvdriften avslutas
och syretransport och oxidation av berget da helt avstannar. Den totala
tillgangliga volymen (vid 80 % fyllnadsgrad) for aterfylinad i kvartsgang, stross
och inslag &r ca 110 000 m*, medan den totala volymen metasediment ar ca

90 000 m?.

Aterfyllnad av metasediment/mafisk kan pabérjas nar snedbana, inslag och stross
anlagts ned till forsta huvudnivan samt utbrytning av malm skett i en pall. Det
innebar att en viss mangd metasediment behdver mellanlagras pa ytan. Det galler
framst nar brytning sker i den forsta huvudnivan. Mangden pa mellanlagret
kommer da att uppga till ca 50 000 ton, under en period av ca 2 ar (som mest 3
ar). Darefter sker aterfyllning av utbrutet graberg till utrymmena i gruvan
huvudsakligen omgéende, utan att stérre mangder behdver fors upp till markytan
och mellanlagras dar.

Mellanlagret foér metasediment anlaggs i anslutning till grabergsupplaget for diorit,
se figur 30. Omradet for mellanlagret (inklusive diken) omfattar en yta om ca 8
500 m? och sjalva upplaget ca 5 500 m?. Upplaget beréknas bli ca 6 m hégt och
anlaggs med rasvinkel hos bergmassorna. Vid utformning av upplagsytan har en
designpaslag pa 10 % lagts till den hogsta beraknade volymen berg.

Enligt pagaende fuktkammarforsok kommer inte graberg av metasediment/mafisk
att borja bli syrabildande under den tid det lagras pa ytan, eftersom det
mellanlagras som mest 3 ar. Troligen kommer det aterfyllda graberget inte heller
bli syrabildande under den planerade gruvdriften p& 4-6 ar. Pagaende test i lab
(april 2018 vid vecka 90 i lab) visar att det kommer att ta mer an ca 4,5 ar (tid i
labforsok omraknat till faltforhallanden, med hansyn skillnad i medeltemperatur
inomhus i lab och utomhus). Detta utgdende fran att det testade graberger
fortfarande bildar lakvatten med ett neutralt pH-varde och har kvar en liten
buffrande kapacitet som sakta forbrukas.
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streckade linjerna anger utbredning av graberg.

Merparten av graberget av diorit kommer att laggas pa ett grabergsupplag
(grabergsupplag) p& markytan i anslutning till gruvan, se figur 30. En mindre
mangd kan aven komma att aterfyllas i gruvan, framst for att fylla igen rampen
nar gruvbrytningen avslutas.

Omradet for grabergsupplaget (inklusive diken) omfattar en yta om ca 18 000 m?
och sjalva upplaget ca 15 000 m2. Upplaget blir som hégst ca 15 m. Vid
utformning av upplagsytan har en designpaslag pa 20 % lagts till den hogsta
beréknade totala volymen berg.

Upplaget byggs under drift upp i tva etager (pallar) om vardera ca 6 meter.
Slantlutning under drift ar naturlig rasvinkel for materialet, ca 1:1,4.

Bada upplagen anlaggs direkt pa marken efter réjning. Det planerade
upplagsomradena utgors huvudsakligen av ett vatmarksomrade, tillika ett
utstromningsomrade, vilket innebar att grundvatten fran omgivningen strommar
ut och darigenom begransar infiltration. Omradet utgor tillsammans med myrens
egenskaper i sig en naturlig barriar. Infiltration av lakvatten fran upplaget
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kommer darmed att begransas och kunna samlas upp, kontrolleras och avledas
mot klarningsbassagen.

Vid grabergsupplaget kommer det att finnas beredskap for bevattning, for att vid
torr vaderlek minska risken for stdrre spridning av damm.

9.4.2 Vargbacken

Vid Vargbacken ar utgangspunkten att allt gréberg som uppkommer vid
forsortering bortskaffas pa ett upplag pa markytan. En viss del kan komma att
aterfyllas i dagbrottet. Eftersom det innebar praktiska begransningar att aterfylla i
en del i dagbrottetet, samtidigt som brytning sker i direkt anslutning, liksom aven
sdkerhetsmassiga aspekter, utgar avfallshanteringsplan och bedomningar av
miljokonsekvenser fran att allt graberg laggs pa upplag.

“ Morantakt

Figur 31. Oversikt lage grébergsupplag vid Vargbacken. Inre streckade linjen
anger utbredning av graberget.

Grabergsupplaget har placerats i anslutning till gruvan for att begransa
transporterna av berg, se figur 31. Omradet (inklusive diken) for
grabergsupplaget omfattar en yta om ca 30 000 m? och sjalva upplaget ca 24 000
mZ. Upplaget blir som hégst ca 15 m. Vid utformning av upplagsytan har ett
designpaslag pa 20 % lagts till den maximala mangden sorterat berg som kan
komma att produceras.

Upplagen anlaggs direkt pa marken efter avverkning och réjning. Ingen ytterligare
markberedning anses behdvas, eftersom graberget ar nettobuffrande och lakar
metaller i forhallandevis liten utstrackning, vilket konstaterats vid utférda tester.
Graberget har dartill partikelstorlek enbart 20-60 mm (dvs. utan innehall av
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finpartiklar vilka ar de som star for den absoluta merparten av lakningen av
metaller och andra @mnen). Sammantaget innebar det att lagre krav kan stéllas
pa ex. mojlighet till uppsamling av lakvatten frdn omradet dar upplaget anlaggs.

Upplaget byggs under drift upp i tva etager (pallar) om vardera ca 6 meter.
Slantlutning under drift ar naturlig rasvinkel for materialet, ca 1:1,4.

Vid grabergsupplaget kommer det att finnas beredskap for bevattning, for att vid
torr vaderlek risken for stdrre spridning av damm.

.5 Klassificering och sarhallning

Graberg, metasediment (sma mangder mafisk) och diorit som uppkommer vid
Fabodtjarn kommer att sarhallas framst okulart. Bergarterna ar bade tydligt skilda
at geografiskt i berggrunden, med metasediment allra narmast kvartsgangen och
diorit belagen langre ifrdn kvartgangen i liggvaggen. Metasediment, diorit och
kvarts ser ocksa visuellt helt olika ut, se figur 32. Metasediment ar homogent
morkt svart till svartgratt. Kvarts &r homogent vitt/vitt-gult och diorit svart-vitt
prickigt.

Figur 32. Dominerande bergarter vid Fabodtjarn, fran vanster till hoger
metasediment, kvarts och diorit.

Vid Vargbacken planeras enbart berg fran den mineraliserade zonen, kvartsgangar
i diorit, att brytas. Overgangen och gransen till anliggande metasediment (vilket
inte bryts) kan pa samma satt som diorit och metasediment vid Fabodtjarn
sarskiljas visuellt.

Det graberg som bryts kommer regelbundet att genomga provtagning och kemisk

karakterisering. Prover kommer primart att tas pa det berg som losshalls samt pa

graberg fran Vargbacken. Prover pa borrkax kan aven utféras som alternativ. Den

kemiska karakteriseringen kommer att omfatta ABA-test med svavelspeciering och
analys av totalhalter av metaller och andra @&mnen.
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10. Anrikningssand och sandupplag

10.1 Allmant

Anrikningssanden, som &ar den restprodukt som uppstar nar guldet har utvunnits,
utgors av ett finmalt sandliknande material, med partikelstorlek frdn ca 1 mm ned
till lerpartiklar p& mindre an 2 mikrometer. Bulkdensiteten vid bortskaffande ar
ungefar 2 ton/m?® och efter konsolidering p& upplag 2-2,2 ton/m?®.

10.2 Materialkarakterisering

Utvardering av de geokemiska egenskaperna hos anrikningssand baseras dels pa
omfattande resultat fran analyser av totalhalter (metaller och svavel) hos ett stort
antal borrkarnor, vilka genomfoérts som en del av utférd prospektering och
geologiska undersodkningar i samband med prospektering.

Fordjupade geokemiska tester och utvardering har aven utforts p& anrikningssand
fran pilotanrikningsférsok (samtliga utférda av Avdelningen for mineralteknik,
Mimer, vid Lule& Tekniska Universitet). For Fabodtjarn anrikningssand har sand
fran tva olika anrikningsforsok anvants for de geokemiska testerna: dels
vatmekanisk sand fran forsok (2014) med kvartsblock fran ytan och dels
vatmekanisk och avsvavlad sand fran for forsok med malm fran dikesgravning
2016. For Vargbacken har anrikningssand fran forsok med forsorterad malm (fran
pilotsforsok av forsortering av malm fran provbrytningen 2011) anvants.

De geokemiska tester som utférts omfattar totalhalter, ABA-test (nettobuffrande
kapacitet och syrabildande kapacitet), svavelspeciering, statisk lakning samt
fuktkammarforsok. Fuktkammarférsok har generellt korts det antal veckor som
kravts tills dess att utlakning av olika amnen stabiliserats eller till dess att
tillrackligt med information erhallits pa annat satt.

Detaljerad redovisning av avfallens fysiska och geokemiska egenskaper redovisas i
Avfallshanteringsplan Bilaga D till ansdkan.

10.2.1 Fabodtjarn

Anrikningssanden uppvisar forhdjda halter av framst svavel, guld, silver och
sulfidmetaller (arsenik, bly, koppar och zink) samt metaller associerade med
sadana sulfidmetaller (framst kadmium). Av metallerna ar det framfor allt
kadmium som &ar forhojt, ca 100-250 ganger éver genomsnittlig bakgrundshalt i
svensk berggrund samt arsenik och zink. Halten av uran ar forhallandevis lag.
Halten av buffrande mineraler (priméart kalcium- och magnesiumkarbonater) ar
overlag mycket lag.

Halten av svavel i anrikningssanden beror pa ingdende halt i malmen (snitt for
hela fyndigheten ca 0,6 %, med halter i kvartgdng nara markytan pa ca 1,4 %)
och vilken typ av sulfider det rér sig om. | den avsvavlade sanden fran pilotforsok
2016 (i forsoket anvandes ytlig malm fran dikesgravning), var halten av svavel ca
0,4 %. Halten av svavel i den vatmekaniska sanden frdn samma forsok var 0,95
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%. Innehallet av svavel i sand (vatmekaniska sanden) fran pilotforsok 2014 lag pa
0,2 %. Representativiteten hos denna sand fran 2014 ar dock osdker med hansyn
till att kvartsblock fran ytan anvands. Huvuddelen av svavlet utgors av
sulfidsvavel (ca 85 %b).

Utforda ABA-test visar att samtliga prover av anrikningssand (vatmekanisk och
avsvavlad) fran Fabodjarn klassas som potentiellt syrabildande. Aven om
innehallet sulfider i sanden ar relativt Iag ar innehallet av buffrande mineraler och
karbonater mycket lagt. Det medfor alltsa att sanden klassas som potentiellt
syrabildande. Den avsvavlande sanden fran 2016 uppvisade dven ett svagt surt
pH-varde (pH 5,6), vilket indikerar att det innehaller reaktiva sulfider och lag halt
buffrande karbonater.

Med héansyn till att sanden uppvisar potentiellt syrabildande egenskaper, har
ytterligare tester utforts, av sand med tillsats av buffrande material. Den
avsvavlade sanden frdn 2016 har i detta fall anvants eftersom den har hogst
innehall av sulfider och representerar sand fran upparbetning av malm med de
hogsta svavelhalterna hos kvartsgangen. Tester har utforts med buffrande
material av flygaska (flygaska fran forbranning av trad-biobransle) och kalkfiller
(kaliumkarbonat). Eftersom flygaska visat sig vara det basta alternativet rent
geokemiskt (med hansyn till lakvattnets kvalitet) ar det forstahandsvalet och
resultat for detta forsok redovisas har (resultat och diskussioner for kalk aterfinns
i Avfallshanteringsplan Bilaga D till ansékan).

Test har utforts med dosering av flygaska, sa att NP/AP-kvoten ungefar blivit 3.
NP/AP-kvoten avser kvoten mellan neutraliserande och syrabildande potential i
ABA-tester, och vardet 3 ar enligt praxis och avfallsdirektiv en brytpunkt for nar
material med sdkerhet sékert kan beddmmas som potentiellt nettobuffrande. |
detta fall 120 gr flygaska per kg sand. Tester visar att en blandning av sand och
flygaska ar nettobuffrande.

Flygaskan i sig innehaller fornojda halter av flertalet metaller och svavel. Halterna
av silver, arsenik, kadmium, koppar och zink ligger pa samma niva som i
anrikningssanden. Vissa metaller ar forhdjda jamfort med anrikningssanden. Det
galler framst bly, kvicksilver och mangan. Halt av buffrande mineraler
(kalciumhydroxid, kalciumkarbonat och reaktiv kiseloxid) &r som vantat forhojd.
Eftersom tillsatsen av flygaska ar liten, i relation till médngden sand, blir férandring
av totalhalter i blandningen av anrikningssand och flygaska i forsumbart liten,
forutom for de buffrande mineralerna.

Nedan redovisas resultat fran fuktkammarforsok pa anrikningssand med flygaska.
Resultat och diskussioner for 6vriga testade och utvarderade prover, som del i den
overgripande utvardering och forstaelsen av hur avfallets egenskaper, aterfinns i
Avfallshanteringsplan Bilaga D till ansdkan).
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Lakvattnet fran Fabodtjarn anrikningssand med aska uppvisade initialt forhojt pH-
varde, vilket beror pa en initial hog utlakning av hydroxider fran askan (figur 33).
Redan efter en vecka sjonk pH-vardet av till ca 9 och fortsatta sedan att sakta
sjunka varvid det har stabiliserats vid ca pH 8. Provet producerar ett 6éverskott av
alkalinitet. Halten av sulfat i lakvattnet ar initialt hdégre, men sjunker snabbt och
forsatter darefter att sjunka sakta tills det stabiliseras p& ca 50 mg/| efter ca 50
veckor. Utgaende fran en forbrukningstakt, nar halten av sulfat och alkalinitet
stabiliserats, kommer sulfiderna i sanden att ta slut innan den buffrande
kapaciteten, vilket innebar att sanden kommer att forbli nettobuffrande aven pa
lang sikt. Resultaten innebar ocksa att den mangd flygaska som tillsatts till
anrikningssanden i labforsoket, kan minskas nagot, ca 30 %, utan att
buffringskapaciteten férbrukas helt innan sulfiderna har férbrukats.

8,00

Vargb LTU 2016 Vatmek
7,00 —=—Vargh LTU 2016 avsvavlad

—=~Fa 2016 LTU avsval ASKA
6,00

5,00

4,00

3,00 Vecka

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Figur 33. pH-varden i lakvatten prover anrikningssand.

Halterna sulfidmetaller och metaller associerade med sulfidmineraler i lakvattnet
ar overlag mycket laga, undantaget arsenik som ar nagot forhéjd. Askans
cementerande egenskaper har en mycket positiv effekt p& utlakningen. Flera
sulfidmetaller, framst kadmium, koppar och zink, fastlaggs i hdg grad.
Anrikningssand med aska uppvisar nadgot forhojda halter av metaller som silver,
barium, krom, molybden, strontium och vanadin. En bidragande orsak ar att
halten av dessa &mnen i askan ar hégre &n den i sanden och dessa metaller aven
kan vara mer lattmobiliserade i askan.

10.2.2 Vargbacken

Anrikningssanden uppvisar forhdjda halter av framst svavel, guld och arsenik.
Halten av arsenik ar forhojd ca 10 ganger éver genomsnittlig bakgrundshalt i
svensk berggrund. Halten av buffrande mineraler (priméart kalciumkarbonat) ar
nagot lagre an naturliga bakgrundshalter i berggrunden och jamfort med ren diorit
pga. ett litet innehall av kvarts.
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Halten av svavel i anrikningssanden ligger pa 0,35 % i den vatmekaniska sanden
och nagot lagre i den avsvavlade 0,15 %. Huvuddelen av svavlet utgors av
sulfidsvavel (ca 70%).

Enligt utforda ABA-test far den vatmekaniska anrikningssanden klassificering som
osaker, pga. av att neutraliseringspotentialkvoten ligger ndgot under 3, i detta fall
2,6. Den avsvavlade sanden klassas som nettobuffrande.

Utforda fuktkammarforsok visar att utgdende fran en forbrukningstakt, nar halten
av sulfat och alkalinitet stabiliserats, kommer sulfiderna i den vatmekaniska
sanden att ta slut ndgot innan den buffrande kapaciteten. Sanden kan darfor
klassas som nettobuffrande. Ut denna synvinkel finns det saledes ingen orsak att
lata flotera/avsvavla den vatmekaniska anrikningssanden.

Lakvattnet fran Vargbacken anrikningssand (vatmekanisk och avsvavlad) ligger
fran start stabilt kring ett pH-varde pa 8. Proverna producerar ett éverskott av
alkalinitet. Halterna i lakvatten fran fuktkammarforsoken ar déverlag laga och lagre
an de fran Fabodtjarn anrikningssand, med inblandning av flygaska. Undantaget
ar uran som ar nagot forhojt och ligger i nivad med halterna fran graberg
(Vargbiacken graberg och Fabodtjarn diorit). P& motsvarande satt som dvriga
prover ar det troligt att halten av uran skulle minska ytterligare pa lite langre sikt.

10.2.3 Karakterisering och sarhallning

Karakterisering av anrikningssand kommer utféras regelbundet under drift.
Provtagning och analyser utfors framst pa avvattnad anrikningssand fran
Vargbacken och Fabodtjarn, for att karakterisera den sand som bortskaffas.

Stickprovsmassigt provtas och analyseras dven slurry av anrikningssand fran
Fabodtjarn for att folja upp férandringar av sulfidsvavel och syrabildande formaga,
som underlag for om mangden buffrande aska vilken tillsatts behéver justeras.

Som underlag for att bestdamma den ungefarliga mangd av buffrande aska som
behover tillsattas till anrikningssanden fran Fabodtjarn, kommer aven resultat fran
analyser av borrkarnor fran borrningar (prospekteringsborrningar och
produktionsborrningar) i malmkroppen anvéandas. Eftersom borrningar av
malmkroppen kontinuerligt utfors i férvag ger de en prognos av ex. férvantade
halter guld och svavel i olika delar av denna.

Om det i efterhand skulle visa sig att en nagot for liten mangd buffrande flygaska
har tillsats till Fabodtjarnsanden under en vecka kan doseringen 6kas nastféljande
vecka, for ett storre kompenserande dverskott av buffrande kapacitet. Sanden
bortskaffas sedan pd samma plats i sandmagasinet som foregaende vecka. Det
ger da totalt sett ett 6verskott av buffrande kapacitet for de tva veckorna
sammantaget.
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10.3 Avfallsklassificering

Anrikningssand fran Fabodtjarn och Vargbacken klassificeras bada som 01 03 06
Annat gruvavfall an det som anges i 01 03 04 och 01 03 05 (icke-farligt avfall),
enligt avfallsférordningen.

Anrikningssand fran Vargbacken (vatmekanisk) ar enligt utfort fuktkammarforsok
tester potentiellt nettobuffrande enligt de geokemiska tester som utforts.

Anrikningssand fran Fabodtjarn kommer att genomga flotation. Dessutom kommer
buffrande material (flygaska) tillsatts till sanden, vilket medfor att sanden kommer
att vara nettobuffrande vid bortskaffande.

Innehallet av metaller och andra sparamnen ar 6évervagande laga i nivd med eller i
nagot dver halter for naturlig berggrund (detta galler t.ex. kadmium och arsenik).
Halten av metaller i sanden understiger de halter som goér att den klassas som
farlig enligt CLP-férordningen (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr
1272/2008 av den 16 december 2008 om klassificering, méarkning och férpackning
av amnen och blandningar). Halten av de amnen som anvands i
flotationsprocessen ar ocksa mycket laga, eftersom de i mycket hog omfattning
aterfinns i sulfidkoncentratet. Det innebar sammantaget att anrikningssanden inte
innehallar ndgot farligt amne i sddan halt att det féranleder klassificering som
innehall av farliga &mnen enligt férordningen om utvinningsavfall.

10.4 Mangder

Mangden anrikningssand som produceras beror p4 mangden malm som bryts och
upparbetas. En liten del avgar som guldkoncentrat. Fér malmen som bryts i
Vargbacken beror mangden ocksa pa andelen som avskiljs i forsorteringen. |
tabell 2 redovisas beraknade mangder anrikningssand som kommer att
produceras, utgaende frdn den mangd malm som ansdkan omfattar. Volymen
sand utgar fran en fastgodshalt pa 85 viktprocent vid bortskaffande och en
densitet pd 2,0 ton/m?®.

Tabell 2. Férdelning och méngder av anrikningssand.

Del Mangd (ton)* Volym (m®)
Fabodtjarn 230 000** 135 000
Vargbacken 140 000 — 228 000 82 000 — 134 000
Totalt 370 000 — 458 000 | 217 000 — 269 000

*Torr vikt. **Ej inrdknat mindre mangder buffringsmedel.
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10.5 Hantering av anrikningssand och strategi for bortskaffande

10.5.1 Geokemiska och fysiska egenskaper vid bortskaffande

10.5.1.1 Fabodtjarn, geokemiska aspekter

Anrikningssand fran Fabodtjarn kommer att floteras (avsvavlas) for att utvinna ett
flotationskoncentrat och samtidigt reducera innehallet av svavel s mycket som
moijligt. Slutsatsen fran de geokemiska testerna och utvarderat underlag om
variationer av svavelhalt i malmen ar att merparten av den avsvavlade sanden
som uppkommer fortfarande kommer att vara potentiellt syrabildade om inga
ytterligare atgarder vidtas.

Den valda strategin for bortskaffande utgar darfor fran att tillsatta ett buffrande
amne, i form av flygaska, for att 6ka den buffrande kapaciteten s& att sanden blir
totalt sett nettobuffrande vid bortskaffande (bade p& kort och lang sikt). Detta
har, enligt beskrivning i avsnitt 10.2, testats och visat sig fungera bra i lab.

En bidragande orsak till att den valda strategin &r mojlig att anvanda, ar att
sulfidhalten i avfallet ar relativt lag, vilket medfor att enbart en mindre mangd
buffrande &mne behover tillsattas.

Till sanden tillsatts sedan flygaska, for att 6ka den buffrande kapaciteten sa att
sanden blir nettobuffrande vid bortskaffande. Detta har enligt utforda
labforsokvisat sig fungera bra. Flygaskan har ocksa positiv paverkan pa
utlakningen eftersom den minskar mobilisering av flertalet av de metaller (ex.
kadmium, koppar och zink) som framfér allt kan vara problematiska i
vattenmiljoer. Tillsats av buffrande amnen beskrivs vidare som basta moéjliga
teknik (BAT) i EU:s BREF-dokument MTWR.

Mangden flygaska som behdover tillsattas uppgar till ca 0,25 kg per procent
sulfidsvavel och kg anrikningssand. Det innebér i praktiken mellan 35-80 kg aska
per ton sand (for genomsnittlig till hogsta sulfidinnehall i malmen). De mangder
flygaska som behdver tillsattas i sanden bedéms av bolaget finnas tillgangliga pa
marknaden, eftersom flygaska idag inte har ndgon stérre avsattning. Flygaska
produceras t.ex. av Skellefte Kraft i Skellefted, Mald och Lycksele, vilket innebar
att de aven kan transporteras med en liten kostnad till Vindelgransele. Enligt
beskrivning i avsnitt 5.2.2. kommer askan tillsattas till en slurry av sand for att fa
fullgod inblandning.

10.5.1.2  Vargbacken, geokemiska aspekter

Anrikningssand fran anrikning av malm fran Vargbackenfyndigheten kommer att
producera en vatmekanisk sand, som ar potentiellt nettobuffrande enligt utforda
fuktkammarforsok. Om det mot férmodan skulle visa sig att mindre delar av den
anrikningssand som produceras har ett hogre innehall av svavel (ex. till foljd av
lokalt hogre halter svavel i malmen). Kan det medféra att sanden fran dessa
partier maste floteras (avsvavlas), for att den inte ska riskera att bli potentiellt
syrabildande.
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10.5.1.3 Fysiska egenskaper vid bortskaffande

Anrikningssanden kommer att bortskaffas som “fast material” (s kallad "torrt
bortskaffande”), med en fastgodshalt pa ca 85 vikt-% (motsvarande naturfuktig
sand), vilket innebar flera fordelar. Sanden kommer inte att dranera nagot
Overskott av porvatten (processvatten) nar den laggs pa upplaget. Eftersom
sanden &r fast vid bortskaffande behover inga dammar anlaggas for att halla den
pa plats. Bortskaffande av torr/fast anrikningssand utgoér tillsammans med
hogfortjockad sand (pasta) BAT enligt EU:s BREF-dokument for gruvor.

Risken for damning och erosion minskar ocksa generellt jamfort med konventionell
vat bortskaffande d& segregering av de finaste partiklarna pa ytan minskar.
Daremot kommer ytan pa upplaget att torka snabbare sarskilt sommartid och
under senhdsten da sanden frystorkar i ytskiktet, eftersom sanden &r torrare i sig,
vilket innebéar att forekomst av damningsepisoder inte kan uteslutas. Beredskap
for bevattning vid torr vaderlek och blast kommer att finnas for att reducera
risken fér dammspridning.

10.5.2 Omréade for sandupplag

P& den plats dar sanden bortskaffas bor lampligen hogre krav stillas jamfort med
det bortskaffade graberget, avseende mojligheten att kunna samla upp merparten
av lakvattnet som bildas samt kunna kontrollera och vid behov behandla det.
Detta utgdende fran de potentiella riskerna med Fabodtjarnsanden. Exempelvis
risken att inblandning av buffrande aska i sanden tillfalligt inte skulle fungera eller
vara for liten under en kortare period.

Det mest lampliga omradet i naromradet ligger ca 700 m nordost om
anrikningsverket i myromradet Vilmyran, se figur 34. Omradet utgor ett
utstromningsomrade, vilket innebar att grundvatten fran omgivningen strommar
ut och darigenom begransar infiltration. Nar anrikningssanden placerats pa torven
kommer den aven att konsolideras (pressas ihop) och erhéaller da en lagre
permeabilitet an initialt (erfarenhetsmassigt <1*10° m/s). bortskaffande p& torv
finns med som rekommenderad metod i den av Finlands Miljocentral ar 2012
publicerade Handbok fér gruvbranschen om béasta miljopraxis (BEP). En ytterligare
fordel ar att torv (vid upplaget bade underliggande och kringliggande torv) har en
mycket god formaga att fastlagga metaller.
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Sandupplag

100m  200m  300m

Figur 34. Oversikt lage sandupplag vid Vargbécken. Inre streckade linjen anger
slutlig utbredning av sand vid maximal mangd och designmarginal.

Omradet vid Vilmyran utgor saledes en naturlig barriar, dar infiltration av
lakvatten fran upplaget till djupare grundvatten kraftigt begransas och medger att
lakvatten kan samlas upp, kontrolleras och avledas mot klarningsbasségen. Detta
galler saval under drifttid som pa lang sikt.

Omrédet (inklusive diken) fér sandupplaget omfattar en yta om ca 62 000 m? och
sjalva upplaget fér sanden maximalt utgér ca 47 000 m?. Upplaget blir hégst ca 15
m. Vid utformning av upplagsytan har ett designpaslag pa 20 % lagts till den
hoégsta beraknade volymen sand fran Fabodtjarn och Vargbacken.

10.5.3 Bortskaffande och utformning av sandupplag

Den avvattnade sanden transporteras med dumper direkt fran anrikningsverket till
sandupplaget. Vid upplaget tippas den pa marken/torven och fylls ut pd samma
satt som ett konventionellt upplag av naturfuktigt material och graberg.
Bandschaktare anvénds for att fordela sanden, kompaktera och jamna ut ytan.
Sanden pafors lampligen i lager om ca 4-6 meters maktighet for att erhalla en bra
stabilitet hos sanden och for att fa en stabil sammanpressning av torven. Om det
behovs lokalt, ex. dar myren ar som blét eller i tjarnen, kan ett lager med
bergfyllning, lampligen graberg (fran Vargbacken), paforas markytan innan for att
ge extra stabilitet nar sanden fylls ut. Vatten i tjarnen kan aven pumpas bort i
samband med att utfyllnad sker i den.

Eventuella mindre sattningar som uppstar initialt i sandens Overyta atgardas nar
pafoljande lager bortskaffas. Om ytterligare stabilitet behovs i 6verytan vid
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transport pa den, ex. i samband med perioder med mer nederbérd, kan gréberg
(fran Vargacken) anvandas for att ge en battre koryta.

Sandupplaget planeras uppforas med flacka slanter med en slutlig slantlutning pa
1:5, vilket har satts utgdende fran resultat av stabilitetsberakningar och med en
sakerhetsfaktor pa 1,3. Dessa berdkningar visar att en slantlutning ned till 1:4
(troligen brantare) ar stabil och att grundvattnets lage, dven i fallet da det star
nara upplagets 6verkant, inte har nagon storre inverkan. Under drift kommer
slantlutningen att variera mellan rasvinkel (ca 1:1,5) och slutlig vinkel. Om det
anda skulle visa sig att delar av slanten eroderar eller inte ar tillrackligt stabil kan
den antingen flackas ut ytterligare alternativt férses med erosionsskydd eller en
tryckbank av berg for 6kad stabilitet (se figur 35). Yttre delen av sandupplaget
kan dven kommat att utformas som etager, med ett indrag mellan varje etage.

Nagra vattenhallande dammar eller liknande behdver inte anlaggas for upplaget.

Omradet for sandupplaget har utformats sa stracka pa ca 25 meter kvarlamnas
mellan slantfoten (vid lutning 1:5) och det yttre uppsamlande diket. | detta orérda
myromrade har eventuella partiklar i vatten som avrinner fran upplaget pa sa satt
mojlighet att 6versilas och fastlaggas. Om det tillfalligt skulle uppstar storre
erosion i sanden och koncentrerade floden av vatten med mycket sediment, kan
en bergfyllning anldggas runt delar av upplaget (se figur 35). Detta for att
forhindra att vattnet strommar koncentrerat ned mot det uppsamlande diket och
filtreras genom fyllningen. Fyllningen har ingen ddmmande effekt.

Lutning 1:5 ‘
395.0M =« — < m e m e e e e e ey = e g o = - - — J:L*:/ G o a s A S
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eller tryckbank y )
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Figur 35. Tvarsnitt sandupplag slutlig lutning 1:5 med eventuell erosionsskydd och
tryckbank och bergfyliningar, uppsamlande dike samt ungefarligt lage pa
beraknad grundvattenyta.

Vid sandsupplaget kommer det att finnas beredskap for bevattning, for att vid torr
vaderlek risken foér stoérre spridning av damm.
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11. Vattenhantering

11.1 Inledning

| samband med produktionsfasen och delvis under anlaggningsfasen uppkommer
vatten som behoéver hanteras innan atervinning eller avbordning av éverskott.

Utgangspunkten for vattenhanteringen ar att sarhalla och forhindra att opaverkat
vatten fran kringliggande markomraden strommar in i de planerade
gruvomradena. Vatten fran olika delar av gruvomradet (dar det ar relevant) ska
om moijligt sarhallas, samlas upp och kunna kontrolleras och vid behov renas
separat. Allt vatten renas och lagras slutligen i bassanger. Det vatten som
hanteras och lagras atervinns i mojligaste man for att minska behovet av ravatten
och mangden vatten som behdver avbdrdas.

11.2 Vattensystem — Fabodtjarn

11.2.1 Driftsfas

Vattensystem vid Fabodtjarn omfattar under drift priméart uppsamlande diken
inom upplag och i 6vriga delar av omradet, lanshallning av och
processvattenforsorjning till gruvan inklusive vattenledningar till och fran denna,
uttag av ravatten fran brunnar, klarningsbassang samt diken runt omréadet.

I utkanten av planerade upplagen for graberg och malm kommer uppsamlande
diken att anlaggas for att kunna ta hand den avrinning som uppstar. Det befintliga
dikessystemet kommer att modifieras och nyttjas for att samla upp vatten fran
upplagsomradena for moran och torv. Avrinning fran évriga omraden, t.ex.
uppstallningsytor, rinner dver marken in till ovan namnda diken. For att forhindra
utfldde av vatten i kringliggande diken fylls befintliga diken igen dar det ar
nodvandigt. Huvuddelen av dikena gar igenom myromraden med torv, dar de kan
anlaggas utan ytterligare atgarder (som t.ex. erosionsskydd). Dar dikena gar
genom omraden med moran eller skar ned i moran, forses de med erosionsskydd.
Dikena gors overlag ca 0,7-1 m djupa och med slantlutning 1:1,5 till 1:2. Allt
vatten fran dikena rinner med sjalvfall in mot klarningsbassangen.

I figur 36 visas en planéversikt (se aven Bilaga B2) av det planerade
vattensystemet och i figur 37 ett principiellt flodesschema.

Inlackande grundvatten till ramp och gruva pumpas via en vattenledning till
klarningsbassangen. Fran denna pumpas i sin tur vatten tillbaka till gruvan via en
annan vattenledning och anvands som borrvatten och vattenbegjutning av
sprangmassor. P& sa vis kan vatten fran nagon annan ravattenkalla begransas.
Det kan dock inte uteslutas att rAvatten fr&n brunnar behdver anvandas, i det fall
vattenkvaliteten i klarningsbassangen inte skulle vara tillrackligt bra (mindre &n
ett par mg/l suspenderade amnen) for att kunna anvandas som borrvatten.
Bolaget planerar darfor for att kunna anlaggas ravattenbrunnar och ta ut vatten
vid behov (se avsnitt 11.6). Det bedéms endast behdvas under tidiga skeden av
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gruvdriften, nar grundvatteninflodet till gruvans underjordsdel ar forhallandevis
litet. Uttaget ur brunnar paverkar darfor inte maximala totala bortledningsfloden
grundvatten (lanshallning av gruva samt ravattenuttag ur brunnar).

N

A

Mellanlager Metasediment

Torvupplag

Moranupplag

Kvarnbdcken
\\/_ \ Klarningsbassang
Ramp - tunnel =
Pumpstation
Verkstad och uppstallningsyta 4 X ‘ N

Ramp - 6ppen

© Lantmiteriet, 658650

Plan vattenhantering Fidbodtjdrn o 30 6o 120 180 240 300
- . 1 Meter

—— Befintliga diken — Vattenledningar ®  Brunn - befintlig

- — Nya diken == Arbetsvagar ® Brunn-ny

—— Uppsamlande diken == Ny vagtrumma
Myr (tjarn)

= |genfylining av diken === \&ghom

Figur 36. Oversikt vattenhantering Fabodtjarn.

For att kunna sarhalla och forhindra att vatten frdn omgivningen rinner igenom
omradet samt mojliggora att vatten fran alla delar inom verksamhetsomradet kan
samlas upp, kommer befintligt dikessystemet till och fran Lill-Fabodtjarn att
laggas om. Det innebar att avrinning som kommer norrifrdn och som idag rinner i
diket mellan planerat moranupplag och mellanlager metasediment leds in till Lill-
Fabodtjarn. |1 sédra delen leds det befintliga diket om och dras runt rampen, ut
mot vagen och sedan vidare utefter denna till den passerar under vagen. Vatten
som avrinner fran den lilla tjarnen, séder om Lill-Fabodtjarn, leds ocksa via detta
dike (se figur 36).
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Klarningsbassangen utgérs av en storre schaktad bassang i torv/moran.
Bassangen anvands for att rena vattnet framst genom sedimentering och samt for
att lagra vatten. Bassédngen &r ca 4 500 m?, eller 90x50 m i 6verytan, med ett
vattendjup om ca 2,5 m. Volymen i bassangen ar ca 9 000 m®. Bassangen har
utformats utgadende fran en hogsta ytbelastning om ca 0,05 m/h, for att kunna
avskilja mindre partiklar (motsvarande finsilt). Det maximala flédet till bassdngen
har beraknats till ca 225 m3/h (inklusive grundvatten frdn gruvan). Detta
utgdende fran en nederb6érd motsvarande minst ett 50-arsregn (ca 60-65 mm)
under ett dygn. Uppehallstiden kommer normalt sett att variera mellan 2-3 dygn.

Mellanlager Grabergsupplag
metasediment diorit
Avrinning Avrinning
Upplag torv och
moran
Avrinning
Uppstallningsyta . . Avbgrdning
Brunnar pp BSYL2, —=3| Klarningsbassang |--->
verksstad ! i
Grundvatten 1 '
Avrinning ! o
T i
I I :
4 A
e e e 1
V 1
i
1
1
Gruva/ramp  |---! Malmupplag
Grundvatten/avrinning Avrinning

Figur 37. Principiellt flodesschema vattensystem Fabodtjarn, driftfas.

Bassdngen har utformats for att kunna vara i drift a&ret om. Vid inloppet finns en
brunn och inloppsledning som leder in vattnet under vattenytan (figur 38). Vid
utloppet av bassangen finns en pumpstation, vilken anvands fér att pumpa tillbaka
overskott till gruvan samt for att avborda dverskott. Bassangen fungerar som en
stor oljeavskiljare, med hansyn till att vattnet pumpas ut fran ett utloppsror under
ytan. Eventuell olja kan samlas upp med oljelans. Nagon tatning av botten
behover inte utforas. Eftersom omradet dar bassiangen anlaggs utgors av
utstromningsomrade, med en grundvattenyta nara markytan,

Om det skulle visa sig att vattnet som lanshalls fran gruvan ar betydligt renare
(framst avseende sediment) an det fran 6vriga omradet, kan det forst samlas upp
och lagras i en container, ex. vid klarningsbassangen. Fran denna kan det sedan
pumpas tillbaka till gruvan och 6verskottet gar till klarningsbassangen.

Tomning av bottensediment fran bassangerna behéver sannolikt inte utforas
under drift, da produktions- och drifttider ar forhallandevis korta. Om témning av
mindre mangder behover ske, kan det aterfyllas i gruvan.
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Gruva/borrigar «—

. Pumpstation Pumpledning
Inloppsdike Inloppsbrunn Befintlig markyta 1

Befintligt dike

Figur 38. Fabodtjarn konceptuell tvarsektion klarningsbasséang.

11.2.2 Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen, vilken omfattar byggande av anlaggningar och
forberedelser for gruvdriften, kommer det vatten som uppkommer att hanteras
och renas i ett tillfalligt reningssystem. Detta system anvands framst for att
hantera det vatten som behdéver lanshéllas vid schakt och anlaggande av ramp
och klarningsbassang. Nar drivning av tunnel fran nedre delen av fran rampen
paborjas, inleds produktionsfasen och vattensystemet for driftfasen tas i bruk.

Vattensystemet under anlaggningsfasen kommer vara av samma typ som
nyttjades under utférd provbrytning 2017. Det uppsamlande vattnet leds forst till
containrar for forsedimentering av grovre partiklar och sedan till en
oversilningsyta i myren for fastlaggning av finsediment, varvid det rinner ut i
befintligt dike (figur 39).

Tillfalligt uppsamiande dike

Kiamingsbasséng

Figur 39. Fabodtjarn tillfallig vattenrening anlaggningsfas.
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I 6versilningsytan avskiljs och fastlaggs bade fasta partiklar och loésta metaller i
hég utstrackning genom rent fysiska processer (sedimentering och filtrering) och
kemiska processer (metaller binder till humussyror i myren). Erfarenheterna fran
tillfallig vattenhantering med denna metod, fran andra projekt och provbrytningen
2017, ar goda.

Ett tillfalligt uppsamlande dike kan aven behdva anlaggas for att férhindra att
vattnet rinner tilloaka i klarningsbassangen (figur 33). Detta dike laggs i sddana
fall igen nar drift paborjas.

11.3 Vattensystem — Vargbacken

11.3.1 Driftsfas

Vattensystem vid Vargbacken omfattar under drift primart uppsamlande diken i
utkanten av upplag och fran 6vriga ytor, lanshallning av dagbrott, uttag av
ravatten fran brunnar, mellanbassang, vattenledningar mellan
anrikningsverk/férsortering och klarningsbassdng samt avskarande diken for
opaverkat vatten runt omradet.

I utkanten och runt de planerade uppstéliningsytorna for industribyggnader
(anrikningsverk mm) och upplag for graberg, malm och anrikningssand kommer
uppsamlande diken att anlaggas for att kunna ta hand den avrinning som uppstar.
Ytlig avrinning fran upplag med moran vid dagbrottet rinner in mot detta. Ytlig
avrinning fran upplag med morén och torv vid sandupplag avrinner mot diket in till
klarningsbassangen.

Ytlig avrinning frdn morantakten, vilket borjar brytas i slutet av driften infor
efterbehandling, pumpas till diket utmed grabergsupplaget. Fran dikena rinner
vattnet med sjalvfall in till mellanlagringsbassangen.

| dagbrottet pumpas inliackande grundvatten, nederbord och avrinning fran
intilliggande omraden med en flyttbar pump och pumpledning till
mellanlagringsbassdngen. Pumpen flyttas runt i dagbrottet i takt med att
brytningen fortskrider och lagpunkten i dagbrottet forflyttar sig nedat.

I figur 40 visas en plandversikt av det planerade vattensystemet (se dven Bilaga
B2) och i figur 41 ett principiellt flddesschema.
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Vargbacken \

Klarningsbasséng

Pumpstation

Upplag fér mordn och torv

Mellanlagringsbassang

Grabergsupplag

Morantakt
Anrikningsverk

Moranupplag

Kross och forsortering

Dagbrott
® Lantmateriet, 656650
Plan vattenhantering Vargbdcken o 7o 300 450 i
eter
—— Befintliga diken Avbérdningsdike === Arbetsvagar
—-— Avsk&rande diken = |genfylining av diken == Nya vagtrummor
—— Uppsamlande diken ®  Brunnar

Figur 40. Oversikt vattenhantering Vargbacken (ravattenbrunnar ej visade).

For att forhindra inflode av ytlig avrinning fran uppstréms liggande omraden
anlaggs avskarande diken uppstroms dagbrott, grabergsupplag, morantakt och
sandupplag (figur 40). Vatten i dessa diken leds alltsa forbi verksamhetsomradet.
vagtrummor anlaggs forbi befintliga vagar och arbetsvagar dar det ar nédvandigt

Dar diken, bade uppsamlande och avskarande, gar genom omraden med moran
eller skar ned i moran, férses de med erosionsskydd. Dikena ar ca 0,7-1 m djupa
och med slantlutning 1:1,5 i moran till 1:2 i torv. Diket inom malmupplaget, runt
anrikningsverk och kross/férsortering samt diket fran dessa fram till
mellanlagringsbassdngen anlaggs som tata diken (t.ex. med gummiduk). Diket
runt sandupplaget ligger i ett utstromningsomrade, varfor utflode av grundvatten
sker till diket frAn omgivande mark snarare an tvartom. Darmed blir infiltrationen
till underliggande mark féorsumbar. Diken fram till klarningsbassangen kan behéva
anlaggas med tatning i botten utmed delar av strackan. Detta galler strackor med
grundvattennivaer lagre an dikesbotten, framst dar dikesbotten skar ned i
underliggande moran. Syftet ar da att forhindra infiltratiion till grundvatten. Med
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hansyn till egenskaperna hos graberget och en liten potentiell utlakning behovs
inga tata diken for vatten som avrinner fran detta upplag.

Som beskrivits i avsnitt 6.1.1 ovan recirkuleras och atervinns en stor del av
vattnet inom anrikningsverket och i forsorteringen. I anrikningsverket atervinns
ungefar 50 % av vattnet fran avvattningen, medan resterande del pumpas via en
vattenledning till mellanlagringsbassangen. Eftersom den producerade
anrikningssanden har ett litet innehall av vatten (ca 15 viktprocent), foljer enbart
en mindre mangd vatten fran processen med sanden ut pa sandupplaget. |
forsorteringen av malm fran Vargbacken recirkuleras merparten av vattnet och
enbart en mindre del ravatten behéver anvandas. Overskott fran férsorteringen
pumpas ocksa via vattenledning till mellanlagringsbassangen.

<--7--1 Klarningsbasséng <
I i
1 1
! 1
1 1
i i
i
: R P Sandupplag
1 1
: : Avrinning
! i
1 1
] "
1
; Mellanlagrings-
' bassang
i A
! 1
! 1
. 1
: 1
! 1
. 1
1 1
i .
: ! 5 Grabergsupplag
' 1
: : ! Avrinning
------------------------- y ' :
' 1
: 5 5 S S T
______________________ 1
1
i
Omrade anrikning, Malmupsla :
oo - 1
- Brunnar kross/férsortering pplag !
: Avrinning Avrinning [
1
: e ———— O !
e poIiiin : : : :
! ! | | ! I
! Tank i
! Avvattn. ! Container
SRS :--> v Dagbrott Moréntakt
Anrikningsverk _\9F6rsortering
Processvatten Processvatten Grundvatten/avrinning Avrinning

Figur 41. Principiellt flodesschema vattensystem Vargbacken, driftfas.

Ravatten som anvands tas primart fran klarningsbassangen, vilket innebar att det
utgors av avrinning fran verksamhetsomradet, grundvatten fran dagbrottet samt
renat processvatten. Vid behov, vid underskott (tidiga skeden och/eller torra ar)
eller for att forbattra kvaliteten i vattensystemet i anrikningsverket (pga. hég grad
av re-cirkulation, vilket kan for héga halter av halter av suspenderade
amnen/partiklar), tas ravatten tas narliggande bergborrande brunnar (se avsnitt
11.6).

73 av 97

Vindelgransele gruvor, tillstdndsansokan till ansokan

Unr 1320020893



RAMBGOLL

Mellanlagringsbassangen utgors av en mindre schaktad bassang (figur 42). Den
anvands for att samla upp avrinning och grundvatten fran gruvomradet och
processvatten fran anrikningsverket. Detta dven for att sedimentera bort grovre
partiklar. Fran basséngen rinner vattnet via en utloppsbrunn med sjalvfall i en
vattenledning till klarningsbassangen. Bassdngen anlaggs med tat botten, t.ex. av
gummiduk, for att férhindra utfldde via underliggande berg. Bassangen har
utformats for att kunna vara i drift aret om.

Vattenledning

Inloppsdike Inloppsbrunn Utloppsbrunn

Vattenledning

391.5m
391.0 m

390.5 m

390.0 m
389.5 m

1389.0 m

388.5 m

1388.0 m

387.5m

ld m 20I m Sd m 40K m 50I m 5d m
Figur 42. Vargbacken konceptuell tvarsektion mellanlagringsbassang.
Grundvattenyta belagen ca 1,5 till 2 m under markyta.

Klarningsbassangen utgors av en storre utschaktad bassang i torven/moranen
samt till viss del berg. Bassangen anvands for att rena vattnet framst genom
sedimentering samt fér att lagra vatten. Bassangen ar ca 7 000 m?, eller ca
120x60 m i 6verytan, med ett vattendjup om ca 2,5 m. Volymen i bassangen ar
ca 14 000 m®. Bassangen har utformats utgdende fr&n en hogsta ytbelastning om
ca 0,05 m/h, for att kunna avskilja mindre partiklar (motsvarande finsilt). Det
maximala flodet till bassangen har beraknats till ca 350 m3/h (inklusive
grundvatten fran gruvan). Detta utgdende fran en nederbdrd motsvarande minst
ett 50-arsregn (ca 60-65 mm) under ett dygn. Uppehallstiden kommer normalt
sett att variera mellan 2 och 3 dygn.

Bassangen har utformats for att kunna vara i drift a&ret om. Vid inloppet finns en
brunn och inloppsledning som leder in vattnet under vattenytan (se figur 43 och
44). Vid utloppet av bassangen finns en pumpstation, vilken anvands for att
pumpa tillbaka ravatten till anrikningsverk och férsortering samt for att avborda
overskott. Bassangen fungerar som en stor oljeavskiljare, med hansyn till att
vattnet pumpas ut fran ett utloppsror under ytan. Eventuell olja kan samlas upp
med oljeldns. Bassangen anlaggs med tat botten, ex. av gummiduk, for att
forhindra utfléde via underliggande berg.

Nagon tomning av bottensediment fran bassangerna behoéver sannolikt inte
utféras under drift, da produktions- och drifttider ar forhallandevis korta. Om
tomning av mindre mangder behover ske, laggs det pa sandupplaget, om halterna
ar motsvarande anrikningssanden.
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Figur 43. Vargbacken konceptuell tvarsektion klarningsbassang. Grundvattenyta
belagen ca 1,5 under markyta.

2%

\ o8
TAVbardningsy
ke el

¥ Va“tte:nlédning e Sar.\dupplag

Figur 44. Vargbacken, konceptuell planvy klarningsbassang och kringliggande
delar.

Vid pumpstationen kommer ett erosionsskyddat avbérdningsdike att anlaggas,
vilket leder ned avbérdat vatten till befintligt dike (figur 44). Det befintliga diket
behoéver rensas, breddas/utdkas och erosionsskyddas utmed strackan fram till
befintlig skogsbilvdg. Genom vagen behdver en ny och stdrre trumma anlaggas.
P& andra sidan vagen fortsatter diket ca 500 m innan det nar fram till Vargbacken.
Utmed denna del av behovs inga atgarder, eftersom diket ar stort (ca 5 m brett
och 0,6 m djupt).

Aven om produktion enbart kommer att ske under perioden april till november,
kommer anlaggningar for vattenhantering (diken, pumpar och bassanger) hallas
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igdng aret om. Detta for att ta hand om och avbérda de mindre mangder
grundvatten och avrinning som uppkommer. Det goérs aven for att kunna géra en
snabb igangsattning uppstart av produktion varje ar.

11.3.2 Anlaggningsfas

Vid Vargbacken 6vergar anlaggningsfas till driftfas nar alla upplagsytor,
avskarande och uppsamlande diken, klarningsbassang m.m. ar iordningstéllda,
varvid brytning av malm i dagbrottet kan paborjas.

I samband med byggnation av anlaggningar kan mindre mangder vatten behdva
lanshallas, hanteras och renas i ett tillfalligt reningssystem. Det galler framst vid
byggnation av klarningsbassangen. Reningsanlaggningarna kommer att vara av
samma typ som vid Fabodtjarn, dvs. utgbras av containrar for sedimentering och
dar vattnet sedan slapps till intilliggande mark for dversilning. Vattnet rinner
sedan fram mot ndrmaste dike.

11.4 Vattenrening

Det vatten som sammantaget leds till klarningsbassangerna kommer att innehalla
sediment/partiklar, kvave fran sprangamnen samt metaller fran avfallsupplag och
vatten som pumpas fran underjordsgruva respektive dagbrott. Halterna av kvave
och metaller berdknas vara sa pass laga att ndgon sarskild rening inte behovs,
utan sedimentering i klarningsbassang éar tillrackligt.

Om vattenkvalitén fran nagot av upplagen tillfalligt skulle vara samre an forvantat
kan exempelvis kalksten tillsattas i utloppen i de uppsamlande dikena, for att hdja
pH-varde och fastlagga/falla en del metaller. Om det skulle visa sig nédvandigt
kan flockningskemikalie &ven tillsattas vid inloppet till klarningsbassanger foér att
forbattra sedimentering, och darmed avskiljningen av sediment och metaller
bundna till partiklar.

Befintliga myrmarker, mellan upplag och de uppsamlande diken, har en god
formaga att fastlagga partiklar och sediment genom 6versilning. Detta minskar
belastningen fran upplagen.

11.5 Vattenbalans

Vattenbalansberakningar har utforts for hela de planerade verksamhetsomradena,
omfattande Fabodtjarn och Vargbacken inklusive anrikningsverk. Vattenbalansen
har beraknats pa arsbasis for att se pa overgripande utveckling fran
anlaggningsfas fram till slutet av gruvdriften. Manatliga vattenbalanser har dven
beraknats for det sista driftar for att se pa sasongsmassiga variationer.
Vattenbalansen redovisas i sin helhet i Bilaga B4 till teknisk beskrivning.

Berakningarna har utférts for tre olika typiska meteorologiska berékningsfall;
normaldr (medelar), vatar och torrar. Storleken pa den ytliga markavrinning har
beraknats utgdende fran nederbérdsdata och annan meteorologisk data for
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omradet och kalibrerats mot ytlig avrinningsdata fér mindre vattendrag i omradet.
i.

De manatliga vattenbalanserna har beraknats for det sista driftaret, da inlackaget
av grundvatten till gruvorna ar som storst.

Vid Fabodtjarn bedrivs verksamhet aret om och vid Vargbacken under perioden
april till oktober, men vattensystemen ar i drift aret om.

I figur 45 och 46 visas forenklade flodesscheman som summerar de totala
arsflodena for de olika huvuddelarna i vattenbalansen i slutet av gruvdriften. For
inlackage av grundvatten till gruvor anges flode for basfallet. For ytlig avrinning
(dvs. dagvatten) anges variation torrar till vatar. For Vargbacken beror flodena till
och fran anrikningsverket framst pa den arliga genomsattningen och i mindre grad
om det &r malm fran Fabodtjarn eller Vargbacken som anrikas. For Vargbacken
visas i figur 46, ett fall med anrikning av totalt ca 120 000 malm, varav 60 000
ton fran Fabodtjarn och 60 000 ton fran Vargbacken (efter forsortering, med
ungefar ca 110 000 ton in till forsortering). Omfattningen av
atervinning/recirkulation i systemet visas ocksa.

Fabodtjarn

Avrinning ytor

10 000 -45 000

m3/ar
;\tervinning
riggar
—
Gruva _ Klarningsbassang I:>
:> Avbordning
Grundvatten 210 0003— ?45 000
200000 m3/ar m3/ar

Brunnar

Figur 45. Fabodtjarn, forenklad oversikt totala arsfléoden i slutet av gruvdriften.
Variation flode ytlig avrinning avser torrar -vatar. Flode grundvatten avser basfall.
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Figur 46. Vargbacken, forenklad dversikt totala arsfléden vid slutet av gruvdriften
och anrikningsverk vid genomsattning ca 120 000 ton rdmalm per ar med halften
frAn Fabodtjarn och halften fran Vargbacken. Variation flode ytlig avrinning avser

torrar -vatar. Fléde grundvatten avser basfall.

For Fabodtjarn ar vattenbalansen positiv med ett dverskott av vatten sett pa
arsbasis och pad manadsbasis, fran borjan av driften till slutet. Det beror pa att det
inte finns nagon del som binder vatten, vilket innebar att all ytlig avrinning och allt

grundvatten som pumpas upp fran gruvan kommer att avbérdas som overskott. |

figur 47 visas manatlig vattenbalans fér normalar och i figur 48 for vatar.
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m3/manad Fébodtjarn; Tillfléden och avbérdning - Normalar

60 000

50000

40 000 ——Grundvatten

(basfall)

= Avrinning, ytli

30000 - s
—— Avbordning

20000

10000

0~ ‘ ‘ * ‘ ‘ T Manad
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 47. Fabodtjarn, manatlig vattenbalans normalar och inlackage grundvatten
basfall.

m?/manad Fabodtjarn; Tillfloden och avbordning - vatar

60 000

50000 -

40 000 ——Grundvatten

(basfall)

= Avrinning, ytli

30000 . ytle
—— Avbordning

20 000

10000

U ] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ " Manad
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 48. Fabodtjarn, manatlig vattenbalans vatar och inlackage grundvatten
basfall.

Inlackage till gruvan star (i slutet av driften) for den absoluta merparten av det
vatten som avbordas, ungefar 80 % till 90 % av det totala arsfléodet, beroende pa
typar for avrinning. Behovet av avboérdning ar ndgot hogre under
snosmaltningsperioden (maj manad) och manader med stor nederbérd sommar
och hést, jamfort med vintertid.

I figur 49 visas manatlig vattenbalans for normalar och i figur 50 for vatar.
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For Vargbacken ar vattenbalansen positiv med ett éverskott av vatten sett pa
arsbasis och manadsbasis, fran borjan av driften till slutet.

m3/manad Vargbécken; Tillfléden, i sand och avbdrdning - Normalar
50 000

Grundvatten
40 000 (basfall)

| sand
30000

Avrinning,

ytlig
20000 /5 ————————————————————————————————  seeeen Brunnar
10000 Avbérdning

0 : X
Manad

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 49. Vargbacken, manatlig vattenbalans normalar, med inlackage
grundvatten basfall, total ytlig avrinning, mangd vatten som finns i sand och
avbordning.

m?*/manad Vargbécken; Tillfléden, i sand och avhdrdning - Vatar
50 000
= Grundvatten
40 000 (basfall)
................. I 53nd
30 000
Avrinning,
ytlig

20 000 / m ------ Brunnar
A Avbordning
10 000 —

T T T T T | Ea—

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Manad

Figur 50. Vargbacken, manatlig vattenbalans vatar, med inlackage grundvatten

basfall, total ytlig avrinning, mangd vatten som finns i sand och avbérdning. Uttag

fr&n brunnar antas inte behoévas vatar.

Sett for det mest troliga fallet av inlackaget av grundvatten, basfallet, sa ar
tillskottet av grundvatten och ytlig avrinning ungefar lika stor éver hela aret for
normaldret. Tillskottet av grundvatten ar stérre vintertid, da avrinningen ar
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mycket liten. Under snésmaltningsperioden, star den ytliga avrinningen for det
storsta tillskottet. Under sommarhalvaret ar tillskottet ungefar lika stort for
normaldret. Vid torrar ar den ytlig avrinning lagre under sommarhalvaret och
hogre vid vatar. Behovet av avbordning ar storst under snosmaltningsperioden
(maj manad) och manader med stor nederbord sommar och hést. Behovet av
avbordning ar lagre vintertid.

Vid bortskaffande binds en liten del av som porvatten i sanden (15 viktprocent i
sanden), motsvarande ca 8 % av det totala tillskottet av vatten. Mangden ar sa
pass liten att det innebar att i princip all ytlig avrinning och grundvatten som
pumpas upp fran gruvan behdéver avbordas.

Vindelgransele gruvor, tillstdndsansokan till ansokan
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11.6 Vattenverksamhet

| foljande avsnitt redovisas de planerade atgarder som utgor vattenverksamhet
enligt Miljobalken samt kostnaderna for anlaggande och drift av dessa.

11.6.1 Anordningar for markavvattning

Omfattar avskarande diken, omdragning av befintliga diken samt igenfyllning och
rensning av befintliga diken.

Uppsamlande diken, som anvands for att samla upp vatten paverkat av
gruvverksamheten och avleda det mot bassanger, utgdr inte vattenverksamhet.

11.6.1.1

Fabodtjarn

Anordningar for markavvattning vid Fabodtjarn omfattar féljande delar. For
lokalisering se figur 51.

Fal: Avskarande dike som ansluter mot befintligt dike in mot Lill-
Fabodtjarn, ca 110 m. Diket fangar upp och leder om avrinning fran
myromradet norr om gruvverksamheten, vilket idag rinner igenom
gruvomradet.

Fa2: Rensning och mindre férdjupning av befintligt dike in mot Lill-
Fabodtjarn, ca 90 m.

Fa3: Rensning och mindre fordjupning av befintligt dike ut fran Lill-
Fabodtjarn, ca 90 m.

Fa4: Dike for avledning av vatten fran Lill-Fabodtjarn, som ansluter till
befintligt dike (nr 3), ca 280 m. Diket fangar aven upp och leder om
vatten som avrinner frdn den mindre tjarnen vaster om gruvomradet,
vilket idag rinner igenom omradet vid ramp och malmupplag.

Fa5: Utdkning och férdjupning av befintligt dike utmed vag 1003, ca 260
m. Diket leder fram ytlig avrinning fran Lill-Fabodtjarn och tjarnen vaster
om gruvomradet till befintligt dike vilket utgor évre delen av Kvarnbacken.

Fa6: Rensning av dike vid utlopp fran klarningsbassang samt dike som
utgor ovre delen av Kvarnbacken pa bada sidorna av vag 1003, totalt ca
150 m.

Fa7: Igenlaggning av befintliga diken, strackan ca 10-15 m/plats. Totalt 7
platser.

Fa8: Nya vagtrumma (800 - 1000 mm).
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I B A

Om 100m 200m 300m

Figur 51. Fabodtjarn, delar ingdende i planerad vattenverksamhet. | F&7 ingar 7
platser (rosa streck) dar diken ska fyllas igen. Brunnar for rdvatten (F410a och b)
ungefarligt antal och placering.

11.6.1.2  Vargbéacken

Anordningar for markavvattning vid Vargbacken omfattar féljande delar. For
lokalisering se figur 52.

e V1: Avskéarande diken uppstréms dagbrott/moréanupplag och
grabergsupplag, vilka avleder ytlig avrinning runt gruvomradet mot vaster
och norr. Totalt ca 720 m. Nya vagtrumma (600 mm) anléggs &ven i
befintlig skogsbilvég dster om dagbrottet.

e V2: Avskarande diken uppstréms morantakt, vilket avleder avrinning till
dike V1 samt mot norr. Totalt ca 210 m.
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V3: Avskarande diken uppstroms sandupplag, vilket avleder avrinning mot
vaster till befintligt utdikat myromradet samt mot norr till befintligt. Totalt
ca 700 m. Vagtrumma (600 — 800 mm) anlaggs &ven igenom arbetsvégen
dar det avskarande diket passerar.

V4: Rensning och mindre fordjupning av befintligt dike ut som avleder
avbordat vatten fram till befintlig skogbilvdg. Nya vagtrumma (800 — 1
000 mm) anléggs aven i befintlig skogsbilvag.

V5: Igenlaggning av befintliga diken, strackan ca 10-15 m/plats. Totalt 2
platser.

V6: Nya vagrummor (600 mm) anlaggs pa tva platser i arbetsvagen for
att leda ytlig avrinning fran uppstréoms liggande omrade igenom denna.

Sandupplag

Gréabergsupplag

~ 4
8 Malmupplag R v

W2

SR

7
o N ’ S d

\- . /} gs
& och forsot () SoXE=s

2
2% "Morantakt

)
\

i >

HA-HHHH

Om I50m 300m 450m 600m

Figur 52. Vargbacken, delar ingdende i planerad vattenverksamhet. Brunnar for
rdvatten (V8) ungefarligt antal och placering.
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11.6.2 Bortledande av grundvatten

11.6.2.1  Gruva Fabodtjarn

Vid Fabodtjarn behdver inlackade grundvatten till ramp och till underjordsgruvan
(se Fa9 i figur 51) ledas bort for att mojliggdra brytning. Vattnet kommer att
pumpas med en eller flera pumpar till klarningsbassangen via pumpledning.

Vatten som lacker in i rampen utgors av ytligt grundvatten fran kvartara lager
samt mindre en del grundvatten fran kringliggande berg till botten av rampen.
Vatten som l&cker in till underjordsgruvan (tillfartstunnel, snedbana, tvartorter
samt lastorter/kvartgang) utgors av grundvatten fran kringliggande berg.
Mangden grundvatten som behdver bortledas, vid fullt utbruten gruva, har for
basfallet beraknats till 6 I/s (fordelat 2,2 I/s fran ramp och 4 I/s fran
underjordsgruva). Det innebar som mest pa arsbasis totalt ca 200 000 m?>.

Basfall avser ett konservativt beraknat, men anda troligt, resultat. 1 PM
Hydrogeologi, Bilaga C.4 till ansdkan, finns detaljerad beskrivning inklusive
beskrivning av utford kanslighetsanalys.

11.6.2.2  Dagbrott Vargbacken

Vid Vargbacken behdéver inlackade grundvatten till dagbrottet bortledas (se V7 i
figur 52) for att mojliggdra brytning. Vattnet kommer att pumpas med drénkbara
pumpar till mellanlagringsbasséngen via en pumpledning.

Vatten som lacker in i dagbrottet utgors av grundvatten fran kringliggande berg
samt mindre mangder fran kvartara lager.

Mangden grundvatten som behdver bortledas, vid fullt utbrutet dagbrott, har for
basfall berdknats till 1,5 I/s. Det innebar som mest pa &rsbasis ca 50 000 m?®.
Basfall avser ett konservativt beraknat, men anda troligt, resultat. 1 PM
Hydrogeologi, Bilaga C.4 till ansdkan, finns detaljerad beskrivning inklusive
beskrivning av utford kanslighetsanalys.

11.6.2.3  Ravattentakt, Fabodtjarn

Ravatten fran brunnar behover vid behov kunna tas ut och anvandas som
borrvatten i gruvan, i det fall vattenkvaliteten i klarningsbassangen periodvis inte
skulle vara tillrackligt god for att klara kvalitetskraven borriggarna staller, eller
underskott rader av annat skal.

Ett flertal bergbrunnar kommer att borras runt om dagbrottet (se F&10b i figur 51)
for att ta ut det vatten som behdévs. Tre stycken befintliga bergborrade brunnar
kan &ven komma aven anvandas (se Fa 10a i figur 51). De nya brunnarna har
placerats i ndra anslutning till den planerade gruvan for att den totala maximala
grundvattenbortledningen och det sammantagna influensomradet inte ska oka.
Antalet brunnar som behovs beror pa tillrinningen till varje brunn. Ca fem kan
komma att behdvas. Brunnarna (nyanlagda och befintliga) kommer att ha ett djup
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mellan 30 och 150 m. De kommer darmed inte att vara djupare an den planerade
gruvan. De brunnar som ger bast kapacitet kommer att nyttjas i forsta hand foér
att forenkla ledningsdragning. Den totala grundvattenbortledningen (lanshallning
av gruva samt ravattenuttag ur brunnar) kommer inte att 6verstiga angivelser i
avsnitt 11.6.2.1 ovan.

11.6.2.4  Ravattentakt, Vargbacken

Ravatten fran brunnar behover tas ut och anvandas i anrikningsverket, i det fall
det antingen rader ett underskott i systemet framfor allt initialt d& inlackaget av
grundvatten i dagbrottet ar litet och/eller pga. extrem torrperiod. Det kan aven
behovas for att forbattra vattenkvaliteten anrikningsverket om den forsamrats pa
grund av hog grad av recirkulation.

Ett flertal bergbrunnar kommer att borras runt om dagbrottet (se V8 i figur 52)
ned i berget for att ta ut det vatten som behdvs. Antalet brunnar som behdvs och
dess djup beror pa tillrinningen till varje brunn. Troligen kommer atminstone fem
stycken brunnar behévas, som mest tio brunnar (utgdende fran en rimlig
kapacitet upp mot 1 m3/h och brunn). Brunnarna kommer att ha ett djup mellan
50 — 150 m under markytan. Brunnarna har placerats fér att minska det
sammantagna influensomradet fran brunnar och dagbrott. De brunnar som ger
bast kapacitet kommer att nyttjas i forsta hand for att forenkla ledningsdragning.

Mangden ravatten fran brunnar uppgar som mest till ca 1,7 I/s motsvarande totalt
ca 20 000 m® under den tid produktionen &r i drift sommarhalvaret.
Genomsnittligt uttag sett 6ver ett helt ar skulle da vara 0,6 I/s.

11.6.3 Utfyllnad mindre vattenomrade

Omfattar uppférande av anlaggning (V11) i vattenomradet Vilmyran (ca 2 000
kvadratmeter), dar anrikningssand kommer att fyllas ut under drift. Tjarnen
kommer successivt att fyllas igen med sand och vattnet i den trangas undan, nar
utfyllnaden med anrikningssand utdkas.

11.7 Kostnader for vattenverksamhet

| tabell 3 redovisas de férutsedda investeringskostnaderna och formodade
driftskostnaderna for alla anordningar som avser vattenverksamhet. De
redovisade kostnaderna baseras pa idag kanda uppgifter om forhallandena i
omradet och anlaggningarnas konceptuella utformning.
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Tabell 3. Kostnader for planerad vattenverksamhet.

Del Investering Drift
(SEK) (SEK)

Fabodtjarn

Markavvattning; avskarande dike,

nya diken, igenlaggning diken och 50 000 25 000

rensning diken

Bortledande grundvatten ramp och

gruva 375 000 255 000

Ravattentakt 300 000 16 000*

Totalt 725 000 296 000

Vargbacken

Markavvattning; avskarande diken,

igenlaggning diken och rensning 320 000 25 000

befintliga diken och trummor

Bortledande grundvatten dagbrott 30 000 25 000

Ravattentakt 600 000 16 000

Utfyllnad mindre vattenomrade** 0 10 000

Totalt 950 000 76 000

Totalt Fabodtjarn o Vargbacken 1 675 000 372 000

*Tillkommande driftkostnad pga. mer forsiktig utfyllnad i vattenomradet.
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12. Kontroller

I samband med byggnation av planerade anlaggningar kommer
utforandekontroller att genomféras for att sakerstalla att de utférs i enligt med de
krav som stalls pa entreprenorer och i enlighet med beskrivit i tillstindet.

Under drift kommer egenkontroll (i enlighet med Férordningen om
verksamhetsutdvarens egenkontroll, SFS 1998:901) regelbundet att utforas for
att folja upp och utvardera status och funktion hos verksamheten och
anlaggningar, planera atgarder och forandringar samt goéra prognoser. Det kan
omfatta exempelvis foljande kontroller.

e Borrningar och undersdkningar av malmens egenskaper, som underlag for
ex. anrikning och hur anrikningssandens egenskaper kan komma att
forandras.

e Geokemiska tester pa anrikningsand fran fortjockare for utvardering av
egenskaper och mangd buffrande flygaska som behdver tillsattas.

e Geokemiska tester pa producerad anrikningsand och graberg som
bortskaffas for utvardering av egenskaper.

e Tester av anrikningssandens fysiska egenskaper.

e Provtagning och analys av ingdende och utgaende vatten fran
klarningsbassanger for kontroll av funktion hos dessa.

e Provtagning och analys av utgdende vatten fran avfallsupplag och 6vriga
upplag.

e Flodesmatningar av mangden vatten fran gruvor och mangd avbordat
vatten samt for 6vriga delar av vattenhanteringssystemet dar det ar
relevant.

e Matning av grundvattenniva i och i anslutning till anlaggningar dar detta ar
relevant.

e Okulara kontroller av avfallsupplag (ex. av sattningar, stabilitet och
erosion) och vid behov provtagning och matningar in-situ.

Preliminara kontroller av den yttre miljon fér den planerade verksamheten
redovisas i C, Miljokonsekvensbeskrivning.
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13. Efterbehandling

Efterbehandling av respektive verksamhetsomradena sker i syfte att minimera
risken for negativ paverkan pa manniska och miljo, efter det att driften vid
gruvverksamheten avslutats. Det 6vergripande malet med
efterbehandlingsatgarderna ar att de ianspraktagna markomradena, efter avslutad
verksamhet, ska anpassas till att efterlikna de naturliga foérhallanden som rader pa
platsen. Vidare syftar efterbehandlingsatgarderna till att uppfylla relevanta
miljomal och miljokvalitetsnormer.

Detaljerad beskrivning av planerade efterbehandlingsatgarder och kostnader for
dessa aterfinns i Bilaga E till ansokan.

13.1 Generellt for efterbehandling

Efterbehandling omfattar aterstallande av ytor, tackning av upplag samt
igenfyllnad av gruvorna. En preliminar efterbehandlingsplan har utarbetats och
framgar av Bilaga E till ansokan.

Det Overgripande syftet med efterbehandlingsatgarderna ar att framja
ateretablering av skog och ytor lampliga for renbete, minska erosion och minska
mangden vatten som kommer i kontakt med bortskaffat avfall (graberg och
anrikningssand) samt undvika grumling i béackarna. Generellt kommer en naturlig
atervaxt av skog att framjas. Inget slam eller matjord med hogt naringsinnehall
som kan leda till ndringslackage och etablering av for det lokala ekosystemet,
frammande arter som inte ar lampliga for renbete, tillférs omradet. P& slanter dar
erosionsrisk foreligger sprutsas grasfroer for att binda markytan. Pa plana ytor
bereds marken sa att inhemska arter etableras.

Den 6vergripande strategin for efterbehandling av gruvomradena vid Fabodtjarn
och Vargbacken baseras péa foljande principer:
- Minska direktexponering och partikelspridning genom att tacka icke
reaktivt avfall for att gynna vaxtetablering.
- Aterstalla 6vriga ytor (uppstéllningsytor, vagar och diken) genom
markberedning for vaxt- och skogsetablering.
- Aterfylla klarningsbassangern (Fabodtjarn) och mellanlagringsbasséngen
(Vargbicken) for att skapa vatmarker.
- Skapa en vattenspegel i Vargbéckens klarningsbasséng.
- Placera block langs hela klippkanten i dagbrottssjon for att undvika
fallolyckor samt slantning av strandkanten sa att djur kan ta sig upp fran
vattnet.

Nagra diken som avvattnar respektive omraden bibehalls, motsvarande dagens
situation.
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13.2 Efterbehandling av dagbrott

13.2.1 Fabodtjarn

Gruvan i Fabodtjarn kommer att anvandas for bortskaffande (aterfylining) av
potentiellt syrabildande graberg (metasediment), sa kallad igensattningsbrytning.
Under forsta aret kommer mellanlagring av metasediment (upp till ca 50 000 ton)
att ske ovan jord tills brytningen avancerat sa langt att aterfylining kan paborjas i
delar av gruvan (kan ske nar nedre pallen i varje huvudniva brutits). Graberget
fors sedan tillbaka och aterfylls i gruvan i takt med att malm transporteras upp till
markytan, vilket tar ett par manader till ett &r. Under resterande drifttiden
kommer delar av metasedimenten (fran tvartorer och stross fran nasta
huvudnivd) som bryts tillfalligt att behéva lagras pa mellanlagret, medan en del
kan aterfyllas direkt. Efter att verksamheten avslutas kommer allt potentiellt
syrabildande metasediment att finnas under jord, under grundvattenytan.

Efter att verksamheten avvecklats kommer grundvattennivan att stiga och
aterstallas till sin ursprungliga niva. Det berdknas ta 1-2 ar. Grundvattenytan i
omradet kommer att instélla sig pA samma niva som idag, ca 0,5 m under
markytan.

Rampen kommer att aterfyllas med diorit (ca 4 000 m®) samt torv och moran. Till
aterfyllning av rampen behovs totalt ca 14 000 m?Z.

13.2.2 Vargbacken

Dagbrottet lamnas Oppet efter att verksamheten upphért. Grundvattenniva
forvantas stiga till ca + 396, ca 1,5 meter under markytan i vastra delen av
dagbrottet som utgor lagsta punkten. Det berdknas ta 2-3 ar. Utjamning av
moranskiktet langs vastra strandkanten utfors for att uppna en lutning pa 1:3 och
undvika risk for manniskor och djur. Ca 2 000 m® beréknas att schaktas bort.

I de delarna dar en brant skapats placeras block langs hela klippkanten som
markering i terrangen.

Under den tid dagbrottet star 6ppet och vattennivan stiger, kommer dagbrottets
slanter att vara utsatta for oxidering. Eftersom slanterna utgdrs av diorit som ar
nettobuffrande, kommer det inte ha ndgon negativ paverkan pa pH-vardet hos det
vattnet som ansamlas i dagbrottet. Efter att dagbrottet aterfylits kommer
vattenspegeln att fungera som syrebarriar och undvika oxidation av storre delen
av dagbrottets slantar. Vattnet i dagbrottssjon bedoms fa ett pH som ar nara
neutralt, strax under 7, motsvarande vattnet i nuvarande vattenspegel efter
utford provbrytning och som grundvatten i omradet.
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13.3 Efterbehandling av grabergs- och sandupplag

13.3.1 Fabodtjarn

13.3.1.1  Graberg

Graberg (bestaende av diorit som ar nettobuffrande) kommer att bortskaffas
ovanjord. Grabergsupplaget beddms ha en slutlig yta pa ca 16 000 m? och en
volym pé& ca 96 000 m®. Upplaget kraver inte kvalificerad tackning d& avfallet ar
nettobuffrande.

Grabergsupplaget kommer att ha en slutlig lantidsstabil slantlutning pa 1:3.
Grabergsupplaget kommer att tickas med en enkel tackning bestdende av 30 cm
moran i syfte att framja vaxtetablering. Slanterna kommer att 6ka ytavrinning och
darmed minska infiltration i det underliggande avfallet. Det stélls inga tekniska
krav pa tackningens tathet. Moran frdn moranupplaget anvands for andamalet. Till
tackning behovs ca 4 800 m*® moran. Slanterna sprutsds med grasfroblandning for
att minska risken for erosion.

13.3.1.2  Alternativ hantering

Aterfyllning under jord av allt gr@berg (adven dioriten) ar tekniskt mojligt, i
kvarvarande delar av kvartsgang/tvartorter vilka inte aterfyllts med metasediment
och framst i snedbana och ramp. Metasedimenten kommer att transporteras
tillbaka till underjordsgruvan under drift med returtransport. Forst nar allt
metasediment har aterforts kan aterfylining av avfallet som finns i dioritupplaget
paborjas. Detta kan i princip forst ske i samband med att malmuttaget upphor,
vilket medfér att returtransport inte kan utnyttjas.

Miljonyttan som uppnas ar begransad da returtransport inte kan nyttjas. Graberg
av diorit &r nettobuffrande och det finns darfér inget behov att bortskaffa det
under vatten.

Att lasta och frakta ned aven dioriten, ca 150 000 ton, uppskattas kosta ca 3
200 000 kr. Kostnaden ar mer an tio ganger hogre an att efterbehandla upplaget
pa markytan.

13.3.2 Vargbacken

13.3.2.1  Graberg

Inre graberg (huvudsakligen bestadende av diorit som ar nettobuffrande) kommer
att bortskaffas ovan jord. Grabergsupplaget bedéms ha en slutlig yta pa ca 26 000
m? och hégsta volym p& ca 144 000 m®. Grabergsupplaget kommer att ha slutlig
en lantidsstabil slantlutning pa 1:3. Grabergsupplaget kommer att tickas med en
enkel tackning bestdende av 30 cm moran i syfte att framja vaxtetablering och
minska erosionsrisken. Moran frdn moranupplaget anvands for andamalet. Till
tackning behovs ca 7 800 m*® moran. Slanterna sprutsds med grasfroblandning for
att minska risken for erosion.
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13.3.2.2  Anrikningssand

Anrikningssanden kommer under drift att blandas med buffrande material i syfte
att 6ka materialets nettoneutraliseringspotential, enligt beskrivit i avsnitt 10.5.
Sandupplaget kommer darmed inte att behéva tackas med kvalificerad tackning.
Sandupplaget bedéms ha en slutlig hégsta yta p& respektive ca 52 000 m? och en
hogsta volym p& ca 297 000 m®. Sandupplaget kommer att ha en slantlutning pa
1:5.

Sandupplaget tacks med en enkel tackning bestdende av 30 cm moran i syfte att
undvika damning och erosion samt framja vaxtetablering. Moran fran
moranupplagen och morantakten anvands for andamalet. Till tackning behovs ca
16 000 m® moran. Slanterna sprutsds med grasfroblandning for att minska risken
for erosion.

13.3.2.3  Alternativ hantering

Aterfylining av dagbrottet med graberg och/eller anrikningssand &r tekniskt
mojligt. Efter att verksamheten upphort kan avfallet som finns pa upplagen koras
tillbaka till dagbrottet. Bdde Mald och Grans sameby har vid samrad framfort att
man o6nskar att samtliga ytor som tagits i ansprak sa snart som mdjligt ska kunna
aterga till skogsmark och att man ser aterfylining av dagbrott som ett battre
alternativ an en dagbrottssjo.

Miljonyttan som uppnas ar begransad da avfallet ar nettobuffrande och det
foreligger darfor inget behov att bortskaffa det under vatten. De ytor som skulle
tilkomma om dagbrottet fylldes igen helt &r sm& och bedoms darfor inte vara av

storre vikt nar det galler tillgang till ytor med renbete i omradet kring Vargbacken.

Inte heller kan returtransport nyttjas, vilket leder till 6kade koldioxidutslapp.
Igenfylining forsvarar ocksa patagligt uppfoljning av vattenkvalitet i dagbrottet.

Bolaget ser darfor inte aterfyllning av dagbrottet som den sammantaget mest
lampliga efterbehandlingsmetoden.

Att lasta och frakta 260 000 ton graberg och 460 000 ton anrikningssand
uppskattas kosta ca 5 000 000 kr respektive 8 200 000kr, vilket &r mer an tio
ganger hogre an att efterbehandla upplagen pa markytan.

13.4 Uppstallningsytor, vagar, bassanger och diken

13.4.1.1  Uppstallningsytor

Efter att verksamheten upphért och all utrustning avlagsnats, tacks ytorna som
inte langre behévs med moran i syfte att framja vaxtetablering. Malet ar att tall-
eller granskog pa sikt ska vaxa i omradet och att ianspraktagna ytor ska kunna
anvandas for renbete.

For att underlatta och paskynda etablering av naturlig vegetation, luckras det
oversta marklagret fran uppstallningsytorna och vagarna luckras upp. Inget slam
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eller annat naringsrikt material anvands. Malet ar att gynna etablering av en
naturlig vegetation samtidigt som risken for erosion och grumling av ytvatten
minskas.

Alternativ hantering: Att lamna uppstallningsytorna utan atgard bedéms
forsvara och fordroja vaxtetablering samtidigt som risk for erosion och grumling
kvarstar.

13.4.1.2 Diken

Diken (uppsamlande och avskarande diken) aterfylls med moran och torv for att
hindra snabb avrinning frdn omradet och grumling i recipienten. Nagra av dikena,
som utgor befintliga diken i nulaget, kommer att behallas. Ytvattenavrinning
utformas for att framja langa retentionstider och minska risken for grumling.

Till terfyllning av diken behoévs ca 1 500 m?® torv vid Fabodtjarn samt ca 4 500 m®
moran och 900 m?® torv vid Vargbacken.

13.4.1.3 Bassénger

I Fabodtjarn tacks klarningsbassédngens botten med ca 3,5 meter torv och
moran. Bassangen bedoms pa sikt bli ett sankt omrade som utvecklas till myr-
/vatmark. Behovet av massor for aterfyllnad av bassangen uppgar till ca 17 500

m?.

I Vargbacken aterfylls mellanlagringsbassingen med moran och vegeteras. Till
aterfyllning av mellanlagringsbassangen behévs 1 300 m® morén.

I klarningsbassédngen skapas en vattenspegel. Klarningsbassangens yta dar en
vattenspegel férvantas bildas &r 7 000 m? med en volym &r ca 14 000 m® (ungefar
tva tredjedelar av den urschaktade volymen), med slanter med en lutning som ar
utjdmnas till 1:3. Botten och kanterna av klarningsbassangen tacks med ett tunt
moranlager for att mjuka upp stranden och undvika att bottensedimentet rérs om
samt torv (ca 4 dm).

13.5 Malmupplag (plan for malmupplag)

| Fabodtjarn kommer malmen att mellanlagras i anslutning till gruvan innan den
transporteras till Vargbacken for anrikning. |1 Vargbacken kommer malmen fran
bada gruvor att mellanlagras i anslutning till anrikningsverket.

Efter att verksamheten upphért och malmupplaget tomts foreligger risk att
malmrester finns kvar p& markytan. Det galler framst vid Fabodtjarn dar ytan hos
upplagsplanen utgors av bergutfyllnad. Malmen ar sulfidhaltig med férhéjda halter
av metaller. For att undvika utlakning frdn malmresterna skalas det 6versta
marklagret av och massorna innehallande malm bortskaffas i nedre delen av, dar
hamnar under grundvattenytan. Darmed sékerstélls vattentackning och
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syrediffusion till malmresterna och darmed foérknippad risk fér negativ paverkan
pa vattenkvaliteten undviks effektivt. Markytan tacks ater med ett lager moran.

Vid Vargbacken dar upplagsytan utgors av hardgjord yta, ex. asfalt, skrapas
eventuella rester av malm fran ytan forst bort. Asfalten tas sedan bort och
transporteras till externa mottagare. Underliggande mark luckras upp for att
underlatta och paskynda etablering av naturlig vegetation.

Alternativ hantering: Tackning av malmplanen med tunnare lager moréan utan
att asfalten tas bort. beddms vara olampligt.

13.6 Torv- och moréanupplag

13.6.1 Efterbehandling upplagsplatser

Material frAn torv- och moranupplag vid Fabodtjarn respektive vid Vargbacken
anvands for tacka ytor som ar i behov av efterbehandling och kommer att nyttjas
helt. Inga 6verskottsmassor kommer att uppsta. Upplagen anvands for tillfallig
mellanlagring. Markytan luckras upp efter att massorna avlagsnats for att
underlatta och paskynda etablering av naturlig vegetation.

13.6.2 Massbalans

| tabell 4 redovisas de ungefarliga mangder av moran och torv som uppkommer i
samband med anldggningsarbetena vid Fabodtjarn. Moranupplaget vid Fabodtjarn
beddms rymma sammanlagt ca 12 500 m® moran och torvupplaget kommer att
vara négot storre ca 16 000 m>. | tabell 4 summeras dven de méangder som
behovs for efterbehandling av gruvomradet. Som framgar finns ett 6éverskott pa
bade moran och torv. Detta dverskott anvands for att aterfylla den 6vre delen av
rampen.
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Tabell 4. Fabodtjarn. Massbalans 6ver mangder moran och torv fran schakt samt

behov for efterbehandling.

Del Moran (m®) Torv (m®)
Mangder i upplag

Diken 600 2100
Klarningsbassang 6 300 5 700
Ramp 4 300 6 800
Totalt 11 200 14 600
med svéllfaktor 10 % 12 500 16 000
Behov efterbehandling

Grabergsupplag diorit 4 800 -
Diken aterfylining - 1 500
Klarningsbassang aterfylining 5 000 7 000
Totalt 9 800 8 500
Underskott (-) / Overskott (+) +2 700 +7 500
Aterfyll ramp 2 700 7 500

| tabell 5 redovisas de ungefarliga mangder av moréan och torv som uppkommer i

samband med anldaggningsarbetena vid Vargbacken. Morénupplagen vid

Vargbacken beddms rymma sammanlagt ca 27 000 m® och torvupplaget ca 4 500
mZ. | tabell 5 summeras &ven de mangder som behdvs for efterbehandling av
gruvomradet. Som framgar finns ett underskott pa bade moran. Den resterande
mangd moran som behdvs for efterbehandling kommer att tas fran morantakten.
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Tabell 5. Vargbacken. Massbalans 6ver mangder moran och torv fran schakt samt
behov for efterbehandling.

Del Moran (m?®) Torv (m®)
Mangder i upplag

Diken 4 700 900
Klarningsbassang 6 000 3 000
Mellanlagringsbassang 600

Dagbrott, avtackning 11 000

Totalt 22 300 3 900
med svéllfaktor 10 % 24 500 4 200

Behov efterbehandling

Grabergsupplag 7 800 -
Sandupplag 16 000 -
Diken aterfylining 4 700 900
Mellanlagringsbassang aterfylining 1 500

Klarningsbassang 1500 3 000
Totalt 30 000

Underskott (-) / Overskott (+) -5 500 0

13.7 Successiv efterbehandling

Metasedimentet mellanlagras pa ytan framst under det forsta aret och darefter i
nagot mindre utstrackning. Transport av graberg frAn mellanlagret ned i gruvan
med returtransporter och aterfylining direkt i gruvan sker l6pande, vilket utgor en
slags successiv efterbehandling.

Efterbehandling av 6vriga delar av verksamhetsomradena och upplag for gréberg
och anrikningssand kan forst ske efter att verksamheten upphért. Upplagen for
graberg (diorit vid Fabodtjarn och inre graberg vid Vargbacken) och
anrikningssand, ar forhallandevis sma och byggs pa lépande i flera nivaer under
drift. Det medfér att ndgon successiv efterbehandling inte ar maijlig.

13.8 Kontroll och évervakning

Effekten av utford efterbehandling kontrolleras i enlighet med den slutliga
efterbehandlingsplan som faststalls i samrad med tillsynsmyndigheten. Den
huvudsakliga uppféljningen av efterbehandlingsarbetena kommer att besta av
kontroll av slantlutning, tdckningsmaktighet och vegetationens etablering.

Efter avslutade efterbehandling kontrolleras effekten av atgardena genom
provtagning av ytvatten. Det utférs i féljande punkter.
- Vid tva punkter i Kvarnbacken (motsvarande tidigare punkt P1 och vid P2)
- I klarningsbassangen och dagbrottsjon i Vargbacken.
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