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Anejo numero 1.Relación de la información consultada :

Gran parte del presente trabajo ha sido posible gracias

a la cesión de estudios geotécnicos por distintas instituciones

públicas y privadas a las que manifestamos nuestro agradecimien-

to.

1.-Confederación Hidrográfica del Júcar:

*Estudios geotecnicos para el Nuevo Cauce del

Río Turia (Plan Sur)

*Informes geotecnicos de los distintos puentes

que cruzan el nuevo cauce.

2.-Laboratorio Regional de Carreteras:

*Estudios geotécnicos sobre la Autopista del Saler

*Estudios geotecnicos para la Autopista del

Mediterraneo . Solución sur.

3.-PRODEIN.

Estudios geotecnicos para la implantacion de la

Factoria Ford España.

Estudios geotecnicos de diversos puntos del crea

de estudio

4.-Estudios geotecnicos puntuales suministrados a la

cátedra por particulares realizados por las

empresas SEG,INSON y PROYEX.
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ANEJO N4 2

Correlaciones de los parámetros geotécnicos.

ECUACION APLICACION AUTOR

Cc = 0,007 (WL - 7) Arcillas remoldeadas AZZOUZ

C = 0,01 . W Arcillas de Chicago "
C

Cc = 1,115 (eo - 0,35) Todas las arcillas "

Cc = 0,30 (eo - 0,27) Suelos cohesivos inorgá "
nicos , limos , arcillas
limosas

C
c

= 0,0115 W Suelos orgánicos el

Cc = 0,0046 (WL - 9) Arcillas brasileñas "

C
c

= 1,21+1,055(eo-1,87) Arcilla de Sao Paulo le

Cc = 0,009 (WL - 10) Arcillas N. C. TERZAGHI y PECK
(1967)

Cc = 0,75 (e0 - 0,50) Suelos de baja plasti- AZZOUZ
cidad

C = 0,85 W1'5 Suelos de Finlandia HELENELUND
C

C = W Turbas Mc FARLANE

c (1969)

Cc = 0,0097 (WL - 16 ,4) Suelos españoles JIMENEZ SALAS

C = 0,99
W1,31 n n It u

c
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Anejo numero 3 .

Clasificación de suelos y rocas segun el I.A.E.G.

Nomenclatura:

*Tipo de escala de los mapas:

I.pequeña

II. media

III.gran escala

Caracterización:

S.-datos semicuantitativos

N.-datos cuantitativos

Q.-Datos cualitativos

Clasificación segun la textura (tamaño de grano)

Clase tamaño (mm) Denominación

1 60 muy gruesa

2 60-2 gruesa

3 2-0.06 media

4 0.06-0.002 fina

5 :-0.002 muy fina

Clasificación segun la meteorización

Clase grado de Denominación
meteorización(%)

1 0-25 ligera

2 25-50 moderada

3 50-75 alta

4 75-100 completa

5 100 suelo residual



Clasificación segun la densidad relativa

Clase Densidad Denominación
relativa (%)

1 20 muy floja

2 20-33 floja

3 33-66 medianamente floja

4 66-90 densa

5 90-100 muy densa (#)

(*)normalmente cementada

Clasificación segun la resistencia

Clase Resistencia Denominación

(Mpa)

1 1.5-15 (#) Debil

2 15-50 (##) Moderadamente dura

3 50-120 dura

4 120-230 muy dura

5 230 extremadamente dura

(*)las rocas con resistencias menores de 1.5 Mpa se pueden

considerar como suelos

(#) La división entre rocas blandas y duras se da con 50 Mpa



Clasificación segun la porosidad

Clase indice de huecos Denominación

Suelos Rocas

1 1 0.43 muy alta

2 1-0.80 0.43-0.18 alta

3 0.80-0.55 0 .18-0.05 media

4 0.55-0.43 0 .05-0.01 baja

5 0.43 0 .01 muy baja

Clasificación segun la plasticidad

Clase Indice de plasticidad Denominación

1 1 No plástico

2 1-7 ligeramente
plástico

3 7-17 moderadamente
plástico

4 17-35 plástico

5 35 muy plástico

Clasificación segun la deformabilidad

Clase Módulo de Denominación

deformación (Mpa 103)

1 5 muy alta

2 5-15 alta

3 15-35 moderada

4 35-60 baja

5 60 muy baja



Clasificación segun la permeabilidad

Clase Permeabilidad denominación

( m/seg)

1 10-2 muy alta

2 10-2 - 10-4 alta

3 10-4- 10-5 moderada

4 10-5- 10-7 baja:-

5 10-7 -10-9 (#) muy baja

(*)los terrenos con K menor de 10 -9 se pueden considerar

practicamente impermeables.

Clasificación segun la densidad seca

Clase Densidad seca(KN/m3) Denominación

Suelo Roca

1 1.40 1. 80 muy baja

2 1.40-1.70 1. 80-2.20 baja

3 1.70-1.90 2. 20-2.55 moderada

4 1.90-2.20 2.55-2.75 alta

5 2.20 2 .75 muy alta



Caracteristicas

Suelos Suelos
Rocas Granulares Cohesivos

I II III I II III I II III

Composicion

mineral Q Q S Q Q S Q Q S

Textura S S S S S S S S S
Color Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Meteorización Q S S - Q S - Q S
Diaclasado Q S S - - - - - -

Densidad rel. - - -- S S S - - -

Consistencia - - - - - - S S S
Resistencia S S S - - - - - -

Deformabilidad S S S - - - S S S
Permeabilidad Q S S S S S Q S S



2 s a�cs s. atas

T 11 ID a

Granulometria ---- N N N N N

Peso especifi .
co N N N N N N N

Densidad SN N N SN N N SN N N

Humedad - N N - - - - N N

Saturación - - - - S N - N NI

, Limites de
d plasticidad - - - - - - N N N'
m Indice de '

fluidez - - - - - - - S N N

o r. Velocidad
4 sónica SN N N - ' - - -

Resistencia
compresión N N N - - - N NI

id.tracción - N N - - -` - - -�

Rozamiento
G2 interno - - N - N N; - N N

02

c cohesion - - N - - - N N

Módulo de
deformacion N N N - - - - - -

° v id. dinámico N N N - - - - -

Mod.Poisson - N N - - - - -

Permeabilidad¡ - N N! - N N: - N N
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LABO RATO iUG DE GEOTECNI A

RxStlilr;:v DE LOS aGAYOS "ALIZADUS:

SONDDD MUESTRA H G.T G.S L P,E M.O E T/UU T/CD C.D

PALMAR 1 x x x x x
2 x x x
3 x x x

ALfAtAtZ 1 x x x
2 x x x x x x
2B x x x x
3 x x x

PINEDO x x x x x
lB x x x
2 x x x x x
2B x x x x

PISTA 1 x x x x x
DE SI=LLA 1B x x x x x x x
SUECA- 1 x x x x x x x
SOLLIWA 1B x x x x x
PERrELLO 1 x x x

2 x x x
O x x x x x

M. Sant s 1 x x x x x x x x
1B x x x
2 x x x x x
2B x x x

SUECA 1 x x x x x
lB x x x x x x
2 x x x
2B x x x x x

TURBA 1 x x �x x x
NUEVO 1 x x x x x x x
CAü CE 2 x x x x x x x

x x x x x x x3







ESCUELA SUPERIOR
UY1VEBSIDAD POLITÉCYlCA DE INGENIEROS DE CAMINOS , CANALES Y PUERTOS

VALENCIA



CATEDRA. DE GEOTECYIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECITTI TOMA DE MUESTRAS

E. T. S.I.C.C.Y.P.
U.r.`J.

FECHA : 19-4-32 DENOMINACION MUESTRA:

SISTEMA DE TOMA, BROCA MICOIDA1

TIPO MUESTRA : ALTERADA PROFM. IDAD: 1.10 -n. N.F.: (1)

LUGAR DE TOMA. Termino municipal del Palmar.

(CROQUIS:)

(1) Debido a la nroxi-uda. d de las acequias , casi superficial.

iiU;c�DAD
„ i

S
i A = 75, 52 T i S = 63, 54 12,08

NATM?.4Z -, = 31.50 3 = 31,94 h = ( S) .1C0 385%

DESCRIFCION (VISUAL Y APARENTE) :

Color obscuro. :Aspecto Qranular . presencia de
algunos restos de conc ':as y concreciones arenosas de co-
lor -ja. s clero. Olor �ma,r intenso.



/�CATEDRA DE ^RANUL! OMETRIH

E.T.S.I.C.C.Y.P. `•7 POR TAM IZADO
U.P.V.

MUESTR A ° PAMIAR - 1

Cticuios are vios I II Munedcd higroscópica I I I.

Mu es tro To ral acta
211

8 loo Factor de eerretaran Per
A , 28 f =ar 1 00.» numesed+9reseie.eaaire

g 3rueaas sin levar • 53 f 46 w= i a loo rt araeaed lwwo seóoloe %
0,00

C Gruesos l ovodos ¡ 37 f 22 - Referencia raro

C)c
El. C x tJOj

Pirdida rovode rafendo I 10
as(ts•al-tt.sl) ARua

F rroeaón rna °ro f05

E=(A-C)f I Ftitmón fino seco 1170 06 r •a.a Toro-suele - aovo
f � I

I � I
FaC•E ; Muestro toral leca ;211,28 I . s Taro.wee

G
! frattr0n r,no coso Yado 1138 43 r i Tara

seca ol *.re f

M-- Gxf fraeerón #¡^a ensovodo 113x,a3 , sue lo 1
seca I

El tomii n° 10 separo fracciones fina y gruesa ED'-"--'-----'-H
I I'

Tom ces
A.$ T.M. Reten d0 entra ta matea i Posa en mytftr0 ! Oral RNtrodo enMe • emitts PaaO en mWflrO rol*¡ PaaO en muestro total

Gra. m Dome Grs fin ~st:1 i Gn •n oar!e Gra . tn M~" i
sume are MemaOev Ondción Gramas °é

fino cosarodaÍ !eral
Gramos I %

tino ensavoao
1

roto¡ ¡ i

3" i 1

I � I
I
t

Z'

i

211,28 100

i =3/8' 4,710 :20 10 , 52 98
?a 12.46:19¿, 06 92 I

N98 16,00 17'8,06 84

N'? 10 4,00174,06 82

Nexo 18, 00! 2^, 53 A51, 43 72
LN ? eo 2684; 33,75 1117,3 S6

?Zoo 55,5216 01 ,91 27,87 23

OBSERVACIUNES�



CATEDRA DE GEOT.EC INIIA Y CIMIEtiTOS PESO
LABORATORIO

C
ECGvOpECivIA

E.T.S.Z.
_

ESPECIFICO
,`

U..P.V.

MUESTRA PAI,_L4R - 1

T 20
1

p 78,5075
1

t 22.5154

tiP 30,7439
a

p 8,2275
"a
p 83,6750
"b

p.E.(T1) 2,6887

T1 = Temperatura

p1 = Peso picnometro con agua , a la temperatura T1

P = Peso muestra seca en estufa.a
Pb = Peso picnometro con la muestra , lleno de agua.

P.E.(T1) = Peso especifico del suelo a la temperatura T1.

P.E.(Tl)2= Idea referido a 1? densidad del agua a T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad arca a Tl

P.E.(T1) = Pa/(Pa4P1- Pb) P.E .( Tl)2 =(K)x (P.E.(Tl))

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNiA Y CM112MOS GRANULOMETRIALABOR..4T0RI0 DE GEOTECNIA
E.T.S.I . C.C. Y. P. POR SEDIMENTACION

U.P.V. (NETOOOOEI NIOAOMETRO)

WESTRA ; PAL_1A.R - 1 PESO : 50, 00 gr.

RIDROMETRO Nº : 8 DEFI,OCUIANTE : (PO ú!a) 6

PESO ESPECIFICO DEL SUELO ( AGUA A 209 ): 2.6887

LECTURAS CAICUIOS

FECHA 1 HORA TIEMPO ! R Rw I R- R, T • C N ZR i 0 + N' %IMINUTOSI ,

23-10111,23 ! - 1,5 1 - 20 ! 1
¡a 12 1 10, 5 33,5 14, 30 1 . 31893 27,5
%2y 11 " i 9,5 I " 30,31 '14966 1 .22837 j 24, 8

11,24 1! 9 ( 7,5 23,9 15,391.16544! ,á,6
11,25 2! 8,51 1 7,0 " 22,3 15,581.11757 1¢.3

� 111,25 + 2; 8,5
,

22,3 14, 50 .11352 18,3
11, 28 I 3; 8, 3 6, 83 21,8 114,58 1.07195 1 17,9
11,33 lo' 8,00 i 6, 50 " 20,7 114,ó8 1.05108 1 17,0

111,431 20¡ 7,5 0, 6,00 " 19,1 14,85!.o36341 15,7
" ;12,03 Í aoi 7,001 ! 5,501 " 17,5.115,04 !.o2586 1 14,4

+12,43 so! ,5CI, 5,00 " 15,9 15,22Í. 01839 12,1

" 111,03 ; 1601 6, 001 4, 50 1 20,5 14,4 115, 40 L 01300 11,8

" 118,00 Í 397' 4, 751 3,25i 22 10,4 115,85 1.008 8,5

" 22,03 640; 4, 22,751 " 3,8 116,04 .oo652 7,2

24-10 12, 33 1 15101 ¿,00 TM 2, 50 1 21 8,0 116,131.004311 5,5
25-10 114,50 ; 30871 3, 5 0¡ ¡ 2,001: 21,5 6,4 16, 31 i . 00301 , 3,2

27-10112,351 5832 11 3, 5� 2,00j 18 6,4 t 16, 31 1. oo229 1 5,9

30-10 114,18 i 102551 3,401 1,901 19 6,1 16,35 1 .oo1701 5,0

5-11 113,—3 1188401 3,20 " 1,70 18 5,4 16,421.ool281 4,4

10-11 9,071 25784¡ 2,801 1,301I 19 4,1 16, 56 .00108 3,4

i i i Í I I

?^.r? cale•zlos , ?ensi a�- s, -; isc ^ si�adas, etc, ver 0= p_ de _-:o,ro.

..?c0o� -�'� . 1-0-320-,40-1280-� - :-• . .! z °r'.e ^e ti— —o



�4- X- # -K- it X- -X- -M X- -w # -K- -3*- 4<- A* iE- 411- -X- 34- -X- -X- -E- # -M- -M- X- -K- -X- -X-

m u E S T K, r4 .. s F'ALM.^► ‹ -- �

-3* -X -X- X- -X- W- -K- -X- -X- -X- -X- -» -X- -X- -X- -X- -3* -X- -X -» -3*- X- 41E- A - -X- -� -X- -X -X-

T(MINUTOS) Z R N (%) DIAMETRO N' (%)

0.25 14.302 33.5 0.31899 27.5
0,50 14,666 3o.3 0,228368 24.8
1400 15.394 23.9 0,165440 19.6
2.00 15,576 22.3 0. 117673 18.3
2,00 14,495 ^2.3 0.113516 1843
5.00 14.557 21.8 0, 071547 17.9
10,00 14.676 20.7 0.051083 17. C,
20.00 14 , 8 19.1 0. 0363144 15.7
40. 00 15,039 17.5 0.025855 14.4
80. oí-) 1 5. _': 1 15 , 9 0. 018392 13,1
160,00 15,402 14,4 0,013005 11.8
397.00 15,856 10.4 0.008229 8,5
640,00 16,037 8.8 0.006518 7.2
1510.00 16.128 G. o 0 o 004306 6.5
3087 , 00 16,310 6* 4 0,003011 5,2
5832, c.0 16.310 6,4 0.002285 5.2
10255,00 16.346 6.1 0.001704 5.0
18840. 00 16,419 5. 4 0.001276 4,4
25784. C►0 16, 564 4.1 0.001082- 3.4

/<>\Y- a��gos oc c+,
ó`o

N

\n�o3
s
v



CATEDRA DE GEOTECi1IA Y CI:,rIIENTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNIA ?r

J
,^^„RI

E.T. S.I.C.C .Y.P. (DATOS Y CALC_nLOS JL1-�-._OS

PAPA EL :AI,ISIS GRA ;U0ME-II.P.V. TRICO POR SEDP.MhTACION POR
EL irTODO LEL HID?0'�TRO )

r = Lectura en la susper.sion • R = 1000.(r-1)rw= Idea en agua i defloculante.
Rw= 1000.

G = Peso esmecifico del suelo . (r�,--1)

V = Volumen de la suspension . A1� = GGl • ��(r-r�)x100
S = Peso de la muestra de suelo.

= 1aµ � ZR (cn) r�
áe = Densidad a a + defloculante . D en m/n

iwV 300t '= Viscosidad del agua . G-TwSolo analisis ayo:
4= Densidad del agua.
t = Tie=o de las lecturas (en min.) PTN < r 200 (1)
ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

MUESTRA : PAUTAR - 1

OBTENCINI DE ZR:

Ridro�netro n?: 8 Seccion probeta: 6,6 cn.

(Ver hoja de calibrado del hidrometro 9 probeta correspondientes)

(1) LIMA A : ZR = 382,57 - 364.r

(2) IZBA B : ZR = 311,60 - 358,585.r

(l)-para las lecturas de los dos primeros minutos.
(2)-par las lecturas en las que se extrae el hidrometro.

4C , G Yw /u

18 2 1 6375 ! 0,99859 1,0527

19 ! 2,53927 0,99841 1,0268

^0 12,^8870 1 0,99820 1,0019

20,51 2,555.8543 1 0,99810 0,9899

21 2,68813 j 0,99799 0,9780

21,51 2,687,54 , 0,99788 0,9665

22 2,587,54 0,99777 0,9550

j

j
Observaciones: (1) en e^ e cr-so: Xx% <#10

<*10 = 82Z,.



CATEDRA DE GEOTECNIA Y C IMIENTOS CURVA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. GRANULOMETRICAU.P.Y.

tdUESJRA PALMU - 1
Rf1fRJ00 '

O � á íOn á á í0o � � w �

jj +
+ Z000'0

Illj li ' j
!I

� J 000.0
b000' 0

! i I I I I � 000.0 �
"

yjlll! �IÍ ,I;� II � J
li'! I ¡! ! I li � 1+�

lil
� i �1 10 0'0

I I
+ 1

I

+ �� I I ! j l I! i I( ' I I�+ I j ! � I i ..00"O

i iIl1 Íl i Ir 1 �! il ��� 1 i ii ÍI ! £ooo
0 0.0i i I¡ I I i ilÍ il soco

r I ' ! j l! I + J i1 lao leo

J�_Zoo

£o'o
I! I iili !ii I I I! I +i ! il il ,, I, >•�'C

L102pN
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0010.14
060�
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�
i
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Í!I II ! �! !!;+ !( Í il 1 ► ;J i !, o1

!i � �:+ +,� ;►;, ►�� ,!� .i ;IIi g
•i�

�Iii � i �!!j i'i� '1�1 i� ' i Í I .!Í ! �
!.! i � W
!!! !ii:' ! I I ! !( li I

H a
.��i !I ! il !!!i i ( ► III;! i ? i; J I I á
.Z -+ a

!1!I 1' i i I ' I íl 1? p
! ! 1 ! , s141 l-¡

' 001

O A 4 P O S r Á Ñ O O

PASA



CATLD.U DE GEOTLC:-IA Y CI:1.13IiTOS
LAPORATORIO DE GEOT_CNIk LIMITESE.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.

MUESTRA: PAL;AR - 1

LIMITE LIQUIDO

---- N? de gotp:s

Referencia tara

a=(t.s+a)-(t+s) Agua

t.s +a Tara* $veto+ agua

t+s Tara+sueto I

t Tara

s=(t+s)-t Suelo

h. x 100 '1. Humedad

LIMITE PLAST i CO

Retercnc;a tara

a_(ts+a )-(t+s) Agua

t+s+a Tara+ suelo * agua L.L. N. P-

t:s Tara + sucto L.P. N.P.

t Tara

s=(t+s)-t Suelo

h-ii. xleo •l. Humedad

GP

Z 11 1

1 I ! i ¡ j I ! ! �'ll'!:It I Ij¡ I,i !íl' i,�".Ir��
20- M � I l i I j t 1+ t I. II 1 jl I ii !�;I¡I I' I

I ! I i� I! I I I Í • l{ 1 i 1 1 1 11 I l i I! .

I ¡ � I � i l j f I 1 I{ ! {II ! i� .I lill
It f i i I! I! I ! i { I I! � � il Ijl

1 l ! I ' I { i 1 1 II!�

I ji! Ij ! i i 1 'II ' i;
' i, I I I I !
� Í { I I I I ¡

L L

to � � I I I i i l l
s0 bo A s0

10 20 30 44



CATEDRA DE G'O ECi:=1 Y CLASIF6Ct-.CICi4LABORATORIO ^^ 0 -70 _Z IJ
W17 I nnORIO

(SEGUN CASAGR:.:.DR)
U.P.Q.

MESTRA: P41DAR - 1

.-rv.:
a

� lentes f .• i. .flxGRA10LO=TRI4: r
10-

t

PASA Nº 4: g2 ,. _:_ �_-- - - - - - ___-- -

PASA i� 200 23% - - _ _ -- - _ ---- =- _==

0,25
60 -

D30 0,10

D10 0,01
C -

25

70

PLASTICIDAD: á c° I io �

L.L. I15 i Í
L . P T`.. P. ate; ,���

w ?0!I =P
o 1 1

20

v I ( ! !

J� .O Z.•i Ñ � ?I P� .v Ó .'. ,E.' U

LIMITE LIOUICO

MAT3:1VIA ORGAN11C.,::

C L � I� iC '_C IOi+ : S:i--SC

03SRRVAC IO:,�S :



CATEDRA DE GEOTECYIA Y C Iñ1NTOS
LABORATORIO DE GEOTECNZk TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

FECU,- 1 Q-c-82 DENOMINACION ESTR.A : PAL-1AR - 2

SISTEMA DE TOMA: BROCA HELICOIDAL

TIPO MUESTRA: ALTERADA PROFUNDIDAD : 1930 m . N.P.: (1)

LUGAR DE T0M.4: Termino =nic;_ a l de 71 PAI,"-AR_

(CROQUIS:)

4

I
E

1
i

(1) Debido a l a proximidad de las acequias , casi su -- erficial.

1
i i

S
i

A - 60, 18 ± + S = 45,29 A = 14,89HUMEDAD
NATUR_A.L _ _z7, 87 S = 17,42 h = (A/3).100 = 85?

DESCRIPC ION (VISUAL Y APA.REINTE) :

Color -ris oscuro . Olor fuerte. Tacto plastico y

consistente.



CATE
BORATORIOEDE�GEOTECNI

LATOS GRANULOMETRIA
E.T.s.I.c.c.Y.P. POR TAMIZADO

U .P.V.

MUESTRA : PAL '-AR - 2

pi00 I I:C61culos previos I ( II Humedcd higrosc 6

Muestro toro ¡ seca 170 1 Factor de corre c ::sn per
0A 1� o¡ *.te 325,49 t loo +n ; narneddd 9940�raroscóp+ea , 0

e I Gruesos fin lavar I ' 60 35
n s -L a 100 I Humedad ntgrescéoico % 0 6f s 1

i
C Gruesos iav oees 41, 45 ( - 1 Rerer.nue rers

B- C x 1 0
Piroida �osede reter,do C� I as (t.s•al-lta1 squa0.F 01 rreaarón rica "% i f 1 0, 20

i
E aw c�f f,occ ; ó. ¡ind serio ' 232, 3� ; t.s.a Tere.awre_a,ue ; 75,37

F: C+E Muestro rolo¡ seca �? 3 t 79 ra I Tora . suelo 7 7 f 07

G
frac

$eco re ¡
*¡,esaYOdO

100, 00 ( r Tare i 41 f 70

Se Gay Erección rana ensayada I 90f 4 0
¡ f sa.e 33,37 �.osa . i

E:
El tamiz n° 10 separa trflcciones fila y gruesa

2,84044
H --- - '-

I �í

A.5 T. M R et*o.de entre ramrces
i
Poso en maestro tote ¡ Reeenldo entre rdm¡ces I Pasa en muestro toro¡ posa en meesrra tata¡

ata. en parta Grf M Ta.srrq Gn m parte IGrs. en ^mtmi 1 .rI Gromoa su.0 j ere MearaOesranoUo- Gramos 14 ' %
fina enfavo00 1 teta ! ti ne Mae YadOl total 1

3' ; I

223,79 100 Í
3/9a 6,48 317, Z1 (

98 Í

N 9 4 16,48 301,121 9 3 I
i

N<? a 112,75 288,37 i 89
N9ic i 6,03 282,34 87

i
N940 19987156,4,t i 225,0 70
N980 25,22174,48 151,42 47 1 1
N9200 33,31194,62 55,80 18,

OBSERVACIONES,



CATEDRA DE GEOTEC.TIA Y CEMENTOS CURVA

LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I.C.C.Y.P. ORANULOMETRICA

U .P.V.

NUESTRA -.PALMAR -.2

RETEY100 - o
0 0 0 0 0 ó

G Ñ á » �` I zooo'o

j! il ÍI I!1 000,0
I I Í! ! I I I I v0oo-o<

om*o

100.0
�' IÍ tíl 'l{ i 1 00.0I j!II !I I •� ,

''' i' Il 1i,1 I��i I il. Í'�� j II►' �I £00.01 I t
¡,i! I I I ►' I. I íli 00.0 `

Z
iI ;III Í Í t i ! i, w

I I I i l + soco
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CATEDRA DE GEOT C--IA Y CI:IIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA LIMITESE.T.S.I.C.C.Y.P.

Ü.P.V.

MUESTRA: PAL IAR - 2

LIMITE LIQUIDO

N? de golpes 24 17 14

Referencia tara L-2 L-3 L-4
a�t.s+a)-(t+s) Agua 3 ,34 2,62 3,26

t+s+a Tara+ suelo + agua 20,84 17,91 22,26

t.s Tara + suelo 17,30 15,29 19,00

t Tara 10,34 10,36 13,13

s_(t+s)-t seto 6,95 4,93 j 5,87
has x100 94 Humedad 50,85 7?,14 55.53

LIMITE PLASTICO

Referencia tara P-1 P-2

a =(t+s +1) -(t+s) Agua 0,49 0, 3 "
t+s.a Tara+sueto .agua 20,59 15,59 1-•L• 51

t.s Tara+sueto 20,101 15,2 !„P 23

t Tara 1-8,09 13, 5
sa(t+s)-t 5uat0 2,01 1,64

ha x:co •1. Humadad 24 9 38 21,95
�c

I � i l I I Irle ,i,

I I 1 I i l i 1' r I � 11 1 111¡I 1_!1: I r,ll 1!r
i1

ZQ' � i 1 � t I I I 1 1 1 ! 1 11 i l l i, I' !I" II�
4 I I 11( ! I il 1 1 1 i�1 ;I Ir!i :Ililli ¡!

_ I i I i I i r I 1 1 1 1 1 1 I I I! II! 111 í 1111 jií III! I!t !li!

� i I � � I 1 1 � 1 I ¡ 'I � I II I;� �I+t il�f,l1!, '¡!I

1 11 I i'�
�t � I I ! ! I I � � l i � ' i i Ili I�I� I!�I

1 I I + l i l ! i j I I I :I I ;`� li rlLlíll

1 1 i l ! I I I t. I III !! I I I!�

� I II I I l i II i l
� I I i l l I I. I ii! ü!
t I I!III i I .I !II

10
10 20 30 60 50 60 A $o
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y C 121. TOS
I.ABOR.?TORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.P.

rECHIA: 19-4-82 DENOMINACION MUESTRA : PALIAR - 3

SISTEMA DE TOMA : BROCA �--'ELICOIDAL

TIPO WESTRA : ALTIRADA PROFUNDIDAD :( 1) 1,0 M. N. F. : �2)

LUGAR DE TOMA : Enfrente del Camping El Palmar ( antes del

pueblo).

(CROQUIS:)

( 1)- =ay duro rara ,oder -profundizar más con la broca.
(2)- debido _ la proximuda d de acequias. casi superficial.

T
8G

3 A= 201,26 T i S= 175,23 A= 20,03?�DAD
NATURAL = 37,16 S = 138 ,07 h = (:z/3 ).1C0 l9

DESCRIPCION (VT_SUA1 Y APARENTE):

Color gris oscuro , olor fuerte.



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMENTOS GRANULOME�R�ALABORATORIO DE GEOTECNIA
E. T.S.I .C. C.Y.P. POR TAMIZADOU. P. V.

NUESTRA t PAL,,AR - 3

Cólcuios previos ! I II Humedad higroscópica I II

Q I Muestre total saco
Q

t : 100 Fa ct or a • COrrtct�0n Oar
! 01 O�rt 4 39 , 5 ✓ 100 .11 numadad Eigraf CÓpi <0 4 10915

g i Gruesas sin lavar 79,511 11 s e 100 Mumeaaa %VG*c49l0a % o,85

C 1 Groesee�o.eaee I 77,37 - Relerenodraro 1 LLZ
Í I

3-C
x iCC¡

Pérdida :ovade referido { o=U.e.ol-{ael� qua !
�- •readGn fine era i 5, 1 4,20

E_(A-C) f ! FreeNén f na seee i t•s.a Tere . welo•aqua379,07 65,27

F = C* F- i Muestra rolo¡ %@%u j 436,44 f ll Toro s wem i 55 , 07

G
1 Fracc.ón fine ensayado

I '! seco el are ! 1 00 , 00 t I tare 1 41,63
Fraeclón fina ense,adaMe G : f I saca x9,17 e I Swte 23, dd

E=---3,8232El tamiz n° 1 0 separa fracciones fina y gruesa H - ------
T áí

Ta

A. S.
T.
M

Reten. do entre ramitos ! al $e en nluesere total Retenida antro tamices Pasa en meestro total Pesa en mue$.rQ fetal
I

i
,s el 0ortejGrs en n.uestm Gn enparre Gmen muestra I

Oes�gn oeién Gramos oro i 1 Gremes ! % $ umo �e Mama
fina ensay040 toral :ind en sayada¡ toral

1 1
3..

i

e

. 4¿ 1^0 i

01
/á,. 4, 581 e27, A- al -z1

N°4 15, R1.411,82 94
N°s 2 , AO' 386,42 89
N910 7,- 3 1 370,47 ¡ 37 � 1

N9 40 41,56 1; 158,89' 2?0,18 ! 50, !
I �

N 9 80 35, 56¡13,:,95! 84,23 19 ! i
N12 200 4,12; 15,7 5 63,47 15 ! !

08SERVACIONES�
Conc as ,r fr T nentos de conchas en cantidad

anrecia.ble.



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.Z.G.C.Y.P.
II.P.V GRANULOMETRICA.

MUESTRA : PAL-R - 3
RETEN100

O � cOv � á á í�o á` � w �
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CATEDRA LE GEOTEC-1A Y C IMIEi1TOS
LABORATORIO DE GEOT?CYIA LIMITESE.T.S.I.C.C.Y.P.

U T t%

MUESTRA : PAL la%? - 3

LIMITE LIQUIDO

N9 de golpes 15 20 28

- Referencia tara -1 P-3 1MM
a:{t+s+a)-(t +s) Agua 1,19 1,52 1,61

t+s +a Tara+sueto+aqua 26,15 30,39 28,92

t+s Tara + suelo 24,96 28,87 27,31

t Tara 19,78 22,18 20,06

s=(c.sJ-t sueco 5,18 6,69 7,25
h=�xt00 v. Humedad 22,97 ^2.,72 22,211 1

LIMITE PLASTiCO

Referencia tara ol o2

a=(ts+a)-(ts) Agua 1,04 0,71

t.s.a Tara+sueco•agua 17, 29 16, 22 �.•�.• 22

t +s Tara +sueto ló,25 15,51 L,j�, 14
t 'ara 9,00 10, 39

s=(t+s)-t Suelo 7,25 4,72
hxlco •l. Humedad 14,341 15,04

�tr

. - i I l i I I I I �: 'i.l

I f I I I I I , i I! . I;

! 1 I I I! I 1 I 1 � t 1 ( !1111 � 11:
;i•..1: ,•{:.__.

Z0- 11 f I I i I{ li 1 11 lili ill ¡: i
N I i I I I I i i ( i i l l I' i .I I. ¡ il li !Ii�

I � i i I (! I i I !{! l i (l i i i! i I liil ii1�!;!Ij li II!
- 1 � i I 1 j I 1 �{ 1 1 1 1 1 �' 11 1 1 1 •1111 I iÍ �! l it

! ! i I ! i I i 1 j 1 I I Í i 1 1 II Ij � I i ;1 I Ij� !I :�1

t 1 1 I i I 1 i I I I I II 1 !1 IIII!! ij

1 1 I( I I ' 11 I �I II

t � j l I �I ¡ ,,I I I �

,o t I !� i I I i 11 I II
10 20 30 �0 s0 60 TJ m
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIlQ E TOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.P.

!1L 'A 'Añ - 1FECHA: 19/4/62 DEN01IINACION MUESTRA:

SISTEMA DE TOMA : BROCA HELICOIDAL
m.TIPO LMESTRA : :ALT-RADA PROFUNDIDAD : 1, 4 N.F.: 0,5

LUGAR DE TOMA:

(CROQUIS:)

,__ A�Ta=sa • d

! Í

T= S i A= T 1 S= E2, 32 A= 1.ó, T�
HUMEDAD
NATURAL _ �'GÓ S = 30 ,64 h = (A/3).100 = i4

DESCRIPCION (VISUAL Y A?4RENTE):

Color Fris obscuro. Olor intenso. Restos ve-
Fetales en 9.lázna -i roporcion . Concreciones arenosas
de color ocre. Tacto plastico y consistencia blanéa.

,



/�CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIXIE,NTOS �RANU t
L..
O�

NI
A> Tpi� IHLABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. POR TAMIZADO
U. P. V.

MUESTRA ° ALFAFAR - 1

Cálculos orevios I II Humedcd higroscópica I I:

A ¡ Muestro rorol seca t + feo Factor o * corre<:ián por
! a aire 100.n numeeae nigrascéo,ce

8 Gruesos s+n lavar ms t 100 sumeeeo Mgroscópico %
0,00

C I Gru.sos iavoeos - Aer.re o oe rete

11- C
o6eiaa �. ov aao �etsnoe gstt.f • el-lr.tl¡ Oquo0: [ 100 roce, min %o

c=W-Cl f i fraaaó.. fina ssee t-..o Tora . ~lo -aqua
i

F: C.E Mvssrro total ssca ! »s Tora . suele ¡

G
i Frocuón tino tnsayaae I 1 i

J f Toroteca al are I 100,00 I !

H= Gnf
Froecfóns`' entoyaoa

100,00
t ' áe.le

El tamiz n° 10 sepcra fracciones fina y gruesa �`--------------

I IT
H

Tem,ees
0•$ T M 4e 1 enrdo entre rami<IS Po ea en m�.s VO to9el R.1eni00 ..?te tamices esta en maestra total ,aso en muestra totat

Demgnación r" en partelGrs ro av.+ rro Gol en oart♦ Grs. M muestra¡ I
V01,31

Gramos gro farol Gramos I % Sume % W#4,4
hna en tAraoo ' j sino sosa yoae ¡ � I Ii

I � Í ¡ :J„

l I 1 1

2 Y%" I r

2

I �_ � ¡ t

3
1„ j

318"

N?8 I 1 I i

N° lo I 100,001 100 ¡

N° 40 ! 1,63!' 08 , 37 I 98 Í 1 í
N980 11,061 7, 31 87 !
N9 200 1 i

?, ¿- 71 83, R4 8á ¡ !

08SERVACIONESt



CATEDRA DE GEOTECNIA Y C IMI=ELATOS CURVA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

�±©E.T.S.I.C.C.Y.P•
i.�í' ANULOMETRICAU.P.V.

MUESTRA: ALFAFAR - 1
•� W11100

O � N í0•f Ó b b � c6 Á G

L000,0

I 1 1 1 I¡' ; I 0000 0 <

I I ►
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I . " � , ; � ' sao
oOZ,N

ill Í !i Il i! I é i { i Ii

¡ I I ; gil`;'¡;�+;'Ill+{ ;¡f¡iIi �¡�1 ro 0
f �•

O$oN
i i ! �

IIll! II �!, I�II �� �
I 1 1 I; I I 1 f t I � D, I I i ! I It !j I { Q ZOS*N

C3 e7V ¡ . I .. : I I � � , ,.8 � �tl
4£ *N

I
¡ --- -- - 1 N c}

91 c7J � .., a �

OI o "4
9

„ w

i� ( { i i�� ¡� � II i!j I� Ílj+�� iíjl!+�! £ dr á
•j , ! �� Í I !i tl i' ,ijl �

SON i ��� II II Íj� i!{ }'¡!{ I�f (!II �I� £

:I 1 , Q
,� Ijtl1'IÍI II?i;liÍ I�,II¡¡ I�ii iÍí) j ¡ljil Í Olr

c ¢

-ZA

•;��
I Í Í Í� I! !! i Í i l l Í{{ ��

! I
{�� I I j j I g

.rol Í !� ! ► I(I i'l i}íl I'' {I ,i,l
:�

I £ a

001

4 ° g 2 á p o



CATEDRA DE GEOT C7 1 A f Cz_�IEP;TO5
Z+I,ABCR TOR_C DEGEC _CNI-'i AA�T�S

E.T.J. I.C . C.Y.P. LIMITES
U.P.V.

MUESTRA: AL_ArAR - 1

LIMITE LIQU!00

-- N? de golpes 30 17 14
Referencia tara L_5 1,-6 L-7

a.( t+s.a)-(t .s) Agua 3,86 3,73 4.15
t.s.a Tara* Suelo .agua 25,73 256_1 21,-l5,

t+s Tara + sueto 21.87 21,90 17,20

t Tara 13,27 14,19 9,00
s=(t.s)-t Suelo 8,50 7,71 8,20

t,=s ><.co 41. Hu miadaa 14,88 48 ?8 50,611

LIMITE PLASTICO

Reisrcncia tara PI,-1 PI-2

a=(t.s.a )-(t.s) Agua 0,35 0,40

t•s.a Tara+ suelo. agua 20,48 20,27 t-•L• 46

t:s Tara .sveio 20,13 19,87 L. P. 20

t Tara 18,41 17,83
s=(tt suelo 1,72 2,04

h=lzlco •/. Humedad 20,35 19,71

LQ�

.I�
+

t I

1 I I 1 I .r. I, a.

20-
U t ¡ - � 1 1 ? I , jl Íli il ¡ i¡'I!I! Íülii{
W t i � i i i l¡ I (t � I I l ii Í!I�i +' �I! !�

j ? 1 1 i j i I ! I 11 ) 1 , !I 1•, íii! ! Í? ! !' 1'
, I 1

! i ! I I I' Í ? Í :1 Í ii i I I�. I ¡ 1 il l!

t ( ( I 1 Í i� l Í I Í Ii I' �) I ¡) ¡ !! ;� j�fl ���

t 1 i I I l i 1 i I Í I 1 1 1 . i i !! ! IIiI! I .f

� I ► � ! I 1 i ií �� II I1�'� ' I !!I!!I

< < � I I � l i ! I � I � I . i r. 11 !�!I � �. + 11
10

10 20 30 1.0 $o 60 M s0
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIrIIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNLk TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.P.

FECHA: 20-4-82 DENOMINACION OSTRA: ATiPA-nAD -2

SISTEMA DE T%l .- BROCA HELICOIDAL

TIPO DMSTRA: ALTERADA PROFUNDIDAD: 1, 30 tn. N.P.:

LUGAR DE TOMA: Enfrente de Acualancia

(CROQUIS:)
t

1 P4 -ter. o

c

Les: '

1

HUMEDAD
T� S i A= 113,17 T 1 S- 77,66 A= 40,51

NATÚM
- 37,35 = 40,31 h = (A/Z).100 - load

DESCRIPCION (VISUA1 Y APAPEENTE):

8~ t4 Bºo<z& e~ muy eiEM.



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI=ENTOS GRANiJLOMEiRIALABORATORIO DE GEOTECNIa
E. T.S.I .C.C. Y.P. POR TAMIZADO

U .P.V.

MUESTRA , AI,FAFAR - 2

Cólculos previos i I II Humedad higroseócico I II

Muest

ro

oral seca I aa Fec er de corre oció. Por
ar e:re 355, 22 tt las.. nur.edpd rigretcéerca 0,9753

!3 Gruesos tln lavar U 5 2 hs a 100 I Numad e d tagreseóo +ea °/a 2,53f

- RHerenno raro J-t �C ( Gruesos tarad os ¡ 7,27
8 C I Piroida rovaao reft e, d ,>

0.---; 1001 al, 0 f 35 as( t.a•al-ir.elj Agua
f

7
r•oee an rnoF

E d(A-C) f Fracción !: n e te <a i 349 ,12 t. s.a i Toro . Selo. a y e 59,76
F,C,E Muestra ratolteca j t.$ Toro.suewi 356,19 j 59,39

G
Froc^Jén f—c ensoyoaa

$ eca ol mre j 100, 00 ! t I tara 44,76
Frase én tina enwyode

97,53 t sy. +a 14 , 63Fir G:} teea

El tamiz n° 10 separo fracciones fina y gruesa E._ 3:5795______
T I'

A S.T. s
R.remoe eMrt tam . eesA I Pasa en myltha rOr01 Retenido e.tre temices Pasa en muestra roto ¡ Posa e. muestro total

. 5. T. M

G•s. en oerte i Grs r .ew,rrd úrs en aarte Grs, en mueetni
aaigraeión Gramos % 1 Gramos ro Suma es ee:a

fina Mtayaa0 10171 l !ina Mt0 Yea01 / O,al I I

2;ri' � I

i t

,, 1:r 35 39 100 s

3/3" 4,15 352,24 99 _
usa 1,02 351, 22 98, 5 ! ----i

eN9 3 1,52 349,70 98
N'? lo 0,19 349, 31 98 I
Nsao 5,73 11 20,51 328, 80 92
N980 16,8y 6-0,17 268,53 75
N9 200 -8,75, 30 , 68 ! 2`7,95 67

OBSERVACIONES
I,os r:^aeses sor_, casi en su totalidad, conchas

y irag -nertos de conc__^.as.



CATED?A DE GEOTECIUA Y CIMIEP;TOS PESO
LABORATORIO DE GEOTECN IA -

E.T.S.I.C.C.Y.P. '
E S PE CI FI

C 0•,
U.P.V.

"JE3TRA ALFAFAR - 2

T 20
Z

p1 78,5075

t 19,0A;31

tlp 27,5077
a

8,4524
"a

p
83,3112

`b

P.E.(T1) 2,5791

T1 = Temperatura

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura T1

P = Peso = estra seca en estufa.
a

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(Tl) = Peso esrecifico del suelo a la temperatura T1.

P.E.(T1)2= ?de, re'er;do a la densidad del aFaa a T2.
K = Densidad arrua a T2/Densidad agua a :'1

P.E.(T1) = Pa/(Pa4p1-Pb) P.E.(Tl)2 =(K)x(P.E.(Tl))

OBSERVACIONES:



ACATEDRA DE GEOTECNIA Y CInI^NTOS GRAN i!OMETRIf�►
LABORATORIO DE GEOTECYIA RKIVi.JL. iY ! 1 i

E.T.S.I.C . C.Y.P. POR SEDIMENTACION
U • P • V • (11ETOD0 DEL HIDROMETR01

WESTRA: ALFAFAR - 2 PESO: 50,00 gr.

HIDROÍMETRO N9: 7 DEFLOCULANTE: (P03Na) 6

PESO ESPECIFICO DEZ SUEZO ( AGUA A 209): 2,6791

LECTURAS Ca1CULOS

FECHA HORA i (M¡N TOSl R Rw I R-RW ¡ T'C N % ZR , 0

22-101 14,231' - , 1 1 1 20 j 1 1

1 %21 ! 1 ! i
1 �! I I ! 1

2i i I I
22-10114,25 211 21 1 l 20 ( 20 63,9 11,0 •09904 52,6

" 14, 281 5 ! 19 13 " 57, 5 11,7 1.064 68 56,4

„ 1 14,33i l o ` 13 ! " 17 54,3 12,1 ,•C4644 ! 53,2

114,431 20! 17 l^' 1 ° 514 12,0 1.03333 1 50,1

1 15,031 40 ; 1:,51 ¡ 14,5 1 , 45,3 12,0 1.02 3 1 3 4 5,4

16,43i140 1 13 12 20,5 3°12,9 .01275 37,6
c

" 17,03 150 12_,6; " 11,6 " 37,1 13,0 1.O11Qcl 35,3i
20,001 337; 11 j 10 i 20 31,9 13,6 .00840 31,3

'23-10 12,231 13201 7 22,4 ' 14 ,7 .00446 21,9

24-ld 12,23 2760 7 ¡ 6 i 19,5 19,2 15,0 .00314 18,8

25-1 14,531 43501 5,5 i " Í 5,5 ( 21 17,6 1 15,2.OC217 ¡ 17,2

30-101 8,431 111 301 5,25 j 5,251 15 16,8 15,3 .00165 1 16 ,4

5-11 13,231 20100;;,75 1 d,751 18 15,2 15,5 .0012011 14,9

9-11 j 9,23 256201 5,0 1 Í 4,01 19 12,8 15,8 .00106 1 12,5

14-11 1 8,3311 32770i ¿,5 3,5 1 17 11,2 16,0 1.00097 1 11,0

17-111 9,431 37160i 3,5 8,0 16,3 ,.00092 I 7,8
20-111 10,21 4152o 1 3, 25 I t 2,25 ( 16 7,2 16,4 1.00088) 7,0

1 1

-'.r?. C21C'zl oS, ae"s«J l2"'S, V SCCS] �ZG= 2S, elc , ver hoja CP_ ?no;ro.



-lE- =.-e- -ii- �E• •3rE- �f- -�E- �+E -iE �E- 3i- -�E -dE- �.C- # -3K- -3E•• -ñF -3fr �E- -Dá - �E # 3E- }� -3í� # �F -Y- #

TtiiT?�UTI? 3; Z IR N (X; DI.A ET R3 hv' t:�'•;

2. 00 101, 71 63. 9 01 0992238 62. G
5.00 11.697 57.5 0.064679 56,4

1C).00 12.061 54.3 0.046440 53.2
20.00 12.424 51.1 G. 033329 50.1
4C>. (DO 11.968 46.3 0.0^3131 45.4

140.00 12.874 38.3 0,012747 3746
160.00 13.019 37.1 0.011991 36.3
337.00 13.59i 31.9 0.0)849` 31.3

x 3^;1. ^,o( 3 14.58 7 = 4 0.004460 21.9.
2760. 00 15. 049 19. 0, i:u:)31 18.8
4,35ci, 00 15.23r-I 17.115 V.002472 17. 22

11.180. C) C) 15. 321 16.8 0. 001645 16.4
20100. 00 15. `02 15,2 0.0012��4 14.9
2`620,00 15.774 12.8 0.001062 12.5
32770. 00 15. 955 1 t, 2 0,000968 11. 0
37160.00 16.318 8.0 0.000920 7,8
41 `20.00 16. 4.18 7.2 0, (Y)0¡534 7,0

\` �vA VALENCIA � "�!

vr�d
f
s-Oi'c�N1A� ly��/



CATEDRA DE GEOTECNIA Y C I 11-ENTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y

E. T. S.I.C.C.Y.P.
(DATOS CALC��DOS 1��.,7EC�_SR.IC5
PARA ELU.P.V. TRIGO POR SEDIIr�TACrON POR
El cTODO :M1 uID?0' fiRO )

r = Lectura en la susPer_sion. 1000.(r-1)
rv1= Idem en agua i defloculante. Rw= 1000. (rw--1)
G = peso esvecifico del suelo. 17
V = �Ioiumen de la suspension. N - G

- G-1
S = ?eso, de la muestra de suelo. �----
á� = Densidad agua 4 defloculante. D en m/m 18_� ' z ,_� (cm)

_ Viscosidad del agua. `�-'w V t 300
Solo analisis co;abir_a^o:

rx= Densidad del agua.
t = Tiempo de las lecturas (en min.) N'% = Nx11 4 #200 (1)
ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

�tUESiRa AL7ApAR _ 2

OBTE vC1Y DL ZR:

:?idro:neyro ná: 7 Seccion probeta: 369745324 c.^�2

(Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta

(1) LINEA A ZR = 382,002 - 363,4.r

(2) LEFA B ZR = 371,33 - 358,18.r

(2)-para las lecturas de los dos primeros minutos.
(2)-pa-a las lecturas en las que se extr2e el i�idrometro.

t '., 2 C ! G

16 ! 2, 61-5 1086 ; 0 9 99894 + 1,1077

17 ¡ 2,680629 0,99877 1 9 0795
18 2,580146) ¡ 0,99839 j 1,0527

19 2, 67966? o, 99841 1,02f-,8

20 j 2,6791 0999820 1,0019

20 9 5 2 9 678831 0,99810 0,9900
21 f 2,673535 0,99799 + 0,9780

i �

Obs?rvacloney: (1) En este caso Nx <#10

6#10 = 98,0



CATEDRA DE GEOTECITIA Y CIM=ENTOS CURVA
LABOUTORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. GRANULOMETRICAU.P.V.

NUESTRA.- AZF7AR - 2
RETENIDO

O Ñ
10 00 0 0 0
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1000.0
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i II I ► I I , Yo00-oI I ► 1 I I .�•0
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CATEDRA DE GEOTEC71A Y C 1111.3 ITOS
LABORATORIO DE GEO•TICVIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. LIMITES
U.P.V.

?4UESTRA: AL_+'A3AR - 2

LIMITE LIQUIDO

N° de golpes 31 18

Referencia tara T.... Pe u*

a=( t.s+a)-(t + s) Agua 2, ?7 2,43

t->5 +a Tara+ sueto + agua 34937 27,20

t+s Tara* suelo 32,00 24,77
t Ta ra 2ó, 87 101,55

sa(t +s) -t suelo 6,13 5 Z2-
-A-h- x 100 •/• Humedad 38 + 6 46

LIMITE PLASTICO

Referencia tara X o

a=(t+s+a )-( t+s) Agva 0963 0,7-1

t+s+a Tara* sucios agua 16,72 18,24 �-•�-• 42
t +s Tara +suato 16,09 17,511 L. P. 27

t Tara 13,83 14,67
s=(t+s)-t Suato 2,26 2,84

h=-x140 •1. Humedad 27,88 25,70

�C•

I J II

3 e-

i 1 f f 1 I I 1 t i

ZC- ►I , I I , I 1 f' I! i I IIJ I II t ;�'� !I •+ ¡lilil,f'Ij "il
>I i I i I l i l l i I 1 1 . 1 i I I I I ' I !, i I' I+; i I' I;;i

I I I!' I I I I I I ( I I I i '1'I 'illll Il j I ,tÍ 1,
�t I ! 1 � I � ! ) , � ! I I ¡i I !i;l I li!i!i Ili �iíl
� 1 i i I ! i 1 I i I I I I + �: I! I' 11i11 i 'i;!

! I! 1 1 � I ! l i l I I ll!J �!'1

' ! I { � r I !! !' I I I !'!1i.
i { I I!!!Ili"i'

,Q
10 20 30 �0 so 60 d0



CATEDRA DE GEOTEC';IA Y ^I:; IEtiTO5 MATERIA
1.11,BORATORIO DE GLCTEC'r IA _

/�� ¡¡''��E. T. S.I.C.C.Y.P. QRGA� tl1VAU.P.V.

(?NODO DEL AGUA OXIGENADA)

'NESTRA ALFA?AR - 2

TARA (T1) 204,05

TARA4SUELO (T1.13) 225,38

SUELO ANTES (S) 21,33
DEI, ENSAYO

TARA (T2) 459,80

TARA:SUELO (T24S') 481.04

SUELO DESPUÉS
(SI) 21,24

DEL ENSAYO

T=',PASA 10 A ST',,. 98,01

C= (s-s')/s 0,0043

(C..I.O) = C.T 0,42

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS.-
DE GEOTECNIA CL�►���-iCRC!�s��

E.T.S.I.C.C.Y.P. ( SEGUN; CASAGRAivDE)
U.P.V.

MUESTRA: ALFAFAR - 2

. .t�L Q
!!^!eq OY!r A.l•.KG RANUL OIETR IA : • °

100 �
L á � %f zz i - :er i

=�,__ ----- __:,- --_ _--- -- - =1PASA Nó 4: 98,5

PASA N°- 200: 67

D 095
60

D 0,005,9 ~ f _ __= = = =--_-
_

ioD = 0,00057 - --==_ - _ - - - I __lo
o = < 800
u -_�_

U

70' '

PLASTICIDAD: ao
6a;

V soi

L.Z. = 4 2 ,>• :o�Q iwvi
i �2 7 J

,t
L . P. _ CL

h 15 o
ao�

� •Q�
20

I

C
,oi I I -=i

01 io r 50

LIIv!ITE LIQUIDO

MATERIA ORGIAXICA: >

CL.ASIFICACI0

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNIA Y C rollEENTOS
L.UORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.F.
II._.V.

FECHA: 20-4-82 DENOiINACION MUESTRA* ALFA?AR - 2(BIS)

SISTEMA DE TOIdA: BROCA HELICOIDAL

TIFO HiJESTRA: ATT�RADA PROFUNDIDAD: 1,6 (4) N.F.: o.rrK-

LUiGAR DE TOi6A : Enfrente de Aqualandia

(CROQUIS:).

II-,1

i

I Lj

z

t

(1� ii 4cul4, oH pvu rt"4lur w�as.

•�DAJT 'i 4- S i n- 1 1,58 1 4 S 13:,13 A
:dATURA�T

= 3�,? S = 99,25 a7`

DESCRIPC ION (VISUAL Y APARENTE) :

1
i
+s
i

7
1



CATE DE
BORATORIOEDEIGEOTECNIANTOS GRANULOMETRIA

E.T.s.r.c.c.Y.P. POR TAMIZADO
U.P.V.

MUESTRA t ALFAFAR - 2B

Cálculos Previos I II Humeara higroscópica I II

A
Myts ' ra

101-
seca f s 1 00 I `arte, es GOrre G:.rjn 00r

al are 1155,43 l oa.e numeaaa eigros <óoieo o 98
8 Gruesos nn lavo , 1 6 f 49

e a s 100 Humeeoa nigrosaólira %
2t `F

5 1 4 Q - R ltannaa ,ere -2 7C Gruesos levoao . Í *J

9-C 1p_
F

x I001 Ped ' ee ,ay//e •ete,�ae I Ia•(f.e.a)-(riel¡ Ag.o Q 377.28e:*. fin

E'(A-C) f Frocclón fM seco I f-1,* Toca Suelo- 4que
1

F: C+E I ...stro to.....ca 11152,43 1 +e I Tora .eu.a i 48
t 00I I

IG Fra<uén hno ensara0o l �p
*O�

1 9d t Tara
!
7 9saca 0 are

N, o ,r F•taué ns .Ca .nia,alo 13,6, 16 ¡ e , suelo 1 5 , 21 {
E 1,08

El tamiz n° lo separa fracciones fina y gruesa H --------
I t-

Tamwes I I
A.S.T.V.

a. t.n�a0 entre tom,ces
j
Palo en mueslr0 loto i Aetenia0 entre tamices I Pese en muestra foil: Pesa en Muestra rot21

0<'On
úri . tn larte Gri en Muy tR Grs !n aaf'f ' s. M austral '

Symo % Memaoe
"
gn

n.o msaraaa ; rof21
Gromos 'ro lino ensaya/a1J , ' afot

Gremee %

3 I � '

2

If

í
3!4" 1

3/3" 152, 12 ' 100 r

N44 3,33 149,101 98 l

N98 1,¿3 147,571 97 7
¡ 0, 5,4 147,03 , 96

N? 40 5, 81; 6,271 140,75 92 ¡ Í
N980 46,28 1 49,97 ¡ 90,79 50 i

?v°zoo 16,11; 17, 11 0 i 73,30 48

08SERVACIONESf ^2'aeso-- constituidos por conchas en su =avor parte.
En *ra-ccion °ina restos vegetales.



C�TEDF4 DE GEOTECNIA Y C TIMIEi1TOS CURVA
LAB03ATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S. I.C.C.Y. P. GRANULOMETRICAU.P.V.

NUESTRA° ALPFAR - 2D Í
°i RETENIDO
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CATEDRA DE GEOTEC-1A Y C Z1IEI1120 S
LABORATORIO DE GEO•T=CNIA i

. T.S.I.C.C.Y.?. LIMITES
U.P.V.

-JUESTRA: ALBA?AR - 23i

i
LIMITE 110UIDO

N9 de golPes

Referencia tara '

a (t+s.a)•( t+s) Agua
I

t+s+a Tara +suelo +agua

t+s Tara + suelo
:I

t Tara

s=(t+s)- t Suelo

h= 5 x +.00 •!. Humedad

LIMITE PLASTICO

Re+ercncia tara

a=(t+s+a)-(t+s) Agua

t+s+d Tara+ suelo+ agua L.L.

t�5 Tara -suelo L.P. N.P.
4

t 'ara

s=(t+s)-t Suelo

�a

!r-1 ! �

!

zo- N I I I!! I 1i:7 l li ! II,
i ! i ! ! ! j I j l I l j Í !i f! 111 1;iW , !! i tl¡- i' ii!!

1 Í i ¡ ; i ! ! I ' ! I I I !III ! ! I i l' ! II i !! !'i!II liil!liil !! i'IÍ

't I f l í l ! I l i l 11 l li!I ! Ijiil Í il li ii1!i !i I'I
!1 i I i ' � � I I I ( i '' . II i!I' ,III!! '! ;!

I l i I ! 1 i l ! III Í i l i! 1 Í I I 1 II!!Í Í� Il.i
� ¡ I � j ¡ I III � I I ! II I i� !i '

I Í I I I ! l i l i M i l !i I II III! li ii
Ir i I � Ij ÍIIIIi Í i '!i{ 41,a

1C 20 30 44 so 60 Á 80
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CATEDRA DE G-OTECTJA Y CI:::I-ENTÍOS MATERIALA?OR;TORIO DE GEOTECNIA
E. T. S.I .C.C.Y.P. ORGANIC �U.P.V.

(PETODO DEL AGUA OXIGENADA)

"/NESTRA ALrASPAR - 2B

TARA (T1) 54,07

TARAiSUELO (T14S) 77,00

SUELO ANTES (S) 22,93
DEL ENSAYO

TARA (T2) 445,65

TARA4SUELO (T21S') 463,12

SUELO DES-PUES (S,) 2 2, 47
DEL ENSAYO

T=¡r'PASA 10 AS'J^" 96

C= (S-S')/S 0,02078{

C.T 2

03S-RVAC IO?+ ES

i

r
i



(C1n ¡�yT..

U•P.V IMIEISm°A: AL3A'AD - 23

i

PASA 1112 4 98 •e
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PAS:1,1 Nº 200: 4 8
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEoTECN3a TOMA DE MUESTRAS

i. T. S. I. C.C,Y.P.
Ti. r. J.

FEC.iA: 21-4-32 DENOMINACION M.ESTRO.: Al A"AR - 3

SISTMA DE M1,k* 3POCA HEL ICOIDAL

TIPO ;IUES^R.S: ATmEP_ADA P30FTj-"IDAD : 2,1 ?V.^ 0-7m.

LUGAR DE TOMA:

(CROQUIS

I

ila �vnca eu�2 w�y 1;�,.

A = 43,17'7:iúiDr1D
l _ 3 A = 1¿9,93 i i S =101 -7

';ATTJRAL 35, 27 = Z ) •, co

D"SCRIPCIO :r (VISUAL Y APARENTE)

A- eia -m.-! plastica . Sin arena.

.t.
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CATEDRA DE GEOTECNU Y CIMIENTOS
��OM�a�

R��
LABORATORIO DE GEOTECNIA •►.ORAN

E. T. s.I.c.c.Y.P. POR TAMIZADO
II.P.V.

MUESTRA: ATF.P.?wÑR - �
ri

Ulculos previos Humedad higroscópico I II I

Moeuro roroi seco Ia0 Factor de :errec:�én porA
1 or aire 137 f a f tOO.n nua�feáa nigras : óoica 0,0

j
8 Gruesos sin lavo, 2,18 t.- * -leo I >#...a," nproseépreo % 17 •t

I Grueso + �avaoot i 0, Q8 - i R•f e~ca rara ¡ 1'00
t

9-C ?ae¡do 'avoea rehrido Í
pn-- z iCOi I aaít.s.al -Iral� _

c fromoft lino "e 0, 33 •iva i 0 , 97-
i

E= (A-C) f Í Freee: ón fina seca 36 -~z,50 i f•+ •e i Tora - we¡a.dqud
1 71 1 15 3

i p
F =C.E i Mwt• ra ,croeseco '367 f 48 r- + I Toro. suero j 70,71 I ;{

q I i
ff0m an lene enea Ya ed r TaroG seca a vre 1105,49 41,69

K= vl[f
i

fr acüé^l en ao,a ca S
i

s I Suete 20,02$ eco 1-02,25
E 3,581¿35

El rami : n° 10 separa fracciones f ne y gruesa Ha-- --- ----°
I I:

4�5 T. M Qtfe»,dó entre ra-ces ! Pasa en muestra : 0131 Reren . ao entre : a-ces i sota en ruesrra !Ora¡ casa •n mu•srra toro¡

Srs. •n pelee . Gises •nuesr^� ;rs en aar. e;Gn en m�earrai i i
Ofmgnarpn

fino en taYaao ,eral
Gramos �e reno en u,oaa ' ! ora;

Srame + _ ole Suma : are Mfaw
i

3"

2h

a 2�

r _

s ./2•
1

- i

`-%�' 3í;7, �3 100
3 -i

10 � 0,77 366,71 ' 9 9,9 i
¡

"4 0,12 3 6 ó, ;G .3 ¡ i
I

N 9 0,09 3 x.50 !O9,7 I
NI? 40 3,38 !12,12 354,?3 °6
N eo 10, 34! 37,05 ! -17.-2 85
N920 0 13,97150,07 2-7 25 73 ! j

:¡ OBSER'IACIONES=



CATEDRA DE GEOTECNIk Y C I: IENTOS CURVA
LABORATORIO DE GEOTECiTIA

q *, ¡� cE.T.S.I.C.C.Y.P. GRANULOMETRICAU .P.V.

MUESiRA ° ALEA"AR - 3
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1

CATLDRA DE GEOTEC_'IA Y CI:dI3IdTOS
LA30RATORIO DE GEOT-1CYIA LIMITES

U.P.V.

MUESTRA: ALPA^AR - 3

LIMITE LIQUIDO

--- N I> de golp¢s 20 32

Refcr¢ncia tara riu2'. 221.

a-( t+s,a) -(t.s) Agua 1,57 2 21
t+s +a Tara+sucto + agua 32, 3,6 28,79

t+s Tara +su¢lo 30,79 2 - • 58
i t Tara 27,71 22,22 1

Sucio - 08 4.36
n. s >tu0 • 1 . Humedad 50.97 50,69

LIMITE PLASTICO

Rcfcrencia tara Al A2

a.{t:s+a)-(t+s) Agua 0,70 1,05

t+s+a Tara+sueio+agua 17,70 13,93 �•L. 51
28t+s Tara +s u¢to 17, CO ' 12,88 L.P.

t 'ara 14,53 9,OC
g. {t •s)-! s V¢io 2,47 3,88

h:-?l z'C0 Humecad 98,37 27,29

� I
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Y 1
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2. 1
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G íT.DRN DE GEOTE-I-JA Y CT: iI _'i 10J CLA511=1CACION
LA30RA1,R..0 0:-,

E. T. S. 1. C. C.Y. P. (SEGUN CASAGRA_;LE)

U. P.:'.
'NESTRA: AL-7ARAR - 3

U
TE T y - antcn ..?f •.:r.•

PASA N º 4' 100 '° F~ _-_ - _ --- -

PASA Ii° 200: 73

D60 - x- -_ -- - - ___- -� - -

30
------------
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nl.

PLAST "r=LD D* C :6
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L.L. = 51

Ip = 23 0 ( f e
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2c, 1 i f

i1
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MATERIA OPG ,, IC A

0BSERVAC 10NE
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CATED3A DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TONTA DE MUESTRAS

E.T.S.I .C.C.Y.P.
U._.V.

FECU,, : 22-4-82 DENOtIINACION ?EJESTRA: PINEDO - 1

SISTEMA DE TOMA: BROCA HELICOIDAL

TIPO WESTIPA: ALTERADA PROFMIDAD: 1,1 M. N. F.: l'A)

LUGAR DE TOIA :

{CRO�cUIS: )

a
i

1

ls� . 3VIx=2 IUA ! ai�o A td INUAIDALION Los c1M?os #

iU:EDAD T' * 5 ? 1?0, 35 A = 20,24

NATURAL = 37,03 = 83132 ñ = { =/S .10a = 24

DESCRIFC 10N (VISUAL Y A*7 .R2ENTE) :

Limo bastante arenoso . Color gris ti"ndo a
=-rrón oscuro.

I



/�CATEDRA DE GEOTDCYIA Y CIM21vNTO5 y����M -
I
g-�A

LABORATORIO DE GEOTECNIA RH

E.T.S.I .C.C. Y.P. POR TAMIZADO
U. P. V.

MUESTRA PINEDO - 1

Cálculos previos I I II HumeC,d hi groscópica

Mwiero letal seco I
482

1 :0 Foder et carre ::: ón Oer
A

ol are 1f �" 1 100.. ! nurneaed e�proteio�ea 1 0, 0,625

g Grvt fas f.n lavar Cl 91 n=
f

= loo I Mun fed0 lYgrO fcóplce % 3,89

C i Gruesos : ovaaos I 0, 0/� i - i RtrefenY, orora !`-l i
I 'é

9-C ohaldo :ovado raef�do iQ: x 100 e:cr.f.a -u.i1i aquo 75!fOCCtJn rana °.�o 0,0D 1 ,

1E =:A-C) f Pfacuón tina seca ¡463,35 •i•a I zafa • sue 10 -ogY4 63,011i I
F.CfE j Muet+falalal$ *e* 4-54,03 tOfa. futle 63 15 ;1 ,

G
i frac

,ón
lino

t
s a yoda I 100,0 t ora I 43,91

Na Gxf
Í Frocaón tina f , wfeda j s I SYelo 19,25j leca 95, 2 5 I ;

4 814
El temiz n° lo separa fracciones fina y grueso Ha'-=�----------

I '•
Ta

A 5
T Í

T M R• Itnrao fntff IOT . Cff POie en TYt 1 ' f 2 t01af af/f, , da ! n!ff 'OTiCff I ae{e en Tuftff0 -ata; Pasa 1n .TYfilf^. 17!71
1

�ff� n ] CiOn
GIf - • n Oift ° i.'Ift f , Tufsrq yri e , odrfe . jfS. fn TWf M01 1

q
,no fnfcyc 4 0

Jr]Ir�et er0 �fOnOi Oro SYTO �r0 Mfa�a t
taf�I :na MfO rdW - 0101 f

1

2r='

1 f
N`?4 �

y'8 404, C, !10
n

0
N910 0, 6 8 4 ♦ 3 7 Í 99
N°ao 1.50 7,22 X55,13. 98
N°eo 38,25 ;134,14' 271,99( 53 I '
rv�2co 23,5 ¡114.,31' 157,1' I 33

08SENYACIONES
i O r,7;{j, -I ?, lente el 505 de los -rrtzesos son

C or'_C:12-s



CATEDRP- DE GEOTEC`TIA Y CI?+1IENTOS CURVA
LABOUATORIO DE GEOTEC 11IA

E.T.S.I.C.C.Y.P. GANULOTC
ti.P.V.

MUESTRA : FIiDO - 1
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J.T.S.I•C . C•Y._ • á 4xrPS + i v tl✓

U.P.v. -

20

- � � , san r
-1

Á Y. 21 3o
t

terla
7,&642

_a
1a

'b
2,6446

l

Tl Te�er._ ��

p� = pe�0 t�:cno r etro con ^ca�.j?, a la teure. ratura 11

1

p =ceso "raes t ra seca en estufa.
a z? .=peso nicno�!etre con 1 9. muestra, lleno depb

p.. (T�) _ =eso es ~ eoi'ico Bel sur lo a la. tn ero. tura T , .

^".l -7- T2.

ti = DenS1G d 2r:,^ á .1 a
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CATEDRA DE GEOTEC:" IA Y C r II--- TOS
LABORATORIO 'L GEC^_CPiIy

�TEj
U.P.V.

AJESTRA: PI"iE70 - 1

LIMITE LIQUIDO

--- N.' da golpes 30 22 16

,. Referencia tara 1 2 3

A.(t+s.a)-(t+s) Agua 1,22 1,34 1,60

t+s+a tara + sueto . agua 29,80 26,57 27: 64

t+s Tara +susto 28,58 25,23 25, 04 I

t Tara 23,40 19,741 19,65

t Suelo 5,18 5,4ó 6, 10

/f. Humedad 271 155 25.04h= s 2100

LIMITE PLASTICO

Referencia tara x 0

a_(t•s .a}-(t+s) Agua 0,87 0,76

t+s+a Tara+ suelo + agua 23,69 25,26 L.L. 24

t+�s ;ara - susto 27982 L. P. 18
- I

t 'ara 23, 27 ! 19, 97
s_(t +s)-t Suelo 4,55! 4,53

x!CC Humad2 � 19,12¡15,73

T

3 C, I

1 � S
1 I i I II� 1

2
1 1 1

I - 1 ; i � I I 11 I '

! i I I ! 1 I ' I I" 1 I11. II I ,1: ;i
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10 �0 30 40 s0 60 u so



TE D�?y GC �v:tI�. ?OSCATEDRA LE non .. .. V �� I:�•T_�„: l _l MATERIA
i,,:70RATORIO DE GEOT CtiIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V. OQGA N IrA

(ICTODO DEL AGUA OXIGENADA)

:áUESTRA PIjEDO - 1

TARA (T1) 29,37

TARA.PSUELO (7143) 51,17

SUELO APTES
(S) 21,30

DEL E SAYO

TARA (T2) 84,22

TARAiSUELO (T213') 105,14

SUELO DESPUES (S ,) 20, 0 2
DEL ENSAYO

QQ j
T=¡PASA 10 AST:.,. ,

c= (S-s')/S 0,01784

C.T T 11,78

OBSERVACIONES:
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60
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E. T. S. I. C. C. Y. P.
U.P.V.

FECHA: 22-4-*52 RENOMINACION MUESTRA: �ITEDO - 1(Bi5)

SISTEMA DE TOZA • 3°OC �LICCI Aj

TIPO NUESTRA : =L 1l3RADA PROFUNDIDAD: 2, 0 �• N . F.: 37PE-7 F•

LUGAR DE TOiaiA : EL ',;IS:0 QUE

(CROQUIS:)

T = S4A= ?�,3c T4S= 8 5 , 0? A=HUMEDAD
NATURAL _ - _

(A/S).100S - 11,50 h = = y�:

DESCRIPCION ( VISUAL Y APARENTE):

-nN 71——1.D 31GUE 0

L - ._o <c 3 0 :12Ez-- CcLCR G7 -T-D. -c PLA,- tT CO.



^CATEDRA DE GEOTECiTIA Y CI�iIEPiTOS rn ^�!'RANVt�������A
LABORATORIO DE GEOTECNIA �.7

E.T.s.I.c.c.Y.P. POR TAMIZADOU.P.V.

MUESTRA! PI11_D0 - 1B

Cálculos previos II Mumedcd higrosccoiec I L:

a Mufltre ,ore! stop r•r rea ¡ Fa crer et :errfcc: én por
el 15 :'I ,32 loo- i n �0 3, 9871YmM00 `iqr Oi CJpiCO

¡ ÁfYf ) e) s, n 10 ,01 4,30 1s f
i

) 100
i
Hu r . fe e e n.Qfoscée:ce %

1 f 3 1¡

i
C Grvew): o,0acs I 1, �3I - Rfterfnaoraro I P13HI1

3 '' ?/reine e,e0o rfrerree !
ff 1

o. cIF 0 .4, 0, 2,I f !rGeCÓn /� f0 ?ó I

I

t=(.C�-�. �f i Freec : ón lene seco -<5,32 r.,-e ! Tere. w. !e-Jq uo 35,75 r

CAE Muf s ! ro rawr seca 550,15 I r« t j Tora. m.* 1 5 f
4

Fracewn •-. n° ensaya 0o ; i
seca w �r. 100,001 -efe 16,59

Nc j:f + Frocc: ón tina fnsef0a0
sucre I .

,f Ge 98,71; 19,90 i

El tamiz n° IC sepcre f-acciones !ina y gruesa 7
Ñ

Ta Tices
a. S.T.. ifrfw pp :nrrf roT C11 �e.e fn muflr - a IOtel Rt!fn 00 fnrr. !eMiGes �JfO fn mufS : rO '0101 nata fn TYf1 , r0 10!71

- �ff�QneC ' On
]f ), fn ]ef'f¡ úfi f'1 tiUffhy jrt !n aCf!t jt, fn T,r.)ner
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i t1re TJf % nauTe °é 11f a:0bno ensoroae raro: •n0 .n sa 1000 ' • 0101 I
I
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7

i
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i

I1G.

v°s
I

N-8 ,50,1100 . 9

N°iC l ,?�,��:�, ZJ 199,

N240 2,94: 1 , �3 51,09 07 ¡

i N-so S Í44,04'?CZ, z !237,'S 52 Í
j 0 2oo 21,54 119,-5:1'57,70 3G
a

88SERYAClBNES'
In los --.esos sin lavar, gran c,'ntídad ¿�e rRmitas

:* 'nierbws sec^.s.



5

CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVALABORATORIO DE GE,OTEC iIA
E. T. S. I.C.C .Y.P.

II.P.v GRANULOMETRI CAU.P.V.

MUESTRA ° BI3E�C - 1B
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LABOEATOEiO DE rrEO'i�v iZ I # l.m..1T c

U.P.V.

MUESTRA: PI'-:)0 - 1B

LIMITE LIQUIDO

N? de gotpss 19 17 14
Referencia tara 1 2

a=(t.s.a)-(t+s) Agua 1,42 1,561 2,04
t+s+a 'ara +sueto +agua 37,80 33,13 2°.43
t.s Tara+sucto 3 6, ,3 33.571 27.39

t Tara 28.092 27 , 00 19,25
t Sucio 7,46 ó, 57I ,1 41

hos x'io 1 1. Humedad 19,03 23,74 2 5,0_

LIMITE PLA5TiC0

Re',¢rc-icia tara

a-(t+s+a)-(t+5) agua

t+s+a Tara +sLS lo +agua L.L. 23
t+s Tara+sueto L. P. N-P-

t 'a i
1

s=(t+s)-t Su::O

+ í

--------------
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CLASiFICACIO�iLABORATORIO DE GEOTECNIA
E. T. S.I .C.C.Y.P. (SEGUN CASA.>RANDE)

U.P.V.

:iJESTRA: PI17E 7)0 - 13

GRA TULOMETRIA;

PASA N º ¢

PASA N4 200: 30

60
Dio 0.074

Dlo
�Cu

.���,�
,e-e'. s• 4r ro"'.... n ene • . 0 8 . i � � ¿

c ( I 1

PLASTICIDAD: a se. ;

U SC

L.L. = 23
á I

.. *; ,�. I I� GCf '

Li 10

zp
1 � I I

W iíi x J ,r er w ;c,;
LIMITE LIQUIDO

MATERIA ORGÁNICA:

CLASWICACION: S 1I

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECYIA TOMA DE MUESTRAS

E. T. S.I.C.C.V.P.
U.?.7.

FEC1!?k: 22-4-82 DENOMIYACION WEESTRA: PIILDO - 2

SISTEMA DE TOiIA: BROCA HELICOIDAL

TIPO ,bTSTIRA: sL`'IRaDA PROFUNDIDAD: N. » .: 3UT:

LUGAR DE TO ;IA :

t

ct�;a rs. �,í,�,uo u �.uoso ,t,�.o p��n�+t,o , � vam o s .ll ouu á�
s, riScJl.

j
i

r i
HJi�DAD

S A 175,2-3 i S = 137,0505 A=
' Í

NATLTP-Al
-fh101,14 395

DESCR_IPCI_ON ('VISUAL Y APALENTE):

Lisos -rices, vlasticos, no arenosos.

t

i



CATEDRA DE GEOlECNI-k v CIMIENTOS ¡ti¡,
LABORATORIO DE GEOTECNIA GRA ULOME

L.T.s.I.c.c.Y.P. POR TAMIZADO
U.P.V.

NUESTRA: P- TED0 - 2

CGICUID9 D`evi05 � TI Hurn GCP rJ hi9r0 SOÓ DIGO ( !, � L:
i

.1 Mv t +• ra 'o•pl +!: a !00 Factor at CarrK::én r
°°aj o�rt ¡404.30 0,9847numteea •wrotc�o�eo

8 I Grptws sin :*-,o, i 0, 0 na ° s 100 i ——004 nigroseá°rco ele' 1,56
- Reftrwaa nora ��C I Grueso . : o+ooes

o, of `

8•c
a 100j Piroiao a.aao rNer:oe I

0
asar.+.a)-U.+)� fique I

I 39`
IE:(q-c) f FracNón lino seca I r •t.e Taro. swie .oqua

, 11 3 0 ,95
F : c,� Nue , r.e •erer + •_e 30^ 11 I r., 'era. su •b ¡ 30,73i

Fre pC ón tiro enso,ada I
G i, rtea e. 100,00 r Tere 16, ^, 9

H- Gxf i Praeaén fina •nseroao q>, 47
i s SuHO 14 , 14sapo 3

4,043
El fcrniz no 10 $*,1— fror;ones fino y gruesc ° `- --'-"'

I "
Te corees I
4 5.?. � 4erenrco torre romeet Posa en maese ro ' oral i • rrn:ao enrrt ramkt• � °esa en mce erro !oras °asa tn mue + t •o retal

Oev �noUÓn
raes . r :arre 'v̂n rn mwua Gn en aor•e IGn.+n muturoi

;remJS °.ó Gromos are Suma ó Nep�a
hna Htayptp � varal � firp M+a Y7aJ , • Orpl i ,

27ir '

ír
!

ir i

�3/1

!� ? d j

N�8

N�,c 3G3,11 ! ��0
N940 0,58 2,34395,77 -g

.. í080 ,y,Q� ±3

v?loo 11 69 47,2 3�1,�0 5

08SERVAClONES'
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CATEDRA DE GF,OTECNIA Y CIMMENTOS
I

/q �p�M}� -
i
�^'
R
��

A30RATORIO DEGEOTECNIA A �.
E. T. S. I.c.C.Y.P. POR SEDIMENTACION

U.P.V. IMETOOODEE HIOROMETR0J

rWESTRA: PIiTEDO - 2 PESO: 50,0 x.

HIDROMRO N4: 6 DEFLOCULANTE: (P0,E,a.)

PESO ESPECIFICO DEL SUELO (AGUA A 209): 2,6887

LECTURAS CAECULOS
FECHA i HORA ; ,'IENPO R RA, R-RN, T'C Ni ,MiVUTOSI � � Z R C) N' ó

22-10 1 11,341 ¡ ¡ 2, 119,5
" j ?4 31 1 28,4 1i a2,2 11,21 1 .29058 1 92,2

20 „
i 26,41 85,7 11, 6a l . 20935 � 83,7

!11, 35 ; 26,51 23,0. 77,6 12,17 j.151401 77,6
24 1 ! 21,4! 69,5 T12,71j.10938 69,5

111,361 2¡ 21 1 21,4; ,o -á,5 !11,:,8!.10488' 69,5
;11,391 5 20,5' ° 17,9! 20 58,1 112,43;.06799' 58,1
X11,4;¡ 10'13,1¡ " 15 ,0120,5 51,6 j12,851.0�850! 51,6

„ 111,54 20' 1, „ 13,4! „ e3,5 113,3 911 .035 0-7 43 ,5
1 12,14! 40: 14 „ 1 1 ,41 37, 0 13,81!.02519 37,n
'12,5411 80 1� 30 9 5 14,2 .01:309: 3C,5

u liz.141 l'0. ' 11 , i 14
4_;..,41 21 2'r,? ! , � .012 8 1 27,3

?C 7,15;21 1d,72 .CG9C q . 23,2
23-101 9,54; X34` 19 20,8 1 4 ,33¡. 00 460 20,8
24-10112,24; 293C 5,4;21,5 17,5 115,09!.00304' 11,5
26-101 8,44; 5570 17,75; " 5,15; 20 15,7 15,141.00225! 15,7
9-11� 9,24 257ao - 2,9 17 9 ,4 115,62'.0011,01 a 4

1 i i ! j !

Í � 1 1
i 1 Í

� ¡ i I �
1

1 ji �

.?•r° calc'.._ OS, °_tc, ver .9 r° a^O''J.



3a X- X- i4 -K- -X- -X- X- -X- -X- -XC- -X- X- X. _X- -K- •>E- -X- ->C X• iE -3C- # -3.- -K X

t'�1 LJ 4� •_.! T i`� i�i •r r r -� I i`-: � i% � -� ...�"-

-K- -X- •X -X- -X- X- # X -X- -X- -X- -M- X- -Y ->l- -K- -K- -o-,- -X- -itic # X• -E- -X. 9S- af ->c- _Xn x -X-

Tt:= 3S) Z R PJ (' ) 1At^N' (:)

(?.�`. 11...11 92.� 0.29(7573 9�..
0.50 11.639 85.7 O.209355> 25.7
1, p<t 12, 174 77.6 0. 151401 7 7, b
2 . C)(.i 12. 705 69. 0. 1(:")9383 69.
2, 00 11 - •'=81 6915 t?, ± 1) 48b7 69, 5
5. 00 12. 42 7 5.9. 1 C). 067990 58.1

10. C. i:) 12. 815: 51.6 0. 043hO3 51.6
20, 0(7 13.385 43* 5 03 5, 072 43. 5
40, 00 13. 1 37.0 0. 025191 37.0
80. 0í:) 14. 2 2,7 30.5 0.018085 30,5

1S(i, (7(:) 14. *!So 27.3 0. o12.906 27,3
320. C)O 14.716 23,2 0. (109085 2342

134u. (: () 14. ,j75 20.8 li(:)45()0 20. $
2y30. f)(t 15.U88 17.5 L). 003040 17. 5
`•00 1 5 . 142 .16. 7 0, 00,2 ,49 16.7

25790). CO ¡S. _+21 9,4 0.0<:)1101 9.

/��ÉTESU0E\



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO LE GEOTECNIA C7 0 O

E.T.S.I.C.C.Y.P. _ .r
U• P. V. í.

_
�.7 S S::VLO.1+�-

TRICO POR S?LI:,s N^�CIOti POR
EL •úTOPO DEL IIILRO' 2T_?�0 )

r = Lectura en la suspension. 3 = ICCO.(r-1)rw= Ide,m en agua i de flocular_t e. R p= lOCO. (r: 1)G = Peso esPecif_co del suelo.
J = Volumen de la susnension. r G V y, 1� = G-1 5 Oc'(r-r��)x100`
S =Peso de la :nuestra de suelo. r-- r-;
óc= Densidad agua -� defloculante. B en m/= =1� C8Y

(`".-,) -
,4 = Viscosidad del agua. 3�Solo znalisis conéir_?,o:
ir = Densidad del agua.
ú = 'die nno de las lecturas (en min.) ,T = i"? c < •i�̀ 200 �] )

ZR= Distancia lectura-centro 'oul�o.
N UES i�a �I',0 - 2

03T_'YC T_;', DIE R

r.�4ro�eUro n2: E Seccion probeta: 27,3984- e-'

(Vsr oj2 de calibr_.(?o del hidrosetro ,y probeta correspondientes)

(1) LI:,E . ZR = 2?'_,845 - 214.r

( 2) LT_:•,EA 3 'R = _ ?-J, 74 - 212,951.r

)--+ara las lec ura^ ele los dos �r�neros ...muros.
(2)--para las 1FC � ir�S en las _ ue se c x trae el 111�ro.metro .

0, 9 8305 ; 1, Old -2 5J
til ú20 2,c_3 7 0�9..2c

I
, 1,001

20 2 i 0,99;8095 1 0 a?a,^
I21 ,52�z ! 0,99799 0,9780

21, ! 2, 099-9-788 0, 9^55

I

V,r.. s e :"Ta c _ ore- s:

< �{ 10 = 10C',



CATEDRA DE GEOTEC VIA Y CIMENTOS CURVA
LABORATORIO DE GEOTEC TIA

J!LO �}� TR3 IC..E.T.B.I.C.C.Y.P. GRANUAU.P.V.

MUESTRA: PI',:,r0 - 2
RETER190

O � Ñ M 7 íGA b
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i

CATEDRA DE Y C r_:(1'iTTOS
LA30R'i0Ri0 DE G�0'i� ^vidt LIMITES• v .

tl._ . V .

:JUESTRA : PT-N-DO 2

LIMITE LIQUIDO

N° de golpes 25 31 17
Rafarancia tara 2_1 B-1 2-2 I

a-(t+s+a)-(t+s) Agua 1,47 1,82 1,97
t+s+a Tara.sucto + agua ?2,67 j 27,G1 37,]-8

t+s Tara+sucio 31,20 25,19 35.21

t Tara 25,69 19,119 29,1E {

s=(t+s)-t Sucio G ! !{i 7J. I 6.00 5,06

ha 5 x ,00 •/. Hunad'ad 3 2 59 I 201 1. 2 Z2 � �;i

LIMITE PLASTtCO

Referencia tara 1 2

a.(t+s+a)-(t+s ) Agua 0,73 0,53 -�,

t.s•a Tara+ suelo+ agua 17,118 13,20 1-•�-• 32

!:s Tara-sva:o 16,75 12, E7 L. P. 22

t 'ara 13,18 110, 411

t s.(t.s)-: Sucio 3,57 2,23

n-%-x'co ! Sumaca: 20, 45 123.77

4om

rr

i I, ��;I;
t 1 1 ¡.I I.

20-3 II � I I I; ii i l l . 11 i l� ;, 1 ;!�
111

1 1 1 1 1 (I Í A l 11 i I l ¡II¡i

I!I

� ! ¡ � ! ( i � I ! ! I j i t ! I I I!1 I ¡ �� ,.i� III II1�i it

! t, I I! I I i Í i !! I i I I I!�( r i. !I IIÍI¡ li iliF`i�!I' i11Í,�i

! I ! ! ! I ! ( Í I ! Ili!I 11111 ' I!.!'
III!I,i

I 1 �! I Í I Í I � 1 1 1i I �!! �II II�'li�l��.l "I� '�i'
� ! ! ! � I i (( ! ! ! !I I !I; i' ' Í!lil;l!íllii? {!!Í!Í¡ +,`1c

10 20 30 44 50 60 ?J do





CATEDRA DE GEOTECNI Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTLC"+IA TOMA DE MUESTRAS

E. T. S.I.C.C.'I.P.
Ti. P. V.

FECU: 22-C-82 DENOMINACION fflJESTRA: =I"J"O - 2(BIS)

SIS=U DE T0 7A: D?OC:� :�,1COI,^"L

TIPO :fitJESTRA: ALT, P?-OPTJ"IDAD: N.F.. kQ? �

LUGAR DE TOU: �t Willo 9n vm PiPh-bo•2

(C'ROYvIS: )

a

I
I

i

T S ¡T S
EMEDD
NA►j'.RAL iCO 341.

DESC .q I;CIO1 (77SAl °_ AnARENTE)

mece haber tino alternancia de
fi ^as ce lw �o arenoso iris (no olas tico) y li-a0 eris

l



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS x°91
LABORATORIO DE GEOTECNIA GRA ULO •R1

E.T. s.I.c.c.r.á. POR TAMIZADO
U.P.V.

MUESTRA 1 PI1TEDO _ 23

CCIty105 0.^�vi03 1 Í á: Hum eOCd higrO SCÓ?iC_ � i ` ==

wutu•a rato ¡ teto ¡ I t00 I �acwr de correc�én po,
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2C1 n r � a 100 ¡ t,ul. eeaa nrgrotcéprco %I
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I
c: C,` wuflr.o aiol ..Ca

43 3
,
1 I

-a 'o.a+tufw J? ll ¡

i Ffa t:On r�n0 fnt0, taa
! tl<a 100, 00 , t •°r° 17 ,11

I
Fr ocuón H.,a tn u,o sa ! ! Suuo 'FI:Gxf Í teca !15,00

c. 'amiz n° IG sepcrc fre_ciones 'ind � gruesa
E.- d,727o-__ --'
H

T ' 7

' Te TICli -

4. 5. i w
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CATEDRA DE GEOT.C I?, Y C i ,1 .dT05 CURVA
IIABOPIATORIO DE OEOTECNIA

E. T. S.I.C.C.Y.P. GRANUL,+^�METRICJ.?.V.

NUESTRA: PIE-DO 23
RETE3100

O á On á í�A
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O ' TEDRñ D- GE-^T7-C127i a ± C I:iT�:TTOS
��?C==.TONO �'� G�Ol:C'd d

V.

LIMITE LIQUIDO

W, de golpes 34 27 17 32 I 2dI
Referencia tara .3D`1. 17UR. I A. I _ -2

a_(t+s+a)-(t +s) Agua 1,73 2,17 2,041 1,281 1 1 59

t+s+a Tara . suc(o .agua 2?_I 9�.z7

- 27 2 ,86 27., Dll 2 4 ,15i 2-,ó;t+s Tara + sua(a 29,

t Tara 23,03' 1� dAI 20,d�1� 20.7J

s:(t+s)- t Sucio .75I . 0?

n: s a 100 • í. Hunedad ?_7.7? -13.701 20 . �51 27.7>

LIMITE PLÁSTICO

Rc;crenc: r. tara ol 02

_a.(t+s•a ;-(ts) .4qua 0, 33 0, 4¿

t +s+a Tara. sue l o agua 17, 00, ló 3G t-•� 23

17t:s Tara • svelo
I

1 � , ó7 ! l 5 ,417, L. P.
t I ara 1 14, 7:71 1 3 ,3i

z: 165 2

!t 1 ¡ i . i i i l i�! Í I I I I ¡!IÍ .i � Il ,i ¡u_ � I:I'.

i4 I I i i i ¡i il Iil !i í:! II II•Illi +!; .!I
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Val !)//�.

ESCUELA SUPERIOR
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i C TEDRA DE GEOTECNIA Y cI�i1z-'�iTOS
LABORATORIO GEo ^EcN rA TOMA DE MUESTRASE.T. s.I.c.c.Y.?.

SEC.-L, 14-5-�2 DENOMIN CIO:i -VIU STRA: PS - 1 '

SISTL ,I.L DE TO Li: TdiJJSTFA CI I'_i�RIC D_d POCIS,1,O ---

TI?0 0ESTRA: 11 n_ ,) �ROPL'N�IDAD: 1 ,2 '+•"• • (2Í

LUGAR DE MNA : ttla'1tE J IJ ICÁ Y -S OL LA Nt\

i
(CROQUIS:)

S�ttA k R33 sozLAtiT
t- �� � v1� L �.rC.tp

( t) CAUP S IWAfDÁDOS . LA NUESTRA SE ort i f?yV una

ac lQS C4ktPOS , •/ t1. Poü lL0 SE 1NUNAA GCh(` AvS-

T't�1012:i AAt�,

II
i

I

DAD

= _ _�,�•- � = 11,7; =L = (�; _).1C0 = �0-:

DE scR reto °a (VIS AL Y A1ARENT .) .
11 0 ^' `..Sy CO .e color ^r1s o scuro S_a ?rena .

s

Ia



9 yCATEDRA DE GEOTECNIA Y CIM=ENTOS
LAEOR�TORIO DE GEOTECNIA GRANU1p

A

POR TAMIZADO
U.P.V.

MCESTZ� � �S - 1

Cóicur s pr evios i iI Hu rn edrd higrosc5,ico

09
.CO =ecor ae ccrrec::ón por I _

_
! Mu es •ra 'aras ata ! �

m a re 7G �, + r OO. n ! nu�te?a agrosaoa co I 0♦Gi 31

� � Grua sos sin ;ovar ?, 49 i
na i s X00 I Mun e pea Mera scóorca °.re� 4'92

I
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D +00
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E -(A •�) ! `rac:an l:ea saca _� 47 .s.e -ara _ aue o -a0ca Lr 3 3
F= ,E: Mueurer ola¡ seca Tera.s.eo 45,61

G Í
Fro <: on . �, enao,eca I ) Tora 20

seco •m are 1 00, 00 i ) 97 i

H=Gxf `raenénseca enaateea
97, 2

1 a ¡ suco
1 7,

5 _471?
El romiz n° ,0 secara fracciones fino y gruesa H°---

Te•n�ces
4 eren , eo e,+•e romeos ?ase tn m ;, esrro raros ae • en�oa corre rem�cas casa se .rwssro ro•a Pase en .w�ssr•a •a•ai

4.$ T M

Oes
Srs . en para' vey r^ +�>aasr�-i - ara en sane :í rs e^ myatre� _
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•rno en so �oeo .) u ..c enso )cec; rerm
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y4aC �•� �L . � � G Z 713, �� �� _ �

ti ?eo 5,43: < 1 ,1 < 1 ! =2 _ i
6,27 31 3 -1 5 s-
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CATEDRA DE GEOTECTIA Y CI:IEY^OSR,l! M j
IT i�.0-1LABORATORIO DE GEOTECVIA ('�►

E. T. S. I . C. C. Y. P. POR SEDIMENTACION
U. 1.1. V. IMETOOO OEL WOROMETROI

DVESTRA: PS - 1 PESO: 50,0

HIDRO =E- TRO N2: 6 DEBLOCULANTE: ( '0 =Ia l c

PESO ES.EC IEIC O DEI, SUELO (AGUA A 202 ) : 2,71-5,8

LECTORAS CA LC'1L 93

TEC4A i 4ORA Ti;ll ? O R i RN R-RW T'C N ó ZR ¡ 0 Í N' %
! MiiU,OSI

22-101 1¿1 ,00

1j41 2 ¡ 2 -9 92,1 X 11,0 .277 37 1 91, e

i+ y2! 82,` 11,5 .20171¡ 82,..

,Nl'j 1 X3,5
5f5� „ 80,7 7 .1 33_ 30,8- Ji14 J

„ 1 ,' , 0 2 j 2; ;` 7,4 ; 1 1,9 ! 1 0 181 1 7 0 ,2
1,02 2¡ 2 83 25 79,4 111,9 1 .10181 79,2

¡14,051 5. 27,25 24,2! 11 77, 0 � 10,8 .05153! 76,n
1 4 ,101 10 23, 31 20,5 7,1,5 111,0 .04'57 74,5
1 , 20 i 20; „ 22 ¡ „ 11,3 -031 -2-55 59 7

4020 Í 21 11,7 .0 2- 2_` �d,

15, 20 57,1 1 9 12 .O1^11. 57 ,1

:1Ó C� 1_� -+% 1 ,i lf�i f4 1 f C, 1 iG7 - f�

1 1 Ji1, 17 C% _ f - 1 , 5 J. c, 1 - , C CC' y ¡ . �.l f,�

20 37
24-10 '12,30 , 0 21 35 13,5 ¡ .0c---

2=-1o ¡ �37C 1 ? 7,1 '1,2= 22 35,7 i 13,6 35,7

920 !20? 30 14 " 11 21 ?la, 9 i 1-1,6 1 -00107: 3,1,9

-11 Í o, 40 125 20 30,2 1 ,1 ,0 .000x3; 30,1

14-11¡ 3,30127,0 8 " ! 5 18 15, 9 14,9 !.00091! 1^,3

17-11 ¡ 9,40 X71 0 7 z 1 17,5 12,7 115,1 Í.00087, 12,7

20-11 10,30 "_ 50 5,5 3,5"17,5 11.1 15,2 ;.00`;23; 11,1

1

etc, 74 _
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7f- �•`•': >;- '.`� •.`-#- -?i- -x- -%'�- -�- }�- •7�- •#f- -y • r{- �. -� -,-'- -r".- •?£- A'.- ?6 -?R.- -��C- .-'- -r -.�„- �- -T.- -%'� -`-�-

ni _

•'� 1<
?
7 '•1 71 r1.C; . .. 5 1C%. 7 _, .. c.!.27• 9có gis..

0.50 11.639 82.5 0 .291771 62,
1. C!ii 11, 46 °(').9 14332 C•C). 3
2.0-,',, 11 . �l,5 3 79.0 C). 1C!.L8<:!9 79, 1

7'?. 79•

';i. C)r) 11.3 ?2 6'9.9 �i. C)312`'2 h4. 7

5ci, Oc) 12,154 57.1 C). Ci1.o1(:)6 57, 1
I.si-). (.-)o 12.473 =2.4 C). •:!,14, C) -'?.
3bO. r)iJ 12,898 46,0 C. C)C)7.522 46 . C)

1 _'.'. 7 C), 0 4`.'5ti
2790 ), rir; 13. c

. �
36. 5 0. 002678 336 `

S-5. 7
13 34.9 <). 991067 34.

nci•_ o�i:+.'7C) 3q,
14,-2C) 15.'. 0.CK,,0914 E

�4 i, sic) 15. «9 11. 1 fi. C)ci08`6 11 . '
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CATEDRA DIE GEOTECNIA Y CIMIENTOS HOJ A DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNIA

=• ^�., i�T� j
�. T.S•IrC .C .Y.P. (DATOS7 V

� AZC 7-,T.ps
L::'.:;'J=..c•�

Q.P.V.
P.RA EL L?JIS ti
TRICO POS SBDII✓�^AC_O^i .0?
EL TODO 2EL :'.ID'0''-TRO)

r = Lectura en la suspension • R = I000.(r-l)
rpi= Idea en agua s defloculante.
G = Peso especifico del suelo . P.w= 1000.(r.,r-1)

Z

V = Volumen de la susper_ sion. GG1 J
)x10C='--

S = Peso de la ;wi estra de suelo. �)
áe = Densidad agua def2oculwnte. D er. '2'/2 - J

G-áw
��--t 300

Viscosidad del a-ua.
= Tersidad del agua.

Solo an_lisis coTbi^_�o:

t = Tiempo de las lecturas (en f-i4n. d #200 (� )

ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

MUESTR.a T'� - 1�

OB^E'tiC I.4 DE 3R

:_drometro n2 : Seccion probeta : 2L ,X1313 c r.2

(Ve. hoja de calibrado del Zidrometro j probeta corresro ¿íe?'_,es)

(1) LINEA 4 ZR = 2=1,b�; - 214.r

(2) LINEA 3 úR = 2%?. "•O4 - 212,752.r

(l)-para las lecturas de los dos "ir¡- :aeros =natos.
(2)-para las lecturas en Vas que se extrae el 'iidroWBtro.

F-2 c

1 .5 : ^l70 1, r 5 27

1,00192C ; 2,7,.3 �O,gá82 0

20,E 0,9'=80°7 ¡ 0 =89-5

^1 I 2, 71 2 O, 01 07 9 i 0, 9730
C�71;' 9, z! 788

i2 I 2,71-76 1 0,997-17 0,9550

� Í

Cbservaciones.

�s� 11? = ó o , 3

r



CATEDRA, DE GE o ZICViA Y c I:lE_EINT CS CURVA
LABORATORIO LE GRO`?' ^C.i ILA

p ^f�U.P.V.S.T.S.Y.P. i.
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C lLlEDRA DE GE=EC7 _Y
.Y

vr../i1--í-POS

ZA303 T0a7Í
r,

^rJCT1 vi7 1

LIMIT�• _• •v.'vr _ •_

U. _ • V.

:;üS�^p4t PS - 1

LIMITE LIQUIDO

-� N? da gotpes 34 15 20 22 2 1-

RatcrEncia tara -1

i=(t+5+d)-(t + s) Agua r r'y ,72 2,11 2,70 2,5 9 ¡ -,a5 _,
t+s +a Tara + sucto+agva 2ti, 30 ?8,58 2.ñ = I ��,?C

t+s Tara +su¢to 2d, F 24.33 �? , �2 , 84 3�
t Tara 20,131 19, 55 19, 57 1u, 72 29,50

s=(t+s) -t s usto c ,4 4 9 58 x,15 1 5,1 21 iD
n_a xtC3 rl. Hunsdad ,09 d", 8 3 41, 1S

LIMITE PLÁSTICO

Rsfsrencía tara 1-1 1-2

a.(t+s+a)-(ts) Agua G, 87 0,79 .,

t+s+a Tara+s:: tio+agva 1 9 , 9 = 19, 2 L.L. 42

t:s T3ra -svzto 1`�t1i 113173 L.P. 20

t �3^3 I 1C , 45
,

S= (tr5 )'t 5.:2tC -4,2¿1 4,C7
n =-i► x i �C I '.'. '! 7 T 2 Cte.,, 20.42i 19, G.1

20- �
; I t I

s I I. I L
i ! � I j I I I, 1 ,( I I i.

I I i I I I i I l l i l I �; I I( I •il, 1!111'1 { ¡,

1 I 1 i l l� I I I III Í Í !Ilt �, Ili! ''
t I j , I I I ! I ¡ i j I {!!¡ I I, ¡¡ � I III., ,fi„II;;�

1 � i I ' � � i � I I � I i!i I, I�¡i!í!í íÍilí�l'I li'Í%ii!III! ii�¡

,�! I � i I � i I I I � I i Í i I I I I j ít; I' I III II11 '' lill�l �, il:l!
I' I I{ i ! � I' i í I I ! 1I ! I I I!! � I' iil i ií' Ili �!Í!ill' !II!1��11�! ��'is
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CATEDRA DE GEOTEC'iIA Y C_T:dI�:í^OS
LABORATORIO DE GEOT�CitI TOMA DE MUESTRAS

Ti. • V

Lk: - -.g % DE` OMINiAC ION OSTRA: PS - 1(B13)
r^^

SISTE^Ik DE TOMA: =.IUESTRA _CILINpRICA EN POCILLO

TIPO lUESTRA: PROFUNDIDAD: 2, 2 ^1 N 5, (2¡

LUGAR DE TOZ1: t2�

(CRC�IS

C2� qra üou -+ ?- .

1
f
i

I

S A ,07 3 X15= 17
yJ:!E DAD

,

:i'ATTU k .i. r - �-r v?_ J = 5d.,16
J ( f

E SCR:rC10`T (71SU--U Y APA-RE_ TE) :



CATEDPA DE GEOT"ECDTIA Y CIMIENTOS ����ih!�� ���jR �.�
LABORATORIO DE GEOTECNIA GRAN

�.T.s.I,c.c.Y.P• POR TAMIZADO
U. P. V.

MUESTRA, F5 - 13
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CATEDRA DB GEOTECNIA Y C i2lIENTOS CUNA
LABORATORIO BB GEOTEC:TI

�.• T .s.z.c.a.Y.P' RAULOETICAU.P.V.
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C TED2á DE "EC^L—: I -{ CI::I7._.r�cs
aT E g^T^

E :T S ^ C .�
U.?. Ỳ.

1UEST : ?S - 13

LIMITE LIQUIDO

- N' de golpes 20 1.6 23 3=
Reiarercia tara -11A r :I,T 73AJ I !

a_(t«s«a)-(•.s) Agua 1,91 2,32 1,50 1,57

t+s+a Tara.suco -agua 27,45

t+s Tara+sualo 27, �c I 30, z3 2• �:;7 1
I

t Tara 1_r,, 22 23, 2 1°, 34 2 S, 37
I

s_;t.s)-. Sucio 'Z, ? 2 7,2 „+31 ^„ 7C!

h= 5 x :00 ';• Hunaddd 2.0, 7 3 05 I 2 �- 9-1 27,34

LIMITE PLASTICO

Re'crenc'.a tara 131 132

a_(t•s+a)-(t+s ) Agua 0,S7 0,5S

t+s+a Tara +sueio -agua 1 a, ?0 ( 19,20 29

t*5 Tara +sueks 17,63 118,74 L. P. 13

t 'ara 13, 29 113, 32
s=(t+s)-t Í Suzto á , Z 4 4 ,923

r.=�-x eco j •,'. I-!::.nzcad � 1�, d� � 11, _?

i 1 1
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CAT EDFA DE GE OT--lilí-Á Y Z 1-42MITCS

II LABOR;MR-0 DE GEO:E:N: a CURVA EDOMETRICA ( CclMo)

Í '

I
I

PS - 13

Aparato n.° --......;_/1.._
Volumen (`!) 76997 cm.3

.-_-_-._._Descripción ---.-------- _.-.._.........
Afea (A) cm.2

Altura (H) .-_.._ T

2 708 1• Paso específico (p) 2

ANTES DE L. ENSAYO , OE"SPUES OEt. EN5AY0 Ha Ha¡

I �- ri Anlllo+ Tara PuHlia Humaasá p, Hvmwadi. la
Past il la anillo éJmeéa 1 i AJMFD, Seca N. a Tara Y. h 1

i gr. �yr g, 131- , 1 ,)
:í tCO ( 3: .1.t) 1 gr 9r. gr . gr.

x,00 aXS
'.t1WC0 H-Ha

(J) (3) 1a) :S) 1. 6) 1 1I (3 ) (9) 1103 Ittl (t3) (3)) (,s)

322,55 1Z1, o1 29,03
1
/,5a �I1s8 1 92,91 �z LIS tcs,t4 113,13 19 ,26 11044 ,60 gorAo

I I ü1.

P, - Peso past il la húmeda + Pesasustancias

i Pt - Peso pastilla seca Pesasustancias

Ps - Peso pastilla seca

I
.

j
Escalón Presión

I.ECTURAá
Altura Incica

I de P FINALES 1P• de de

S
KGicm.:. poros

poros

9 �A)
Parcial**

Ha' tS)�
. 1-A7,

Y Ha
;;) (1) (31 (a) (S) (a)

Í
1i1

' 0,00 O,On¡ 0,0 0,0 905,4 0,272_._._._......_...__...__......__....__Y ...............__,
1,00 0,90 0,0 54.0 851.4 0,777?

1 ° .....o,3o 34,o103-^0 8o2,2 ...0._,7329- ._.. _'._ -_....-__
?, a5,00 _,0., 103,2i� 1q'-,0, 705,4 0,6 53 s..

i
10,00 2,00 199,or '53,0 652,4o o,596o
2 5,00 5,oo 233,0 356,50 548,90 0,5015
3o,oo lo,o0 336,5 41 9,50 485,90 o,4439

.......... ........... ......_.... _... _.__._ ............ .. - -- -- _....._
2;,00 5,00 419,5 415,oo 49o,40 o.448o...._.... --.....-......- ......
5,00 1,00 415,0 396,00 509,40 0 ,465 A

���
2,50 0,50 ?96,00 386,76 51.8965 o,A738..._._.._ .............. ........ ............. ...............__ ....---..... _......... . ..... .......-......

00 o1120 386,00 376,25 529,15 0.�8?4

..
............ _.... ...

i
II
i OBSERVACIONES .
I

Í

I
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i
-ATERRA -1E GECiE.::ii: V j_-A-7ENTC

- r'.JC.o.n .i ,T �.̂P._0 DE G:EG EZNIA C U R V A E D O M E T R I C A
�.. .P...I

ESTIRA . PS - 1P

Presión de nreconsolidación: 0,4 kg/cni2
Coeficiente de consoiidación (carga ......) Coeficiente de entumecimiento : _.0.,.0.23.-.

I Densidad seca inicial:. _-__-Humedae inicial 2-9'a3Peso específico de las oartículas ..2., 7o 81

Indice ce peros in.iciai: 2r.X272 Humedad final: 1Q? �.. Asentamiento para _............_. ............•..•.......

--' 0,8_

-.,II J _

0,7

i I

j 9

I

¡

+I
! O ,

i I

� I i i I Í
I

I

0,5

I i � � � I Í I
i l

f p I I.

I I I I i

0,4
00.5 0.07 0.1 3.15 02 0.3 I 0.5 0.7 1 1.5 2 3 5 7 10 1,5

1+ i Presiones kg 1 cm1
OBSERVACIONES ( ai acrso)

P
1I
I1'
1'
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J#ATEDRA DE GEOTECNIA Y CB111ENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAXIAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA: opS - lis

i
Tipo de ensayo uu
Equivalencia del anillo o� .122 I<PU¡y

Altura inicial maestra 94 sumi.

Diámetro inicial 62 ru+�rlu.

j
M Secci6n transversal 30� 19 CÁMI.
I Presi6n de Cola

j Presi6n de célula inicial �ts

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación otts ^M IMA tx.

Densidad seca ot6

Humedad inicial a11�7y
i .

Humedad final

Daraci6n del ensayoI

lncra. do
Lectura Cargo vert. OeaviCdor Presión pnL intor..

L e c t u r a cotormGCC>Tl

I anillo (K p) T1- V*3 u
tu

d4t. Vort. axial
(Kp/cml ) ( Kp/cm2 ) ( 10 `mrr..) (Q/o)

1�5Z e�or 93 �
4,4 2. 0114 321
e. 3 q o, � 6e c.2
��� S e�Zl ts3 8.8

.le, 0 2 otzl ,t23 1 M, �

j

i

,
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OATEDRA DE GEOTECNIA Y CIM.IMITOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

?WESTRA: Ps • s a

Tipo de ensayo VV

Equivalencia del anillo e,�2Z kA/11V

Altura inicial muestra L+ su

Diámetro inicial c2 ^*a

Sección transversal áo,l� GNL

Presión de cofa

Presi6n de célula inicial

! P. efectiva de consolidaci6n

Velocidad de deformación •!«atA+t

Densidad seca

` Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo
I

!ntro. do
Lectura Carpo vert. Desvledor Presión Loctura Coformcciári

ptac. intors.

anillo (K p)
ir, Ira U dsf. vor! . oxicl

2
(Kp/cm¿) ( Kpicm2 )

4U
� ( 10`mrn.) (%3

E (K /Crn• )
t,83 a o 6 ( lao
4,�3 0� t S 3Ze _ 3�3 _
�i31 0.1� coZ 6�2

� . �tS� o!Z$. �� lo 11,
1 4s ot�l �t� o 44

t

r

i

Í •r



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
7,ABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

_ E.T.S.LC.C.Y.P.
U.P.V.

WESTRA:

Tipo de ensayo VV

i
Equivalencia del anillo 01 i=Z &<PldlV

¡ Altura inicial muestra Ami.

Diámetro inicial 6 Z ^ 1Y .
I

Secci6n transversal 800 1' C I

Presi6n de c*ía

Presión de célula inicial i

7. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación
I

Densidad seca

Humedad inicial

1 Humedad final

Duración del ensayoi
Incre .

Lectura Cargo vert. Oesvlcdor presión ur Lectura Cetormociin{ ates. intc+s•
deL vcr•. ozicl

anillo (K p )
U

pU
(Kp/cm

Z)
( Kp/atn ) ( 10 2mm.) (/c) w

(K /CM?) _ ..
' �!'Z OIO S t #$ d e s

dt41 0� .1�1. las LA
f(X2. atto del 6 Z

844 8.4
j q( 1 atr � r 6 li. s'
� 9�� o�i I Isz2 (?.6

f
I

I

I

I







CATEDRA DE GIMTECNIA Y CIMIMOS
LAWRATO B IO DE GEUTECNIA

E..T.S.I.C.C.Y.P.
i U.P.V.

j ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Ooscripcidn m susto M V é�S `

Presión vertical aplicada : KS C1

Dimensiones de la muestra Longitud • , 601µ4„t
Anchura s tsQ w Densidad •
Altura

Velocidad do deformación

¡ c� del QNi ll o : o . �r 2b �! �iV _:
I

Tiempo Lectura cuadronte Lectura cuadrante Tensión tangencia$ Des~conimo horiz~ol

(minutos ) anillo (10"3~ ) vertioot ( 10'2mm) opNcado (kq/cmz) de la caja ( 10' 1 mm)
I '

2Q o. ser 2J
3:1 o.4r4r. 4

i 57
1 c3 a4 d

6C o• i�8 �o

6¡ aZ 1l

j
I
i

r

I
I

ii •
i .I
f
ii

`Í

i
I

1
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CATEDRA DE GDOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE MTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
I

U.P.V.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Descripción del suelo

Presión vertical aplicada� Z�lextx� • .
ff!!! Dimensiones de la muestra Longitud s ÓO

Anchura 2 60 �t Densidad •
" Altura s

Velocidad de deformación : -

Tiempo Lectura cuadrante Lectura cuadrante Tensión tangencia) Desplazamiento horizontal
i
I (minutos ) anillo (10-3MM) vatiaol ( j 2mm ) opücada (k9/am2) de la caja 00'1mm)
r

! •�i as2 Z

leo 1.06 C
los. /. 28 g

• lo�t l.2i /o
l0s3 �. ZZ !2
!ol LZo Ib
!01 /.20 !6

{
1
i .
I

1 •
l
Ii
I

I
i
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CATEDRA DE GIMTEMA Y CIMIZUOS

LADO RATO RIO DE GDOTECNIA
I E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.,

' ENSAYO DE CORTE DIRECTO

I Descripción del sue lo i ��� 8 '. •

Presión! vertical aplicado

Dimensiones de la muestra : Longitud s ÓO ULÍM
! Anchura = ap IRA Densidad •

' Altura :

Velocidad de detormoción

I
i
{ Tiempo Lectura ouodronte Lectura cuadrante Tensión tangencial De plozam~o horizontoi

(minutos ) ani llo (10"3mffi ) vwtkal oTtmm) aplkode (kq/em2 ) de lo caja ( 0"1mm)

t'g Or � 2

• l ii �.1Z �e
� i�Z 1.90 �2

!zZ f • SoI �d

I •
i

i

I
I1

I

{

I
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I
CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS

LABORATOIUO DE GEOTECNIAI
E.T.S.I.C.C.Y.P.

I U.P.V. NUTt�.4: •d.�

agua de roz. interno (Y)=
i

Cohesión (C)

8o

' •' 0 1 2 3 4j 1
:Tensiones normales ( kp/cm2)

¡
r

Twni n tonpen § de roturo un _

Íi •

N la ..

Y
v

¡ � 1S
i Q

M

! é cl
1

i

I 2 G' 6 8 do A 2 .ü, !c t 8 20

Desplozomientos Aorizonroles ( 10-�mm )
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ESCUELA SUPERIOR

U\IVEIISI.I)XD POLITP C\IC3 DE INGENIEROS DE CAMINOS , CANALES Y PUERTOS

! V A L E N C I A
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1

CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI;,IIBNTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

I E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.?.V.

FECHA: 9-5-82 DENOüíINACION M TESTMA: Sea - �,

SISTEMA DE TODIA: ' UE3-�A CILZZZIRICA E�I POCIL'10I
TIPO MUESTRA: I ,ALTERADA(2) PROFUNDIDAD: 1,3 m. N.r.. o1

1 _
LUGAR DE T0 6A: _ WMS avtCÁ Y sotsAnrA

! (CROQUIS:)

Su6C,d .�q
u�u 2a2 � sdl.l.A1JA

I
Co R TE IyCt Tr¡.tttr-i3a :

f, ..J
' � Lto e.w -�ICVrB Ye.L�rd�

I
c/i - � �i ou.,�o a. l�.uct.� � pocillo •� o��-.�,ro,� 9.u

llzu � t � R Poco .

í2) _ `fa�u� lZ�.t �2. 1+Ct1��%Ott ,luv¢S� a��ie�-s.

J
T s 1 A= 70, 8 3 T 4 S- 37,30 k_HU ,lD

NATURAL = - S = 41,52 h = (A/3,`.100 = 33

DrSCRI?CTON (VISUAL `! A?A E�iT3)

W �o r2NxCt
0.

at e* ~* , Jo- uiuw+�in .
CIT

�rt cut`�vic�r, •ruti utfAtc� , uiarrt! ax��(3�- l�ilncto l..uaetiQ
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CATEDRA DE GEOTECNILA Y CIMIENTOS ��/1A�Vl��f,��R[tg��
LABORATORIO DE GEOT.ECNIA O.+ D

I E.T.S.I.C.C.Y.P. POR TAMIZADO
U.P.V.

MUESTRA: SS - 1

Cólculos previos I I II Hume.cd higroscópica I LI

I Muest ro rotor 11 esa C r� 100 Facie, at carr t <é ón por
A

II
ar a:ro 1 679f 70 f

s 1 00. n nw�e epe >i aro : cóo+eo 0,9703

1 9 4 Gruesos si n favor i ' 0,57 n: s 100 Hunteoa �rgros :ópieo °Ie 3,06

C Graeses i ovoaoe ¡ 0,30 I - AeNrtneevera r ñix
; ;col Piraida �ovoeo reftndo

I , 04t
as(t.s.ol-(ta)I Gquo I ], 17F frocmón tina °. re

p I I
(A-C) f Fr< coón tino srca E 5 Cj 2V I t.,.a Tata . sutla . daUa j 8 i

f
29

I
F =C.c Mutstro retartica r.s I Tara- sue :o Í 82 ,12 Ii 535 8

Fra<,en fina ensoyedo i
G seca ar arr 100, 0o I

t I Taro 43,39

H: Gxf s: ón..e': :nsordaa
97,0 3

s
1

sacre 33'2

1 E___ó,7940
El tamiz n° 10 separa fracciones fino y gruesa H - --""-

I iT

Gas T m Atfemdo ener\ rem.COt Pasa an mO tllro rotor 4eten,do entre tdmieas coso en muestra tof a ; Posa m ma tstra total 1

Grs. en Done I Grs tn -ruslrq Grt M aor'e ! Grs . en muestra ó� ! e
atrgn ocio ? Gramas °,re � ! Granea e Suma /o slta�s

hno tn sayoao rorsr ��a tnsarcdo - toral �
I

3.. I i I
i I I

2%i' i

1

I

3/9°

y'a ' 5g958 100
n°s 0,1L X59,44 ! 99,

' I I �
!ol 99,

tN940 1,12 � 7, 61,ó=1,4C j 9 9 t
980 1,,58 i 1-0-741 540, 55 I '9 7 i

u�2oo 7,67 ! 52,1' 555 I89 i

09SERVAClORES r

i

I
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS C U RVA
¡ LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
GR

ls N !i r1;� ETRICA
+ U.P.V. (`0-�i11tJL�.li�' ti+

I

NUESTRA SS - 1 -
°l; REtENIflO =

0
o �? á íOn ov íOt> á í0• m a °_

L000'0

80000
W M I M li '! MM i.l ! 1 ilil 9000'0

i I i i 1 I I i i 5000' 0•
I I ill �

°I ¡;i i III li 1111 11 +I Q

•! I i!I iIi I Í
� � C0�0

1 ili !ÍÍ j. II. i11
EoOV

ÍI IIi ¡ I il ¡¡ I Í ¡ 11¡
00'0

lil iIÍ iii I;i !II I I lit II 1 II!
gOGo

V Iji iÍÍi IÍII IiI� III
Í II� ¡ii1l Ii

i �1! II�I I 11� I�I I�I II!I

q iÍjl �i'I !�i� �II� IÍ� I ( 11 i i � Í�II
lao

ú ! i I Il l��i�li II I I � I � II I iI � i�
I ZO'0l Í1 L�Íi ¡ ¡ �I
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CzTEDRA DE GEOTEC -IA Y CUIE TCS
GEG1l�CNILABORATORIO DE LIMITESE.T.S.I.C.C.Y.P.I

U.F. J.

MUESTRA: SS - 1
i

LIMITE UQUIDO
Í

- N? de golpes 32 12 23
I I
! Reiarancia tara G?? -1 V-2

a-( t.s+a)-(t+s) Agua 2,42 2,71 2,51

t+s+a Tara+suato . agva �5, 50 29,9,67 !30,`0
I 't+s Tara+suelo 3 11 ,08 26,96 27,99 !

t Tara 25,&d 1?, 64 20,12
j

s=(t+s)-t Sucio 7, 2C 7, ?2 7,87
h- s -COz. 11. Humedad 33,113 37,02 31, 89

I

LIMITE PLASTICO
I

Referenc 'a tara 1 2

a=(t+s+a ) -( t +s) Agua 0,67 0,58
l-•1-• ` 3t+s+a Tara+suelo +agua 19,34 13,27

15t+s Tara-suelo 18,87 12,69 L. P.
t Tara 14,52 8, 90

s=(t.s) -t Suelo Q ,35 I 3, 79ir
h x <co Numadad 15,110 15.?0

Í 3C._-I
f I I.: I I - .�_I

i-

l
I

Í 1 i I I I � l i I I I � I l i i i IIII I I' ¡!li �� I!lil�iil ll� +!lí

I j1 I Í I I! I I I Í I I I I I I � Í i l � I Í l i I. II Í I j'II!ilil!lil i;il

I l ! I I ,' :, 1 I 1 ( 1 { I l i i j' I I ¡ II ¡I i• jli íi i.ll

1 ! I ' ; � i I ! 1 i I I ! ► I i, ! '. ! i ! � I . I I ' ,111 il i!!

I 1 ! l i l ! I I � ! � I � i II � i' '¡ j !! � :I
``
�!I¡ÍI!!!I!

! t ' � Í I I � Í � I (Il I !i I Í I �I !I!I I,!II !�Í
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i
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I CTI,MR'. G-CT.1;?; IA Y C I.. 1 ~t7> ''
LABO?yT0PI0 DE G ü`E i I i

E. T. S. I. C. C. Y. P.

I ,

I
'�'STI SS- •�

I

Tl no

I
t 2g. °19 I S

3.1,3 aa
t-4Pa

Y, la ú.�6I Pa
� 83,9245
-b

FP
.E.(21) 2,8$6'

C _
I

T1 = Temperatura.

¡ P1 = Peso pienonietro con ? tes, a la temperatura T1

P = teso nraestra seca en estufe-
i
4 P. = teso nicno::ietro eor_ le. z-a^stre, lleno de ?r^_la.

D

-P, Leso es~eci°ico c?,1 suelo µ la texr.eY�-tur.�

T• �.~� i - ?�C:_ rP' ?: _. {`:J 1�. f.'r?'?rl a.. el " ^'. ._ •'

Lir a _ /Densidad _,,n a a T
I 2 l

.t?
1
_� ) p.b L.(T1 )2 =(f)f{_.....(11); ia a. `

I

1 0BS ;R'dnCIO=iE;S

1 '

i
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4 CATEERA DE GJOTEC♦+IA Y C I dI=2,TOS L„ E C C Í_3 j l i'� 1a1 .i.rw D0 ,",¡].sw � iJ� �ir✓I

LA30RATORI0 DL G30T3CNIA
E. T. S. 1. C. C. Y. P.I

U.P.tI. ..

I
f �J" S Tá i: SS - 1 _

1j ED=TRO `i9 : 1
1i

ESCALCN C-1 C-2 c-3 c-4 c-5 c -6 c -7 D-1 D-2 D-3 D-4
CAL?GA DE: 0,5 1 2, 5 5 10 25 50 -- -- -- --

! sC>ac>a A:� - -- -- -- -- -- -- 25 5 2,5 1
� T.R.�Er(rÍtii'A
i uuCAL - FNAL 1

HcP.A
Cc MPEN 710 11 9, 32 9,32 9,34 9, 41 33 l 95 9,25 110,40 ¡9 , 05 9,3 5
_Et7 uña _ ^ _
NI C I AL 00,00+63,1 -1,0 h41,5 194,0 %' 7,5 ?2d, 5 3

81,� J
378,0 1 37, 0

10" 0 5 89,0 ,1,0 200,0 262,0 332,0 ;79,3+3?4,5 !366,0 ,62 ,0
1 15" 29,5 64,75 81,75 51,5 200,5 1263,0 333,00 ?3 --�- �3, 0 .,79, 3 1274,`;365, 8 361,8

30" 30,0 0-4,9 91,0 52,0 202,0 265,51-35,0 ?79,1 374,0 1 65, 8 ?ó1,5
45 30,25 65,0 92,0 -52,75 203,0 207,313353136,5 279,0 373,8 '3 5 361,0

1 ' 30,75 65,0 93,0 53,25 204,0 209,0 337,8 379,0 X373, 5 13 .5 5. - 3 59
r 2' 31,5 55,25 95,25 55,25 205,5 273,01341,3 379 1365, 2 360,0

s' 32,25 65,5 97,25 155,75 2,08,0 27^,8 344,0 379,0 372,5 3 .5 5,2
5' 33,5 66,0 ¡100,0 1159,0 1211,2 282,0 '49,0 379,0 371,8 13ó5.0

36,4 67,0 11oi 0 1 11-4,0 (215,5 292,0 1 3 57,0 379,0 371,0 305 ,0i
38,0 57,5 1 C 5 177,: 223,0129-9,0 ¡351.0 137 8 ,8 3-

70
--L 4 ,0 17, 0 17¿, 271 1368,51367,5 1378, 5 ?7i p o j_,
T r�

h 49,0 172,0 11 L 7, 5 il8ltí 1234,21 ?15,5 1 ?71,5 !'7 8.5 1 69,5 I
4-.-; 1- -,7,0 3, ?4,3 1 3 7,3 ¡ s - -

'h �8, 0 � ► i ¡ i 1 1
4h
5h 00,0 78,0 139,0¡185,3 ¡2.42,25,322,5 13'59.0 135 G -8.C
6h 377, 0 1 1

11

___

h 51,0 7 05 ,0 +140 ,0 24-,0 323,0 1 �-
°� i i 377,5 ' i

1 323, 4 1 !-168,3 710-� , 5 357.3
?'h I 1 1 ( I + 1 �

id 62,4 81,0 1141,5 i1^•,0124¿,5 1?24,5 378,8 1 378,5 1358,0 1363,25
?C 63,0 j .1 3,p '2a5,251� 379,: 1378,0 1 _1 67,0 I?63, %513;7,6

Í i1�,, G! I ( 1 1 j4d Z3,5
6d 1 ¡ I 1 381„ 1 I

i i i I i



i
i

i
i
j

1 CATEDRA DE GOTECH: C_:d:S iTOS CURVA DE
LA30RATOR_O y3 GECT_v_!_

S3 1
I ; ISHA.

>3CAljí C-1
I
1

CARGA: o j kg

o,o A 0,1 km/cm2P RE310H Oti
cv = 8,73.10

-j
c-n?/s° �7 11TURA 1.4V A L 2,000

!

j

I I I i j Í l i Í Í Í Í I I Í I I I i I Í I!
!

I
I

Í ¡ I I! I ! I I i I j ! ! !' I I i ! !' I !� Í
Í i I ¡ ; I ! I i I Í I! ,

I
1 1 1 1 1 1 1! I I� •�

I ! j ! i I i � '' i I I i ! I I I ! Í I I Í Í :�Í ;
j i

!� a

i
1 Ifi j ���11 !

I I j i� I I( �� Í
Í � I� I I I Í I i Í I� I ! I

I j

i i! I �! I!

I! i¡ �. Í' Í! I' '! �! Í i � Í l Í i Í Í i Í Í Í l j I:' '- r

I I j j I I i j! i j 1 I i Í I l i I j I � Í

I ! ! I I ' II i I ! i � I I I ! I I i I I ! !

i.

Í I;
M

I I ! 1 1 1 1 j l¡! I � I I I I j ¡ !_

I I l i I I i 1 ¡ i i I i I� I t � I, � I I'� Í I I I• i `• �

Í
� 1 1 Í i

¡ '! 1! i I l i- I I I Í!
I I I' I if i I i l Íi I ¡ I I ' ! I Í ! I

1 i � � � I I ! I I I I ��r-�. 1 N I

i I ! I ! I �� f I I ! ! I • ' � ! ! ! '

i Í Í i l l I I j li ¡! Í' i I Í
I

' i� � íl
! !

i
j

i ; I 'MM
:' '

1
I

'
..

1 i` I I ! I
� Í l j ! i I

i i 12
i I { I I i� j i I I I

I Itl I 1 1 1
1 I

j � i i l II! Í I � Í i j i I i I
� Í I � I Í I I ! '! i! !! I' i i � i l l Í I I I I¡� I

1. i i l l r I I--� � i � I i I I 1 I � Í I� Í i� I i¡ 11

I I I i I i I jl; I i I i ¡ i! Í I I I I ' I��
I i i t I i i i� I I! I i 1 ' i I I i I i I I I i I i I j i Í I Ii I I I ,
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I I
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I I � 1 I! IÍiI íljj i ��I! !� Iii�ll, ¡ !Ifij I I I ;
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I I CSTJ::�:1 :..'L 'v.�.•N�:.'v.i::l '! CI =_�1iGa V�../J�/�� Líe V',.II`i`.+`J�IJ.,'ti`/i'�,/�d

E.'T.S.I.C.C._.?.
U. P. �I . 4i1�ih,1 SS 1

C-2E�CALU

CaR3a 1 kg

Í ?R�31C8 Of c,1 A o,2 ?{p c:,n
Í 2
{ c = 4, ?4.10-� c:s /Seg ;.EI1URA INICIAL ° 63, 7

v

l i! j' i! I¡ i Í' I Í I'! i l!�! I i !! j i i � Í Í C I

! !IÍiÍ Í
!liI IiÍ 'Iljii IIÍÍÍÍÍ!lÍjli'IIIÍÍ iiÍ '

i� l! � j l! Í - ¡ ¡ i i i l I i� Í l i' t l l - `• v1

Í I l� l i i!! i i Í I'' �
Í

i! t I j' j I I I� I I I`! I I Í
j! n r

¡ Í
j t i Í l �!� I I � ! Í I �'! i Ív

tl !Í IÍil i!• ¡j�ii I!Íijll!iÍÍ1IIÍ � i.'"•.

! ¡ i j ¡ j ¡ ! Í I I I I ¡ 1 1 1 1 !

Í I � ! I I i ! i � i �

Í iiii¡ ¡I¡¡� ', �I!¡ I I�I lil IÍÍ.�,

l l i!! Í! I l l i I i 1 1, l i l I! i
j! i I I c

! i i l i'� j i l i l IIÍ ! I •¡ I ": I j Í Í� i � ¡ I i j i i l !

¡ j i! ¡ i +�-¡- I Í I i Í' ! I Í i I i j ; I n

I Í¡ i I Í ; I! i I !¡ I Í Í i I Í� i i L

Í!I iil¡I ¡jÍlÍ�I�I lij�i I _� �
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CA'i-D ; D?, �P1��-.e�•T� r n-.i1 -E 'Í`nriJ CURVA DE i+lC�i.3L�J � ,
r

La30RATO?_0 LEE

i
C-3! fSC�LJY� _

i
r CRRGA : 2,5 kg

í

cv = 1, 3.10 eim se g, LECTURA MM.AL: 31,0
I '

` � lll�ji ill Ili I ! i�IlflÍ (
- 1

� j! Í � ! i l � I� I � i! ! I� I I �{ I l l� i! i l l l l l l I i �.

É
I I ! i � `i j t � i j I i i i I I I I I Í I I I I � i I I I � I Í I � ` '.�

i I I I I �! � I I I' I' I I i I I� I l l l+ l l( I i i l l! I '
{ I I Í 1 1 ! ! I l i I I I i II I I � I ! I I

I ! Í I ! I � i i I ,. � Í I � 1 � I { I c,
! I � � ! I � � I iv I I I � �

! � � I I I I I I I � i � j � I I I I I � I!� i i( i i I I I I i I i I I I I

i! I i I I I I¡ . i I i i I I j ¡ l I ! I i I !
I I I i¡¡! I I Í I I I l� l l i� I l l� i l il I I I

N
I I I I � I I ¡ I ! �I I I I � !

�¡ I I I I � ! I ¡ I Í i I I I I j ' I I I �_._� I
i�

I

j I I I I 1 i i I i I ! i - � �
I Í I I i I i i I I I I I I I I I `^

1' � I i I I ¡ � i ' Í I I i � I i I I ! I I __-. I ¡� s
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! I I l

I Í
I
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Í I poii I ¡ V I I I I i � I ¡ I

I I I I
I III �¡ I I i i I� I

I I! I
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I ¡� I l j
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i I i ! i I I I ! I ! I! I j
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i I I I I -r�

- I
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I CATEDRA DL Ci:tf ?;,,LS CURVA DE !AC1O��l
LABORATORIO DEE

�.T.S.I.C.C.I.
- U.P.V. MES ;RA: SS - 1

I
ESCAM: C-4

!
5 kgi CARGA, -

PiRESI0S 0E 0,5 A 1 '_� /em?

i c v = 1, 4E .1CrC e-n2/ee -� UPUR„ 31CI A 141,5
í

Í I! i iI� i¡T I+ i i i I I i I I I+ Í i iI I I 1 I I I I I i ^ ,

I 1 I ' ! Í ¡ I I i ! I I i ! �j I tA ¡

j i ! I I I I I I i ¡ I ! '
¡¡l i

1 I I i i I I i I I I I I i I I I I i I i i I� i! i I I I !� �

II I'"liil; .l i' �li,,il �,i�i�ii,; •i . ó

! i !I� lll!� ,! I �, I , lil►Íiilll ! 11
! ¡ +� il I !��!I ijlÍ! iiiili li!II'

t !Í!I��i�llllili I�I�l' Í!'lli'i !�? Í.�Í ^
_! i i l I I i i l i l l i i ! Í I! I _I 1! l i i' i

q

' ' i lI I-I--I i I I 1 ! I 1 ! ! I I I ! I l � i 1 ' 1 - ,r N

j �!̀I I! i I I I i j¡'' I! j � ¡ i ! I! ¡��j
�1¡

¡ i Q

( 1 1 ! - I I I I i l i I
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1
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IR :i^1 �'^`n-i-;C ' Y V.-�I.1..i=,iTO CURIVA D
C a..T_E. :J r-..^^.�:'V ln

``.
1..x. .. v.�?

I Y, �¡ 1.11 7 J DE OTEC- A

ü.°.V. VU'37,1A:

¡ E3��! 09 C -5 _
I

I CAMA 1o kc:

?ESIOY JE ñ - ? k/c �2
I _

c 2,15.0 c:s
2
/s e� ov

-C

IEC Ut:l MICIAU 1_x,0
I

1 ¡i il�' !�I� III;III�i l T !_�; !�I!I ��{

I I I i I I I i l i l i I i i� � � j I I I l Í I l i � { I I i! I ' I l' i'�! N

I ! ! I I I I . i I 1 '
I j j j! I ¡! I I I ± I I¡ ', I j l l j l l I;¡ I ¡ I 1 1 � ,' I �! I I.� �_
i I I i I I I { I I I I I I I I I I I ! j l I! I I I I 1 I I � I i Í I i I I 1

' I !
I 1 i I� 1� ¡ l i l l¡;! j l! j I l{ l i l {

I {! I � I� � 1 I

I! I
�

I I I i l� l l l� i i i I� g
I

1 � I i I � I I I � I I i I I I� j I! i j I I I I Í! I� I I j i I I j !v I ^ _j

�¡ I I ¡¡ I I j I I ¡ I l i j i�-- i I � I I I l I l i ! I I { Í i 9 -_.,

I Í I i I I l l l! I l i l i Í I i I I ! �_ � I I I I I! I
i

I I I ¡ i j !{

L j
1 ! I l i I Í I j I' T' 1 1 I I I I 1 I' �'

I 1 I ¡ I ! I 1 ' I I I ' 1 '� 1 ''-_ ! 1 I i I 1� '�

` I i i i I i I ¡ I I I I I I¡ i I Q

I

I{� I i{ I Í 1 1 1 I I '' I� j I I� I 1 ''� I� I I( I 1 ; �
I

1

I
i

I Í I Í i I I
j

I j I�¡I I ¡ i j I I � { � i N
I
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CATEDRA DE- GEOMIECNIA Y C ;ITI� r^�S CURVA DE- CONISSOLIDACIOÍN
T ` J�� q e mrr? ¡¡�� DE ^OTTECI : A

E.T.S. -7 .C.C.Y.P.
U.P.V. MUE.,IR,: 55 - 1

¡
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?3ESIú Oi 2 ? k�/c ^12
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' CATEDRA DE GEro l .3NIA `l V_.t7 r^�t'��v��I r �/

LA30RAT-OR-TO DE JOB v`. _..

U.2.V, a3tái,; SS - 1
i C_7

C;3iH 50 kr

i'i�SiOY 9c 5 A 1
¡ -a

cv = 3,3 .10 c»2/seT [¿CiURA IVIPAL: 324,5
!
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CURVA D- CONSOLIDACIONCATEDRA DE 'r

! 1 GEO

j U. P.I. MU S;31 SS - 1

i E�C�ION D-1

25 k_c- '/ ?
?�E�ION UE 10 c� -

i tECiURa INICIAI° 3,8 1 , 5
i '
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C.�iTEDRñ Di .r:.`J± 2C:vT_A .,r S IN r L t VA D � CON23OLiDAC í O',,í
LABORATOR_o DE G CT'C I:A

I
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CA?' DR?. DE GEOTEC N IA ,j ^05 CURVA, DE COi�SOL I DAC!C;".J
LABORAI ORIO D_ GEO'>-,�"N; .AI

E.T.S.I.C.C.Y.P.
V . P.V. .�I üiJi �ñ ° i7•�1

ESC�lo4< D-3

CARCA 2, kg

PRESIoS oE 1 A o:5 2
i

LEC T URA I91CI:A l: 3°7' 0
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DE CUR ` A EDOMETRICÁ ( Calculo)l _

i

{

Í -

SS 1
Í

Í

Aparato n.o 2

Volumen 7 5 + 07 3._._._ ...__.cm.Oescnpcion (V).—1555.!__1.7
í Arca (A) _... G + cn.2

{ Altura (H)..--. 20 13.

Paso específico (P) _.__...._�_._..__
i ._
s

ANTES D E L E N 5 A Y O D E S P V E S D E L ENSAYO - Ha
_

I Nsi
_

0: uaad. , Paaad,asiatAnilloi- � tara PaariHe � Humeced � _I ?, A= Os Humeeed
Pss:iPe anillo ^Gmeca

á 37AEC� fiaca p,• a tara Pa
7 t

i yr. r pr 731 - ni 7
.,

gr . 3r. yr . íq)_r10 ) - {: CU+) !

(J) ( 3) 141 ;S1 x. 41 f3 ) í91 {101 (1 �) (1J) r ( t4)

311,0 �14,1� 153.53 26,55 Jr59 J,S� ,94 233,48 21,26 121,32 1, á5 113 0 r61 $65r3

f
P< - Peso pastilla húmeda - Pesasustancias
Pa - Peso pastilla seca + Pesasus : ancias

4 Ps - Peso pastilla seca

-acaidn Presión I l E C f V R A 5
Aaure )poiee

de p FINALES W de de

<G/cm.a _ peros
poma

j
urge

ti) ^ Ha. S)KG- ,� parcieba _ { Y Ha
•;11 tJ) tll U ) (S) (a)

i
0,0^ 0.00 0.00 0.0_0 p, 7~�Ol ...

i
1 _...- - =- - _ _ -..._........ .... ..... .........
f ! { nr^.O ! 1, 1 l- j^) 777 >O n

�`,

i ,^0 l �0
:O..1;-CrO0

J77, 3, `.i O.i 9, 7
rl

_

,co i 2 , .o oo 247,0 _1,3 9 .cM ,o_

00 00 2.7,10 3t:, 0,< l0
__._..._.._-_ ....... ..................__..... ........._._.._.�...

X0,00 10,00 324,30 281,50 487,59 0,4315........... .......... ...-_-.... ..... .._..-__.........
!

.. .................
! 25,00 ;,o0 383,30 ?7,00 491,39 o,434ÓI _ ..._...._._.........._.....-_...... __.....__..� ..........._......._
{ i, 7v^ 1 , ) 0 3í 8,00 357,00 i0 2 .-lq O,ZJ,4t _....._........_....._ CAZGA

..;o o,"0 3 7,00 3'3,2; 5o5,14
..0,4,17

�__... ......__ ..-..._. _ ...._.__...._....... _..__............. ..
00 o -0 35 7 00 �_ o,

ii
{

OBSERVACIONES: -------
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0 '7 � G
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y C IM-IENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAXIALt

E.T.5.I.C .C.Y.P.a
u P. V.

MUESTRA: SS'-

1 Tip de ensayo VV

Equivalencia del anillo 41036 kP�c�V

Altura inic ial muestra T urtl .

Diámetro inicial ZS

�i1111Sección transversal
Presión de ColaI
Presi6n de célula inicial O,S

i
P. efectiva de consolidacióni
Velocidad de deformación

Í
Densidad seca 1�SZ

Humedad inicial 316
i

Humedad final

Duración del ensayo

i

Lectura Cayo vart. Desviedor Presión
Incra , do

Lectura Goformcc¿?)Q.1_
G3

U Dret intvrs.
d*f. vsr?. axial

anillo (KP ) ( Kp/cm1 ) ( Kp/cmZ ) �� ( 10`mm.} (oía
(K /cm?; .

#41 el O.CAZ,
0140 e ,o >� i �S

H24.
ol }3 0. a4 � 3
0�9$ ' o,IH seo 4
ala 1 0 , tqs. 3�r t
1144 61 241 � Sb 6
dl�$ 0142 �?.r �
21111 Dije) g
•�14 0, 3! H 64r
2i�8 0132 �;0 lo
.?1g3 a3v Pr II
3,L o, S �o0 12

¡
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E. T. S.I .C.C.Y.P.
U:. P. V.

f3JESTRA: :S •

I �
Tip de ensayo VV

( Equivalencia del anillo 0 04 b`

Altura inicial . muestra � �+t•

Diámetro inicial ZZ�

Sección transversal �4r1a caz
Presión de cala
Presión de célula iniciali
P. efectiva de consolidación

1 Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Húmedad final

Duración del ensayo

Incre. do
Lectura Cargo vert. Decvicdor Presion L o ctu rn CotormccÚn

' piso. inrssr..

i anillo (K p ) T1 - rr3 u dzt VUr!. oxici
(Kp/cm ¿) ( Kp/cmil

tu
( 10 `tnra.) (C/o)

Oild' olorI
a 46 01 4 1 Ira
ot�.3 o. I� Zu 34 ,�, 03. o I� 3ao �
1� 14 0� Zo 3�r

�
r _!�

I� T2 o t tr •4 •ro
_

6

- 2►�3 0�3o soo _ ó
l��s o. 3�s óar _ sr

lo2�8 ot�8 -Yro
r ��12 _ ot$Z �tT .11
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;ATEDRA DE GEOTECNIA Y 01141ENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TR IAX IAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U:P.V.

MUESTRA: s�-

I Tip de ensayo VV

i Equ valencia del anillo tii0=� ��r

Altura inicial muestra

Diámetro inicial _ Zrw

i Sección transversal 6�9á CAL
i Presi6n de e0¡&

Presi6n de célula inicial é

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformaci6n

' Densidad secai
Humedad inicial

Humedad final
i

Duración del ensayo

i
• lncre. do

Lectura cargo Vert. Desvicdor Presion Lectura CafOrmGCiDtl
u pías. rolar..

4'!t. Vort. Oxiol
anillo (K p) ( pl/cm2) (Kp/cm2) d� ( 10`mrn.) (%?
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABO RATO RIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.

Í � -

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Descripción M susto �(� ! SS•

Presión vertical aplicado :. �:..i

! Dimensiones de la muestra : Longitud ÓO q"YA
Anchura = 60 ALA Densidad •
Altura = áu A"

Velocidad de deformacidn

Í Tiempo Lectura cuadrante Lectura cuodm~ Tensión tangencial Despiazomi 9 ho izonfali
(minutos ) anillo (10'3mrh) vertkal ( 10'2mm) aplicado (kq/cm2) de la coja ( 10'�mm)

i

�á . 0,39 4 -
' �d3 o.s1 c

44 o•st 8
4S 4.s3 lo
4c o•rh �2{

! 44 •• �cS 14
4 c e.s4r ac
4r i. S3 1l
4.r o•C3 to -

f.

i

i

»

i

j



CATEDRA DE GDOTECNIA Y CIMI.r MS
LABORAT01U0 DE GBOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
I

U.P.V.

---- _._

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Descripción dei suelo SVESMÁ :

Presión vertical aplicado : %u�►L...
Dimensiones de la muestro Longitud • M144

Anchura a se 11 Densidad a
i ' Altura s 31 lt

Velocidad de deform«i¿n

Tiempo lectura cuadrante Lactura cuadrante. Tensidn tanpenciol Desplasomi * honrornal

(minutos ) anillo (10'3mrh) vertiool ( lOZmm ) aplkodo (ka/cm2 ) de lo caja 00'1mm)

2

�1 a �a 6

• � 1 e•16 �o
• is 1. e1 I2

14
g�.r I.o2 iC

_ !t 1•0l IY
�i 4•io Zo



CATEDRA DE GEOTE,CNIA Y CIMIZTOS
LABORATO RIO DE GBDTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.Vj.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

{ Descripción del suelo c rÍ �4 : SS - l
Presión¡ vertical aplicada

Dimensiones de la muestro : Longitud s Q� *u
Anchuro s 6p w Densidad

" Altura : 31 N

i Velocidad de deformación :

Tiempo Lectura cuadrante Lectura cuadrante Tensión tongenciol DespazamierMo haizantol

(minutos) anillo (10,3mAi) ver~l ( 10'2mm ) aplicado (kg/cm2 ) de la caja ( 10'1mm)

I
66 0��4 2

11$ 133 6
Ur h 3� �
Ion I�tS lo

i IOZ lelo 12
i 101 1015 14

lob 1015 IC
i



CATEDRA DE GEOTECMA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GmTECNIA

E.T.SJ*C.C.Y.P.
� U.P.V.

A~ de roz. in►ern0 (1)= .

CoMskin (C)

,t

s 2Jó

. C 2 3 4

Tinslones normales (ka/MZ)

nsión tonp 451 de roturo (z) •

arg

' w

i �
06

- - - =�/awz

wc

I '

i

Deaplozamisntos horlsontoles { 10"�mm )
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CATEDRA DE GEOTE'CNIA Y C I-dIEITTOS
LABORATORIO DE GP.OTE CNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U. P.''! .

I -

FECHA: 0-ó-32 DENOM11NACION UE-STDA: SS - 1(BIS)

SISTEMA DE TO:r1A: BROCA -P,LICOIDAL

TIPO dLTEST?�A: +L?_ ? Jz PROPUNDIDAD: 3 =T. F. .

LUGAR DE TOPILA: cim4 zvecA, Y S0LLA"-

(CROQUIS:)

--rb v 44 .1 au Po c < <�o �.e FZ �ti � o pc�w, ice

I }�
i

I

I
1
is

I

I
i

w

Í

I3UiIrDAD T
i

S A= � 3 ,46
y i S= 73,a? A-

"`c ..
{ iVA^_'TJ?tAL

2 = 15 , la 3 = c?, ó3 :1 - ( ��) •'-00 = %^-,

1
I DESCRI?CION (VISUAL Y A-71-RENTE):

I
I
3

i

!1
I

}1
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CATEDRA DE GEOTÚCNIA Y CIMIEMOS GpA i�►l ,.O � �ALABORATORIO DE GEOTECNIA JJ•'�� �3 i�
E. T.S.I .C.C. Y,P. POR TAMIZADO

U.P.V.
i

I

MUESTRA, SS - 13

Cálculos previos ! ü HuTedaa hfgroscópice ¡ I II

i .1 Mu.uro rotor seca j _ I t t s 100
I
feote . te co••.ccion 7 i

0,96
p

0�,1_ � ¡00 a nurnedaa nrgroscoo ca 1 OV _
l I Gruesos sin le.e• QO a, 1 f00 Hurne ooo !„grroscáoia % 3 1Q3l , LI

j C I Gruesas !ovadas I 2, 0-, � I ñeftrlnua toro
j

-

?- C ?traída � ovaac ref er•doz .CO ' os{ r+,•ol-itasl Agea 0 Q�

I i !
E z(A -CIf 1 fracc�a n rin0 seco 77J

f
C�1 ¡ !•,.0 i T0f0 • wfi0•a3-+C I 71t

_

I
1 I I I

F =C.c +Auesr•o •otor seca l 778,¿7 I r.s i Toro . sue:o 70 r 1..1 --
1

r -
G I fracción rtna tnsay aoo , r.n n I r Taro i% 7^ I

stCa Or a.rt L• • , v 0 , _ r

E1a ;} fracrón roa 1111,01,c lo s Swie 273 I f,7Qi
� � 3,C31
i ;1 femi: n ° lo separa fracciones fiad y gruesa Ñ°-
I Y T T

.s T
V
S

G
-Q f ttn , 00 !otro ra tr,cfs j Paso an TalS •' a tora t Retenido antro ramitos palo tn maestr a reto¡ ?ase en muestro t a t al1

IjI Grt. f1 0af !e, Gfl t' TYI , f'! if, en eef!e ft. In Teef lfa

Oes,ondc ' ón bramas °,fe ! Gfarnos °.é e.á Nta,a

i
bnd enacyaoa - ror at hna cosa Yaoo� ?Q1

Sama
I

1 !
1 2 •'= ' l

+3,'J

!v? a 77'_5 , ú7 100 I
N93 1 77-1

i N?lo 0 77 ec ,7 _ I

0,87 3 Í
i

y?�� 1,14 1 S` i 7 0,2C- 197,7 j
N 9 200 f 47 . L7, JC' 71?, 34 1? 1, I Í

1
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI&iI�id'!'OS PESO
I LABORATORIO DE GEOTECNIA

QJ E. T.S.I.C . C.Y.P. ESPEC I F I C^ t

MUESTRA ss-.L13
I T 20

1

I t �. 221E

t1Pa

Pa
8� 62

93;9x62Pb

P. E.. (T1)

I{
i

j Tl = Temperatura

p1 = Peso picnometro con agua , a la temperatura T1

Pa = Peso muestra seca en estufa.

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1 ) = Peso especifico del suelo a la temperatura Ti.

P.E.(T1),2= Id. em referido a la densidad del agua ? T2.

E = Densidad agua a T2/Densidad agua a Ti
Íi

P.E.(T1 ) = Pa/(Pa'1PlPb) P. E.(T1 ) 2 - (K)x
( P.E.(T1 ))

!
i

1 OBSERVACIONES:

I



I CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS GRANULOMETR IAII ?LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I.C.C.T.P. POR SEDIMENTACION

(METRO BEL INIOMETRO1

I
WESTRA : SS - lB PESO : 50,00 gr

HIDROMETRO W2: 1 DEFIOCUIJIM -- (PO ., Na) �

I PESO ESPECIFICO DEI, SUELO (AGUA A 204): 2,6877

LECTORAS CALCULOS

FECHA HORA TIEMPO R R W T 'C N% Z 0 N' %(MINUTOS) W W R
25-9 12,23 - 3 19,5

31,8 " 28,8 " 92,0 10,81 .27911 91,8

" 30,51 - 27,5 87,8 11,08 .19989 87,6
" 12,24 30 " 27 86,2 11,19 .14193 86,0
" 12,25 2 28,2 " 25,2 20 80,5 11,56 .10139 80,3
" 12,25 2 28,2 " 2592 " 8015 11,56 .10139 80,3

" 12,28 5 27 " 24 76,7 0,90 .06227 76 9 5
" 12,33 10 25 " 22 " 70,3 11,31 .04485 7 0:9 .1

" 12,43 20 2--2,5, " 19,5 62,3 11,82 .03243 62,1
" 13,03 40 20,5 " 17,5 21 55 9 9 12,23 .02305 57,8

13,43 80 18,515,5" 15,5 " 49 9 5 112964 .016571 49,4
" 15,03 160 16,5 13,5 43,1 13,05 .01190 43,0
" 117,431 320 14, 5 " 11,5 1 22 36,7 13,46—1 .00345 36,7

26-9 9,43 1280 12,8 9,8 19•,5 3193 13 9 81 .00441' 31,2

27-9 8,23 2480 12,0 " 9 1 21 28,8 13,97 1.00313 28,7
j. 28-9 19 9 23! 4740 11,51 8,5 21,5 27,2 14,08 .00226 27,1

29-9 13,111 5830 11,25 " 8,25 21 26,4 14,13 .00205 26,3
3-10 9,5 3 11370 11 " 8 19,5 25, 6 14,18 .00150 25,5
5-10 10,43 14300 10,5 " 7,5 19 24,0 14,28 .00135 23,9
6-10 8,33 15610 10 " 7 " 2294 14,38 .00130 22,3

7-10 12,33 17290 8,5 " 5,5 20 17,6 14,69 .00123 17,5

1
I
j Fara calculos, densidad,s, viscosidades, e+c, ver hoja de ahoyo.

II (*) Serie r?P tie-2-io raco e�^? ?.: 1�0-320-640-1?_?0-5I^'.-...
I
Í



CAMRA DE GEOTECNIA Y CI*SIENTOS CRA C311�1ETF�lALABORATORIO DE GEOTECNIA
POR SEDIMENTACION

i 9. P. V. � INE m DEL meRONETROI
i
ii

MESTRA : SS - 18 PESO:

HIDROMETRO A4 : DEFLOCULANTE:

} --- - PESO ESPECIFICO DEL SUELO (AGUA A 204):
i

(CONTINVACION)

LECTORAS CALCOLOS -- -

j 6ECNA ROBA IN
TIERPO
INUTOS) R Rw R- Rw T'C N % ZR D N' %

1
-.

2

2

s

110

2040

i 80

10-10110,531215101 8 1 3 5 19 16,0 14,79 .00112 15,9
13-10 19,43 26360 7 " 4 " 12,8 15,00 .00102 12,7
.17-10 12,03 31660 6 " 3 18 9 6 15,30 .00095 9,6
22-10.16953 39150 4,5 1,5 21 498 1595 .00083 4 9 8
26-10 14,43 44780 495 " 195 " 4,8 15,51 -0007814,8

►E; 6-12 11,23 60420 495 " 1,5 17 4 9 8 15,51 -0007014,8
�r 9-12 10,43 64700 4. " 1 118,5 3,2 15,62 .00067 3 2

zara calculos, ¿ensidM -s, viscosidades, eíc, ver hola de ando.

i_ (l Serie ?e tie-no recozen^ada: 150-32C-X40-1?°0-51.E-...
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k
-

_ .. -
.._....a_...... t..s.w.r.,_..... , .��a.. .....e.ira..anal:_a.�r:..Is...ct.�a..�.sá.., ..:',_.

/�� -iF •IA• � .3[• •lt• �� '�� •3E• �[- �.• �[- -if• � •�[• �- .il• •iif• -iE V!t- VM[- •9.• -l.• •».•i6Vfk-�i.__ _ _ }

M U E: S T F: _ A = SS-1 CE;IS) i{C

I
Q

T M I NUTOS) Z R N (9G) D I AMETRO N' (%)
{ :sssasesssas = aaaass:asase .=sea=:ssasss = sassassssssssess

j 0.25 10.814 92.0 0.279113 91.8
0.50 11.082 87.8 00199791 87.6
1.00 110185 86.2 0.141929 8640
2.00 110556 80.4 0.101386 80.3

¡ 2.00 11.556 80.°• 0.101386 80.3

i
5.00 10.897 76.7 0.062268 76.5

10.00 11.307 70.3 0.044851 70.1
i 20.00 11.820 62.3 09032426 62.1

40.00 129230 55.9 0.023046 55.8
() 80.00 12.641 49.5 0.016567 49.4

160.00 13.051 43.1 0.011903 43.0
i 320.00 13.461 36.7 0.008448 36.7
Q 1280.00 13.810 31.3 0.004408 31.2

2480.00 13.974 28.8 0.003128 28.7
4740.00 14.076 27.2 0.002258 27.1

Q 5830.00 14.128 26.4 0.002052 26.3
11370400 14.179 25.6 0.001499 25.5
14300.00 14.261 24.0 0.001349 23.9
15610.00 14.384 22.4 0.001296 22.3
17290.00 14.692 17.6 0.001230 17.5
21510.00 14.794 16.0 01001120 15.9
26360.00 14.999 1208 0.001018 12.7
31660.00 15,204 906 0.000947 9.6

fi 39150.00 15.512 4.8 0.000830 4.8
44780.00 15.512 4.8 0.000776 4.8
60420.00 15. S 12 4.8 0#000701 4.8
64700, 00 15,615 3.2 0#000667 3.2

I�i-

i C

k
C

lema

1 . 's
A � á

Ji1
votoED�\�g��► B

® �AIIS3
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J CATEDRA DE GEOTwlwu Y CIMIENTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNIA (DATOS CALCOLOS '?ECESARIOSE.T.S.LC`.C.Y.P• PARA EL ANALISIS GRAIMO.'M-1 II' P'v' TRICO POR S✓DrIMIQTAC ION POR

EL MÉTODO DEL HID?0°ETRO)

I
r = Lectura en la suspension . R = 1000.(r-1)
rw= Idem en agua + defloculante . Rw= 1000.(rw-1)
G = Peso especifico del suelo.
V = Volumen de.la suspension . N% = G V T,,�(r-r,,)x100ez
S = Peso de la muestra de suelo. G-�

la s Densidad agua + defloculante . D en te/sa = 1 ZR ca:

= Viscosidad del agua.
-G- w t 300

%.= Densidad del agua. Solo analisis combira:? o:

t = Tiempo de las lecturas ( en caro. ) N';{ = rTx%<7#200 (1)
1j ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

MdESTAA ° SS - lB

OBTENCIN DE ZR:

Hidrometro ns: 1 Seccion Probeta : 30,864 cm2�

{ (Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta . correstio.dientes)

(1) LINEA A ZR = 223,365 - 206.r

{ (2) LINEA B ZR = 221,538 - 205,103.r

(1)-pera las lecturas de los dos primeros minutos.
(2)-para las lecturas en las que se extrae el hidrometro.

i

i
T 4C G

i 17 2,6893 0 9 99877 1,0795�t
18 2,6888 0¡99859 ( 1.0527
18,5 2,6885 0,99850 1,0398

I`
19 2,6882 0,99841 1,0268

1995 2,6880 0,99831 1,0144
1 20 2,6877 09 99820 1,0019

i
21 2,6872 0 9 99799 0,9780

j 2195 2,6869 0,99788 0 9665
22 2,6866 0,99777 0,9550

{ Observaciones:
En este caso : N'% = Nx.4 010

< 10 9 9,74





_ CAl'E_DRA DE GEOTEC"I1 Y C'==OSy
LAB03AT0&IO DE GEOTECYIA

LIMITESi E. T. S. I.C.C.Y.P. `
U.P.V.

----- MUESTRA : SS - 111

LIMITE LIQUIDO
I

fC de golpes 16 24 331
-

-
- Referencia tara GRA. AI,T M.

s=[t s+a)-(t.s) Agua 2975 2,46 2,50
t.s+a Tafs•susto . agva 40,26 33.28 30 1
e.s Tara+suelo 37,51 30,82 27,69

t Tara 29,53 23,00 19,55
52000- 11 Suelo 7,98 7,82 8,14
ha s..:100 -/. Mumedaa 34,46 131,46 30,71

LIMITE PLASTICO
I

Referencia tara 1 2
Agua 0%,72 1,1

ts.a Tara.wsto+aqua 18,71 .22,24 L.L. 32
i ta Tara+susto 17,99 21,14 l,. P. 17

t Tara 13t69 14973
s:(t+s)-t Susto 4,30 6,41

n=j?-x100 •r. Murnsdad 16,74 17,16
�o

{ J

1 í • ,;;+
Mi ritifil: M:¡ 1 I

s I I i ¡Wi i
1 I I e 1 i 'i.t 20 M f I ! i I I i I

I ( i
i i

f�
t

t I
1

t
10_ . _...

i0 20 30 s0 60 ti0 a0

}



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CLASIFICACIONe LABORATORIO. DE GEOTEMNIA
E. T. S. I. C. C. Y. P. (SEGUN CASAGRANDE)1 U.P.V.

j NUEsTW4: ss-.l a

GRANULOIETRIA, ;
� I wo• s s 3' .'i' ;

PASA N4 4: loo
PASÁ N2 200: 92 ' p __ --- `+-�-

--- --
::

= 0.03 *-D
60

30
Dlo

C

`i

✓t• .,
}!N!•! A! :tt .rICYIC : t1 X1..1 •.Ó Ó Ó O é ; j ó Ó L < •..

1

i

PLASTICIDAD:

3 so.
L.L. = 32 Q co, °� °�1
L.P.

= a i- ó
301

IP

V to'
C)
Z

90
j LIMITE LIQU100

I '
I

fdATERIA ORGANICA :

CI,ASIFICACION: CL

�; OBSERVACIONES:
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I
CATEDRA DE GEOTECNIA Y CD=TOS

LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS
I E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.a
i

FECHA: 25-5-82 DENOMIBACION MUESTRA:

SISTEMA DE TOMA: BROCA HELICOIDAL, (2j

TIPO WESTRA : ALTERADA PROFUNDIDAD: vi N.F.: atrr N.

LUGAR DE TODA : CARO �a i.e. NOIVtAA�, ac S1W7S
i
i

(CROQUIS:)
vAtmrate n svere,

i �-
U) : COA ¿a tp

w�Alllps ac sruns.
i

. Z2cw cAw► Ii+6+�T/►L.

rrcw mvá �c-nUwslec K . tl was MW *~lees. -� ?tr;
PF

;0j~ �,,, ,te a cm , -4- T-z

t:) : Gct cw {�o �o yro (�zJ1 a cu el

i
i
I

E=DAD T + S + A 198,28 T + S = 151,83 A 46,45
¡ NATURAL 1 = 36908 S _ 115,75 h _ (V3) .100 - 40%
¡
i

DESCRIPC'ION (VISUAL Y APARENTE):
;
1
I

I;

i
I
I'

;
I;
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CATEDRA
?, NIA GRANULOMETRIAORATORIO DE GEOT

POR TAMIZADOu.p.v.

i

-

i
Calcuios previos I II Mumeded higroscópica L _ LI

i Mesan toter sets 104 Iede► ds wroesieie .ar.503,02 f = i00•l+ eaned�e ni,roesdNs. d, 9421
i - g.- - - -srossee sin o*~ 10959 I►1 s, lo or IprNae Msreaaieia % _ 6,15 +

C areess ♦ iei 8,30 - RONroetistaro 01

j ps 8-C tt 100 1•ersise ieeeee menee
0 ertt.a.el-e�..l &ese 8F trece¡"f¡m % 948 0,1

E *(A-C) f freeaar tina seca 466 , 07 +..« rw . .e«.. 4,.e. 45 , 81

F=C.E weetro tetssea 474,37 »• tare.ee«e 45,00
I ,y

0 f
ricci

én
fin@
a

oscil
ado

100900 toro 31,82seca
s - Fle Gs}

ireeciáw fine ensereda
$ece 94,21 '- ° 13,18

e _--'---------El tamiz ng 10 separa fracciones fina y gruesa N

TO�eflef
RefMido entre een+ices 'ese an nleeatfe tete$ 0111090 144, corr e. remieee ►eee M maestro renl •edi @o mwserrs ***el

Í �. s. r. M.

Opi,naciéw
Grs . en smn Ors. M ~

Bromee 9t•.
1ke. M osrro . Sra M

Onmes % - Sems % Yteio
tü+e @"~d4, +O +OI tino 90se,e40 tara

1 X11

i! ZXi�
I

+ 3/4" Í i 474,37 i 100

3 1, 42; 470, 95 ¡ 99, ...

1, 301 469, 65 i, 99
H4a 2,24 467,41 99 É

- --�-- - ---- 0, 93 466, 48 98
0,41 466,07 98 I

' -. nlgao 2t91 14,40 451,67 95
N9eo 5,68 28,10 423957 89i
Ng 2oo 89,99 44, 74 378, 83 80

i
Í i

i

• OSSERYACIONES+
i los gruesos son en un 100% conchas y fragmentos {

de conchas. Ea la fracción fina Cambien hay abundancia i
de fragmentos de conchas.

- i

i
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¡ CATEDRA DE GEOTP.CYlA Y CI-AIENTOS
i I,ABORt1TORI0 DE. GEOT2CNIA LIMITES( E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.

MUESTRA: PE - 1

LIMITE LIQUIDO

-- te de golpes 25 18 30 16
-- - Referencia tara IpN. P-3 Z A-1

Agua 3,04 2,77 2,60 3,07

t.s.a Tara•sucio + aqua 28962 31,12 27,57 28,32
t+s rara+sueto 25,58 28,35 24,97 25,25

¡ t Tara 19,83 23,08 19,78 19,62
sa(t+s)- t Suelo 5,75 5,27 5,19 5.63I �.

¡ h: s- x ioo v. Humedad 52,87 52,56 50, 09 54, 5 3

LIMITE PLASMO

¡ Referencia tara. A-2 1-2

!i adts+a)-(t+s) Agua 1,20 0974

t+s+a Tara. veto. agua 14966 18 ,14 L.!-. 51

ta T ara+ sueto 13,46 17,40 IL.P. 27

t Tara 9 , 00 14,67
s=(t +s) - t suelo 4,46 2,73

h x100 '/. Hum,dad 26,91 27,11

i
s�

. , .. .

� •1

' 1 1 1 1 1 1• 1 ' �1

1 } 1 1

! 1 I
i I i , ! 1

-� M 1 i I I I 1 1

Í.

l: t

�o �o So w A eo

i
i



f
CATEDRA DE GEOTECNÍA Y CIMIENTOS

LABORATORIO DE GEOTBCiiIA CLASIFICACION
E.T.S.I.C.C.Y.P. (SEGUÉ' CASAGRANDE)

U.P.V.

i
iETRIA: ; .k_..s. , � � f �? :: x :• f«.,..,,M.,,>:x,

NO • • � É t R s i: iÍ ! GRANULOD °

Nº 4:

PASA N4 200: 30
a�Y

=-r_- -_ -•=-� --_;�

60

C te

TT r= i

� 1 ¡ Y •.+..�{•'• ' se.+e'o M tata••!cutas en wa�
o

^ ó ó ó é é é ó ó
É%

�'e.

!

PLASTICIDAD:
c

60 I i
I

so }

I
# _ L.L. = SI J ` ,F tio�N

+ ttt[

30wI - 21� o .Q t
p m

wv

I - I !
W 20 30 a 90 t�0

LIMITE LIQUIDO

MATERIA ORGANICA:

FOLASIFICACION. CH
4

I

OBSERVACIONES:

i r

i i
t

I t

I

i



CATEDRA DE GEOTECHIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E. T. S. I. C. C. Y. P.
f U.P.V.

t

i FECHA: 25-5-82 DENOMafACION WESTRA. PE - 2i -
i SISTEMA DE TOMA: BROCA HELICOIDALi

TIPO WESTRA .- ITERADA PROFUNDIDAD: t11 R.F.: tA

LUGAR DE TOMA: ( 11
i

(CROQUIS:)
i
I

�to�A Dc ��-1U)

i

Í
If
I

i

ii
Ij

Í 9
I i

i

1

i
T 4 S 4 A = 248,46 T 4. S 165,07 A = 83.39B=DAD

jt NAO T = 37,65 S - 127,42 h s (A/S).100 = 66%
1

DESCRIPCION (VISUAL Y APARENTE):
i
j

i
}

fi
ii

i

i



CATEDRA DE GEOTECNIA Y cz�xTOS GRANULOMETRIi4LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I.C.C.Y.P. POR TAM IZADO

II. P.V.

i .
MUESTRA PE - 2i

i
Cálculos previos I II Humedad higroscópica L LI

A I Maestra fatal seca f a
100 factor de correccién {ter

01 a/ a ire 672908 10044 4ameddd Rietescó0ic0 9
9876

Í
8 Gr uesos sin levar 829 37 4s 2 s !oo ""**de* 4igrescéWce % 19 2 5

S
C G.eesee levados 49932 �- Rsfenmdorara EXP,

ii
i 0.

ElC x 100 Pérdida ,evade r~de 4997 att.e.e)-(t.s) Adae
0 22tracción fino % 1

i

E -- (A-C) t frreceión fine seca 615 , 04 f ~o ram - ~1 0. eaao 62 , 5 3
F= c+E Muesna total seca 664,36 t.s Toro . soea 62 t 31

iracoién fino enso,ede
! G sena m, aire 100, 00 I Tara 4A,74
' (•)c Gaf fraecién fina enso,odo

98 76 s sute 17 , 57seca

i�
El tamiz n° 10 separa fracciones fino y gruesa EH_- 6,2276

Tam,ces
Retenido entre tamices Pase en maestro total Retenido entre tamices Pasa en muestre total pose en muestre tetesIli A. S. T. M. 1

Grs. ♦n Darte Grs. en naves Grs . en Darte Grs. M maestro
oesipnaeién Cromes % ~ ensayado total Cromes % Sumo � % ysate

tina ensayada rotas ti

3�t
I

2/tic
!i

t 2a � � � i

1 %i

j ,
I

3/4" 1664936 1100

7,36¡1657,00 99
3/e" 4, 44 652 , 56 98
N9 4 15 9, 77 636 9 79 96 i

i
N °e 16929 620950 93
N910 5946 61544 93
N9 40 13 9 7 85,57 529,47 80 1
Ng80 25,58 59,30 370 9 17 56

FN4200 27 9 40 70,64 199,53 30

OBSERVAClOMESt
Los gruesos son en un 100% conchas y fragmentos

de conchas. En la -fraccidn fina tambien hay abundan-
cia de fragmentos de corchas.

Í



j CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVALABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I.C.C.Y.P. GRANULOMETRICAI II.P.V.

i

i
! MdEStRA° PE 2
Í x RETENIDO

0
i O � - Ñ � � b O h � Á �
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Í
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i
V

Í CSTELABORATORIOEDEtIGEOTEC iA
.'TOS GRAN d i- jI Er-TRdIA

E.T.s.I.�.c.Y.P. POR TAM IZADO
U.P.V.

ii
i

MUESTRA r PE. - 2(*)
i

j Cálculos previos I II Humedad higroscópica I ! II
I
Í A Muestra t*te1 seco t = 100 Factor de coirecc. 6n por

I al ai , e 100.h humeaba I:isroscóaica
i

Q Gruesos sin loro , hs a 100 Humedad hiyroscipiea %

C Grueso* lerocos Refereaciat.ro

I
8-C Pérdida Ior OCO rele••eeQ--� x 100 o:( t.f.a)-It.fl Agua

t

E=(A-C)f Frecci¿N fina seca e+%.o Tora. steefa.equa !

F= CtE Muestra total seco !
j

t.s Tare. suero

G Froccitín tina ensayada If Tara
-
-seca et aire I !

IH= G1cf
FraOclpn tina ensayado i

' I s áuele
seco ! t .

V tamiz n° 10 seporo froccion es fina y gruesa E_--------------
I II

H

A S T. M Reren10o entre toR,ces I Peso e+ muestro fofal Rete mi do entre tamices Paso en muestra teto : Faso en muestro !0101 +
i ÉF

4eslan0 .iór
Grs

*
en porte 1Grs rn �I.eee

Gramos
Grs en Darte Grs.er muestra

Gramos
I
% Gvaa °/e Mea..

tira eGsayo00
i

10!01 ! fino Ms0 y00o total I I !

3.t
.r '

2it I I _

j 1 I 4
I

ff

{ 1

n

101, 05 (100
3/4" i ( 94 , 63 1 94 s -:

)/2 ----�- 86,98 86 _ ---
3/8 " ( 82,30 81 �-
N?4

_--¡-�
15,97 65 _

N98 -�- 49,95 49 k
N910 j 44 9 04• 44 I _

IN9 16 27,77 27 ! 1 I

N940 0,00 0 I _ - - --`
I '

N° 200

OBSERVACIONES'
() Ver dorso.



i (�) La muestra PE-2 ha sido tomada de
I un "pechinar".

Al preparada con el mortero paraI I
los ensayos pesar de tener cuida-
do en sopara las conchas) es facil
"triturar" las conchas y desvirtuar
los tamaño .
Para con cer la distribución de

tamañas en las conchas , hemos lava-
do una muestra de 396,44 gr sobre el
tamiz 40 (A.S. T.M.), secando el rei-
tenidd en estufa (101,05 gr.), y ta-

j mizandolo nor la serie superior al
tamiz nºlt`.

i

Í ----------
0

j la distribución "lineal" de los
j tamaños nos indica que las conchas

aparecieron por un proceso natural
en ese mismo lugar; en otras pala-
bras, la ausencia de un tamaño do-
minante nós indica que la presen-
cia de conchas no se debe a un pro-
ceso selectivo de transporte.

i
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y C INTENTOS CU R.VA - - -
. ORATORIO DE GEOTECNIA=. - U.P.V. Y.P. CRANULÓMETRiCA
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CATEDRA DE GEOTECI'IA Y CIMENTOS
á IABORATORIW,, DE GEOTECNIA -LIMITESE.T«S.IáC.C.Y.P.

U.P.V. _

__.
LIMITE LIQUIDO

- te de golpes

Referencia tara
Ii

a�ts.a)-(ts) Agua

t+s*a ,Tara *sucto+aqua
I
i t+s Tara.suelo
i

t Tara

ss(t+s)- t. suelo

ha S-s 100 -1. Mumedad

i '
LIMITE PLASTICO

Referencia tara
Í
! as(t+s+a)-(ts) Aqua
i

t+s*a Tara+suelo +agua L.1.. N.P.

t+s: Tara . susto L.p. N.P.

t Tara

Suct*

h= x100 Y. Humedadi
i

6Q

i ,

i

i

1

1
1

f0 so io eo
tQ 20 30 64



CATEDRA DE GEOTECNIA Y Cr*JIENTOS CL-ASIFICACIONLABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I.C.C.Y.P. (SEGU:d CASAGRANDE)

U.P.V.
� NU�STR1� - 1z�-2
Í

GRArTULOMETRIA
l.a A: saa� i ii 3 iii •si i �.

PASA N2 4:

PASA N°- 200: 30

60

D30 _
M

_ - J -� .._ .•--. +.-

Í�-e-;_ ..-ice - �_-Í•e

C
4u..XY

• � S ... .. .. :S ó � o �3ó $ $
��ó ú � �l 6�

I¡
�+"i.e jet to-':a.lct w.a oo u o

I

PLASTICIDAD: °Q ao ! i

L.L. = W4 á � ,► tio�
J

L.P. N•� °- ,,,�� ��``
w 70

Í P so.
' w

� zi �
i

LIMITE UQU100

i

MATERIA ORGANICA:
Is

CLASIFICAC ION :
Í
i
j OBSERVACIONES:

i

f '

i

i

!
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CATEDRA DE GEOTECNI.A Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

Ii U.P.V.

FECHA: 25-5-82 DENOMINACION MUESTRA: PEI
SISTEMA DE TOMA: (Al

j TIPO WESTRA : ALTERADA FROFUN IDAD: (i] N.F.: t¿l _

i _
LUGAR DE TOMA: (aÍ

1 (CROQUIS:).I
ta J vez uaA be -vs4

i -ii

i
iii
Í

ai
I�
I
i
i
i

j t

T S 4 A= T S- A=

j íNiATURALj = 3 h (A/3) .100 52

i
DESCRIPCION (VISUAL Y APARENTE):

ii
i
i

Ii
R

I _.

j ..

Íi
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Í CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIM=NTOS
? MABORATORIO DE GEOTECNIA GRAI ULOMETRIA~

E. T. S. I. C . C.Y.7 POR TÁMIZADO
I ,

f
MIESTRA t � .

i
Cálculos previos I II Humedad higroscópica I ü

.eYtro teta¡ *«o 100 Peder te wn.Kien eerA M
.¡ e;.. 491,90 " IOO.a nweet�e M/rsei�tetr- ©�9656

¡ 8 arue.0e sin ¡ oror 17,70
• a:. 100 MomNat MdrssoiNm alíe - 3 f 56

i� c Gruesa . ¡ aee.ee 14,51 R.t .rentletera Esp.

¡ 0221C R 100 Prfo i da i oeede refenec; 0,67 e(ts.el-(wN Mesa 0 f 71F freceién tina %

E :(A-C)t rraedán fino seco 460 f 9? tase Ten.euele.q.a 65,41
¡F: C.E M uestre tete ¡ Bese 475,48 r.# Tve* suele 64,70

G froenón tina oneeyeee
secos de* 100,00 ' T«• 44,76 ,

Me G sf ►teawns
.¡ce

enwrata 196, 56 '' 19,94
i
I El tamiz n° 10 separa fracciones fina y grueso

E.__4,7739 ____

Tdmfces
I A.S. T. M . Refemee entre tomicee Pese en Muestra tete$ R etenido ente temie se Pese es muestre retal Pesa en muestre tete¡

On�eneeión
Grs. en porte Oreen

are nes el
On, es porte Ora en

Oremos % Seme % M~o
j fino entero** roto¡ ¡ fino wiseyeao refel

3"
i

I
1

'

I

j 3/ 4:' 475,48 1100

5,701¡469,78 i 99
2,00 1467 ,78 98

N 9 4 5,10 1 462,68 97 i
y N°S 1,46 461,22 97

Ns10 0,25 460,97 97
Nsao 6,04 28,83 432,14 91
Nseo 6, 80 32,46 399,68 84

i 0200 11,50 54,90 344,77 73
i
i

' 08SERYACIONES� -

I
iI

I

I



C-ATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA

� E. T. S.I. .C C.Y.P . ` ESPECIFICOi U.. P. V.
i _.

rII

MUESTRA ?E

4 Tl 20
j

1
,Il. sSZ �

t
� tyPa �. a s re
� q� 333,r

Pa

Pb

P. E. (T,) 2� �IS7
s

I

j T1 .= Temperatura

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura Tl

Pa = Peso muestra seca en estufa.
i
j Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.
I1 P.E.(Tl) = Peso especifico del suelo a la temperatura Ti.

P.E.(T1)2= Idem referido a la densidad del agua. e T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a T1

ÍI
¡ P.E.(T1 ) = Pa/(P 4Pl-Pb) P.E.(T1)2 -(K)x ( P.E.(T1))

I�

OBSERVACIONES:

E
i



t

CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMENTOS GRANULOMETRIAi LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.s.LC.c.Y.P. POR SEDIMENTACION

U. P.V. 1NE1100 MI EMONETA81i
i

WESTRA : PB PESO : 50,00 gr. i

HIDROMETRO N2: 5 DEFLOCULANTE : (P03Na)6

PESO ESPECIFICO DEL SUELO (AGUA A 204): 297151

1
Ii
i '

LECTORÁS CAiCtlIOS
f� fECRA RDRA TIEMPO

1N1RtlTOS1 R Rw R- Rptl T'C N. % ZR D N % i

16-10 11,55 - 3 18

! I

� I
2

j 16-10 11,57 2 25 3 22 18 69,8 11,1 .10082 67,7

II� " 12,00 5 24 " 21 " 66,7 11,3 .06435 64,6 !¡
1 " 12,05 10 23 " 20 " 63,5 11,5 .04591 61,6

!¡ " 12,15 20 22 " 19 " 60,3 11,7 .03275 58,5

12,35 40 21 " 18 " 57,1 • 11,9 .02336 55,4

" 13,15 so 19 " 16 " 50,8 12,3 .01680 49,2

14,35 160 17,5 " 14,5 20 46,0 12,6 .01173 44,6
`) } 17,45 .350 5,75 12,75 40,5 12,9 .00804 39,3i•

¡4 17-10 9,55 1320 13 " 10 18,5 31,8 13,5 .00431 30,8 !

�j 19-10 8,35 4120 11 8 18 25,4 13,9 .00249 24,6

2210 i3,35 8740 9,5 " 6,5 21 20,6 14,2 .00167 20,0

30-10 14,15 20300 6,75 3,75 1995 11,9 14,8 .00114 11,5
5-11 11,35 28780 5,25 2,25 21 7,1 15,1 .00095 6,9
8-11 10,55 33060 4 " 1 19 392 15,3 .00091 3,1

s

Para calculos , densidades, viscosiri.ades , etc, ver hoja de a<noyo. t

( ) Serie de tie=o recome dada: 150-320-640-1280-31'�-'C-... t
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M u m g r Ft A s PE

1
l

T(MINUTOS) Z R N t%) DIAMETRO N' l%)
sse.as saassss ssassssa s sssassssaaasssssssasssasaassaa=asr

2.00 11.056 69.8 0.100817 67.7
5.00 11.259 66.7 0.064345 64.6

10.00 11.462 63.5 0.045907 61.6
20.00 11.665 60.3 0.032747 58.5
40.00 11.868 57.1 0.023356. 55.4
80.00 12.273 50.8 0.016796 49.2
160.00 12.578 46.0 0.011731 44.6

ñ�. 350.00 12.933 40.5 0.008043 39.3
1320.00 13*491 31.8 0.004309 30.8
4120.00 13.897 25.4 0.002490 24.6

r 8740.00 14.202 20.6 0.001667 2000
20300.00 14.760 11.9 0.001135 11.5

- - 28780.00 15.064 7.1 0.000946 6.9
33060.00 15.318 3.2 0.000912 3.1

!

i

ci

1.

t

I

I

75

I t ,
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i CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI' XTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNTi

E.T.S.I . C.C.Y.P .
(DATOS Y CALCUZOS MECESAP.IOS

II.P.V.
PARA yZ ANÁLISIS GRAINUIWE:-
TRICO POR SEDIMENTACION POR
EL MÉTODO DEL HIDROMETRO )

r = Lectura en la suspension . R = 1000.(r-1)
rw= Idea en agua + defloculante . Rw= 1000. ( rV,-1)
G = Peso especifico del suelo.
V = Volumen de. la suspension . N% = G�S ó,-(r-rp)x100
S Peso de la muestra de suelo . 18 Z (cm) 5

Densidad agua + defloculante . D en mIm = G- -Rt
300

�t= Viscosidad del agua. w
Solo analisis combinar^ o:

Densidad del agua.
t = Tiempo de las lecturas ( en min.) N'% Fx% 4 *200 (1)
ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

i MRESTRA PE

¡ OBTENCIN DE ZR:

Hidrometro n4: 5 Seccion probeta :. 27,15467 cm2

(Ver hoja de calibrarl o del hidrometro y probeta correspondientes)

(1) LINEA A : ZR = 221,21.- 204.r

(2) IMEA B : ZR = 219 ,103 - 202,973.r
i

(1)-para las lecturas de los dos primeros-minutos-
(2)-para las lecturas en las que se extrae • el hidrometro.

l
^4C G ówe i*

118 2,71616 0,99859 1,0527

18,5 I 2,71592 0,99850 1,03975

19 2,71567 0,99841 11, 0268

I; 19,5 2,71539 0 9 998305 1,01435

20 2,7151 0 9 99820 1 9 0019

21 2,71453 0,99799 0;9780
I

j
Observaciones : ( 1) En este caso : N*% = Nx<*101 �* iQ --97%

1
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-CATEDRA DE GEOTEC1NIA Y Cr TOS -
7,ABORATOBIO DE GEOTECNIA LIMITESE.T.S.I.C.G.Y.P.

U.P.V.

MESTRA: PE

LIMITE LIQUIDO

KP de gdPcs 35 30 22 18 33
Referencia tara GRAN. AZT. AU. B-1 NAN.

4<t s+a)-(t+y Agua 2942 2,79 3,22 1,56 2,99
t+s+a Tara+ suelo +aqua 36,90 30,91 28,15 28,93 27,99

!� t+s tara susto 34,48 28,12 24,93 25,37 25,00
t Tara 29 9 88 23,05 19,19 19 9 18 19,62

Í
s=(ts)-c suelo 4, 60 5,07 5,74 6,.19 5,38

_ h-;-X.100 v. Mufflcdad 52, 61 55, 03 56,10 57, 51 55 58
i
¡ LIMITE PLASTiCO

Referencia tara 1 2

"t4,544)-(us) Agua 1,29 1,99
ts+a Tara* we(o+ agua 15,20 21093ó L.�... 55

t:s Tarassueto 13,91 18,.31 - LP. 38

t Tara 10,40 13,30

f
s= ( t+s) -t Sueto 3,51 5,01
hs#.a100 •/. Humedad 36 ,75 39,72

� j aQ I

i
f

t I¡,

`FÍ

i
`- t f }

I zo- i i i

f 1
..,R.� t

t
�. t

F'

? � 10
1Q' t0 D0 s0 BO W CO

i

i¡
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i CATEDRA DE GEOTECIIA Y CIMIENTOS G.LASW[CckCiZYÑ -"
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I .C.C.Y.P. (SEGUN CASAGRANDE)
U.P.V. Hu�sr>za : �

GRANULOMETRIA: I �„�,;� - ' ••«•�'.� 3' + 3 fi fi fi fi •s fi 4 fi L
e

aq.
M-1i7=

PASA N4 200:

60 0.04-D
6.00430

I� 010 = lao

014

i

I I:; __ _ .__. pLASTIC IDAD: á 6o ,

L.L. = s5 á Y_j la,
L.P. = 39 n-

�o

zo

Ij z ( f �
>D a .v 90

' LIMITE LIQUIDO

! MATERIA ORGAPtICA:

j CLASIrICACION: ^�( MEJ

- OBSERVACIONES:

i ,

C •

I
I -

,'..'. - _.....__-a.-!r•^_..__. _-_ ___._... .. .. _._..
__ � .ami:^'�._...p�.�R^•.tl.„__..o-..

1
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

1 E.T.S.LC.C.Y.P. w
I U.P.P..

PECHA : lr-6-W2- DENOMIRACION DIESTRA: NS-

SISTEMA DE TOMA : 10OMA C4140CA k-w pmiao

(z�TIPO WESTRA : ikA¿r MA0,4 (í) PROFÜPDIDAD: 4sMt. N. F.: < ¿r

- i
FUGAR DE TOMA : EN U hotax~ bc a~

I
(CROQUIS:).

1 �t
Ú; c2� a peullo, �� � I �

4cvk pe 4L Ncuo� Ja
i a�•

t�
i

• i
i

i

i
Í

1
(.tl TALtDlf1V sE 7DjVMON .4L7FA,40�15

Í •
HUMEDAD T 4 S 4 A= .ll�►,I9 1+ S_ �.I. o A •0& lg

NATURAL T 3�.a3 S 53,9,E h = (d/S).I00 = 3�:1�I .
ii

DESCRIPCION (VISUAL Y APARENTE):

K,tTb2iA ! PLA~ bC caLOR ~S *RAM rrrt,twóo ,t p taDrr

cw Axol , NvY iultltl�tBABtf .
i

i

rte. «x:

i�
I
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1 CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIRa NT03 GRMULOMÉTRIAi - LABORAT
T
ORIO DE GEOTECNIA

-
E.T.S.I.C.C.T.P. POR TAMIZADO

i Cálculos previos I ü Humedad higroseópien I u
ioa sacfer de cwr*L,;! . pf _

, j_.__ . - - ..,-_., ._ ar ein �fi /g O 100•a IwwNae Mereseáe lee 0:�

0,00 - A• Zs 100 NwNN ai�eseáelae iv
I

C arae$*$ la"esea p, Q 0 - ttetNawae Cero

ps
FC 1100 P~0111 levaeo nfariee

0 0 0 eait.asal"{tal Mea
fneeiáe fine Ys

E=(A-M f irreedée fine seca jri, § 8
t.ssa Tero. wwlo.ovee

8p)s..�3

p7..�F= C.E MuaaMe fetal tete -el � t.• T~sweis• 1

Rre"* fine eneetaea
G seca a aire JJA• 26 r Tan

i

Me Gsf Rncerín nm amerase lzó. T 3 • se.a �l. Zrr
seco

El tamiz n4 10 separa fracciones fina y gruesa H

Retesiee, ►Mre tewbces ►ese an wuntre tete$ RefMiee eli►re temieee Pese: *e ~~fe fatal raso es saeatn late¡
M.

Gra. M Nrn era . in w~ cm en yerre 6n an WM~
iátr

fino "441444 retal órowes Ye ' nM aeaa Nao ter" - enwea alfa Sawe �It media

i

F3i

ii
I

Í
,

j re I

M910 3Stif rs! loo I
.: . 44440 ,r•6t 1.46- 3S= oZ j� ;

f1.

N48o t. �c' 3 i2 dS2.2e 98

N9200 /• i� 3 tJ� 3464� SCI •

OrSEl9ACIrMES�

I;

i
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-SO-- > C-A DRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS P-E-- - - - -
11ABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T. S.I.C . C.Y.P. L mEC 1'" 1-7 `S0Y U..P.V.

I
Í

FTÍJESTRA

Tl
20 _.

�:, sanr_ Pl

t ,63.2226

'� P
�i 325'

� ... 8 3r ��26

Pb

I�

T� = Temperatura

j+ Pl = Peso picnometro con agua , a la temperatura. Tl

Pa = Peso muestra seca en estufa.
J '•

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1 ) = Peso especifico del suelo a la temperatura Ti.

Q P.E.(Tl)2= Idem referido a la densidad del agua a T2.á

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a Ti

1
!r P.E.(T1 ) = Pa/(a4P1-Pb) P.E .( Tl)2 =(K)x ( P.% (T1 »

¡

OBSERVACIONES:
i 7

Í ;<
i '
i
I�

i

I
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r CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMENTOS GRANULOMETRIAi LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.s.i.c.c.Y.P. POR SEDIMENTACION

U.P.V. IMETNO �1 NNIRUMETR01

i

WESTRA : HS- PESO: SLO0 2r.

j iiIDROMETRO 10: S DEPLOCULAIM (p03 ka)t

PESO ESPECIPICO DEL SUELO (AGUA A 209): ?,112

s

i
LECTORAS CALCULO:

i TIEmpoFECHA NORA IMINUTOSI R Rw R-Rw T'C N % 2:R D N- %

AO-JI 11• J} - 3 40 tf,9

33r " 3at M 452 1013$ o. 2cg2 1611
30 " �t,ó To,4� o.lg ► 3 tr�2

w n 1 32.tS 2915 121E /0,63 e.1363 9Z,•g
i » lo.s�l 2 34.16 , ?hkIr • 41:.V ,1o,6.C M1644 ur

2 31,tr 2y.lí + 1z• a g, 60 mN 111 17.7
II� It•o7. s 32.10 e x1.10 10.4 1�6Z mUa 11,3

►t.i� 10 31.0 211.19 atf►a 1.44 6.0412 10.4
• IL �} 20 31.4 tta H ua l q•t4 0, 0 4g 3 1 ;,aj,
» 11.3 4 I 40 i1.r ttr qo.r X1,3 10,14 e,otto 14,1

�b� I►,4r e,oli'O }S,312.14 s0 22 a 4s +
tw �• 13.3} 1,0 2,1 r 22.r c3.r ¡Nír e, olob} X1,4

f ''� " Ii.oo 423 23 I • 20 + 40.3 N,46 e10964 c3.r
i� . 20.1,} ó00 22 14 s! sT,3 u.c� e,eo`,rtc co�3

11-I1 � 13.00 Irc3 Zo•s 1�•C 10 ��,3 12,tRt a,oo3cc rs.3
13 lt te} 41A 19.r � 16r 1} ...

11,y� o. oo?3r ri, 3
j IS-11 Iá.O�3go 1N.r • Itf I�f- 492 �z,38 e .oo �a1 44,2.

24-11 tAl 14330 A$ Ir Ibr 4lec 1249 e,o°Ití 4414
21 -11 1e. 11 IS820 ax 14.r 1l 46,0 12,53 0, 49 12t 46,o

1 -
I .f:
1

ia
Para ca2culos, densidad-s, viscosidades, etc, ver ho4a de a"ovc>.

' (%) Serie ?e tienno reco-ae^dada:

j

I
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CATEDRA D8 GEOTECNIA Y CIMIENTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I .
(DATOS Y PALCOLOS TESCEc42I0S

U.P.V.
.C.Y.P. PARA El A�,ISIS GRA�MOZ-

TRICO POR SEDIMENTACION POR
EL ?=ETODO DEI, HIDROMET-RO)

Í
r = Lectura en la suspension. R _ 1000. ( r-1)
r*a Idea en agua 4. defloculante .
G = Peso especifico del suelo . Rv►= 1000 .( rar-1)

= G V •(r-rw)x100°' 'V = Volumen ds.la suspension . N%
S = Peso de la :maestra de suelo.

G-� S
18,�t Zg( cui) (114 = Densidad agua + defloculante . D en =/m = G- w t 300 _

t �t= Viscosidad del agua. Solo analisis combinado:
i tr= Densidad del agua.

t = Tiempo de las lecturas ( en =in.) N'; = Xx%< *200 Ui
ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

NYfSTRA = NS - d

¡ OBTENCIN DE ZR:

F*.idrometro n4: S Seccion probeta : ?X,is46 2
i

(Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta correspondientes)

(1) ZMA A ZR = 12 t , 21 - 20,x. r
i

(2) LINEA B IR = .tt9!oS - �e1.Z�3.r

(1)-para las lecturas de los dos primeros minutos.
(2)-para las lecturas en las que se extrae el hidrometro.

Í�
¡
ii

T4C G YW

� � 16,5 2,�2�1$ o�198iS�C A,e�3G

i � - 40 2,112 oigg 9Lo a� w l�

20,T 2';-191 *l los 1e9r es 1".r

1 21 t� � 1863 0 �1`� �5 í' or1��o

1.

Observaciones:
�. U) EK Qs�¢ caso >�96 = N� ��lo

. .; oao= loog6





I _ CÁTEDRA DE GEOTEC"IA Y 0121=03 . : -
LA80RATORIO DE GEOTECNIA f r IZC _

E.T.S.I.C.C.Y.P. L. G
U.P.V. _� -

I ,

LIMITE LIQUIDO

re de golpes 33 2i 1' 4

Referencia tara

a�tsa)-(t.s) Agua 1, i.22 4.,fT L o/

t.sa Tara. sucto . agva lC ?a!..0 344T 27.,oi Al.

t.s Tara . sacto W. 4<» .14. 23 J". /5 qt•�Z
t Tara a. 15 1 19. YD 22.�é ly •11

? s=(t.s) -t sucio >�l •G.� ó 1.03 Sql !
r� h. s-s t00 -1. Humedad é2.2.� 6'� 36 C4. íiK &

- LIMITE PLASTICO
I

Rcitreneia tara 1
i

ae(ts.a)-(t.s) Agua Z6 /.3P

ts.a Tara. suc io . agua l1.3 /61/ LL• é6

cs Tara . sueto 17.11 14. 73 L.P. al
! t Tara 13.0 1 10.12
(¡ s:(t.s)-t Sucio 412 441

t h x100 -b Humedad 3/.3�Í 30.60

I�

f

4 i 1 i.

�; 1 f 4 1

- '
1 fui 11111111

l
v_

ola., t0
I �- 10 20 30 e0. SO i0 A 00

I
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS1 ,• _ LABORATORIO DE GE,OTECNIA CLASIFICACION

E.T.S.I .C.C.Y.P. (SEGUN'CASAGRANDE)
U.P.V.

NU•EsrRA : MS- �

zGRANULODIETRIA : «•e•ft •ux '

i ---------MA- N4 4: 100
� ------ .. ..- PASA N4 200: 96

-D 01005160

30
D10

ó ú ó S 32,3

PLASTICIDAD: ° so
rII

II
¡

_.

LL..LP.
. =

=

=

3365

6

1

ó

w
ñ

n.

so

ao
1p

I

I
U 10

I
r�

i { 1 10 20 30 tA SD ;u CJ

LIMITE LIQUIDO

1

MATERIA ORGANICA:

I -
CLASIFICACION: CH

Is
OBSERVACIONES:

i

Í - É
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CATEDIRA DE GEOTECN_A Y C I s=r1^OS �- EE DOMETRO
LABOR..A.TORIO DE GEOTECITIA

� E. T. S.I.C.C.Y.P.
Q.P.V.

OSTRA: DAS - 1

. EDOMETRO NQ: 1

ESCALON C-1 C-2 C-3 0-4 C-5 C-6 0-7 D-1 D-2 D-3 D-4
c~ DE: 0,5 1 2,5 5 10 25 50 -- -- -- --

! o ac�► A: N __ N N N 25 10 5 1 �
TE~TURAj INICM- FINAL

HWA
COMeNio 9,24 9,18 9,19 9,36 10,58 9,26 9 9 26 9,29 9,35 9,35 10915
�NCtAL 000,0 12,5 25,75 79,0 429,75 2229,0 326 9 0 404,0 392 9 5 368,5 354, 5

1 0" 2,5. 18,0 28 9 75 89,0 52,0 233,0 332,0 402,0 391,0 367,5 352,0
j 15" 2, 7 18,25 29,0 90,0 53.0 234,0 332,5 01 75 3914 367,1 352,0
j 30 " 3,0 18,5 30,0 91,0 154,5 235,5 333,5 01,25 389,0 367,0 352,0

45" 3,0 18,75 31,25 92,0 55,5 237,0 34,5 401,0 389,0 367 9 0 351, 4
i 1' 3,1 18,9 32,0 92,5 156,251238.2!335,0 400,9 388,75 367,0 351 9 5

2" 3 9 5 19,0 38,75 94,0 159 9 0' 241,5 38,0 400,0 388,p 366,8 351,0
3' 3,7 19,5 40,o 95,5 160,0 244,0 40,0 399,5 387,5 366 5 350,3

4,0 19*,5 41,25 97,0 163,0 248,0 43,5 398,5 386,5 366,0 349,0
10` 4,5 19,75 44,25 100,5 167,0 255,0 50,0 397,0 384,5 365,0 347,8
15' 4,720,0 46,0 102,7 170,2 261,0 56,0 396,0 383,0364,0 346,0i

( 30' 5 7 0 20,75 50,0 108,0 178,0 273,5 66,0 94,75 380,25 363,0 343,0
1h 6,0 21,0 53,6 187, 7 289,5 80,75 394,0 377,5 361,5 338,0
2h 6,2 2290 60,5 125,6 306, 90,10 393,5 374,5 360,0 331 ,5
3h 205,5
4h

5h 7,5 23925 134,2 212,0 319,2 98,25 93,25 372,75 358,0
6h 72,0

320,5
7h 8,0 24,0 73,2 137,0 213,7 322,0 0090 372,25 356,5
S h 317,5_

10 h 355,8
12h
1ah }

1 d 9,0 25,75 79,0 142,7 219 326,0 40490 392,5 371 9 0 354,5 308,8
2d. 12, 0 220 ,6 392,5 370 9 5
4d 12, 5 222,0 j 302,0
lOd 8,5 Í

i

}
r

•I
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-- ar�.av�..raw.

I TEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA DE` CONSOLIQACIO.N
W20RATORIO DE GEOTECNIA

.._.- _ .. E.T.S.LC.C.Y.P.
U.P.V. NUESTRA: Ms - 1

------------
ESCAION= C-1

o , 5 kg.
CARGA - - - I_

-5 2 PRESION CE -QsoQ - A 0,1 _kg/cm2
c = 192.10 cm /segv LECTURA INICIAD 0,00

1

i - -- o
f

! � I
E
fIi f I �g �

ITT. N°
'001 11 L-

1 I I i
! I � f i

1
/
j

I � 1

i g

f "

i� °I I'I I � IIII�� 1 I +��
I I � lii I i o►

• ^ LL

I
� 1 � I'

H

II �I I l i i ! II l•�� _
I III IIÍiI!���ii Í IIII i IJ

! LECTURA DEL CUALRAN7.2.1 N 0,01 mm. -----�

i _
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' .,.. ...w+�r.r.. -�---- - �<w, au . :_.. -.. ... ... .:.. � a '...in.�_�..._-..-. ...:r_�.yi'- y -.:...�..C_......i'Y... _. ..._::v.8.^ñl _ _.- .. .. ._ _. -...___.-.
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i

Í C- CON-SOL-1DACIONCATEDR4- DE GEOTECNIA Y C %w:�iI^OS CURVA --D
LABORATORIO DE GE0TEC:ÓL1

NUESTRA= 1

CARGA = 1 kg.
i

PRESION OE 0,1 A o , 2 k/cm2
I c 3,15.105 cm2/seg

LECTURA INICIAL= 12,5

Í
fl

I
� g

i I N

1
I

I �

Q -

Í

001

!
I 717
' ( I 11 v I � o

I
II � i

i I N

i I IN II �I

I
I I i, iil I I Ili

°•� � ci Ñ Ñ p v á �i

LECTURA DEL CUACPANTE EN 0,01 mm:--►

Í
_
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i

CÁTEDIU DE GESoT.CNIA Y CIMI34NTOS CURVA DE CCMSCLIDACION
j MORATORIO DE GEOTECNIA :.
I E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V. NUESTRA: - 1

ESCALON,
-- - - - CARGA = 2t5 kg

PNESION JE 0,2 A 0,5 k cm2
cv = 798.10 5 cm2/seg

-- ' "- LECTURA INICIAL 25,75

i

II I I ��
' N

1

I � I
v

�� t I

ÍI
' ^.

t = h

i' 1 1 Y

I �
t IÍ� N

�4

I !2

Í =i= I 1 1l�
lo JIR

1 I I I �.. I I , l-
1

Q

It i o

44-, 1

¡I

L9

I
� � l i i N t' i I .Í I I:II,. �� I

II i I II Í iI t � � i.►Q

LECTURA DEL CUADRANTE- EN Q,01 mm.--;



i -

CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA DE CONSOLI DAC ION
a

' LABORATORIO DE GEOTECNIA
i . E.T.S.I .C.C.TiP.

' U.P.V. NUESTRA: ms - 1

ESCALON, C-4

kg.CARGA 5

{ -5 2 PRESION DE 0,5 A 1 kg/em2
i ey = 7,6. 10 cm /seg
# LECTURA INICIAL 79'e

a
II

I

' I 1 I I �
I

I I Í I I N g

I � ! I !
' 1 I ' v

E Í � � mÍ I

I I

1 � g

I �

' i 1 I v Q -

i
0001-

( I N �.

i iÑ

i I I 1! I I.!�Í-� ; I I��Ili�. I i !� i r ��►!''N��
11 1 I I I II illll I!II!II'I 1 92

LECTURA DEL CUACRANiE EN Q01 mrn.-�
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CATEDRA- DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA DE CCISOLIDACION
( LA30RATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C . Y.P. - 1U.P.V. MUESTRA=
I C-5ESCAION=
I

CARGA 10 kg.
2

PRESION DE 1 A 2 kg cm
j co = 6952.10-5 cm2Iseg 142 75LECTURA INICIAL= '

� o

i
i I I I I � �.,

I
r ! I I

I I

I I I m

_ illl III
QN

l I i

i N
! I I I

I;
I N

I I

1 ��4

III II i �I

1 + i II �i !Ii II Il�I�,(

I� II

I

I I IiN IN �I f I�lil. ,l,iIII
� i II .!III II

J� II r r I � � � ���
11 I I I i Í I I! � !' � 1

I N

¡, I II'I! Í Í Illli II �� {II!��IlifÍlill�

LEC URA DEL CUADRANTIE EN 0,01 mm. ----�
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CATEDRA DE GEOTECYIA Y C=17TOS CURVA � GC�`1 SOL¡ S�s�CJOV
MORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.LC.C.Y.P.
- --y -- U.P.V. NUESTRA )iRS - 1

_ --- .--- ESCAIDN=
i

CARIA, 25 kg
2

PAESION OE 2 A 5 kg/cm
c = 7,52.10

5
cm2/seg 222,oLECTURA INICIAL=

I
ul

F
N

0

r�
Ilid I

1 MIL,
I
Í �

i =!1

Ñ

1 N1

11 1 I 1 i I III i l�
I

LECTURA DEL CUADRANTE EN Q01 mm.-
�.,.. A.�-Y - ---



CATED.IA DE GEOTECNIA Y C'IMIEINTOS CURVA rDE CONSOLIDACION
lutBC -R-kTORIO DE GEOTECNIA

E.T.S. LQ.C.Y.P.
msTI. P.V. MUESTRA

ESCAM-
- CARGA 50 kg.

PRESIDA DE 5 A 10 kg/cm2

_ cv 9,42.10 5 cm2/seg 326,oLECTURA IN I CIAL-

I

4i
� N

II
I ^ I

I N

4

I
j -000

Í ( r 1 Li -

00

100 NI
� N

1 l
1
I

I
~1 i I � J

I. -. I I I I I I I t I I e ��

LECAURA CEL W1,0gAN;. EN Q01 mm.

i -
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CATEDRA: DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA -DE CONSOLIDACION
1 LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.LC.C.Y.P.

v I � - CARDA- _..._.

PRESION OE Ao. A f�//uns

_ LECTURA INICIAL= 4�do i

! � i 1 � N t

i

tLls i i Tgf N

1

. a
j�

h

� g t

I

1

N

j I
t

I� I I � '
C

I � �g

. 4TJ

LECTURA DEL CUADRANTE EN Q01 mm.-----�
I,

71
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1 CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIe1RIENTOS CURVA DE •CO JSOLIDÁCION
LABORATORIO DE GEOTECNIA -

VUESTRA:
a

CARBR : �OA;fr

' ----_-__-_ PRESIUN DEi
- LECTURA INICIAL: 3�s, S

I �

i �
N N

I �
N

o

I I I

N
r ,

I �

i n,

i I v �Q

A
i I

i N

i
f

I I I I f¡ o

� . I á

si
f .

J

I

LECTURA DEL CUACRANTE _N Q01 mm. ---�

I
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIdEDITCS CURVA DE CONSOLIDACION
I,A$ORATORIO DES GEOTECNL4 -

- - II.P.V. MUESTRA:

ESCAlON= ��-3

C -- CARGA =

PRESIDA DE

LECTURA INICIAL'i

i_ n

I I I N S

i

n

! I � g -
I

N

1

r

I I I � I I I I q

1

I

te

. I I IN

( I I I I! II I Ii�

LECTURA (DEL CUAGRANiE EN Q01 mm.--s-
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1

CATEDRA DE GEOTECNIA Y Crl=ITT.S CURVA DE CONSOI.IDACiON
T+ABORATORIO DE GEOTSCNIA,

- - U.P.V. MUESTRA: Hs-�

- ESCALGN =
- CARGA,

PRESIGN DE A oil kJl�µL

- LECTURA INICIAL=

!I ^�

f g
N

i t

Í

I I

m

i
I N

tI
1 r

i 1

n
Í

I'
N�
é

I N

I

} I t I Í j. Í
I I Ilgi

ó

=r I , I�li N
LECTURA DEL CUADRANTE, EN Q01 mm. ----�
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Cuaví. 1iÓdATRICA (cálcalo)

E.T.S.I .C.C.Y.P.
1 U.P.V.
Í -

-- MUESTRA:

' Aparslo n! �

Descripción Volumen (V) f4,1! -7 cm.3
_ /1ra ¡A) de*1, 4 t cm.,

! Aftm M. " IN/I/. T

� - Ptso apaclfiee (p)i`

ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO N. sal

lila

M*¡* me& 3w
Xgr.pr. 9f. h X1000001) ;xM-H*

larrt las,a� �tla par a33 1 u,u zr��e rM I.:,t� 3a , its �u ► s! losz,4�

P� Payo paslUla húmeda + Pssatus odasi i
P• - Pea pa, 14 ata + Pasasus wdu! I-
Ps � Ptta pagllla t>aeR -

I
� G�kR ptxlbe L E C t 4 R A i Allw� Indta

de l lINALES �- de
KGlall.� 1).rp. �'

O.tq.
11)

Q
I MA

KG. A M 15)

1�) (n (p (d) (n y

� otoo oteo o11u1D _ olo0 1ot1.41 .Ito4sa

.It UO o1� I Zt171 LSt�S 1g t, L6 b o ñ.C
�,so o1SO 2��r 34t� • 143.4 ! o,96SD
slroi

_
ÁI Ob �1� 141tiS' i�1,6t dt 317E

i r {o.w ?IQO Ib�,�r 1?atrl foo.4� o,3►tf
� s,ao t,� 7z�.ao _�1s►a� �6,4t a1 �� 24

k _ cavo aolro 3tt, o1 /�bla slt`.4 1 x6326

ZS1 a9 sr,V► 6o41Ib 1121 50 _6 L1t1t Qi chka
j _ Iolvo 24D 352.0 Zt�íi _653.11 am i`j
{ �� _. .C,�O ÍIrÓ� � 3t3,SD 3i:)t$0 66��1 b.i=32
} � AtIT0 017A 3S4tS�

._
3o211w 3ZOt41 01 X365 II

j OBSERVAQONU

i
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS -
1 LABORATORIO DE GEOTECNIA C U R V A E D O M E T R I C A

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

i
1 i•IIfESTRFI :

Presión de preconsolideción: 0,4 kg/cm2
Coeficiente de consolidación (carga ...._) 0 , 252 Coeficiente de O~M* imiento: 0, 068

Densidad seca inicial: Humedad inicial, 31.1 1 Peso especifico de las partícuias ?� X19 2

Indice de poros inicial: b04S Humedad final: d0 1 Asentamiento para - kit~ --
i

I1 ! 111 Ilillj�!�
I ¡

I- k
�IT,

i

al 1 !' i J . I
á i � I � í � •I j; i 'Íj'I I

I ! � I j I j j;
{ _-

Ó
I I 1

¡I-
I

I

Í

i¡ G
I � Í I I í � � Í i' Í I í I i i

! e � j
� ! � í I I i j Í í!! l i l

i I I I ¡ i !+ Ii;l

� I I Í� Í Í I�I
Ií i

aa
j

I
i Í

J 1i ; o►s
00.5 0.07 0.1 0.15 0.1 0.3 0 5 0.7 1 1.5 2 3 5 7 10 15

Í Presiones kg 1 cm'
OBSERVAMNES (al dono)

I
�, P

j
,
!



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

� E.T. S.I.C.C.Y.P.
U.P.V. tt

B UESTRA : MS -1
i
f -{

Tipo de ensayo UU
Equivalencia del anillo Oa 0 3i ��OiiV

i
Altura inicial muestra J' 4u$M

Diámetro inicial 3tArtit•Wl•

Sección transversal x+62 C'.w1L '

Presión de cola

Presión de célula inicial 0•Y
i

P. efectiva de consolidaci6n

' Velocidad de deformación

Densidad seca

3s�4Humedad inicial

1 Humedad final
1

Duraci6n del ensayo

Lectura Cargo vert, Desvicdor Presion pres.
ros. f

Mtr.
or

L o ctu ro Catormccián
.

anillo (K p ) Tí- T3 tu
del, v9r!. oxial

Í
(Kp/cm¿) ( Kp/cm2 ) ( 14 `mrn.) (%)

0� qoi i tS �
,1+19 0�(1 . ,taa _ 2
1 4 4 ei(S tzf 3
2. Io 0+ 21 300 �
3�e6 e)Zq . 3�r r
3+ o(a2 6r0 c

n�Z46 0,31
5+�5 .0+40 � Y

a+to e+4r Ora Ao
.. 8•,1o e#4r ttr' aa

1o 0+41 �oA ,12

I _

Í
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i CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI=ENTOS
j LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL
I E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.
MUESTRA:

i

Tipo de ensayo VV

{ Equivalencia del anillo 0�O�3é KP/4�1V.
Altura inicial :muestra �.T�ura�►.
Diámetro inicial

Sección transversal 7�s2 C#4L

Presión de caja

Presión de célula inicial
Í

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación

Densidad secai,
! Humedad inicial
t

Humedad final

Duraci6n del ensayo

i
Í Lectura Carga vert. Desvicdor Presión

fncre . ��
Lectura faiormcci✓n}

Ti
pmL (nters.

U d9t vor . oxinli anillo (K p) 2 tu(Kp/Cm ) (10/CM ) ( 10-`mrr,.)
(K /crn? )

r •�ca st�� � .T _ �
1 b 41 s rJr . I l�� -� Z

l�O4 0►�0 £sir
L

s - -
2� si' o�tr 30� La1

3 r3,3t mío,
440

C#13 ó,4* rtf- 4
S�� 1 o i soo - p
ó.sg a43 �,� Z
�� is e�6S eta /o

' 8�� 0,4 � ltf1l

r -

. � I

I



CATEDRA DE GEOTECNÍA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAXÍAL _

E.T.B.I.C.C.Y.P.
u P. V.

WESTRA :

i Tipo de ensayo Ud

Equ válencia del anillo 000 -136 ft¿g4Y
Altura inicial muestra ar suu.

Í Diámetro inicial ;r•

Sección transversal 14U ~1
i

Presi6n de caja

Presi6n de célula inicial Z

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformaci6n

i Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duraci6n del ensayo

j

Lectura Carga vort. Dosvicdor Presión
Inera . do

Lectura Coformac n
1 ptgt intars.

ajillo (Kp ) T1- fr3 u d*f. Vor!. axial
(Kp/cm2) (Kp/cmi )

Gu
( 10`mm.) (%)

I K /c.-n •_

billa *#*la
��0 2las*¡ 4414I -

zo 4 e to t=,r 3
-2449 6 4 t>,• ,300 _
d� 1C o�30. .�� �
�� I� 0►3� 4J'0 6

a 1 e� 3�rr d2•r _ x
54 S e#40 _ X00 3
<<43 ��42 � 9

s a� ti h4 r � � !o
•8,a e,y� - �tt� u

q1�8 0�6� Soe �2

I
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GBDTECNIA

i
E..T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.
Í

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

� Descripción del swlo sota*" K.1 - �
Presión vertical aplicado :.�.

i
i Dimensiones de la muestra Longitud s , ÓQ AX AM

Anchura = d�Á Densidad =
' Altura Ó Ó »

Velocidad de deformación

i '

Tiempo Lectura cuadrante Lectura cuadrante Tensión tangencia$ oesolnzorr ~o horizontalÍ
(minutos ) anillo (10"3 m�h) vwifool ( 1O"2n+m ) aplicado (k0/an2 ) de la cala ( 10"rmm)

24 0• t8 i
b6 .• aro- h .
S2 a61 6
S"a o•E6 S

w - 6�i o•a6 lo
Í 6q - o. at 1 ti

�I o.84 I�ri
�o o. sí tc

i
É '

i

i •
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LAGO RATO BIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
í

U.P.V.

i
-

ENSAYO DE -CORTE DIRECTO.

j Descripción del suelo ; �{(� S I'tS •t

Presión vertical aplicada

Dimensiones de la muestra Longitud = ÓO 4:�1
Anchura = ÓO 4 1 Densidad •i

Í Altura s w

Velocidad de deformación

!

Tiempo Lectura cuadrante Lectura cuadrante Tensión langencial Desplazamiento horizontal

(minutos ) anulo 00"3~ Vertical 0T2mm) aplicada (kgkm2) de la eaja (0"1mm)
,

4 art t

9� � 14 c
� 1.26 á

í 112 1.3t loi

h � 1.36 16
113 I• �4 t8

i •
j
!

1

i
i
1 -

i
t

ji
1
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CATEDRA DE MTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATO RIO DE GEOTECNIA -

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Descripción del sucio1 hU�STRd • NS- � .
J Presión vertical aplicada :

I Dimensiones de lo muestra Longitud s 60 Aa4"
Anchura = Densidad s
Altura •

Velocidad de deformación

i
Tiempo Lectura cuodrante Lectura cuodra+» Tensión tangencia¡ Dsapbzomiento ~z~al

¡ (minutos ) anillo (w3mm ) vertical OT2Mm) offlüeada (kg/em2) de lo caja ( 10'1mm)

C

io $ ilii Z

146 142 4
163 1 lit C

- i�l teL io

� 16C hy� w
16� #l16 i`i •

i
r

i
i .
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j CATEDRA DE GDOTECNIA Y CIMIENTOS

LABORATORIO DÉ GEOTECNIA
E.T.S.I.C..C.Y.P.

>*J G.StR�I % ks•I

! Anpulo de ru. intetr►o (Y)=
Cohesión (C) _

49

o

•o
O 1 2 3 4

i Tensiones normales ( kp/an2)

1 ,
Tensión tarqu 01 de roturo (Z 1 =

i
'

i
i

i

14
I

c
lA

i ó •

0.6

0.3
i

2- 6 $ IG lL /tj /6 id 20

Desplazamientos horizontales (V-tmm )
i
1
I
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CATEDRL DE GEOTECNIA Y ClKIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.3.LC .C.Y.P.

FECHA : l8.6 a�2 DENOZMACZON WYESTRA : �/S - leisj

SISTEMA DE TOMA: BROCA McLf coi SAL

TIPO WESTRA : AL MA'b A PROPMIDAD : 2SO st. N. P. :

LUGAR DE TOMA : 14 ,5140 Sobó ♦Vi *ti-^) _
CEu Lit ~u-o x

( CROQUIS O .
IUoaiu tos ~á. k dr,#tc-LCÁ a 11 .11 )

,^ .,� yWiS Adío �t�ua+�Vla� I ' wtJ. �'Í.

j

i

{

i (

ffiTG�EDAD
T S 4 A= T 4 S=./23'. 62 A= 2r, r9

NATURAL = 3d'. h = (A/3) .100

DESCRIPCION (VISUAL Y APARENTE) I

`'�.,,�. � c�c► A�s p��n. � : pot u+ta3ta . �+ticiv� crreH+o►.tc�

�� lc,e

tio
r o ' Mo , �-awult �e - �s �AOt+a. uw pos:Jle

-,..t.: Seo �1.a wQv: d.�uvYV� a! �.c� da.L. �oe,�dee+. .
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-7 7TY�

t _ áATED oRió $óTECí
aros GRANULOMETRIA

E.T.3.I.C.C.Y.P.� ueP V . POR TAMIZADO

NIESIR A ,

¡ Calemos previos I u Numeaat! higroscópico I IZ

.,., �--- Macarra +eNt ecce e �� 1 e t 00 fader N cave 4
! « cite O r 100. 11 naw.e.o táp..ah:..-- -3Í-F.
i
- - - -� - - Qraee» sin 04190 Of 011

11e ;. a Ido Mewefet et�resalNte elit

i
C' Qwosee ¡evades e100 Mfaende ten

Oe 9,c x 100e¡eo ¡avede nfenb
0 00 ee(1Ñi�1�1� 0/ilF trece¡dn fine % %

E-tA-('iÍ} haeelén r ¡ ne seso 8 2�f i� f•... Ton-wN.advs di. 90

F=C.E Muesfrd te¡etfee@ i t I) rs Tefe.ewa al. i!D
!

s G V~14 41 fine eeaeyed.
�� CC r Teto 113.1f

seca « eMe

Fk Gxf Freeeián . ǹe e11serade

El tamiz ne 10 separa tracciones tina y grueso M

Tawlees
e. S. f. K. RefM¡ds eetn ?comeos pe se en maestre teten net~40 ~fe t~** pose' enmaeetre . roto¡ pase en - waastrd tefe¡

ff~ órenme 96
Qra:.MOeHf Qn. en

Qrdmoo %Oeeptrecién '
QI4en acate are.' ¡n Sacas % Medre

j - -.fine eseeyedd tate¡ -.lino «M~ - total

i
2ya" ' C

f 2: �

I

! t

i -
( Q22 f rl ��

ENT-40 T 4¡e3 sr�t, eQ 94.5�. a/�r�
080 6.50 �trs 81ot.ri 99
N9200 (l. 36 9.f ha vis

i65EAYACIANE3 r

j -
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CríMTOS : _ . _.
�. ..ZABORATORIO DE. GEOTECYIA LIMITES.. -- E. T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.

MvESTR�d : KS 18

LIMITE LIQUIDO

.� KP de golpes J4 /

Referencia tea _. G A

--- id t4s+41-{t+s) Agua •?•4 .t3c ?i ?

tes+a Tara + sueto+aqua .41.or a.41 4 3o

_ tes Tara.susio 3$.6.5' 3C 3.Í ?� e3

t Tara 29. �� 1T33 .!9 /l

- s={!s)- t suelo 1,42 702. }! 72
-� ha -4- 3 100 01. Humedad ?4,33 lc /6 11.6T

LIMITE PLASTICO (A)
r

- Referencia tara .� 2

f
.:..

id't+s.a)-{t+t) Agua 41

Tara. sueto. agua ?3.rt 1y.4:f` L-L. ?
+

t;a Tara.susto .�L 11 6 1 9) L.P. /r .
t. Tara /3. d0 ! >i6

f j s:(tes)- t suelo
r:

h siOQ -1. Humedad
lt

•
�R t 1 1 7 r

I 1 t

9 I 1

� T

-TI
70 20 )p. SO i0 70 m

U� bi�icjt �ET�RIrIiNACIOK. l'a1n M" A«weso.
LÍ-



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS LASIFICACION - `�
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. (S UÑ CASAGRANDE)
U. P. V.

GRANULOMETRIA : £ : s s s
' iroe as .:. i: 4

e ,

PSÁA N4 4: Aoo ¡ - -- _ - _ _ -_

PASÁ NQ 200.-

D¡ io

silI _ i tenn'+ e . les t+r !!ev:a: t,+ +nat

lo

t

PLASTICIDAD: á so '
j - so

I.L. = T� Ñ

L.P. _ CL
30

Ip = ó r
10 -

LIMITE UQUI00

MATERIA ORGANICA:
Í.
I

CLASIPICACION: CL ,f
-OBSERVACIONES: -

i

I.I

¡
j

y -

I
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
UBORATOaro DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

B.T.S.LC.C.Y.P.
U.P.V.

nCHA : /9- d, -12 DENOMINACION MSSTRA: KS-Z

SISTEMA DE TORRA : £JtOCA ijalcp1.1AL

TIPO WESTRA : M-!LADA PROPUPDIM., ÁrKt. N. P.: Afxm.
Í

LUGAR DE TOMA : cal u u~~ w r~
I

(CROQUIS:).
} vi-

l
1

a

,

Í

-

'j

T + S + A 3

kt-1

I

;

t

i

A - 29, �6
IfATURAL 1 = 36; 6 S = S3, � h. a u/3).100 .$O ,Y>

j
DESCRIPCION ( VISUAL Y APAumm):ii

áwe iuxpmta;u+�J�a. .

l

i



CATEDRA m GEOTECNIA Y CMENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA GRANULE3METR1A

E.T.s.z.c.c.Y.p . POR TAMIZADO
>1.P.V•

- -- 11911 A �lSI-Z - - --- - --

Cbicu ! oe previos L II humedad higroscópica _ I II

"*oro total ffte p loo frenw se tete -
tOO.a etgweee wtpes_eMle�_- -- �

+ - - eree244 si* legro 0, Ólé A f o• t00 tMAes lgpfssieks lá► Z 2 8
I [ r RefNewgstero -..- 0. erYeN1 Ipeew O. q J � _._ �
I

9
p-
FC

a 100
Pireiee Hveee referida

O.o 3 eftlNNhtNe1 .egf ir �
freeti:e fide %

E =u►-e) t �retef:w Nwe ecce •�iÓ• SZ /•••• Teca • rme.e•Ye ;�► ;.r
i

F=C*E rgear. W40 wee YA C► 7� r.f Ten+erer �3► l/ 8
/

G orm~'n flosMseyeee

Í
seca ta are

FeaGtf ►reed:es�

e

wfq.e..
U110 f • �•v!

I
{ El tamiz 0 10 separa fracciones fina y grueso -------

Teel/eda
Rgtatü,w ewtre tewitlf /efe Iw AYestrO rete) RMMSOe Mlse fsNeef ►tiQ M JfYM►nMi toral Pece M eweetr* total

Grs fw fsrtf en �f are : M►Mtf eMMeacwedse óre/wes Oeetees s16Ssse. !i Meets� - �tlM eageloYO tetel Ylwo-wNysee tettl

I ;I ,
f{ 2Ys

a _.-- .__........,. 314..: ... � i

, u44
.

¡ o, r2 P46/ P.f' ?9,99
-

d. 16 P46► X! S9rf --
El:

j asno �,4 11/9y 133.fd 9s.4/
aseo af5o �1�I t'tl, 60 ��•41:

x a4 zoo ,.<r !ót rs 711. 04 iin u

9dSEp1i619NE3 �-



y . M DRA DE GEOTECNIA Y CIi.IIEPTT05
:wm da

:_ _
(MORATORIO DE GEOTECNIA - -

U.. P. V.

ÍMUESTR3

T 20

1
'

t

f t�P
x6.60 � 2

a
allíi

i pa
•. 93 � So sc

Pb

- - P.E.(T1}
i

T Temperatura

Pl = Peso picnometro con agua, a la temperatura Ti

á = Peso muestra seca en estufa.
i

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(Tl) = Peso especifico del suelo a la temperatura Ti.
Í'

P.E.(T1)2= Idem referido a la densidad del agua a T2,

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a Tl

i
i

.

P.E.(Tl) = Pa/(Pa-.PlPb ) P.E.(T1)2 =(K)x(P.E.(T1)):.
r:
i

OBSERVACIONES:i

r
t

í



CATEDRA GEOTECI4LA, Y Cll�ros GRANULOMETRIAUMUTORIO DE GEOTECNIA
E.�.s.LC.C.Y.P. POR SEDIMENTAGION

II. P. V. 1KTON en anulo¡

MMSTRA : MS -2 PESO: SN0

=OMETRO N9 : : ¿Poi Á(41 lo
PESO ESPECIPICO DEI. SMO (AGUA A 209) : -�, 12?

tECT!@AS CAICat@S.
FECt1A @@t1A (MiNaT

lIT@
OS I

R Rw R-RIY T -C N X 2 11 0 N* %

� 33 30 75,3 lo, a9 0,24311 �tr►2
� - � 3a.S 24•� ,� 1;,� lo, 1í o1�,0116' 13��Í

• 1.01 32 2�¡ » 12,1 11,40 0,14253 12,1
1.01 z 31.ó 2á•9 a 1t�t- 11,1!1 e ,1o126 11,

j 7.02 2 31.8 23•ít o �tI�S IaOi o,olco tf 11.4
" �.ot � 3l.S 49•r o 1o.t` Io,oB. 0,06043 4o•S

to 31 211 4@,l t�
1�....

0,0433) 91 t
I ; 71e 20 24.3' 16. r M 241 15,111 o, 0 3 I la

• 1•�6 53 1} 211 e �6i2 Ik03 e,01g14•2
10.u 42 2Ss t9. r ri t » ;k r 11.3r ol o 1 30 u4
14 60 Aso 210 �lp 11.E 6;S t1. if 0104112 Gas-

j » 16.30 330 K. ¡' Ic7 20 Sz,4 12,61 ro 318 n.4
CAO t2.a 1 Ir 11 44,1 12,13 clase¿ 41.4

I s 13-1o 4230. ,tase Ido 13 » 443- t333� 0��3�1 41.3
j¡ rc- lo i3o X30 i4r uí 1} 36X 13,á� 0400112 3`J
! Irlo x¿20 4220 14 11 13 24,1 13,44 o�o114 34.9

1140 1lo f0esb J3.r lar a 314 1311 4 010199 33.3
22-10 !»aa 14310 13 lo l} 314 13,91 o, ro 13S 31.4
?4-io 12.20 444h 12.5 1.If 21 mi os f, ot 0 tír -m.e
?b.to 44.40 2oroo tI 1 24S 2r,4 141 *0101 2S'.4
3o-lú 9.3•C 2S�•C !0 �. 11 ?2�2 14 , 62 e, ca 101 22.2
S'-1) 11.33 3La13 8 r 1� trg ts,o4 o,ooa91 ls,�

- 9-41 rt.rD 403�o sf ?•�: t4�C a,�t IS,�} 0,0004.3. 4•`1

Para calculos , densidades, viscosidades ,:etc, ver hoja de ahoyo.

#) Serie de tiempo recomer-dada: 150-320-540-1280-5120-...

t
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CATEDRA DE GEOTECIM Y CIMENTOS HOJ A DE APOYO
7,ABORAT0RI0 DE GEQTECNIA (DATOS Y CALCULAS PTECESARIOS

E.T. U.P.VC.Y.P. PARA El A?UIISIS GRAIMOá1E-
. TRICO POR SEDUENTACION POR

EL NODO DEL *3IDROMETRO)

r = Lectura en la suspension . R : 1000.(r-1)r,P= Idea en agua 4. de floculante . R7f. 1000. (rw-1)
G = Peso especifico del suelo.
V = Volumen de. la suspension . N% = G��� • j�¿(r-r�)x100
S = Peso de la muestra de suelo. 18 FIRIE02T t
L = Densidad agua + defloculante . D en m/a► _ _
j^ = Viscosidad del agua.

Y G w 300

te- Densidad del agua. Solo analisis combinMo:

t Tiempo de las lecturas ( en min. ) N1% = NX%< % 200 tA�
j ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

M9fSTAA � M S - Zr

? OBTENC IN DE ZR:
i

Kidrometro n4: 3 Seccion probeta : � ��t•�6-Xo 26 ¿m

(Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta correspondientes)

(1) LINEA A : ZR - 221, ¡?S - 212- r
i

(2) 1M-A 3 : ZR - 22.II ec - ouo ,9'33. r
i

(1)-vara las lecturas de los dos primeros minutos.
(2)-para las lecturas en las que se extrae el hidrometro.

i

í
i

i sC G �yr �U

ig

19.1;

1r I`I

i 2u .24.12In o,,;S 320 ,l�d'+a Ig
21

26S

f

Observaciones:



111
1 i 1 �

p g H
9- ñ x wo+ °- a 7anices ser¡* A.ss.11

i►+ >v ie 3c x x �e a s s ic 0
b H

H ó'
ego _ ¡� M• �t- __ • a m o

lo l � :� �,so SIN

70

C4 1
s0 40 . i,

_ so

9 _ •o„

A - -- X100
{ I.

Tamaño de los pa►ttculós ea MM � o � oa ci d ..., t

•Ole Flor que:a e ic Ino
GRAVA

w• o • o no �* �i7 '
„# r

Vil N ARCILLA
GRA LIMO



CATEDRA DE GEO"TECNIA Y CI3úI: TOS
IiNORAT08IO DE GEOTECM1A LIMITES..

E.T.3.I.C.C.Y.P.

1
?luEsY�A : µ s 2

LIMITE UOUI0O 1
. i

-- te de yapes 34 1 8 26
i

Referencia tara

Agua 3,3,r �r16 462

t+s•a Tars. susto .agva .dt, �8 .3308 3/,d6 .`

t+s Tara+ suste 3trd3 12 211,04 {

t Tara ?1, 41 2ZJI 11,0
i s=<cs)-t susto Rol X33 84$

h. á- x 100 '/. Humedad 409 4.11 1i �?

LIMITE PLASTICO

Referencia tara .� 4
adts.a)-(ts) Agua

ts+a Tara. sus (o+ agva 1i►3! ó� �..�.. 4 1
j ts Tara+ sveto 1 .64 l�tf,3 2Z,.CLP..

It Tara 13, Clr: 144
s:(t+s)-t Susto 3►Y S«IT

. , h>�►x100 •!•. Humedad 22,�� Z2.�l�

60'

t t f 1

M11 ti

M 1 I

t

- ,: *. =0

r
y.

e.r � 4
�f L-• t'i� 4 ,.r�¢ >'•y+lxi j .i� f. y,.i,r
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIT,IIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA CLASIFÍCACtON

E.T.S.I.C.C.Y.P. (SEGUN CASAGRANDE)
i U.P.V.

MUt_rr� • tdS-2

GRANULOMETRIA: { ; á;; ti y •s s :: s
!
s: s ,.� , ,,,...,,,, '

(100
�J i!

; i1 � téi R 3• i

PASA N4 4: .loo r-: _ - e�-

30
_ 10

- C� = 016 , : -r=,T���r=�-�--.�-.---- '--•--.�.�-�"r-;
,e

- ... __ ,OT.O AI IIt MI !!CVltt M P\T o0 e

FP*E-=P7 aM'll4

70

PLASTICIDAD: Q° 60 {

. L.L. = lag vt ..
Q <

L.P. = 22S'' J

j Ip - lq S wo �o
.Q " ..

IJJ20 30 to

LIMITE LIQUIDO

í

MATERIA ORGÁNICA:
i
i _.

FCLASIFICACION: CL

i

i
t`

j

'
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I CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRASE.T.S.LC.C.Y.P.

� U.P.V.

FECHA : /P 6• �2 DENOMINACION WESTRA : *S- 2181�J

SISTEMA DE TOMA : S^Cd .u&2t 01,8AL.

TIPO WESTRA : ÁL09d1A PROPIflTDIDAD : asr 04. N.P.: as-
!

LUGAR DE TOMA : *CuAL 9uE m µs-2

i
(CROQUIS:).

,
!

{

f

i

i

i

i
i

i

i

j ffiT1,�DAD T 4 S 4 A= -42 .4o T f S_ /!T 36 A= 77,0l�
NATURAL{ T : 3 .�, 6'�i S a 9. ¡KZ' h = (A/S) I00

DESCRIPCION ( VISUAL Y APARE1M)

- a wl,i c�a
1
ve . aou �-Wie�+�• .

.
�
,
t+
.
t
�
�
,
es awrtes=, dR drt,:ee �uw,

1.



•• TDE GEOTECNIA Y CIMENTOS
0RATORIO DE GEOTECNIA GRANUI OME'TRIA
E.T.S. LC.C.Y.P.

í v.P.v. POR TAMIZA-DO
i

M�E3TRA

tótaut0 5 . previos I U Humedad Aiprosc¿pico I II
i - -

MesHre rerol soco p 100 freaor de urrec:ién por
a Oiro ;�t3 ! r s 100 4 0 0eaiee04 nietosi _

9 0wewe s n locar 1f i� 0sfe 100 MwaNef 0ipoeeiela Yi�� -

C crees** leseees f - Refereneforwora

j ps
FC

x100 Piraeo le.ooo rofei.oo C,/� eeUs.el-(f.ol NYO li2g
/recciÓa fine %

E=(A-C)t Pr«ciÑ1 fMe eet0 TZ'r �' f+sN Tem-~10.VOYei

i
Í � F=C+E muestre teta aeee 4,22, -?6 r.a Tete.«w ;4 . ir

Ci.
Froeefén fina «moly*co

seee a aire

Fk Gltf Frettiéo fine MN7eee �6i31 . trae 33.�seee

El tamiz Rp 10 separa fracciones fino y gruesa H= - ----°

AL
S.4

. T. s
I S T. M, 5 ReHníp MfN fealiaH pese en nfYearo fefel RffMieOMffe feleiaei 1NN M alYNfro fefef reN M C IlNire fefel Y

I óro ea oerte Qts. en cr ol . M porte 0^
Oeponeeláa

fsonawee reta
órosea

fina 4054"Me0
rM 6e}wa• 96 Eeara X Yoeíeea

• Y. I

I h. I Í

y a j �z2,�6 ' aD� ii

N f qI s T 421, 31 11► b
Nslo 61 c �zl � t5 5g.�8
N440 ,11t2 Sf35 *!2f 10 `t1ró

`�- `-' ': N480 21,5 19131 6t G16S' 1i:
l a N4200 .f0.4 MM 6t610.r jr

OBSERYACIONE3•i

a c r f
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CATEDRA DE GEOTEC'tIA Y C y TOS
UBORAi oRIO DE. GEOTECNIA LIMITÉSE.T.S.LC.C.Y.P.

Nut-tr2/4: Hs-LB

LIMITE LIQUIDO

í - te de gaya
Referencia tara

v --- �(tss)-(ts) Agua -10 52 tt�o 3►23

t+s+a tsra . wslo.agva 41,41 30,06 3L, k

' _ -- " t+s Tara + sutlo 3�, P6 1 x•!r 6 Zlr:�
1

t Tara 2y, ? I g, 42 11,20
*:(t+$)- t Suelo 7, !''f p 0� T ó� Í
ha s-X t00 •I. Humedad 3o,G,I' 32, 34 33.40

LIMITE PLASTICO

Referencia tara i G

adt+s.a)-(ts) Agua 1,14 ./i06

ts+a Tara. suelo.agua 21, y4 ?l, 6l �-•�•• 32

!a Tara. sutlo 21.0 20+.Cr L.P

t ?ara 14, 4 8
j s:(t.a)-t Suelo '902 t,9.r

haf x 1W 7. Humedad

a..�

lío

i

le
I

1Q f
r
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS MACIOTT-LABORATORIO DR GEOTLCNIA CLA _

E. T. S. I. C. C.Y. P. (SEGUN CASAGRANDE)�
- U.P.V.

GRANULO=TRÍA:i � ''..-}i. !' a �aN� 1 : 11 's á
á

4, $
r..k« f«1. A,ffN

• roe' �

PASA Nº 4: loo _ T
* - - - -PASA N4 200: 6s'

60

30
Dlo

ES.

s ae� ; s --- - - esa >ó � ó saá "x g
i

-� Tfn1... t.t C.I!ILYIt2 IA AA • � �� •• 6

(1.1'11 ♦ 1 G•. 1
•1A!:Ll:

.

70 /

PLASTICIDAD: á so

2 $o
_..L. L. = 32

á
J

w 20

IP
lá o ,Q -0000,00

20

uj «

i a zo 30 5) w 7, so +o
LIMITE LIQUIDO

i

-- MATERIA ORGANICA:
I
i

+ CLASIFICACIOTd: GL

i '
1

!



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

i E. T. S. I . C. C. Y. P.
II.P.V.

i

FECHA : �3- s- 42 DENOMINACION MUESTRA: Sn • 4
r

SISTEMA DE TOMA : 9007u clúYnRicN e-N --hCCrLLO.

TIPO MUESTRA : lVAITar bA PROFUN IDAD : .Ir4
i

LUGAR DE TOMA: TcRormi Nuüe¿» . ac -l~
e

(CROQUIS:).

vwk d6 rala

oorrrete� lv.m. psrclb

s
i

( tj % uuu► �c,ei.su poc-to c~

i

At7MEDAD T 4 S+ A= 6q� t 1 -1 S = b7,1 B A=

1�ATURAL i 1 f, !9 S = 36, 09 h = (A/S).100 Sd

DESCRIPCION (VISUAL, Y APARENTE):

Nvi cauc`}au�. 6Q �tA�av:.v'teY a. �.o yac �)lo.

{rus tu+� u,u�i.v►o0 wwy pl«.::co ,roiu ,Muda abe wwo. , drt
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y 0I1�IENTOS GRANULOIUIETRIALABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.s.LC.c.Y.P. POR TAMIZADOv. P.ve

MOESTRAs ���
I

Cálculos previos I ü Humedad higroscópica I II

A Maestre farol seco f e 100 Fecter de cerreccian pr
q Cr`f�1.Íal Oire o� IOO.n nwMNd +i feeCáei ce

8 Gruesos sin levar Of/0 osos 100 Neettead oigro+aéNee eib 4f4

í C $fuesee levedee Of00 - Referenderoro J(/-�

0-
8_C x 100 pirdiee lavado refaride

*?*allá* tino %
wU.s.a1-(t►sl Neo �Ír Zd/OA

I y
E s(A-W f Froccién fin* seee .�S`It6p *.e.* Toro swle.equa 6 >if i}

i
F-- C+E Muestre rotor+eco Ss>� f ts Tem*seelo 66

1
G Frocc4a fi ne eeseyed* /mar t Tu*

seco el me A

Zff �7gse Gaf Freceté0
fin

ensevado
9.�IS�i s swle

loco

E +_ A!ío4 5 ---El tamiz n4 l0 separo fracciones fina y grueso -�N

j Talniees Rescoldo entre remeces pese en nWeetra total Retenide entre teorices pase en ~*toro rotas Pese M muestra tetes
I �. S. T. M.

O/is�gneeién
Gro. en wrre Gre . lo or

Cremes %
Gro e^ ~e* Gm en

Gremos % Ieoro % desee
ino ene0yaee retes fi no ~soy~ retal

i

3

2Yi' I í

I i �t ! I t Í I

I iI !i
i

3/4" i

• l

I

N94 I
l

i
Ng8 !

í Nglo Í 1 `ob j t .�GDj
N940 of 22 j#2 3 tr3 f3Z 59r1t l

19.5N seo of 23 -413� 471@5111

0200 #o S 2 It ió $10,10 19, 2

08SERYACIONES�

iI



` UEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS -
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I .C.C.Y.P .
ES �FECIFIC®ü.. P. V.

É
i

- MESTRA

Tl

-7S 554.r
1

.. t �4.4a63{

• t4P
32.631$

a
� P !, 216,r i

' 63.9á1)Pb

P. E. (Tl ) 2� péeo

Temperatura
i
{ P1 = Peso picnometro con agua , a la temperatura Tl

I Pa = Peso muestra seca en estufa.

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1 ) = Peso especifico del suelo a la temperatura T1.

P.E.(T1)2= Idea referido a la densidad del agua a T2.

K Densidad agua a T2/Densidad agua a Ti

P.E.(T1 ) _ �/(Pa4p -Pb) P.E .( T1)2 =(K)x ( P.E.(T1))

OBSERVACIONES -.

i
,i



CAUMIUo�TORIO �C OS GRANULOMETRIA
E.T.s.La.c.Y. P• POR SEDIMENTACIONII. P. P. (METOOO EL OIOROMETR01

HnSTRA : PESO: sa,OD tr
B=OMETRO RQ : 1 DEPZOCIILAm Im) c
PESO ESPECIPICO MM SIIEZO (AGUA A 202): �r96

i
iECTIAAS CAUIM

FECAA IOAA TIEMPO R RN R-RW T•C N% tR 01MIAITOSI

� �0-�� 11.30 .5 20
" � 35 �L.S � �,e0 10.16 a, tiSae$

� 34,5 32 90�� te.Z6 .,18111
�� 11.3 j t 34 31.5 � 17,! 11.36 0,12133

11.32 z ■ 10.3` o,eyll5

M h:3t 3é.8 313 1s.r 1`•31 0,0 Srof

i It•�+° la 33 3af (to.S í4.0 1.iT e,o39o3
" n.r0 20 32 24.1 ■ 11c6 114- 9,01110
" IZio 40 31 2swl 40 l�.l 1.56 goZoor

1�1
+ 13.ñ.c /3S •AQ 21•r Zr �a,! tab= o,olt3o

10 0 160 2G 23r „ �2.�, 10.1 ero loi3
" 11.10 310 mí* 21 Zo•f 64.4 II. lb o,oo6S6
e 2041 su 22S 20 21 `I,} 11. }o a 0093

11-11 lato I sao 24-7 18 18 IT.c 1211 0,00344
l3-11 ' 31 0 .4140 19 16r aj U á2 Noo ar
I8-II 4do 11310 1}r IT t� yf 2 I233 aoo 131
21-� lo. 3o I roo 14 14� 13 444 12. 13 e, oa 114 4

vara cal.culos , densidades, viscosidades , etc, ver•hoja. de a-noyo..
(R) Serie de tie=o recomend ada: T60-?20-540-I?_80-X124-...



-if -X- if--l4 -X- -3141414& 4141 -W 4E _W

M E S T R A a Mu- 1 -
i

Q T(MINUTOS) Z R N (X) DIAMETRO N' (X)
a.e_�=sssasssaaazaaxsaaaxaaxaaasaaaaasasaaszasaaaaa:zaz

i 0.25 10.155 100.2 •0.256080 100.2
- - '0.50 10.22 `,8 98.7 0#181992 98.7

1.00 10.361 97.1 0.129332 97.1
2.00 10.361 97.1 0.091452 97.1
2.00 9.345 97.1 0.086854 97.1
5.00 90386 96.5 0,055052 96,5-

10.00 9,550 94.0 0.039033 94.0
20.00 9.755 91.0 0.027895 91.0
40.00 9.960 87•.9 0.020050 87.9

135.00 10.678 77.1 09011300 77.1
( 160.00 10.985 7214 0.010528 72.4

390400 11.498 64.7 0.006858 64.7
562.00 11.703 61.7 0.0057229 61.7-` -

0 1530.00 12.113 5505 0.003664 55.5
4170.00 12.420 50.9 0.002247 50.9
11390.00 12.728 46.2 0.001394 46.2 -

( 15780.00 12.834. 44.7 0.001174 4497

0
,

j o

r�' 3
y

.. r
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS HOJA DE APOYO
LABORATORIO DE GEOTECNIA (DATOS Y CALCULOS NECESARIOSE.T.3.I.C.C.Y.P. PARA EL AU11SIS GRAsTULOJE-

II'P'Y' TRICO POR SEDIMENTACION PORi
EL tETODO DEL NIDROIETRO )

r a Lectura en la suscension . g = 1000.(r-1)r,= Idem en agua + defloculante. R 1000.(r�-l�G a Peso especifico del suelo.
V = Volumen de: la suspension . = GG •S • Y,- (r-rw)x100
S = Peso de la maestra de suelo. 18 ZR (cm)a Densidad agua 4. defloculante. D en q/m a

V G-rw � t
300=Viscosidad del agua . Solo analisis combir_at�o:

= Densidad del agua.
t = Tiempo de las lecturas ( en min. ) N'% = r?x<, < X200
ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

IBUTAA, 50-1

OBTENCIN DE ZR:

Hidrometro ns: d Seccion probeta: Z�,399�ticuti2

(Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta correspondientes)

(1) LINEA A : ZR = 22 8, 3sS - 20 6 . r

- oZO4.14 $ r{ (2) LINEA B : ZR = 212-1.30.3

(1)-para las lecturas de los dos primeros minutos.
¡- (2)-para las lecturas en las que se extrae el hidrometro.
i

T 4C G DW

la
20 �, 6 8 o,'„ 32o I, oo 19

�o•r

Observaciones:
(A) t Yl este caso : % = N'x <* ,lo

<�,lo = 1 00 /,

i





' , . ..� CATWRA DE GECTEC7:IA Y CI,=TOS�.
`- JeABORATORIO AJE GEOTECNIA

�I��TESE.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

llUESI'RA. � SU-�1
I�

i LIMITE LIOU100

f - W de golpes 32 21 I $ -.r _

Referencia tara Ati. 1$7R
` - 43(1t*144-(ts) Agua

t.s.a Tara* suelo *agua 3Y.S9 34.11 34.30
t +s Tara suelo 34. 68 33.65 30.21

t Tara 22.19 21.09 22o 66
s=(t.s)- t suelo di c9 á Ji rr
h= s-s'1oo •l. Humedad ,ri !Á1

LIMITE PLASTI`CO

Referencia tara .� 2

adt•s.a)-(ts) Agua lo rol 1.14

t.s.a Tara+ sueto. agua 21, 3J' 20.3.C L.L. 53

tiS Tara . suslo H, �f l: ?1 L.P. t3
t Tara 13.11 14 20

i s=(ta) -t S uelo éaó jr 01
i h 21C0 % Humedad ?3. Ja 22.. Vf

1 1 1 f,}i '
11 1

.

�.

_ F F i Fti-
t I t ! I

t

1

l

16. 20 jQ. 60 ' b0 1t0. 40
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I .C.C.Y.P. (SEGUN CASAGRANDE)
U.P.V.

kUE�RA - SU-�

i
GRANULOMETRIA: _ •: s ;: : _

`tr � . a 3 it s 1.
tanileN f«a a.f+r

i

PASA N4 4: lao ¡ N ,--._ _ - _

PASA N4 200:

60-
D -30
Dlo

.._ _ $ a<a a s , .. - �a a a a a>ss s C � ° 2 k s '% 3�' H.+erf Al iff tM:la.laf 1e fYe e e . 0 8 e: ó e eú e
Q

{

i

70

PLASTICIDAD:
ó
g so ,

L.L. = 53 v�

L.P.
w ao

1
p

= 3 0 0

W
U

Z

20 60 toa

LIMITE LIQUIDO
•

i
I •

MATERIA ORGANICA:

CLASIFICACION: CN
e

--OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
MORATORIO D8 GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS8.T.3.LC . C.Y.P.

U.P.P.
;

PECHA : 1J - 6- q2 DEN EMACION EMSTRA : sU - Z ca is)
SISTEMA DE TOMA: ~PU CILIVD{bZcA 61J �oC1L�C

TIPO WESTRA : Í L111:11ADA (1 ) PROPMIDADs t, 19 m. N. P. : 04i

SUGAR DE TOMA : 6L te du-A
i

(CROQUIS:).

Í Cs)► tcorAu 4vlr hw 4u-á.

i
i

ii

r
i

i

I'

01 -MA41~ ser -014 s aoK RVQTam Atl,"P-ADAS.

HUREDAD fi 4 S 4 A = l09, �� T 4- S.- ?►G ,t' A. = 2o,of

T = 31.4.1- S rl, ov h.(A/S).1C0 a 3 �

DESCRIPCION (VISUAZ Y APARJE ):'

c t
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i

CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIIQENTOS
a. _

ry
-- ,UWRATORIO DL GEOTECRIA GRANULOMETRIA, _

v.Peve POR TAMIZADO

¡

_ Cálculos previos I II Humedad higroscópica I II
{ ... _... Awesxe renal sen n. �� roa hefer Ao arreglle Nr ..

- N e1re ` f e
ZOOM liwnasei fNfMett61,1n / •�.3

-$---.� -�rpses sin awr O• � R.Z s 100 Merepe� er�rasesala % ,(, ft Q .

C armeaes feveees Refereeaarere �.
i

Os B-C s (00 P*eih 1 14,0410 1, referise e.lt.e.e!-cael asea �r3�.'! p freseiU fine %

E=(A-Ctt proeaién fine seea Tare .~0* *tus X2/•30

��'• FeC*E Mueetfro fea¡"es /� n.1, Ten.wW Ó9, 9
i r/roc seco n1, Mseyeoa

� lf�. fJG sen N aire f Tere

Ma fati RreeNrin fine Mseyeee
seca ir. z3 e leela 7¡4z

I

El tamiz n4 10 separa fracciones tina y gruesa

Tealns
RefM+ee ente teerices • pese en muMfre hht Reteeiee 1414x14 tome** pese 00 M~fre tetes P"" M ~4411~ fete$_ -♦: S.t lit.

t - 61L.M eMt óra . M' MIO •W1,.MN!►f amo»_ - asNMesfin
fI1N MNi * tefel ehnfae fina ellMyeM - teteL,

3
i �.

l%

IMg4 �

N4J0 ��ó. ( � Á Qa

N4'4o 030 ,t.44 3 • �-} `IFir� ,
N 480 q3o ?r4G -1 1, 23 'i.4
N9200 0.3 2 2, CO 3 163 ZZ

IMITACIONES k
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} CATEDRA DE GEOTEC.NIA Y CIMIENTOS
s •- WORATORIO DE GEOTsCNIA LIMITES<< ti-' E. T. S. I. C. C.Y. P.

II. P.V.
Muy : so-�e

LIMITE LIQU100

- �.. Hr de golpes 34 22. ! 8 _,. _. _...
Referencia tara km ALTI ? R

- - - - a3( ts+s)-(t.s) Agua 3,02 a.J'á 3.�s�_....-__. :.
t+s+a Tara +suuo +agw 21,41 33.23I
t+s Tara+ sueio 1,C4J' 29. ór 2 2�

t Tara l� 39 Z?. ttf 20.0$
1 t Suelo X06 �.�o .7.Ip

r hs s-: loo v. Humedad 49. a d2,6.r Sr. l.,r3

LIMITE PLASTICO
1
i

2j - Referencia tasa
i

adts.a)•(ts) Agua JJ !. `ó

t+s+a Tara s suelo4 agua ! p. 62 12 !á L.L.
¡ -" tos Tara . susto 1 . C0 2e.46 ILP-1 23

l3. !�t Tara 16.21

salta)-t susto 6 9L�

ha.st00 9. Humedad Z2.2? _23.1!

l A

Z t i r'
I I

1

-- 1

�o

I1
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! CATEDRA DF GEOTECNIA Y CIMIENTOS CLA
j LABORATORIO DE GEOTECNIA

E. T. S. I. C. C.Y. P. (SEGUN CASAGRANJE)
i U.P.V.� > NtlCTiRA : SU-�L 6 �

GRANULOMETRIA : - � Nétea! a á' D► i L 's S li é
�;

g ttMa. MN. n.»it

PASA N4 ¢: .�QO j •• • - - -ry

PASA- N4 200:

60

30
DIO

! ... .: r - .- {; � Sti ¢ •••• +e - c3 o c B éió C
giñ3 ó éú` 6iQT.'e M I.t NlI.YI . i M .M o. s 8_

.t�!•.
Or..• • 1 I

7 ;7.

PLASTICIDAD: ó
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so ;

L. P. .23

Z q
Q ao

�Q
P ¡ j

w
v

0001Í z
I' - _ a o

( - LIMITE UQU100

MATERIA ORGÁNICA:

i -
CLASIRICACION: cil - t

.. . _: -OBSERVAC IONES : •- -- . � .

_ t
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CATEDRA DE, GEOTECNIA Y"-,CIMIENTOS PESO `
LABORATORIO DE GEOTÉCNIA

¡ E.T.S.I . C.C.Y.P . 'ESPECIFICO,
II.. P.V. _

i
i

r

i
i MUESTRA

20 °
Ti

• P ?8 � 5aT5
l

i t áa. 31 ig

• t j'P
3 ì. 6 s34

a
Pa

i Pbi s3. ss"t l

-- P.-. (T1) 2230

i
i T1 = Temperatura

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura T1

Pa = Peso muestra seca en estufa. ;

Pb = Peso picnometro con la muestra , lleno de agua.

. P.E.(T1 ) = Peso especifico del suelo a la temperatura Ti.

P.E.(T1)2= Idem referido a la densidad del agua a T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a T1
i
4

{ P.E.(Tl ) = a/(Pa-'Pl-Pb)
P.E.(T1 )2 =( K)x(P.E.(Tl))

I
OBSERVACIONES:

Í �i

i

I
.

l
r
I



EDONIETROCATEDRA DE GEOTECNIA Y C IM=LATOS L E CTUR S
LABORATORIO DE GEOTEC NIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA: SU - lB
�J
i EDOMETRO N4: 1

ESLALON C-1 0-2 C-3 0-4 C-5 C-6 C-7 D-1 D-2 D-3 D-4

CARCA DE : 0,5 1 2,5 5 10 25 50 -- -- -- --
I DESCARGA A: - -- - - - -- -- 25 5 2,5 1

TEMPERATURA1 INICIAL- FINAL

2COMIENZO 9,15 9,32 9,10 9,30 9,47 9,14 9.23 10,48 9,25 2,37

INICIALA 000,0 12,0 30,0 74,0 115,0 88,7 297,0 365,0 355 9 5 317,5 306,5
f� 10" 3,0 13,75 35,0 80,0 124,0 205,01 303,0 363,0 351,7 316,75 306,0

15" 3,5 14,0 35,5 80,5 125,0 206, 303,7 363,0 351,2 316,75 306,0f
30" 3,5 14,0 36,0 81,0 126,5 208, 304,0 362,2!;350,5 316,5 306,0
45" 4,5 14,25 36,25 81,75 128,0 -209, 306,0 362,0 350,0 316,5306,0

1' 5,25 14,5 36,75 82,1 28 9 75 211, 307,0 361,7 349,5 316,25'306,0 -

2' 6,0 14,75 38,0 83,5 131,5 215, 01310,71 361,0 34810 316,0 305,5i
j 3' 6,0 15,0 38,75 84,5 133 9 5 218, 312,0 360,51-346,5 315,9 305,5

5' 6,0 15 1, 5 40,0 86,0 136,0 222,7 315,0 359, 7 345,0 15,25 305,0
10' 6,5 16,0 42,0 88,0 141,0 230,5 323 9 0 358,5 341,0 315,0 304,5

15' 7,0 16,5 44,0 89,5 144,5 238: 327,5 358,0 338,255 314,25 304,0

30' 7,5 19,0 47,25 93,0 152 9 0 252, 3365 357,0 333,0 313,25 303,0

th 8,5
t22,

52,25 98,0 164,0 269, 345 9 5 357,0 328,0 312,0 301,0Í
2h 9,7 5 58,50 103,0 172 25 282, .353,2 356,5 324,0 310,9Í298J5
3h
4h 322,0

5h 10,25 24,8 65,3 109,5 180,3 359,0 356,0 321,2 309,6 295,0
6h

7h 11,0 320, 5 308,503,4

8h
10 h 26,75
12h

18h 1
1d 12,0 28,4 71,2 115,0 187,0 295, 363,2 355,5 319 306,5 289 9 0

2d 30,0 74,0 188,75 297, 365,0 1317,51 287,0
4d ( 285,25
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A .`EDRA DE GEOTECNIA Y Clidly::TOS CURVA DE CONSOLIDACiON
i LABORATORIO 'DE GEOTE011 LA.

-- E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V. MUESTRA: SU - 1B.

I
ESCALOR= 0-1

CARGA :

PRESIOR OE ola A

LECTURA (RICIAL: 000,0

I /I I i
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N

t

i
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1 � ' r
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i •^ I �

�o} I I ! I !
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LEC IJRA DEL CLIACRAN = Q01 mm.--•-
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CATEDRA DE. GEOTECNIA Y CáSI✓2TTOS CURVA --DE-CCUSGL-iDACIO,1
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.L C.C.Y.P. .
�_ _ _. _.... _ . U. P.V . MUESTRA : Sy =1Bi

CARGA, I
I

PRESIGN DE atE A e,2 WwwL

LECTURA I 1 IC1Al :i I
1Z

j.

I �
I n 1

i .r
I N

N
s

Í oo,
I �

t

¡ I-

� � Í SI N F

I I

I I I I^i I o_

00,0

i
fil
Q

I �I

.! l .lil � I III ( �.I►� � w

r; LECTUR ` DEL CUADRANTE EN Q01
t-V
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CATEDRA DE GEOTECYIA Y C z L1EN-WS CURVA. DE - CONSOL I DAC ION
LABORATORIO D3 GEOTECP+IA

E.T.S.LC.C.Y.P.
U.P.V. NUESTRA = SV- £El

ESCALON=
i
I CARGA =
I PRESION OE a2 p ver by/wt.L
I

__ . _.._ _ _. Gr: 13•l0
lG�t�t�2 LECTURA INICIAL= 3e,e

_ o
a

� I I N

I i
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i
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LECTURA DEL CUAGR.kNT` EN Q01 mm.-�
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CATEDRA DE GECT�CNIA Y C=MITOS CURVA 0UÍDA1210N
LA30RATORIO DE GEO=CNIA

E.T.S.LC.C.Y.P.
Sy-18U.P.V. NUESTRA:

:- :- --- ESCALONA
j -_ - - - - CARGA; �

PRESION 0 E o�r A A titJ ltru�

-- - -- w : `t/•AO�ra�:f LECTURA INICIAL:.

( N
I
i J
I ii I I Í � �

1 V
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� I I

N g
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LECTURA DEL. CUADRANTE EN Q01 mm.-
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CATEDRA DE, GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA DE:_CONSOLIDACION
E LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
MUESTRA SV-aB

ESCAtON= c-5

CARGA : .I o ktr.
Í

PRESION 0E ¿ A Z

- - C� _ 9.21•!0-rcros%h LECTURA INICIAL-
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LECTURA DEL CUACI?ANT� �N Q0 1 mm.
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DRA DE GEOTECNIA YCIMIENTOS .CURVA -O--E"CCNSOLIDACIONCATE
ZA30RATORIO'DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
SIlr A 8U.P.V. MUESTRA

---- --- - ESCAION�
t3 i�r.CARDA

PRESION DE t A 6 c�ui

LECTURA IN ICIAL : 1 ff�6

i _
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1 I � �^ s
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1 U/ N

tl 1 1o ,
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I '

I
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LECTURA DEL CUADRANTE EN Q01 mm.-}
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CÁTEDRA DE GEOTECNIA Y CT.M=NTOS CURVA -4 �- CGN3CLL-1DACIONI
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E. T.S.LC.C.Y.P.
.�_.. ....._ _.. _ U.P.V. MUESTRA= SO�18

ESCALIN = C' ----_ _

CARGA,, f

! PRESIIM DE s A

--y -. -cv s LIrlo- lEC1tlRA IMICIAI= s,V•o
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I 111
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' '` LECTIURA DEL CUALRANT_ E-N Q01 mm.-�
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I CATEDRA DE GEOTECNIA Y antro TOS CURVA Da. ¿0N LI.DÁCIOy

LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I.C.C.Y.P.

5,18- U. P. V. NUESTRA.

----------- ESCALONA

CARGA

- - - PRESION* UE �o A 5 uu1

- - LECTURA INICIAL= 3sSo
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1
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LECTURA DEL CUADRANTE EN Q01 mm.----#-
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CURVA QE _ .COUSOL IDAC ION
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
- -- ---- u..P.V. MUESTRA= SU-1 B

I -_ - --:-- ESCALDR=

- CARGA = 61cs.
II PRES10R DE S p A 1k/cu��

- LECTURA INICIAL= 3S5�SIs!
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`� LECTURA DEL CUADRANTE. EN Q01 mm.-�-



CATEDRA- DE GEO=CNIA Y.C IMIv.TOS CURV: DDE CONSOLIDACION
I LABORATORIO DE GEOTECNT_A

U.P.V. MOEStRA

CARGA ,
_._ ___

PRESION DE 1 A eir w�s

i LECTORA INICIAL: antor
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LECTURA DEL CIJAORAN E EN Q01 mm.-
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIXIMITOS CURVA DE CONSOLIDACION
LABORATORIO DE GEOTECNIA

U.P.V. MOUTRA I SU -1$

i - - ESCALO-

CAROA Á

- PRESION DE e.S A a -

-- 3o6�tLECTURA IRICIAt
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LECíURA (DEL CUADRANTE EN 0,01 mm.---*-
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CATEDRA DE (EOTECNIA Y CIMIENTOS
- LABORATOHEO DE GEOTECNiA C»RV*--••EDQ#ATRKÁ --(Cálculo)

E.T.S.T.C.C.Y.P. -

U.P.V. _

_ - • _ _ _ MUESTRA :1

-- ------------
Nparslo TL' 1

- Vottultan M 4Itt *t A- cm.3
Dsocripción

Ara (A) 3q, 4S cm•t

Aitun (H).- SO w W- T
4230

ANT't$ OEL ENSAYO DtSPUEE) DEL ENSAYO Me MM

Angla} Ten Peelloe Mum~ hw..Y.eúr w, pe k Nutaetled
PeeHOe eno$* hSmede % NtT1i01 Sep „•. Ten % h

T T

gr. V. 1n (il-/tOXteO (l) ai) gr. yr yr. yr: ( ¡1U1xto0 /Xe Xtom N-No
(1)-(I) (ttl � � (�QI-(p ltt)

�\ (]) 1>f) Nl (5) 141 iT) (p (1) (10► (tt) (tl) (13) (14)
�f

II
i 31,1 1�4, t3 tbL��t dStt.r I,Qi 1,� 1 lait ttf�s �ic�41 1o<ti� A . o9 lals), 22 g�tt38

{I P, P�ao ~a& hú~ + P*54V ~n
Pe Peo ~114 aaca + PN~mdae

1 _ h � Pao pasMlla ataca
i

Ettt�IM PnulBn L E G T U t A i Altera' InMoe
de P fINALE3 r du de
wrge K«°a e �e aroe

ICfi. (� Itt.dNee' � 1 � FÍe

o, o0 ot w_ o>liip el te IM*48 M442
{ ato-

�
o .�e elúe 11(w 1c1.�s o�, S24

- At tro o, zo I �,IJD 3a, oo t nt } 8 0, � 34�
2,tD -

......p.
SD �3o,Op ��I lto �oi ,�é o) z� IS

-�1tUD }bt� ilc,ilo 10,41 o t irl 3
cp►1L61a .

lo,uo 41�D hc,w 1ti1.aT 413,93 01440
_

i - 2s;ua i't W tbi,Yr 45i1(m ei4d8 Ot6�1�

_ l'b•o� Idt vo 2•t�.a>t 3cT( ro slc.�v olio_í�

2 S. iT0 _S�d>1 ;6r,n �it.� 6zc.1i o, cl n
� � S, 0'b �t, 00 3TI. 1'O _31�,� 664 ,1 0► órtÁ. , _ DCScA26 �. •
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} .tt m o, 2ó j% ,5á lit, zr 44.13 ol 414 1

i
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIN ENTOS +r n
R A L 0MLTR ALABORATORIO DE GEOTECNIA U M` T

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

i
LLUESTRA : -.. __. .

. Presión de preconsolidación: 0,673 k8/ca2 _

.. Coeficiente de consoiidación (carga ...._J Qa 21q Coeficiente de entumecimiento:

Densidad seca inicial:. Humedad inicial- á1ór Peso específico de ¡as partícuie t a2

Indice de poros inicial:-611 6 % Humedad fina¡: 0 á Asentamiento para kglcW --

�I ( I I I I I���1 40 ��I Il-;�r

I' , I � I . j � I I ' Í I

� I I I .i

011i ¡ � I j ¡ li

i i
ú

� I
I

� � � ¡ i ¡ I t �

t l
C I i ¡ Í i i i I � I i Í I I

j ' i � I i I I I I i i l
Í

01
� I � '- ¡ I

'� I I � � � 111 I.
I

�l6 Í

'
v

I 1 I

OO:S OX al 0.15 0.2 0.3 0.5 .7 1 1.5 2 3 5 7 10 15

Presa nea kg f cml

OBSERVACONES (si dono)
! Q'p

-W-777 77

. t
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTLCNIA TRIAXIAL

E. T. S. I.C. C.Y. P.
U.P.V.

í

i.NESTRA: SV -

I
i

Tip de ensayo tiu
Equ valencia del anillo 0i ZZ W.P/¿� yo

Altura inicial. muestra oj o µ►¿m

j Diámetro inicial. &lo a � d

j ¡ Sección transversal 2g� S cukZ

Presión de cala
Presión de célula inicial 0•t

P. efectiva de consolidaci6n

Velocidad de deformación

Densidad seca 0• <<

Humedad inicial 31.0
i

Humedad final

Dura.ci6n del ensayo

!

Lectura Cargo vert. Desvicdor Presión
lncrc . do

L o ctu ra t:atormcci�s�
pral. ¡Ners.

anillo (Kp ) u daf. vor!. axial
(Kp/cni*- ) (Kp/cmi ) GU

( 10`tru�.) (%)

�I ZO 0 s i. u 1

8012 "4
IO�Zs o�2E �4� 1�4

fiel
t 1 ol 3 Z4L _ ��,t

la, la- o, 3 lélt � Is�s'
• lt� d o�;3 Ir4! _ ���_

3s�e3 033 Iras
f
^ w��.

! � i



CATEDRA DE GEOTECNIA Y C IM ENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

P,NESTRA : 5046

Tino de ensayo �!V

Equivalencia del anillo Ollt Z c�iN

Altura inicial muestra % AJIJlUÁ

Diámetro inicial 61�$+

Secci6n transversal t+#r tywL

Presión de cola
Presión de célula inicial �•�

i
P. efectiva de consolidación

Velocidad de d.eformaci6n

Densidad seca

Humedad inicial M�

Humeded final

Duraci6n del ensayo

Í
lnCfC. d0

Lectura Cargo vert. Desvicdor Presion Lecturo Cotorrrcc�n
pre c. iniur;.

anillo (K p ) 01- T3 U
' GU

Vrt oxiol
(Kplcni2) (Kp/cm-) ( 1Ó`trn;.} (Q/o}

=,18 e, l � �1e
. � ...
---

���s e.:I 341
8. a,tr 4

1, 8A o� t� �b � 1�4
91,0 ella IM t pez
/4,s3 641 124t _ liso

1 �1,i II�Me /x ola
st, �t l 0 ,� 3 Ir4 9- 112.
21, áa G nos 115

14 e13 t���� Ig, x
It - -
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E. T.S. I. C. C. Y. P.
U.P.V.

MUESTRA: SV- 4 8
1

Tipo de ensayo uV

Equivalencia del anillo 0 IL21/ �tr

Altura inicial muestra 70lm

Diámetro inicial

Sección transversal s1rS "t-

Presión de C*a&

Presión de célula inicial .3

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

incre. do f
Lectura Carga vert. Deavicdor Presión L o ctu ro Coformcc+r":ipral inier».

u d2f. v ur !. axialanillo (Kp) bu ^(Kp/em2 ) (Kp/cm2 ) ( 10 `mrc.) (%)

`o
off 2*

�i! O+ tt t4/I t�i
le.=r allí 1 ,4
It�o! e�t /011 i?,L
14, d7 dijo I242 las*

sa.ro e,3 ,sdr-- i��t
. ?XiY ! o�iZ l�e J �,y







CATEDRA DE GEOTECINIA Y CIMENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA. DE MUESTRAS

J
t

PECHA: 2á- 6- i 1 DENOEMACION MMITRA:
!. S ISTE111A DE TODA: QueA Az i coi i,&L

TIPO WESTSA: At ~bA. PROPUNDIDAD: a3 w�• N. P.: (c

LUGAR DE TODA:

(CaoQUIS:?.
. H. sAUls

�.� arate

Í

wi

i

0 i
�i

T + s -Y A ju, lo T 4. S _ Ita, 13 A 36 6 }

NATQRAL T 3�, 85 S _ g2, 2d� h s. (A/S).100

DESCRIPCION (VISUAL Y APAREM)t

hrs 1`s Se cwr: cte.- : 7�e .. �s�,c al ,wwv+rirtt

j �yp�. aP°1� uua. �p�., o�s.� eLL w,vios

j �,I AIAO S puto , muAs e� .', wc�otst � rto,ritot,
,. y

t _
I



° �̀oRATORlo OMM GRANULOMETRIA
E.T.s. Iec.V.Y.P. POR TAMIZADO

U.P.V.
i

MnESTAAr .. -sU-2

Cálculos previos I II Humedad higroscópico I II

A Muestre ? eral sute L tI'e (e loa IrectN N eorrectián ON
019�a

w
al eire �Y 1� 0 I OO.n nemNpO Rieroesáp+te s

9 aruesOS sin lwv 2l ,�$ ass e 100 NIMNe• Il+erescáNee 9b QIO}

C $fue"* teteros 01 2 - R•Hrenek?oro

i
09222 x 100 IMe+ee +eaNe referiN

0 Z e.cr.e.el-tupa? Aew O
froceión nn. X 1 1�5

E 2(A-C) f preedéa fine sute }�% l r.sw Twe . s.ole. aoso �Z l

furo.eM 11(Fs C+E Maestre tete¡ son �r�t 3 t re m

preedén fIM sMe >reN 1 t ToroG sets a dre .l ft 0D
me Cxf irreecien fino enseyee e

�al
13 s ~fe .�Of 11seco

i El tamiz 04 10 separa fraceiones fina y gruesa Fj. Ifi�6-------

N

Tamices
Refen+N entre romices pose en muestre lote ¡ Retenido entro rem+cee pasa en maestre retal paso en muestre retalA, S. T. M.

i

aes¡eeación Grs. en serte ors.M
Gramos %

Gro en porte Gre. eo Mussna
Gramos % Same es Me0i0une ensopes tete) una eneepeda tete¡

3

2" ¡ Í

i
i 3/4"

i �3/8" psi,. 31 I�l Qo I
INsa � o,tS �x411G 19.`18 i

i N98 Q12ej �á3ri� c^14
-

N4 1o 0128 r3 r ri 1r+li
N940 0,�3 SIb6 a4� t93 5912
N4 80 019 arr3 �1to,4o 1ar2
Ng200 3t,�o t9t4g �lot`i1 �Gt3

9ASEAYAC18NfS?





I
CATEDRA DE GEOTEC"IA Y CT.:3INTOS - -

_ t ... .. LABORATORIO DE GEOTrCNIA LIMITES
II. P. V.

i! hIUESTRA : SU-2

LIMITE LIQUIDOi
�,.. - W de golpes 2 2 ó ,%

Referencia tara esltÁ ALT wx

Í ' _
aats«a)-(t.>s) Agua 3,0

t.s•a Tara•sueto . aqua 311ar 321c'el 293r

t.s Tara . sueto 3d,1s 29 `16 264r

j ! t Tara 26.91 22��/t 2a o

sx(t.s)- t Suelo 1114 Y4 22 4,-Ir
h: s-xroo •t. Humedad 36,19 6 441V 3$,n-

LIMITE PLASTICO

_ Referencia tara /1 2
i! ar(t+s .a) -(t s) Agua I reZ

L.Lt+s+a Tara* sueto.- agua 20,4 21,46 3
ts Taral. sucto 1111 Zorl3 i .P �

t Tara 14 1. 64 Iltr4�
s:(t.s)-t susto :4:53 .C32

j h+x100 •!. Humedad . 2 j, } 24i�G

111 AHIliff

i

1- -

f
N l I I I

1

I

I s.

I

I

i _ •, i
t 1 tí-



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
CLQ

--•
T,ABORATORIO DE GEOTECNIA

(SEGUN CASAGRANDE�1 U.P.V.
` , �tUEStRJi : SO-2
i

j GRANIII►0,•XTRÍA:

PASA N4 4: leo •'---

PASA NQ 200 4

30
{ � � !tes -r =-1-�-:»=r.__i• r`'.I�r =s'.� ,_,^w �. �-¡:�-..;._IDIO

cv.
1

'• P. M. rrst«as aat 8

i

( PLASTICIDAD:
ó I }

Í

N

so
I

I J
'} 1pl

j L.F. = 2q CL
W 30

Ip g o 000000 �a • i70
W

f Z I

1' 1

LIMITE_ LIOUIOO -

-XLTERIA ORGANICA :
I '
I --
i CLASIFICACION: Cl...

i OBSERVAC IONES

P

}
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j
CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS

LABORATORIO DB GEOTECNIA TOMA. DE MUESTRAS
E.T.S.LC.C.Y.P.

i
i

PECHA : zó- gr- Y2 DENOWNACION MDESTRA : w -.z ca ir)

r SISTEMA DE TOMA: anoc-A A.&-Lico10at,

TIPO WESTU: ALf� .DQ PROFUADIDAD : a N.F.: G1
I.

LUGAR DE TOMA : V- Miga aur 50-2

�� (CROQIIIS:)
i

i ��_ Gluoos iaA)NáF•�t.
r¡

I

�i
l�

I�

I.
HDAD T S 4 A= 1?6, a g: T+ 3 := 92, 68 A= 23r4/

Í NATCrRSL T = Jgl3J' TS _ S.T. 33 .100 _ • ,2y,

` DESCRIPCION ( VISUAL Y APARENTE):

: C5�'�� r.t d5t.�tvo� . ai+o� a�oeM.:w�a► a. h= �u d�

: vw,tos c.�. dt �¡ar.aK:

71-
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CáIBUTOS
• - --_ Ir_AEORATORIO DE GEOTECNIA GRANULOMETRIA

POR TAMIZADO

- MIEMA ► - •t 8

Cálculos previos 1 II Humedad. higroscópico I II

�.�_.-.�. -11100-11 toro¡ soco . * e ¡00 semer ae eerr�esüR wr
} �- - a aire �ót7r4g t00.¡¡ h~pe híeroseieice

- -8 ---- --iwsee ciR ¡ever `.' �¡ hs=.s 100 M¡i¡iapt 1¡fMStiNa�ii :3/
i

{ - - $ Referemefatero -.
f

D.
FC

a 100 0**es iavoee F~40 astas.al-le►N yw.
I froaaíia fiM 9fs 01 o �• /�l7
i

Í
E =(A-Cl t iTroasiah fine seco �?� r Z� '•... Taw � ew¡e�aeua % 63

tes; F-C+E M_wne esta wee
3 3• r«e �s.ww �lf 13I

j Ireeetih fiea eMevoca f f taca 4/,
�8seco a aka

i
MaGsP .roae¡iR

a
ehwreeo 'is•43 .o Swls fej, zr.

Ei tamiz n4 10 separa fracciones fina �f142/ ---Y gruesa �-----------
M

Tos¡ieee
a RNMies entre fes¡iees 'esa em m uestec le¡e¡ RetMiee - corre t_~** Pese e* ~*ore tefai ►aea en smroetfe. fatalr � . S.T. M.

i Gro eR. eett. 401.1« m~tn cmesiemadéa ` eesoroes foca afamas % no* «corea f.ra eX► áom,& % media,. etaa ' . , ars¡Ms

f
i - 2Ya . 1

i

j'

I
1N �

i
I x 1

f
, t

� , - +'� }, 2112 i X30 l �b 59,6 } . . _ _
}3ot}4 9916

N44'¡ Hilo X29,34 14,4 ;i

Nglo. ' 0143 :14128 �`ttl J

kg 40 has 1311Q t4, 0 8 9 13
" ' � -N4eo ; �16s 12, llá �ot, 6� 9 á,�

Ngaoo 3,3o 21131 64, ,AS' 12,3
j� .

� OISEtYAC10NESf
;..

ciwedgs dl�l/ f�/6 S` CáL C N�CA-

oliJ !yt dv clsw ".�1�@�i fr �Z �G(U�?r•



WATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS :.
LABORATORIO DE GEOTECNIA

U..P.V.

i
I <

'._ WESTRAi

j T 20 -- - ,

1- - t 33, X321

t4-Pa
P s. �ash

_ a
Pb

f

F-P
.E.

>T1_.=. Temperatura i
f' t

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura T1

Pa = Peso muestra seca en estufa.

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1 ) = Peso especifico del suelo a la temperatura Ti.

P.E.(T1)2= Idem referido a la densidad del agua a T2.
i

K =Densidad agua a T2/Densidad agua a T1
i
i _.
1

P.E.(T1) = Pa/(Pa+Pl-Pb) P.E. ( T1)2 =(K)a ( P.E.(T1))

�. OBSERVACIONES:

i
ii

a
R
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI111rLENTOSj LABORATORIO " DE GEOTECNIA GRAlVULOMETRIA
E.T.s.I.c.c.Y . P. POR SEDIMENTACION

u. P. V. 1METMKL RRU ETUI-

i �,

WESTRA : S� -1- PESO : S�+tla Sr

EIDROXETRO NQ: �I DEFLOCIILAIaTE : Ct 03 k� �c

PESO ESPECIPICO DEL SMO (AGUA A 20Q ): 2169oa-

Í � •

C�F-; ��7L TA�1JL �•��VIVfA.
Í

a 1E CTYRAS cwECCtes ��� '
í FECRA URA ( MIÑÚTOS) R Rw R-Rw T'C N- % ZR 0 N' %

( IS -l0 I�.ZS

++2 3415 2� �5

14. rc t 30,0 2a.�1) M
n t4.s 2 30 2} }i

14.5 2 3o Z} y
1 ++ Is tso s 29•f ZC.C 1

Icor 10 29.5 ur j
16 ir 20 2�-r 11a.r f

' d I r-ir 40 1Tr 227
M 16.I r 80 24.5 21• 1,f � I,r►

6o 23 to r
� 4A.IS 320 2i.2r i;.tr �

j Ié-lo 12. tr 12áo 13 Ir OJ
lí} l0 13.21 1 90 16 5 bir m

1.11 53 do 16 13 11
" 43-10 10;0 11230 >b..r Il.r 1`¡

íf IV-10 14 4r 1431o 14 11 2tJ
30-10 í-3S 21120 ¡lis, Ia4.C 1-fi� .1 ",
S-1{ q•3S' 300 bo IaS �.f f�

I ; 12-11 las- 39120 4 4 qI:
14-I1 i 3JS G 3l u» 6 3
1�-U i-3r lea i vD SS 2T I�
Zo-11 Io. tS' SI `meo S � z +� � "

#s

=ira caloulos, densidades, viscosidades , ete, ver hoja de- ahoyo.

i (#} serie de tieso recomerdadat- 150-320-540-1280-5120-



i -/ice �.tra _..,.w _.;. JS-.�. ... _._ ,...._ - .,....,..:...� .. _...,%<:.h�.•a.:.ánd.l` _t-.._.P►.�_ 3�1�=�i•^e.:r"..;.f ..:�au..i+.aN.a:ü,w �...

' �.�-iE�--�ik-�iE�t--i4•-�-�-�js-it-�F-aF�-x`,lE�[-�-t[-x--sa -sa�c--�%•-�-�- '

__-M'--V---E S T Ft A s au_= CE<IS)
j:

Q TtMINUTOS) Z R N tx) DIAMETRO N' (x)
sa=aazaa::assaaasaaaaaassaaasaaaa = sassaassssas =zzaasaaa

0.25 10.904 89.6 09280852 8808
^) 0.50 10.955 88.8 0.199061 88.0

�-- ' - 1.00 11.007 88.0 0.141087 87.2
20.00 11.110 86.4 0.100230 85.6

^- 2.00 10.065 86.4 0.095400 85.6
5.00 10.168 84.8 0.060643 8491

- -- <» 10.373 81.6 0.043311 80.9
' 20.00 10.578 78.4 0.030926 77.7

40.00 10.987 72.0 09022288 71.4
80.00 11,192 68.8 0.01/559060 68.2

1690100 ii
ii 193 ép~ Q 9 Ssas--ééTz

I - 160.00 11.500 64.0 0.011401 63.4
3209.00 11.859 58.4 0.008339 57.9

-1280.00 12.525 48.0 0.004259 47.6
' © - 2Z90.00 12.832 43.2 0.002902 42.8

5380.00 12.935 41.6 0.002124 41.2
- 0-- - -11230: 00 13.242 36.8 0.001469 36,5

1 14390.00 13.344 35.2 0.001264 34.9
21220.00 13.396 34.4 00001095 34.1
30040.00 14.062 2490 0.000949 23.8

I 39920.00 14.779 12.8 0.000844 12.7
43100.00 144,984 9.6 0.000788 9.5
47200.00 15.087 8.0 0.000784 7.9

¡I 51570.00 15.189 6.4 0.000753 6.3
I � -
� -J

i i

1; �g1Si � S�

7,7
iVr

t



i
CATEDRA DE GEOTBCWU Y CIMIENTOS HOJA DE APOYO

LABORATORIO DE GEOTECNIA
E. T. S.I .C.C.Y.P . ( DATOS Y CAI,CQIOS NrCTS_4RIOS

Í
U.P.V. PARA A ITALISIS GLLMOZ

TRICO POR SrDIMSNTACION POR
EL 118TODO DEI HIDROUTRO)

j r = Lectura en la suspension.
ry* Idea en agua + defloculante , rc = 1000.(r1)

Rw- 1000. (sil)G :Peso especifico del suelo.
V = Volumen de: la suspension. N% = GG -• é,(r-r.)x100%
S = Peso de la muestra de suelo.

q7-1-1,ww
8 Z am

¡ la - Densidad agua + defYoculante . Den m/m =
= Viscosidad del , t 300

ggua . Solo analisis combinado: t
iir= Densidad del agua.
t = Tiempo de las lecturas ( en min.) N'% = Fx% < * 200

i ZR= Distancia lectura-centro bulbo.

I
f OBTENCIN DE ZR:

Hidrometro n4: Seccion probeta : 2x►-�S� 6 ccu�-

' (Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta correspondientes)

(l.). LINEA A ZR - 22 3 , Wb - ,Z o 6 • r

(21 ANEA B Zg 61. r
i13 (I)-para las lecturas de los dos primeros minutos.

( (2)-para las lecturas en las que se extrae el hidrometro..
4i

T 2C G yr, /�

�, 145

�, ZO .2� 690 oi9� �Zo 4W l�1 Z,,s
i

Observaciones:
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GATBDRA DE GEOTEC?TIA Y Cr£MTOS
LABORATORIO DE GEO 37CNIA

U.P.V.
i

FlU�T2A : s U - 2B

LIMITE LIO111 00

H• de golpes 3 r 14 !S 34
Referencia tara G :F

Agua �,6! -206o 3.2�¡ ¿.Ao

t+s•a Tara + sueto . agua 3a� Q� 29,n 19,43 Ó?„��]

t +s Tara + sueto 3S, 28 OLIO w.14 3ít, 35
t Tara .�t, 36 /9� 2g 1d� 28. Y6

s.(t.s)- t. Suelo �i g 2 6r 11 ,1,,36 q. t3

�; h: s-� loo •�. rtumedad 14,45 4¿ rr 44,40 146,1; 1

LIMITE PLÁSTICO

Referencia tara 2i
i

a■(t+s+a )-( t+s) Agua 1,O.f 1,4r

ts.a Tara+ susto. agua 191 03 1112 L.L. 414

ts Tara susto 141 53 1 41} L.P. 28
F . -- t Tara 14,20 131
il s:(ts}-t Suelo 3,49 31
�F

h x100 •1. Humedad av;3 29/6 1Í
i

a¡ 113 11

c o t. 101 1; 1111; 11111 1...

¡ h
PH 1,1

. 2

k

t

LL,...>Q feota :0 3o so so io 70

i t � }



---CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CLASIFICACION{ LABORAT01II0` DE GSOTECNIA
E.T.S.I.C.C.Y.P. (SEGUN CASAGRAIJDE) -_ U.P.V.

l� ulrSfRA su• 28 {

GRANULOMETRIA: a ;, ;. •:: z: x :'s 3 ft,t... tM...>u„ '

�-jUdA- Nº 4:

'PASA N4 200:

30
Dlo

' � 1Nnp'f .t itt fM:CtWt2 M n1.1t O ° .
O O O <:. -

PLASTICIDAD: ° $o

L.P. = t 8 ��� ���` I
ao

j Ip ó

i 20
I W -V

°
Z

x zo w 40 t
LIMITE LIQUIDO

MATERIA ORGAilICA: - -t:
r

CLASIFICACION: C L

- - OBSERVACIONES:

}
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

i

PECHA : 30 - 6 - 92 DENOMINACION MWESTRA: T�
SISTEMA DE TOMA : Bcoc& MaicoruLi
TIPO WESTRA : AL?M1 bA PROP`MIDAD : /fSs - Z3o N. P.:

LUGAR DE TOMA:

(CROQUIS:).

A�l
�- -� lA►wr�eat

nj Ta

j �•¡sko i� ..u.é:O !�,► �w.s Zo cw .4. � ��w...

T + S + A = 129, 5 8 T. + S = /03rao A = tse 3 8.BD�DAD
YAT*JRA?, n x 36S S 6Ti 4 S"' h x• (A/S) .100 !i 0

DESCRIPCION (VISUA7, Y
t
APARENTE):

j
kW(1Ki� �4 i��tt�AS «1c �a u tt 4L

i+
Wfit4 rit GiA �.atrata. r�. ea�w��t ..- .►. uea t QaN.•

1 üc�.o e� aw�.Jlsl , .� J4�+as.aRe ..�R. rw a+ta:� r.�.+i►m , �+�3+
l�wp y o , Om p+tr weo lw . ,..Ztl ate, , .¡a .

,4



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIEIENT03 - GRANULOME�RIA- LABORATORIO DE GEOTSCNIA
E.T.s.La.c.Y.p. POR TAMIZADO

I U.P.V.

I
- --- MtlES1RA� � -I

Calculo$ previos I ü Humedad higroscópica I II

A.,`. __
Mrestro rorel sew es 100 Redor 0a-ttrreteün M► . Y_.

a aire irÓi t 4 i4 1 oo.s nwatees ftetN les

BrNset sin Issw df
s.1s loa ¡ee..eoe ngresoís¡a x yr.;4

i ! ... _ .
_

RNenade rw xl0(� ..... C. QrYHet Iereeq . (jl v v ..
Í j

fls 9>C x 100 Pdfade lavoa rdoriee a sslao.eh(t.el 4rs / ? Qi FT troeeión fine % f

E«A-C3f rt~¿A fine soco �36t.fI f~ reine ~~eme -so

F=C+E m+Krro rerateu �36r� T.s Toro* suele

rroteiÓn fine entapado t 1~ q
¡ G soco W aire .�rbt ZZt á
1 He Gsf

Presetén fine MNpeds �� t. seta ?1f4 1tea. 1 p�

El tamiz n4 10 separa fraccionas fina y gruesaI
Towttet

Ret*aide entro teatie#* Pite **muestre roto¡ Rateo¡" Mofe - aalitee Pote M M~rm fatal PNe' M W~ leal
13.T. tt.

, órt: M OeMO 6n. tn Meet6n.Mowr. Grs.wwwNn -
Ootieaotlón Qrenrss T °A. óreatoe ár S.we % Ytaie
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4

+_1HDRA DE GEOTECrxIA Y C IMITIEIVTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA

.•. v _ E. T.S.I.C.C.Y.P.U.P.V.
i

i

lMESTRA

T 20

�8 � SOIS

t A3.3121

� 2� .S X04
t4Pa

$1 2 543

Pb

]P.E. ( Tl )

j
1

T-
' - r

T= Temperatura. �

P1 = Peso picnometro con agua , a la temperatura T1

Pa = Peso muestra seca en estufa. t
Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1) = Peso especifico del suelo a la temperatura T1.
s� P.E.(T1)2= Idea referido ü la densidad del agua a T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a Ti

P.E.(T1) = a/(Pa1P1=b) P.E.(T1)2 =(1)x(P.E.(T1))

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECUU Y CIMENTOS ORAN . LOMETRIALABORATORIO DE GEOTECIM
s.T.s.LC.c .Y.P. POR SEDIMENTACION

II. P. V. (METON 0El AIOAOMEIRA!

STRA : Tl' PESO: 5y, 0O J�r,ACE

{ HIDROMETRO RQ : 2 DiCP'LOCIILANTB : (Poi Aºie

PESO ESPECIPICO DEL S11SL0 (AGUA A 20Q ):

i wC fi aA. AD9vtVf?S.

tECTOAAS CALCOIOS.C�)

FECHA AAAA (TIAOM R RW R-RW
1

T-C N X 2A 0 N' X

-l0 12-Zv - 3.1 26s

33.5 30 "{i

x•24 1 3.;A t9•r
.r 12 11 2 32.5 t9 +
R 1212 2 3 25�r

12•ir 5 32.5 Z1
12.30 10 3a2 26. i.

: 12.11 0 20 21 S• 2r A

40 26.0 22•t 2►'

+ 13 �o so 22-5 lR
j te1 Ir.oo 160 201 1� +

r4o 320 lt 1S tar
s-b lato ¡%u '115 12•r �.i
6-l0 `1230 t>7`jo I4.f II 1ot'
�•la tobo 3v0 13•r lo rg
N-lo IS 1f0 102110 13 4í U.S
1340 12 .110 129 90 12S q tq
Ir-lo OL O Ir6?o 1241r i. 4r lI r
1�-lo- t�It 1513í- li �.S ?a
M-1 9 R3o 21 311 lo r; r la

- 2G-Ie I1. to 2 >Z �tw 6,r 3.a 21
7�•�0 11 . 30 33110 c�4.t 3.�r !4
3010 1 30 31210 61QO
s-11 _.:...11.30 aso3o S 1.r t.�
Pare-: ca]culos., densidades , viscosidades, etc,: ver hoja de ahoyo.

(#}` Serie de tis=po recomer-dada: 160-320-540-1280-5120-...
�a



I

Í

I ¡

$ M U E e T R A a T-1

T(MINUTOS) Z R N (%) DIAMETRO N' (M)
s..._s�ssssszzesssssasaassa =zas¢smsassaszsza : eescc_ss==

Q 0425 10.617 95.6 012722114 95.6
0450 10.682 94.6 0.193005 94.6
1.00 10.726 94.0 0.136753 94.0

10.835 92.4 0.097189 92.4
2.00 10.335 92.4 0.097189 92.4
5900 9.841 92.4 0.058581 92.4
10.00 10.340 85.1 0.042460 85.1

�--- --- - 204 00 10. 709 79.7 0.030554 79.7
40.00 11.251 71.7 0.022013 71.7
80.00 12.011 60.5 0.016082 60.5
160.00 12.444 54.2 0.011575 54.2
.320.00 12.878 47.8 0.008278 47.8
1320.00 13.421 39.8 0.004261 39.8

I 2890.00 13.746 35.1 0*002880 35.1
-7340.40 13.963 31.9 0.001860 31.9 -

......Q _ . 10240.00 14.072 30.3 0.001548 30.3
12980900 14+180 28.7 0.001405 28.7

- -15680.00 14.234 27.9 0.001305 27.9
i 19135.00 14.505 23.9 0.001157 23.9

"21350.00 14.722 20.7 0~1130 20.7
i 25655.00 15.373 11.1 0.001054 11.1

28800.00 15.482 9.6 0.000962 9.6
33110.00 15.536 8.8 00000921 8.8
37210.00 15.590 8.0 0.000881 8.0
46030.00 15.807 4.8 0.000808 4.8

i

i

i

ama



CATEDRA DIE GEOTECNU Y CIYáIENTOS HOJA DE APOYO
I LABORATORIO DE GEOTECNIA (DATOS Y CALCOIOS RECESARIOS

E.T.S.I . C.C.Y.P . PASA EL ANALISIS %'jlW41MO;JlE-
U.P.V. TRICO POR SEDIMENTACION POR

EL '1METODO DEL RIDROi ETRO)
i
J
i r. = Lectura en la suspension.

rw Idem en agua 4 defloculante . R = 1000.(r-1)

G = Peso especifico del suelo . Rw= 1000. ( rR,-1)

V = Volumen de: la suspension . IQ� = GGf S • ��(r-r�)x100
S = Peso de la muestra de suelo. 18 F_ZiR cm r1-25-= Densidad agua 4. defíoculante . Den m/m = �

ida
= Viscosidad del agua. Solo analisis combinado:
r= Densidad del agua.

t = Tiempo de las lecturas ( en min.) N,% = NX% # 204
ZR= Distancia lectura.-centro bulbo.

j ! MOESTSA 7� -,

i
OBTENCIN DE ZR:

Hidrometro n4: 2 Seccion probeta : 24,#5253 9c4u2.
I

(Ver hoja de calibrado del hidrometro y probeta correspondientes)
i

(l) LINEA A ZR = 23 5 12 - 21 8. r

(2) IMA B Zg = X33, 14 6 -- -216-1 -Y í-4

(l)-para las lecturas de los dos primeros minutos.
(2)-para las lecturas en las que se extrae el.hidrometro.

i

i

T 4C G áw

� I�s I i

ti) o , -N ilu Á,00IC
2o t

21

241'

Observaciones:
(,(l E_k res ccuo : W% Nx < 4 lo

- ato = i1.QO q; ..





CATEDRA DE GEOTEC?IA Y Cn=T03
! w '?,ABORATORIO DE. GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. LIMITES
U.P .V. --- ".

Hu�srR.A : �

LIMITE LIQUIDO
i -

- Hr de golpes 3S-
.

21Í
Referencia tara G I�l n

-!. _. _ a�t+s a)-(t+s) Agua 2. rr 2, 3 8 Z"7
� ts+a rara. sudo . aqua 3i', Oa. 17,12 32.3.t'
I�

t +s Tara • susto 33. t2 14,�1� 2011 36
t Tara 2,14 19t si 72.46

sa(t•s)- t susto á 3 8 5,1 16 sol o
-1. Humedad ��r9� X40, ól 43x3

LIMITE PLASTICO

1 Referencia tara 2
adt•s•a)-(t.s) Agua /�2$ ó#44

t+s.a Tara. suete.agua /6� !( /6�,� t L.L. •�i2
ta tara. susto l4,>i3 /�20 ILA ZZ
t tara �ii l3ro

sa(t•s )- t SustoI ri9s á, 2o
j ha¡►aleo •!. Humedad .? /�4Q 131}

1

i

' .-

I

� i

i i

10
-to 20 so so io
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CATEbRA DE GrEOTECNIA Y CT.SIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA

:... _ �., E.T.S:I.C.C.Y.P. (SEGUN CASAGRANDEY
i U.P.V. i
� �,

_
HY ES11tA : TE _ r

GRANOLOMETRIA: ¡ - ,•^••• �^• •�

PASA NQ 4:

PASA NQ 200: 11
.

RE

0,0014
-- D10 - l - �- - _ = - -' p

� _. C -
._. ¡ Y• ilY :

i,•Y_.
4 w., r - `cS ó 2 . :aa> B "•' 2 Tas

• I ` 7sna'e .. 4s M•!! tetss ap �, o e e e $ é °s 3 ó c:- `

c •ya

PLASTICIDAD: á 60
• � so �

J

w 30 00000,
I = 20 0 .a
P

w
tal

LIMITE LIQUIDO

--- D11IMIA ORGANICA:

CLAS IF ICAC ION :

- OBSERVACIONES:

µ
r
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••����• wbNi��--"�ar�.:a:,. - •. ...o .,. ...� �:s.^.cr.�.._.c,wcxsawac. - .ele. w. uYL"7..M .. . ...... " Yia�.LN

rx

ESCUELA SUPERIOR

UNIVEI{BIDAD POLITÉCNICA OE INGENIEROS DE CAMINOS. CANALES Y PUERTOS

VALENQIA

t

e
{
i
t

i

1
1
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNU TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.LC.C.Y.P-
U.P.V.

FECHA: 2- : -82 DENOZMACI09 MOESTRA: kC-� _
SISTEMA DE TOMA: NomwA CiI.iU ak& u pOG"

TIPO WESTRA: tw.tiRAiA [ú PROFUNDIDAD : 4.3 N.F.: tzl

LUGAR DE TOMA : IEL 00ORZ,AL

(CROQUIS:).

1
1

a) rtA►k614�f s� �CNAAItt Aht'RAQAS.
lA� �O�R:oR ��waacb�r acá �ec�uo.

á ffiTMEDAD T + S + A = 143.1} T S = /30 .44 A = l3. r3

1�ATURAh T _ 40.2 S 90:2$ h (A/S).100 = lS.%

DESCRIPCION ( VISUAZ Y APARENTE):

UNO Mt,Ct LLOSo COLOR I ltabM c§Aix rckm&
k ZiA COM VYUS ARM.54.5 y. 1^443 1A�h?LcAt.AScS.



CÁTEDRA DE GEOTECNIA Y C n[MNTOS
IMORATORIO DE GEOTECNIA CRANULOMETRIA

E.T.
U.P.V.

.Y.P. POR TAM IZADOII. P. -

-� MIESTRA = IIiC• � -- -

Cálculos previos I II Humedad higroscóoico. I II
"�' -MYfal10 tata seq 4 = 100 Factor de corre

& ._.
gt3.43 tiIL^es e¡ re 100.4 eM.e4e4 hiera ciNce

.�� Gruesos sin aever X00
le- fa 100 14009444 %**esíalw Vq � ét

- xC. Greesea iaveeea 94,9494 - Rehr4ni4t4re

os 9-C x 100 P«4l4e ¡ evade referido
O.Od aHt.f.e/-(aa) %- �� 36F toses¡ie Tina %

E=(A-C) t Freceiie tina seca ��.35 ►.4N TOa . aeela.gY4 .� ? ,O

F= C+E Muestre ¡eta m" �i� •3 1.4 twa. w.w .� . ��

G Frosc¡ía fine ****ved*
�00.Op t T^. A / .t0seee el drs

('i0 Gs}
heeMén fine Meifa4eseco s cuele Z 30v

El tomiz 0 4 10 separo fracciones fino y grueso Es__qj �3 4=____�
N

j Te.Oie:es-
Ral'!Mq entr o, tamic es Po" en sfNtte total ANMWO# Mire ~te4 - *eco M aaasMe total N a M amostro tahl' AL S.T. tez

6►s.. M aart4 Gtt . en Gro. u *Qt4 ' Gre.41 1.OaMptodio- _� sesere4e total tiroteos % fine Multada tatN Gr•t0N ' - coM e % Mame

3..

25ti�

Ih• ii

i

i

r

i

MM Ida
Ns 40 ; üj 12.96, 3y 1$
N490 ,t.6o 13.0 S #ri. 34 �.

N4200 a.32 10.26 40.n �tS

oosEarACrerES � -



b. 0O O oer $ HH
r . • � ?" � � !r r► � - N } Ta111�ty 3tf1e A.iT.M 't • O O ��

cl 0
100

.

10- ---- :4 t-2

*o 20

70 30

- -
10

y

_ t

60
70

rz1
lo �rlo

0 00
.

ó
Tamaño 40 las par tlculos en mm

c
ó �$ $ d ó d Í'

Media fina grueso odio pisa ruego ` odio no .
BRAVA ARCILLAAVIL MA Limo

g r
f . siI`

Ía t
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CATEDRA DE GEOTECTIA Y CATOS - - - -
ABORATORIO DE. GEO ECNIA LIMITES -E.T.S.I.C.C.Y.P.

U.P.V.
§4v9w A s Nc-t

LIMITE LIQUIDO

lo de golpes d S' s.l 29
---- Retgrancia tara G H /!►

_ masa)-(ts) Agua t.ár i�6= lSZ
t.s.a Tara* susto .agua $ S:1i Zi.�4 ?x. 21
t a Tara. susto 3.3. T4 t 1 o ts 61

t Tara «. 14 1 & f9 91-34
s=(ts)-t Suelo X60 1.1.1 4.33

n n= s-:loo 01# Humedad

LIMITE PLASTICO

~rancia tara 1 t

ar(t+s .a)-(ts) Agua 0.9t 0�3I

t..s.a Tara. suelo.agua Iá.22 16.01 L.L. 36

ts T ara•sueto 13,ti 1 . I.3 ILP. 22

- t Tara �.1t7 1 2%1
s=(ts)-t susto á,3X 3,2
hs .:100 •/. Humedad 21.6 ZZa r

t
i

Í
i

11 lí

j 11A

Hí 111

{ ¡

- a

1
i

1Q 20 30. sQ á0 i0 7t1 AO ¡



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS CLASIFiCACiON �~ ~LABORATORIO DE GEOTECNIA
E.T.S.I .C.C.Y.P._ (SEGUN CASAGRANDE)

U.P•V•

r

GRANULOMETRIA: k�Ne:�at a I<3'x i Ss ': iSi S, t

N4 4: Loo _ _: M _ _ a

-- _ PASA N4 200: 259

Dio

Dlo

14. í;�1 � ta,+a• a et qt ta•!! cu!tt ta Re e e e • 8 � 8 � ó $ �� 6

i; PP.

PLASTICIDAD: °Q so � {{{ ?

so
i- 3 6 �►

' J

ao
Ip = 1 4 ó .P

:o
ó

�o
Í

i
LIMITE LIQUIDO

MATERIA ORGANICA:

CLASIFICACION: GIL.

--OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS PESO
LABORATORIO DE GEOTECNIA '

E.T.S.I.C.C.Y.P. ESPEC 1 IC ` t-U.. P.V.

NUESTRA Nc- J!

T 20
1

P 8. ra,4r
1

t 21. 3f32

•t1P 4 6`jS
a

P f, t r,63
a

Pb
X3. 64 4 4

P.E.(T1) Z.ol3

T1 = Temperatura

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura T1

á
= Peso muestra seca en estufa.

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1) = Peso especifico del suelo a la temperatura T1.

P.E.(T1)2= Idem referido a la densidad del agua a T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a T1

P.E.(T1) = Pa/( a-'Pl-Pb) P.y.(Tl)2 =(K)x(P.E.(Tl »

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTEC O IA Y C =ME TOS L �TURA 1: �J�.�i ��� 3:.� ��
LABORATORIO yE GEGTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U. P.V.

MTJBSTRA: yc- k

EDOMETRO NQ: 3

ESCALON C -� C- 2 C- 3 C- 4 c- r C-6 G4 C- D-1 ti-?- b-3

CARGA DE: 01S 4 .0 4 10 4,0 %.r It, o 30*0 calo - -
CESCARGA A: - �. - -. Q 1 o *ir

TET•1PERATURA
INICWL- FI NAL

COMENZO 9. s `�. 30 9. Lr lo. o f 9. I o 1. o t 9. LZ t1.3 o a .4 f q.46 4 voH
LECTURA $i6 36:i $1�INICIAL I

10" sur I ra 144.3
Zs" i�o.ó IS;.3 144.2
30" ?ao. r 350 844
45" ?lo. ¡ IX 8451

m s 1A.l 443,8
2' M-2 ívr W4 1
3' 46j ts4.r O42q
5' 461. 8 Ss4 542.2
10' 86 E. 8 ét3.2 142

15' �c $ 8S3 O
30' tc�. 4 8st 839.1 i
� n sc � 4ri r 83.8
2h 13b•i 331.1
3h áót. S 3S0 833.0
4h 865.2

5 h 349.4 las-
6h

7h
3h
Th

12h
la

Yé4.2 841 1�SS
2 - i

t
1 Í I 1



LECTURA DEI. CUADRANTE EN 0,01 mm. ---�

L, C.c m
L¡ C•Y
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00z

O
Qg

l17

ó -
5z

O
r

Il'1
r

G.. _\
+

O
C7

-r
-g

O
S

O

-ÍD
1

S I '
O

- --- CURVAS DE coNSO L.S DAOOW

Hu �1tA . 1�- �

�, riera C• s caaQG4 3 tua�-
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA C U R V A E D O M E T R I C A

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA.*

Coeficiente de consolidación (carga .._...) 0,013 Coeficiente de entumecimiento : c1.oo�5

Densidad seca inicial: fgi _Humedaa inicial- Peso específico de las partícula s ?. 01 3..._

Indice de poros inicial: 0 •b Humedad final: f4• Asentamiento para _..•..._.._k9.jeW. ._.__._

a• 39 , I � j I � � ,
I Í � I (I I � �� i Í

� I I � � I I I � I � � � �' {

� j � I Í�� Í ±;� i I r

036 i� Í I , �{+

m j j I 1 I I{ j i i;

á6.3f I I � I ; Í IjIÍ
I Í I I ��ill � I ''�

�0.3á �i I � i� I'I I

{ II••

0.31
.

OOS 0.07 0.1 0. 15 0.2 0 . 3 0.5 0.7 1 1.5 2 3 5 7 10 15

Presiones kg i cm1

OBSERVACIONES (al dorso)



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRAMAL

E.T.S.I . C.C.Y.P. -
uJ P.V.

WESTRA: N�•
I

I�

Tip de ensayo VV

E u valencia del anillo 010 36 wp/j1Y

.Altura inicial :muestra �r ÑAÑA¡

Diámetro inicial 3S'�t1�trW .

Sección transversal lo62uuZ.

Presión de cela
Presión de célula inicial 0iS

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial 1x13

Humedad final

Dura.ci6n del ensayo

lacre. do
Lectura Carga vert. Oesvicdor Presion

ptse. rotor Lo ctura Ooformccion
.

anillo (K p ) ,r,- 7,3 u def. ` ort. axial
(Kp/cm2 ) ( Kp/cm2) ¿u ( 10^mm.) (%)

f K /crn7)

1�0� OIII � �S �1

1l0$ O hi I X70 2
3135 0 3�4 YtS' 3
4,261 *)k 300
si U O%rl * . 3ér r
6� 68 01Sé 4�� 6

q,lo ei4l. SZt _
Ao13I o► �4 6e0 i
Aa�1s• e1�1 sis' `i
13.4 a�Ki �t0 le

16, 3 a� eco /1



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRÍAXIAL

E T. S. I. C. C.Y. P.
U;. P. v.

a1vESTRA : �-1

Tipo de ensayo Uy

Equ valencia del anillo •�03i �O�tV
Altura inicial- muestra

I Diámetro inicial Al�t

Sección transversal 114t *MI-

Presión de cola

Presión de célula inicial lata'

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

Inero, do
Lectura Cargo vort. Oesvlcdor Presion L o e t u r a Caforrtrei�;�

q1- Irg U
ptic. intcr..

det vgrt, ozial
anillo (K p ) GU

(Kp/cnsl) (Kp/cm`) l 10 `mn;.) (%)
��^ lY. /�rn?) .r

O�el� -0110 � � _� �
2� o$ eiZ /J� y� Z
3 � t o� 32 ii� 3

-

4� 3 0►41 �o0 4
�i� ast. �iS r
� � 2 `� Só tiro 6
8.8� 0.6 lt�f �.
Je.4,� or1S óae - �

l3� s �, ato �� �o
• l,r o� t íítJ' i/

N,j1 011 So 100 IL
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JATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
ZABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAXIAL

E.T.S.I.C.C.Y.P. _
U.P.V.

MUESTRA,.-

Tipo de ensayo UU

Equivalencia del anillo 4�4�3ó �t�t/
..

Altura inicial muestra

Diámetro inicial _ 3ZAMA" "

Sección transversal �1t�2 ~1,

Presión de COt►

lr-�> 3 -"Presi6n de célula inicia

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deforma.ci6.4,;___ -

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duraci6n del ensayo -`

- ! ` Incro- do
_ Lectura Cargo vert. Cesvicdor Presion L o ctt;ra Gatormcc n

Ti - T3
pmC. inter..

d2t v;rl. axial
anillo (K p) (Kp/Cm2) (Z1C 1.1-

, tu

- 40 0� 1 t -- � �S 1
l� 48 e�Zo . j �� 2

L

•�t 4 a41 3ó0 4
zar-� risa Giro'

6� to o� i� _ 49

- 16. 31 M4 .�. , . ó00

13 t o. • �� lo

it/1141 0 141





TT,
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

WESTRA: NC 1

Tipo de ensayo CD

Equivalencia del anillo 0,122 kp/div ( o,ool am)

Altura inicial muestra 75 mm

Diámetro inicial 35 mm

Sección transversal 9,62 cm2

Presión de cola 6 kg/cm2

Presión de célula inicial 6,5 klá/c m2

P. efectiva de consolidación 0,5 kQ/crn2

Velocidad de deformación 0,oo3 mm4nin

Densidad seca 1975

Tiumeda.d inicial

Humedad final 2091

Duración del ensayo

lucre, do
Lectura Cargo vert. Desviedor Prosion L e ctu ro Caformocionpret . inters.

Q'l- Ir3 U dei. vur!. axial
anillo (K P ) (Kp/cm1 ) ( Kp/cm� ) �u ( 10`mm.i (%)

(Y. /cn ) i

63 7,75 0,80 0,15 0,21 75 M 1
96 11,72 1,20 0,28 0,40 150 2

106,7 13,02 1,32 0,29 0,41 225 3
106 12994 1,30 0,36 0,50 300 4
98 129-06 1,20 0,37 0,52 37 5 5



;ATEDRA DE GEOTECRUA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE G OTDCNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

2M.ESTRA: NC - 1

Tipo de ensayo CD

Equivalencia del anillo o 9 122 kp/div

Altura inicial muestra 75 mm

Diámetro inicial 35 mm

Sección transversal 9,62 em2

Presión de cala 6 k-T/em2

Presión de célula inicial 7

P. efectiva de consolidación 1

Velocidad de deformación 0,003 mm/min

Densidad seca 1,82

Humedad inicial

Eumedad final 18,2

Duración del ensayo

Incre, do
Lectura Cargo vert. Oesvicdor Prosion Lectura Coformcc ri

�1_ �3
pret. inic�r .

U d2f. ^or!. axial
anillo (K P ) au a(Kp/cm¿ ) ( Kp/c ma' ) t 10`mrr,.)

lY.p/crn� ) �. ......,..�
- 87 l0 67 l,lo 0,1 0,15 1 75 .- 1

144 17962 1,8o. o,14 o,2o 13o

176 21,56 2118 o,12 0,16 225 3

188 22 9 99 2,30 0,05 0,07 300 4
I_

192 9 1 23,44 2,32 -o,o7 -0 ,1 375 5---
2,30 -0,25 -o,35 45o 6

1928 23953
2 9 24 _0,36. -0,5 525 7

189 2316 -0 ,51 6oo 8
188 22,96 2,2o -0,36

-0,'17 -0,.52 675 `3
183 22933 2912



ZATEDRA DE GEOTEMA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOT_CNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA: NC - 1

Tipo de ensayo CD

Equivalencia del anillo o,122 ká/div

Altura inicial :nuestra 75 mm

Diámetro inicial 35 "

Sección transversal 9,62 cm2

Presión de cela 6 kg/cm2

Presión de célula inicial 7,5

7. efectiva de consolidación 1,5

Velocidad de deformación 0,003 mm/ain

Densidad seca 1981

Humedad inicial

Humedad final 17,6

Duración del ensayo

lnere . do
Lectura Cargo vert. Desvicúor Presion Lectura t;otormt;cán

pme. inters.

onitio (K p)
ql- T3 u a Gu

dat vcrt. ozicl
(Kp/cni (Kp/cm-) ( 10`rr rr,.) (%)

113 13,79 1,42 -w 0,08 75 1
191 23,35 2,38 - 0,1 150 -1 2

227 27,74 2,8 - o,12 225 - 3

250 3o,51 3,o5 0,15 300 4
266 32,52 3,22 - o,17 375 5
282 34 9 46 3 9 38 - o,18 45o 6
286 34,99 3 9 4o - o,18 525 _ 7
289 35,32 3,4o - 0,18 600 8
29o 35,44 3,38 - o,18 675 9
281 34,39 3,25 0,13 0,18 75o lo



JATEDRA DE GEOTECI`'IA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE 'GEOTECNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

I:IUESTRA : NC - 1

Tipo de ensayo CD

Equivalencia del anillo o,122 kp/div

Altura inicial ;mzestra 75 mm

Diáraetro inicial 35 °

Secci6n transversal 9,62 cm2

Presión de caja 6 kg/cm2

Presión de célula inicial 9 "

P. efectiva de consolidaci6n 3 "

Velocidad de deformación 0,003 mm/min

Densidad seca 1973

Hamedad inicial 2o,4

Humedad final 191,1

Duraci6n del ensayo 2500 min.

Lectura Carga vert. Oeavicdor Presión
Incrc. da

Lectura CeforMOCi3, rrprvc. intar..
anillo (K p)

�^1_ �3 U
GU

d2f. vsrt. axicl
(Kp/crn2 ) ( Kp/cma2 ) ( 10`rrrr:.) M/„

159 19,45 2, oL 0,32 o,45 R 75 11 _ ~v
257 31,46 3,2o o,64. 0,90 150 -i_ 2
318 .38,86 3,9o 0,86 1,2o 225 3
365 44,57 4,42 1,13 1,58 300 4
4o4 '49'43 4,8o 1,29 1,80 375 5
434 52,98 5910 1,44 2,ol 45o 6
458 55,98 5,3o 1951 2,lo 525 7
473 57,77 5,38 1 9 57 .2918 600 8
482 58,90 5939 1,58 2,2o 675 9
49o 59,78 5938 1,61 2,24 75o 10

Í
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
SABORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.2.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

FECHA : 6- 1• 82 DENOMINACION MUESTRA: tic-Z

SISTEMA DE TOMA : Numu CiütrWCL ow ~l"

TIPO WESTRA : �1/4L1ERAdA tlj PROPUBDIDAD : tia N. P.: (21

IOGAR DE TOMA : k1 GS1ELlAR.

(CROQUIS:)

(!i TANBiEt� sE TaNAao�r �-r�►oas
Cz1 lNUuflA�noN �Au4►Z►1rA► aGL. �ouLJ.p,

HaB�DAD
T + S 4 A = (56.6 $ 2 4 S �4 $. 61a A = Q.04

NATURAS
j lo x. 33 S = tE . 31 h - (A/S) .100 = �fyo

DESCRIPUION (VISUAZ Y APARENTE):

,a,RC�uA úuaso� 1�cAatzoa, coNs�sr�-NUA
x4DJA, coUCRr»oo"3 COLOR OCM Y ólA«W.



CATEDRA
-LAWRATORIO DE GEOTECNIA GRANULOME-T-RiA

E.T.s.I.c.c.Y.p• POR TAMIZADOv.p.v.

MOESIRA ° 12- 2 - -- _

Cálculos previos I II Humedad higroscópico I... II
1Westro roca s.ce �' f_ ,� f s t 00 soeter do eerr • ' r

0 o. Á y•1

[F--

,n oi.e eivreseñeite

e $fue**$ modos yv Referanatefera

E>C tt 100 eiae tevodo refene° isese

-Of proceiée nna seco -14 g. Q2 t.a.e Ten.+w+e.evya

C+E Muestra rotos caca t.s TarR.1~
05

Freelén fino .nsoyofa 1seea a aire

Cetlf Rroeuée fine ensayado
OÍS,.

v+v s 3uf1e ao.41
sean � .� 1

El tamiz ng 10 separa fracciones fina y gruesa E__ e_ ISb3_____�
N

?*mide* RN coree cetro romicts pase en mwetro teN/ RNMiN Mrn remiesa Paae M muestro retal Pesa en muestro fatalT. M:R s.

O.aveadén
Gra en perro Grs. in mu.s

Gromss .� Gn. tn ente Goa os
Gramas . eir sumo % Moaie

Rnosewyafo total I fina 400,0 aoe rorol -

3n

2Ys ' Í I

z" I t i
i

t
u

N9-4 '

N910

1

I ���*t8.
a2 �O

NR40 �a*Z (LLO� ve+i. 1g i

N 9 80 j, Li J0, 2� t1t. Sé
Ng200 {,$o 14 X0 431.16 !ir

01SE�YACIOMES�
y

i
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t ,

. s.. CATEDRA DE GEOTEC71A Y C rJIENTOS -
- , ._IaORATORIO DE GEOT3CNIA LIMITESE.T.S.I.C.C.Y.?.

--

Mu ESTRA : OC- 2

LIMITE LIQUIDO
KP de golpes t Z 3 3 1
Referencia tara A $ G

a‹ t~O-0#5) Agua

t +s +a Tara+sucto + agua 36.03 34. S6 AC.%
t +s Tara+suelo 34. 22 3x.4$ 1�G� 1

t Tara 28. 01 16.1C 4 1.11
ss(t+s) -t susto 6. 4 x.33 4.0
M: s-Y 100 7• Humedad Me to �.3á�OS

LIMITE PLASTICO

Referencia tara 2

adt+s +a)-(ts) Agua 1►13 ?� 8Z

tes+a Tara . suelo.agua IL, Ób. lT 3� L.L. 2a

ta Tara + susto II . S1 �t..3á ILP. �$
t Tara S.3.2

sa(t+s )-t Suelo Set ? 1r
t ,+ :100 •1. Humedad 1i�tL It.lo

i .�
i i

f-vitt 11111 Ir 1

6Q

'i
! i

I 'e

= l !
e I ! Ii

i i

1
1 _

._ 1
1

I �

t
to__ .. 1Q 20 30. 14 60 fi0 70 aD



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI-JIENTOS CLASÍFICACIONDE GEOTECNIA
E. T.S.I .C.C.Y.P. ( SEGUN CASAGRANDE)

U.P.V.
moESTRA : vC-2

GRANULOMETRIA:
e

a ü0 .. -- - }__. PASA N4 4.

- - PASA N2 200 : 9S = =L -t-+-- �.� _ - - - -- -

L -
60

� p -- i-r.-t .-. .__t rl='� =S=t=trT--t��1 -._�_.. �.! •o
D10 --�---- -,�-�t�- + tr --=i

�1, , flYNr. ee bt rort ! cWat .n +.n o• o • i e o 0 ó e ú é ó

70

PLASTICIDAD: !
ó

60 -

• � so

L.P.

1,40

w
Q ,

P
• w _

z
,-� 20 3

" LIMITE LIQUIDO

MATERIA ORGANICA:

CLASIPICACION: cL

-- -OBSERVACIONES:

rr .
F



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CI1JIEN^lOS P ¡SO
LABORATORIO DE GEOTECNIA - '

E.T.S.I.C.C.Y.P.
.ESPECIFIC `-

U..P.V.

MUESTRA -Z

T Co
1
p
1

�9• iD4S

t ? 3. 66 i S

t�P 31. �9 4 6
a

-..
P

43331

Pb

P.E. (Tl) 2,4-2o1

1

Tl = Temperatura

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura T1

Pa = Peso muestra seca en estufa.

Pb = Peso picnometro con la muestra, lleno de agua.

P.E.(T1) = Peso especifico del suelo a la temperatura T1.

P.E.(T1)2= Icem referido a la densidad del agua a T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a T1

P:E.(T1) = pa/( á4Pl-Pb) P.E.(Tl)2 =(K)x(P.E.(Tl))

OBSERVACIONES:



CATEDRA DE GEOTECNIA Y C rMIENTOS LECTURAS - f)0DilÉTRO
LA30RATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

ESTRA:

EDOMETRO Ns:

ESCALON /, C- 3 3- 4 6-10

CARGA DE:

DESCARGA A:

TEMPERATURA
INICIAL- FI NAL

NORA
COMIENZO
LECTURA
INICIAL

30"
45,.

31

5 l i
10. d ú, i
15' � � � tf �(c„ X � e

29,

Á. 14

4h < < y4 3

5h ^Z

6h

7h

3h

10 h

h 1

� r
I



TECNIA Y CIMzN.OS CU.r,VA DE CONSOLIDACIO��,..,A�EDR4 DL Gy0
1.00RkTORIO DE GEOTECNIA

�.T.S.I.C.C.Y.P.

ESCAION=

CANOA

fRE�1ON OE A

LECTURA INICIAL=

o

I

I I ' I I
I II I � �N a

�! ÍÍ i �! li i l Í s
i I l i l i i I

I j!� j I I ��
I i

L

j i I ó
IÍ i l l I I ( Í I !�

I

I , II ! i l ;I 'jili I � I Ij I I
I!� Í j II�I�

I' I �ti„ I I l I I I ! v I i i I i I viI j I � I I I :n �•

°�II Í i I II� ! lí I I III II",I �

iII'' ! I illli lidJ II IIII;I,11�1 I�I ^�I I•.� � 111 I 111►��,�
I l I I IÍ�I ioVIII; ÍI'!II1!'�II �i!Iil� 1 �' I�n,,l '

11,11 1 I I � 1 1-'Í iii ÍÍ�Ijii ? i 1i1111 �ii1�^,I� .II II IIi I i
r' I 1!Í���IIÍIII�I �! �I�111 IIÍIÍlI I;!I�ñ
� N A

�,,.,.LEC�uRa c�a�rANT� 1=N 0 1



JATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA C U R V A E D O M E T R I C A

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

Coeficiente de consolidación (carga .......) Coeficiente de entumecimiento: 0.01

Densidad seca inicial: Humedad inicial: Peso específico de las partícula s

Indice de poros inicial: :- ` Humedad final: ` Asentamiento para k9<<m, ...--

i i I il�l ► � I !!�I'ill

� j Í l I I i ¡ I � I
i l i i

Í¡' t I i
I i I i �

V j i i I �. � Í � � � I I,•

o.
a I I I ; � j;; I

v ' ! � I I I

1 1 � I
1)

i � 1 I � •i� I I 1 I
� I i' I

I i Í Í ¡ Í � ((� l

i I 1 I I j I I
j

� ¡

i

i ¡!

00.5 0.07 0.1 0. 15 0.2 0 .3 0.5 0.7 1 1.5 2 3 5 7 10 15

Presiones kg l cml

OBSERVACIONES (al dorso)



JATEDRA DE GEOTECNIA Y CrMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA:

Tipo de ensayo uV

Equivalencia del anillo ot4�$ó �4+Ic�V

Altura inicial Muestra �r�uurl.

Diámetro inicial 3r.t�la+(►t

Sección transversal 1e e% ~L

Presi6n de celo

Presión de célula inicial o�f

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformaci6n zr ,a►.Im m4;-«

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

mero. do
GoformccuriLectura Carpo vert. Oesviedor ProSiOn

pnt. roto.. Lectura
d2f. varl. axial

an il lo (Kp) ql- Ir3 u
Du(Kp/cmL ) (Kp/cm2)

l i: /cm`)

! G2141 0• o _L
31 tl a � ZsS 3
d�2 p.6$ 300 4

X1133 o•yr Aro s
13,x•2 1.0 ar �•

' It,o3 a•1S ó00 -� �
' N�i 3o N 26 �

s�i-� 8 12$ X10 ,io
-,��z� � �� att' 11

100 JZ



;ATEDRA DE GEOT3CNIA Y CIMIENTOS
LABORATOR IO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E.T.$.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

IMESTRA: �iC'• Z

Tipo de ensayo UV

Equivalencia del anillo 0� 0�ó �IAI/

Altura inicial ;nuestra. �r /�►JW►

Diámetro inicial 3T w•

Secci6ri transversal CU I

Presión de C.OI&

Presi6n de célula inicial

P. efectiva de consolidaci6n

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duraci6n del ensayo

Incre. do
Lectura Cargo vert. Deeviedor Presion

ptw t. inlor,
Lo c tu r a Co@0rrnG:..Da

.

an111 0 (K p ) T1- Ir3 u
dO. Yoft. oxiol

(Kp/cm2) (Kp/crn2)
Gu

t 10 `mrr..) (%)

�4c a�t' � �.r I
2�1 0 . 30 1J0
s � o• ro sir' 3

. � o. 30 3�f _ r I
�I. 33 o.I r sro

lt.3o �• 6W
tt.JZ 1.;o � lo
x.66 _ r. rt nr ��

38 �. Z6 goo �Z



^,ATEDRA DE, GEOTECNIA Y CUMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTLCNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U. P. V.

. 1:1UESTRA:
1•

Tipo de ensayo Üu
Equivalencia del anillo *A

Altura inicial muestra calma

Diámetro inic ial 1rJ»

Seccidn transversal �hít e�et
Presidn de caja

Presión de célula inicial

P. efectiva de consolidacidn

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

Incre. do
Lectura Corgo Vert. 005ViCdor Presion Lectura Co l ornx;ci..Inp~. inlen.

anillo (Kp ) T1-d3 u '
GU

d 2. f. ver.!. oxiol
lKp/cm¿) (Kp/cm� ) ( 10`rrr+;.) (%3

(Kp/cr; A
•.V.w�.-�.�w wMfw

6 a. i3 �s
3► 0.31. �so 2 _
511 0. S� t�
a� S' 0. 300 _

h 1 0.1�i 4 �0 _ 6
�3 8 1.0 9 dZ�" �
/6� 1 l.lt 6Qe

6-ir - 9
s1i9S' ►. ? �___ eso

�
_ lo

• Z4.6i /.1 _ j Lt 11

-----------------
_ J �







CATEDRA DE GEOTECI?IA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE G30T-CNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

--JUESTRA: Nc- 2

Timo de ensayo C u

Eauivalencia del anillo d. 122 wp /dt r c 1o•a~)

Altura inicial muestra 1 J."»^

Diámetro inicial 3r

Sección transversal �•eZ oz

Presión de caja 6 wslema

Presión de célula inicial 7.r "

P. efectiva de consolidación .(.r "

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial t•

Humedad final

Duración del ensayo

Incre. do -
Lectura Cargo vert. Desvicdor presion l o c tu r n Co�ormcc6�:i

pret. init3t�.
Q1- 7,3 u del. vw*. ozicl

anilto (Kp ) ( Kp/rm2 ) (Kp/cin`) Gu ( 10 2irrn.) Mi

A t l JIL a.lo c. ts o.57 �- 4r a

t5,1 2S.S1 2.60 60 0. 6o ISD 2

243 i i.}2 3.oo 6.4o e•4o 22r 3

?lo 33.01 3,30 6.30 0. 30 300 4
t$2 3444 341 6:20 0.20 3 -ir r

3oo 36 .40 3.60 C. lo 0.10 An c

3or 34.16 3.91 6 eo o nr -- -1
¡ir 38.44 llo s5s -e-os ó00 8

325 3134 3.80 Z. L7 -*.Ir 6:iS 4

331 3.82 S3o -0.20 in lo

341 41. 64 3-lo S.ar -o.Ir bar 11
351.. 42. 18 3.93 . T-40 -0.30 loo 12

3S4 43. 26 3.98 Cr -o.3r R3S 13

35� 43.c4 3.98 1. -0.3s ¡en 14



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOT.CNIA TRIAXIAL

E.T.S.I.C..C.Y.P.
U.P.V.

JUESTRA : ly G- 2

Tiro de ensayo c V

Equivalencia del anillo 0.1?.2. �

Altura inicial maestra -Ir i ÁRU

Diámetro inicial Sr "

Sección transversal 1.62 cu l-

uu1Presión de caja 6 u-J

Presión de célula inicial 6•r

P. efectiva de consolidación 0 r

Velocidad de deformación

Densidad seca .1.SI

Humedad inicial �4 A

Humedad final

Duración del ensayo

r_.
^ lncre. dó '
ectura Carga verr. becvicdor Prasion Locturn �atormcr.�n

pret. intors.

anillo (K p) T1 - Ir3
U ' GU d2f. vvr!. oxK

(Kp/cm¿? (Kp/crn-) ( 10 `rrrn.) (%i �

C4 -111;

i6 111,41 ,(, 4. lirio d . t o in
,130 1 á,8S A ,6 tr,o o,o t1r 3
�4- ¡leo, /, 3 SFtí' -o,oS 300 4

x9.19 4 ,1 So 3�r r
Jo4 lo-al 1,0 4n
I� 3 21.10 2,0 !' rllo -o,3 SSS �•
I p 21.11 2 ,1 r,sr -0,3f 600
f 27 í3.06 212 s,6 -o►w 6 4-r í
1y2 t3.491 2,11 sS -o,s ato Jo
196 24.o2 24tr r#11 r -:001S 821 II
20 3. 24.x8_ ?,� s,4 -0,6 700 12
.i,2 Zr. a� 2,38 S 3f - o,i►r ?-�r 13
��� 26..12. I,6 r. a -o,� Iota 1y



;ATERRA DE GEOTEMA Y CI:wI v-',^OS
LABORATO?IO DE G?OT_C132A TRIAMAL

2.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

'1IT�STRA: NG-2

Tipo de ensayo u

3ciuivalencia del anillo or 1 22 UP l clly

Altura inicial muestra

Diámetro inicial 3r

Sección transversal 9.62 uuZ

Presión de caja r k1 /u�z

Presión de célula inicial

P. efectiva de consolidación 3 "

Velocidad de deformación,

Densidad seca •!, ó�i

Humec?ad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

Incrc. do
Lectura Carpo vert. Desviedor Presion

pist. intert
L o c tu r a Catormcr:IZ;,

.
U Of. ve(*. axial

anillo (Kp ) Ql- GU
(Kp/cryi ( Kp/cm- ) ( 10 `ir.t

_ IKp

1�4 6 21.31 s►2a 65 el5 E s2 0,4
223 ��,28 2,�io Y ,3 �r3 9�
zrr 31,'I.o 3,11 x,S as Án 2
2�6 33.E 3. So 4,11 ¡in zar _ 3
311 3801 3,90, 1 l.6 d,6 300 _ 4
air 39,61 3 1 13 a.4f 1,45' s1!' r
342 L,1,10 4,10 z.6 1,4 41,0 1 6
3514 43,2. 4,20 7,35 b3T nr y _ }
351 4,21 4.22 xi3 43 ó00
346 4S,1 4,31 1,21 1.38 Or 5
¿ti 4 6, r _ 44o 4 4 Z.o 42>D 4 Sp
3 1S 6.41. :,lS Ms $ir 11
312 b -41 U 440 4,Ir blS 100 J 2

31z 4 , 93 4 0 1, 10 I,IO 13
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CATEDRA DE GEOTECNIA Y C IDAIENTÓ3
7+AHORATORIO DE GEOTECNIA TOMA DE MUESTRAS

E.T.S.LC.C.Y.P.
U.P.V.

PECHA : !- -�2 DENOMINACION MMSTRA: WC-8

SISTEMA DE TOMA : 140es7RA C11.1Mb&IC4 ww �OC1tt4

TIPO WESTRA : I "LI AO,Q (11 PROPMIDAD: J#30 N.?.: al

LUGAR DE TODITA : CL ^~moLÁk

(CROQUIS:).

(�� TAN 81EIV sF �bM�►RrON' ALt>Ztf►OAs

(2� POST<MI O P- I JUKn rX~ ZEL

HUMEDAD T + S + A 1. 576 T + S = ,14 2.40 A = 20 .E 6
SATURAL T = ]o¡. 2t' S = ó•3-T h - (A1-3).100

DESCRIPCION ( VISUAL Y A_-P.~TE):

,4�0crua uAtara �41�0� oswitA
G�OKSIS�NL� /A ML.4/�/�•4

Í

„r.

- F
i



CATEDRA DE
DE GEOTECNIA GRANULOMETRIA

E. T. S. I. C. C.Y. P. POR TAMIZADOII. P.V.

MUESTLA � �' 3

Cálculos previos L ü Humeda d higroscópica I II

A Muestra rete ¡ seco ��• Z ar t io0 irecter de corrección ver e q Ó 16at ai•. �Jl 1 OO.n sumNpe Meroseóeiee f

e Grusaas sin lever 0, n, . 100 Numeeee Mwss rito % 3 . 1 9
�•C efueses ieseoes O - Referen cle toro

Os I9C s IG0 p*dise ¡ arada referido /� e,(tsrol-laal Agua
F Irethén A-* % a VV

Ee(A-C1 f Froeetén fina $eco �•S�j, t•s.e Tare w»19.Qqwc

F= C+E nwntro taro¡ sets �6 b r+s Tero•suels s . �S

G
Froceide tino ensoyede t Ters Iseto al aire 63. O�n•

Me G xf Fracción fine ensayada t t '� s SwN gr. 14seca 1 O•

� �zs
El tontiz ns 10 separo fracciones fina y grue sa H:-- --_-----

Si

M. Reeemdo #,e*?* tamices Pe se eo muestra total Reteoíde entre tamices pote en maNife total ►dee en muestre total ;
A. T.

oesrandcióo
Grs. es oorte Gel. ;¡o muestre -

aromas % Oro M porte Gel. en muestro
Greses % Sume % Media

IiM enwy000 rota fina ""Vado retal

2Y*
f

� i

I
3/4"

N94 Í

N¢8

N 4 i0 ri.5% i Á^

N940 l.�t 2 11: 5`! X54. a 3 `�8
Ng eo �eoS 16.Ao 43:t. $3 96

Y.. Z �20e �. ��N9200 Zs l .1

AISERVACIONES�



Q oO o Op O � � + HH�
. �I M - �! y n P - N tal►fli f,f1! A.ST.N • O 47

♦M1MfN Ñ
O • O 0 0 O O•s sz $ zz z sx �c CI;AHOO100 0

90 lo- __ - - • 4�

Ao _ - ZO b n

- - o
co

eo - - so

- -
so

.
400 - T �

- -- - -
70 s

to - so C .

4 0
o a+ M o o

loo
04

' tamaño d! Iait Qrttculps; en mm

GRAVA 4
41 VILLA

find ` atusad
Aa Ñ

Media Fin*
1^ 1

►u•so odio no ARCILLA-LIMO 1



P

CATEDRA DE GEOTET:7IA Y 01 11-ENTOS -" _ -- - -- ..
LABORATORIO DE. GEO ECNIA

E.T.S.LC.C.Y.P. LIMITES
U.P.V.

Nua�ae� : ML3

LIMITE LIOUI00

- N! de golpes 14 24 3 f.
.. _ ..�. Rtfsrsneia tara ,� 8 G

--,�_�� .. `- :axt t+sa)-(ts) A gua S66 3.37 á. o� _
t+s+a Tara + susto . agua rI.31 30.11 3r.o I

t +s Tara.sutto QS. 3 T�. 28 34. 94
t Tara 30. S3 i x.25 1 f. 6�

s=(ts)- t susto / S: 2e 10.03 9.21
h:s-rloo •J. Humedad 3�ru i4��S 33.L�

LIMITE PLAST=
i

Referencia tara 2

adt+s.a )-(tw) Agua Q iC .LTS'

t+s•a Tara. suelo.agua L.L.i
ts. Tara. sucio 13.4L 1;.16 L.P. %¿t

Tara ao.21 �%:,3
s:(t+s)-t susto 2f Y.32

x 100 01. Humedad 4r

}

i ; I !

1 � 1 1
f. .. 11 1'1 11

'. 1 I 1 I !

1
1

1 � '

1!A t_ i i 1 , I I

-TIT
_ iQ

2G �. 64 SO fA tt0

777-
1'



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
CLASIFICACIONLABORATORIO DE GEOTECNIA

E. T. S. I. C . C. Y. P. (SEGUN CASAGRANDE)
U.P.V.

Hoe~ : iyt-3

GRANULOMETRIA:

- `PASA NQ 200:

-- --- DIO -
h

V . 6- _ ; . \ -... .. �
i

� 8Y » A
wn.r..s ps srlevas �n +�w

.
o ó � g 8 � � � ú ° �

I en.v. v . e. ..... ... ..». .... ....

a° soi PLASTICIDAD:

i ` -Z. Z. = 34 a <
► tia.00

J

lU 30

á - W
z

LIMITE LIQUIDO

MATERIA ORGANICA:

-: CIrASIFICACION: GL

OBSERVACIONES:



CATEDRaa DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS p
LABORATORIO DE GEOTECNIA

E.T.S.I.C.C.Y.P. 'ESPECIFICO, :-U.. P. V.

MUESTRA }í�-
T 201

P1

t 33, to Iq

t1P 4I .t i 4 6
a

p $•4124.
'a

P
�3.36L1

b

- P.r.. (Tl) 2,10

T1 = Temperatura

P1 = Peso picnometro con agua, a la temperatura T1

Pa = Peso muestra seca en estufa.

Pb = Peso picnometro con 1a muestra, lleno de agua.

P.E.(T1) = Peso especifico del suelo a la temperatura T1.

,.E.(T1)2*= Idem referido a la densidad del agua a T2.

K = Densidad agua a T2/Densidad agua a T1

P'E'(T1) = ái(á4P1-Pb) P.E.(T1)2 =(g)x(?�.E.(T1))

+ OBSERVACIOYES:



IATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS LECTURAS E DONIETRO
ZA30RATORIO DE�GEOTECNL4

E.T.S.I.C .C\.Y.P.
U. P. V.

MUESTRA: /y C-- 3

EDOMETRO N4:

ESCALON

CARGA Dl-r:

DESCARGA A.

TEMPERATURA
INICIAL- FI NAL

HORA
COMIENZO
LtCTUPA
:NICIAL "
10,, zv? I,y

30" v. ;1
` i ''I

liÍ

C. 1`
445--

2'

10'
151

3C' ? -

- _ '31-1
41-1

6h
7h

3h
?0 h

12h
i E; h i1

2d
i



!CATEDRA DE GEOTECNIA Y Cr NTOS CURVA DE CONSOLIDACiON
LABORATORIO DE GEOTECNIA

U.P.V. NUESTRA

ESCALUN:

CARGA:

PRESIUR DE A

LECTURA INICIAD

o

I

! i I��iI �I I I �N

r ilr m

i ' I
N

� r t I

�óI
I n

i �
I �� I I I I I' I I � �,,

l i ( � I i f t l �^
I I

I I ( !� I I I I Í � i � I r �o
I I V I I I ! 1 1 1 1= -I r � �� _

I!I�II I � � �^ II !'IÍ!I ��'

- II Íii! li'I� v
i

i.� I I � I i I I�� I !

Ili Í! I I II ¡!'��!!!�!I'I ���
' I I I �� I l l`! i I I i Í l � I

I I I� I� � i ( I �� i!! I� i I I I I I Í I i ! I ,N
J II ►ÍIIii I ^�

! II III I lII� !! !I IIIIiI,Íillill�l►�II! �

DEC RAl DEL CUACRANTE _N Q01 mm. �-



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOTECNIA C U R V A E D O M E T R I C A

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

i iUESTRA: Ñ C ^ 3

Coeficiente de consolidación (carga ._....) 0. 13S Coeficiente de entumecimiento. 0.06

Densidad seca inicial : /(é Z Humedad iniciai:-�,C '_.Peso específico de las partícula s
Indice de poros inicial: ef Humedad final: °� ? yt Asentamiento para

I I
! Í I I

I I

( � i I ! I � I
I I

i
i;

0,
I ! � i

I

� I I Í i I I ¡ � �! I I

( � � j � I I Í I � I Í l i � Í i!

! � I ¡ I � � Í Í Í i I Í

ó _ eco I ( I !
o y I I i I ¡ ¡ i (I I � '

� I� I
I ,' ! I

I_T I

C"?U I �� � I � I I ! i i I

:��: I I I ! i l! I � I'!

! I'
II i ;� Í I I I i i ''

I I l i l I '''
00.5 0.07 0.1 0. 15 0.2 0 .3 0.5 0.7 1 1.5 2 3 5 7 10 15

Presiones kg í cm'
OBSERVACIONES (al dorso)



i

CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS �
LABORATORIO DE GEOTECNIA TRIAMAL

E. T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

M ESTRA: NC• b

Tipo de ensayo VV

Equivalencia del anillo Ol 0 36 �PMiV,

Altura inicial muestra MÁUÁ.

Diámetro inicial $rw•

Sección transversal 9►62 cwt1

Presión de CO

Presión de célula inicial OMS

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

Lectura Carpa vert. O,esvicdor presión Inca'pte ers. Lectura reforme;>ont. int
anillo (K p ) q1- r3 u

tu
def. �vort. oxial

(Kp/cm1 ) ( Kp/em2 ) { 10`mm.)
( K /crn? )

o, 0� 0,09 �_ l
s►�5 o , ZA /�

�
Z

$l�8 013 22t' 3
�► 3q ' o►io 30o !r

34 .r r
10, Z� o, At 4� 6
13,40 bot" SZt' x
1t¡4 1 A, 11 ó0o a
M, eo J�2A sir le
22,11 44 1 -10 40
2r,£4 x132 8u A.i
28,24 iba* loo A2



CATEDRA DE GEOTECNIA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GBOTECNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

INESTRA: VC• 3j -

I Tipo de ensayo u V

Equ valencia del anillo 01 0 4 ,3 ` 1t+� /diy
Altura inicial. muestra 4.r4,44U

i Diámetro inicial �t

Sección transversal OMI.

Presión de co4

Presión de célula inicial

P. efectiva de consolidación

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

iturr., Co
Lectura Carpo Vert. Desvicdor Prasion L o c tu r a Gas`ormcr.»n

pna. rotar.
Q'1- p'3 u d2t. vür!. oxiai

anillo (Kp )
(Kp/cm2) (Kp/cros)

bu ( 10`tnn;.) (%)
_ (Y. /cm�;

0+1� o o ir
�.

1

zt�� 3.oto 0140
Ct al a Go
:11 gr 6140 r t
1 6 , 4 o i 8ó ó�� 6
1;,a C Ice t Yt�'__ �
16�e� �� ir ó00 3

31,1 2. filoSo lo
sr,4i leas
£2,21_!__ - 1 t 3o Svo tia



^.ATEDRA DE GEOTECNIA Y C IMIENTOS
LABORATORIO 2*GEOTLCNIA TRIAMAL

E.T. S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA: i�r•3

Tipo de ensayo �V

Equivalencia del anillo o14 .aó u LO
Altura inicial muestra *rAk& .L

Diámetro inicial 3r cutm
Secci6ri transversal 1lóZ t 1
Presión de caja

Presión de célula inicial 3

P. efectiva de consolidaci6n

Velocidad de deformación

Densidad seca

Humedad inicial

Humedad final

Duración del ensayo

!otra, do
Lectura Cargo ver!. Deeviedor Prosíon Lectura Goíorm�r.�á:i

prac irnars.
axialq, -r3 U d2f.^qr!.

anillo (K p)
(Kp/cm2) ( Kp/c m?)

GU ( 10`trr�:.} (a/o)

olala• 0,10 I
rif a 6,25. liga 2
3.1 013 t' 3

aót 3n - --�---a,at #ido r I
los #, 0 08 ir 44P 6

l�i 2� .1+ 14 ódb - 1

2,10 ML % e so _ �Já lo
Z.r1 t 4 _ 1132 11
?� 1 �L I+ZS ft







JATEDRA DE GEOTEMA Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GlOT-CNIA TRIAMAL

E.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA: Nle 3

Tipo de ensayo c. D.

Equivalencia del anillo 0.121 I<P/4¿Y (lo •s ,,�

Altura inicial :nuestra s ux ua.

Diámetro inicial 3r Áuk¿&.

Sección transversal el. a2 ~%.

Presión de caja c

Presión de célula inicial 4 "

P. efectiva de consolidación 4 "

Velocidad de deformación 0,003 !lAtAl

Densidad seca

Humedad inicial

úmedad final

Duración del ensayo

Incre. do
Lectura Carpo vert. Desvicdor Presion

prst iMcr•.
Loctura CotormCC>D' rl

.

anillo (Kp ) T, Ir3 U
dzt. vrrl. oxiol

(Kp/cm1 ) (Kp/crn')
GU

( 10`mr,.} (%)

,164 13.44 a. 4o 53 __ o. r
Z�3 22.3 2i33 13� .1.8
3�� 2�I,3$ 3,et6 221 2.`�

_

3�2 30.13 3.18 2�4 3,6
350 32,06 3.34 ' 343
bo 6 33, 31 3.4� 3.�i 6 t.2

MO 33.60 3.$D GS� _ 6,0

402 32,53 3.43 s41 �� �
351 34,61 3,40 61 ¡,J
SU 31,6$ 3,30 ó�G Q.o
14 30,91 3.22 z 3r JO, 3



IATEDRA DE GEOTEMA Y C IMIENTOS
LABORAT07IO DE GEOTECNIA T RIAMAL

�.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

MUESTRA: NC- 3

Tipo de ensayo c.D.

Equivalencia del anillo o.) 22 U40 1 4iv

Altura inicial muestra 4s' IUmá

Diámetro inicial 3S ÁwL«

Sección transversal 1.62 ~l-

Presión de caja &mlcw

Presión de célula inicial

P. efectiva de consolidacidn o,r u

Velocidad de deformación o,eo3 ~XI~

Densidad seca Alas

Humedad inicial

Humedad final 6, 0

Duración del ensayo

I n cro. do
Lectura Coreo vert. Desviedor Presioo L o ctu ro Caformc:.��;i

pret . inlar-..
TI- ((3 U dif. v0m. axicl

anillo (Kpj
(Kp/cm7) (Kp/ernGU ( 10`mrrt.) (°/Q)

0,92 t s� _ o��)0S S,4 r,

160 13,08 1136 130

19 6 ,t6,o6 1,6� Agp t,S
,211- IY,6ó 1ii3 t59 3.4

' 3 20 4.2223 13,3* fiel*
2l� I�, 30 1, bS 38� r,t

i

i

•i



:ATERRA DE GEOTEC171A Y CIMIENTOS
LABORATORIO DE GEOT-CNIA T RIAMAL

2.T.S.I.C.C.Y.P.
U.P.V.

,TtTESTRA: AIC- 3

Tipo de ensayo c.D.

Equivalencia riel anillo 01122. Vp/cid

Altura inicial muestra :;t A+(itMÁ

Diámetro inicial 3r ÁMIM

Seccidn transversal 9r 62 CItZ

Presión de caja 6 L4 1 auz

Presión de célula inicial Ytr "

P. efectiva de consolidación A y» "

Velocidad de deformación o, 003 ~1 u t

Densidad seca '443 1

Mumedad inicial

Humedad final Art 3

Duración del ensayo

Incre. do '
Lectura Cargo ver?. Desvicdor Presion L o c t u r a Cotormc. Fán

pmc. inter..
TI Ir3 U dzf. vurl. pzial

anillo (Kp ) ( Kp/ctn2 ) ( Kp/cm') aU ( 10`mrr,.) (%)

29 3 z>,,43 zsG 13� --- _ il�
342 30,0 3.1; 1.21 Zll
4o3 32,95' 3.43 261
431 ' 3r 4o 3.68 311
4SS' 34,41 3.45 411 rl6
462 3�,`to 3q4 503--- C'6
AIr 3 t,S6 4.or srb 113.
442 31, r4 4.11 ctS' 3l2
483 39.63 4.42 - 6°43 �,a
4 83 39.63 4.11 �•}� lo, 2



CATEDRA DE GEOTEMA Y CIiSIENTOS
LABORATO PL IO DE G 710T.-CNIA TRIAMAL

E. T. S. I. C. C.Y.P.
U.P.V.

':ItTESTRA : IVL' - 3

Tipo de ensayo C. D

Equivalencia del anillo 0,121 kp) cL1lf'

Altura inicial muestra 4S AUMÁ

Diámetro inicial 3S J gil

Sección transversal °t162 cuxti

Presión de caja s �h f ¿mlo�

Presión de célula inicial QL "

P. efectiva de consolidación 3 "

Velocidad de deformación 0,003 ,w�,uxr<,uwrt

Densidad seca 1(!441

Humedad inicial

Humedad final 1,314

Duración del ensayo

In cro. do
Lectura Carpo vert. Deaviador Presion nrsc. intcr:

Le ctura GOiormocrzü
.

0T1- Ir3 u d2t. vur!. ozicl
anillo (Kp ) (Kp/cm2) (Kp/cm=) l 1Ó`,rrr,-i

1, 4;

435 3i',18 3rUi 130 4.4

44 ^63 4164 213 2, 9

CO 2 49,3S r,13 164 _ 3,.r

Cl í 5,a 1*5 -TM 33r 4,4

645 r3, 20 S,S 41� � 116

6,90 5,4 , e6 r§62 4pP __ �,b
1964 r4,4r 5,66

s7S' 8, 26C£» r4, r4 z,4-1
cs2 s412i r,c4 ae5 9.3 -
gil 513, u 5,141






