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Introduction

Le nom de corail est relativement imprécis carrdtouvre une large gamme
d’organismes. Il a été donné initialement au caailge de méditerrané€dgrallium rubrum
ou corail des bijoutiers). Ce mot désigne actuedieihde nombreuses especes de Cnidaires
marins dont les caractéristiques anatomiques & dwgues peuvent étre tres différentes : ils
peuvent fuir la lumiére et vivre dans les profondede la mer ou au contraire a la proximité
de la surface des eaux pour profiter d'un enseladéint maximal. Ils appartiennent
principalement a la classe des Anthozoaires.

On distingue les coraux hermatypiques, c’estra dui possédent des microalgues
dans leurs tissus (zooxanthelles) et les coraustratgpiques dépourvus de ces algues.

On fait aussi la distinction entre coraux cordteurs de récifs, c’est a dire possédant
un squelette calcaire visible aprés leur mort (aarrdurs) et les coraux qui ne participent pas
a I'élaboration calcaire des récifs (= coraux mous)

Nous commencerons par replacer les coraux audgela classification animale tout
en décrivant leur anatomie, puis nous développerdass une seconde partie leur
métabolisme ainsi que les stratégies mises en plaaeassurer leur développement, ceci afin
de mieux comprendre les facteurs responsablesudeéelin et les mécanismes a l'origine de

leur mort.

Photo deCorallium rubrum (Yvette Tavernier)
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I. TAXONOMIE ET CLASSIFICATION DES CORAUX

A) Taxonomie

1) Embranchement des Cnidaires

Cet embranchement comprend les méduses, les hgtlles coraux soit environ

11000 espéces. Il regroupe 4 classes :

- les Scyphozoaires
- les Cubozoaires
- les Hydrozoaires

- les Anthozoaires

Ce sont deblétazoaires diploblastiquespresque exclusivement marins.

lIs présentent unsymétrie radiaire, une cavité interne qui s'ouvre par un orifice
unique provenant du blastopore de I'embryon efaue successivement le réle de bouche et

d’anus.

lIs sont constitués par deux couches de cellulesostratifiées I'ectoderme et
'endoderme. Elles sont séparées parn#&sogléequi est une couche acellulaire riche en

collagene.

On note la présence de tentacules creux autolar lmeuche et de cellules urticantes :

les cnidoblastes(cf. figure ci-dessous).

Ces cnidoblastes sont caractéristiques des Ceglgimide = ortie en Grec), ils sont
formés d’'une capsule (cnidocyste) contenant dunvenun filament urticant se terminant par
un harpon. Au contact d’'une proie, le cnidocil (prgement cytoplasmique excitable) est
actionné et entraine I'ouverture de I'operculeh#&pon s’enfonce dans la proie et libére le
venin. Le cnidoblaste ainsi utilisé est éjecté parmplacé par un autre qui se forme a partir

des cellules interstitielles.



Cchidocil
(prolongem ent
cytoplasmique
excitable’)

opErcule

harmpe

filarment urtcant
Cnidocyste=capeule urticante

wolumineuze wacuale dont la paroiz est
formée de 2 couches concentiques

Moya

le= celules sont en relationaves e plexs
. eErielu x sous ectodermicue

Schéma d’un cnidoblaste (Grasset al, 1987)

lls sont dépourvus de systeme respiratoire. Lpinason est de type cutané, les
échanges gazeux se font au niveau de chaque cellodg/gene dissous dans I'eau de mer
diffuse selon le gradient de concentration a tmV@membrane cellulaire et le g@roduit

diffuse dans l'autre sens.

lIs n'ont pas de systéme circulatoire et excrétigfini. lIs possédent des systemes
nerveux et digestif rudimentaires.
La grande majorité des Cnidaires a un corps mais nuelques groupes possedent

des structures de maintien :

- les Hydrozoaires ont un ectoderme périphériguiesécrete un fin squelette
ectodermique composé de chitine et de protéinee&mnpar des secrétions phénoliques.

- les Anthozoaires construisent des structuraslstfiques intra-mésogléennes
ou ectodermiques, de nature organique ou calcaire.

On distingue deux formes :

- les formes benthiques polypes elles sont fixées au substrat,
- les formes nageuses méduseselles sont planctoniques.

-10 -



Dans une méme espéce on a régulierement alterreamoe les deux formes: le
polype donne naissance par voie asexuée aux médusss reproduisent par voie sexuée
pour donner des polypes.

Il'y a une tres grande diversité de taille, aigsiune diversité dans les cycles

reproducteurs et dans les modes de vie.

Les Cnidaires se rencontrent dans toutes les aversune prédilection pour les mers

chaudes ou ils donnent des récifs coralliens.

Les coraux appartiennent majoritairement a la selasles Anthozoaires mais

également a celle de Hydrozoaires pour le coraiedd€non traité).

2) La classe des Anthozoaires

Littéralement, «@nimal fleur ».

Tous les Anthozoaires somiarins.

Ce sont des organismes solitaires ou coloniawéseptés par un stade larvaire libre
et cilié et par un stade polype qui correspond phiase adulte et sexudks. ne présentent

jamais de stade méduse.

Les polypes possedent un tube pharyngien ectogeenfstomodeum) qui permet la
communication entre la bouche et la cavité gasrigua cavité gastrique est divisée
radiairement par des cloisons (mésentéroides)'@u@nslent de la paroi a I'axe du polype en

S’attachant ou non au stomodeum.
Les tentacules sont creux, plus ou moins rétesctt disposés autour de la bouche.
A la symétrie bilatérale, visible dés les plusesi stades, se superpose syraétrie
octoradiaire ou hexaradiaire qui affecte les tentacules, les mésentéroidesrtgtines parties

du squelette lorsque celui ci existe.

Les polypes portent tous des gonades, situéedalamssoglée des mésentéroides.

-11 -



On distingue plusieurs sous-classes :

- les Octocoralliaires} comprennent les corauxus)des gorgones et le corail bleu
- les Hexacoralliaires} comprennent les corauxsdur

- les Tétracoralliaires

- les Hétérocoralliaires

- les Tabulés

Ces trois derniéres sous-classes sont représeatégeement par des formes

paléozoiques.

a) La sous-classe des Octocoralliaires

Ce sont dans la majorité des cas, des coloniesnt@es dont les individus
communiquent entre eux par des canaux endodermide®solenias

lIs sont caractérisés par usgmétrie radiaire d’ordre huit. Les polypes portent
huit tentacules creux et pinnulésLeur cavité gastrovasculaire est divisée en ¢thambres
radiaires par huit cloisons longitudinales compgteinces et non calcaires.

Le stomodeum présente un ou deux sillons apggésnoglyphes

Cette sous-classe regroupe huit ordres (Getss1987) :

- les ALCYONACEA (coraux mous et gorgones)
- les TELESTACEA

- les PENNATULACEA

- les PROTOALCYONARIA

- les STOLONIFERA

- les CLAVULARIIDAE

- les HELIOPORIDAE (corail bleu)

- les GORGONACEA

La majorité des coraux appartient a I'ordre Aeyonacea(coraux mous et

gorgones) une petite partie est représentée par les Helidaericorail bleu).

-12 -



b) La sous-classe des Hexacoralliaires

lls sont solitaires ou coloniaux.

La cavité interne des polypes est divisée pantEsenteres parfaits (comme chez les
octocoralliaires) et par des mésentéeres imparfadst-a-dire insérés sur la colonne mais

n'atteignant pas le pharynx.

Les mésenteres sont aambre de six ou d’un multiple de six(exceptionnellement
huit).
Les polypes présentent destacules creux au nombre de six ou multiple dexsi

disposés en série radiaire ou en cycle alternant.

Cette sous-classe comporte sept ordres :

- les ANTHIPATHAIRES

- les CERIANTHAIRES

- les ACTINIAIRES (anémones de mer)

- les PTYCHODACTINIAIRES

- les CORALLIMORPHAIRES

- les ZOOANTHAIRES

- les SCLERACTINIAIRES (coraux vrais)

LesScléractiniairesreprésentent la totalité des coraux durs.

Les coraux sont des animaux exclusivement marins. Isl appartiennent

I'embranchement des Cnidaires et a la classe des #hozoaires (= « Animaux fleurs »)
On distingue principalement deux grandes catégoriede coraux : les coraux mous et lg
coraux durs (= coraux constructeurs de récifs). Legoraux mous appartiennent a Ig

sous-classe des Octocoralliaires et sont représentpar I'ordre des Alcyonacea. Lej
coraux durs appartiennent a la sous-classe des Hexaalliaires et sont représentéj
exclusivement par I'ordre des Scléractiniaires.

-13 -



B) Classification des coraux

On les divise en trois grandes catégories :

- les coraux mous
- les coraux durs

- les autres (gorgones, corail de feu, coraupl

Cette derniere catégorie, pour un souci de clard& eoncision, ne sera pas abordée.

1) Les coraux mous

Ce sont des Alcyonacea (sous-classe des Octauoezallclasse des Anthozoaires,
embranchement des Cnidaires).

Les colonies sont plus ou moins charnues, elled somposées d'une portion

basilaire, lepied, surmonté d’une région fertile, tapitule.

Elles sont constituées par lI'agglomération de pedyenglobés a leur base par une
substance gélatineuse :deenenchyme

Les colonies peuvent étre fixées par un pied émand plus ou moins élargi en
forme de disque, elles peuvent aussi présentesaidss de racines aplaties (Grassel,
1987).

Les coraux mous présentent umerphologie variée

Photo deSilunaria sp un exemple de corail mou (Julien Vimal)
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A I'neure actuelle la confusion regne dans leur ightification et dans leur
classification car il existe une grande variabilitéde leur aspect en fonction des facteurs
environnementaux ainsi deux spécimens apparemment différents peétee des morphes
de la méme espece. De plus, des coraux apparenidesigues peuvent appartenir a des

especes, a des genres, voire a des familles difésre

Une identification formelle n'est possible que ggda un examen microscopique
d’éléments squelettiques calcaires appstdérites (= spicules)lls doivent étre prélevés a la
fois a la base des colonies et sur les ramificatiaar il existe une variabilité liee a la
localisation sur la colonie. Ces spicules ont lanf® de boutons épineux, de croix, d’haltéres,

d’étoiles ou de massues.

Photos microscopigues de sclérites (Grasseal, 1987)

On distingue 7 familles (Grasseal, 1987) :

- les Alcyoniidae

- les Asterospiculariidae
- les Nephtheidae

- les Archicaulidae

- les Nidaliidae

- les Maasellidae

- les Xeniidae

-15 -



2) Les coraux durs

Ce sont les Scléractiniaires (sous-classe des ddeaddaires, classe des
Anthozoaires, embranchement des Cnidaires).

Ce sont des organismes marins généralement figlaires ou coloniaux.

lIs ont une organisation générale en deux parties

- une partie vivante et contractile, formée d’'un ou plusieurs polypes

- le polypier ou squelette calcaire, formé d’un ou plusieuryiélites

A I'heure actuelle, il n'existe pas de systématicpatisfaisante des Scléractiniaires,
surtout pour les formes fossiles. Nous adopterafie céalisée par J.P Chevalier (pour les
Scléractiniaires actuels et cénozoiques) et L. Bsau (pour les Scléractiniaires

meésozoiques).

Les principaux critéres utilisés reposent surubé du squelette : caractéres
morphologiques et anatomiques, ornementation deésneglts radiaires et structure

histologique.

On distingue 54 familles réparties en 11 sousesrd

- Stylophyllina (2 familles)

- Pachythecalina (2 familles)

- Distichophyllina (3 familles)

- Archeocaeniina (4 familles)

- Archaeofungiina (3 familles)
- Stylinina (2 familles)

- Dendrophylliina (4 familles)

- Fungiina (14 familles)

- Faviina (9 familles)

- Meandriina (2 familles)

- Caryophyllina (9 familles)

-16 -



Les coraux mous ont une morphologie trés variée, wel'examen des sclérites (élémentg
calcaires) permet leur identification. Chez les ca@ux durs la morphologie est égaleme

variable ; c’est l'aspect du polype et les ornemeations du squelette calcaire qu
permettent de les classer.

IIl. ANATOMIE DES CORAUX

A) Les coraux mous

1) Anatomie du polype

Il constitue unité de base du corail

Il a la forme d'un tube plus ou moins long, vatiate 1 mm a plusieurs cm
(anthocodie) et se terminant & sa portion distateun disque oral dont le bord est orné de

huit tentacules.
Le disque oral est aplati; on trouve au centrecel@i-ci une bouche ovale qui

s’ouvre directement sur le pharynx.

Disque oral
Tentacule

Anthocodie

Photo macroscopique de polypes d’un corail mou (Jidn Vimal)

a) L'anthocodie

La base de la paroi des anthocodies (anthoststiédgours plus dure que sa portion

supérieure ; elle forme une saillie permanente lépgalice
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Chez la plupart des coraux mous, I'anthocodie geutétracter entierement dans le
coenenchyme, ne laissant apparaitre qu’un porez Chdains genres, cette rétraction est
impossible, c’est le cas des genkedhelia Heteroxeniaet Xenia

Chez de nombreux genres, le polype s’enfonce @medessous de la surface de la
colonie allant méme jusqu'a la traverser de partpart pour atteindre sa base. Cette
observation suggére une hypothése intéressargeantaocodies, longs cylindres, pourraient,
a la maniere d’'une fibre optique, conduire la lumigisque dans les couches profondes de la

colonie. C’est le cas chez le ge@&rcophytoret Xenia

b) Les tentacules

lIs sont disposéautour du disque oral de chaque polype et alternent avec les huit
cloisons.

lIs mesurent entré et 50 mm

Les tentacules sont plus larges a leur base @emera s’effiler a leur extrémite.

Leur forme varie selon I'espéce.

lls portent (généralement, mais pas toujours) dertes ramifications appelées
pinnules, souvent disposées en rangée et leur donnant’ajmsarence d’une plume.

Les tentacules des coraux mous et leurs pinnolgsnsobiles, contractiles et creux :
ils prolongent la cavité gastrique et jouent urerdhportant dans la capture des proies
(Hyman, 1940 ; d’aprés Grasseal, 1987).

c) La bouche

Elle est située au centre du disque oral.
Elle est deforme ovale et présente a l'une de ses extrémités eétroites un
élargissement indiquant la position du siphonogéyahltintérieur du pharynx.

Elle s’ouvre a l'intérieur du pharynx.

d) Le pharynx (= stomodéum)

Le pharynx est ovale, il peut étre lisse ou paneale sillons et s’étend jusqu’a la

cavité gastrique.
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Il est muni a son extrémité ventrale d'ugpauttiere bordée de cellules ciliéest
appelée siphonoglyphe (= sulcusCette gouttiere est destinée a assurer la cifonlate
I'eau dans la cavité gastrique et pourrait paréicegp I'ingestion de particules alimentaires.

e) Les cavités gastriques

Elles sont indépendantes les unes des autres

Au dessous du pharynx, les cavités gastriquesr@engent dans la base de la

colonie sous forme de canaux longitudinaux terméarésul de sac.

L’ensemble des cavités gastriques est apgmléé gastrovasculaire

axe
tube endodermique ——<a"
cortex £
tubes endodermiques
cloisons
gastriques

pinnules
tentacules

=
o

A~
%
N

anthocodia”  anthostele

fourreau

Coupe longitudinale d’'un polype (Sprung et Delbeeckl996)

La cavité gastrovasculaire de chaque polype esisé&li par huit cloisons

endodermiques (= cloisons mésentériques = sepiesg goursuivent longitudinalement.

Dans la partie supérieure, elles sont soudées eles ainsi qu’au disque oral et au
pharynx, délimitant ainsi huit compartiments distsn(=chambres radiaires) communiquant
directement avec les chambres tentaculaires :oowvérunechambre asulcale unechambre

sulcaleet sixchambres latérales
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Dans la partie inférieure, c’est a dire en desshupharynx, les bords externes sont
encore reliés a la paroi des polypes, alors quddeds internes des cloisons sont libres et

portent des cordons épais et onduleux filasients mésentériques

On distinguehuit filaments mésentériques ils sont dissemblables tant par leur

constitution que par leur origine.

Les deux filaments asulcauxsont longs, rectilignes et fortement ciliés ;sésvent a
créer un courant aquifere ascendant s’étendant de la base au sordenda cavité
gastrovasculaire.

Les six autres filaments (deux sulcaux et quatre t@raux) sont réduits ou absents.
Grace a leurs cellules glandulaires, dshevent la digestiondes particules alimentaires

commenceée dans le pharynx.

2) Structure histologique

Le polype est composé de trois couches cellulaires

- 'ectoderme: il correspond a la couche externe ; il couvia slirface du
polype et s’étend sur toute la colonie. La zonevamt le polype comporte des cellules a
mucus, des cellules sensorielles et des cnidoBlaste zone couvrant le coenenchyme
comporte moins de cellules sensorielles et de titadtes (Hyman, 1940 ; d’apres Grasse
al, 1987).
D’aprés certains auteurs, I'ectoderme serait reeduyvar une cuticule d’épaisseur variable
sécrétée par les cellules muqueuses ectodermiGuassget al, 1987).
Gohar (1940) a observé chez les Xeniidae, toutnoend’autres biologistes chez les
Alcyoniidae, I'émission d'une forte décharge de ommi@n exposant a l'air des colonies
privées de leur milieu. Ce mucus d’odeur tres daretique, semble protéger I'animal de la

dessiccation provoquée par le retrait des eauxgrena basse mer.

- L’endoderme : il correspond a la couche interne ; il limiteslarface interne
des tentacules, de I'anthocodie, et du disquedwahaque polype. Il revét la surface externe
du pharynx, les deux faces des cloisons et la siifterne des cavités gastrovasculaires sur

toute leur longueur.
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- La mésoglée elle est située entre ces deux couches ; dlecastituée par
une matrice gélatineuse qui contient des sclériteslle est composée d’uhyalogéne
contenant une mucine et d'une petite quantitésaestance albuminoide insolubleElle
contient des cellules variables en nombre, eretatllen forme selon I'espéce considérée. Elle
est trés fine au niveau du polype mais représanpduls grande partie du coenenchyme de la
colonie entre les polypes. Elle varie aussi en Sigair selon les genres et les espéces
considérees.

Au niveau de la mésoglée, on trouve gseau de canaux endodermiquesjui font
communiquer les cavités gastriques entre elles.

Des cellules particuliéres qualifiées d’amiboidestgrésentes dans la mésoglée. Certaines
d’entre elles deviennent des scléroblastes, reaptesde la production de sclérites ; d’autres
sont responsables de dép6t de gorgonine chez igerggs (Hyman, 1940 ; d’apres Grasse

al, 1987).

3) Le squelette

a) Organisation générale

Il se compose d’éléments calcaires isolés stdérites (ou spicules) Les sclérites

sontintracellulaires et reposent toujours dans le coenenchyme.

b) Mode de formation

Les sclérites sont formées par des cellules sps®éa les scléroblastes

Les cellules meres des scléroblastes sont deepatdllules granuleuses arrondies
(cellules interstitielles) originellement situéekmdase des cellules ectodermiques.

Ces cellules passent dans la mésoglée et sorg désignées sous le nom de
scléroblastes ; elleaugmentent de volume en se chargeant de granulatisrcalcaires
amorphesqui se groupent en une concrétion centrale qusifrpeu a peu jusqu’a dépasser
la taille du noyau. Cette concrétion, initialemeartondie, prend peu a peu une forme
irréguliére, s’amincit en son centre et s'épaiasites deux extrémités. Pendant ce temps, le
noyau se divise en deux et les nouveaux noyauxréntiqux deux poles, entrainant chacun
un amas protoplasmique volumineux. La sclériteagmis formée etontinue a croitre par

accumulation de calcaire
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A, ectoderme ;
8, C, D, E, F, scléroblastes; Axepr, axe proto-
plasmique ; Cal, caleaire ; Cect, ezllule ectoder-
mique ; Ciat, cellule interstitielle ; Gre, granula-
tion calcaire ; Gree, granulation caleaire cen-
trale ; N, noyau ; Pr, protoplasme scléroblastique,

Schéma de la formation d’une sclérite (Grasset al, 1987)

c) Organisation des sclérites

Les granulations calcaires des cellules sclérablass sont constituées de calcaire
en liaison chimique avec le complexe protéique chigplasme. Le calcaire, primitivement
amorphe, ne cristallise que secondairement.

Deés le début de sa formation, la granulation sphériet perforée en son centre,
entoure un filament protoplasmique. Peu a peu terébion centrale s’accroit par apposition
de nouvelles couches calcaires. En méme temp#ameeht axial (filament protoplasmique)
donne naissance a des filaments secondaires quiedbreux mémes naissance a des
filaments tertiaires. Lorsque le protoplasme sdifstique est réduit a une simple pellicule,
la derniere couche calcaire déposée ferme lesneixé® des axes et la croissance du spicule
est terminée.

La sclérite est donc formée de deux composants essels : I'un organique et

I'autre minéral.

d) Morphologie des sclérites

Les sclérites ont des formes trés variées. La gordtion la plus répandue est celle

d’une aiguille courte ou longue, plus ou moins éangince ou épaisse, lisse ou tuberculée.
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Les sclérites sont d'un intérét primordial pour la détermination des espéces :
elles sont a la base de la systématique.
Elles sont spécifiques par leur allure généralpagtl’existence, la disposition et la

forme de leurs protubérances.

4) La musculature

La musculature se borne a aegscles septaux

Chaque septe porte, sur sa face sulcave conveadoriemusculature longitudinale
endodermique : les muscles rétracteurdls sont disposés en éventail et servent a ocietra
la portion supérieure du polype en abaissant st@raké orale et en la ramenant a l'intérieur

de la cavité gastrique. lls sont plus ou moins s selon le pouvoir de rétraction du

polype.

En outre chaque septe porte sur sa face pariésidcale plane une faible

musculature transverse endodermiqugermettant la protraction des polypes.

La disposition des muscles rétracteurs est teleeapux des deux cloisons sulcales se
font face, alors que ceux des septes asulcauxopmusés. La chambre radiaire asulcale ne
renferme aucun muscle rétracteur alors que, la bhasulcale en posséede deux et que les six
chambres latérales en comprennent chacune une.

L’ensemble de ces muscles est sous le controlesystéme nerveux primitif.

5) Le systeme nerveux

'y a chez les Alcyonacea trois localisationsnpipales du systéeme nerveux :

I'ectoderme, I'endoderme et la mésoglée.

Au niveau de la mésoglée, on trouve un plexusewenau voisinage des cordons des
cellules mésenchymateuses. Les neurones de cespgerupetits, bi, tri, ou tétrapolaires. Les
faisceaux nerveux se situent a l'intérieur ou ardlwes cordons cellulaires mésogléens et ne
traversent la gelée mésogléenne que pendant cetaaat (Tischack, 1969 ; d’apres Grasse
et al, 1987).

-23 -



6) Le systeme des canaux

Les différents polypes d’'une méme colonie ne pastreliés directement entre eux. lls
communiquent les uns avec les autres grace a téexis d'unréseau de canaux

endodermiquesparcourant la mésoglée coloniale. Ce réseau [gnem desolenia

7) Polymorphisme des polypes

Onze genres de coraux mopiesentent simultanément deux types différents de
polypes ils sont ditsdimorphes; c’'est le cas par exemple des gen&scophyton,
Lobophytunet Heteroxeniagqui présentent des polypes autozoides et siphitheso

Autozoide

Siphonozoide

Photo d’'un Lobophytum spavec deux types de polypes bien visibles (Julienmval)

Les autozoidessont les polypes typiques ; leur anatomie estterant celle que
nous venons de décrire.

Leurs principales fonctions sont fautrition , la respiration et la captation de
lumiere avec peut étre conduction de celle-ci jusque tEmparties basses de la colonie.

Ce sont eux qui portent les gonades : ovairessétules.

Lessiphonozoidescorrespondent a 'autre type de polype. lls sathadle réduite et
leurs tentacules sont rudimentaires ou absentdls sont non rétractiles (Grasseal, 1987).
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Leurs cloisons gastrigues sont généralement tresplaées et leur siphonoglyphe est
extrémement développé. Il y a absence ou rédudideurs tentacules, de leurs septes et de
leurs filaments mésentériques.

lIs ne participent pas a l'alimentation, leur ¢doon principale est’assurer un fort

courant d'eau dans la colonie

Les coraux mous au port branchu, lobé ou arbonéssent la plupart du temps
monomorphes tandis que la plupart des formes nmesssivde grandes tailles sont dimorphes.
Cela suggeére I'hypothése que le dimorphisme aptpamnaiéponse a un besoin de circulation
active d'eau dans les grandes colonies (Bayer, 1378pres Grasset al, 1987). Cette
hypothese est étayée par le fait dieteroxenia fuscesceme développe des siphonozoides
que lorsque la colonie a atteint un diametre dgrie@r nombre augmentant a mesure de la

croissance (Achituv et Benayahu, 1990).

Les coraux mous sont constitués d’un ensemble delppes reliés entre eux par un tissu |

le coenenchyme. Les polypes sont de forme et dellaiariable. lls correspondent a un
tube terminé par un disque oral qui se prolonge @ des tentacules et qui s’ouvre §
I'extérieur par une bouche. Un pharynx fait communguer la bouche avec des cavitép
gastriques (cavité gastrovasculaire). La musculater des polypes se borne a des muscles
septaux. lls sont sous le contrdle d’'un systeme n&ux primitif et localisé dans les trois
couches cellulaires du polype : I'ectoderme, I'endterme et la mésoglée.

L’ensemble des polypes communiquent entre eux grace un systeme de canaux : I
solénia.

B) Les coraux durs

1) Anatomie du polype

Comme chez les coraux mous, il constlturité de base des colonies
La taille des polypes est tres variable, elle @dler jusqu’a25 cm de diametre chez

les especes solitairegcf photo Fungia sp alors qu’elle varie dd mm a 3 cm chez les

especes coloniale&f photos comparatives entre les gertragia et Acropora)
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Fungia sp (x0.5), un exemple de corail dur possédant un pale unigue
(Julien Vimal)

Favia sp (x1) a gauche, un exemple de corail dur a gros lypes, Acropora sp (x10) a

droite, un exemple de corail dur a petits polypesl(lien Vimal)

On distingue différentes parties au niveau du polgh. schéma ci-dessous).

Bouche m

Disgue aral

Tentacle

Etasnodeumm Colonne murale

Cosnasargue
Coslenteran ;
Tissu oral
Tissu aboral
Mesertéra
Squetens

Schéma de I'organisation générale d’'un polype (Cerg scientifique de Monaco)

a) La paroi du polype (colonne murale)

Elle relie le disque oral au disque basalSon épaisseur varie suivant les espéces et

selon les régions du polype.
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Elle présente une structure plissée au niveauotiypigrite en raison de la présence

des éléments radiaires et de la muraille.

b) Le disque oral

Il constitue laterminaison distale du polypeet se trouve limité par la couronne la
plus externe des tentacules. En son centre, s’davreuche.

Il est regulier chez les formes simples et pliutégulier chez les coloniaux.

Les parois du disque oral sont trés minces, plartient transparentes et parcourues
par de fins sillons correspondant aux mésentéraidesies.

La bouche est allongée dans le plan sagittalorsqu’elle est fermée, il persiste deux
petits orifices, égaux ou inégaux, aux extrémig$adente orale. lls permettent la circulation
d’'un courant d’eau.

Chez certaines especes des petites lévres boradnisda bouche.

c) Le pharynx (=stomodeum)

Il s’agit d’'un canal qui relie la bouche a la cavié gastro-vasculaire

L’'ouverture antérieure s’appelle I'entérostome.

Les parois internes portent généralement des eiddss sillons longitudinaux.

Les rides correspondent en nombre et en posititettachement des mésentéroides
principaux a la surface externe du stomodeum.

Parmi les sillons qui séparent les rides, on eavie deux qui aboutissent aux deux
petites ouvertures de la commissure des levresolisappelés sillons directeurs et permettent

de canaliser les courants d’eau inhalants et entsala
Les polypes unigues ne possédent qu'un seul steuamodpar contre chez les formes
coloniales, on observe des polypes contenant unplasieurs stomodeums. Quelques

Scléractiniaires ne possedent pas de stomodeum.

A l'inverse des Octocoralliaires il n’existe pas dsiphonoglyphe
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d) Les mésentéroides

Ce sont des cloisons radiaires disposées par couple

Elles sont attachées a la fois a la surface iatelun disque oral et latéralement a la
colonne murale.

Leurs deux parois sont différentes : I'une, remflgui contient des fibres musculaires
longitudinales rétractiles et l'autre, moins satla qui contient des fibres musculaires
obliques protactiles.

On distingue les mésentéroides complets, avecbeud interne relié a la paroi du
stomodeum et les mésentéroides incomplets, avbordrinterne libre.

Le bord interne libre de tous les mésentéroidesptets, ainsi que celui de la plupart
des mésentéroides incomplets, porte des tractusdo-glandulaires appeléfilaments
mésentériqueqg=entéroides).

Les filaments mésentériques comprennent une paddiane flagellée et deux parties
latérales plus ou moins bien individualisées etodépues de flagelles et de cils. Sous
'influence de différents facteurs (irritation duolgpe, nutrition...), les filaments
mésentériques peuvent sortir par la bouche ou gmmodvertures temporaires de la colonne

murale.

Les meésentéroides jouent un rdle important daromdraction et I'extension des

polypes ils ont aussi untonction digestiveet renferment lesrganes reproducteurs

e) Les tentacules

Ce sont des excroissances périphériques du dsqligqui se dressent verticalement a
partir des chambres mésentériales. Il y en a agiamtde mésentéroides ; c’est a direou
un multiple de six

Ce sont de simples digitations tubulaires, repriasg une extension de cavité
gastro-vasculaire vers la partie supérieure du polype. lls sont teésn ou non par un
renflement, lacrosphére

Leur taille varie selon le mode de nutrition dectdonie : ils sont courts chez les
Scléractiniaires hermatypiques et longs chez Ipgstides ahermatypiques.

lIs sont disposés autour de la bouche en uneusigpirs couronnes appeléssles
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Les tentacules des coraux dpeuvent étre ramifiés; c’est le cas cheEuphyllia
divisapar exemple.

La plupart des espéeces ont dasdoblastes dispersés sur toute la surface des
tentacules mais ils sont en plaste concentration a leur pointe; ce qui peut se traduire par

une coloration différente.

Pectinia sp avec des tentacules chargés de cnidoblastes ageextrémités (Julien Vimal)

lls sont égalemernttctiles et préhensileset jouent donc de ce fait un grand role dans

la défense et la nutrition.
f) Le disque basal
Opposé au disque oral, il constitue la partie inféeure du polype
Il subit des modifications au cours du temps. Ldesla fixation de la larve, il est
représenté par un disque horizontal qui sécrépdakeau basal calcaire ; un peu plus tard, il
va former les premiers éléments du squelette empliseant fortement. Au cours de la
croissance, il s'éleve en sécrétant dans sa partéieure les différents éléments de

I'endotheque sur laquelle il prend appui.

2) Histologie du polype

Comme chez tous les Cnidaires, les tissus du polgnferment deux assises
cellulaires : lectodermeet I'endoderme entre lesquelles est situéent@soglée A cause de
la présence du squelette, I'étude histologique sidéractiniaires a été beaucoup moins

approfondie que celle des autres groupes.
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L’ectoderme prend deux aspects trés différentsnsebp localisation. Au niveau de la
partie supérieure du polype, il constituectoderme proprement dit. Au dessus du
squelette, il est beaucoup plus mince et subitares transformations pour former la

couche calicoblastique

L’ectoderme « proprement dit & un aspect pseudostratifié et renferme une, @osm

frequemment, plusieurs assises de cellules. Oneérdiiférents types cellulaires :
- des cellules épithéliales les plus nombreus#es sont allongées, cylindriques et
mononucléées. A leur podle apical, elles portentflagelle et dans leur partie
proximale, elles s’effilent en plusieurs filamenygoplasmiques qui s’entrecroisent
- des cellules sensorielles tres nombreuses darisiitacules
- des cellules glandulaires de deux types :

. les cellules muqueuses localisées dans la pasialelide I'ectoderme.
Elles possedent des vésicules muqueuses conteesrgutistances diverses souvent
acides

.les cellules granulaires localisées dans lagdititale de I'ectoderme.

Leur abondance et leur forme varient avec les espec

- des amoebocytes qui participent a la défens®dgahisme en phagocytant les corps

étrangers

- des nématocystes de morphologie variable sebrdpeces
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Représentation de différents types de nématocystéSrasse et al, 1987)

- des cellules musculaires

- des neurones bipolaires ou multipolaires qui ttuest le plexus nerveux

La couche calicoblastigue (=calicoblastémel)le est présente partout ou le polype

repose sur le squelette externe. Elle ne renfeumeng seule assise de cellules et ne
posséde ni plexus nerveux, ni couche musculairetrQuve différentes catégories

cellulaires :

- les calicoblastes (= scléroblastes) : cellulés @platies, de petite taille et munies

d’expansions digitées ; elles constituent I'élémegsentiel de I'assise

- les cellules glandulaires : cellules granulaeésellules muqueuses, elles sont peu

nombreuses, dégenérées ou non fonctionnelles.

- les desmocytes qui permettent l'attache du polgpesquelette : elles sont plus
nombreuses dans les zones de tension ou les td®uent résister a l'action

musculaire
» L’endoderme constitue la partie interne du polygen épaisseur varie énormément d’'un

endroit a lautre du polype. Il comprend sensibletmées mémes éléments que

I'ectoderme, a savoir :
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- les cellules épithéliales

- les cellules glandulaires : cellules muqueuseés (hombreuses au niveau de la cavité

gastrovasculaire) et cellules granulaires

- les nématocystes : souvent rares et non fonutien

- les amoebocytes : ils sont plus nombreux que Hac®derme et joueraient un réle

excréteur

- des cellules musculaires

- des neurones multipolaires

- leszooxanthelles. ce sont des algues unicellulaires intracellutadent I'étude sera

abordée plus loin.

= La mésoglée : elle est toujoyseesente entre I'ectoderme et I'endodermeelle est tres

mince (0.um a 3um).

Sa composition est mal connue, elle est constiigee substance amorphe contenant un
arrangement irrégulier de minces filaments. Ellemprend également des débris
cellulaires et quelques rares cellules provenantetwloderme et de I'ectoderme. Elle

renferme aussi des amoebocytes et des gametes.
3) Le squelette
a) Organisation générale
L'emplacement de chaque polype est circonscrit yrgg muraille (= theque), qui

forme une coupe appeléerallite. L'intérieur de cette coupe, dans laguelle se legolype,

porte le nom dealice

-32 -



Détail macroscopique du sguelette d’'un Scléractinire aprés sa mort (Julien Vimal)

La couche calicoblastique sécrete en sa paregiénfre un exosquelette de carbonate
de calcium : lepolypiérite. Le polypiérite comprend dans sa partie inférieune lame

calcaire, leplateau basa) d’ou s’éleve verticalement theque

Ces deux éléments délimitent une cavitéluieen qui est divisée verticalement par
des cloisons calcaires appelééements radiaires (=les septe3 qui se prolongent a
I'extérieur de la theque par lestes Le lumen est également divisé transversalementigmsm

lames calcaires appeléasdotheques

La partie axiale du polype est occupée par ungctsire squelettique verticale : la

columelle

Lumen

Septa

Cdte

Y

Calice

A

Coanasargue

Theque

Plateau basal
Erdothaqua

Columiile
- T T T
Coenastsum Potypiérite Coanasteum

Représentation schématigue des éléments squelettegi(Centre scientifigue de Monaco)
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Dans le cas de polypes coloniaux, les theques sslites entre elles par le
coenosteun{=exothéque), synthétisé par le coenosarque.

b) Le plateau basal

Lame calcaire compactequi constitue le support du polypiérite. Elle s&trétée par
le disque basal. Le plateau basal représente tei@ré&lément du squelette ; il est élaboré par

le polype apres fixation de la larve.

c) La theque (=muraille)

Désigne I'enveloppe calcaire qui isole la cavd@ainale de I'extérieur.

C’est une structure secondaire qui prend placplus souvent, apres édification des
éléments radiaires.

C’est une structure compacte ou poreuse, contiweliscontinue, plus ou moins

verticale ou au contraire horizontale chez les &smliscoides (Ekungia sp).

d) Les éléments radiaires

Lames calcaires verticales a disposition radiaire, qui divisent I'espaceérigur
circonscrit par la muraille et délimitent ainsi desambres périphériques. Les éléments
radiaires sont soudés par leur partie inférieurplaieau basal.

lIs sont constitués de trabécules dirigés de fagmtripete et centrifuge par rapport a
une « ligne de divergence ». lIs présentent unedgraliversité de formes et de dimensions.
Leur nombre varie de douze a plusieurs centaines.

Les éléments radiaires présentent amementation qui est le reflet de leur structure

histologique. Elle est utilisée pour I'établisseinéa leur systématique.

e) L’'endothéque

C’est 'ensemble d’éléments transversaux en fadméames ou lamelles, qui divisent
en compartiments la cavité calicinale et sur lelsguepose le disque basal du polype au cours
de sa croissance en hauteur. Certains Scléractimiatn sont totalement dépourvus
(Turbinolidae, Flabellidae). On en distingue deypes :
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- le dissepimentarium : endothéque formée de llam@nterseptales, plus ou

moins étendues dans la cavité calicinale et nestfalant jamais completement.

- le tabularium : endotheque constituée de laimmeszontales d'épaisseur

variable traversant totalement la cavité calicinale

Ces deux types d’endotheque peuvent coexisterldanéme polypiérite.

f) La columelle

Partie du squelette qaccupe la région axiale des polypiérite€lle peut étre absente

ou réduite. On en distingue plusieurs types moijiqles :

- styliforme : elle et formée d’'une seule tigelle verticalarmytique

- lamellaire : elle est formée d’'une petite lame située damdde directeur

- papilleuse: elle se compose de petites tigelles verticales

-spongieuse elle est formée par I'entremélement et 'anastsende
dents paliformes

- chicoracée: elle correspond a la soudure des éléments nkdeges entre

eux

C’est une structure susceptible de s’épaissir @djonction de sclérenchymes

fasciculaires ou fibreux.

4) La musculature

Il n'existe pas de véritable systéme musculaire chdes scléractiniaires

Une partie de la couche musculaire se situe datsodlerme au contact de la
meésoglée. Elle est constituée par des myofibrittggésentant le prolongement basal des
cellules ectodermiques et, en plus, par un assgalia cellules musculaires au niveau de
certaines régions (tentacule et disque oral). GHslles musculaires sont ancrées dans la

meésoglée par des digitations de 1 @8de profondeur.
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L'autre partie de la musculature se trouve au auvee I'endoderme ; elle est en
général plus importante que celle de I'ectoderneecahstitution identique, et comprend a la

fois des fibrilles et des véritables cellules musicas.

Organe du polype Musculature au niveau | Musculature au niveau de
de l'ectoderme 'endoderme
Colonne murale longitudinale Circulaire (sphincter
Disque oral radiaire Circulaire (sphincter)
Stomodeum longitudinale Circulaire (sphincter)
Tentacules longitidinale Circulaire
Mésentéroides Longitudinale (rétractile)
(faces entocoeliques)
Mésentéroides Oblique (protractile)
(faces exocoeliques)

Répartition des différents types de musculature agein des polypes de Scléractiniaires
(Grasseet al, 1987)

5) Le plexus nerveux

Il est situé dans I'endoderme et au niveau de la pagtiproximale de I'ectoderme
Il est constitué par des neurones bipolaires ouipaldires dont les axones sont connectés
entre eux par des synapses vésiculeuses. lls forerergénéral un réseau sans direction
privilégiée. Toutefois, dans certaines régions dlyge, comme les tentacules, une grande

partie des axones s’associent pour former dessfibeeveuses.

Le plexus nerveux est épais au niveau des tentacsiiet moins développé dans le

coenosarque.

6) Le coenosarque

Il est constitué par la superposition du tissul @tadu tissu aboral. Il permet a

'ensemble des polypes de se comporter comme ueke réolonie. Il assure ainsi la

-36 -



communication des polypesntre eux et rend possible le transport de maitigyérée d'un

site a l'autre de la colonie corallienne.
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ECTODERME ORAL

Mesoglee

ENDODERME ORAL
contenant les zooxanihelles

Coelenteron

ENDODERME ABORAL

~ Mesogles
«—ECTODERME

CALICOBLASTIQUE

Schématisation du coenosargue (Centre scientifiqueedionaco)

7) Organisation et morphologie des colonies

L'organisation fait référence a la structure des ctonies tandis que la

morphologie dépend du mode de croissance.
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On distingue différents types d’organisation (Sprag et Delbeeck, 1998)

- CERIOIDE : les corallites ont des murs commulsssont si serrés que les

calices prennent souvent une forme polygonald;&sxa sp.

- DENDROIDE : les corallites sont tubulaires #ement en zigzag sur des

colonies branchues, Elubastraea micrantha

- FLABELLOMEANDROIDE : les corallites sont reliésn vallées mais ils

n'ont pas de murailles communes, Exphyllia ancora

- HYDNOPHOROIDE : Les corallites sont groupéscautde protubérances

coniques, ExdHydnophora sp

- MEANDROIDE : on a des groupes ou des sériesadallites qui sont reliés

en vallées et qui ont des murailles communed, &ptoria phrygia

- PLOCOIDE : les polypes sont nettement distinots reliés par leur muraille

mais par une épitheque, Barabattoia sp

- PHACELOIDE : les polypes sont encore plus éiégles uns des autres et

forment des colonnes, Exaulastrea sp

- BOURGEONNEMENT INTRATENTACULAIRE : le polype fitadu disque

oral a I'intérieur de la couronne de tentacules@®xiastrea sp

- BOURGEONNEMENT EXTRATENTACULAIRE : le nouveawlype nait

du coenosarque entre les anciens polypes a I'entédies tentacules, BAontastrea sp

La morphologie des colonies coralliennes est assexiée (Sprung et Delbeeck, 1998) :

- BRANCHUE : la colonie présente des poussestédgi ou des branches

buissonnantes, EXcropora sp
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- COLUMNAIRE : Il y a formation de colonnes asdantes, EXPorites sp

- ENCROUTANTE : il y a présence de pousses eretanui enveloppent le
substrat et qui y adhérent fermement Hexites sp

- FOLIACEE : la colonie forme des feuilles ou dgsrales, ExTurbinaria
reniformis

- LIBRE : les colonies ou les polypes solitaisemt simplement posés sur du
sable ou sur un substrat dur, Exngia sp

- MASSIVE : colonies épaisses et globuleusesPamites sp

Photo dePorites spun exemple de morphologie massive (Julien Vimal)

- TURBINEE : la colonie a une forme d’entonndix Turbinaria sp

Remargue Ces formes ne s’excluent pas mutuellement, plusipeuvent étre communes a
une espéce (notamment selon les conditions dedy@ss

[l faut noter aussi que quelques coraux passemednorphologie a une autre au cours de leur
croissance.
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Les coraux durs sont constitués de deux parties diisctes et liées entre elles : le polype gt

le squelette.
Le polype constitue I'unité de base du corail, il put étre unique ou multiple et sa taill

basal et un disque oral, reliés entre eux par uneapoi. Le disque oral correspond a |
partie distale du polype, il est prolongé par six ®© un multiple de six tentacules e
s’ouvre a l'extérieur par une bouche. Le disque bad met en contact le polype et I¢
squelette. L'intérieur du polype est divisé par degloisons radiaires : les mésentéroides|;
ils sont également au nombre de six ou d’'un multigl de six, ils jouent un réle primordial
dans la digestion et dans les mouvements des polgpe

La musculature est représentée par un ensemble deyofibrilles et de véritables cellules
musculaires. Elle est sous le controle d’'un plexuserveux situé dans l'ectoderme e
'endoderme.

Le squelette correspond a la partie inerte du coraiet constitue sa base, il sert de poi
d’encrage au polype. Il est subdivisé en plusieugsetites coupes appelées corallites.

Les corallites présentent une structure complexe etvariée. Chaque corallite est
circonscrite par une muraille et présente en son o#re une structure squelettique
verticale : la columelle. La corallite est égalemdn divisée verticalement e
transversalement par des lames calcaires, appeléespectivement septe et endotheque.
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Partie 2
Biologie des coraux




|.METABOLISME

A) La circulation de I'eau

La circulation de I'eau au sein des colonies dierahes joue umdle fondamental
dans le métabolisme du corail elle facilite la nutrition, permet les échanggzeux et
favorise les échanges de matiére avec le miliegriexir.

1) Les coraux mous

La circulation de I'eau chez les Octocoralliaiess assurégrace auxcils.
lIs provoquent des mouvements a l'origine d’'unldépment d’eau appetécourant

ciliaire ».

Il existe, au niveau de la bouche des autozoitees siphonozoides, deux courants
ciliaires plus ou moins puissants. On a d'un caig, courant inhalant provenant du
siphonoglyphe et d’'un autre, un courant exhalamgsaat dans les filaments mésentériques
dorsaux. Leur action conjuguésssure l'arrivée et I'expulsion d’'une grande quanté
d’eau dans les polypes tout en permettant aux particulédtives de pénétrer et de ressortir

de I'orifice buccal.

2) Les coraux durs

La circulation de I'eau est assuigr@ce aux cils

Les courants ciliaires dépendent de I'état d’esitam des polypes et du rapport des

polypes entre eux. En dehors des repas, on digtidifiérents types de courants :

- un courant principal qui se dirige de la bouckesva périphérie du disque oral,

- des courants plus faibles qui se dirigent veosifite oral et qui entrainent

éventuellement des particules alimentaires vestolmodeum,
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- des courants dirigés vers les tentacules lersgux ci sont épanouis,

- des courants ascendant&cropora sp, Pocillopora gpou descendants

(Porites sp, Caulastrea sp, Balanophyllig spi niveau de la colonne murale,

- des courant circulaires a la base des polypesel sont pas présents chez

tous les genres.

T X

Représentation schématigue des différents courantsliaires chezPorites sp(A) et chez

Madracis mirabilis (B) (d’apres Lewis et Price, 1976, modifi€)

Ces courants permettenbxygénation de la colonie ainsi que I'élimination ds

filaments muqueuxau dessus du coenosarque puis vers I'extériear cadnie.

Pendant lesepas les mouvements ciliairesinversent, ce qui permet de transporter

le mucus et les proies vers l'orifice oral.

La circulation de I'eau au sein d’'une colonie cordienne joue un réle important dans so
métabolisme ; elle est assurée par des organites ripeuliers : les cils. lls sont
responsables d’'un déplacement d’eau appelé couraatliaire. Chez les coraux mous il

a présence de deux courants opposés, I'un provenadti siphonoglyphe et l'autre des
filaments mésentériques dorsaux. Chez les coraux duils sont plus nombreux, variables
selon les espéces et capables de s’inverser au reates repas.
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B) La nutrition

Le comportement alimentaire des coraux varie égoramt.

Ceux qui sont dépourvus de zooxanthelles doivemiver de la nourriture pour
assurer leur métabolisme : ils stvétérotrophes

Ceux qui possedent des zooxanthelles bénéficientlad photosynthése de ces

dernieres : ils sordutotrophes

Le plus souvent les coraux sdrétérotrophes ou mixotrophes c’est a dire capable

de profiter de la symbiose avec les algues touhassant des proies.

1) Chez les coraux mous

a) Les sources de nourriture

La nutrition est assurée pour la presque totdks especes par de petits organismes
planctoniques.

Le terme deplancton est assez vague et regroupe de nombreuses espéaoedes et
végeétales. La plus grande partie zhoplancton (= plancton animal) est représentée par de
petits crustacés et leurs larves ainsi que parddegs de mollusques, d’'annélides et de
poissons. Concernant fhytoplancton, on trouve de nombreuses especes d’algues comme

les Diatomées et les Dinoflagellés.

Photo de cellules de phytoplancton (http://www.indna.edu)

-44 -



Chez les coraux mous, la majeure partie du planatisorbé est constituée par le
phytoplancton. Concernant le zooplancton, les coraux mous oet prédilection pour le
plancton peu actif et présentent uniecapacité a pieger des proies plus mobilescela est

tres probablement di a umanque d’efficacité des cnidoblasteéSprung et Delbeeck, 1999).

D’autres sources de nourriture peuvent étre etqaeipar certains Octocoralliaires,
par exemplel’absorption directe de nutriments et de minéraux contenus dans l'dau e

I'ingestion de flocons de mucugporteurs de bactéries et de matieres organiques).

b) Modes de capture

La capture est assurée par le courant inhalant du ighonoglyphe et par
I'extrémité des tentacules qui entrainent et immollisent les proies par décharge des
cnidoblastes

Le plancton pénéetre par les orifices buccaux ddszaides de toutes les colonies,

gu’elles soient monomorphes ou dimorphes.

La proie est rapidement triee par le polype : eBerejetée ou rapidement acceptée
traversant alors le pharynx en quelques minutes.

Les aliments subissent a ce niveau une premi@estitbn extra-cellulaire grace a la
sécrétion glandulaire qeotéasespar des cellules spéciales : éedlules caliciformes

La digestion se poursuit au niveau @itements mésentériquesventraux et latéraux

qui possédent eux aussi un grand nombre de cegesell

Il existe unerelation entre l'apparition et la croissance du normbre des
zooxanthelles, d’'une part, et la régression progres/e des filaments mésentériques
ventraux et latéraux, d’autre part (Pratt, 1905 ; d'aprés Grasseal, 1987). Par exemple
chezLobophytum sples filaments mésentériques contiennent un graordbre de cellules
glandulaires et seulement quelques zooxanthelld@sez Sarcophyton sples filaments
mésentériques sont plus petits, les cellules glaivds moins nombreuses et les
zooxanthelles plus abondantes ; cBdanaria sples filaments mésentériques sont tres petits

voir absents, les cellules glandulaires tres raréss zooxanthelles tres nombreuses.
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2) Chez les coraux durs

a) Les sources de nourriture

LE ZOOPLANCTON : il est surtout abondant la nuit etprésente lasource

principale d’aliments.

K s Photos -
Larve dewver (5 mm) Copépode adulte (1 mm) Wim van Egmond

Photos de différents représentants du zooplanctoWN\{.V. Egmond)

LE PHYTOPLANCTON : il n’estpas consommé dans leur milieu naturepar les
Scléractiniaires (contrairement aux Alcyonaires)ufEfois des colonies ddontipora
sp et dePocillopora spmises a I'obscurité pendant 6 heures et noursekigivement
d'algues planctoniques (dinoflagellés) marquées Gifj sont capables de les
consommer et de les digérer avec un taux d’asgiomlavariant de 0,5% a 4%
(Sorokin, 1973 ; d’apres Grasskal, 1987).

LES MATIERES ORGANIQUES EN SUSPENSION: ce sont deagments
d’animaux, des excréments, des produits sexuels,adeégats de protéines et de
colloides, du mucus sécrété par des animaux bemthidJne grande partie de cette
matiére est susceptible d’étre absorbée au moyenrdens ou de filets muqueux.

LES MATIERES ORGANIQUES DISSOUTES : on trouve ddscgles comme le

glucose, des alcools comme le glycérol et des aad@nés. A I'aide de marqueurs
chimiques, on a pu montrer que ces produits sorialioésés par le polype ; les
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cellules ectodermiques, grace a leurs villositést de siege de cette absorption
(Goreau et al, 1971 ; d’apres Grassal, 1987).

e LES MATIERES MINERALES DISSOUTES : Il s’agit du calm, du phosphore, de

I'azote et de I'arsenic (qui sera réduit en arsgeeitrejeté dans le milieu extérieur).

e LES BACTERIES :3% a 20% des bactéries peuvent étre ingérées, letiaux

d’assimilation peut atteindre 80 %.

b) Capture des proies

Les Scléractiniaires utilisent difféerents modesdpture :

- capture par les tentacules les proies sont saisies par les tentacules,
paralysées par les nématocystes et portées jutmivauche pendant que le disque oral se
souleve. Le mucus sécrété par la bouche n’'esséitdjue pour enrober les proies. Les

mouvements ciliaires ne jouent qu'un réle de netggyen éliminant les déchets.

- capture grace au mucus et aux mouvements ciliaireson trouve cette
technique chez les especes possédant de courdsulmst Les proies, paralysées par les
nématocystes du coenosarque et du disque oral.esontbées par des filaments de mucus
excrétés par la bouche. Le mucus et les proies aordg transportés jusqu’a l'orifice oral
grace aux mouvements ciliaires qui s'inversent. &ekeractiniaires qui utilisent ce procédé

sont peu nombreux et ne se nourrissent que depetivies.

- capture a la fois par le mucus, les mouvements cilres et les tentacules

c’est le cas le plus fréquent.

- capture par les entéroides la sortie des entéroides est localisée le plus
souvent dans les régions du polype ou une partialileentaire entre en contact avec
I'épiderme ; elle peut étre accompagnée d'une éadign partielle du stomodéum. Les
entéroides capturent et paralysent les proies grésma mobilité et surtout grace a la présence
de nombreux nématocystes. Ce mode de capture prigtas seul, mais il est le plus souvent

associé aux précédents.
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c) Déterminisme de la capture des proies

Les réactions de nutrition (extension du polypebitité des tentacules, production de
mucus, mouvements ciliaires modifiés, sortie desreides) sont déclenchées par stenuli
chimiques Expérimentalement et par chromatographie, on sqlar les facteurs chimiques
capables de déclencher les réflexes de nutrittnsontessentiellement des acides aminés
et quelgues autres substances d’origine animalelinp (la plus active), arginine,
phénylalanine, glycine, acide aspartique, leuciaeide glutamique, glutathion, acide
pipécolique, glucides. Cexctivateurs chimiquesagissent a faible dose et avec une certaine
spécificité. Les impulsions sont transmises depess cellules réceptrices ectodermiques
jusqu’au centre musculaire du polype et des polymésins (Muscatine, 1973 ; Lehman et
Porter, 1973 ; d’aprés Grassieal, 1987).

Différents facteurs physiques peuvent influencesttec chimioréception: la

température et la lumiére.

Une fois introduite dans la bouche, la nourritdescend dans le stomodéum et arrive

dans la cavité gastrovasculaire ou a lieu la digest

d) La digestion

Les Scléractiniaires ne peuvent digérer que ledierea organiques dtigine

animale. On distingue trois types de digestion :

Une digestion extracellulaireelle a lieu dans la cavité gastrovasculaire geace

la sécrétion d'un@rotéasepar la partie glandulaire des entéroides ; cettgrae fragmente
les grosses particules et transforme les protéimssiubles en peptides. Il a été mis en
évidence d’autres enzymes : udgeptidase une lipase et un polysaccharidase Cette

digestion dureleux a trois heuresselon les espéces de Scléractiniaires.

Une digestion intracellulairela digestion des proies par les enzymes de la

cavité gastrique est suivie d'unEhagocytosepour les proies microscopiques et d'une
pinocytose pour les substances en solution. Elle se prodaitsdia partie interne des

mésentéroides. Cette digestion intracellulaire tpar unegphase acidesuivie deux jours
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aprés l'ingestion d’'un repas d'unghase alcaline Diverses enzymes ont été mises en
évidence : une puissanpeotéase qui transforme les protéines et les polypeptides@des
aminés, undipase uneestérase uneglycogénaseuneamylaseet desphosphodiesterases

Cette digestion dure de quelques heures a plugmuns

Une digestion extracoelentériquelle existe lorsque les entéroides sortent et

assurent la capture des proies. Elle a lieu auacordtu mucus imprégné d’enzymeset
sécrété par les cellules glandulaires des filamé&dgprocedé n'est présent que chez certaines

especes.

La digestion est suivie par une phase d’absormiatiexcretion.

e) Absorption et excrétion

L’absorption a lieu au niveau des cellules deddip digestive des mésentéroides. Les
substances assimiléeffusent de cellule a cellule(Yonge, 1931 ; d’apres Grasse¢ al,
1987).

L’excrétion a également lieu au niveau de la patigestive des mésentéroides. Les
principales substances excrétées sont : des déoagEqués par la digestion, des composés

phosphatés et ammoniacaux.

L’élimination des déchets vers le milieu extérisiaffectue par la bouche grace a son

ouverture, aux courants marins et aux mouvemeldses.

Le comportement alimentaire des coraux est hétéroge. Certains sont dépourvus dg
zooxanthelles et doivent chasser pour se nourrirJsi sont dits hétérotrophes. D’autre

sont capables d’utiliser uniqguement l'activité phobsynthétique de leurs algues, ils so

dits autotrophes.

Chez les coraux mous, la capture des proies est as= par le courant inhalant du

siphonoglyphe et complétée dans une moindre mesypar la décharge de cnidoblastes.
Les coraux durs utilisent diverses techniques de pture qui font appel aux tentacules,
aux mouvements ciliaires, a la production de mucust aux entéroides.

La capture des proies est rapidement suivie par unphase de digestion qui peut étrg
extracellulaire, intracellulaire ou extracoelentérgue. Aprés absorption des nutriments
I'élimination des déchets vers le milieu extérieuse fait par la bouche.
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C) La calcification

Ce processusspécifigue aux Scléractiniaires, permet d’élaborer un squelette
calcaire.

1) Composition du squelette

Le squelette des Scléractiniaires renferme daul'@insi que des substances

organiques et minérales :

- le carbonate de calciumqui représententre 90% et 99% du poids sec du
squelette, est présent sous formecdstaux orthorhombiques d’aragonite. Le calcium y

est donc environ 800 fois plus concentré que daas de mer.

- le strontium représententre 0,6 % et 1,1%du poids sec du squelette. I
existe au méme titre que le calcium (avec lequetilt y avoir échange) et servirait de noyau
dans la cristallisation de I'aragonite. Sa conitn est 800 a 1200 fois plus importante que
dans I'eau de merSon réle physiologique est assez mal connu et sujatdes avis
divergents

- le sodium représente enti®4% et 0,9% du squelette. Sa concentration est

plus faible que dans I'eau de mer.

- lemagnésiumreprésent®,008% a 0,05%du squelette. Sa concentration est
léegerement inférieure ou égale a celle de I'eaunge. Cette concentration varie avec les

saisons (elle augmente avec la température).

- de nombreuxnétaux sous forme dé&aces: baryum, cuivre, cobalt,...

- desmatieres organiquesqui représenter@,01% a 0,15%du squelette. Elles
sont présentes sous la forme d'umatrice, sécrétée par la couche calicoblastiququi fixe
les ions CO3 et C&". On trouve essentiellement dpmotéines desglycoprotéines des

mucopolysaccharideset dephospholipides(Anonyme, 2004).

- de l'eau: 8% a 12% du squelette.
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2) Mécanismes de la calcification

a) Le siege de la calcification

Il existe un espace sous-épidermigmére la couche calicoblastique et le squelette ;
il estappeléECF (ExtracytoplasmicCalcifying Fluid) ; il est rempli d’une substance colloide
(la matrice organique). C'est & ce niveau quedas HCQ et C&" s'associent et cristallisent
sous forme diiguilles aragonitiques (cristaux particuliers de carbonates de calcium)
(Anonyme, 2004).

b) Eléments nécessaires a la calcification

Les deux éléments majeurs nécessaires a la cat@fi sont lecalcium et lesions

carbonates lls doivent étre transportés ou formés au nivaalECF.

* Le calcium présent dans I'eau de mer se retrouva@iaeau de la cavité gastrique de
'animal (ccelenteron), il traverse ensuite la caudalicoblastique, puis est transféré au
niveau de I'ECF (Anonyme, 2004). Pour passer duecteton vers [I'épithélium
calicoblastique, le calcium transite a travers cesaux voltages dépendantConcernant le
transport du calcium entre la couche calicoblastiei I'ECF, deux théories ont été

proposees :

- Il existerait une pompe €4 2H", elle ferait rentrer un ion calcium au niveau
de 'ECF pendant que deux ions hydrogénes regaigneréiépithélium calicoblastique.
Allant a I'encontre du gradient de concentrati@ntrnsporteur mis en jeu consommerait une
molécule d’ATP pour deux molécules de calcium adhéss (McConnaughey et Whelan,
1997)

- le calcium serait transporté vers 'ECF graesma Ca" ATPase (Tambuttet
al, 1996).

» Le transport et la source des ions bicarbonatetsnsoims bien connus (Anonyme, 2004).
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Les sources de carbone inorganique auraient degixes, une partie proviendrait de
la respiration de I'hn6te (via la production de £ @t I'autre aurait pour origine I'eau de
mer (Allemandet al, 2004).

Deux hypothéses majeures ont été retenues ptrankgort des bicarbonates :

- les bicarbonates arrivent au niveau du ccelent@ls proviennent de I'eau de
mer ou des produits métaboliques des cellules)sel combinent a des protons pour former
du CQ, puis le CQ diffuse librement a travers I'épithélium calicotigue jusqu’a I'ECF ou
il est converti en carbonates.

- les bicarbonates arrivent au niveau du ccelenfesu ils sont pompés de
facon active le long des membranes de I'épithéltafitoblastique, puis arrivent au niveau de
'ECF. A ce niveau, les bicarbonates sont converigarbonates.

c) Processus chimique de la calcification

Le calcium est adsorbé en méme temps que leshicasbonates sur la substance

colloide. Les réactions chimiques suivantes ont:lie

cd" + 2HCO3 «—— (C@H),Ca (1)

(COsH),Ca «+—> CQCa+ CQH, (2)

L’acide carbonique Cégh, est éliminé suivant la réaction réversible :

C03H2 +“—> COZ + HZO (3)
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d) Réle des zooxanthelles dans la calcification

De nombreuses expériences et observations ontemigvidence I'importance des
zooxanthelles dans la calcification des coraux lgypiques. Plusieurs hypothéses, qui ne

s’excluent pas, ont été envisageées :

-1) Par leur pouvoir de photosyntheése, elles rdest le gaz carbonique
contenu dans le polype et par conséquent dépléaqailibre des réactions (3) et (2) vers la
droite. Ceci favorise donc la dissociation de kgccarbonique et ainsi, le dépbt de carbonate
de calcium. Toutefois cette hypothése est contsgegrcar il se pourrait que les zooxanthelles

consomment le gaz carbonique de I'eau de mer.

-2) Les zooxanthelles favoriseraient la croissagc sécrétant une hormone ou
une vitamine, ou bien des substances qui augmearieta métabolisme des calicoblastes, ou
encore en élaborant des produits qui entreraiemé taconstitution de la matrice organique
du squelette. (Goreau, 1959 ; d'apres Grassé 1987)

-3) Les zooxanthelles absorbent les phosphatesstés en grande quantité par
le polype, ce qui inhibe la formation des cristaleragonite nécessaires a la formation de la
matrice du squelette. De plus, ces algues élimer@rées ions ammoniums qui géneraient la

fixation du calcium.

-4) Certains travaux récents sembleraient moquerles zooxanthelles ne sont
pas responsables d'une calcification plus rapidezcles coraux hermatypiques (avec
zooxanthelles) que chez les coraux ahermatypiqiggso(rvus de zooxanthelles) (Marshall,
1996).

e) Rdle de la matrice organique

Elle représente moins @01% du poids du squelette

La matrice organique peut étre divisée en deuxigsar unepartie soluble qui

contient descides aminés, des monosaccharidesunephase minérale
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La composition de la matrice organiquagie en fonction degroupes taxonomiques
et dépend dumétabolisme du corail (autotrophe ou hétérotrophe) (Cwaif al, 1996). Sa
composition varie également en fonction detafondeur au sein de la colonigGautret,
2000).

Les protéines isolées dans la partie soluble deal@ice contiennent un grand nombre
d’acides aminéd.’acide aspartique est majoritaire, il peut représenter jusqug0 % des
acides aminés et cela aussi bien chez les corat&rolr®@phes que chez les coraux
autotrophes. L’acide glutamique arrive en deuxigosition chez les coraux autotrophes,
alors qu'il est tres peu représenté chez les cananxphotosynthétiques (Cwf al, 1999).

Ces acides aminés seraient capabledixde le calcium et favoriseraient ainsi la

calcification.

Des études réalisées $itylophora pistillataont montré que l'utilisation d’inhibiteurs
de la synthése de la protéine réduisait le tauxcaleification ; par exemple réduire la
synthese de la protéine de%6@ntraine une baisse de%s@u taux de calcification (Allemand
et al, 1998).

La matrice organique joue urble majeur dans la biominéralisation ; elle est
responsable de laucléation des cristaux et de la régulation derlarphologie des cristaux
(Allemand et al, 2004). Elle est également capable d’inhiber lanfdion du carbonate de
calcium intrasquelettique (Gautret, 2000).

La formation des cristaux est modelée par les carggristiques biochimiques de la
matrice (Gautret, 2000).

f) ROle de I'azote dans la calcification
I semblerait que les produits d’excrétion commerée et les uréides (acide
allantoique, acide allantoinique, citrulline, arge) ornithine) pourraient constituer un

réservoir de carbone pour le squelette (CrosslanBaenes, 1974 ; d’aprés Grasst al,
1987). Concernant l'utilisation de 'urée, les ré@ats suivantes se produiraient :

-54 -



NHx-CO-NH, «—, 2NH; + CO, (1)
(Urée)

CO,+H,0 +«— CGQH +H' (2)

Cad" +COH < CQCa+H" (3)

Les ions hydrogénes et 'ammoniaque sont élimgoés forme d’ammonium selon la

réaction suivante :

OH" +2NH; «_, 2NH' (4)

[l existerait une autre voie pour la fabricatian@rbonate de calcium : dans certaines
conditions, l'urée se combine a I'acide glycoxyliegpour fabriquer de I'acide allantoique
qui, associé aux ions calcium, se transforme emtalate et allantoinate de calcium. Ces deux
composeés réagissent avec le gaz carbonique ponedde I'acide hydroxyacétyléne diuréide
carboxyliqgue (HADC-Ca) qui par hydrolyse fournitdarbonate de calcium.

Cette théorie expliquerait pourquoi certains cosdso chimiques agissent sur la
calcification. Ainsi I'ATP, 'ornithine, le glycoxhate, accélérent beaucoup la calcification ; la

citrulline au contraire la retarde, car elle art&kmination des ions.

3) Facteurs de variation de la calcification

La croissance du squelette dépend de facteursigées (facteurs intrinseques) et de

facteurs écologiques (facteurs extrinseques).

« Les facteurs intrinséques

- Morphologie du squelette: les espéces au squelette poreux ont un taux de
croissance plus élevé que celles au squelette aimpa’elles soient massives ou
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rameuses. De plus, parmi les especes rameusdsrriess aux branches gréles croissent

plus rapidement que celles aux rameaux épais.

- Age et dimensions de la coloniechez les formes coloniales, deoissance
diminue avec I'dge Cela provient non seulement d’'un affaiblissententmétabolisme du
polype mais aussi, de la diminution relative desl@face de la colonie par rapport au

volume.

* Les facteurs extrinseques

- La température : la croissance moyenne annuelle est fonction ale |
température moyenne de la mer durant 'année emnentp avec celle-ci (Ma, 1935 ;
d’apres Grasset al, 1987). Elle n’est pas toujours une fonction liréae la température,
méme lorsque celle ci est comprise entre certailirages compatibles avec un
développement normal du corail. (Jacques et ak 197aprés Grasset al, 1987).

Les coraux tropicaux présentent une calcificatiginaale lorsque la température est
compriseentre 25°C et 28°Q(Howe et Marshall, 2002).

- La lumiére : elle exerce une action favorable sur le prél@amnau calcium
de l'eau de mer chez les especes hermatypiques ;cqatre, chez les espéces
ahermatypiques, le dép6t de calcaire n’est pasentié par ce facteur.

Il semble que la lumiére agisse de facon indireatela calcification par I'intermédiaire
de I'action photosynthétique des zooxanthellesnjtbme journalier de calcification est
en corrélation étroite avec celui de la capacitétgynthétique des zooxanthelles.
L’action de ces algues sur la croissance a etévpeoaxpérimentalement, par |'utilisation
d’inhibiteurs de la photosynthése qui réduisentsdde grandes proportions le taux de
calcification (Chalker, 1977 ; d’apres Grassal, 1987).

- La profondeur : elle exerce un effet sur les Scléractiniairesraypiques ;
cet effet semble étre dd uniqguement a latténuatten la lumiere et au role
photosynthétique des zooxanthelles. En effet, pius’enfonce dans I'eau de mer et plus
I'intensité lumineuse diminue.

A notre connaissance aucune expérience concereéffiet de la pression sous I'eau n'a

été réalisée.
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- La présence de nourriture: Une étude menée conjointement sur deux
Anthozoaires possédant des zooxanthelglophora pistillataet Galaxea fascicularis
illustre le réle variable de la nourriture sur leoissance des coraux hermatypiques
(Leclercq, 1993).

Croissance de deux coraux hermatypiques en
fonction de la distribution de nourriture
c
Q2 0,5
.‘3. 0,4
g = 0.3 E Nourries
Q- -
Q £ 0,2 Bl non nourries
8 01
3
) Stylophora Galaxea
pistillata fascicularis

Influence de la nourriture sur la croissance de dexcoraux hermatypiques (Nicolas Leclerc)

Stylophora pistillataprésente une croissance plus rapide lorsqu’iltrpas nourri. I
est a tendancautotrophe.

Galaxea fascicularis’’est pas perturbé par une distribution d’arténsmsgelés et son
taux de croissance reste pratiquement identiquelta gu’il présente lorsqu’il n'est
pas nourri. Il est a tendandetérotrophe et s’Taccommode de la présence ou de
I'absence de proies.

Chez les coraux dépourvus de zooxanthelles (ahermgptque) la calcification

augmente avec I'apport en nourriture

- Les sédiments Leur présence en suspension dans I'eau de mececxyee
influence sur le taux de croissant@ calcification diminue avec 'augmentation
du taux de sédiments lls agissent de deux facons: ils exercent @acdon
mécaniquesur le polype (ils ne favorisent pas son déploietimal) etbaissent la
quantité de lumiere qui arrive jusqu’aux colonies (ils jouent un ral&cran en

captant une partie de la lumiére nécessaire adidnmtionnement des zooxanthelles).
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- Les mouvements de la mer d'une maniére générale, la houle, les
turbulences et les flux laminaires exercent unmadiénéfique sur la calcification des

Scléractiniaires pagffet mécaniqueet parenrichissement de I'eau en oxygene

- La composition de I'eau de mer. elle influence sensiblement le taux de
calcification.
La calcification augmente avec la concentrationiagms calcium jusqu’a un certain
seuil (Chalker, 1976 ; d'apres Grasse al, 1987) et avec la concentration en
strontium. L'incorporation du calcium est un prosigs saturable qui dépend du
nombre de transporteurs actifs (Tambwtél, 1995). Le strontium agit comme un
inhibiteur compétitif au niveau de ces mémes canalax fraction de strontium
incorporée dans le squelette baisse a mesure gieedar en calcium dans I'eau de
mer augmente (Ferrier-Paggtsal, 2002).
Les phosphates, les orthophosphates inorganiquies gtyrophosphates organiques
sont des inhibiteurs de la précipitation du cari®ule calcium méme a faible dose.
Une augmentation de la salinité baisse la caldiica une forte teneur en sels

rendrait le squelette plus compact (Grasisal, 1987).

- Les organismes vivants ils freinent ou arrétent la croissance des
Scléractiniaires en rétrécissant I'espace dispenikeh interceptant la lumiére, en

parasitant ou en détruisant le corail.

La calcification est un phénoméne propre aux corawdurs (Scléractiniaires), elle
leur permet d’élaborer un squelette calcaire constié a 90% par du carbonate de
calcium. Les éléments principaux nécessaires a lalcification sont les ions calciu
et carbonates. lls doivent étre transportés de fagoactive depuis le milieu extérieur
jusqu’a un espace situé entre la couche calicoblaptie et le squelette : il s’agit de
'ECF (Extracytoplasmic Calcifying Fluid). La calcification a lieu au niveau de la
substance colloide de I'ECF ; il se produit les ré&dions suivantes :

Ca’* + 2HCO3 «—» (CQH),Ca «_» COsCa + COH,

Ces réactions aboutissent a la formation du carbona de calcium et a I'élimination
de I'acide carbonique sous forme d’eau et de dioxgdde carbone.

Chez les coraux hermatypiques, les zooxanthelles/taiseraient la calcification.

Le taux de calcification est variable ; il dépend d facteurs génétiques et écologiqueg
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D) Importance des zooxanthelles dans le métaboldineorail

1) Classification et morphologie des zooxanthelles

a) Classification

Il s’agit d’algues unicellulaires qui peuvent avoir une vie libre dans le milieu

extérieur.

Ce sont deBinoflagellés Péridiniens

Chez les Scléractiniaires, il a été longtemps adgu’elles appartenaient toutes a
I'especeSymbiodinium microadriaticum

Grace a I'électrophorése, Trench et Blank (198@phtnérent en fait qu’il existait de
nombreuses autres espéces (Sprung et Delbeeck). ¥a§6urd’hui, on a pu isoler plus de
80 especes différenteson peut citer par exempymbiodinium KawagutthezMontipora
verrucosa

De nombreuses especes d’algues n'ont pas eneoideatifiées.
b) Morphologie

Ce sont degorps ellipsoidaux ou sphériques d&€ a 14 um de diametre et de
couleur brune.

Elles sont circonscrites par udeuble membrane de 70 A d’épaisseur chacune

Elles possédent un cytoplasme renfermant des lexgoi contiennent des réserves

(surtout des lipides), des granules pigmentaireegicristaux d’oxalate de calcium.

9 SREA
Fo - 8% %
°®o

(%)
N
0

@r:i |
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: %é—b

Image microscopique d’'une préparation de zooxanthkds (R. Scott)
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Elles sont constituées par :

- un grand corps d’assimilation: il peut occuper la moitié de la
cellule ; c’est une vacuole propre aux dinoflagegmbiotiques et dont la fonction est peu
connue.

- de nombreux chloroplastes ils sont situés a la périphérie.
- un pyrénoide pédicellé il est relié a la face interne du chloroplaste
par un court pédoncule et contient la ribulose dipftosphate-carboxylase-oxygénase,

enzyme responsable de la photosynthese.

- un noyau: il est assez grand et composé de nombreux corps

sphériques.

2) Localisation et densiteé

Elles sont localisées au niveau dentioderme en position intracellulaire a raison
d’'une cellule végétale par cellule animalen général, cependant, on a isolé chez certains
coraux plusieurs zooxanthelles dans une seuleleellu

Elles sont contenues dans une vésicule délimitgeupe membrane de la cellule
animale : lavésicule périsymbiotique

Elles sont plusbondantes au niveau des parties superficielleke I'animal : disque

oral, ccenosarque et tentacules.

Localisation des zooxanthelles dans les tissus d’gorail

(http://www.recifduvendredi.orq)
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Selon les auteurs il y aurait enir®00.000 et 5.000.000 algues par €m

La densité des zooxanthelles et leur répartitiansdles tissus sont variables Elles

dépendent :

- de la géométrie du polypechez les colonies branchues elles sont

moins abondantes vers I'extrémité des rameaux & s colonies lamellaires, ce sont les

parties supérieures qui renferment le plus de zutbetles.

- du comportement des polypeseux en expansion le jour renferment

d’avantage de zooxanthelles, notamment au niveatetacules.

- du milieu: la lumiére semble étre le facteur le plus impart®lus la
colonie est éclairée et plus la densité en zooxHiethdiminue ; il existe unelation inverse
entre la densité en algues et I'intensité des radians et la proportion en UV (Stimson,
1997) (voir blanchiment dans la partie pathologie).

La densité en zooxanthelles augmente avec la ctratien en iondNH4" dans I'eau de mer
(Stimson, 1997).

- de la physiologie du polypele nombre de symbiotes dépend des

besoins nutritifs et du métabolisme du polype ;@@mple chetalaxea musicalien trouve
de nombreuses zooxanthelles probablement pourepalin stomodeum imparfaitement

fonctionnel (Grasset al, 1987).

3) Pigments

Différents pigments photosynthétiques ont pu étres en évidence par
chromatographie :
- Chlorophylle a
- Chlorophylle b (rare)
- Chlorophylle c
- Caroténoides : les xanthophylles (péridinineaduioxanthine,
dinoxanthine) et les carotenes

- Phycobilines
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Les caroténoides et les phycobilines sont qualifié pigments accessoirescar
I'énergie lumineuse qu’ils absorbent n'est pas a@ment utilisée, mais transférée aux
molécules de chlorophylles avec lesquelles ils asabciés. lIs jouent un réle fondamental en

permettant’élargir le spectre des longueurs d’onde utilisatds(Lesageet al, 2005).

La répartition et la concentration des différepigments sont trés variables et
dépendent :
- des especes et de la forme des colonids chlorophylle
a est plus abondante chez les espéces aux formebdaes

- des caractéristiques de la lumiére

La présence de plusieurs pigments différents peame zooxanthelles de s’adapter
aux différentes conditions d’éclairement, ausshl#a terme de quantité que de qualité. Cela
permetd’optimiser la captation d’énergie lumineusequelle que soit la profondeur des

colonies et les variations d’ensoleillement.

Tous ces pigments présententpia d’absorption maximale situé entre 408 et 705
nm, c’est a dire dania bande bleuedu spectre visible (Sprung et Delbeeck, 1996).

Grace aux pigments qu'elles renferment, les zadvedles pratiquent la

photosynthese.

4) La photosynthése chez les zooxanthelles

Les zooxanthelles utilisent I'énergie lumineusemaliser la photosynthése. Elle se
déroule en deux phases: la premiére est appplése claire et correspond a la
transformation de I'énergie solaire en énergie danm, la seconde est nomme@base
obscure(car ne nécessitant pas de lumiére) et permetdsformer le C®en glucide grace
a I'énergie produite lors de la premiére phasep@ut simplifier et résumer la photosynthese

par I'équation chimique suivante :

6CO+12HO0—» @H;106+6 O +6 HO
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Le taux de photosynthese dépend de l'intensitérnense, il croit avec cette derniére
jusqu’a une valeur maximum au dela de laquelléaugmente pas et peut méme diminuer
(photoinhibition) (Schmitz et Kremer, 1977 ; d’api@rasset al, 1987).

Les zooxanthelles consomment du gaz carbonigsgnthétisent au contact du tissu
corallien différents produits qui sont pour I'essein du glycérol, du glucose, des acides

aminés (essentiellement de 'alanine), et quelqui®s acides organiques.

5) La symbiose

La symbiose est une association qui dure pendantn@ins une partie du cycle
biologique, entre deux ou plusieurs organismes ispgéement distincts. Cette association
conduit a la formation d’une nouvelle entité biatpge : lesymbiocosme
On appel le plus grand des partenairdgtg, et le plus petit, Isymbiote.

Sur le plan physiologique, elle permet généralédmmre meilleureadaptation au
milieu ; sur le plan génétique, elle peut étre un moygrhistiquéd’acquérir de nouveaux
genespar transfert latéral.

Concernant la symbiose corail/zooxanthelle, otepdlendosymbiosecar I'algue vit
incluse dans une vésicule position intracellulaire.

Lors de la reproduction asexuée, les zooxanthsties transmises via les tissus de la
colonie meére.

Lors de la reproduction sexuée, les zooxanthsles ingérées en pleine eau par les

stades larvaires.

Il est intéressant de déterminer le réle respektifymbiote et de I'animal héte dans

cette association.

a) Contribution des zooxanthelles aux besoins dailco

Par leur activité photosynthétique les zooxandisdiberent de I'oxygene qui est

utilisé par le tissu animal, ils jouent donc urerishportant dans le métabolisme du corail.
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Le corail utilise certaines molécules produites lpa zooxanthelles pour réaliser son

métabolisme.

Les molécules organiquesfabriquées par les zooxanthelles passent a trdaeers
membrane de l'algue, qui leur est perméable, pejmindre le cytoplasme des cellules du
polype. Il a été montré qua permeéabilité de la membrane des zooxanthellestesccrue
en présence des tissus du polypen effet, les enzymes digestives, sécrétéeke marail au
moment de la digestion, rendent les parois desealgellulaires perméables aux produits
digérés.

Des études réalisées a I'aide du microscope élggtre montrent le passage a travers
la membrane dglycogéneet delipides sous forme de granules (Patton et al, 1977 ; d&pr

Grasseet al, 1987).

Les zooxanthelles fabriqueraient aussi des vitamgt des hormones utilisées par le
polype (Crossland et Barnes, 1977 ; d'apres Greisak1987).

Elles jouent également un réle dans la fabricatied’ADN du polype a partir de la
thymidine.

Les zooxanthelles peuvent fournir jusq@®% des produits de leur photosynthése
a leur héte

Les zooxanthelles permettefglimination des déchets azotés et phosphorés du

corail .

Comme nous lavons vu précédemment, les zooxdethgbuent aussi umble

important dans la calcification.

b) Apport du corail au métabolisme des zooxanthelles

Le métabolisme du polype produit des déchets qui sitilisés en partie par les

zooxanthelles.
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Les produits qui transitent du polype vers lesxanthelles sont les suivants :

- legaz carbonique: il est peu ou pas utilisé par les zooxanthejigis

prélevent préférentiellement celui issu de I'eaurdz.

- les composés phosphorés les algues symbiotiques utilisent le

phosphate produit par le polype afin de réaliser heétabolisme protidique.

- lescomposés azotésles ions NH' fabriqués par le polype sont en

partie utilisés par les zooxanthelles et dans upadne mesure, les nitrites et les nitrates

peuvent |'étre également.
- 'acétate: c’est un produit du catabolisme de la cellularete qui, a

I'intérieur des zooxanthelles, est activé puis @tiven acides gras dans les chloroplastes

(Benson, 1984 ; d’apres Sprung et Delbeeck, 1996).

/-Celluler du corail
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Interaction entre une cellule de corail et une Zocanthelle

(http://www.mars.reefkeepers.net)

Il faut également noter que corail fournit une protection, au sein de ses cellules,
aux zooxanthelles ; il leur permet ainsi d’évitardrédation et de lutter contre I'action des

sédiments.
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Les zooxanthelles ne sont présentes que chez lesaog hermatypiques. Ce sont deg

algues unicellulaires de couleur brune qui appartienent au genreSymbiodinium Elles
sont localisées dans I'endoderme du corail en pasit intracellulaire. Leur densité et
leur répartition dans les tissus sont variables, Es dépendent de facteurs extrinseques gt
intrinséques. Elles contiennent plusieurs pigmentgphotosynthétiques (chlorophylle,
caroténoide, xanthophylle) qui leur permettent de 'adapter a différentes conditions
d’éclairement et d’optimiser ainsi leur photosynthée.

Elles vivent en endosymbiose avec le coralil. Ellesntribuent aux besoins du corail e
produisant de I'oxygene et des molécules utiles @rs métabolisme ; elles permetten

également d’éliminer certains déchets du corail davorisent la calcification. En échange
le corail leurs fournit une petite partie de ses bsins en CQ et met a leur disposition seg
déchets phosphorés et azotés ainsi que de 'acétatepermet également de leur fournir
une protection vis a vis de I'extérieur en les « b@rgeant » au sein de ses tissus.

. REPRODUCTION

A) Chez les coraux mous

1) La reproduction asexuée

Elle est présentehez la quasi totalité des coraux mous
La fragmentation de la colonie est le procédé lelys rencontré. Parmi les autres
modes de reproduction asexuée, on trouve le bonngaoent, la scissiparité transversale et la

lacération du pied.

a) Fragmentation de colonies

On distingue différents types de fragmentatiorr(8g et Delbeeck, 1999) :

- I'étranglement d’'un petit rameau portant 5 a 8 polypes ; le fragm

tombe sur le substrat et s’y fixe trés rapidement.
- lasegmentationde I'extrémité d’'une branche ; le corail favorise

croissance d’algues filamenteuses qui croissenuawatun rameau et le comprime jusqu’a ce

gu'il se détache.
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- laséparation spontanée dpolypes individuek ; c’est le cas chez les
colonies appartenant au geeniaet Anthelia

- la fragmentation dle a des prédateurs ou a gesturbations

naturelles (tempéte, cyclone).

b) Bourgeonnement

Il se produit a la base du pédoncule ou plus rantjuste sous le capitule.
Si le bourgeonnement a lieu a la base d'une petitenie, fille et mére peuvent se
développer ensemble. S’il s’agit d'une grande celories filles restent chétives car

ombragées par leur mére.
c) Scissiparité
On peut avoir une division transversale avec sdjpar du capitule et du pédoncule,
ou une division longitudinale chez les coraux agpédle épais.
On retouve ce phénomene chez les gehmmnalia, Nephtea, Cladiella, Xenigt
Heteroxenia.
d) Lacération du pied
Le corail se déplace sur le substrat et, dansrsmwvement, une partie du tissu de la
base peut se détacher de la colonie et donnemanaiss un nouveau corail.

C’est un phénomene fréquent chez les geXeesa, Cladiellaet Nephtea.

2) La reproduction sexuée

a) Généralités

Il existe des individus méales et des individus édes.
Le sexe des colonies se reconnait facilement grdaecouleur des gonades ; en effet,
les femelles ont la teinte orange de leurs ceufs ajue les colonies males sont blanches

opaques comme leurs sacs spermatiquéSrasseet al, 1987).
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La plupart des coraux mous sont ovipares, seuletgqaes espéces sont vivipares,
c’est le cas par exemple déeniaet dedHeteroxenigGrasseet al, 1987).

Les Alcyonacea pondent a différents moments denéa; ces périodes sont
différentes selon les individus et les conditions mhilieu. Certaines espéces ont une
reproduction sexuée saisonniere, alors que d’aottesine ponte déclenchée par des stimuli

naturels (phases de la lune, marées), tout auderignnée.

On connaittrois principaux modes de reproduction sexuédSprung et Delbeeck,
1999) :

- uneponte en eau libre suivie d’'une fécondation externgc’est le
mode le plus commun pour la famille des Alcyonid&s.moment de la ponte, les polypes
femelles se plissent, rétractent leurs tentaculdberent leurs ceufs dans I'eau de mer par
leur orifice buccal. De maniére simultanée, lesviddis males émettent des spermatozoides

dépourvus de queue et dont la téte est ornée déepaioniques.

- unefécondation interne avec maturation interne des plaulaes
dans des chambres endodermiques spécialiséesa EBlfeobservée chez plusieurs genres de
Xénidés. La fécondation a lieu au niveau de latéagastrique, puis les planulae migrent

dans des chambres de la mésoglée pour achevetddlissement.

- unefécondation interne avec incubation externe de plarae dans

des poches situées sur les flancs du polype.

b) Maturation des gonades

Les gonades sont situées sur les cloisons gastriguges autozoidesDes études
menées sur les genresbophytumSarcophytoret Silunariaont révélé que le développement
des ovules durait généralement deux ans, alorsngarusuffisait pour la production et la
maturation des spermatozoides (Alino et Coll, 198%pres Sprung et Delbeeck, 1999). Il

n'est donc pas rare de trouver dans le méme pagp@vules de taille différente.
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Coupe longitudinale d’autozoides dé& obophytum crassunmontrant les ovules et les

spermatozoides en cours de maturation (Sprung et eeck, 1998)

Aprés rupture des différentes membranes qui lesuesnt, les ovules se détachent des
cloisons et se retrouvent libres dans la cavitérgessculaire, ils remontent par le pharynx et
sont expulsés dans I'eau de mer par la bouche tpe@our les espéces a fécondation
externe. Sinon chez les espéces a fécondationndteils restent dans la cavité
gastrovasculaire dans I'attente d’un éventuel sptyroide.

c) Fécondation de I'ceuf

L'ceuf est entouré par une couronne de spermatezofilis est fécondé par I'un

d’'entre eux.

Jusqu’a préseries phénomenes nucléaires de la fécondation sontamnus et les

pronucleus males et femelles n'ont jamais été obses

Le stade morula est présent environ 24 heures #gofécondation.

d) Développement larvaire

Le début de cette phase a lieu dans le milieuriexteou dans le polype selon les

especes.

- 69 -



48 heures aprés la fécondation, la surface emhajmn est ondulée et la larve qui
apparait est appeld®é-planulae. Elle subit des remaniements au niveau de celdisuet

donne, vers le quatrieme jour, yslanulae sphérique, onduleuse et ciliée.

Cette planulae subit des modifications et sepfsjapres son développement, finit par
se fixer en sécrétant au contact du support uneaexinuche de mucus blanc (Grassel,
1987).

e) Formation du polype

Dés le premier jour de fixation, les cils de lamllae disparaissent et la larve fixée

s’aplatit. Son poéle antérieur sera la base derfadtion du premier polype.

Le deuxieme jour de fixation, huit extensions wales apparaissent et on distingue,

au sommet de la surface libre, huit petites digitest coniques tentaculaires.

Le troisiéme jour, la taille du polype augmente ilese forme au centre du disque
tentaculaire une invagination ectodermique stomedéa

Le quatrieme jour s’ouvre la bouche par rupturéideagination.

Les jours suivants, le polype grandit et les rasgdéle pinnules se forment

progressivement.

Trois semaines apres la fixation de la larve ppaait un prolongement de la base
circulaire du polype. Ce prolongement, appstélon, prend une forme circulaire puis
engendre un bourgeon qui donne naissance a uneteeixiolype dont les septes dorsaux sont
voisins de ceux du polype primitif. Un second bamg se forme et donne naissance a un
troisieme polype et ainsi de proche en proche,seaisde nouveaux polypes primitifs (=
zoides). Aprés un premier cercle de bourgeons,egonsl cercle est créé a I'extérieur du
précédent. Il apparait ensuite de nouveaux polgrdse le premier cercle et le polype

primitif.
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Chez les coraux mous, la reproduction asexuée esepente tout au long de I'année ; ellg
peut avoir lieu de différentes manieres. La fragmetation est le procédé le plug
rencontré ; elle peut se réaliser par étranglemend’un petit rameau, par segmentation
de I'extrémité d’'une branche, par séparation spontaée de polypes individuels ou encor
suite a des agressions extérieures (prédateurs, tpétes..). Les autres modes
reproduction asexuée sont le bourgeonnement a la $®d’une colonie, la scissiparité et I
lacération du pied.

La reproduction sexuée a lieu de maniére saisonnigrou tout au long de I'année. Leg
colonies sont soit males soit femelles. La fécondat peut avoir lieu de trois maniéeres
différentes :

- fécondation externe

- fécondation interne et maturation des planulae das des chambres endodermiques

- fécondation interne et maturation des planulae das des poches a I'extérieur du polyp
Une semaine aprées la fécondation, la planulae se&didans le milieu extérieur et donng
naissance, apres une série de remaniements, au pienpolype qui sera a I'origine de la
future colonie.

B) Chez les coraux durs

1) La reproduction asexuée

Elle peut avoir lieu a n'importe quel moment dehée et plusieurs fois par &ile a
lieu lorsque les conditions de croissance sont idéa et permet de coloniser rapidement
un milieu.

Les stratégies de reproduction asexuée des calangxcomprennent la libération de
planulae, le bourgeonnement, la production de dedorsatellites, la scissiparité et la

fragmentation.
a) La libération de planulae
Le mécanisme de production de larves par voieuEseRr’est pas trés bien connu. Il a
été observé cheocillopora damicornigAyre et Resing, 1986 ; d’apres Sprung et Delbgeck
1999). Il s’agissait de larves génétiquement idpres a la colonie de départ.

b) Le bourgeonnement

Cela correspond a la formation d’'un petit squejeghtouré par du tissu, qui grandit au

contact de la colonie mere.
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Au bout d’'un certain temps, il est victime de saigsance et finit par se détacher du
pied d'origine sous l'action de son propre poidsieUois séparé, il est a l'origine d’'une

nouvelle colonie.

Ce mode de reproduction est favorisé chez lesugadars possédant de gros polypes
et vivant la majeure partie du temps sur un sdbsaieux Catalaphyllia jardinei, Goniopora

stokes).

c) La production de colonies satellites

Il s’agit de la formation de colonies secondaisessiles parmi les polypes de la
colonie mere. La colonie satellite grandit puisstp’elle atteint un certain poids, se détache

(par gravité) de la colonie mére.

d) La fragmentation

Cela correspond a la naissance d’'une nouvellenmbpartir d’'un fragment de corail.
Elle est caractérisée par son caracaa@@dentel Ce sont surtout les coraux branchus comme
les Acropora spqui utilisent ce procédé en raison de la fragitie leurs branches. Le
morceau de corail cassé va se fixer au substratqmouner une nouvelle colonie.

Ces propriétés sont tres utiles pour la propagationles coraux en captivité
e) La scissiparité
Ce processus est identique a la fragmentation rnhassen différencie par son
caractére nonaccidentel Il entraine la division de la colonie d’origina plusieurs parties
qui vont s’individualiser progressivement, puisnfi@r des colonies indépendantes les unes
des autres.

f) L’expulsion de polypes

Cela correspond a I'expulsion d’'un ou plusieurly/pes qui, une fois dans le milieu

extérieur, iront se fixer sur un substrat favorable
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Ce mode de reproduction est tres rare ; il n'aobgervé qu’en captivité et il s’agissait
du corailSeriatopora histriXPoiraud-Lambert, 2004).

2) La reproduction sexuee

Ce mode de reproduction n’est pas le plus emppaydes coraux durs ; dffre les
avantages du brassage génétique et de la dispersiariongue distance mais est soumis
aux aléas de la rencontre des gametes

a) Gonades et fécondation

* ORGANISATION DES GONADES

- Les gonades malesont représentées par des spermaties; ce sent de

capsules sphériques ou ovoides de diverses dinmsnsioontenant de nombreux
spermatozoides. Les spermatozoides sont flageltsferme triangulaire ou piriforme.

- Les gonades femellesont représentées par les ovaires ; ce sontatess s

renflés qui forment une a six rangées longitudmade niveau des parois meésentériales.
Chaque ovaire contient un a cinq ovules en moyehfeule présente un cytoplasme
granulaire, un noyau large et vésiculeux muni diucléolus excentrique ; on n’observe pas
de zooxanthelles.

* LOCALISATION ET DISTRIBUTION DES GONADES

Les organes génitaux sont situés dansniésentéroides

La distribution des organes génitaux est variahléoaction des espéces. On distingue deux

grandes catégories :

- Les formes monoiqueselles représentent la plus grande partie des

Scléractiniaires68 % des coraux étudiés sont hermaphroditeRichmond et Hunter, 1990 ;

d’apres Sprung et Delbeeck, 1999). On distingue deoupes :
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- les coraux coloniaux qui possédent a la fois dgmlypes
males et femelles on peut citer par exempl®ocillopora brevicornis et

Lobophyllia sp

- les coraux solitaires ou coloniaux au(x) polype(s)
hermaphrodite(s) ; selon les espéces, les organes génitaux méalemelies sont

situés sur des mésentéroides séparés ou sur lessméésentéroides.
Chez ces espeéces, ovules et spermatozoides pé&irehibérés séparément ou bien ensemble
en un paquet qui se disloque rapidement avant’quelé ne soit fécondable (Veron, 1986 ;

d’apres Sprung et Delbeeck, 1999).

- Les formes dioigueson a des colonies entierement males et d’autres

exclusivement femelles. Elles sont beaucoup moorshmeuses et surtout représentées par

des coraux solitaires mais aussi par quelques espetoniales.

* LA FECONDATION

Elle peut étrenterne ou externe

Dans le cas de fécondation interne, elle a lienigelau de la cavité gastrovasculaire.
Seul le sperme est émis en dehors des polypes.

Lorsqu’elle est externe, la féecondation nécessitéai synchronisé.

La fécondation aboutit a la formation d'un ceuf cpara le point de départ du

développement d’un futur individu.
b) Développement embryonnaire et vie larvaire
» STADES EMBRYONNAIRES
Les zooxanthelles pénetrent dans I'ceuf juste dar&sondation.
L'eceuf subit une segmentation superficielle quowii & une blastosphére non ciliée

ayant une large cavité centrale. On a ensuite mwersement des feuillets qui aboutissent a la

mise en place des assises ectodermiques et endqdesmLa mésoglée se différencie entre
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I'ectoderme et 'endoderme, les flagelles se forimetrainsi 'embryon se transforme en larve

qui nage dans le lumen du polype pendant deux @egs@maines.

* LA PLANULATION

On désigne sous ce nompulsiondes jeunes larves dans le milieu extérieur
Elle a lieu le plus souvent par la cavité buccalais, chez certaines especes, on
observe la formation de pores transitoires permett@vacuation des larves. Le nombre de

larves expulsées par unité de temps est varialie ks espéeces.

La période de planulation est sous contrble génétimais elle dépend également de

facteurs externes ; elle peut donc varier pourrméme espeéce.

Selon les espéces, elle est en relation ou non lagephases lunaires. Si elle est en
relation avec la lune, elle se produira de facamopé&ue ; dans le cas contraire, elle aura lieu
de fagon continue sur des intervalles de tempsqlusoins longs en fonction des espeéces.

Le contrdle lunaire s’exerce par l'intermédiairesdnarées : la pression dans I'eau
(qui varie en fonction de l'alignement du soleil d&& la lune avec la terre) agit sur la
maturation des gonades et sur I'expulsion des zubr#es. La lune exerce aussi son action

grace a la lumiere qu’elle réfléchit.

* FIXATION DE LA LARVE

Apres son expulsion du polype, la planulae residos quelques minutes sans
bouger, puis, grace a ses flagelles, nage jusqu&utface de I'eau. Elle avance de maniére
saccadée grace a l'alternance de contractionsgtaisions. Par ailleurs, la larve est animée
de mouvements de rotation autour de son axe lafigal et de mouvements ondulatoires et

spiraux.

La vitesse de déplacement horizontal varie entre02et 40 secondes par 10 cm ;

celle des mouvements ascensionnels est plus faileletre 30 et 75 secondes pour 10 cm.

La durée de la vie larvaire varie avec les espetksmilieu.
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La planulae se fixe par son p6le aboral qui stitpth sécréte une substance muqueuse

adhésive.

c) Développement post larvaire

Une fois fixée, la larve se transforme en un pelgppelédozoite

Pour arriver a ce stade, la planulae s’aplatitjaid discoide puis apparait une bouche
en son centre. La larve se divise en six, huit gaisze lobes qui correspondent aux chambres
intermésentériales au sommet desquelles se dgeribdes tentacules.

Dans quelques cas tres rares, les premiers élérdergquelette sont formeés alors que
la larve n’est pas encore fixéedcillopora bulbosa, Agaricia agaricitgs
En général, le squelette n'apparait qu'apres ll&tsément de la larve ; 'oozoite sécrete un
polypiérite appelg@rotopolypiérite.

Chez les coraux durs, la reproduction asexuée a lietoute I'année ; elle leur permet,
lorsque les conditions de développement sont idéajede coloniser rapidement un milieu

Elle peut se faire par fragmentation, par scissipdté, par bourgeonnement, par
production de colonies satellites ou en encore pébération de planulae.

Un autre mode de reproduction est la reproduction exuée ; elle assure un meilleu
brassage génétique et permet d’accéder rapidementdies zones distantes de la colonfe
mére. Les colonies peuvent étre dioiques ou monokgi (polypes males et femelles sr
une méme colonie ou polypes hermaphrodites). La féadation a lieu dans le polype o

dans le milieu extérieur ; elle aboutit a la formaion d’'une larve (planulae) qui, apres
maturation, se fixe sur un substrat et donne naissee au premier polype a l'origine de
la colonie.

HI.SYSTEMES DE DEFENSE ET D'AGRESSION

La lutte pour I'espace est un des facteurs les phportants de la limitation des
espéeces. C’est pour cela que les coraux ont mau des stratégies destinées a défendre
leur territoire vital et a coloniser de nouveauga®es.

Trois systemes principaux sont utilisés par ceeri@brés pour établir leur territoire : on

trouve, en premier lieu, la rapidité de développetmpi permet de surplomber les autres
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organismes (coraux, éponges, algues, gorgones,cmedinet de bénéficier au mieux de la
lumiere et des flux de matiére. lls utilisent égadat des structures agressives et certains sont

capables de synthétiser des substances toxiqued e

A) Les coraux mous

1) Défenses chimiques

La production de substances chimiques par unecespeur inhiber la croissance

d’'une autre espéce est appadééopathie ouamensalisme.

Les Octocoralliaires sont capables de synthétisergrande variété de molécules qui
jouent un réle important dans la lutte pour I'esamontre I'envahissement par les algues,
pour la défense face aux prédateurs (répulsionealiaire) et dans I'augmentation de la
prolificité (Sammarco, 1996 ; d’aprés Sprung etiieekk, 1999).

« L'arsenal chimique » des coraux mous est variabpropre a chaque espéce.

Les principales « familles » de molécules incriégis sont :

- lessarcophines
- lesterpénoides
- lesditerpénoides

Ces molécules sont capables de se combiner digseet ainsi d’avoir une action

synergique. Leur action est également spécifiqueedains coraux et de certains prédateurs.

Une étude a montré g@Blunaria flexibiliset Lobophytum hedleypeuvent inhiber la
croissance et entrainer la nécrose des Scléramianvironnants (Acerett al, 1995). Des
analyses chimiques ont montré que ces coraux maientcapables de synthétiser plusieurs

types de diterpenes.

Ces difféerentes molécules entrainent une baissd’ad#ivité des polypes chez

Acropora formoseet Porites cylindrica Elles causent I'expulsion de zooxanthelles vigant
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qui sont responsables de la fixation du carbona, lai photosynthese et entrainent un
relargage de nématocystes nécessaires a la cdptpreies (Acerett al, 1995).

2) Défenses physiques

Certains coraux mous comntgarcophyton spLobophytum spsont capables de
synthétiser urfilm cireux qu’ils exfolient periodiguement ; ce phénomenecgmpagne
parfois d’une desquamation de I'ectoderme. Il peértnees coraux de se débarrasser des
algues et de relarguer leur carbone en excés éCall 1987 ; d'apres Sprung et Delbeeckk,
1999).

Pour lutter contre les prédateurs, les Octocaieds, en plus de l'usag&anti-
appétants et detoxiques disposent despicules calcaireset de leuraptitude a rétracter
leurs polypes

La taille et le nombre des spicules varient sédomnone de la colonie ; ainsi certaines
parties sont plus exposées a la prédation. Par @&echezSilunaria sp les sclérites sont
généralement plus grands et plus nombreux a ladp#aex extrémités des rameaux qui ont
donc une probabilité plus grande d’étre mangésasguoissons (Sprung et Delbeeck, 1999).
La forme et la taille de sclérites sont variabletos les especes et donc plus ou moins

efficace pour assurer une défense physique.

Remarque Chez les coraux qui sont non rétractables etliupgssedent peu de sclérites

(Anthelia sp, Xenia 9ples substances chimiques sont plus abondantes.

B) Les coraux durs

1) Les filaments mésentériques

Ce sont des organes qui ont habituellement undahes I'alimentation en favorisant la
digestion ; ils peuvent cependant étre utilisésdanbut agressif.

Quand deux coraux durs entrent en contact, l'ventde eux (I'agresseur) a la
possibilité de faire jaillir, par sa bouche ou aavérs de son corps, ddgaments
mésentériques A leur contact, les tissus de la victime sonedég et laissent alors apparaitre

le squelette nu. La zone mise a nue devient digpmrét peut alors étre colonisée par
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I'agresseur ou bien par des organismes encroldamtsréent une zone « tampon » entre les
deux individus (Huston, 1985 ; d’aprés Delbeec8mtung, 1999).

Dans la plupart des cas, des coraux de méme espane de méme genre ne
s’agressent pas.

Les filaments mésentériqgues sont également fildéur débarrasser le substrat
environnant des microalgues a la base des col@ti@sl niveau des points de contact de

jeunes pousses avec le substrat.

2) Les tentacules répulsifs

Leur développement fait suite, la plupart du tempsa un contact avec un autre

individu.

Certaines especes sont capables d’en disposereapence ; c’est le cas Galaxea sp

Ces organes sont plus longs et plus minces quéetdacules normaux. On note
également unproportion beaucoup plus importante de cellules uiitantes (cnidoblastes)
lIs restent localisés et n’apparaissent qu’au nivé@ la partie du corail en contact avec un

agresseur.

Ce mode de défense et d’attaque est tres prélentles genre&alaxea Euphylliag,

Catalaphyllig Caulastrea GoniastreaPlatygyraetPlerogyra

3) La croissance

La stratégie est simple : le corail doit surpasser adversaire en vitesse de croissance

afin de le dominer dans I'interception de la luraier

Les especes a colonies massives, commidateset les Favidés, ont une croissance
lente et sont les plus rapidement surpassées. &woubler cette lacune, elles présentent
'avantage de ne pas étre facilement endommagéekpdempétes et par les organismes

perforants qui détruisent facilement les corauroéssance rapide, comme le geAropora
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Les systemes de défense et d’agression permettenkaoraux de conserver leur espac
vital, voir de conquérir de nouveaux horizons.

Les stratégies utilisées font appel a des mécanissnghysiques et chimiques qui different
selon les groupes de coraux.

Chez les coraux mous, l'alléopathie (production d’'me substance chimique par ung
espéce pour inhiber la croissance d’'une autre espgoest un moyen de défense trés utiliggs
qui permet de ralentir la croissance des coraux elmmonnants mais aussi de lutter contre
les prédateurs. Certains coraux mous utilisent égament I'exfoliation d’un film cireux

pour se débarrasser des algues et autres organismascrodtants, d’autres disposent dg

spicules calcaires pour dissuader les prédateurs.

Chez les coraux durs, la stratégie est différentés utilisent trois procédés principaux :
I'expulsion de filaments mésentériques, le dévelopment de tentacules répulsifs et Ig
croissance pour surplomber les autres especes.
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Partie 3 :
Pathologie et dangers
affectant les coraux




Depuis une quinzaine d’années les récifs corallgandégradent de facon accélérée.
Les causes de ce déclin sont diverses et nombrgedles incluent les maladies, I'invasion

par certaines especes, I'impact de ’'homme etHasgements globaux.

|.LES MALADIES

L’origine, la prévalence et les conséquences adeguwh maladie sont mal connues et
ne font I'objet que de peu d’études.

Si I'on s’intéresse aux publications réaliséesuied 973 on voit qu'elles ne font
référence qu’a une centaine d’especes de corauneetinquantaine de localités (plus d&60
des études concernent les Caraibes, alors queeaanstitue que? des récifs du monde)
(Bruckner, 2002).

Dans la littérature une trentaine de noms différefont référence a des
maladies touchant les coraux ; en realité il y andenbreux synonymes et il n’en existe

gu’'unedizaine (Green et Bruckner, 2000).

D’avantages de recherches et d'observations seraiécessaires afin d’arriver a
mieux comprendre les processus océanographiquegcabgiques qui affectent les
ecosystemes coralliens. Il est urgent de trouseecdeises et de comprendre le déroulement de
ces maladies, afin d’en réduire leurs conséquesueles populations de coraux. Il est certain
gu’'une bonne compréhension de ces phénomenesajpqermettre de mettre en place des

programmes d’aide a la conservation des récifdlera

Le but de cette partie est dissumer les différents types d’'informations connuesa
ce jour sur chaque maladie ; elle doit permettre de donneapercu rapide de la maladie
(signes cliniques, étiologie, localité et répantitiselon les especes) afin de pouvoir envisager

des mesures curatives et prophylactiques, aussidaies le milieu naturel qu’en captivité.
Cette partie ne se veut en aucun cas exhaudw@ombreuses incertitudes persistent

et tout laisse a penser que de nouvelles hypotresesnt émises et que d’autres seront

écartées.
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A) Le blanchiment des coraux (Bleaching)

Maladie proprement dite ou phénomene adaptatif?

Le blanchiment (ou blanchissement) des coraux aétrit pour la premiére fois dans

les années 1920, suite & une expédition au niveda gfande barriére de corail.

Au cours de ces vingt derniéres années ce phérmma@ugmenté en intensité et en
fréquence. lin'affecte pas que les coraux il est également observé chez tous les animaux
qui vivent en symbiose avec des algues dinoflageldu genreSymbiodinium(Cnidaires

symbiotiques, certains bivalves, foraminiferes,rémas) (Pecheux, 2004).

1) Clinique

Le blanchiment des coraux est un phénomene quiaszctérise par une perte de
couleur de I'animal provenant diélimination partielle ou totale des zooxanthelleou de la
dégradation des pigmentxontenus dans les zooxanthelles.

Les coraux atteints sobfancs car leurs tissuggestés vivants ont perdu toute leur
pigmentation. lls laissent alors apparaitrectauleur blanche du squelette a travers la
transparence du polype Le corail peut survivre quelques semaines etréttelonisé par des

zooxanthelles (si les conditions redeviennent fabl®s) ou bien finira par mourir.

Scléractiniaire _présentant un blanchiment généra$ié (http://www.coral.noaa.qov)
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Il peut exister une phase qui précede le blanahinpeoprement dit; les coraux
présentent alors demlorations fluorescentes jaune péale ou vert pale. Cette fluorescence
spectaculaire a été trés remarquée au début du dfenisl 1991, au niveau des récifs de

Polynésie francaise, lors d’'un épisode massif dadiliment (Rougeriet al, 1992).

Le blanchiment peut étre localisé ou généralistoude la colonie. Lorsqu’il est
localisé, il touche le haut ou le bas de la colomais peut aussi prendre I'apparence d’'une
tache circulaire ou I'apparence d’'un anneau (Pdilaambert, 2004).

La nature et I'extension du blanchiment varierbisdes espéces mais aussi au sein

d’'une méme espece.

2) Etiologie

En dépit des nombreuses recherches, il nexisteapBheure actuelle d’explication
simple et cohérente des causes du blanchimentiace=urs susceptibles d’étre responsables

du blanchiment sont nombreux :

- les températures extrémegélevées et basses) : il s’agit d’'un
facteur prépondérant et variable selon les coraux. Il dépend des différentes espdee
zooxanthelles qui sont associées dans les tissnseffet celles-ci ont des températures de
croissance optimale et des niveaux de toléranagenthee qui varient énormément (Strychar
et al 2004). La plupart des Scléractiniaires ne sostgitectés lors de courtes expositions a
des températures avoisinant les 30325C semble étre la température maximale tolérée
par la majorité des especes Cependant, certaines espéces peuvent blanchiesa d
températures plus basses et d’'autres sont sudesptbk résister a des températures plus
élevées, c’est le cas par exemplePdeites solidaqui peut résister jusqu’a 34°C (Strycledr
al, 2005).

- une irradiation trop forte ou mal appropriée

- une période d’obscurité prolongée

- une baisse de la salinité

- la présence de métaux lourds (cadmium)

- une carence en sels nutritifs

- des bactéries, des virus ou des parasites (caties)
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Cette maladie apparait comme udponse généralisée face a un stresSertaines
especes sont plus susceptibles que d’autres dehiagans les mémes conditions ; ceci
pourrait étre dd a une diversité génétique des syt (Pecheux, 2004).

Cette difféerence de sensibilité est présente ateStléractiniaires mais aussi chez les coraux
mous (Strychaet al, 2005).

Il est possible que le tableau clinique du blamghit ne représente pas une maladie

unique, il pourrait s’agir d'usymptéme commun en réponse a des agressions difides

3) Pathogénie

* A I'heure actuelle deux hypothéses sont avancéas gxpliquer ledéroulement de

la maladie:

-1) Un facteur extérieur (température, augmentadimta quantité d’'UV, Cg) salinité) stresse

le corail, celui-ci pour des raisons inconnues, usg alors ses zooxanthelles. Le coralil
devient blanc; il est toujours vivant mais affgildar il a perdu ses symbiotes qui lui
fournissaient une grande partie de son énergiéesSconditions défavorables persistent, le

corail meurt de faim ou subit des surinfection®édine de sa mort.

-2) Suite a un changement des conditions du mi(EBwgmentation de la température,
variation de la salinité..), diverses bactériespavasites adhérent aux coraux et deviennent
virulents ; ils obligent le corail a expulser sesoxanthelles (mécanisme inconnu) puis

détruisent les tissus du corail (Sprung et Delbe£8R9).

 Le mécanisme qui aboutit a I'expulsion des zodxellgs n’est pas encore bien connu
et doit vraisemblablement varier en fonction dédlégie (Douglaset al, 2003). Cing

meécanismes cellulaires ont été proposeés (Stryathealr 2004) :

- L’exocytose l'algue est entourée par une vésicule qui fuséomvec la
membrane, ceci lui permet d’étre libérée dans leemextérieur
- L’expulsion de l'algue par un phénoméne ldeurgeonnement

- Perte des systémes d’adhésiates cellules de I'héte

-85 -



- L’apoptose : cela correspond aux processus pathologiquesoehimiques
par lesquels des stimuli anormaux induisent la melulaire (a ne pas confondre avec la
mort cellulaire programmeée)

- La nécrose: il s’agit d’une perte d’énergie a l'origine desfignctionnements

membranaires et intracellulaires (qui induisenmtat de la cellule)

Les zooxanthelles expulsés peuvent gtogts ou vivants; lorsqu’ils sont vivants ils

peuvent étre recaptés par d’autres organismes.

I semble que seules l'apoptose et la nécrosesenisexpliquer la mort des

zooxanthelles expulsés (Strycletral, 2004).

Cas particulier d'Oculina patagonica:

Tous les étés depuis 10 ans, les eaux de surtada ohéditerranée atteignent 30 a
31°C. Associé a cette montée de température, B8l €dculina patagonicavoit sa population
blanchir a 90% (Israely et al 2001). Pendant I'hiver, la majeure partie de dgation

retrouve ses couleurs, c’est a dire ses zooxaathell

L'agent responsable du blanchiment a été identiifi§’agit d’'une bactérie Vibrio
shiloi (Kushmarcet al, 1997). La recherche du pathogene a permis dereranie la bactérie
était présente dans 1%0des coraux blanchis et indétectable pendant $sal’hiver (Israely
et al, 2001).

L'induction de facteurs de virulence par la baeté&st régulée par la température. Il a
été montré qu’elle était capable de synthétisegtéune toxine thermostable : la toxine P
In vitro la toxine P se fixe sur les zooxanthelles et semfaliliter la pénétration
d’ammoniaque dans les algues ce qui bloque la pihotoese (Baniet al, 2001). De plus
une étude a montré qu’a 30°C et non a 16fBrio shiloi synthétise et sécréte une enzyme :
la superoxydedismutase; elle pourrait avoir un réle protecteur en pertargta la bactérie de
résister a un milieu tres oxydant (en raison dehlatosynthese des zooxanthelles) (Bagtin
al, 2003).
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Il a été mis en évidence que le ver de féermodice caranculataqui appartient a la
famille des Polychetes, estri&servoir hivernal deVibrio shiloi; de plus il sert de vecteur de
transmission pendant la saison chaude, lorsquil g@nourrir des tissus du corail (Sussman
et al, 2003).

La contamination peut également avoir lieu deigrardirecte de corail & corail.

4) Distribution géographigue

Cette maladie est présente dans tolgesners du mondeet sa prévalence est de plus
en plus importante.

Distribution mondiale des épisodes de blanchimennée 1998 et 2000 (Westmacotit al

2000)

5) Especes infectées

Ce phénoméne toucheus les coraux(durs et mous) mais aussi tous les autres
organismes marins qui vivent en relation avec tipsea symbiotiques.

En regle généraldes coraux durs branchus (genresAcropora et Pocillopora)
blanchissent de facon plus importante que les fornsemassivegJiménezt al, 2001).
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Les Octocoralliaires semblent mieux résister dans la majorité des cas, aux
élévations de température que les ScléractinidBérycharet al, 2004). Cependant] est
probable que I'incidence de ce phénoméne, chez carts coraux mous, soit sous estimée
en raison d’'une dégradation rapide des tissus aprebexpulsion des zooxanthelles
(Strycharet al, 2005).

B) La maladie des bandes noires (Black-Band DiseB&D)

Elle a été décrite, pour la premiere fois, au tlées années 1970 par Arnfried
Antonius, a la surface d'especes de morphologiesvasdans les récifs de l'ouest des

Caraibes.

1) Clinique

Cette maladie est caractérisée par la présenaee thande noire assez mate de

quelques millimetres a quelques centimeétres de laggr.

Cette bande est présente &laface du tissudu corail. Elle se propage le long de la

colonie en laissant derriere ellesiguelette blancet nu du corail.

On ne note pas de changements de couleur ou dénahogge du tissu du corail.

Photo d’'un corail dur atteint de Black Band Diseaséhttp://www.coral.noaa.gov)

Elle progresse dguelques millimétres par jour (3 a 10 millimetres)pouvant ainsi

anéantir une colonie enoins d’'un mois.
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Dans certain cas le phénomeéne peut s’arrétéradde noire disparait et le tissu non
encore détruit reprend sa croissance et peut recdapartie du squelette dénudé. Il est aussi
possible que la partie morte soit colonisée paralgises a I'origine de « I'étouffement » du

reste de la colonie.

2) Etiologie

Selon divers scientifiques?hormidium corallyticum (anciennementOscillatoria
submembranaceaeserait I'agent principal de cette maladie (Antani 1981 ; d'apres
Bruckner, 2002).

Il s’agit d’'unecyanobactérie flamenteuse

hY

Elle est a lorigine de la coloration noire, catlee contient un pigment

photosynthétique rouge en grande quantitgphigcoérythrine.

D’autres bactéries ont été identifiees frequemnantniveau de la bande noire :

Spirulina spetBeggiatoasp. Elles semblent jouer un role secondaire (Riclard$998).

Certains facteurs augmentent I'incidence et lagdence de la maladie :

- laprésence de sédiments

- destoxiques chimiquesproduits par des algues récifales

- uneélévation de la température lorsque la température descend en
dessous de 26°C la maladie disparait (Riddle, 1@9aprés Poiraud-Lambert, 2004).

- lavariation de la salinité a la suite de pluies

3) Pathogénie

Le tissu du corail est détruit en raison’dbsence d’'oxygeneau niveau de la zone en
contact avec la bande noire ; de plus, a ce nivesutissus sont exposés asulfures

d’hydrogene produits par les bactéries.
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Le squelette du corail laissé derriére est alarsantraste avec la bande noire créée
par les cyanobactéries.

4) Distribution géographigue

Elle a été observée da?8 régions différenteqGreen et Bruckner, 2000).
8% des observations ont été réalisées au nivealCdesbes; le reste concerne la

Mer Rouge et I'océan Indo-Pacifique (Green et Bnark2000).

5) Especes infectées

Cette maladie touche principalement des especpartapant aux Scléractiniaires

(coraux durs).

Elle a été observée chd2 espéces différentesles genres-avia, Favites Diploria
et Montastraeasont les plus touchés (Green et Bruckner, 2000).

Chez les coraux mous, elle a été decrite Siemaria sp (Delbeek et Sprung, 1996).
Elle affecte également I€3orgones

De nombreux coraux sont insensibles a la maladies da nature, mais sujet a la
maladie en captivité (Riddle et al, 1997 ; d’agPésraud-Lambert, 2004).

Especes sensibilité en aquarium
Fungia sp Immunisé
Galaxea sp Résistant
Porites sp Résistant
Tubipora sp Résistant
Hydnophora exesa Attague lente (1 mm de tissu perdu par jour)
Montipora sp Attaque lente (1 mm de tissu perdu par jour)
Pavona sp Attaque lente (1 mm de tissu perdu par jour)
Stylophora sp Attaque lente (1 mm de tissu perdu par jour)
Goniastrea pectinia |Attaque moyenne (1 a 3 mm de tissu perdu par jour)
Hydnophora micoconos |Attaque moyenne (1 a 3 mm de tissu perdu par jour)
Pocillopora sp Attague moyenne (1 a 3 mm de tissu perdu par jour)
Acropora sp Attaque rapide (3 a 5 mm de tissu perdu par jour)
Goniastrea retiformis | Attaque rapide (3 a 5 mm de tissu perdu par jour)

Sensibilité en aguarium de quelques coraux résistéma la maladie dans la nature
(Riddle et al, 1997)
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C) La maladie de la bande blanche (régressionldissuWhite-band disease)

1) Clinique

Elle ressemble au tableau clinique du blanchiment maikes tissus sont détruits
On observe un recul du tissu sur le squelettetissgspélent puis se détachent et tombent du
squelette de facon uniforme et avec une vitessstaote, laissant ainsi apparaitre le squelette

blanc du corail.

Acropora spatteint par la maladie de la bande blanche (http/ivww.coral.noaa.gov)

La partie mise a nu du squelette peut étre catenmar des algue®s¢treobium spet

peut apparaitre verdatre (Delbeeck et Sprung,)1998
Le tissu remanié ne présente pas de signe dehitagiat.
Remarque il existe une forme clinique un peu différente on constate un
blanchiment du tissu en aval de la zone dénudé@ade de maladie de la bande
blanche de type 2. Elle a été décrite pour la peesrfois en 1997.
La maladiedébute a la base du coraikt se dirige vers I'extrémité des branches.
Dans certains cas la maladie peut commeaaanilieu d’'une branche. Cette caractéristique
permet de faire la différence avec les pertes s&usi dues a l'action de prédateurs ou

occasionnées par les brilures de coraux voisins.

La perte de tissu peut atteindpgelques millimetres par jour.
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2) Etiologie

L’origine exacte est enconeconnue

Des agrégats deactéries Gram négativeont été trouvés dans les tissus de coraux
atteints par la maladie de la bande blanche delype

Le mucus des coraux atteint par la maladie data® blanche de type 2 contient des

bactéries du geniéibrio.

3) Pathogénie

Inconnue.

4) Distribution géographique

La maladie de la bande blanche de type 1 a éténadrs auxCaraibes aux
Philippines, au niveau de lgrande barriere de corail et au niveau de laner rouge
(Bruckner, 2002).

La maladie de la bande blanche de type 2 a é&rngdes uniguement alBahamasa

ce jour.

5) Espéces infectées

Uniguement les coraux durset spécifiguement lgenreAcropora

50% a 8% des espéces appartenant au genferoporasont atteintes

Elle est responsable du déclinAdropora cervicorniset d’Acropora palmataaux
Caraibes (Aronson et Precht, 2001 ; d’aprés Bruci®4).

Les autres coraux les plus touchés gaoniastrea retiformisPlazygyra lamellinaet
Hydnophora microconof&reen et Bruckner, 2000).
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D) La maladie des plages blanches (White Plague)

1) Clinique

Cela correspond @ne perte massive de tissus laissant apparaitresdguelette blanc
du corall ; elle peut étneartielle ou totale.

Le corail présente de®nes blanches assez étendues

Porites spatteint par la maladie de la plage blanche (http/ivww.coral.noaa.gov)

La progression est rapide : plus de un centimgrgour.

La mortalité est tres importante

On distingue trois formes selon la vitesse de ggagion et les espéces touchées:

- White Plague de type 1 : la progression estzdeste (inférieur a 3 cm/j)

- White Plague de type 2 : la progressiorragside (supérieur a 2 cm/j)
- White Plague de type 3 : la progressiortrést rapide (environ 10 cm/j)

2) Etiologie

Elle est inconnue pour la White plague de type3. e

Pour la White plague de type 2, I'agent resporesablait une bactérie Gram négatif
aérobie stricte et hétérotrophe ; elle a été nommdmntimonas coralicida (Ritchie et
Smith, 1998).
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3) Pathogénie

Inconnue.

4) Distribution géographigue

- White Plague de type 1 : Bahamas, Puerto Ricoiddor
- White Plague de type 2 et 3 : Floride uniquement

5) Especes infectées

34 espécede Scléractiniairesont été recensées comme atteintes (Green et Bryckn

2000). Les espéces massives, incrustantes et branchuestdes plus touchées

E) L'aspergillose
1) Clinique

Elle toucheuniquement les coraux mous et spécifiguement les @mnes; les
spécimens atteints présentamie ou plusieurs taches irrégulieresou bien une perte
extensive de tissus, pourpre, avec de fins filamétdncs et des sédiments le long de la
structure axiale. Souvems tissus adjacents aux taches présentent une cakion plus

intense

Gorgone atteinte d’aspergillose (http://www.coral.imaa.gov)
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2) Etiologie

L’agent responsable de la maladie est un champitgroestre Aspergillosus sydowii

3) Pathogénie

Dans certaines conditions, les spores germentsarface du corail, puis I'hyphe du
champignon pénétre a I'intérieur des tissus, emrdiainsi sa mort. Le corail sécrétetissu

pourpre afin d’essayer d’encapsuler le champignon.

4) Distribution géographigue

La maladie a été observée aux Caraibes, aux BahamaRépublique Dominicaine,

en Floride, en Jamaique et aux Antilles.

5) Especes infectées

Il s’agit d'une maladie qui touche lesraux mouset qui n’a été observée que chez
deux espéces de Gorgonessorgonia flabellumet Gorgonia ventalina(Green et Bruckner,
2000).

F) La maladie des bandes jaunes (Yellow Band DisegsYBD, Yellow-blotch disease)

Elle a été décrite pour la premiere fois en 1984 @raig Quirolo, qui I'observa en
Floride.

1) Clinique

Il s’agit d’'unemaladie nécrotiquelaissant apparaitre le squelette du corail.

On observe, autour de la partie dénudée du caoraélbande concentrique de tissus
de couleurjaune péle; cette bande, de couleur « anormale » présemt@paisseur comprise
entrel et 10 centimetres

Le squelette dénudé peut parfois rester de cojdene et peut également étre envahi

par des algues.
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Maladie de la bande jaune chez un Scléractiniairentp://www.coral.noaa.gov)

La progression est rapide et dépend des conditiordu milieu, notamment de la
température.

L’été, la maladie se propage a une vitesse moyelen&9,7 mm +/- 4,9 mm par

semaine tandis que I'hiver, on observe une progmesaoyenne de 9,4 mm +/- 3,9 mm par
semaine (Korrubel, 1996 ; d’'aprés Poiraud-Lami2894).

2) Etiologie

Elle est inconnue pour le moment.

3) Pathogénie

Inconnue.

4) Distribution géographiqgue

On la rencontre en Floride, aux Caraibes et dagslf Arabique.

5) Especes infectées

Elle esttrés fréquente chez le genrdontastraea Elle attaque le plus fréquemment
les formes massivesvipntastraea faveola)aet moins fréquemment les formes branchues

(Montastraea annularjs
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D’autres espéces ont été identifiées comme suttissdte maladie (Korrubel, 1996 ;
d’apres Poiraud-Lambert, 2004) :

- Acropora clathrata

- Acropora pharaonis

- Acropora valida

- Acropora florida

- Cyphastrea microthalma
- Porites lutea

- Porites nodifera

- Turbinaria reniformis

Elle n’a jamais été décrite chez des coraux mous

G) La maladie des bandes rouges (Red Band DiseadRBD)

1) Clinique

Cette maladie ressemble a la maladie de la baode.na bande présente une

couleur rouge brique ou marron foncé
La progression semble assez lente.
2) Etiologie
La bande rouge est composéecganobactérieset de microorganismes différents de
ceux retrouvés dans la maladie de la bande noirepéhse, a I'heure actuelle, que les

microorganismes sont différents selon les typesadaux, mais les agents responsables n’ont

pas encore été précisément identifiés.

3) Pathogénie

Elle est inconnue pour le moment.
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4) Distribution géographiqgue

Elle est peu fréquente et n'a été observée qu@araibes et le long de la grande
barriére de corail.

5) Especes infectées

Elle affecte les coraux durs et IEorgones Les espéces deoraux durs les plus

affectés dans la nature sont de forme massive @lagnau :

- Diploria strigosa

- Montastraea annularis
- Montastraea cavernosa
- Porites astreoides

- Siderastrea radians

- Colpophyllia natans

H) La nécrose rapide des tissus (Rapid Tissue Neais : RTN)

1) Clinique

Il s’agit d’'unedégradation tres rapide des tissugui laissent derriére eux le squelette
blanc du corail. Elle touche simultanément I'enskndes branches ou bien se propage de
branche en branche.

Scléractiniaire atteint par un épisode de nécroseapide des tissus (Eric Borneman)
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La vitesse de propagation est trés rapidgelle atteint plusieurs centimetres par

jour.
Cette maladie esixtrémement contagieusest se répand tres rapidement ; elle peut

anéantir en quelgues heures ou jours la totali® awaux d’'un aquarium (Sprung. et
Delbeek, 1999).

2) Etiologie

L'origine semble bactérienne, mais aucun agent [gooment n'a été identifié.

3) Pathogénie

Inconnue.

4) Distribution géographigue

Non connue et difficile & évaluer du fait de lpidité d’évolution.

5) Especes infectés

Elle touche uniqguement les Scléractiniaires

I) La maladie de la gelée brune (Brown Jelly)

1) Clinique

Les coraux atteints par cette maladie présenteetnécrose de leurs tissuset

possedent unmasse gélatineuse brunen arriere des zones encore saines.

L’avancée peut atteindpusieurs centimétres par jours(Delbeek et Sprung, 1996).
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Maladie de la gelée brune chez un Alcyonaire (EriBorneman)

Remarque cette pathologie egteut étre associée a la maladie de la bande blanche
observée dans les récifs ; dans des conditiongefiats) I'action des vagues éliminerait la
gelée, seul le front de nécrose serait visiblel§Pek et Sprung, 1996).

2) Etiologie
On suppose quausieurs organismessont associés dans cette maladie.
Un examen microscopique de cette gelée réveleélsepce de nombreux protozoaires

appartenant principalement a I'espételicostoma nonatum on note aussi la présence de
petits vers et de copépodes.

3) Pathogénie
Des bactéries ou des blessures sont a loriginel'idection ; il s’ensuit un
développement rapide des protozoairequi ingérent une grande quantité de zooxanthglles

leur action est complétée par celle de vers ebgémodes qui semblent étre opportunistes.

4) Distribution géographigue

Elle est observégniqguement en aquarium
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5) Espéces infectées

Elle touche de nombreuses espéeces de coraux argenreguphyllia, Goniopora

et Acroporasont les plus sensibles a cette maladie.

De nombreux coraux mous sont également sujets tée cmaladie ; il s’agit

principalement de la famille de Nephtéidés et dag@sAnthelia, Cladiellaet Xenia

Remarque Elle touche aussi d'autres types d’organismestamment les anémones

coloniales Zoanthus sp, Palythoa sp, Parazoanthus sp

J) Les anomalies de développement

Ce sont essentiellement desoplasieset deshyperplasies

Les especes les plus frequemment touchées destudoplexaura spGorgonia

ventalin Platygyra sinensisPorites sp Acropora palmata.

Néoplasie présente chez uicropora sp(Eric Borneman)

Les maladies des coraux sont variées et plus ou msi bien documentées. Leu

classification repose sur des criteres macroscopigs subjectifs. Les causes sont connuggs

dans quelques cas mais restent incertaines, voirexcbnnues, pour dautres. Les
principales maladies et leurs caractéristiques somésumees dans le tableau suivant.
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MALADIE

CLINIQUE

Espéces touchées

Blanchiment

corail blanc avec des polypes transparents
visibles

coraux symbiotiques
mous et durs (++)

Maladie des bandes
noires

bande noire avec de part et d'autre une zone
saine et une zone blanche

coraux durs (++), coraux
mous ( Silunaria sp,
gorgones)

Maladie de la bande
blanche

bande blanche qui précede le tissu sain

coraux durs (++ pour les
Acropora sp)

Maladie des plages
blanches

perte massive de tissus, zones blanches ou
atteinte entiére du corall

coraux durs

Aspergillose

taches irrégulieres avec perte de tissus +/-
coloration intense autour

coraux mous (gorgones)

Maladie des bandes
jaunes

bande de couleur jaune péale avec de part et
d'autre une zone saine et une zone blanche

coraux durs

Maladie des bandes
rouges

bande rouge brique avec de part et d'autre
une zone saine et une zone blanche

coraux durs, coraux
mous (gorgones)

Nécrose rapide des tissus

dégradation trés rapide des tissus sur
I'ensemble du corail

coraux durs

Maladie de la gelée brune

masse gélatineuse brune avec de part et
d'autre une zone saine et une zone blanche

coraux durs et coraux
mous

Anomalies de
développement

aspect anormal du tissu, présence de reliefs

II.LES PARASITES ET PREDATEURS

coraux durs ( Porites sp)
et coraux mous
(gorgones)

A) Les planaires

Elles appartiennent a I'embranchement des Plathties et a la Classe des
Turbellaria.

On distingue une quinzaine d’especes différentes meuvent étre parasites,
commensaux, déprédateurs opportunistes, prédateunscore détritivores.

Elles mesurent 5 a 10 mm et sont aplaties ventsatEment ; elles ont le plus souvent

une téte arrondie et une queue fourchue.

Les formes parasites se distinguent des autres par le fait qu’ellast soujours
présentes sur leurs hotes elles sont généralemegtis clair a brun et présentent souvent

unebandedorsale

Elles s’attaquent essentiellement atoraux mous et aux coraux durs a gros
polypes; elles finissent par recouvrir la totalité deslaface du corail et entrainent sa mort.

On ne sait pas si la mortalité est dle a I'actionak vers ou a 'ombre qu'’ils générent
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B) Les mollusques

Cet embranchement comprendrdembreuses especes parasites et prédatric&se
sont essentiellement des escargots, des ovuledér@asdes qui ressemblent a des
porcelaines) et des limaces (nudibranches). Pasnescargots consommateurs de polypes,

on peut citer :

- Heliacus aerola,

- Philipia sp.

- Architectonica sp.

- Jenneria sp.

- Drupa sp.

- Drupella cornug« murex »).
- Rapa rapa

- Coralliophila sp.

- Leptoconchus sp.

- Magilopsis sp.

- Magilus sp.

- Epitonium sp (il est de couleur rouge orange et se nourrit

exclusivement d&ubastraea sp

Epitonium spse nourrissant d’'un polype delubastrea sp(http//www.pnwscuba.com)
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Les ovules s’attaquent essentiellement aux comamus et aux gorgones. Les

principaux parasites présents dans cette fanaté:s

- Cyphoma gibbosurfx langue de flamant »)
- Volva brevirostris

- Prionovolva sp.

- Simnia loebbeckeana

- Ovula ovum

- Diminovula sp.

Les nudibranches appartiennent tous solas-classe des Opistobranchiet a l'ordre
des Nudibranchia La plupart d’entre eux ont umégime alimentaire spécialiséet

s'attaquent a un type de coraux définis, avec ksepi ils présentent umimétisme

prononcé On peut citer :

- Phylliodesmum sgils s’attaquent essentiellement aux coraux mous.
- Phestilla melanobrachiél se nourrit des colonies daibastraea sp

- Dendronotus sp

- Cuthona poritophagefl s’attaque aux colonies dorites sp)

- Tritonopsilla sp . (ils se nourrissent de coraux mous)

- Tritonia sp.(ils se nourrissent de coraux mous)

- Marionopsis sp(ils se nourrissent de coraux mous)

C) Les Annélides polychetes

lls sont représentés par despeces vermiformes dont le corps est segmenté&ur
taille va de quelgues millimétres a plusieurs ceatres.

lIs possedent des soies plus ou moins nombretusiestaille variable.

On distingue des formes errantes et des formemsaicks ; seules les formes errantes
présentent des espéeces parasites. Celles ci posseuetrompe dévaginable pourvue de
puissantes machoires chitineuses. Leur action ipausiexerce pataraudage paringestion

de polypesou encore pgperforation des coraux.
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Le plus connu des aquariophiles est le ver deHeumnodice carunculatg il s'agit
d’'un prédateur qui s’attaque aux coraux durs etanmoais aussi, aux anémones et aux

gorgones.

D) Les crustacés

Les principales espéces nuisibles sont représeptgalesrevettes
Elles appartiennent a I'ordre des Décapodes.

Les plus connues sont :

- Saron marmotugcrevette « marbrée »)
- Saron inermis

- Rhynchocinetes uritdcrevette « bossue »)

Rhynchocinetes urita{http//www.pnwscuba.com)

Elles présentent un régime corallivore et exeraeetaction prédatrice sur les coraux.

E) Acanthaster plandi« coussin de belle méere »)
Il s’agit d'uneétoile de mer épineuse

Elle mesure 20 a 50 cm de diametre et possedel2beas en général.

Son poids varie enti200 grammes et 3 kilos

- 105 -



Acanthaster plancdans son milieu naturel (http//www.pnwscuba.com)

Elle présente urégime corallivore, chaque individu est capable de consomtnaré
m? de corail par an (Conand et Charpy, 2002) ; ainsi une agrégatiorcate étoiles est

capable de détruiglusieurs km® par an de coraux
Depuis ces 20 dernieres années, on assiste pullnktion de I'espece (= agrégation
de plusieurs milliers d’individus qui persistentndant plusieurs mois, voire des années, au

niveau d’'une zone délimitée) et a wdension géographique de sa répartition.

F) Les poissons corallivores

Les espéces qui S'attaquent aux coraux sont asselareuses.

Elles peuvent consommer, de fagon directe, legppsl ou bien endommager les

colonies en se nourrissant de microorganismesggiaét dans les coraux.
A titre d’exemple, on peut citer: les chaetodofgin(poissons papillons), les

balistidés, les monacanthidés (poissons limes),olgacionidés (poissons coffres) et les

canthigastéridés.
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Rhinecanthus aculeatus Chaetodon trifasciatus

Photographies de deux poissons au régime coralliver

(http//www.pnwscuba.com)

Les parasites et prédateurs des coraux sont trés mireux, ils sont de nature diverse e

appartiennent a différents groupes. Les plus fréquas sont des plathelminthes, dej
mollusques, des vers, des échinodermes, des cruétet les poissons corallivores. Il

présentent des régimes alimentaires différents etlys ou moins spécifiques en fonctio
des espeéeces ; ils sont responsables d’'une bonnetgaide la destruction des récifs e
participent au remodelage des fonds marins.

III.LES PRESSIONS

A) Les pressions naturelles

Elles s’exercent indifféremment sur toutes lesesaiiu récif.

1) Les cyclones

Les cyclones agissent paffet mécanique ils sont responsables d’'un déplacement
d'eau et de matériaux qui sont projetés sur lesnconautés coralliennes. Il s’ensuit une

destruction partielle ou totale des especes toschée
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lIs jouent un réle important en modifiant I'équilébentre les espécekes especes branchues
subissent en général des dommages plus importantsuey les coraux massifs ou

encro(tants

Outre l'impact direct de destruction, die a lacéordes houles cycloniques, les
cyclones ont un effet indirect en augmentant legpart de solides par les rivieres. Cela
provoque une augmentation de matériel terrigeneza@re lagonaire et au débouché des

rivieres, ce qui est a 'origine d'urasphyxiedes coraux.
La phase d’'apres cyclonest encore plus ravageuse, elle dure environ deonaines
et fait se succéder desicombrements nuageuxde fortes précipitations et un énorme

lessivagedes sols.

2) Les précipitations

Lorsqu’elles sont abondantes et prolongées (sailgesnpluies), elles entrainent des

perturbations importantes.

Les pluies continentales s’additionnent a celtasliées directement dans I'eau de

mer et provoquent :

- Unebaisse de salinité 'eau de mer est diluée avec de I'eau douceenil
résulte une baisse de la différence de pressiomtigme de part et d’autre des membranes
cellulaires des difféerentes espéces et cela ab@utilles perturbations physiologiques

importantes, pouvant aller jusqu’a la mort des grra

- Unebaisse de la pénétration de la lumiérel’eau douce, moins dense que
'eau de mer, a tendance a rester en surfacef@trger une couche d’eau plus trouble. La
turbidité, dde a laifférence de I'indice de réfractiondes deux eaux, entraine une baisse de

la quantité de lumiére recue par les coraux.

- Un dépdt de particules sédimentaires le lessivage des terres entraine de

grandes quantités de particules sédimentaire® (fearticules végétales, insecticides, résidus,
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engrais) au niveau de la mer. Cela entrainalmasion des coraux, unebstruction des

poreset unfiltrage de la lumiére.

3) Les changements globaux

lls agissent de facon plus ou moins directe surdeifs coralliens ; on peut citer :

- l'augmentation du taux de CGQ atmosphérique
- 'augmentation des températures de surface
- I'élévation du niveau de la mer

- l'augmentation de la fréquence et de l'intensitéles cyclones

B) Les pressions anthropiques

Elles sont liees, de facon directe ou indirectéaction de 'homme et présentent

souvent unaction localiséenotamment au niveau deftange littorale.

1) La sédimentation

Il s’agit de lapremiére cause de dégradation des récits I'échelle mondiale. Elle a

plusieurs origines.

v/ L’ érosion mécaniqueles sols est urmaractéristique naturelle des iles tropicales jeunes.
Mais toute action de 'homme qui conduit adastruction du couvert végétal, renforce

cette dégradation. Les causes majeures d’érosiin so

- la déforestation

- les mauvaises pratiques agricoles

- l'urbanisation des pentes et du littoral
- I'exploitation miniére

- les terrassements en montagne
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Les apports sédimentaires induisent de profondedifitations du profil littoral et la
dégradation des récifs frangeants. Les sédimentt regponsables deétouffement des
coraux et des organismes sessiles ainsi quewdgrtientation de la turbidité de I'eau, ce qui
entraine unediminution de la quantité de lumiére recue. lls exercent également une

abrasiondes tissus par le frottement.

v' Les dragages des récifs frangeants sont réalisés soit plkextraction de granulats
coralliens (afin de construire des routes ou des logemerssi, pour la réalisation

d’aménagements maritimescomme les ports ou les chenaux de navigation.
L'impact de ces dragages est double : le site thekibn est détruit de facon quasi
irréversible et la zone aux alentours est fortenpenturbée par la mise en suspension d’'une

quantité importante de sédiments a I'origine @etfophisation du milieu.

2) La pollution des eaux

Les pollutions domestiques et agricoles provoquaenenrichissement artificiel des
eaux cotieres ephosphateset nitrates provoquant des phénomeéneuttrophisation qui
induisent une baisse de la calcification et favomnt la multiplication d’algues et de

divers organismes en concurrence directe avec lesraux.

Les principaux polluants chimiques sont legdrocarbures, des détergents des
métaux lourds et despesticides Il est intéressant de noter gles produits traitant les
hydrocarbures (dispersants et détergents) sont plusxiques que les hydrocarbures eux

mémes

3) L'exploitation des ressources naturelles

v' Certainegechniques de pécheeuvent se révéler destructrices :

Filets maillants

Fusils sous marins

Péche au caillou

Péche a la dynamite
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- Empoisonnement (Cyanure de sodium, futu, uruva)
- Trémail

- Senne

- Péche a la gaulette

- Barre a mine

v" Unemauvaise gestion des ressources naturellpsut entrainer la disparition d’espéces.

Les causes sont diverses :

méthodes de péche destructrices

exploitation intensive d’especes peu ou pas mobiles

exploitation intensive d’especes rares ou endémsique
- exploitation intensive des ressources halieutigeesdéséquilibre des
peuplements avec un effet indirect sur les corgax €xemple une raréfaction des poissons

herbivores entraine une augmentation de la quatititgues)

v Les activités humainessur les récifs ont un impact considérable ; pareodécroissant de

gravité on trouve :
- Le piétinement : il est exercé par toute persoruievg marcher sur le
récif avec des chaussures (locaux, pécheurs, tesixids entrainent I'abrasion des tissus et la

destruction directe de colonies

- La plongée : elle exerce une action non négligeabteles récifs, les

principaux responsables sont les utilisateurs tfagzaet le port de gants.

- La voile, le canoég, le surf et tout autre engiotorisé entrainent le

« rasage » des coraux.

- La collecte de coraux vivants ou morts par desqudiers.

- Les ancres: lors de I'amarrage, elles entrairebgxplosion » de

massifs coralliens. Afin de préserver les zonesndeillage, quelques iles mettent en place
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des corps morts bétonnés, ainsi les bateaux nlaostqu’a s’amarrer aux bouées en surface

sans risque de lacher I'ancre sur des coraux.

Les pressions ont un effet délétere important surek fonds marins ; elles peuvent étrg
naturelles ou anthropiques c'est-a-dire liees a l@ion de I'homme. Les pressiong
naturelles s’exercent sur toutes les zones des i8¢ elles comprennent les cyclones, I¢

précipitations et les changements globaux. Les pr&sns anthropiques ont une actio
souvent localisée, en particulier au niveau de lardnge littorale ; on distingue la
sédimentation qui est la premiére cause de dégradan des récifs, la pollution des eau
et une mauvaise exploitation des ressources natuies.

I Pluies et cyclones I

T c | Traitements agricoles)
Crues tarrentielles Infiftrations
l Ravinement |Pol||ulians domestiques |
A {Réseau hydrogéographique) {Nappes phrégtiques)
® e <
Plage ‘-—_____--' \
. HYPERSEDIMENTATION CHANGEMENT DE LA COMPOSITION

CHIMIQUE DES EAUX

Prélgvements de
coraux mons et
des sables

..-.._ e p h P
Aménagements littoraux Baignade. planches a yoile, peme; em#arcalmns éche @ pied
\ / IA_T_,.- Promeneurs Chasse sous-marine
Hyperfréquentation Plongée
* 4 | Mouiitage
Surexploitation Péche au fond

Erosion des plages
Raculdulltt:ra? D | Destruction directe

des colonies coralliennes

Disparition d'espéces

i S régqulatrices
- DEGRADATION DE <—|

L'EDIFICE CORALLIEN

Les sources et les modalités de la dégradation corallienne
(D'aprés R, Troadec, 1990)

Schéma récapitulatif des pressions subies par lesraux (R. Troadec)
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CONCLUSION

Longtemps considérés comme appartenant au régne végétal, les coraux sont des
animaux marins qui appartiennent i I’embranchement des Cnidaires. Les coraux durs
disposent d’un squelette calcaire rigide alors que les coraux mous sont capables d’onduler
dans les courants.

En dépit de leur apparente hétérogénéité, ils sont tous constitués de un ou plusieurs
polypes associés qui forment la colonie. La majeure partie des coraux sont capables d’utiliser
I’énergie lumineuse grice a leur symbiose avec des algues unicellulaires : les zooxanthelles.
Ils ont également la capacité de se nourrir via ’ingestion et la digestion de végétaux et
d’animaux présents dans leur environnement. Leur priorité est la lutte pour ’espace et la
conquéte de nouveaux territoires, elle est effective grice a de multiples procédés de défense et
de propagation.

Depuis quelques années, on assiste a une augmentation rapide et sévére de la
dégradation des récifs coralliens ; les causes sont nombreuses, diverses et plus ou moins liées
entre elles ; elles incluent les maladies et la prédation, les changements globaux et I’impact de
’homme. Face a cette situation de plus en plus critique, il est urgent de mettre en place des
structures capables d’enregistrer et d’uniformiser les informations recueillies au niveau

mondial, ceci afin de pouvoir envisager des mesures curatives et défensives efficaces.
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GLOSSAIRE

Alcyonacea Sous-classe des Octocoralliaires, classe desoao#tires, embranchement des
Cnidaires. Comprend les coraux mous et les gorgones

Anthocodie- Long tube cylindrique qui relie le polype a laauik.

Anthozoaires- Littéralement « animal fleur ». lls représenténhé des quatre classes des
Cnidaires et sont subdivisés en deus sous-classe©ctocoralliaires et les Hexacoralliaires.
Les anthozoaires ne comportent que le stade padlgpe leur cycle biologique.

Autozoides-Polypes typiques des coraux mous. Assurent laicaples proies et contribuent
a la réalisation de la photosynthese.

Azooxanthellé- Qui ne posséde pas de zooxanthelles. Les coranoxauathellés tirent leur
énergie uniqguement a partir de leur alimentation.

Blanchiment- Voir blanchissement.

Blanchissement-Perte de coloration des coraux, consécutif a Uésipn des zooxanthelles
ou des pigments photosynthétiques. Le tissu eantiet transparent ; il laisse transparaitre la
blancheur du squelette.

Cnidaire- Embranchement d’organismes eucaryotes (celluleoyau) meétazoaires (état
pluricellulaire). lls se présentent sous I'aspéoshdac, a une seule ouverture, qui fait office a
la fois de bouche et d’anus ; cet orifice est erqar des tentacules.

Cnidoblaste (ou nématocyste)-Type cellulaire qui caractérise I'embranchement des
Cnidaires. Cette cellule, hautement spécialisé¢,aska capture des proies et a la protection
de I'organisme.

Cnidocyste- Capsule contenant un filament urticant et du veRarticipe a la capture des
proies chez les Cnidaires.

Colonie- Ensemble d’'individus qui vivent en étroite relaties uns avec les autres et qui sont
formés par le bourgeonnement d’un organisme initial

Ccenosarque-Tissu qui relie les polypes coralliens entre eugue permet ainsi a I'ensemble
des polypes de se comporter comme une réelle eoloni

Corail- Nom imprécis qui recouvre une large gamme d’osgaes marins appartenant tous a
I'embranchement des Cnidaires. lls appartienndntipalement a la classe des Anthozoaires
(coraux mous, gorgones, coraux durs, corail bleaisrégalement a celle de Hydrozoaires
(corail de feu).

Dinoflagellés- Eucaryotes unicellulaires qui possédent deux llegg@erpendiculaires 'un a
I'autre. Ceux rencontrés chez les Cnidaires apparént tous au gensgmbiodinium
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Eutrophisation- Modification des écosystémes aquatiques, dle &nrithissement en
nutriments et se traduisant par 'augmentatioradadduction d’algues ainsi que par la baisse
de la transparence des eaux.

Filaments mésentériques-Cordons, épais et globuleux, présents a l'intérei la cavité
gastrovasculaire. lls permettent de créer un coudams le polype et contribuent a la
digestion des proies.

Hexacoralliaire- Sous-classe des Anthozoaires dont la bouche &strée par un multiple de
six tentacules. lls peuvent étre solitaires ou mialax. Cette sous-classe comporte les coraux
durs (Scléractiniaires), les anémones, les cérarghles Zoanthaires.

Mésentéroides-Cloisons radiaires présentes dans la cavité gastcalaire des coraux.

Mésoglée-Couche gélatineuse contenant 90% d’eau, du coleage des fibres élastiques.
Elle sépare I'ectoderme de I'endoderme et offreté&laé et rigidité au polype.

Nématocyste-Voir cnidoblaste.

Octocoralliaire- Sous-classe des Anthozoaires dont la bouche &mirée d’'un multiple de
huit tentacules pennés (petites extensions deacides disposées en deux rangées). lls sont
tous coloniaux. Cette sous-classe comporte lesugaraous (Alcyonaires), les gorgones, le
corail bleu (Hélioporidés), les plumes de mer (Remidés) et les orgues de mer
(Stoliniferes).

Polype- Constitue I'unité de base du corail. C’est undotds fixe qui posséde un seul orifice
(faisant office de bouche et d’anus) entouré par om plusieurs rangées de tentacules. La
bouche aboutit dans la cavité gastrovasculaire

Scléractiniaire- Sous-classe des Hexacoralliaires, classe des Agdives, embranchement
des Cnidaires. lIs représentent la totalité deawodurs et sont caractérisés par la présence
d’'un squelette.

Sclérite (ou spicule)-Elément squelettique calcaire, présent dans se ties coraux mous,
permettant une certaine rigidité dans les courangssurant un moyen de défense physique
contre les prédateurs.

Scléroblaste-Cellule spécialisée qui forme les sclérites.

Siphonoglyphe- « gouttiere », bordée de cellules ciliées, pr&seant niveau de I'extrémité
ventrale du pharynx. Elle est présente uniqueméwiz des coraux mous et assure la
circulation de I'eau au niveau de la cavité gasgiq

Siphonozoides-Polypes de petite taille, présents chez certaoraux mous, assurant la
circulation de I'eau au niveau de la colonie.

Solénia- Réseau, de canaux endodermiques présents dansdaglée, qui permet la
communication des polypes entre eux.

Spicule-Voir sclérite.
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Stomodeum-Nom donné au pharynx des Cnidaires.
Symbiose-Association, durant pendant au moins un partieydle biologique, entre deux ou
plusieurs organismes distincts. Permet une medladaptation physiologique au milieu ainsi
que l'acquisition de nouveaux genes par transigétral.

Symbiote- Partenaire d’'une symbiose. Le plus grand des @ges est appelé hote et le plus
petit symbiote.

Zooxanthelle-Voir Dinoflagellés.
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RESUME :

Longtemps considérés comme appartenant au reg@aléles coraux so

nt

des animaux marins qui appartiennent a I'embranehémes Cnidaires. Les corgux
durs disposent d'un squelette calcaire rigide afpus les coraux mous sont capables

d’onduler dans les courants.

En dépit de leur apparente hétérogénéité, ils smmg constitués de un
plusieurs polypes associés qui forment la colobgemajeure partie des coraux s

DU
pnt

capables d'utiliser I'énergie lumineuse grace ar lesymbiose avec des alguyes

unicellulaires : les zooxanthelles. lls ont égaletnk capacité de se nourrir

ia

l'ingestion et la digestion de végétaux et d’animnatesents dans leur environnement.

Leur priorité est la lutte pour I'espace et la cogtg de nouveaux territoires, elle
effective grace a de multiples procédés de défende propagation.

Depuis quelgues années, on assiste a une augimemggtide et sévére de la
dégradation des récifs coralliens ; les causesrsmmbreuses, diverses et plus ou
moins liées entre elles ; elles incluent les malaéi la prédation, les changements
globaux et I'impact de I'hnomme. Face a cette situatle plus en plus critique, il est
urgent de mettre en place des structures capaleleedistrer et d'uniformiser les

est

informations recueillies au niveau mondial, cean ale pouvoir envisager des mesures

curatives et défensives efficaces.
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