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Forord

USB-laddare uppvisar relativt sett fler brister, och far foljaktligen fler
forséljningsforbud, an 6vriga produktgrupper inom Elsdkerhetsverkets
tillsynsomrade. Under 2016 vande trenden som visade pa minskande
forséljningsforbud for USB-laddare och nu dkar antalet igen.

Syftet med projektet var att kartlagga produktgruppen USB-laddare och
slutanvandarnas beteenden kring denna produkt. Bade billiga och dyra USB-
laddare koptes in, fran kanda och okanda marken. Blandningen gjordes for att ge
en bred Gversyn. En bred dversyn borde innebéra att andelen forséljningsforbud
blir lagre an vid var vanliga marknadskontroll, som framst fokuserar pa
riskprodukter.

Resultatet av projektet ar nedslaende. Det visar att det ar vanligare med allvarliga
brister hos USB-laddare jamfort med 6vrig elektriskt materiel inom
Elsakerhetsverkets tillsynsomrade. Dessutom visar undersokningen att
konsumenternas beteende ger en 6kad risk for tillbud eller skada.

Rapporten fardigstélldes 2017-06-09
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Sammanfattning

Elsakerhetsverkets forséljningsforbud for testade USB-laddare minskade fran 45
procent 2013 till 15 procent 2015. Under 2016 skedde ett trendbrott da
forsaljningsforbuden ater 6kade, nu till 30 procent. Produktgruppen ar dessutom
overrepresenterad hos de produktanmélningar som Elsakerhetsverket far in.

Manga laddare har allvarliga brister

| det har projektets breda dversyn av USB-laddare har 23 procent, 14 av 60 laddare,
visat sig ha sa pass allvarliga tekniska brister att det foreligger direkt livsfara vid
vanlig anvandning. Nastan halften av de livsfarliga laddarna saknade i princip helt
isolationsavstand mellan natspanning och USB-utgangen, vilket innebéar en
dverhangande risk for elchock.

Siffran ovan &r inte jamforbar med andelen forsaljningsférbud for Gvrigt materiel.
Vid marknadskontroll gor Elsdkerhetsverket ett urval av produkter utifran en
preliminar bedémning, endera efter indikation eller pa andra faktorer. Minst halften
av projektets totalt 60 laddare hade darmed inte varit féremal for marknadskontroll
om de inte ingatt i detta projekt.

EU-forsékran ar ett centralt dokument

Granskningen visar dven pa stora brister i den dokumentation som kravs for att fa
tillhandahalla produkterna pa den svenska marknaden. Av de 60 granskade USB-
laddarna fanns det brister i EU-forsakran pa 38 procent, dar det antingen var
allvarliga fel i forsakran eller sd saknades den helt. EU-forsakran ar ett krav for att
fa sélja elektriskt materiel, som exempelvis USB-laddare, i Sverige. Med en EU-
forsakran intygar tillverkaren att deras produkt uppfyller relevanta EU-direktiv och
anger vilka tillampliga harmoniserade standarder som anvénts. Det dr darmed ett
viktigt dokument.

Elsakerhetsverket utvecklar sina metoder

Importérerna har en central roll nér det géller att hindra farliga produkter att na
konsumenten, eftersom vi ser att felaktig EU-forsakran ar kopplad till bristfalliga
produkter. Problemen kan forebyggas genom att fa import6rerna att i hogre grad
kontrollera de produkter som de tillhandhaller. Elsakerhetsverket kommer darfor
att se over befintliga metoder for marknadskontroll samt behovet av information i
syfte att hantera dessa typer av brister.
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Vad kan konsumenten géra

Granskningen visar att konsumenten med nagra enkla regler kan undvika att kdpa
laddare som har allvarligast brister, exempelvis var en tredjedel av laddarna med
saljstopp/forsaljningsforbud inte CE-mérkta, se kapitel 9. Det framgar ocksa att de
flesta laddarna uppfyller bade elsékerhets- och EMC-kraven (skyddskraven). De
som vél brister i sdkerhet har dock mycket stora brister.



@ ELSAKERHETSVERKET

Innehall

DEL 1 Inledning & bakgrund

1

2

Bakgrund

Metod for marknadskontroll

Brister, risker och beteenden

3.1
3.2
3.3

Forsaljningsforbud av elektrisk materiel ...
Skada och tillbud géllande brand och elchock ............ccccoeveneen.
Vanor och beteenden kring inkép och anvandning av laddare......

Kartléaggning och inkdp

DEL 2 Elsakerhetsverkets utredning

5

Dokumentation och méarkning
5.1 EU-TOISAKIAN ....ocviviiiee e
5.2 Tillverkarens provrappOrt........cccceceieereieeieeseseesiesieeeesreseesee e
5.3  Produktmarkning.........ccccooveviiiiiiiiii i
5.4 ProduktfOrpackning .........cccoeirinininiieieeese s
Egenskapsgranskning av Elsakerhetsverket
6.1  Intern temperatur pa varma KOmpONenter .............cccocoveveveverrnnnens
6.1.1 Laddare med hdg intern temperatur............cccoceeeevernenne.
6.1.2  Laddare med lag intern temperatur ..............ccoevveverrnnnen.
6.2 BelastningSformaga.........ccoceereiriiiiicereeiseeeee e
6.2.1 Laddare som inte levererar utlovad effekt .......................
6.2.2 Laddare som levererar utlovad effekt ...........ccccocvrrrinnns
6.3  Elektromagnetisk kompatibilitet ............cccooooviiiiiiniiee
6.3.1 Matning av ledningsbunden emission..........c...cccceeveneane.
6.3.2  Matningar pa DC-ULGANGEN..........cevevrrerereereiereeeesiereee e,
6.3.3 Matningar av dvertoner mot elnatet..........c..ccccvveverrrnnnne
Provning hos ackrediterade testlabb
7.1 Skydd mot brand .........cccooeiiiieiiiiee s
7.1.1  Brandkapsling ........cocooveviiieiiiice e
7.2 Skydd mot eIChOCK .........ccoiiiiiiiic e
7.2.1  Mekanisk hallfasthet .............ccccevevereecicciicieeens
7.2.2  Luft- och krypavstand, Kretskort............cccccoeeeveveverennne,
7.2.3  Luft- och krypavstand, transformator ..............cccccceeunne.
7.2.4  SPANNINGSPIOV...cuicieiieiiieiesieeiee e see e se e ste e sre s
7.2.5  LACKSIIOM .o
7.3  Dimensionering av StICKPropP.....coovvverereeie e
7.4  Elektromagnetisk kompatibilitet ...........cccoooviviiiiiiiccce e,

10

12
12
13
15

19



@ ELSAKERHETSVERKET

DEL 3 Analys & slutsatser

8  Analys - Indikatorer pa bristfallig produkt
8.1.1  Prispaladdaren........ccccoevevvviviriiiiirieeeee e
8.1.2  EU-TOrSAKIaN.........cooeiiiiiiiiiiciicncsssce e
8.1.3  MAIKNING.....ciiiieiiiiie s
8.1.4  FOrpackning ......ccccoceoeieiniiiie e
8.1.5  Vérme under anvandning..........ccocereerrieninienene e
8.1.6  BelastningsfOrmaga..........ccoovvvevrrerirercrerereeeeecceeen
8.1.7 Dimensionering av StCKPropp ....c.cccevveeenereeieneeee e
8.1.8  Elektromagnetisk kompatibilitet..............cccooininininnnns

9 Slutsatser

DEL 4 Referenser & bilagor

Referenser

Bilaga 1: Det switchade nataggregatets anatomi

Bilaga 2: Summering av provresultat mot sdkerhetskraven (LVD)
Bilaga 3: Summering av provresultaten mot EMC-kraven

Bilaga 4: Lista pa provade laddare

Bilaga 5: Matutrustning

67
67
68
69
69
69
69
69
69

70

73

75

80

81

82

84






© ELSAKERHETSVERKET

1 Bakgrund

Hos Elsdkerhetsverket &r produktgruppen USB-laddare 6verrepresenterad bland
produktanmalningar och forsaljningsforbud. Trenden har varit positiv i ett antal ar
med stora forbattringar pa marknaden, men 2016 forsamrades laget igen.

Elsakerheten for produktgruppen paverkas dven av konsumenternas beteende.
Elsékerhetsverket har lange informerat om riskerna med laddning utan uppsikt,
speciellt att ladda nar man sover. Det dr inte risken i sig som &r utmérkande utan
den sammantagna effekten av risk och konsekvens, samt mdjligheten att med enkla
medel undanréja risken helt. Aven om laddare séllan startar brander blir anda
konsekvenserna sa mycket véarre om det sker nar man sover, eller nar man pa annat
sétt saknar uppsikt.

En 6nskan fanns darfor att kombinera en bred éversyn av marknaden fér USB-
laddare med en undersdkning kring konsumenters beteenden kring inkdp och
anvandning av produkten. Férhoppningen &r att projektet paverkar riskbeteenden
och att materialet kan anvéandas i utbildande syfte.

Produkter som till sin huvuduppgift inte & en USB-laddare samt USB-laddare for
fast installation faller inte inom projektets ramar.
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2 Metod for marknadskontroll

Elsékerhetsverket har tillsynsansvar for elektrisk materiel som faller under vissa
EU-direktiv. Bland annat kontrollerar myndigheten olika produkter som finns pa
marknaden, s& kallad marknadskontroll.

Gallande regler
USB-laddare faller bland annat in under foljande tva direktiv:

e Lagspanningsdirektivet (LVD): Europaparlamentets och radets direktiv
2014/35/EU om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om
tillhandahallande pa marknaden av elektrisk utrustning.

e EMC-direktivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2014/30/EU om
harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om elektromagnetisk
kompatibilitet.

Sveriges regering har for dessa direktiv bemyndigat Elsékerhetsverket att meddela
foreskrifter och utova tillsyn enligt forordning (1993:1068) om elektrisk materiel,
och forordning (2016:363) om elektromagnetisk kompatibilitet. Férordningarna ger
aven presumtion om dverensstammelse for elektrisk materiel som &r utford enligt
sa kallade harmoniserade standarder. Det betyder att materielen kan anses uppfylla
sakerhetskraven i forordningen, sa lange inget annat visas, om de uppfyller den
harmoniserade standarden. Detaljkrav pa produkten finns darmed i tillamplig
harmoniserad standard.

Elsdkerhetsverket har meddelat regler i Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:1) om
elektrisk utrustning och Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:3) om
elektromagnetisk kompatibilitet. Dar foreskrivs bland annat ansvar for marknadens
aktorer och krav pd dokumentation och markning.

Omfattning i provning

| Elsékerhetsverkets foreskrifter benamns elektriska produkter som elektrisk
materiel. Vid marknadskontroll av elektrisk materiel anlitas ett ackrediterat testlabb
som beddmer vilken delméngd av kraven i harmoniserad standard som materielen
ska provas mot, om inte Elsakerhetsverket explicit begart viss provning. En
komplett provning mot en standards alla krav &r tidskrévande och kan vara
kostsam. Vid marknadskontroll gors darfor en mindre omfattande provning dar
viktigaste kraven och kanda brister for materielen kontrolleras. | denna rapport
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forsoker vi dock dér det & mojligt att undvika bendmningen elektrisk materiel till
forman for produkt eller laddare.

Beddmning av brister vid beslut

Nér brister identifieras i provningen benamns detta med anmarkning. Vissa brister
ger anmarkning och vissa ger allvarlig anmérkning. Brister som kan leda till
personskada bedéms exempelvis som en allvarlig anméarkning, évriga brister sa
som markning ger en anmarkning. Vid beslut gér Elsékerhetsverket en
sammantagen bedémning av anméarkningarna pa produkten. Vid allvarliga
anmarkningar kan Elsakerhetsverket besluta om forsaljningsférbud med
aterkallelse fran konsument. Vid mindre allvarliga anmérkningar kan
Elsékerhetsverket dverlata ansvaret till aktoren att ratta till bristerna. | dessa fall
motiverar briserna heller inte ett forséljningsforbud. Foljande beslut har varit
aktuella i detta projekt:

e Avslut utan anmarkning

e Avslut med 6verlatelse av ansvar

e Forsdljningsforbud

e Forséljningsforbud med aterkallelse fran konsument

Aktorer kan dven frivilligt agera pa Elsakerhetsverkets marknadskontroll nar de
underrattas om brister pa en produkt. Frivilliga atgarder ska ha samma effekt som
tvingande beslut, och om atgéarderna bedoéms som tillrackliga dokumenteras de i ett
avslutande beslut. Forsaljningsforbud benamns da som saljstopp eller
forsaljningsstopp. | denna rapport anvands bade anmarkning och brist for att
beskriva att krav inte uppfyllts.

11
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3 Brister, risker och beteenden

3.1 Forsaljningsférbud av elektrisk materiel

De senaste aren har Elsakerhetsverket beslutat om forsaljningsforbud pa cirka 19
procent av provat materiel (bortraknat arenden fran tullmyndigheten). USB-laddare
har som produktgrupp under samma tid utmarkt sig med drygt 28 procent
forséljningsforbud. Grafen nedan visar en positiv trend, som brots 2016 nér
forsaljningsforbuden dkade igen.

60%
40%

20%

2013 2014 2015 2016

0%
m Alla produkter USB-laddare

Figur 1: Forsaljningsforbud, procent av provad materiel

Avslut utan anmarkning

Forséljningsférbud
23%

28%

Avslut med overlatelse
av ansvar 49%

Figur 2: Sammanstéllning av arenden, produktgrupp USB-laddare 2013-2016

Endast 23 procent av marknadskontrollerna for produktgruppen har avslutats utan
anmarkning. Hela 49 procent har avslutats med Gverlatelse av ansvar, vilket ar
nagot samre an for dvriga produktgrupper. Anmarkningarna &r da inte sa allvarliga
att de leder till forsaljningsforbud, men aktorerna ar alagda att atgarda bristerna
innan fortsatt tillverkning/import sker.

12
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3.2 Skada och tillbud géllande brand och elchock

USB-laddare star ensamt for cirka 10 procent av alla produktanmalningar som
Elsakerhetsverket far in. Det motsvarar drygt tva anmalningar i manaden, utslaget
per ar. Med tanke pa mangden produkter p& marknaden under Elsakerhetsverkets
tillsynsomrade &r det en klar 6verrepresentation. USB-laddare &r dock en mycket
vanligt forekommande produkt och finns i princip i alla svenska hushall.

I de anmalningar och tips om USB-laddare som kommit in till Elsékerhetsverket
under 2015 och 2016 fordelar sig ungefar 46 procent pa brand, 27 procent pa
elchock, 6 procent pa EMC, 6 procent pa markning och 15 procent pa 6vriga
orsaker. Ovrigt kan exempelvis vara funktionsbortfall eller misstankt produkt.

Elchock 27%

EMC 6%

Brand 46%
Méarkning 6%

Ovrigt 15%

Figur 3: Tillbud och skador fréan produktanmalningar pa USB-laddare 2015-2016

Tillforlitlig data pa tillbud och personskada fran elchock ar mycket svart att fa
fram, och narmast omajligt om USB-laddare ska sarskiljas. Sjukvarden samlar
rutinmassigt in data om elchock, men markertalet ar stort da inte alla uppsoker
sjukvarden. Det &r inte heller sakert att man namner i anmalan att det ar en USB-
laddare som orsakat personskadan.

| Elsakerhetsverkets inkomna produktanmalningar framgar att det varannan manad
sker ett tillbud med elchock fran en USB-laddare, om vi slar ut resultatet Gver ett
helt ar. Den verkliga siffran ar troligtvis hogre, endast fyra procent anméler
bristfalliga laddare till Elsakerhetsverket enligt Sifo-undersokningen.

For brandstatistik finns battre data att fa. Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap (MSB) samlar in data fran raddningstjanstens alla utryckningar.
Svarigheten har ar snarare om raddningspersonal kunnat identifiera USB-laddare
som brandorsak, en inte alldeles latt uppgift.

Dessutom tar statistiken inte hansyn till hur vanlig en produkt &r eller hur mycket
den anvands. Slutsatser fran grafen nedan bor darfor géras med forsiktighet.

13
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Figur 4: Brander dar raddningstjansten angett USB-laddare som trolig brandorsak

Man bor forst notera att trots att varje brand ger stora konsekvenser for de drabbade
ar antalet brander mycket Iagt. Det finns darmed andra produkter och beteenden
som ger klart hogre risk for brand &n USB-laddare.

Den stora 6kningen av brander relaterade till USB-laddare kan ocksa verka
skrammande, men det finns férklaringar till en del av denna 6kning. Mangden
USB-laddare i svenska hushall har 6kat avsevart de senaste tio aren, tillsammans
med mobiltelefoner, surfplattor och andra produkter som laddas/matas av USB-
laddare. Raddningstjansten har troligtvis med tiden blivit allt battre pa att
identifiera USB-laddare som brandorsak. Men dessa orsaker lar inte forklara hela
okningen. Privatimport av elektriska produkter direkt fran tillverkare i Kina r idag
lika enkelt som att kopa fran narmaste internetbutik, men det ar inte sakert att
produkten ar gjord for den svenska marknaden. Som privatperson maste du sjalv
ansvara for sakerheten hos en produkt nér du agerar importor.

For att fa en battre bild kring riskerna med USB-laddare behover dock statistiken
fran MSB kompletteras med data kring brandtillbud dér raddningstjanst inte blivit
involverade. Fran produktanmélan till Elsékerhetsverket framgar att en person i
manaden, utslaget per ar, lyckas forhindra brandspridning fran en USB-laddare
som pa nagot satt Gverhettats. | vissa fall har laddaren uppfyllt sakerhetskravet
genom att plasthéljet inneslutit branden, men i manga fall har det funnits risk for
brandspridning om problemet inte upptickts. Aven har borde den verkliga siffran
vara hogre da endast fyra procent anmaler bristfalliga laddare till
Elsékerhetsverket enligt Sifo-undersdkningen.

14
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3.3 Vanor och beteenden kring inkép och anvandning av laddare

For att klargdra om konsumenters beteenden och vanor idag bidrar till skaderisk
gjordes en undersokning av konsumenters beteenden innan Elsékerhetsverket
rapporterat nagra resultat. Elsakerhetsverket kommer att folja upp med ytterligare
en undersokning nagra manader efter att denna rapport slappts, for att se om
projektet har bidragit till en férandring av riskbeteenden.

Under december 2016 genomférde Kantar Sifo en undersékning pa uppdrag av
Elsakerhetsverket. 1 000 personer mellan 16-79 ar fick svara pa 17 fragor om kép
och anvandning av USB-laddare.

Jag har inte kopt
nagon USB-laddare
26%

Ja, alltid
26%

Tveksam/vet ej
13%

Nej, aldrig Ja, ibland
6% 29%

Figur 5: Nar du koper USB-laddare, koper du da endast USB-laddare av kanda
varumérken?

Néstan halften koper ibland eller alltid laddare av ok&dnda marken, medan en av
fyra alltid koper laddare av kdnda mérken. Har man inte kopt en USB-laddare
anvander man troligtvis den som levererades med mobiltelefon eller surfplatta,
men det kan &ven finnas de som inte dger vare sig en mobiltelefon eller surfplatta.

Ovre Norrland utmarker sig med lg tveksamhet, man gor ett medvetet val att kdpa
antingen kanda eller okanda marken. Aldre utmarker sig genom att i higre grad
alltid kopa fran kanda varumarken, yngre koper kanda varumarken men inte i
samma utstrackning.

Mer an 150 kronor
10%

Tveksam/vet ej
31%

Upp till 70 kronor
12%

71-150 kronor
47%

Figur 6: Vad ar du villig att betala for en USB-laddare?

15
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Ungefar en av tio ar villiga att betala mer &n 150 kronor for en laddare, och ungefar
en lika stor andel &r inte villiga att betala mer &n 70 kronor. Aldre personer &r mer
tveksamma till vad en laddade bor kosta dn vad yngre ar. Regionen Smaland med
Oland och Gotland utmarker sig genom att i higre grad vara villiga att kdpa
laddare i det lagre och 6vre prissegmentet.

Tveksam/vet ej
35%

Ja
53%

Nej
12%

Figur 7: Kan du se pa din laddare vem som tillverkat den/dem?

Saknas en aktor som ar villig att kannas vid produkten kan man med fog ifragaséatta
om produkten verkligen uppfyller utlovade egenskaper eller ens gallande regler.
Drygt halften uppger att de vet vem som ar tillverkare av laddaren men drygt en av
tio kan inte avgdra vem som star som tillverkare. Hos yngre personer ar
tveksamheten lag, de vet i hogre grad an aldre personer vem tillverkaren ar.
Markning med liten och svarlist text kan spela in i resultatet har. Ovre Norrland
utmarker sig som region genom lag tveksamhet, de svarar i hogre grad att de kan se
vem som tillverkat laddaren.

Nej, aldrig
24%
Ja, ibland
41%
Ja, alltid
35%

Figur 8: Laddar du mobiltelefonen nar du sover?

Att néstan tre av fyra laddar medan de sover stdimmer vél dverens med en tidigare
undersokning som Novus genomforde i september 2015 pé uppdrag av Trygg
Hansa, dar 1 023 personer mellan 18-79 ar tillfragades.

16
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Det &r tydligt att yngre personer i mycket hogre grad laddar pa natten, jamfort med
aldre. Det kan troligtvis kopplas samman med ett strre anvandande av
mobiltelefonen under dagen.

Laddare, mobiltelefoner och annan teknisk utrustning ska saklart inte bérja brinna,
men statistiken visar att det anda sker. Risken att en USB-laddare startar en brand
ar inte Overhangande, men sker det ndr man sover kan konsekvenserna blir stora.

Vid feleffektsanalys (FMEA) beddmer man sannolikhet, detekterbarhet och
allvarlighetsgrad, dar ett Iagre tal &r positivt. Produkten av dessa blir ett métetal
pa ett specifikt felfall. Man kan sedan metodiskt l6sa felfallen fran hogsta matetal
till en given malsattning. For alla felfall med hogsta allvarlighetsgraden (allvarlig
personskada), maste en losning till sa att sannolikheten blir obefintlig eller att
felfallet alltid &r fullt detekterbart.

Tillampar man samma analys pa en USB-laddare som anvands utan uppsikt, ger
det en mycket lag sannolikhetsgrad for ett felfall som ger brandspridning, men
detektionsbarheten blir mycket dalig eftersom ingen har uppsikt. Eftersom
allvarlighetsgraden for felfallet &r mycket hdg ger det sammantaget en
oacceptabelt hog feleffekt.

Av dessa tre matetal &r det i princip endast detekterbarheten man sjalv latt kan
rada 6ver, anda laddar tre av fyra ibland eller alltid pa natten.

Ja, alltid
0,
Ja, ibland 28%
25%
Tveksam/vet e 1% ) )
Nej, aldrig
46%

Figur 9: Lamnar du kvar USB-laddaren i vagguttaget vid avslutad laddning?

Over hilften later laddaren ibland eller alltid sitta kvar i uttaget d& man inte laddar.
Ett beteende som ar mycket vanligare bland unga &n éldre.

Risken for brand forsvinner inte for att man avslutar laddningen och later laddaren
sitta kvar i uttaget, eftersom det finns manga felfall som inte beror pa belastningen,
exempelvis kortslutning av filterkomponenter pa in eller utgang.
Filterkondensatorer kan Gverhettas av Gvertoner pa natspanningen och misstanks ha
bidragit till brandproblem fér exempelvis luftavfuktare. Denna typ av komponenter
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aldras nar de anvands, vilket innebar att man far en langre hallbarhet om
elektroniken inte ar inkopplad i onddan. Dessutom minskar risken for skador fran
aska. Anvander man uttag som ar latta att na 6kar sannolikheten for att man drar ur
laddaren vid avslutad laddning.

Nej, aldrig
34%

Ja, ibland

5304 Tveksam/vet gj

2%
Ja, alltid
11%

Figur 10: Laddar du mobiltelefonen forst nér batteriet ar tomt?

Fragan ar intressant pa sa vis att livslangden pa dagens litium-jonbatterier (Li-ion)
blir langre om man inte vantar tills batteriet & tomt innan man laddar igen. Detta ar
en stor skillnad mot tidigare batterityperna nickel-kadmium (NiCd) och nickel-
metallhybrid (NiMH), dar man behdvde ladda ur batteriet helt och sedan ladda fullt
for att batteriet skulle behalla sin kapacitet. Endast 11 procent laddar sin
mobiltelefon enligt rekommendationen som gallde for de gamla batterityperna.

Dagens mobiltelefoner och surfplattor kan smaladdas utan att kapaciteten pa
batteriet forsamras. Snarare far man en langre livslangd om man inte cyklar
batteriet fran tomt till fullt vid varje laddning.

Ovre Norrland och Norra Mellansverige utmérker sig som varandras motsatser, dar
man i Ovre Norrland i higre grad laddar forst nar batteriet ar tomt, och tvéartom i
Norra Mellansverige.

Den avslutande Sifo-undersokningen kommer genomfdras under hosten 2017, for
att utreda om projektet pa nagot satt paverkat konsumenters vanor och beteenden
kring inkdp och anvandning av USB-laddare.
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4 Kartlaggning och inkop

Ett syfte med projektet har varit att gora en bred 6versyn av de USB-laddare som
finns pa den svenska marknaden, utéver den ordinarie marknadskontrollen dar
indikation eller andra faktorer anvands for att vélja ut produkter med troliga brister.
Resultaten av dversynen bor darfor battre spegla situationen i de svenska hemmen.
Inga laddare med snabbladdningsfunktion (Quick Charge) inkluderades i
undersoékningen, eftersom de laddarna &nnu &r ovanliga och dessutom har en annan
konstruktion med lite andra egenskaper.

Totalt koptes 60 olika USB-laddare in fran 37 olika aterforsaljare. Vissa laddare
koptes i butik och andra via internet, och ett kop visade sig vara privatimport via en
formedlingssida. En anstrangning gjordes for att kopa sa manga olika mérken som
mdjligt, men dven laddare utan varumarke.

14
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6

|
4
2
I i I i
o M n N 0 HER

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Inkdpspris +10 kronor

Antal laddare

Figur 11: Prisspann pa inképta laddare (LVD)

InkOpspriset sprider sig kraftigt, men bor ungefar motsvara hur fordelningen ser ut
pa marknaden. Det finns flest laddare i mellanprissegmentet, med en tydlig
tyngdpunkt kring 100 kronor. | det nedre prissegmentet finns nagot farre, och i det
Ovre prissegmentet dr det &nnu tunnare.
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5 Dokumentation och markning

Elsakerhetsverket staller krav pa dokumentation. Krav som galler for produkter i
detta projekt finns foreskrivet i Elsdkerhetsverkets foreskrifter (2016:1) om
elektrisk utrustning och Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:3) om
elektromagnetisk kompatibilitet.

Exempel pa dokumentation som kravs ar
o EU-fOrsékran.
o Dokumentation som beskriver produkten samt forklarar hur den fungerar.
o Konstruktions- och tillverkningsritningar samt kretsscheman.
e Konstruktionsberdkningar och provrapporter som visar pa kravuppfylinad.

e FOr den produkt som inte foljer tillampliga harmoniserade standarder ska
det finnas beskrivningar av de alternativa lésningar som anvants for att
uppfylla de vasentliga sékerhetskraven i foreskrifterna.

o Dokumentation av tillverkningskontroll som sakerstéller att
serietillverkningen fortsatter att dverensstamma med kraven.

Foreskrifterna innehaller dven krav pa markning och ger detaljerade minimikrav pa
vad en EU-férsakran ska innehalla.

5.1 EU-forsakran

Alla CE-mérkta produkter ska ha en EU-forsakran, som intygar att relevanta EU-
direktiv uppfylls. Detta hette tidigare EG-forsékran och bendmns dven EU
Declaration of Conformity. For varje marknadskontrollarende begar
Elsdkerhetsverket in en EU-forsakran av importor eller tillverkare.

Under 2016 kom nya EU-direktiv och nya foreskrifter, som bland annat innebér att
tillverkare maste uppdatera alla befintliga EU-forsakran for sina produkter.
Dokumentet ar tillverkarens forsdkran om dverensstdmmelse mot relevanta direktiv
och ett angivande av vilka harmoniserade standarder som har anvants, och utfardas
pa tillverkarens eget ansvar. Har produkten ingen EU-forsékran far den inte béra
CE-madrke och heller inte séljas inom EU.
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Enligt lagspanningsdirektivet 2014/35/EU och foreskrifter ELSAK-FS 2016:1 ska
tillverkaren samt importéren kunna visa upp en EU-forsékran for
tillsynsmyndigheten. Som distribut6r & man ansvarig for att ta reda pa om
produkten har de dokument som kravs (ELSAK-FS 2016:1).

Av de 60 kontrollerade laddarna saknades eller bedémdes EU-forsékran som
felaktig for 23 laddare. En del aktérer som inte lyckades fa fram en giltig EU-
forsakran slutade direkt att salja produkten.

Felaktig eller saknas
38%
Enligt krav
62%

Figur 12: Beddmning av EU-forsékran

Dérmed hade endast 62 procent av laddarna en giltig EU-férsakran. Enligt grafen
nedan &r kopplingen mellan inképspris och status pa EU-forsdkran svag. Felaktiga
eller avsaknaden av EU-forsakran &r spritt 6ver det totala prisspannet, med ett

nagot battre utfall for laddare i det Gvre prisspannet.

100%
80%

60%

40%
20%
0%
<70sek 71-150sek >151sek

EU-forsékran enligt krav m EU-forsékran felaktig eller saknas

Figur 13: Status pd EU-forsakran fordelat pa inképspris
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Déaremot kan en felaktig eller avsaknad av EU-forsakran anvéndas som en
indikator pa bristfalliga produkter generellt enligt grafen nedan. Eftersom EU-
forsékran vanligen inte ar tillganglig for konsumenter blir denna identifiering bara
relevant for marknadskontrollerande myndigheter. Det ger dock en tydlig signal till
aktorerna, att saknas EU-forsakran enligt kraven i Elsékerhetsverkets foreskrifter ar
risken stor att produkten har brister och i vissa fall allvarliga brister.

- -

80%
60%
40%

20%

0%
Avslut utan anmarkning Avslut med éverlatande av Séljstoppat /
ansvar forsaljningsforbud

EU-forsékran enligt krav m EU-forsékran felaktig eller saknas

Figur 14: Fordelning av status pa EU-forsakran

Alla laddare som helt saknade anmarkningar (tre stycken) hade korrekta EU-
forsékran. De laddare som fick saljstopp/forsaljningsforbud hade alla felaktig eller
ingen EU-forséakran (15 stycken). Av de laddare som avslutats med verlatelse av
ansvar hade cirka 20 procent felaktig eller ingen EU-forsékran (atta stycken). Det
ar tydligt att laddare som hade allvarliga brister ocksa hade felaktig eller ingen EU-
forsékran.

For de laddare med mindre anmarkningar som fatt avslut med Gverlatelse av ansvar
fordelade sig anmarkningarna ganska jamnt mellan de som hade en korrekt EU-
forsakran och de som hade en felaktig eller ingen EU-forsékran.
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Skyddsspénningstransformator
XIY kondensatorer
Markvarden

Ursprung och modell
Sékerhetsinstruktioner

Ovriga méarkningar

Svenska

Krypavstand
Bestandighet mot krafter
Spanningshallfasthet

Anordning/del av stickpropp T
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m EU-forsakran felaktig eller saknas EU-férsékran enligt krav

Figur 15: Anmarkningar pa laddare med avslut med 6verlatelse av ansvar

| grafen ovan ser vi att det inte skiljer mycket i mangd eller typ av anmarkningar pa
laddare som uppfyller krav pa EU-forsakran och de som hade felaktig eller ingen
EU-forsakran. Laddare som hade felaktig eller ingen EU-fGrsékran utmarker sig
alltsa inte bland laddarna som fatt avslut med Gverlatelse av ansvar.

5.2 Tillverkarens provrapport

Provrapporter fran tillverkaren eller anlitat provinstitut benamns vanligen for
Verification of Conformity eller Certification of Conformity. | provrapporten
beskriver provinstitutet vilka krav i vald standard som produkten ar provad mot och
resultat av provningen. Ibland valjs relevanta krav bort eller sa kan test av misstag
goras mot felaktiga kravnivaer. Aven testrapporter som visar p& uppfyllande av
krav kan alltsa innehalla fel.

I urklippet nedan fran testrapporten for laddaren fran Beeyo (dnr 17EV1936)
framgar att produkten har uppfyllt provet for bestandighet mot eld enligt kapitel 4.7
i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013.
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4.7 Resistance to fire

471 Reducing the risk of ignition and spread of flame |

Figur 16: Urklipp fran tillverkarens provrapport

Né&r samma prov utfors av Elsékerhetsverkets anlitade testlabb blir resultatet:

Bestandighet mot eld (4.7 metod 1). Prov enligt bilaga A.2. Holjet ar
inte bestandigt mot eld. Holjet brinner upp i sin helhet da det utsatts
for branningsprov.

Nedan jamfors kretskorten pa laddaren i tillverkarens provrapport och den laddare
Elsékerhetsverket kopt in. Tydliga forandringar har gjorts och tillverkarens
ursprungliga provrapport kan darmed inte anvandas som en del i bedémningen av
Overensstdammande med kraven. | detta fall &r det oklart om den laddare som
tillverkaren provat faktiskt uppfyllde branningsprovet. Den uppdaterade versionen
gor det inte.

Figur 18: Bilder pa inkdpt laddare

Gar inte produkten att entydigt identifiera i provrapporten sa bedéms provrapporten
som irrelevant och darmed ogiltig som underlag till EU-forsékran. | férlangningen
innebar det att &ven EU-forsakran ar ogiltig. Finns olika utgavor av produkten ar
det av hogsta vikt att fordndringarna ar testade och dokumenterade.
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5.3 Produktmarkning

Markning och instruktioner beddéms séllan som allvarliga, eftersom de inte direkt
orsakar tillbud eller skador. Drygt hélften av antalet anmarkningar ror mérkning
och instruktioner. Krav pa markning finns angivet bade i Elsakerhetsverkets
foreskrifter och i tillamplig harmoniserad standard.

Luft- och krypavstand 12%
Kablar och anslutningar 2%

.. Mekanisk héllfasthet 2%

Mérkning och
instruktioner
54%

Bestéandighet mot eld 5%
Lackstrom, spanningshallfasthet 6%

Anordning/del av stickpropp 6%

Komponenter 13%

Figur 19: Férdelning av anmarkningar totalt

For laddare med avslut med dverlatelse av ansvar ar andelen anmarkningar pa
markning och instruktioner som vantat storre, eftersom laddare med
saljstopp/forsaljningsforbud star for den stora andelen tekniska anméarkningar. En
maérkningsbrist som bara fanns bland laddare med saljstopp/férsaljningsférbud var
avsaknaden av CE-markning. Denna brist kan anses vara allvarlig om laddaren inte
uppfyller de vasentliga kraven eller om laddaren inte har genomgatt en bedémning
av Overensstammelse. Enligt 3 kap. 8 § i Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:1)
om elektrisk utrustning ska den elektriska utrustningen CE-markas innan den
slapps ut pa marknaden. En tredjedel av laddarna med saljstopp/forsaljningsforbud
var inte CE-markta vilket ger en god indikator - undvik icke CE-mérkta produkter.

Luft- och krypavstand 1%

) ; Mekanisk hallfasthet 1%
instruktioner Lackstrom, spanningshallfasthet 1%
89% ' Anordning/del av stickpropp 5%

Komponenter 3%

Mérkning och

Figur 20: Anmarkningar pa laddare med avslut med 6verlatelse av ansvar

En nedbrytning av kategorin ”markning och instruktioner” for laddare med avslut
med Gverlatelse visar att de vanligaste anmarkningarna ar bruksanvisning och
sakerhetsinstruktioner pa svenska. Enligt 4 kap. 7 § i Elsakerhetsverkets
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foreskrifter (2016:1) om elektrisk utrustning ska tillverkaren se till att den
elektriska utrustningen atfoljs av bruksanvisningar och sékerhetsinformation pa
svenska. Krav finns aven pa importor i 4 kap. 15 § och distributor i 4 kap. 21 §. Se
aven kapitel 1.7.2 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011
+A2:2013.

Svenska 47%
Markvarden 4%

Ursprung och modell 6%

Ovriga markningar 4%
Sékerhetsinstruktioner 40%

Figur 21: Fordelning inom anmérkningen, mérkning och instruktioner

Eftersom endast atta procent av 60 laddare fullstandigt uppfyller kravet pa
bruksanvisning och sakerhetsinstruktioner pa svenska gar det inte att koppla
avsaknaden av dessa dokument till laddare med allvarliga brister.

En tydligare indikator pa bristfalliga laddare &r anmarkningen “ursprung och
modell”. Drygt en av tio har inte angett tillverkare och importor pa laddaren eller
forpackningen.

Enligt 4 kap. 6 § i Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:1) om elektrisk utrustning
ska tillverkaren pa den elektriska utrustningen ange féljande:

¢ Antingen sitt namn, registrerade firmanamn eller registrerade varumarke.
e En postadress dar konsumenten kan na tillverkaren.

Ar inte det mojligt att marka upp produkten ska uppgifterna istallet anges pa
forpackningen eller i ett dokument som foljer med den elektriska utrustningen.
Detta krav finns dven detaljerat for importor i 4 kap. 14 8.

Grafen nedan visar pa ett tydligt samband mellan laddare som inte bar tillverkarens
namn eller varumérke och allvarliga tekniska brister. Nastan hélften av laddarna
med saljstopp/forsaljningsforbud var omarkta. Ingen tillverkare ville std bakom
dessa laddare. En orsak kan vara en 6nskan om att ha produkter som &r forvillande
lika ett kdnt marke, men utan att géra en exakt markeskopia.
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Markt med tillverkare  ®mOmarkt

Figur 22: Markt med tillverkare eller varumérke

Kopior kan ofta upptackas om man kontrollerar dokumentationen hos originalets
tillverkare. Nedan &r en laddare som var markt Nokia AC-50, men visade sig vara
val simpelt konstruerad. Den hade dessutom brister (dnr 17EV1970). En kontroll
med Nokias originalproducent Salcomp visade att konstruktionen vi provat ar en
kopia. Denna laddare ingar i forsaljningsforbud med aterkallelse fran konsument pa
grund av allvarliga brister, bland annat bristfalligt krypavstand (se markering i
bilden till hoger).

Figur 23: Kretskort fran original Nokia AC-50 till vanster, kopia till hoger
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Nedan &r en laddare som var markt Samsung EP-TAS0EWE. Eftersom den
levererades utan forpackning fanns misstanke om att det inte var en originalladdare
(dnr 17EV2198). En kontroll hos Samsung konfirmerade misstanken,
konstruktionen vi provat &r en kopia.

Figur 24: Kretskort fran original Samsung till vanster, kopia till hdger

Laddaren fran Lidu kan misstas for en Samsungprodukt genom att laddaren
anvander modellbeteckning ETA-U90EWE fran Samsung, dock utan att utge sig
for att vara Samsung (dnr 17EV2179). Laddaren ingar i saljstopp med aterkallelse
fran konsument pa grund av allvarliga brister.

00-240v~FREKUENSI 50-60Hz 0.35A
QUTPUI DJ &Jﬁ 5u' 2.0A -
S/N.Cepatdm Howep:DWIC917DSBE | []
Aara NPON3BOACTBa: 17.09.2012 'L——A
MADE IN CHle\/CAEF\NﬂO BKHUTAE

=L ¢X

Figur 25: Markning av laddaren fran Lidu, ETA-U90EWE
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De tva laddarna fran FoxInk Technology Ltd liknar Apples laddare bade genom
formgivning och méarkning (dnr 17EV2145 och 17EV2154). Bada ingar i séljstopp
med aterkallelse fran konsument pa grund av allvarliga brister fran provningen.

e Markning, FoxInk: Designed in California Assembled in China

o Markning, Apple:  Designed in California by Apple Assembled in China

Figur 26: Markning av laddaren fran FoxInk Technology

Jamfort med Appleladdaren (dnr 17EV1920) syns likheterna i form och viss
markning. FoxInk Technology Ltd &r angiven som tillverkare vilket liknar namnet
pa en tidigare kand leverantorer till Apple, FoxLink.

Figur 27: Markning av laddaren fran Apple

Av de 60 provade laddarna kan tio anses vara kopior eller laddare som forsoker
efterlikna originalen. Ytterligare tva ar omarkta men forsoker inte kopiera nagon.
De resterande 48 laddarna ar markta med tillverkare och eller varumérke.
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5.4 Produktforpackning

Vissa laddare levererades utan forpackning (sa kallad bulk), vilket gor det svart att
uppfylla 4 kap. 7 § i Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:1) om elektrisk
utrustning, som kraver att den elektriska utrustningen atfoljs av bruksanvisningar
och sékerhetsinformation pa svenska. Se dven 4 kap. 15 § for importor och 4 kap.
21 § for distributor.

Koper man en laddare utan forpackning kan man vara ganska saker pa att
produkten inte uppfyller grundldggande dokumentationskrav.

Figur 28: Exempelbilder pé laddare som levererats i plastpése

Laddare utan forpackning utmarker sig ocksa bland laddare med
séljstopp/forséljningsforbud.

Avslut utan anmarkning Avslut med 6verlatande av Saljstoppat /
ansvar forsaljningsforbud

100%

80%

60%

40%

20%

0%

= Med forpackning  m Utan férpackning

Figur 29: Fordelning av levereras i forpackning
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Bland de laddare som levererades utan forpackning fick néstan hélften
séljstopp/forséljningsforbud enligt grafen ovan. Dessutom anvands ibland felaktiga
forpackningar som inte hor ihop med laddaren, vilket ar fallet med laddaren fran
Lidu (dnr 17EV2179.) och laddaren fran Forever (dnr 17EV1949).

FSREVER

S —— —

Figur 30: Felaktiga forpackningar

Laddaren fran Lidu &r mérkt 2 000 milliampere men férpackningen till
laddaren &r mérkt 2 100 milliampere. Férpackningen och laddaren har i
ovrigt heller inga gemensamma mérkningar. Laddaren frén Forever ligger
i en forpackning gjord for en USB kabel. Ingenstans finns mérkning som
tyder pa att forpackningen innehéller en laddare.

Detta ar ytterligare en tydlig indikator nar man koper en laddare - se till
att laddaren levereras i en markt forpackning som hor ihop med laddaren.
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6 Egenskapsgranskning av
Elsakerhetsverket

Elsékerhetsverket gjorde en egen granskning av laddarna parallellt med provningen
hos Elsdkerhetsverkets anlitade testlabb. Granskningen fokuserade pa laddarnas
egenskaper, sa som varmeutveckling, stromstyrka och elektromagnetisk
kompatibilitet.

6.1 Intern temperatur pa varma komponenter

Enligt kapitel 4.5.2 och 4.5.3 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010
+A12:2011+A2:2013 far komponenter inte ga 6ver det temperaturomrade som
specificerats i databladet for komponenten, men heller inte 6ver vardena angivna i
tabell 4B i standarden. Om en komponent arbetar med hdg temperatur och riskerar
att skadligt varma upp andra material och komponenter ska den vara separerad eller
avskarmad fran dessa.

Komponenter tal hdga temperaturer olika bra, men gemensamt for alla oavsett vad
de klarar for maxtemperatur ar kretskortet de &r monterade pa och materialet i
I6dfogarna. Kretskort finns i olika kvalitéer och med olika egenskaper. |
applikationer med hoga kontinuerliga temperaturer anvandas oftast dyrare kretskort
med en hdg glasomvandlingstemperatur (T4). Da behéller kretskortet sin stabilitet
och form &ven vid hogre temperaturer, vilket minskar stressen for monterade
komponenter och dess l6dpunkter. En vanlig designregel &r att nyttja ungefar 80
procent av Tg for att undvika den hogre utvidgningen av materialet som sker vid
och dver Tq (pa grund av forandringen av CTE, utvidgningskoefficienten).

Har man komponenter som exempelvis klarar 175 grader Celsius bor man anda inte
driva dessa for hogt upp i temperatur da omgivande komponenter och kretskort
samt lodfogar normalt inte klarar lika hoga temperaturer. Standardkretskort har ett
Tq kring 135 grader Celsius, 80 procent av denna ger en rekommenderad
maxtemperatur pa cirka 110 grader Celsius. Dessutom bor man vid konstruktion av
elektronik kanna till Arrhenius samband for aldring av polymera material (plast).
Mycket férenklat ger sambandet att reaktionshastigheten pa exempelvis héardning
eller aldring av plast fordubblas for varje tiotal grad som temperaturen hojs, vilket
aven framgar av figur 2J i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010
+A12:2011+A2:2013.

Elektrolytkondensatorer ar speciellt temperaturkansliga da de innehaller en vat
elektrolyt som med tid och temperatur torkar ut. Varje temperaturcykel innebar
dessutom en mekanisk stress for 16dpunkterna da dessa har en annan
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utvidgningskoefficient an dvriga material, sa som plasten i kretskortet eller de
monterade komponenterna. Temperatur och temperaturforandringar paverkar alltsa
livslangden. Det &r darmed bra att halla temperaturen Iag for elektronik, eftersom
det avsevart paverkar dess livslangd.

Métningen gjordes med IR kamera i rumstemperatur (cirka 23 grader Celsius)
vilket innebar att laddarna testades utan hélje. Detta ger en nagot lagre temperatur
da avkylningen blir béttre utan héljet. Varme byggs upp som en summa av alla
varmekallor inuti laddaren och kylning gérs endast via héljet och USB-kabeln samt
véagguttaget. Matvérdena kan déarmed inte anvéandas i direkt jamforelse mot
standard utan ska ses som indikativa. Vardet kunde dven fluktuera nagot beroende
pa hur val kameran riktades vilket ytterligare ger en osakerhet i matningen.

Som belastning anvandes en passiv resistans utan formaga att styra laddstrommen
sa som en mobiltelefon eller surfplatta kan gora enligt laddningsstandarden (USB-
BC). Pa sa satt kunde alla laddare belastas sa nara deras markeffekt som mojligt.

55 60 65 70 75 80 85 90

12

10

Antal laddare
I o

N

o

95 100 105 110 115
Temperaturomrade, grader Celsius

Figur 31: Fordelning av intern punkttemperatur

Spridningen av den interna temperaturen &r stor, fran 51 grader Celsius till 114
grader Celsius, med ett medelvarde pa 74 grader Celsius. Dock gick det inte mata
pa sju av laddarna da de slutat fungera. | kapitlen nedan lyfter vi fram
ytterligheterna fran matningen, de laddare med hogst och lagst temperaturokning.

6.1.1 Laddare med hdg intern temperatur

De fyra laddarna med hdgst temperatur efter tre minuters belastningsprov néra
markeffekten 1&g alla 6ver 99 grader Celsius. Resultatet korrelerar med dvriga
sakerhetsbrister da alla dessa fyra har belagts med séljstopp samt aterkallelse fran
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konsument. Resultaten visar att dessa ar verspecificerade och/eller ineffektiva.
Endast en av dessa fyra klarar av att leverera sin markeffekt.

Omdrkt, modell A08-06, dnr. 17EV2347

Gick upp till hela 114 grader Celsius vid en belastning pa bara 0,8 ampere, (markt
1,0 ampere men levererade endast 0,8 ampere).

Figur 32: Omarkt laddare, A08-06, temperaturmatning vid méarkeffekt

Mdrke Lidu, modell TRO3, dnr. 17EV2179

Gick upp till hela 102 grader Celsius vid en belastning pa 2,1 ampere (laddare
markt 2,0 ampere, forpackning markt 2,1 ampere men levererade 2,2 ampere da
spanningen steg). Har inga problem med att leverera strdm, men blir varm.

Figur 33: Lidu, TRO3, temperaturmatning vid markeffekt

Mrke FoxInk, modell A5115W010A051, dnr. 17EV2154
Gick upp till nastan 100 grader Celsius vid 2,1 ampere (levererade 1,7 ampere).

Mdrke Hoco, modell UH202, dnr. 17EV2187
Gick upp till 99 grader Celsius vid 2,1 ampere (levererade 1,7 ampere).
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6.1.2 Laddare med lag intern temperatur

De fyra laddarna med lagst temperatur efter tre minuters belastningsprov néra
markeffekten 1ag all under 56 grader Celsius. Resultaten visar att storre laddare
med kylflansar har lattare for att halla nere temperaturerna. Alla dessa fyra laddare
har tydliga markningar och ingen har fatt nagon allvarlig anmarkning i provningen.

Mcirke Just Mobile, modell AluPlug PA-168EU, dnr. 17EV1672
Klarade sig bast med mattliga 51 grader Celsius vid en belastning pa 2,1 ampere
(markt 2,4 ampere).

Figur 34: Just Mobile AluPlug, temperaturmétning vid markeffekt

Mdrke IKEA, modell Koppla 002.918.91, dnr. I7EV1963
Klarade sig med mattliga 52 grader Celsius vid en belastning pa hela 3,4 ampere,
(markt 3,4 ampere).

Figur 35: IKEA Koppla, 002.918.91, temperaturmatning vid markeffekt

Mrke Stevison, modell HN 11098, dnr. 17EV1955
Klarade sig med mattliga 53 grader Celsius vid 2,2 ampere, (markt 2,4 ampere).

Mrke Klevatek, modell KTK-EU AC024-53100, dnr. 17EV2383
Klarade sig med mattliga 56 grader Celsius vid 3,1 ampere, (markt 3,1 ampere).
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6.2 Belastningsformaga

Formaga att leverera utlovad effekt ar en viktig egenskap hos en laddare. Detta ska
vara markt pa laddaren med en angiven utspanning och maximal stromstyrka enligt
harmoniserad standard.

USB TRAVEL CHARGER

Y INPUTAC100-240V/0.1A
50-60Hz

OUTPUT:DC 5.2V:0.15V/
1000 A

ﬂcwmn:n SE ONLY

Figur 36: Markning av utspanning och strom pa en USB-laddare

I bilden ovan specificeras spanningen 5,2 + 0,15 volt och maximal belastning 1000
+ 100 milliampere. En surfplatta kraver normalt dubbelt s& mycket laddstrom som
en vanlig mobiltelefon och kan dérfor inte laddas effektivt av en mobiltelefon-
laddare. VVarken mobiltelefonladdaren eller surfplattan ska dock ta skada av detta
men det tar lang tid att ladda. Vissa laddare har 6verbelastningsskydd som stanger
ned matningen om belastningen blir for hog. Andra fortsatter att férséka mata ut
strom men sanker da istallet spanningen, vilket kan ge en 6verhettad laddare om
den &r bristfélligt konstruerad.

100%

80%

60%
40%
20%

0%

<70sek 71-150sek >151sek

Enligt markeffekt ®mGréansfall mUnder méarkeffekt

Figur 37: Uppmatt stromstyrka mot markeffekt
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Det finns en viss korrelation mellan korrekt angiven stromstyrka och prisniva. |
prisklassen 6ver 150 kronor uppfyller i princip alla laddarna den stromstyrka man
specificerat, men det finns dven kraftfulla laddare under 70 kronor som uppfyller
sin mérkning.

Korrelationen mellan korrekt angiven strémstyrka och allvarliga brister & mycket
tydligare. Bland laddare med séljstopp/forséljningsforbud &r det 60 procent som
inte uppfyller den utlovade stromstyrkan. Bland laddare med avslut med
overlatelse av ansvar uppfyller fem procent inte den utlovade stromstyrkan.

80%

60%

40%
20%

0%
Avslut utan anmarkning Avslut med 6verlatelse av Séljstoppat /
ansvar forsaljningsforbud

Enligt mérkeffekt ®mGréansfall mUnder méarkeffekt

Figur 38: Uppmétt stromstyrka mot beslut

Tar det onormalt lang tid att ladda en felfri mobiltelefon s& kan det alltsé bero pa
att laddaren har svart att leverera den utlovade effekten. Om sa &r fallet ar det en
indikator pa att laddaren troligtvis har allvarliga brister.

| kapitlen nedan redovisas nagra exempel pa belastningsmatningar, bade fran
laddare som inte levererade utlovad effekt och fran laddare med korrekt
markeffekt. Aven i detta test anvandes en passiv resistans som belastning, for att
kunna stega upp belastningen tills laddaren var éverbelastad utan inverkan av en
mobiltelefons styrning av laddstrommen enligt USB-BC.

For vissa laddare som inte klarade av att leverera enligt sin markeffekt gjordes en
matning aven med USB-BC laddning, for att kontrollera om laddaren kunde
begrénsa sin uteffekt. For matningen anvandes en mobiltelefon som maximalt kan
belasta med 1,2 ampere och en surfplatta som maximalt kan belasta med 2,2
ampere.
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6.2.1 Laddare som inte levererar utlovad effekt
Omdrkt, modell A08-06, dnr. 17EV2347

Figur 39: Omarkt laddare, A08-06, méarkning

Enligt mérkning ska laddaren klara 5 + 0,25 volt vid 1 ampere, men belastnings-
provet visar att laddaren ger lite for hog spanning vid lag belastning och alldeles
for 1ag spanning vid hog belastning. Redan vid 0,6 ampere sjunker spanningen
under 5 + 0,25 volt och lever darmed inte upp till utlovad markeffekt pa 1,0

ampere.

6,0 4,0
250 - 3,0
= 4,0 <
< 3,0 2,0
o =
220 21,0
01,0 '

0,0 0,0

0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 0,0 05 1,0 15 2,0 25 3,0
Strom Strom

Figur 40: Omarkt laddare, A08-06, belastningsprov med passiv last

Vid laddning av en vanlig mobiltelefon enligt USB-BC ger laddaren 0,65 ampere
4.8 volt och vid laddning av en surfplatta ger laddaren cirka 0,80 ampere 4,0 volt.
Nagra utlovade 1,0 ampere gar inte att fa, och begransningen fungerar daligt.

Vid tre minuters passivt belastningsprov vid belastningen 1,0 ampere ger laddaren
endast 0,8 ampere och 4,0 volt. Interna komponenter nar da 114 grader Celsius
vilket ger en accelererad aldring av l6dpunkter, kretskort och omkringliggande
komponenter. Laddaren ar mycket ineffektiv och klarar inte av att hantera
uteffekten pa 3,2 watt utan en kraftig temperaturokning.

Ytterligare ett passivt belastningsprov gjordes med belastningen 0,8 ampere dar
laddarens maximala uteffekt ligger enligt grafen ovan. Provet avbrots efter tio
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minuter da temperaturen gick éver méatbart omrade for IR-kameran, 120 grader
Celsius. Vid denna temperatur borjar kretskortet ta skada och kan vid langvarig
exponering ge risk for brand.

Figur 41: Omarkt laddare, A08-06, temperaturmatning

Mdrke och modell okdnt, dnr. ITEV2326

Figur 42: Ok&nt méarke och modell, markning

Enligt markning ska laddaren klara 3,1 ampere, men belastningsprovet visar att
laddaren Klarar bara drygt 0,5 ampere. Laddaren forséker fortsatta mata nar
belastningen stiger, vilket resulterar i en mycket lag utspanning.

6,0 4,0
250 ~ 3,0
= 4,0 <
< 3.0 2,0
o +—
220 210
21,0 '

0,0 0,0

0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Strom Strom

Figur 43: Oként méarke och modell, belastningsprov med passiv last
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Vid laddning av en vanlig mobiltelefon enligt USB-BC ger laddaren 0,65 ampere
5,3 volt och vid laddning av en surfplatta ger laddaren cirka 0,8 ampere 4,0 volt.
Nagra utlovade 3,1 ampere gar inte att fa, och begransningen fungerar daligt.

Vid tre minuters passivt belastningsprov vid markeffekten 3,1 ampere nar interna
komponenter 80 grader Celsius, men déa gav laddaren endast 0,8 ampere och 1,3
volt. Laddaren ar mycket ineffektiv och temperaturékning ar forvanande hég, med
tanke pa den mycket blygsamma uteffekten pa endast 1,0 watt.

Figur 44: Oként mérke och modell, temperaturmétning

6.2.2 Laddare som levererar utlovad effekt
Mdrke IKEA, modell Koppla 002.918.91, dnr. 17TEV1963

1637

\ITA:%;.\IFI'

Figur 45: IKEA Koppla, 002.918.91, markning

Enligt markning ska laddaren klara 5 volt vid 3,4 ampere, och belastningsprovet
visar att laddaren haller en konstant spanning dver hela belastningsprovet.
Laddaren borde darmed ha kapacitet nog for att samtidigt ladda tre vanliga
mobiltelefoner eller en vanlig mobiltelefon och en surfplatta.
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Figur 46: IKEA Koppla, 002.918.91, belastningsprov med passiv last

Vid tre minuters belastningsprov vid belastningen 3,5 ampere haller laddaren
spanningen pa 5,0 volt och interna komponenter nar 52 grader Celsius. Laddaren
arbetar effektiv och har stora kylflansar vilket gor att laddaren hanterar den hdga
uteffekten pa 17,5 watt utan att temperaturen okar kraftigt.

Figur 47: IKEA Koppla, 002.918.91, temperaturmétning

Marke Smartline, modell 612209, dnr. 17EV1902

AC CHARGER 4
» Model:612209 53
Input:100V-240V ~ 5 /gu
RN : 4 500mA(Max)
. N Qutput: 5V = 1A
Y,

Figur 48: Smartline, 612209, mérkning
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Enligt mérkning ska laddaren klara 5 volt vid 1 ampere, och belastningsprovet
visar att laddaren haller en konstant spanning over hela belastningsprovet.
Laddaren stanger ner utgangen vid 6verbelastning, vilket syns tydligt da spanning
och strom gar ner till noll. Laddaren har darmed kapacitet nog for att ladda en
vanlig mobiltelefon och ar skyddad mot 6verbelastning genom avstangning.

6,0 6,0
gS,O 5,0
= 4,0 X 40
(0]
< 3.0 = 3,0
o =
2 2,0 520
21,0 1,0
0,0 0,0
0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0
Strom Strom

Figur 49: Smartline, 612209, belastningsprov med passiv last

Vid tre minuters belastningsprov vid belastningen 1,0 ampere haller laddaren
spanningen pa 5,1 volt och interna komponenter nar 59 grader Celsius. Laddaren
hanterar uteffekten pa 5,1 watt utan att temperaturen sticker ivag.

Figur 50: Smartline, 612209, temperaturmétning

6.3 Elektromagnetisk kompatibilitet

EMC handlar om att produkter ska fungera tillsammans utan att paverka varandra
negativt. En produkt ska dels inte avge for mycket signaler (emission) och dels ha
viss talighet mot signaler som kan forekomma. Laddarna anvéands primart for att
driva mobiltelefoner som anvander radiofrekventa signaler. Da ar det rimligt att
kréva att laddarna dels inte ska stora de frekvenser som anvéands av telefonen men
inte heller paverkas nar telefonen sander. Dessutom anvands laddarna i miljoer dar
man lyssnar pa radio och anvénder tradlosa nétverk.
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Enclosure port

AC input powerport  _ _ _ ____ L+ ( | L_.___.___ DC output power port
DC input power port - - - - - PSU
Earthport _ _ _ _ __ _ L+ L L_____ Signal / control line port

Figur 51: Métpunktsbeskrivning av en laddare

For USB-laddarna &r ”AC input port” (natanslutningen) och "Enclosure port”
(apparathéljet) tillampbara matpunkter enligt SS-EN 61204-3, som &r den standard
som ar harmoniserad mot EMC-direktivet for den har typen av produkter.
Standarden beskriver de prov som bér goras for att kunna havda att produkten
uppfyller EMC-direktivets skyddskrav.

Elsékerhetsverket gjorde enklare matningar dar vi undersokte hur mycket
storningar laddarna skickar ut mot elnatet, sa kallad ledningsbunden emission. Det
utfordes pa samtliga laddare som koptes in, med syfte att fa en grov uppskattning
om produkternas EMC-egenskaper. Det dr ett test som dr ganska latt att géra. Att
mata utstralad emission ar betydligt besvarligare, eftersom det kréaver tillgang till
ett skarmat rum for att resultaten ska bli meningsfulla. Erfarenheter brukar visa att
produkter som misslyckas helt pa ett av testen ofta far daliga resultat vid 6vriga
provmetoder. Vissa exemplar skickades ocksa till EMC-labb for provning. Vara
egna matningar anvandes inte som grund for beslut. Inga talighetsprov gjordes.

6.3.1 Matning av ledningsbunden emission

1

Spektrumanalysator : '

Lov

Figur 52: Matuppstallning vid EMC scanning pa Elsakerhetsverkets kontor
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USB-laddaren spanningsmatades via en sa kallad LISN, som &r ett mattillbehor for
att mata stornivan ut mot elnatet. Stérnivan registreras med en spektrumanalysator.
Belastningsutrustningen simulerar en last och ar uppbyggd av ett antal
effektmotstand som kan kopplas in i steg. Utspanningen, som ska vara 5 volt
likspanning, 6vervakas med en voltmeter.

De olika laddarna hade avsevart olika egenskaper dar stérnivan kunde variera en
hel del, bade i styrka och frekvenser. Det stora flertalet hade dock forhallandevis
mattlig storniva.

Kraven pa avgiven emission, bade ledningsbunden och utstralad, finns for att

skydda radiomottagning i naromradet. Av mattekniska skal gor man matningar pa
lagre frekvenser, 150 kHz — 30 MHz, genom matning av ledningsbunden emission
pa natanslutningen. For frekvensomradet 30 — 1000 MHz foreskriver standarderna
métning av utstralad emission med hjalp av en antenn som ansluts till analysatorn.

Stornivan pa laddarens utgadng mater man vanligen inte, dess ledning anses vara sa
kort att den inte ger nagot avgorande bidrag till EMC-miljon for lagre frekvenser.
Anslutningen mot elnétet blir daremot lang (man tar med elinstallationens langd)
och kan fungera som en effektiv sandarantenn. Méatning av utstralad emission ska
fanga upp storningar pa hogre frekvenser som kan komma ut via kabeln.

For den har typen av produkter, switchade kraftaggregat, brukar det
erfarenhetsmassigt vara storst risk for radiostérningar pa lagre frekvenser, alltsa
omradet 150 kHz — 30 MHz. Det ar frekvenser som anvands for lang-, mellan- och
kortvag. Den stora allmanheten anvander knappast langre radio hemma i dessa
frekvensomraden, men det forekommer radiolyssning fran andra lander som hobby
plus att radioamatorer anvander kortvag. | bagge fallen handlar det om att ta emot
svaga radiosignaler som latt kan storas. Kraven bor darmed anda ses som relevanta.
Det &r ocksa intressant att titta pa ledningsbundna stérningar for frekvenser under
150 kHz. Nat&garna anvander ganska ofta kommunikation dver elnétet for att
fjarravlésa sina elmatare, vanligen kring 70 — 90 kHz. Ledningsbunden métning
under 150 kHz omfattas inte av de EMC-standarder som ér tillampliga for
produkten men det &r dnda intressant att kontrollera. Natégare har rapporterat till
Elsékerhetsverket att det &r ganska vanligt med problem dar olika utrustningar stort
deras kommunikation, det inkluderar olika typer av nitaggregat.
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Métningar 6ver 150 kHz

Spectrum 15/02/17 10:35 -

® Ref. 80.0 dBpV *RBW: 10kHz SWT: 149s Trace: Clear/Write
« Att: 0dB «VBW: 1MHz Trig: Free Run = Detect: Max Peak

Upper Limit: EN55022_B conducted ... Trace 1

Lower Limit: EN55022 B conducted ... Trace 1 FAIL

Start: 150 kHz Stop: 30 MHz
T Trace = Trace = T seeer

Detector

Mode Memory Trace

Figur 53: Exempel pa laddare med lag storniva

Spectrum 15/02/17 11:21 -
® Ref. 100.0 dBpV =RBW: 10kHz SWT: 149s Trace: Clear/Write
# Att: 0dB #\VBW: 1MHz  Trig: Free Run = Detect: Max Peak
35 MHz 404 dBpVvV 2} 14 MHz 29.8 dBuV
28 MHz 31.6 dBuV
Upper Limit: EN55022 B conducted ... Trace 1 FAIL
Lower Limit: EN55022 B conducted .. Trace 1 FAIL
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" Trace T Trace = T SEECT

Mode Detector Memory Trace

Figur 54: Exempel pa laddare som stor under 150 kHz

Matningen ovan visar pa ett samband mellan belastningen pa laddaren och uppmatt
storniva:

e vit kurva - lag last

e rod/gul — hogre belastning
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Métningar under 150 kHz

Spectrum

Upper Limit:
Lower Limit:

# Att: 0

Start: 9 kHz
TTTNew

Marker

Spectrum
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Lower Limit:

Ref: 100.0 dBuV

Ref. 100.0 dBpV
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s VBW: 1 MHz
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TUTETETT T Delete 7 Select !
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Figur 55: Lag storniva

sRBW: 10 kHz
s VBW: 1 MHz
80 kHz 423 dBpV
EN55022_B conducted ...
EN55022 B conducted ...

Figur 56: Hogre storniva
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¢ 15/02/17 15:09 “B®—
® Ref: 100.0 dBuV =RBW: 10kHz SWT: 25 ms Trace: Clear/Write
s Att: 10 dB «\VBW: 1 MHz  Trig: Free Run =Detect: Max Peak
80 kHz 57.7 dBpV 287.289 kHz 83.9 dBupV
Upper Limit:  EN55022 B conducted ... Trace 1 FAIL
Lower Limit: conducted ... Trace 1 FAIL
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New Marker Delete Select Marker
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Figur 57: Exempel pa hog storniva

De senare tva kurvorna visar stornivaer som skulle kunna utgora risk att paverka
overforingen av matvarden over elnatet. De flesta laddare hade en mattlig storniva i
frekvensomradet under 150 kHz.

6.3.2 Matningar pa DC-utgangen

Figur 58: Inkoppling av oscilloskopets probe till lasten

Laddarna bor lamna god kvalitet pA DC-spanningen som matas ut. Se kapitel 6.2.
Nominell spanning ar 5 volt likspanning. Den spanningen bor hallas nagorlunda
konstant aven om lasten varierar. Blir den for l1ag upphor mobiltelefonen eller annat
som ansluts att laddas, och 6vergar till batteridrift trots att laddaren ar ansluten. Det
skulle ocksa vara risk for skador om spanningen a andra sidan blir for hog.
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Figur 59: Exempel pa hogfrekvent rippel

Vi tittade ocksa pa om DC-spanningen var ojamn, det kan férekomma rippel eller
transienter. Rippel eller transienter pa utgangen ar ofta ett tecken pa otillracklig
filtrering av utspanningen. Om hogfrekventa signaler kommer ut via DC-kabeln

kan det orsaka radiostdrningar i narheten.

2 1EI]mu

1T ]325 Hz HOLD

Probe 10:1

Figur 60: Exempel pa hog rippelniva vid dverlast

Naégra laddare lamnade en pulserande spanning vid 6verbelastning.
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6.3.3 Matningar av 6vertoner mot elnatet

Overtoner &r spannings- eller stromkomponenter med en frekvens som ar en
heltalsmultipel av natfrekvensen 50 Hz och som Gverlagrade pa den ordinarie
spannings- och stromkurvan ar ett matt pa en periodiskt aterkommande
deformation av sinuskurvan.
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Figur 61: Linjar last (inga dvertoner) Figur 62: Olinjéar last (ger dvertoner)

USB-laddare &r 6verlag ganska enkelt byggda. Se Bilaga 1: Det switchade
nitaggregatets anatomi. Inkommande kraft fran elnatet likriktas vanligen direkt.
Det hér medfor att laddarna utgor en olinjér last for elndtet och darmed inte drar
sinusformad strom. Detta till skillnad mot exempelvis en vanlig glédlampa som ar
en resistiv last som drar sinusformad strom fran elnéatet, det vill saga bara strom vid
nétets grundfrekvens, 50 hertz.

Olinjéra laster som forbrukar 6ver en viss effekt ska dra sinusformad strém, vilket
innebar att det kréavs sa kallad effektfaktorkompensering. USB-laddarna ar dock
effektmissigt sa sma att det inte finns nagot sadant krav. Overlag &r tendensen att
allt fler produkter utgor elektroniska laster, medan andelen rent resistiva laster
minskar snabbt. Det kan i framtiden bli en utmaning for elnéten for att uppratthélla
god elkvalitet.

il

Figur 63: Métning av évertoner med elkvalitetsanalysator
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Ingen av de testade laddarna var effektfaktorkompenserade, vilket tydligt framgick
nér strommen méttes med analysatorn. Féljande bild &r typisk for de flesta
laddarna.

400 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 0.40

320

240

Spénning

160

80
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-80
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-240
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Figur 64: Spanning och strom for en typisk USB-laddare

Den jamna sinusformade kurvan ar spanningen fran elnatet. En period av
frekvensen visas. Kurvan med tva skarpa spetsar ar den strom som laddaren drar
fran elnatet. Stromkurvan ar typisk for en icke effektfaktorkompenserad produkt.
Man ser hur strommen borijar flyta da laddarens likriktare bérjar leverera energi till
reservoarkondensatorn och resten av laddaren. Stromférbrukningen blir med andra
ord kraftigt pulserande. Utseendet varierar nagot beroende pa belastningen.

De flesta laddare verkar ha en helvagslikriktare som drar nytta av elenergin i bade
den positiva och negativa halvperioden. Enstaka laddare hade formodligen enkel
halvvagslikriktning och drog darmed bara strém under ena halvperioden.
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Figur 65: Laddare som drar strom under en halvperiod enbart

Ju ojamnare strommen &r desto hogre blir dvertonshalten. Hoga dvertonshalter kan
leda till forluster i elnaten och att utrustningar paverkas.
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Figur 66: Overtonshalt (strom) for en typisk laddare

Vissa 6vertoner, speciellt den tredje, kan sammanlagras och medféra att
neutralledare i fastigheters elinstallationer Gverbelastas med brandrisk som foljd.
Overtoner kan dven péaverka livslangden pa elektriska produkter dar filterkretsar i
natdelen kan riskera Gverbelastning. Aven transformatorer kan drabbas av
varmgang vid for hog andel 6vertoner. Om elnétet ar starkt, har l1ag impedans,
krévs det hoga Gvertonsstrommar innan spanningen deformeras.

Vi kan knappast havda att USB-laddarna utgor nagot enskilt avgérande problem
men den sammanlagda trenden mot allt mer elektroniska laster i elndten ar helt
klart en utmaning pa sikt for att uppratthalla god elkvalitet och stabilitet i elnaten.

51




@ ELSAKERHETSVERKET

7 Provning hos ackrediterade testlabb

All provning av produkter i samband med marknadskontroll gors i detta projekt av
ackrediterade testlabb och baseras sig pa ett urval av kraven for IT-utrustning dar
produktgruppen USB-laddare ingar. For elsakerhet galler provning enligt
harmoniserad standard EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011
+A2:2013. Se Bilaga 2: Summering av provresultat mot sdkerhetskraven (LVD).
Hénvisningar gors fortlopande i detta kapitel till utpekad harmoniserad standard.
Provning mot EMC-kraven hanteras i kapitel 7.4.

Skyddsspanningstransformator
X/IY kondensatorer
Varistorer

Séakringar

Markvarden

Ursprung och modell
Séakerhetsinstruktioner
Ovriga méarkningar
Svenska

Luftavstand

Krypavstand

Sakrade anslutningar
Anslutning till natet
Besténdighet mot krafter
Fallprov

Oppningar i holjet
Bréannprov enligt bilaga A.2
Lackstrom
Spanningshallfasthet

Kortslutning av utgang

I

Anordning/del av stickpropp
0% 20% 40% 60% 80% 100%

® Laddare med avslut med Overlatelse av ansvar

m | addare med séljstopp/forsaljningsforbud

Figur 67: Anmarkningar pa provade laddare (LVD)
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7.1 Skydd mot brand

En USB-laddare ska vara konstruerad sa att brand inte uppstar. | det fall
dverhettning anda sker ska det finnas skydd mot brandspridning, sa att skadan inte
sprider sig utanfor laddaren.

7.1.1 Brandkapsling

USB-laddarens hélje ska uppfylla kraven for brandkapsling enligt metod 1 i kapitel
4.7.1 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013.
Syftet &r att begrénsa eventuell brandspridning vid interna fel. Plastmaterialet i
holjet ska darfor vara bestédndigt mot eld, men foér 12 av laddarna brinner hoéljet
upp i sin helhet. Dessvirre sammanfaller detta resultatet med matningen av intern
temperatur i kapitel 6.1, laddarna utmarker sig i den dvre delen av
temperaturskalan markerat i rétt i grafen nedan. Alla dessa ingar i
séljstopp/forséljningsforbud.

12

10

oo

Antal laddare
()]

2 III
L]

5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
Temperaturomrade, grader Celsius

Figur 68: Fordelning av intern punkttemperatur

Inga av dessa temperaturer ar tillrdckliga for att starta brand, men att resultaten for
hdga temperaturer sammanfaller med holjen som inte &r bestdndiga mot eld
indikerar att deras konstruktioner inte ar gjorda med omsorg.

7.2 Skydd mot elchock

Elchock forhindras genom att konstruera in tillracklig separation mellan
spanningsfarliga delar och beréringsbara delar. Separationen kan vara plastholjet,
plastbarriarer i produkten, eller ett fysiskt avstand pa kretskortet. Aven uppbyggnad
av interna komponenter och dess klassning ingdr i skyddet.
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7.2.1 Mekanisk hallfasthet

USB-laddaren ska ha en viss mekanisk hallfasthet och far exempelvis inte 6ppna
sig vid mekanisk belastning enligt kapitel 4.2 i standarden EN 60950-1:2005
+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013.

Figur 69: Fallprov enligt 4.2.3

En omarkt laddare (dnr. 17EVV2326) och laddaren fran Lidu (dnr 17EV2179) foll
bada isar vid fallprov enligt 4.2.3, varpa spanningsfarliga delar blev beréringsbara.
Dessa ingar i saljstopp/forsaljningsforbud samt aterkallelse fran konsument.

Figur 70: Test med stabil kraft enligt 4.2.4

Sandstréom S6TRLC14 (dnr 17EV1642) dppnar sig vid test med stabil kraft enligt
4.2.4, varpa spanningsfarliga delar blev beroringsbara med provfinger.

Stiftens hallfasthet provas genom rotationsmoment enligt 4.3.6 for att sakerstalla
att de inte roterar med eller att interna kablage skadas (3.1.3).
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Mains wires can reach secondary parts if they become loose when the
mains pins are rotated

Mains wiras can reach secondary parts if they
become locse when the mains rotated

Figur 71: Rotationstest av stift enligt 4.3.6

Fyra laddare (dnr 17EV1953, 17EV2138, 17EV2308 och 17EV2347) uppfyller inte
rotationsprov av 230 volt stiften pa stickproppen. Risk att spanningsfarliga ledare
kommer i kontakt med sekundérsidan (USB-utgangen). Dessa ingar i
saljstopp/forsaljningsforbud samt aterkallelse fran konsument.

7.2.2  Luft- och krypavstand, kretskort

Komponenter och ledningsbanor inuti USB-laddaren ska ha ett viss fysiskt
isolationsavstand for att undvika att beroringsbara delar blir spanningsfarliga enligt
kapitel 2.10 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011
+A2:2013. Isolationsavstandet &r det avstand som skiljer natspanningen pa 230 volt
fran USB-spanningen pa 5 volt. Kraven ar minst 4,0 millimeter for luftavstand
enligt 2.10.3 och minst 5,0 millimeter for krypavstand enligt 2.10.4.

80%
60%
40%
20%
0%
Avslut utan anmarkning Avslut med éverlatande av Saljstoppat /
ansvar Forséljningsforbud

Isolationsavstand enligt krav m Bristfalligt isolationsavstand

Figur 72: Fordelning av anmarkningar pa luft- och krypavstand pa kretskort

En laddare uppfyllde inte kravet for krypavstand pa kretskortet, men isolations-
avstandet om 4,0 millimeter med Gvriga anmarkningar gav en sammantagen
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bedémning att aktéren kan atgarda bristen under eget ansvar, enligt avslut med
overlatande av ansvar (dnr 17EV1961).

Ovriga 14 laddare som inte uppfyllde krav pa kryp- och luftavstand for kretskortet
ingar i saljstopp/forsaljningsforbud, dar 13 fatt aterkallats fran konsument. Dar
varierade isolationsavstandet fran 0,3 till 2,4 millimeter, se fordelning i grafen
nedan.

< 1,0 mm 1,0-2,0 mm > 2,0 mm
Isolationsavstand

Antal laddare
O P N W M U1 O N

Figur 73: Uppmatt isolationsavstand pa kretskort

Resultatet ar mycket daligt, och ar ocksa en bidragande orsak till att dessa 14 &r
ingar i saljstopp/forsaljningsforbud dar 13 av laddarna dessutom fatt aterkallats
fran konsument.

L

between primary and secondary
circuits on the PCB is 0.2 mm.
where the requirements
are 4.0 mm and 5,0 mm,
respectively.

Secondary

Figur 74: Krypavstand pa kretskort

Bilderna ovan visar brister i kryp- och luftavstand for tva laddare (dnr 17EV2308
och 17EV2179). Kravet pa krypavstand ar minst 5,0 millimeter, bada laddarna
uppvisar ett krypavstand pa 0,3 millimeter. Risken &r darmed mycket hog for
elchock, det vill saga att USB-utgangen far livsfarlig natspanning pa 230 volt
istallet for ofarlig lagspanning pa 5 volt.
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7.2.3 Luft- och krypavstand, transformator

Transformatorn (skyddsspanningstransformator) ar en komponent som ofta far
anmarkningar i Elsékerhetsverkets marknadskontroll. Vid provning mot krav enligt
1.5.4, bilaga C samt 2.10.3 och 2.10.4 framgick att 17 laddare inte uppfyllde
kraven.

100% E—
80%
60%
40%

20%

0%
Avslut utan anmarkning Avslut med éverlatande av Séljstoppat /
ansvar Forséljningsforbud

Isolationsavstand enligt krav m Bristfalligt isolationsavstand

Figur 75: Fordelning av anmarkningar pa luft- och krypavstand pa transformator

Tva laddare med TIW transformator (Tripple Insulated Wire) uppfyllde inte kravet
for krypavstand i transformatorn. Eftersom de inte hade nagra allvarliga
anmarkningar i dvrigt gav det en sammantagen bedémning av att aktdrerna kan
atgarda bristerna under eget ansvar, enligt avslut med 6verlatande av ansvar (dnr
17EV1844 och 17EV2167).

Ovriga 15 laddare som inte uppfyllde krav pa kryp- och luftavstand for
transformatorn ingar i séljstopp/forsaljningsforbud. Déar varierade isolations-
avstandet fran 0 till 4,4 millimeter, varav hela sex laddare matte O millimeter. Se
fordelning i grafen nedan.

Antal laddare
o = N w IS [6)] ()]

<0,1 mm 0,1-0,5mm > 0,5 mm
Isolationsavstand

Figur 76: Uppmatt isolationsavstand pa transformator
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Resultatet ar anmarkningsvart daligt och huvudorsaken till att dessa 15 ingar i
saljstopp/forsaljningsforbud, dar 14 av laddarna dessutom fatt aterkallats fran
konsument.

Primary and secondary wires are winded on top of each others without
tape or any other insulation, that is, the windings are in direct contact.

Figur 77: Krypavstand pa transformator

Bilderna ovan visar brister i kryp- och luftavstand for tva laddare (dnr 17EV1939
och 17EV2347). Kravet pa luftavstand ar minst 4,0 millimeter och krypavstand
minst 5,0 millimeter, ingen av laddarna har ett matbart avstand da deras primara
och sekundéra sida av transformatorn ligger i kontakt. Endast emaljen pa ledarna
skiljer USB-utgangen fran livsfarlig natspanning pa 230 volt. Har ar det bara en
tidsfraga innan det blir 6verslag.

7.2.4 Spéanningsprov
Transformatorn ska aven klara ett spanningsprov pa 3 000 volt utan 6verslag, vilket

sju av laddarna inte uppfyllde (enligt 1.5.4/bilaga C). Resultatet sammanfaller val
med de laddare som uppvisat laga krypavstand i transformatorn.

Krav finns dven pa Y-kondensatorn som ligger mellan primarsidan och
sekundarsidan pa transformatorn. Dess syfte ar att hindra hogfrekventa storningar
fran att spridas fran laddaren till 230 volt natet. Utan denna komponent uppfyller
inte laddaren stérningskraven och kan stéra ut annan elektrisk utrustning.

Kortslutning eller 6verslag i denna ger natspanning pa 230 volt pa USB-utgangen.
For att uppfylla isolationskraven kravs en klassificerad kondensator av klass Y1
(forstarkt isolation enligt 1.5.6) och att den klarar spanningsprovet pa 3 000 volt
(enligt 5.2).
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Capacitor connected between primary and secondary circuits is

not Y1 capacitor as required by the standard Capacitor connected between primary and secondary circuits does not
fulfil the requirements of Y1 capacitor.

Figur 78: Icke klassificerad kondensator (THT)

En Y1-kondensator ar gjord for att uppfylla de isolationskrav som &r nédvéndiga
for att tillforlitligt isolera spanningsfarliga delar 6ver tid. | bilderna ovan anvéands
icke klassificerade keramiska kondensatorer (markt 1 000 volt likspanning), vilka
redan spanningsmassigt kan ha svart att klara kravet pa 3 000 volt i 60 sekunder
(vaxelspénning), vilket var fallet for nio av laddarna. Denna typ av keramiska
kondensatorer kortsluter vanligen vid felfall, vilket har blir mycket farligt da det
kan leda till elchock.

> The capacitor connected between primary and secondary circuits does not fulfill the
requirements of Y1 capacitor (general surface mount ceramic capacitor used).

Figur 79: Icke klassificerad kondensator (SMD)

Tva laddare utmérkte sig ytterligare genom att anvanda ytmonterade keramiska
flerlagers kondensatorer (MLCC, Multi-Layer Ceramic Capacitor). Dessa &r billiga
men inte anpassade for hdga spanningar eller isolation av spanningsfarliga delar.
Eftersom de d&r monterade direkt pa kretskortet utan nagra relaxerande
komponentben overfors alla krafter direkt till komponenten, och da kretskortet och
komponenten inte utvidgar sig i samma utstrackning vid temperaturforandringar
utsatts keramen for stora krafter. Uppbyggnaden gor dessutom att de kortsluter vid
sprickbildning eller verslag.
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Resultatet sammanfaller dessvarre med temperaturmatningen i kapitel 6.1.1, déar
dessa tva laddare ligger i den 6vre temperaturskalan pa 100 respektive 102 grader
Celsius, (dnr 17EV2154 och 17EV2179).

Sammantaget uppfyllde inte 14 laddare kravet pa spanningstalighet pa 3 000 volt
utan 6verslag. Alla dessa ingar i saljstopp/férsaljningsforbud.

Dessutom anvands inte Y1-klassificerad Y-kondensator i 13 av laddarna. Av dessa
ar hela 11 Y-kondensator helt oklassificerade. Alla dessa ingar i
saljstopp/forsaljningsforbud samt aterkallelse fran konsument.

7.2.5 Lackstrom

Pa vissa elektriska produkter kan man berdra spanningsférande delar, exempelvis
USB-utgangen pa en USB-laddare. For att sakerstalla att dessa inte kan ge elchock
finns krav i kapitel 5.1 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010
+A12:2011+A2:2013 pa maximal tillaten lackstrom/bercringsstrom.

Maximalt far lackstrommen/beréringsstrommen uppga till 0,35 milliampere enligt
tabell 5A i standarden, (toppvarde: 0,25*V2).

For tva av laddarna uppgick lackstrommen/beréringsstrommen till 0,42 respektive
0,47 milliampere. Dessa ingar i séljstopp/forsaljningsforbud samt aterkallelse fran
konsument, (dnr 17EV1923 och 17EV2138).

7.3 Dimensionering av stickpropp

Denna anmarkningstyp kan inga i bade skydd mot brand och skydd mot elchock,
beroende pa vilken brist stickproppen har. For lasbarheten sarredovisas denna
anmarkningstyp i detta kapitel.

Utformning och matt pa stickproppar ar standardiserat for att bland annat
sakerstalla att produkter passar i landets uttag och att produkten far fullgod
elektrisk kontakt.

e Generella krav for hur en integrerad stickpropp ska vara utformad finns i
kapitel 4.3.6 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010
+A12:2011+A2:2013.

e Hur svenska stickproppar och uttag ska se ut finns angivet i standarden SS
4280834 - Stickproppar och uttag for allmanbruk - Sérskilda fordringar pa
stickproppar och uttag anvanda i Sverige.

e Provmetoder finns att ldsa i SS-IEC 60884-1 Stickproppar och uttag for
allménbruk - Del 1: Allméanna fordringar.
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Figur 80: Fordelning av anméarkningar pa stickproppsdel

Stickproppens dimensionering &r bristféllig i totalt 14 av laddarna. Fem av laddarna
hade inte nagra allvarliga anmarkningar i évrigt vilket gav en sammantagen
bedémning att dessa aktorer kan atgarda bristerna under eget ansvar, enligt avslut
med Gverlatande av ansvar, (dnr 17EV1642 och 17EV1844, 17EV1949, 17EV1849
och 17EV1961).

For dvriga nio ingdr dessa i séljstopp/forsaljningsforbud samt aterkallelse fran
konsument.

Figur 81: Fel form pa stickproppsdel

En ovanlig form pa stickproppsdelen ar med andra ord en god indikator pa en &ven
i Ovrigt dalig laddare.

61



@ ELSAKERHETSVERKET

7.4 Elektromagnetisk kompatibilitet

For 16 av laddarna koptes ett extra exemplar in vardera, for EMC-provning hos ett
ackrediterat EMC-testlabb. FOr provning mot skyddskraven galler utvalda krav i
harmoniserade standarder nedan. Se Bilaga 3: Summering av provresultaten mot
EMC-kraven, for mer information.

e EN 61204-3: 2011 Stromforsorjningsdon med likstromsutgang for
anslutning till lagspanning - Del 3: Elektromagnetisk kompatibilitet.

e EN 61000-3-2: 2014 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-2:
Grénsvarden - Gréanser for dvertoner fororsakade av apparater med
matningsstrom hogst 16 A per fas.

¢ EN 61000-3-3: 2013 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-3:
Grénsvarden - Begransning av spanningsfluktuationer och flimmer i
lagspanningsdistributionssystem fororsakade av apparater med markstrom
hogst 16 A per fas utan sérskilda anslutningsvillkor.
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Figur 82: Prisspann pa inkopta laddare

InkOpspriset &r vél fordelat Gver hela det spann som provats mot elsékerhet.
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Ledningsbundna storningar I

Utstralade storningar I
Harmoniska évertoner
Spéanningsvariationer och flimmer

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 83: Anmarkningar pa provade laddare (EMC)

Fem laddare av 16 har anmarkningar. Fordelningen ar tre anmarkningar pa vardera
ledningsbundna och utstralade stérningar, da en laddare hade anméarkning i bada
testen.
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Figur 84: Beslut fordelat pa inkopspris (EMC)

Anmarkningarna fordelar sig jamnt dver prisspannet och det gar inte dra nagra
slutsatser utifran prishild. Notera att en av laddarna redan fatt férséaljningsforbud
med aterkallelse fran konsument pa grund av allvarliga brister fran provningen mot
elsékerhetskraven (Beeyo GSM016301, dnr 17EV1936). Det var dven denna som
hade den storsta avvikelsen mot kravnivaerna, vilket skulle resulterat i ett
forsaljningsforbud &ven for brister mot EMC-kraven om inte laddaren redan
stoppats.

Ingen koppling gar att gora till markning eller EU-forsékran da det inte finns nagot
gemensamt till provresultaten. Tre av laddarna med anmarkning pa ledningsbundna
stérningar fick &ven anmarkning under den observation som gjordes under
egenskapsgranskningen. Ytterligare en laddare ansags ligga pa gransen men denna
uppfyllde kravnivaerna under provningen, se kapitel 6.3.1.
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Figur 85: Matuppstéllning for ledningsbundna stérningar

Matuppstallning for att prova Kit-laddaren USBMCEU3A mot ledningsbundna
stérningar, (dnr 17EV1944).
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Figur 86: Matning av ledningsbundna stérningar

Laddaren uppfyllde inte kravnivaerna, men da kravnivan ligger nara matvardets
toleransomrade informeras tillverkaren enligt avslut med Gverlatelse av ansvar.
Kravniva 46dBuV, matvarde 51,40dBuV + 3,5 dB.
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Figur 87: Matuppstallning for utstralade storningar

Matuppstallning for att prova Deltaco-laddaren USB-AC71 mot utstralade
stérningar, (dnr 17EV1810).
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Figur 88: Métning av utstralade storningar

Laddaren uppfyllde inte kravnivaerna for utstralade storningar, men da kravnivan
ligger inom matvardets toleransomrade informeras tillverkaren enligt avslut med
overlatelse av ansvar. Kravniva 30dBuV/m, matvarde 32,02dBuV/m + 4,1 dB.
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Figur 89: Métning av ledningsbundna stérningar

Exempel pa en métning pa Biltema-laddaren 84-8121 mot ledningsbundna
storningar, (dnr 17EV1916). Laddaren uppfyllde kravnivaerna med marginal.
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Figur 90: Matning av utstralade stérningar

Exempel pa en matning pa Biltema-laddaren 84-8121 mot utstralade storningar,
(dnr 17EV1916). Laddaren uppfyllde kravnivaerna med marginal.
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8 Analys - Indikatorer pa bristfallig
produkt

Ett mal har varit att hitta tydliga indikatorer pa risk for allvarliga brister genom att
leta efter gemensamma namnare hos de laddare som inte uppfyller krav. Samtidig
bor dessa indikatorer inte finnas pa de laddare som faktiskt uppfyller kraven.

8.1.1 Pris pa laddaren

Saljstoppen/forsaljningsforbuden ar ganska jamnt spridda dver tva tredjedelar av
prisspannet. Inga séljstopp/forséljningsforbud ar satta i den tredjedel som tillhor det
ovre prisspannet. Antalet avslut med verlatelse av ansvar utmarker sig, men det ar
mindre anmarkningar och papekanden som inte anses direkt paverka elsékerheten.

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Inkdpspris £10 kronor
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I
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Avslut utan anmarkning m Avslut med 6verlatelse av ansvar

m Séljstoppat / forsaljningsforbud

Figur 91: Beslut fordelat pa ink6pspris (LVD)

Kopplingen mellan laddare med brister och inkopspris ar enligt grafen ovan svar att
gora eftersom det finns bra laddare i alla prisklasser. Detta géller dven for provning
mot EMC-kraven som visade pa samma spridning enligt grafen nedan.
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Figur 92: Beslut fordelat pa inkopspris (EMC)

8.1.2 EU-forsakran

Enligt grafen nedan &r kopplingen mellan pris och status pa EU-forsékran inte
heller mojlig. Felaktiga eller avsaknaden av EU-forsakran ar spritt 6ver det totala
prisspannet, men absolut raknat finns en viss évervikt at billigare laddare.
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Figur 93: Status pd EU-forsakran fordelat pa inképspris

Men det ar tydligt att laddare som hade allvarliga brister ocksa hade felaktig eller
ingen EU-forsdkran. Dessvérre &r den indikatorn inte speciellt anvandbar for
konsumenter, men dock mycket anvandbar for distributorer och importérer.
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8.1.3 Markning

Néstan halften av laddarna med séljstopp/forsaljningsférbud saknade mérkning
fran tillverkare eller varumarke. Ingen av laddarna med Gverlatelse av ansvar var
omarkta. Finns det ingen tillverkare som star bakom laddaren sa har den med all
sannolikhet allvarliga brister.

Brister i CE-méarkningen visar pa liknade samband. En tredjedel av laddarna med
saljstopp/forsaljningsforbud var inte CE-markta. Finns inget CE-mérke sa har
laddaren med all sannolikhet allvarliga brister.

8.1.4 Forpackning

Bland de laddare som levererades utan forpackning fick nastan halften
séljstopp/forséljningsforbud. Detta &r en tydlig indikator nr man koper en laddare,
se till att laddaren levereras i en méarkt forpackning som hér ihop med laddaren.

8.1.5 Varme under anvandning

Temperatur pa interna komponenter korrelerar val med elsakerhetsprovningen. De
med allra lagst temperaturer hade tydliga markningar och ingen har fatt nagon
allvarlig anmérkning i provningen. Laddarna med de allra hdgsta temperaturerna
har alla fatt séljstopp samt aterkallelse fran konsument pa grund av allvarliga
brister.

Undersdkningen indikerar att en laddare som blir brannvarm under anvéandning
troligtvis har allvarliga brister. Notera att alla laddare blir varma och att med
brannvarm menas att laddaren knappt gar att vidrora utan obehag.

8.1.6 Belastningsférmaga

Tar det onormalt lang tid att ladda en felfri mobiltelefon s& kan det bero pa att
laddaren har svart att leverera den utlovade effekten. Undersokningen visar att det
kan vara en indikator pa att laddaren troligtvis har allvarliga brister.

8.1.7 Dimensionering av stickpropp

En ovanlig form pa stickproppsdelen ar en god indikator pa en dven i 6vrigt dalig
laddare. Nio av laddarna med anmarkningar pa stickproppsdelen ingar i
saljstopp/forsaljningsforbud samt aterkallelse fran konsument.

8.1.8 Elektromagnetisk kompatibilitet

Elsékerhetsverkets erfarenhet ar att EMC-relaterade problem ofta ar en hdgst
oséker indikator for innehavaren av en produkt. For det mesta ar det en annan part
som drabbas nar en produkt orsakar exempelvis radiostdrningar. Manga ganger har
man inte heller det tekniska kunnande som krévs for att inse att det existerar ett
problem eller sétter det inte i samband med produkten. Vidare &r det dessvérre
inte ovanligt att man ignorerar problem som drabbar andra.
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9 Slutsatser

Denna granskning, med syfte att géra en bred 6versyn av marknaden, resulterade i
35 procent saljstopp/forsaljningsforbud. Det ar hogt over den generella nivan pa
forsaljningsforbud, som ligger pa cirka 19 procent av provade produkter
(tullarenden bortréknade).

Det ar tydligt att produktkategorin USB-laddare har fler allvarliga brister an dvriga
produktkategorier. Dessutom hade 60 procent av laddarna mindre anméarkningar
och bara fem procent klarade sig helt utan anmérkningar.

Ansvaret for att USB-laddare som satts pa marknaden &r elsakra och inte stor ligger
hos aktorerna. Ansvaret framgar tydligt i Elsakerhetsverkets foreskrifter (2016:1)
om elektrisk utrustning och Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:3) om
elektromagnetisk kompatibilitet.

Varije led har ett langtgaende ansvar for att sakerstalla att laddare som sétts pa
marknaden ocksa uppfyller relevanta direktiv och tillampliga harmoniserade
standarder. Detta krav galler alltsa inte bara tillverkare och importor, utan hela
distributionskedjan, inklusive aterforsaljare eller annan ekonomisk aktor.

Av totalt 60 provade USB-laddare hade 14 sa allvarliga brister att de aterkallades
fran konsument. Ytterligare en hade sadana anmarkningar att den fick
forséljningsforbud. Ingen av dessa laddare hade en korrekt EU-forsakran. Av
ovriga atta som saknade eller hade en felaktig EU-forsakran valde sex aktorer att
direkt stoppa forsaljningen frivilligt. Totalt uppgar darmed det frivilliga
séljstoppet och det tvingande forsaljningsforbudet till 35 procent. Endast tre
laddare uppfyllde kraven helt utan anmarkning.

For de 16 laddare som dven provades mot EMC-kraven hade endast en nog
allvarliga brister for att fa forsaljningsforbud. Dess brister mot elsakerhetskraven
hade dock redan resulterat i forsaljningsforbud samt aterkallelse fran konsument.
Fyra laddare hade anméarkningar, men da kravnivaerna ligger nara matvardenas
toleransomraden informerades tillverkarna enligt avslut med 6verlatelse av ansvar.
Ovriga 11 laddare uppfyllde EMC-kraven.

Inga indikatorer kunde hittas bland de laddare som provats mot EMC-kraven,
vilket kan bero pa det begransade antal laddare som provades. Observationerna
under egenskapsgranskningen for ledningsbundna stérningar visade sig dock ge en
bra indikation, men ar endast anvandbart for Elsakerhetsverkets marknadskontroll.
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Undersokningen visar pa vissa indikatorer som utméarker laddare med allvarliga
brister.

e Nastan hélften av laddarna med saljstopp/forsaljningsforbud var inte
markta med tillverkare eller varumarke.

o Entredjedel av laddarna med saljstopp/forsaljningsférbud var inte CE-
maérkta.

¢ Naéstan halften av laddarna med saljstopp/forsaljningsforbud levererades
utan forpackning.

¢ Nio av laddarna med saljstopp/forséljningsforbud hade en stickpropp med
fel form eller dimensioner.

¢ Ingen av laddarna med séljstopp/forsaljningsférbud hade en korrekt EU-
forsakran.

Det &r ocksa valdigt latt att raka kopa en undermalig kopia vid handel pa internet,
speciellt vid privatimport. Elsakerhetsverket rekommenderar kop fran en kand
aterforsaljare, som har kontroll pa hela distributionsledet och kan garantera att det
ar en originalprodukt.

Det finns ocksa indikatorer som fungerat for andra elektriska produkter och som i
undersdkningen visat sig inte stdamma for USB-laddare.

e Lagt pris kopplar inte till allvarliga brister (vid extremt lagt pris finns en
koppling, men da ar det fraga om privatimport vilket i sig ar en indikator).

e Avsaknaden av bruksanvisning och sékerhetsinformation pa svenska ar en
alltfor vanligt brist idag for att kunna indikera nagot. Detta kan dock
komma att forandras nér seridsa aktorer rattar upp brister.

Elchock dr inte bara en obehaglig upplevelse utan kan vara direkt livsfarligt.
Forskning har ocksa kunnat visa pa sena effekter av stromgenomgang, dar
kroppen kan f& skador som inte 4r omedelbart uppenbara. Se Ovriga publikationer
under Referenser.

Det &r inte bara manniskor som kan raka illa ut, &ven anslutna apparater kan ta
allvarlig skada av hog spédnning. En mobiltelefon &r inte gjord for att klara hog
spanning pa laddingangen. Blir det ett 6verslag i laddaren kommer troligtvis
telefonen eller den anslutna utrustningen att skadas. En bristféllig laddare ar alltsa
inte bara en personrisk, utan dven en risk for mobiltelefonen eller annan ansluten
utrustning.
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Matningar av laddarnas DC-sida och formagan att Iamna specificerad strom ar
egentligen utanfor Elsakerhetsverkets ramar, det ar mer ett tecken pa produktens
kvalitet. Vi sdg dock att pafallande manga laddare inte levererade den strom som
markningen angav och att utspanningen da avvek mycket fran avsedda 5 volt.

Granskningen visar ocksa att elsakerheten for USB-laddare verkar vara svartvit.
Produkterna ar antingen ok eller mycket bristfalliga. Elsakerhetsverket vill dock
uppméarksamma att ingen laddare har testats mot alla krav i tillampliga
harmoniserade standarder och att endast ett exemplar per produkt har genomgatt
provningen.

Elsakerhetsverkets rekommendationer till konsumenter:
e Privatimportera inte elektriska produkter.
e Kop endast CE-markta produkter.

e Kop endast produkter dar det klart framgar vem som ar tillverkare (och
importor i de fall tillverkaren &r utanfor EU/EES).

e Undvik produkter som saljs utan korrekt forpackning.
e Anvéand laddaren nar du har uppsikt, inte nér du sover.

e Kassera en laddare som blir s& het att den blir svar att hélla i, eller som inte
formar ladda ordentligt.

Ingen av de 15 laddarna med saljstopp/forsaljningsférbud har en acceptabel
konstruktion. For de 14 laddare som dessutom aterkallats fran konsument ar
anvandandet forenat med direkt livsfara!
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Referenser

EU-direktiv

e Europaparlamentets och radets direktiv 2014/35/EU om harmonisering av
medlemsstaternas lagstiftning om tillhandahéllande pa marknaden av
elektrisk utrustning (LVD)

e Europaparlamentets och radets direktiv 2014/30/EU om harmonisering av
medlemsstaternas lagstiftning om elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Forordningar

e Forordning (1993:1068) om elektrisk materiel
e Forordning (2016:363) om elektromagnetisk kompatibilitet

Foreskrifter

o Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:1) om elektrisk utrustning
o Elsékerhetsverkets foreskrifter (2016:3) om elektromagnetisk
kompatibilitet

Standard

e EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013 Utrustning
for informationsbehandling — Sdkerhet — Del 1: Allméanna fordringar

e SS 4280834 - Stickproppar och uttag for allménbruk - Sérskilda fordringar
pa stickproppar och uttag anvanda i Sverige

e SS-IEC 60884-1 Stickproppar och uttag for allménbruk - Del 1: Allméanna
fordringar

e EN 61204-3: Stromforsorjningsdon med likstromsutgang, for anslutning
till 1agspanning — Del 3: Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

e EN 61000-3-2: Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-2:
Grénsvérden — Grénser for 6vertoner fororsakade av apparater med
matningsstrom hogst 16 A per fas

¢ EN 61000-3-3: Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-3:
Gransvérden — Begransning av spanningsfluktuationer och flimmer i
lagspanningsdistributionssystem fororsakade av apparater med markstrom
hogst 16 A per fas utan sérskilda anslutningsvillkor

e EU-kommissionens lista pa standarder harmoniserade mot LV D-direktivet

e EU-kommissionens lista pa standarder harmoniserade mot EMC-direktivet

73


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0035&qid=1431013379092&from=SV
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0030&qid=1431013745311&from=SV
http://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-19931068-om-elektrisk-materiel_sfs-1993-1068
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-2016363-om-elektromagnetisk_sfs-2016-363
http://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/lag-och-ratt/gallande-regler/Elsakerhetsverkets-foreskrifter-listade-i-nummerordning/elsak-fs-20161/
http://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/lag-och-ratt/gallande-regler/Elsakerhetsverkets-foreskrifter-listade-i-nummerordning/elsak-fs-201631/
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:52016XC0708(05)
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:52015XC0116(03)

@ ELSAKERHETSVERKET

e UL 94 Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in
Devices and Appliances

Handbdcker och guider

e 2016 ars blabok om genomférandet av EU:s produktbestammelser

e “Elektromagnetisk miljo anvandarhandbok” EMMA Utgava 2
FMV M7773-000750

o “EMC for product designers”, fourth edition, Tim Williams ISBN 978-0-
75-068170-4

Ovriga publikationer

e Counterfeit Iphone Adapters, a UL technical investigation shows a 99
percent failure rate, Underwriters Laboratories 2016

e Self-reported symptoms and neurosensory function after electrical
accidents, Lisa Radman, Orebro universitet 2016

e Vilka besvar och skador kan uppsta pa sikt efter stromgenomgang vid
lagspanning? Amrén, Karin, AB Previa 2009
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Bilaga 1: Det switchade nataggregatets
anatomi

Produkten ska omvandla elnatets spanning, 230 volt vaxelspadnning med frekvensen
50 hertz, till den spanning som krdvs, i detta fall 5 volt likspanning. Traditionellt
har stromforsorjningsprodukter byggts med vanliga transformatorer med jarnkarna
foljt av likriktare och spanningsregulator. Det byggsattet har numera frangatts
eftersom produkten blir bade stor och tung. Alla (vad vi vet) USB-laddare &r sa
kallade switchade aggregat som bygger pa en helt annan princip. Rent tekniskt ar
det betydligt mer komplicerat men man vinner fordelar med Iagre vikt och mer
kompakt utférande.

Blockschema och beskrivning

For att forsta varfor det kan bli elsakerhet- och EMC-problem med switchade
kraftaggregat ar det bra att ha en grundlaggande forstaelse for hur de fungerar.

En transformator omvandlar till énskad spanning. Om transformatorn konstrueras
for elnatets frekvens, 50 Hz, blir den dessviérre ganska skrymmande. Men 6kas
frekvensen avsevart, till atskilliga tiotals kilohertz, kan transformatorn géras
betydligt mindre. Det kraver dock att det finns en krets som omvandlar natets
frekvens till den 6nskade. Med modern teknik ar det Iatt att utfora. Switchkretsen
forses med likspanning fran en likriktare som matas direkt fran elnéatet.

Likriktare Switchning Transformator Likriktare
]

AC —p HI‘I' > —| e §“§ > MI"’ — DC
230V T i T SV
A "

J7 Isolation. J_
. 4

|1 et 4

Aterkoppling fér spénningsreglering

Figur 94: Blockschema pa en USB-laddare uppbyggd som switchat kraftaggregat

Utspanningen fran transformatorn likriktas pa sedvanligt satt. Pa grund av den hoga
frekvensen behdver inte kondensatorerna ha sa hog kapacitans sa de blir fysiskt
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mindre, ytterligare en fordel. Daremot medfor den hogre switchfrekvensen att
kondensatorerna utsatts for hogre péafrestningar och kan aldras av det. Likriktaren
ar vanligen en sa kallad helvagslikriktare som drar nytta av energin i bade positiva
och negativa halvperioderna hos vaxelspanningen. | nagot fall forekommer
halvvagslikriktning dér enbart den ena halvperioden anvands. Den besparingen, i
form av en enklare likriktare, kraver dock storre kondensatorer for att bibehalla lagt
rippel pa DC-spanningen.

Arbetsgangen sker alltsa i foljande steg:
o Elnéatets vaxelspanning (hog) likriktas och glattas till likspanning.
e Switchad omvandling med hogre frekvens till annan spanning (lag).
o Likriktning och gléattning till likspanning for det som ska forsorjas.

Vid en snabb anblick verkar det som en onddigt komplicerad vég att ga men
fordelarna uppvager faktiskt det — vi kan fa en kompakt och effektiv omvandling
och prismassigt blir det ocksa konkurrenskraftigt jamfort med aldre teknik.

Spanningen som matas ut pa USB-utgangen till mobiltelefonen ska vara 5 volt
likspanning (enligt standarden for USB-BC). Den hor vara reglerad sa den haller
sig vid 5 volt oavsett belastning (inom rimliga granser). Har mats spanningen
internt och det sker en aterkoppling dar switchningen varieras for att halla
utspanningen konstant. Tekniken att variera switchningen kallas
pulsbreddsmodulering. Beroende pa om pulserna gors smala eller breda sa
paverkas utspanningen nedat eller uppat i motsvarande grad. Regleringen bor ocksa
Overvaka strommen for att skydda mot dverbelastning.

EMC-aspekter

For att undvika onddig effektutveckling (varme) i komponenter vill man ha sa
snabba omslag vid switchningen mellan av/pa som majligt. Dessvérre innebér en
fyrkantsignal med snabba omslag (korta stig/falltider) att det blir oonskade sa
kallade Gvertoner i stora frekvensomraden. Aven fast switchningens grundfrekvens
ar lag, tiotals kilohertz, kommer 6vertonerna att tacka frekvensomraden i
storleksordning megahertz. Da ror vi oss plotsligt i frekvenser som anvands for
olika former av radiokommunikation och om signalerna, som uppstar internt, nar
omgivningen finns risk for radiostérningar. For manga ar det lite abstrakt att nagot
som uppenbarligen inte ar en radiosandare faktiskt 4nda kan skapa radiosignaler.

Ett av syftena med EMC-direktivet ar att undvika att olika produkter orsakar
radiostorningar. Darfor stélls krav att stornivan begransas. Direktivet anger inte
nagra kravgranser utan hanvisar till olika forfaranden dar uppfyllande av krav i
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harmoniserade standarder &r den vanligaste metoden att visa att det sa kallade
skyddskravet i EMC-direktivet ar uppfylit. Skyddskravet &r det mest centrala i
direktivet och uppfylls det kan tillverkaren med gott samvete CE-mérka sin
produkt avseende EMC-direktivet.

Storningar kan dels strala ut via luften men ocksa komma ut via ledningar som
ansluts till produkten. Ledningsbundna storningar évergar ofta till stralade genom
att ledningarna fungerar som antenner.

il
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Storningsoffer / Stralad Stormingskalla
I."'f / utbredning
/ l.- f / .’f y. /

| L (-
II I|I I\.\ I\ ~

Storda kretsar \ Voo Storningsalstrande
"-\ stromkretsar

=
Ledningsbunden
utbredning

Figur 95: Utbredning av signaler (Bild frin EMMA-handboken)

Om vi atergar till de interna signalerna, och fokuserar pa Gvertoner som ar en
biprodukt fran switchprocessen, sa behover de inte utgéra nagot problem — om de
hindras fran att na omgivningen. Rent tekniskt finns etablerade metoder for att I6sa
detta. | EMC-sammanhang talar man om zonindelning och det ska syfta till att
skapa zoner med olika EMC-miljéer. Inne i USB-laddaren kan man ha en viss
miljo dar signalnivan kan vara hog. Med diverse atgarder ser man till att dessa
signaler, nodvandiga for funktionen, inte nar omgivningen som utgér en annan zon.

En zongrans brukar utgoras av ett skarmande metallholje eller jordplanet pa ett
kretskort. Det gar inte att dra elektriska ledningar genom en zon utan vidare, ett
filter behdvs som slapper igenom énskade signaler (i det hér fallet natspanning och
likspanning till mobiltelefonen) men spérrar de odnskade stérningarna.

For att uppfylla EMC-kraven behover alltsa blockschemat kompletteras med filter
pa in- och utgangar for att inte signaler ska komma ut. Filtren har ocksa det goda
med sig att de ocksa hindrar signaler att ta sig in i produkten och paverka
funktionen. Aven det ar en viktig EMC-egenskap som ingar i EMC-direktivet. Man
skulle kunna tanka sig att sandarsignalen fran mobiltelefonen som laddas fangas
upp av laddarens ledningar och kommer in i produkten. Dér skulle regleringen av
spanningen kunna paverkas till otillatna varden. Sadana problem kan man undvika
med lampliga EMC-atgarder. Produktens talighet har dock inte behandlats i det hér
projektet. Erfarenheten har visat att produkter som uppfyller emissionskraven oftast
far en talighetsgrad som réacker for vanlig hemmamiljo.
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Figur 96: Exempel pa ett natfilter

Drosseln pa den runda karnan slapper igenom natfrekvensen men bromsar hogre
frekvenser. Kondensatorerna till hoger valjs sa de sparrar hogre frekvenser.
Tillsammans hindrar de odnskade signaler att passera in eller ut fran produkten.
Med lamplig design kan switchade nataggregat géras mindre stérande sa att
betydligt enklare natfilter kravs.

Aldring av produkter ur ett EMC-perspektiv

Elsékerhetsverkets erfarenhet ar att det verkar vara vanligt att laddare/natadapters
kan aldras pa ett satt som medfor att stérnivan ut mot elnatet drastiskt 6kar med
tiden. Det ar i synnerhet elnatskommunikation som har drabbats svart men det ar
ocksa vanligt med radiostérningar som foljd.

Det forefaller i de flesta fall vara orsakat av aldrande elektrolytkondensatorer dar i
synnerhet kondensatorn som utgdr den forsta energireserven efter likriktaren har
stor betydelse. Manga ganger marker inte innehavaren sjalv att nagot har hant,
funktionen paverkas inte alltid, i alla fall inte inledningsvis. | Sifo-undersokningen
anger fyra procent att nagon av deras laddare ibland stor annan elektronik.

Orsaken till problemen &r bristfallig kvalitet pa ingaende komponenter men ocksa
dalig konstruktion eller felaktigt materialval. Temperaturen i produkten kan ha en
stor betydelse dar hog varme anses vara negativt for livslangden pa framforallt
elektrolytkondensatorer. Problemen visar sig forst efter viss tid och marks inte vid
marknadskontroll och ar darfor svart att prova.

Elsakerhetsaspekter

Sjalvklart maste anvandaren skyddas fran att komma i beréring med natspanningen
och det kan uppnas med ett isolerande hélje. Stickproppen maste ocksa vara
utformad pa ett visst satt sa att man inte kommer at stiften nar den ansluts i uttaget.

Natspanning far aldrig ndgonsin komma ut pa DC-sidan, dar mobiltelefonen eller
surfplattan ansluts. Darfor kravs isolation mellan AC- och DC-sidan. Det finns
markerat i blockschemat med en streckad linje som visar sakerhetsbarriéren.
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Delarna till vénster om linjen dr natspanningsforande och darmed farliga att
komma i kontakt med. Komponenter som finns i barridren maste uppfylla vissa
krav for att produkten ska kunna anses vara elséker. Viktiga delar ar transformatorn
och aterkopplingen (vanligen en sa kallad optokopplare) for regleringen. For dessa
komponenter finns krav pa visst isolationsavstand. Aven kretskortet som
komponenterna monteras pa ar en del av barriaren och maste konstrueras sa
isolationsavstandet ar tillrackligt. Krav finns angivna i harmoniserade standarder.

Vissa komponenter maste uppfylla angivna krav. Natfiltret innehaller
kondensatorer for att uppfylla EMC-kraven. Sérskilt viktig &r den Y-kondensator
som finns mellan respektive ledare (fas och nolla) och produktens jordplan. Om det
blir verslag/kortslutning i den kondensatorn blir produkten spanningsférande och
darmed livsfarlig, och det som ansluts till laddaren blir spanningsférande. Y-
kondensatorn maste darfor konstrueras pa visst satt sa den aldrig gar i kortslutning
vid ett eventuellt fel. Likasa maste den klara viss dverspanning utan overslag. Detta
géller &ven X-kondensatorn mellan fas och nolla som vid fel kan ge brandrisk.
Darfor maste aven denna kondensator uppfylla vissa sakerhetskrav.

Uppstar anda fel i nagon intern komponent som riskerar att orsaka éverhettning och
brand forhindras brandspridning genom att kretskortet flamskyddsbehandlats och
att holjet ar bestandigt mot eld. Anvands ett plastholje anvands nagon form av
flamskyddsmedel dven dér.

Figur 97: Flamskyddade kretskort

Ar kretskortet markt med 94V-0 innebér det att kretskortet uppfyller UL 94 och har
darmed en god brandtalighet. Kretskortet ar da sjalvslocknande, normalt inom 5-10
sekunder och att inga glédande eller brinnande partiklar 16sgors som kan starta
brand. Kapitel 4.7.3 i standarden EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010
+A12:2011+A2:2013 tar dven upp krav pa brandtélighet for material.
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Bilaga 2: Summering av provresultat mot
sakerhetskraven (LVD)

Provning enligt EN 60950-1:2005+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013
Utrustning for informationsbehandling — Sakerhet — Del 1: Allménna fordringar.

Anmarkning Antal ‘
1.5 Komponenter
- Skyddspéanningstransformator (konstruktion) 17
- X/Y kondensatorer 14
- Varistorer 0
- Sakringar 0
1.7 Mérkning och instruktioner
- Méarkvarden 6
- Ursprung och modell 12
- Sakerhetsinstruktioner 49
- Ovriga mérkningar 6
- P& svenska 55
2.10 Luft- och krypavstand
- Luftavstand 14
- Krypavstand 15
3.1/ 3.2 Kablar och anslutningar
- Sékrade anslutningar 4
- Anslutning till natet 0
4.2 Mekanisk hallfasthet
- Bestandighet mot krafter 2
- Fallprov 2
4.6 Krav pa holje
- Oppningar i holjet 0
4.7 Bestandighet mot eld (metod 1)
- Prov enligt bilaga A.2 (utan férbehandling) 12
5.1/5.2 Lackstrom, spanningshallfasthet
- Lackstrom 2
- Spanningshallfasthet 13

5.3 Onormala driftférhallanden

- Kortslutning av utgang 0
Ovriga provningar

- 4.3.6 Anordning/del av stickpropp 14
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Bilaga 3: Summering av provresultaten
mot EMC-kraven

Provning enligt:

e EN 61204-3: 2011 Stromforsorjningsdon med likstromsutgang for
anslutning till 1agspanning - Del 3: Elektromagnetisk kompatibilitet

e EN 61000-3-2: 2014 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-2:
Grénsvarden - Grénser for overtoner fororsakade av apparater med
matningsstrom hogst 16 A per fas

e EN 61000-3-3: 2013 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-3:
Gransvérden - Begransning av spanningsfluktuationer och flimmer i
lagspanningsdistributions-system fororsakade av apparater med markstrom
hogst 16 A per fas utan sérskilda anslutningsvillkor.

Anmarkning Antal

Testomraden

- Ledningsbundna stérningar

- Utstralade storningar

- Harmoniska stromstorningar

- Spanningsvariationer och spikar

O O W w
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Bilaga 4: Lista pa provade laddare

Avslut utan anmérkning

Diarienr.
17EV1791
17EV1916
17EV1670

Diarienr.
17EV1642
17EV1662
17EV1692
17EV1672
17EV1780
17EV1833
17EV1810
17EV2358
17EV1844
17EV1849
17EV1853
17EV1895
17EV1902
17EV1907
17EV2097
17EV1920
17EV2352
17EV2067
17EV1921
17EV2054
17EV1949
17EV1897
17EV1941
17EV1944
17EV1947
17EV1950
17EV2043

Tillverkare/varumarke
Belkin

Biltema

Champion

Avslut med 6verlatelse av ansvar

Tillverkare/varumérke
Sandstrom
Goji
Samsung
Just Mobile
Andersson
Apple
Deltaco
Konig
X-Power
Linocell
Exibel

Clas Ohlson
Smartline
Urban Revolt
Cirafon
Apple
Goobay
OTB

Deltaco
Goobay
Forever
MSKL, Merskal
Kit

Kit

Kit

Kit

Epzi

Modellbeteckning Pris
F7U001vf06-blk 314
84-8121 50
94627CH 99

Modellbeteckning Pris
S6TRLC14 134
G6W21M17 159
EP-TA12EBE 249
PA-168EU 314
218512 69
MD813ZM/A 199
USB-AC71 129
CS48UW001WH 99
MSH-TR-106 100
Omarkt 100
38-7207 199
36-5757 149
612209 70
20147 149
WO0510E-1U01 119
MD836ZM/A 199
67930 149
OTBM-TR-067 99
USB-CARAC11 98
Omarkt 99
Omarkt 99
RCF-DC3 199
USBMCEU1A 229
USBMCEU3A 219
USBMCFRESHEU3PI 199
USBMCALUEU3GD 299
USB-AC84 189
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17EV2198  Samsung (kopia) EP-TAS0EWE 49
17EV2293  Goobay 43637 59
17EV1955  Stevison HN 11098 90
17EV2340  Goobay 43749 50
17EV1957 Hama 14095 49
17EV2383  Klevatek KTK-EU AC024-53100 149
17EV2371  Terrapin ST099B20 79
17EV1961  Collection 85706 279
17EV2162 Lenovo C-P57 99
17EV2167  Huawei HW-050100E2W 129
17EV1963 IKEA 002.918.91 69
17EV1969  Yel!! 20150786392 229
17EV1971 Fortron Source PNA0100204 119
17EV1973  Belkin F8M710vf04-WHT 219
17EV2029  Essentials 387951 169

Forsaljningsférbud

Diarienr.

Tillverkare/varumarke

Modellbeteckning

Pris

17EV2317

Trendy

T8AC105VW

195

Saljstopp/forsaljningsforbud med aterkallelse frdn konsument

Diarienr. Tillverkare/varumérke Modellbeteckning Pris
17EV1923  Omarkt Omarkt 149
17EV1939  Omarkt Omarkt 104
17EV2326  Omarkt Omarkt 79
17EV1936 Beeyo GSMO016301 199
17EV1970  Nokia (kopia) AC-50E 129
17EV1953  Omarkt AR-003 59
17EV2308  Omaérkt NOKOKO-10 59
17EV2347  Omarkt A08-06 75
17EV2187  Hoco UH202 99
17EV2145  FoxInk A5118W010A051 119
17EV2154  FoxInk A5115W010A051 109
17EV2179  Lidu TRAVEL/TR03 99
17EV2138  Omarkt TCO006 35
17EV2388 BTY BTY-M501 99
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Bilaga 5: Matutrustning

Utrustning som anvants vid Elsékerhetsverkets egna undersékningar.

Spektrumanalysator: R&S FSH4 s/n: 101669
Transientddmpare: Egenbyggd 11947A

LISN: EMCO 3810/2 s/n: 00128590
Voltmeter: Fluke 87

Oscilloskop: Fluke 196C s/n: 15750015
Elkvalitetstestare: Chauvin Arnoux CA8331 s/n: 2090
Strémprobe: Chauvin Arnoux E3N
Belastningsutrustning: Egenbyggd USB-last
Vérmekamera: Flir One for Android
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