ISSN 0232-265 X

WEIMARER MONOGRAPHIEN
ZUR UR- UND FRUHGESCHICHTE

Herausgegeben vom Museum fiir Ur- und Friihgeschichte Thiiringens
durch Rudolf Feustel

R 17 A aa

Rudolf Musil

DIE FAUNA
DER MAGDALENIEN-SIEDLUNG
OELKNITZ

Mit einer Einfiihrung von Rudolf Feustel

Weimar 1985



R 21802

Mae bt si tece |

MUSEUM i
? UR UR- U FRUHGESCHICHTE THIRINGENS

ga"fARaLroTH-‘-'“

Druck: Druckerei Volkswacht Gera, Zweigbetrieb Greiz

() 1985 by Museum fiir Ur- und Friihgeschichte Thiiringens,

Weimar

Nachdruck oder fotomechanische Vervielfaltigung, auch
einzelner Teile, ist ohne ausdrickliche Genehmigung des

Herausgebers nicht gestattet.



Inhalt

Einfiihrung (Rudolf Feustel)

Die Fauna der Magdalénien-Siedlung Oelknitz

Erhaltung
lbersicht
léhne des
Die Zé&hne
Vergleich

Vergleich

des osteologischen Materials
der gefundenen Arten
Oberkiefers

des Unterkiefers

der Tiergemeinschaft

der Pferdefunde von Oelknitz mit anderen Fundsté@tten

Klimatische und biostratigraphische Auswertung

SchluBfolgerungen

Literatur

Tafel 1 -

11

Anhang: Tabellen 1 - 44

Seite

"
17
27
30
38
40
41



Einfiihrung (Rudolf Feustel)

Die Freilandsiedlung des Magdalénien bei Oelknitz an der Saale, ca. 10 km sidlich Jena,

ist in mancherlei Hinsicht eine der bedeutendsten dieser Kultur. Sie liegt auf einer Ter-
rassenecke am Steilhang, 25 m iiber der heutigen Aue, und zwar dort, wo ein Seitental ein-
miindet, das die Verbindung zur Buntsandsteinhochfléche herstellt. Von diesem Standort aus
konnten die eiszeitlichen Jdger weithin die in der breiten Saaleaue #senden Tierherden be-
obachten sowie deren Wechsel zu den benachbarten Hihen kontrollieren. Das Saaletal (153 m
ti. NN) hat heute gegeniiber der Umgebung (bis mehr als 250 m {i. NN) héhere Temperaturen;
entsprechend beginnt der phénologische Friihling (Schneeglockenbliite) hier 1 - 2 Wochen
frither. Defart glinstigere klimatische Bedingungen werden hier auch im Spédtglazial geherrscht
haben. Es gab eine entsprechend dichte Vegetation und somit - schon relativ zeitig im Frih-
jahr - reiche futtergrundlage fiir das Wild.

Nach den in der Kulturschicht nachgewiesenen Pollen wuchsen hier Kiefer (Pinus silvestris)
und Birke (Betula sp.). Verfiarbungen in Pfostenléchern gaben zudem den Hinweis, da0 die
Baumstédmme wenigstens 10 em Durchmesser erreichten. Wahrscheinlich gediehen zumindest in
den Tal- und Hanglagen ausgedehnte Wialder; die Hihen werden dagegen eher eine lichte Step-
penvegetation getragen haben. Durch Pollen sind noch Spitzwegerich (Plantago sp.) und Son-
nenréschen (Helianthemum sp.) nachgewiesen, die auf relastiv mildes Klima schlieBen lassen.

Ob es auch schon Haselstrducher gab, bleibt trotz einiger Pollen fraglich.

Das so gewonnene Vegetationsbild wird ausgefiillt und modifiziert durch den Nachweis einer
Tierwelt, die vor allem auf Steppenvegetation hindeutet. Die durch Jagdtierreste belegte
Fauna umfaBt vor allem Pferd, in weit geringerer Zahl Ren, Hase, Polarfuchs. Von den ibri-
gen Arten seien hier nur noch Wolf/Hund und Wollhaarnashorn erwdhnt. Es fehlen hingegen,

wie in der Teufelsbriicke, Saiga, die in der Kniegrotte noch vertreten ist.

Aufgrund der Entwicklung der Pferde, welche bei Oelknitz wie auch an der Kniegrotte und

Teufelsbriicke vorrangig gejagt worden waren, kommt R. Musil in vorliegender Untersuchung
zu dem Ergebnis, daB die Magdalénien-Siedlung Delknitz am ehesten in Dryas 11 zu datieren
ist, nach Pekarna g/h und vor Kniegrotte sowie Teufelsbriicke rangiert. Die 1“C—Dsten las-

sen einen etwas weiteren Spielraum zu: Dryas Il bis Allerdd.

H 830/840 Delknitz 11 750 + 250 B.P. (9 BOO v. u. Z.)
Erde mit Holzkohlepartikelchen
Bln 1724 Oelknitz 11 160 + 85 B.P. (9 210 v. u. Z.)

Schnitt XX, Herd
Erde mit Holzkohlepartikelchen

Bln 1908 Oelknitz 10 940 + 85 B.P. (8 990 v. u. Z2.)
Erde mit Holzkohlepartikelchen
(zweite Verbrennung von Bln 1724)

Bln 1726 Delknitz 12 350 + 85 B.P. (10 400 v. u. Z.)
Schnitt VII1, Fléche a, =
Schicht 4 (untere Partie der Kulturschicht)
Knochen

Bln 1565 Delknitz 12 545 + 80 B.P. (10 595 v. u. Z.)
Schnitt XII, Schicht 4a,
(untere Partie der Kulturschicht bei der Herdstelle)
Tierknochen

Die Ausgrabungen begannen 1957 unter Leitung von R. Feustel und wurden dann unter Leitung
von G. Behm-Blancke, beide Museum fiir Ur- und Friihgeschichte Thiiringens, bis 1967 fortge-
setzt. Dabei konnte eine Fléche von B850 m? abgedeckt und zumindest der Hauptteil der Sied-
lung erfaBt werden. Lediglich Streufunde in den hangenden Sandschichten lassen darauf
schlieBen, daB es noch weiter hangaufwérts Wohnstellen gegeben hatte. Die Freilegung er-
folgte in insgesamt 25, ungleich groBen Schnitten. Das Fundmaterial wurde teils nach




Schnitten zusammengefaBt, teils nach Siedlungseinheiten, die man wdhrend der Grabung er-
kannte, oder nach Quadrat- bzw. Viertelquadratmetern getrennt. Weiterhin erfolgte eine Dif-

ferenzierung nach Plana und Gruben (Pfostenlécher, Vorratsgruben u. &.).

Die Stratigraphie ist relativ einfach (Abb. 1):
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Abb. 1. Oelknitz, Schnitt III, Westprofil

Unter der dinnen Schicht humosen Waldbodens (1) lagerte als "Schuttkegel" heller, gelbli-
cher bis rétlicher Sand (2) von wenigen Zentimetern Machtigkeit, hangaufwérts zunehmend bis
fast 2 m; es ist das umgelagerte Verwitterungsprodukt des Buntsandsteins. In diese Schicht
waren urnenfelderzeitliche Brandgréber flach eingetieft worden. AuBerdem enthielt sie ein-
zelne umgelagerte Silexartefakte; Knochen und andere organische Reste aus dem Pleistozén
waren in diesem Sand villig vergangen. Oft ohne deutliche Grenze ging der helle Sand in
roten tonigen Sand iber (3), der neben Silices vereinzelt Zdhne und Knochenstiicke enthielt.
Es folgte, allerdings nicht ilberall ausgeprégt, ein intensiv roter, sandiger Ton mit natir-
lich eingelagerten sowie von Paldolithikern niedergelegten Sandsteinen. Es handelt sich um
die eigentliche Kulturschicht (4) mit der Masse der Artefakte und Tierreste sowie mit den
Siedlungsstrukturen. Das Liegende bildete ein bis fast 50 cm médchtiger steriler gelbgrau-
er, im unteren Teil auch grinlicher und durch Staunisse rostfleckiger LdéBlehm mit Pseudo-
myzel. Es folgten ritlichbraune Sande und blaugraue Letten. Zuunterst lagen bunte - rot-
braune, violette, weiBe - Sande mit lettigen Bdndern auf dem anstehenden Buntsandstein. In
das Liegende der Kulturschicht greifen zahlreiche Vertiefungen (Pfostenldcher u. &.) ein,
die deren Material enthielten. (Eine genauere sedimentologische Bearbeitung ist noch nicht

erfolgt.)

Zwischen der Ablagerung des ldBigen Sedimentes und der Besiedlung dieses Platzes hatte es
anscheinend eine Phase der Bodenbildung gegeben, bei der es zur Verlehmung bzw. zur Gley-
bildung gekommen war. Durch das Begehen und Abholzen (Bau- und Brennmaterial) wurde die
Vegetationsdecke auch in der unmittelbaren Nachbarschaft des Wohnplatzes zerstidrt. Es setz-
te verstdrkt Bodenerosion ein. Auf der Terrasse bildete sich durch Vermischen des Lehmes
mit dem vom Hang herabflieBenden Sand sowie mit den organischen und anorganischen Siedlungs-
resten die Kulturschicht. Wahrend der Ausgrabung wurde diese stellenweise in mehrere Plana
von zwei bis 5 cm Machtigkeit untergliedert, doch scheint dies ohne irgendeine Relevanz zu
sein. Insgesamt hatte die Kulturschicht nur eine Méchtigkeit bis etwa 30 cm, und sie ist
sicherlich in sehr kurzer Zeit entstanden. Da nirgends sterile Sandstraten eingelagert wa-
ren, kann zwischen eventuell mehreren Wohnphasen der Platz nicht lédngere Zeit unbesiedelt
geblieben sein. Das Fundmaterial bildet insofern eine zeitlich eng begrenzte Einheit: Es
sind die kulturellen Hinterlassenschaften einer Population im Laufe von nur wenigen
Jahren - und das ist von groBer Bedeutung auch fiir das Studium der Phylogenese der Pferde,

wie sie hier R. Musil detailliert durchfihrt.



Anhand der zahlreichen Pfostengruben werden sich wahrscheinlich verschiedene Zeltformen
und eine relativ komplizierte Siedlungsstruktur rekonstruieren lassen. Eine hinreichende
Analyse der Befunde ist allerdings noch nicht erfolgt.

Silexinventare mit gleichen Typen und dhnlicher Zusammensetzung finden sich auf zahlreichen
mitteleuropdischen Magdalénien-Fundpldatzen. Das hat zur Aufstellung einer in mehrere Vari-
anten gegliederten Oelknitzer Gruppe veranlalt.

Von besonderer Bedeutung sind Objekte, die unter den Begriffen Kunst/Kult subsummiert wer-
den konnen. Es handelt sich dabei um extrem stilisierte Frauenfigilirchen aus Elfenbein und
kleinen flachen Gerdllen, ein Vulvasymbol in einem Sandsteinquader, Phallus-Imitationen und
um Darstellungen von Wildpferden, eingeritzt in Gerdlle bzw. eingekratzt in einen Sandstein-
block.

fir die Mitarbeit wdhrend der gesamten Ausgrabung und die hdufige ortliche Grabungsleitung
danken wir Restaurator W. Gall. Und wir méchten auch hier Prof. Dr. sc. R. Musil (Brno)
herzlich danken, der sich in Fortsetzung der langjéhrigen Kooperation zur recht mihevollen
und zeitaufwendigen paléontologischen Bearbeitung der Faunenreste von Oelknitz bereitge-

funden hat.



Rudolf Musil

Die Fauna der Magdalénien-Siedlung Oelknitz

Das geborgene Material wurde nach Schnitten bzw. Planquadraten und auBerdem nach Fundhori-
zonten gegliedert. So wurde es auch bezeichnet und studiert. Wahrend des Studiums zeigte
sich jedoch, daB es offenbar aus einem einzigen, in faunistischer Hinsicht keine Unter-
schiede verratenden Zeitraum stammt, weshalb ich mich entschlossen habe, das Material als

Ganzes zu untersuchen.

Erhaltunq des osteologischen Materials

Das osteologische Material, das in meine Hdénde gelangte, ist relativ qut erhalten; es la0t
kaum Spuren der Verwitterung oder sekundédren Beschddigung erkennen. Allerdings waren im
Sandboden viele Knochen doch sehr briichig geworden und sind beim Bergen zerfallen. Das Ma-
terial stammt fast ausschlieBlich von Jagdwild, das offenbar die wichtigste Erndhrungsbasis
der Menschen war. Die Knochen dienten zugleich als Rohstoff der Werkzeugherstellung. Dem-
gemal gibt es fast keine kompletten Knochen.

An erster Stelle sind die Pferdeknochen zu erwdhnen, die samtliche Knochen des Skeletts um-
fassen. Die Tiere hatte man demnach ganz oder zerlegt in die Siedlung gebracht - aber alle
Teile - und weiterverarbeitet. AuBer einigen Carpal- und Tarsalknochen wurden die Knochen,
auch die Schiédel zertriimmert; es.verblieben nur Bruchstiicke. Ganze Zahnreihen des Unter-
und Oberkiefers sind im Vergleich mit den freien Z&hnen selten; es gibt nur 30 Maxillatei-
le. Von den Langknochen und Metapodien wurden die Diaphysen meist zertrimmert, und auch die
distalen oder proximalen Epiphysen sind oft zerspalten. Angesichts der Zahl der erbeuteten

Individuen sind auch diese Knochenteile selten, wie die folgende Ubersicht erkennen 1&Bt:

Scapula 6 dex., 4 sin.
Humerus, dist. Teile 5 dex., 9 sin.
Radius, prox. Teile 2 dex., 2 sin.
dist. Teile 8 dex.,15 sin.
Pelvis 3
Femur, dist. Teil 1 dex.
Tibia - ganz 1
dist, Teile 11 dex., 10 sin.
Metatarsus, prox. T. 2 dex., 1 sin.
Metacarpus, prox. T. 1 dex.
Astragalus 18 dex., 25 sin.
Calcaneus 20
Phalanx [ 66
Phalanx I1 82
Phalanx 111 16 ;

Die lbersicht nennt nur Knochen, die bestimmbar waren; unbestimmbare Fragmente werden nicht
erwihnt. Auch diese kurze Zusammenstellung 188t die Erhaltung der Knochen nach ihrer Bear-
beitung durch den Menschen erkennen. Eine Reihe der Pferdeknochen stammt von jungen Indivi-

duen, bei denen die Epiphyse noch nicht mit der Diaphyse verwachsen ist.

Die Zersplitterung der Knochen betraf, wie die Ubersicht zeigt, fast alle Pferdeknochen
und wurde vorgenommen
- um das Knochenmark zu gewinnen (in diesem Fall handelt es sich hauptsichlich um Lang-
knochen),



- um die Fragmente zu Gerdten u. a. zu verarbeiten.

Nach der Art der Zersplitterung lassen sich diese beiden Gruppen meist gut unterscheiden.
Die zweite Gruppe ist offenbar wesentlich zahlreicher als die erste. Die Zersplitterung
muBte relativ bald nach dem Erlegen der betreffenden Tiere erfolgt sein. Die Knochen lagen
jedenfalls nicht léngere Zeit an der Erdoberfléche, denn sie weisen keinerlei Spriinge oder
Risse auf. Zusammenfassend kann man sagen, daB der damalige Mensch die erlegten Pferde in-
tensiv ausgewertet hat, Fleisch, Mark, Hirn, Blut als Nahrung, die Knochen als Rohstoff
und Nahrung(?) und bestimmt auch die ibrigen Kirperteile wie Fell, Darme und Sehnen - was
sich allerdings palédontologisch nicht nachweisen 1&0t. Es handelte sich also um ein hochst
rationelles Wirtschaften, das in dieser Zeit einen Hohepunkt erreichte und sich in der an-
gedeuteten Richtung kaum fortentwickeln konnte.

Andere Tiere sind weniger zahlreich vertreten. Der Habitus ihrer Erhaltung ist derselbe wie
bei den Pferden, zumindest was die groBten Tiere anbelangt. Beispielsweise liegen von Ren-
tieren vor: 10 distale Epiphysen der Metapodien, je 2 distale und 2 proximale von Radien,

5 distale Tibien, 1 distale vom Humerus. Wie bei den Pferden ist bei Boviden die Phalanx I
und die Mandibula der Liénge nach gespaltet. Daraus kann man schlieBen, dal die Knochen al-
ler groBeren Tiere, ohne Riicksicht auf die Art, in ein und derselben Weise ausgewertet wor-
den sind.

" Bei den kleineren Tieren iiberwiegen die Hasenfunde. Relativ hdufig sind Epiphysen der Roh-
renknochen: Humerus 9 distale, 1 proximale , Radius 3 distale, 1 proximale , Femur 6 dista-
le, 1 proximale , Tibia 3 distale, 3 proximale. AuBerdem fanden sich ganze Langknochen:

1 Femur, 2 Radien, 5 Ulnae und sogar, offenbar aus derselben Flache, die Skeletteile eines

Individuums in der anatomischen Ordnung.

Ahnlich verhdlt es sich mit den Fichsen. In den Schnitten X und XI wurden beispielsweise
Metapodien mit Carpalkniéchelchen und den ersten Fingergliedern in der anatomischen Ordnung

geborgen.

Es ist also klar, daO die Knochen kleinerer Tiere nicht so ausgewertet worden sind wie die-
jenigen groBerer, zumindest nicht alle als Rohstoff. Zugleich erkennt man eine weitere in-
teressante Tatsache: Nicht immer dienten die erlegten Hasen als Nahrung. Miglicherweise

war dies nur in Zeiten der Fall, in denen es nicht gelang, andere Tiere zu erbeuten. Des-
halb liegt die Vermutung nahe, daB man Hasen, Fiichse und dergleichen jagte, um Pelze zu ge-

winnen.

Fast das gesamte osteologische Material 130t dieselLe Farbung erkennen; man darf deshalb
im groBen und ganzen gleiches Alter voraussetzen. Nur in einigen Pfostenldchern waren die
Knochen nicht rétlich sondern weiBlich gefdrbt. Allerdings kommen vereinzelt auch Knochen
vor, deren Oberflédchenfdrbung und Fossilisation sich von jener der anderen unterscheidet.
Ieh nehme an, daB es sich um jlngeres Material handelt, das schon friher oder erst bei den
Untersuchungen in die Fundschichten gelangt ist. Es geht dabei beispielsweise um eine Pa-
tella und je eine Phalanx I und Il vom Pferd (VI1/4d?) sowie um Knochen eines jungen Pfer-
des, ebenfalls aus Schnitt VII, die identisch verfédrbt sind. Derartige Funde gliedere ich
aus und bearbeite sie nicht. Aus dem hier in kurzen Zigen Angefiihrten geht eindeutig her-
vor, daB auf dem untersuchten Wohnplatz fast si@mtliche Knochen erhalten geblieben sind,
dal es zu keinen sekunddren Verlagerungen oder umfangreicheren Zerfallserscheinungen ge-
kommen ist, so daB alle quantitativen Analysen die tatsdchliche Menge der erbeuteten lie-

re erfassen.



Ubersicht der gefundenen Arten

Der Tiergemeinschaft von Oelknitz gehdrten verhdltnismédBiq wenige Arten an. Da es sich um
Uberreste von Jagdwild handelt, das mit hochspezialisierten Methoden erbeutet worden ist,
vermigen die Funde in keinem Fall das Gesamtbild der damals in der Umgebung lebenden Tier-
welt zu bieten. Ihr Wert beruht vielmehr in der Tatsache, daB sie aus einem relativ kurzen
Zeitraum stammen, was die Moglichkeit bietet, Oelknitz als weiteren wichtigen mitteleuropdi-
schen Stitzpunkt phylogenetischer Studien zu verwenden. Selbstverstédndlich betrifft das vor
allem jene Arten, die an der Fundstelle am hdufigsten sind. Aus diesem Grund will ich den
systematischen Teil meiner Arbeit differenzieren, indem ich dem eingehenden Studium der Pfer-
de den groBten Raum biete. Schon frilhere Arbeiten haben namlich gezeigt daB die Aufkldrung
der ununterbrochenen Entwicklung dieser Tiere zu den empfindlichsten biostratigraphischen
Methoden gehért, die eine zutreffende stratigraphische Reihung und groBréumige chronologi-
sche Verqleiche ermdglichen. Die iibrigen Arten des Fundguts gedenke ich nicht derartig
eingehend zu bearbeiten.

Klasse: Aves

Vogelknochen sind relativ selten. Die geringe Menge der Vogelknochen beweist, daB es sich
hier kaum um eine systematische Vogel jagd gehandelt hat. Von den unbestimmbaren Knochen ab-
gesehen, darunter der stark beschéddigte Femur eines griéBeren Vogels, ermiéglichen nur drei
Sticke genauere Aussagen.

Familie: Tetraonidae
Tetrastes:cf. bonasia (Linné, 1758): Ein Coracoid, das nur wenig griBer ist als das ver-
gleichbare rezente Material dieser Art (Schnitt IV).

Lagopus sp.: Distalteil des Humerus dex.

Familie: Corvidae

Corvus corax Linné, 1758: Tarsometatarsus (Schnitt la).

Klasse: Mammalia - Ordnung: Rodentia

Familie: Leporidae

Lepus sp.: Im Fundgut sind alle Knochen des Hasenskeletts vertreten, die sich auf bestimm-
te Stellen konzentrierten. Manche Langknochen blieben ganz und lagen nicht selten in der
anatomischen Ordnung. Nach meinen Erfahrungen aus dem Studium anderer Magdalénien-Fundstét-
ten neige ich der Ansicht zu, daB die zerbrochenen Hasenknochen nicht vorsiétzlich, sondern
eher zufallig beschadigt worden sind. Die Mindestmenge aller Individuen betridgt auf Grund
der Knochenanalyse 29 Tiere. Es kinnten jedoch auch mehr Individuen gewesen sein. Auf eine
eingehende Bestimmung an Hand der AusmaBe und Morphologie verzichte ich im Sinne der obi-

gen Ausfiihrungen.

Ordnung: Carnivora - Familie: felidae

Felis silvestris Schreber, 1777: Aus Schnitt XIIIl kommt der Proximalteil eines Humerus dex.

In Erhaltung und Oberfléchenfédrbung unterscheidet er sich nicht wesentlich von den ibrigen

Funden des Magdalénienalters, und man muB annehmen, daB er aus diesem Zeitraum stammt.

Familie: Canidae

Canis cf. familiaris Linné, 1758: Bei dem Studium des osteologischen Materials von Oelk-

nitz wartete ich mit Spannung auf das Vorkommen und die AusmaBe der Canidenknochen. Schon
bei den Fundstatten Kniegrotte (Musil 1974) und Teufelsbriicke (Musil 1980) konnte ich n&m-
lich feststellen, daB dort domestizierte Formen des Wolfs auftreten und dies im Zusammen-
hang mit hochspezialisierter Pferdejagd. - Bei der Kniegrotte gehdrten Canis cf. familiaris
folgende Knochen an: der Proximalteil einer Ulna, ein Schiédelfragment, ein Fersenbein, das

fragment eines Metapodiums und mehrere Bruchstiicke von Unterkiefern mit Zdhnen. Alle Funde



standen metrisch an der Untergrenze der Variationsbreite der Wolfe, und bei der Maxilla war
eine kulissenartige Uberdeckung der Zdhne zu sehen. - Aus der Teufelsbriicke kommen Phalan-
gen und Metapodien, die wesentlich schlanker als bei den Wolfen sind. - Die Caniden-Funde
von Oelknitz lassen dieselbe Fossilisationsstufe erkennen wie die ibrigen Knochen aus der
Kulturschicht. Nicht stichhaltig wédre der Einwand, daB damals in der Gegend kleinere Wdlfe
gelebt héatten, weil in der Kniegrotte auBerdem Wolfsknochen der ublichen MeBwerte aufge-
taucht sind. Am SchluB der Bearbeitung der oben erwdhnten Fundstatten filhrte ich an, dal
man domestizierte Formen des Wolfes offenbar in dieser Zeit iiberall dort erwarten kann, wo
sich die Jagd auf Pferde spezialisierte, die zur ckonomischen Grundlage des damaligen Men-
schen wurde.

Auch die Fundstéatte Oelknitz ist in dieser Hinsicht typisch, und wir kdnnen heute sagen,
daB sie frihere Erwdgungen voll bestdtigt hat. Die geborgenen zwei Knochen liegen in metri-
scher Hinsicht an der Untergrenze der Variationsbreite der Wdlfe; es wiederholt sich somit
die Lage der friher studierten Fundstétten. In Schnitt VII wurde in der Kulturschicht (4d)
der Distalteil eines Humerus dex. gefunden:

GréBte distale Epiphysenbreite 42,6 mm
Breite der Trochlea 31,3 mm
Geringster Durchmesser der Trochlea 18,0 mm

Aus der Kulturschicht (4) im Schnitt XI stammt der Distalteil einer Tibia sin.: Max. Epi-
physendurchmesser 20,3 mm, max. Epiphysenbreite 29,0 mm. Hier wiederholt sich bereits bei
der dritten Magdalénien-Fundst&dtte dieselbe Erscheinung. Diese kann deshalb nicht zufdllig
sein, sondern signalisiert bereits die in diesem Zeitraum verlaufende Domestizierung der
Wolfe. Eine Feststellung, die nicht nur vom systematischen Standpunkt, sondern vor allem
im Lichte der fragen nach der Lebensweise des damaligen Menschen, dessen wirtschaftlichen

und geistigen Niveau bedeutungsvoll ist.

Alopex lagopus (Linné, 1758): Die Fuchsfunde sind zweifelhaft. Man findet Knochenreste die-
ser Art regellos verstreut vor allem in den Schnitten 1 - XI, wéhrend sie in XII - XXI
iberhaupt nicht vorkommen. In einem Fall wurde ein Metapodium mil den ersten Fingerglie-
dern und Carpalknéchelchen in der anatomischen Ordnung gefunden. Die Mindestmenge der ent-
deckten Individuen betrdgt nur 12. - Die Fuchsjagd war also offenbar nebenséchlich, denn
Fiichse waren in der Umgebung der Fundstdtte Oelknitz wohl reich vertreten. Ich verzichte
auf eine ndhere metrische und morphologische Bestimmung, nehme aber an, dal alle Funde dem

Polarfuchs angehidren.

Familie: Ursidae

Ursus arctos Linné, 1758

Es wurden nur Knochen von zwei Braunbdren gefunden. Der eine Fund stammt von einem jungen
(Humerus: Schnitt IV); zwei Metapodien und ein erstes Fingerglied gehidrten zu einem er-
wachsenen Individuum (Schnitte VI, VII). Ich setze voraus, daB die Zahl der Biren 1n der
Umgebung gering gewesen ist: Hier handelt es sich wohl um den Beginn des Vordringens dieser

Tiere nach Norden.

Ordnung: Proboscidea - Familie: Elephantidae

Mammonteus primigenius Blumenbach, 1799

Ein Mammut fund in diesem Zeitraum und fern von hohen Bergen und von Sibirien ist einzigar-
tig und lieB sich in der Umgebung der Fundstdtte kaum erwarten. Trotzdem beweist das vom
Menschen abgespaltete, 9 x 4 cm groBe Stickchen eines Stoflizahnes aus Schnitt VI einwand-
frei, daB diese Tiere von Norden nach Oelknitz vorgedrungen sind, denn man kann nach allen
Umstdanden kaum annehmen, daB das fFundstick als Rohstoff o. &. hergebracht worden wire. Ob-
wohl es also auf den ersten Blick unglaublich erscheint, ist damit zu rechnen, daB noch in
dieser Zeit auf den Ebenen Nordeuropas Mammute vorgekommen sind. AuBer dem soeben bespro-

chenen Fundstiick stammen von Oelknitz noch zwei StoBzahnfragmente (18, 15 cm), die gespalten
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und stark verwittert sind. Sie lagen im dunkelbraunen Lehm mit Magdalénien-Artefakten und

bestdtigen den oben erwdhnten Standpunkt.

Ordnung: Perissodactyla - Familie: Rhinocerotidae
Coelodonta antiquitatis Blumenbach, 1799

Der Nashornzahn (Schnitt V) ist wohl der bemerkenswerteste Fund iiberhaupt. Es handelt sich
um einen unteren Milchzahn, der in Oelknitz aus keiner d@lteren Schicht stammen kann, weil
eine fossilfihrende Schicht im Liegenden an dieser Fundstdtte nicht existiert. Im Zahn be-
fand sich brauner Lehm, derselbe wie in den Z&hnen der iibrigen geborgenen Fundstiicke. Man
kann darum dasselbe Alter voraussetzen wie bei den ilibrigen palZontologischen funden. -
Obwohl es nur ein einzelnes Objekt ist, dokumentiert es zweifellos die Anwesenheit des Nas-
horns in der umliegenden Landschaft. Allerdings kann man kaum annehmen, daB dieses Tier hier
davernd gelebt hat: Es handelt sich eher um eine vereinzelte Migration aus anderen Gebieten.
Jedenfalls haben wir einen Fund der merkwiirdigsten, in der studierten Tiergemeinschaft ganz
unerwarteten Art vor uns.

Familie: Equidae

Equus germanicus Nehring, 1884

Die Pferdeknochen stellen die reichste Komponente des osteologischen Materials. Es handelt
sich meist um Zdhne; die lbrigen Knochen des Pferdeskeletts sind verschiedentlich gespal-
tet. Der groBte Wert dieser Funde besteht darin, da in Delknitz nur eine einzige Kultur-
schicht vorhanden ist, so dal der Zeitraum, in dem diese Tiere lebten, relativ kurz war
und es keinesfalls zu einer Vermischung mit Material anderen Alters kommen konnte. An kei-
ner der ibrigen Magdalénien-Fundstdtten Mitteleuropas war dies der Fall. Deshalb eignet
sich die hiesige Paldopopulation der Pferde besonders gut zu Evolutionsstudien; Oelknitz
wird zu einer wichtigen Fundstédtte im Hinblick auf weitere biostratigraphische Vergleiche
der genannten Art.

Zéhne des Oberkiefers
Wie in meinen friheren Studien teile ich die Pferdezidhne nach der Stéarke der Abkauung in

drei Gruppen. Die Zahnhdhen wurden ohne Wurzel in mm gemessen.

Abrasionsstufe 1 11 111

pl 58 - 70 38 - 57 20 - 37
p3.4 74 - 91 49 - 73 16 - 48
ml»2 72 - 94 52 - 1 20 - 49
M 75 - 85 52 - 74 23 = 51

Die angefiihrte Gruppierung ist selbstverstdndlich kiinstlich, sichert jedoch die Vergleichs-
miglichkeit von Zahnen, die anndhernd gleich abgekaut sind und verringert so die innerart-
liche morphologische und metrische Variabilitéat, die bei der ganzen Zahnliénge, auch beil

ein und demselben Individuum betr@chtlich ist. Vorerst behandeln wir die Charakteristik

der Zéhne, die noch in Bruchstiicken der Oberkiefer stecken, und zwar auf der ersten Abra-
sionsstufe (am schwichsten abgekaute Zdhne). Es sind insgesamt 15 solcher Fragmente vorhan-
den. Meist enthalten sie nur zwei Zdhne, in manchen Fiéllen jedoch auch sémtliche Molaren
sowie den zweiten und dritten Prémolaren. Die einzelnen AusmaBe und die Morphologie dieser
Zéhne findet man in Tab. 1. Ahnlich ist die Lage auf Abrasionsstufe 11 (B Kieferfragmente.
Tab. 2) und Abrasionsstufe 111 (8 Kieferfragmente. Tab. 3). Die Metrik und Morphologie der
einzelnen Zahne habe ich nach Abrasionsstufen iibersichtlich zusammengestellt. Auf diese

Weise gewinnt man eine Darstellung der Variationen.
Abrasionsstufe 1 (Tab. 4)

Ein einziger oberer zweiter Prédmolar. Funf dritte obere Pramolaren. Der Mittelwert ihrer
Lidngen (gemessen ohne Zement unter der Kauflédche; die sonstige Methodik findet man in mei-
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nen frilheren Arbeiten iiber fossile Pferde) betrédgt 31,78 mm, ihrer Breiten 27,80 mm. Durch-
schnittliche Protoconldnge 15,15 mm; Spornldnge 3,70 mm. Die Faltenzahl an der fossa lunata
ant. beweat sich zwischen 3 und 4, an der Fossa lunata post. zwischen 1 und 3. (Die iibri-
gen MaBe s. Tab. 4.) Sieben vierte obere Prédmolaren. Ihre durchschnittliche Lénge ist gerin-
ger als bei p2 (29,44 mm); dasselbe gilt fiir die Breite (26,95 mm) und Protoconldnge (14,44
mm). Dagegen kommt es zu einer VergrdBerung der Spornliédnge (4,60 mm). Die Faltenzahl an der
Fossa lunata ant. betragt 1 - 4, an der Fossa lunata post. 1 - 2., Bei den 14 ersten oberen
Molaren tritt eine weitere Verkleinerung der MaBe ein. lhre mittlere Lange betrdgt 27,24 mm,
Breite 26,22 mm, Protoconlidnge 14,09 mm, Spornldnge 3,07 mm. Die langsten Sporne befinden
sich also im Durchschnitt an den vierten oberen Préamolaren. Faltenzahl an der Fossa lunata
ant. betragt 2 - 4, an der fFossa lunata post. 1 - 3.

Der in 12 Exemplaren vorhandene zweite obere Molar ist fast ebenso groB wie der erste; die
einzelnen Teile sind jedoch manchmal gréBer, manchmal kleiner: mittlere Lénge 27,32 mm,
Breite 25,21 mm. Die Protoconlénge ist grdBer (14,24 mm), die Spornlénge kleiner (2,49 mm).
Faltenzahl an der fossa lunata ant. 1 - 5, an der Fossa lunata post. 0 - 3. Es gab nur zwei
dritte obere Molaren (Tab. 4).

Abrasionsstufe I1.

Auf dieser Stufe waren bloB zwei obere zweite Pré@molaren und zwei obere dritte Pramolaren
vorhanden (s. Tab. 2). Die mittlere Linge der fiinf vierten oberen Pré@molaren betragt 30,00
mm, die mittlere Breite 27,08 mm. Beide AusmalBle sind also groBer als bei den vorhergehenden
léhnen. Mittlere Protoconlénge 13,8 mm, mittlere Spornlédnge 4,18 mm. Faltenzahl an der Fos-
sa lunata ant. 2 - 4, an der fossa lunata post. 2 - 3. Die Durchschnittswerte der sieben
oberen ersten Molaren betragen: Lénge 26,93 mm, Breite 26,90 mm, Protoconlédnge 13,87 mm,
Spornlénge 2,28 mm, Faltenzahl an der fFossa lunata ant. 2 - 5, an der Fossa lunata post.

1 - 3.

Bei den vier dritten oberen Molaren lauten diese Werte: Ldange 27,35 mm, Breite 23,55 mm,
Protoconlénge 14,33 mm, Spornlange 2,33 mm, Faltenzahl an der Fossa lunata ant. 1 - 3, an
der Fossa lunata post. nur eine Falte.

Abrasionsstufe II1

Die zweiten und dritten oberen Prédmolaren sind mit je zwei Stiick vertreten. (s. Tab. 6)

Durchschnittswerte der sieben vierten oberen Prémolaren: Ldnge 26,69 mm, Breite 27,09 mm,
Protoconldnge 12,44 mm, Spornlédnge 2,30 mm. Im Vergleich mit dem vorhergehenden Zahn sind
diese Werte abermals durchschnittlich kleiner. Faltenzahl an der Fossa lunata ant. 1 - &,
an der Fossa lunata post. 0 - 2.

Durchschnittswerte der fiinf ersten oberen Molaren: L#énge 23,92 mm, Breite 26,00 mm, Proto-
conlédnge 12,68 mm, Spornlange 0,56 mm. Diese Werte sinken auch weiterhin ziemlich deutlich.
Faltenzahl an der Fossa lunata ant. 1 - 3, an der fossa lunata post. D - 2.

Durchschnittswerte der fiinf zweiten oberen Molaren: Lénge 23,82 mm, Breite 25,42 mm, Pro-
toconldange 13,48 mm, Spornlédnge 0,64 mm. Man erkennt dieselben Tendenzen wie bei dem vor-
hergehenden Zahn. Faltenzahl an der fossa lunata ant. 1 - 3, an der Fossa lunata post.

1 .= 325

Durchschnittswerte der zwei dritten oberen Molaren s. Tab. 6.
Zusammenfassend kann man sagen: Bei allen Oberkieferzdhnen ist eine Tendenz zur Verklei-

nerung der MeBwerte mit zunehmender Abkauung des Zahns zu erkennen.



Ubersicht der Durchschnittsléngen und -breiten der studierten Z&hne

Zahnléange Zahnbreite
1 11 111 1 11 111

pl & 38,75 27,60 2 24,70 21,80
P> 31,78 31,92 26,69 27,80 27,55 24,30
P 29,44 30,00 26,69 26,95 27,08 27,09
' 27,26 26,93 23,92 26,26 26,90 26,00
M2 27,32 26,16 23,82 25,21 25,23 25,42
M> 26,85 27,35 28,05 22,85 23,55 23,80

Die Durchschnittswerte lassen zwei Tendenzen erkennen. Die erste, allgemein bekannte, ist
die Verringerung der MaBe von P2 zu HS. Die zweite, die ich bereits in friilheren Arbeiten
feststellen konnte, beruht darin, daB im Laufe der Abkauung die AusmaBe der Zdhne manchmal

ziemlich stark schwanken, allerdings bei verschiedenen MeBwerten unterschiedlich.

Die Variationsbreite der Mittelwerte ohne Beriicksichtigung der Abkauung

Zahnlinge Zahnbreite

p2 27,60 - 38,75 ‘ 21,80 - 24,70
p> 26,69 - 31,92 24,30 - 27,80
pl 26,69 - 30,00 26,95 - 27,09
M 23,92 - 27,24 26,00 - 26,90
m? 23,82 - 27,32 25,21 - 25,42
n’ 26,85 - 28,05 22,85 - 23,80

Daraus geht eindeutig hervor, dal man niemals mit ZahnmaBen ohne Ricksicht auf die Abkau-
ung arbeiten darf, wenn man detaillierte Studien auf Populationsebene betreiben will, um
die es sich bei modernen forschungen handelt. Andernfalls miiBte es zu Verzeichnungen kom-
men, die auf die ungleichen GrdBenmaBe in verschiedenen Zahnhdhen zuriickzufihren widren.
Hinsichtlich der morphologischen Auswertung verzichte ich auf zusammenfassende Schliisse.
Die Morphologie der einzelnen Zdhne findet man in den Ubersichtstabellen.

Freie Oberkieferzidhne

Nach der Analyse der noch im Kiefer sitzenden Zdhne nun zu den frei gefundenen: Wie in mei-
nen friiheren Arbeiten unterscheide ich nicht einmal hier dritte und vierte obere Prémola-
ren sowie erste und zweite obere Molaren.

Zweiter oberer Pr@molar

Insgesamt 47 Z&hne, davon 11 auf Abrasionsstufe 1, 28 auf Il1, 8 auf I1l. Der Mesostyl ist
meist erweitert und hat bei den meisten Zdhnen der Abrasionsstufe Il in der Mitte eine Ver-
tiefung. Der Verlauf der Lingualwand des Protocons ist variabel: Auf Stufe 1 Uberwiegt die
konkave, auf Stufe III die gerade Form. Das bedeutet, daB die Lingualwand des Protocons all-
mihlich vom konkaven zum geraden Verlauf ilibergeht. Die beiden Protoconenden sind groBten-
teils stumpf, besonders auf Abrasionsstufe II. Die dem Innental zugekehrte Riickwand des
Protocons ist ohne Ricksicht auf die Abkauung der Zéhne konvex. Es gibt nur wenige Ausnah-
men. - Die Breite des Innentals schwankt betréchtlich, allem Anschein nach ohne Zusammen-
hang mit der Abkauung der Zdahne. Das Ende des Innentals ist verschieden geformt. Fast bei
allen Pré@molaren ist der Sporn anwesend. Die einzelnen AusmaBe der zweiten oberen Prémola-
ren verhalten sich hinsichtlich der Abrasion verschieden. In deren Verlauf ldBt die Zahn-
lange keine evidenten Anderungen erkennen, widhrend die Zahnbreite mit zunehmender Abkauung
abnimmt. Das gilt auch fiir die Protoconldnge, die Entfernung zwischen dem Hypocon und dem
riickwidrtigen Teil des Protocons sowie fir die Lénge der fossa lunata post. Alle diese Aus-
naBe verringern sich im Laufe der Abkauung, manchmal ziemlich wesentlich. Manche der einzel-
nen TeilmaBe erreichen ihre maximale GriéBe auf Abrasionsstufe II. Das betrifft die Ldnge

des Mesostyls, die gréBte Breite am hinteren Teil des Protocons, die Spornlédnge, die Lénge
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der fFossa lunata ant. und die Faltenzahl an beiden Fossae. Auch die Breite des Isthmus ver-
groBert sich auf Abrasionsstufe II und verdndert sich dann nicht mehr auf Abrasionsstufe
111, Nicht nur die Morphologie, sondern auch die Metrik von P2 dndert sich also im Zusam-
menhang mit Abkauung. Bei dem alle Einzelheiten beriicksichtigenden eingehenden Studium der
innerartlichen Populationsdnderungen ist es ndtig, diese Tatsache in Betracht zu ziehen.

(Detaillierte ZahnmaBe, Variationsbreiten, Durchschnittswerte Tab. 7 - 9).
Dritter und vierter oberer Pramolar

Insgesamt sind 119 Z&hne vorhanden, davon 28 auf Abrasionsstufe 1, >1 auf Stufe II und 40
auf Stufe III. Der Mesostyl ist groBtenteils erweitert, besonders auf den Abrasionsstufen
Il und 111 (Stufe I - III 47, 60, 67 %); auf der Stufe Il erkennt man nicht selten eine
Vertiefung in der Mitte dieses Gebildes (11, 28, 17 %). Nur auf Stufe I ist es haufig ab-
gestumpft (41, 12, 15 %). Auch der Parastyl ist meist erweitert (61, 49, 58 %), auf Abra-
sionsstufe II oft mit einer Vertiefung (22, 55, 34 %), nur ab und zu abgestumpft (11, 4,

8 %). Zum Verlauf des Protocons ist zu sagen, daB dessen Lingualwand groBtenteils konkav
ist (72, 74, 68 %), relativ hdufig auch gewellt (20, 13, 12 %) und zwar auf allen Abkau-
ungsstufen. Auf Stufe IIl ist sie nicht selten gerade (0, 2, 15 %) und kommt auch konvex
qeformt vor (B, 11, 6 %). Beide Protoconenden sind hdufig stumpf (35, 70, 70 %), auf Abra-
sionsstufe 1 auch scharf (23, 15, 11 %) oder nur riickwdrts scharf (35, 11, %). Andere
Protocone sind nur vorn scharf (7, 14, 19 %). - Der rickwdrtige, dem Innental zugekehrte
Teil des Protocons ist ohne Ricksicht auf die Abkauungsstufe konvex (70, 63, 72 %), selte-
ner gewellt (15, 15, %) oder gerade (11, 17, 15 %). Sehr selten findet man eine konkave
Form (4, 4, 5 %). Das Innental erweckt den Eindruck, dal es auf Abrasionsstufe 1 breit

(55, 27, 20 %), auf Abrasionsstufe II mittelbreit (26, 43, 32 %) und auf Abrasionsstufe

111 schmal ist (18, 29, 47 %). Jedenfalls sinkt seine Breite mit fortschreitender Abkauung.
Das Ende dieses Gebildes ist variabel, offenbar ebenfalls in Abh@ngigkeit von der Abkauung:
gerade (32, 60, 57 %), konkav (14, 6, 30 %), konvex (46, 30, 12 %) und gewellt (7, 4, 0 %).

Der Sporn ist bei fast allen Pramolaren anwesend und war nur bei je einem Zahn der Abra-

sionsstufen 1 und II nicht entwickelt.

Die meisten AusmaBe der einzelnen dritten und vierten oberen Préamoclaren (s. Tab. 10 - 12)
verringern sich mit fortschreitender Abkauung. Das betrifft die Zahnldnge (Mittelwerte von
1 bis I1I: 30,59; 29,61; 28,16 mm), die Protoconldnge (14,40; 13,75; 12,97 mm), die Ent-
fernung zwischen dem Hypocon und dem Riickteil des Protocons (3,23; 2,80; 2,69 mm), die
Spornlange (3,94; 3,84; 2,67 mm), die Lange der fFossa lunata ant. (15,05; 14,68; 13,42 mm)
und die Faltenzahl an der Fossa lunata post. (2,15; 2,14; 1,55). Die mittleren Abweichun-
gen sind also in manchen Fallen ziemlich groB. - Es gibt jedoch auch TeilmaBe, die sich im
Laufe der Abkauung vergrdBern. Das gilt Fiir den Mesostyl (4,25; 5,003 5,43 mm) und die Lén-
ge des Parastyls (5,88; 5,95; 5,69 mm). - AuBerdem ist eine Reihe von TeilmaBen auf Abra-
sionsstufe 1 am kleinsten, auf Abrasionsstufe Il am groBten. Dann wieder verringern sie
sich allm8hlich. In diese Gruppe gehdren die Zahnbreite (26,84; 27,29; 27,04 mm), die Isth-
musbreite (1,88; 2,06; 2,05 mm) und die Faltenzahl auf der Fossa lunata ant. (2,73; 3,204
3,08). Aber nicht einmal die (brigen Teildimensionen bleiben im Bereich der ganzen Zahnho-

he stéandig gleich.

Aus der Analyse der dritten und vierten oberen Pramolaren geht hervor, daB sowohl ihre Mor-
phologie als auch ihre Metrik in engem Zusammenhang mit der Abrasionsstufe steht; das ins

einzelne gehende Studium hat diese Tatsache zu beriicksichtigen.
Erste und zweite obere Molaren
Insgesamt gibt es im Fundgut 188, auf Abrasionsstufe I 57, Il 76 und 111 55 Z&hne. Die

Morphologie ihrer Zahnkronen findet man in den Tab. 13 - 15. An dieser Stelle will ich
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mich deshalb auf ihre Gesamtwertung beschrénken. Der Mesostyl ist ohne Riicksicht auf die
Abrasionsstufe gréBtenteils abgestumpft; in der Mitte erweiterte und mit einer kleinen Ver-
tiefung sind die Ausnahme. Aus der Prozentrechnung geht jedoch hervor, daB es bei zunehmen-
der Abkauung zu Anderungen der Breite kommt (Abrasionsstufe I - IIl: stumpf 98, B89, B4 %;
erweitert 2, B8, 12 %; in der Mitte mit Vertiefung 0, 3, &4 %). Bei dem Parastyl ist diese
lineare Anderung nicht zu erkennen. Auch dieses Gebilde ist meist abgestumpft (81, 94, 92
%), auf der ersten Abrasionsstufe auch erweitert (18, 4, 8 %); Parastyle mit Vertiefung in
der Mitte fehlen praktisch (0, 1, 0 %).

Wesentlich variabler im Zusammenhang mit der Abkauung ist der Protocon. Die Zahl der Proto-
cone mit gerader Lingualwand vergroBert sich im Laufe der Abkauung (9, 16, 43 %), dhnlich
wie der konvexe Verlauf der Lingualwand (9, 16, 18 %). Dies geschieht auf Kosten des kon-
kaven (60, 51, 29 %) und gewellten Verlaufs (26, 16, 10 %). Daraus geht hervor, daB der kon-
kave Verlauf bei Abrasion I und 11, der gerade Verlauf bei Abrasion III am haufigsten vor-
kommt. Beide Protoconenden sind ohne Riicksicht auf die Abkauung meist abgestumpft (68, 83,
84 %). Auf Abrasionsstufe I enden sie nicht selten scharf (19, 4, 0 %). Scharfe Enden nur
riickwdrts (5, 6, 14 %) oder vorn (5, 6, 2 %) sind seltener. Eine starke Variabilit@t ver-
rat der Verlauf des dem Innental zugekehrten riickwdrtigen Protoconteils. In Prozenten aus-
gedriickt sieht dieser Verlauf folgendermaBen aus:

I 11 I11
konvex 47 60 60
konkav 7 1 2
gewellt 13 20 24
gerade 13 18 13

Irgendwelche durch die Abkauung des Zahns hervorgerufene Anderungen sind nicht zu verzeich-
nen; die wenigsten Zdhne haben eine konkave Riickwand. Das Innental erscheint visuell sehr
schmal (96, 93, 98 %), ganz ausnahmsweise mittelbreit (3, 1, 2 %) und auf Abrasionsstufe Il
sogar breit (0, 5, 0 %). Auch das Ende des Innentals ist stark variabel. Obwohl die Abhén-
gigkeit von der Abkauung evident ist, kann man keinerlei lineare Entwicklung feststellen.
Prozentual ausgedriickt sieht das Ende des Innentals auf den Abrasionsstufen 1 - IIIl fol-
gendermaBen aus:

I Il 111

gerade 17 24 37
konkav 13 1 37
konvex 60 62 26
gewellt 1 3 0

Auffallend ist der Riickgang des gewellten und konvexen Endes bei der Abrasion 11l und dies
zu Gunsten der geraden und konkaven Enden. Was die Anwesenheit des Sporns bei den ersten
und zweiten oberen Molaren anbelangty ist klar zu erkennen, d aB es im Laufe der Abkauung
zu ihrer Reduktion kommt, obwohl sich diese Tatsache nicht unmittelbar in Prozenten aus-
driickt :

1 11 I11 =
Sporn anwesend 82 92 61
Sporn nicht anwesend 18 8 39

Fast vierzig Prozerft spornloser Zéhne auf Abrasionsstufe IIl ist ein relativ hoher Wert.

Diese Analyse ldGt erkennen, daB auch die Morphologie der Zahnkronen M1und "2 mehr oder
weniger von der Abkauung der Zahne abhéngt. Bei detaillierten Analysen von Populationen
und ihren innerartlichen Anderungen ist diese Tatsache zu beriicksichtigen. Die Ausmafe der
einzelnen ersten und zweiten oberen Molaren werden in den Tab. 13 - 15 angefiihrt. Ich brin-
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ge deshalb nur summarische Daten und zwar die Mittelwerte in der Reihenfolge Abrasion I
bis II1. Markante Anderungen treten auch bei den AusmaBen der studierten Molaren ein. Die
meisten Teilwerte sinken im Lauf der Abkauung, manchmal ziemlich stark; in einigen Fallen
sind sie im mittleren Teil der Zdhne am gridBten. Die Zunahme der AusmafBe in Richtung auf
die Zahnbasis ist eine Ausnahme und kommt nur bei der Mesostyllédnge vor (3,43; 3,67;
3,90 mm). Eine nicht unwesentliche Verkleinerung der AusmaBe erkennt man bei der Zahnlidnge
(27,69; 25,90; 24,28 mm). Es verkleinert sich auch die Ldénge des Parastyls und des Proto-
cons (14,1635 14,01; 13,14 mm), und dies sowohl seines vorderen als auch rickwdrtigen Teils.
Es kommt also zu keiner Verkleinerung nur eines bestimmten Teils. Auch die Entfernung zwi-
schen dem Hypocon und dem rickwédrtigen Teil des Protocons verringert sich; die Spornldnge
sinkt stark, was schon aus der Tatsache hervorgeht, daB die Lange dieses Gebildes stark
reduziert ist, bzw. daB der Sporn ganz fehlt (2,17; 2,04; 0,83 mm). Besonders deutlich ist
die Reduktion offenbar auf Abrasionsstufe 1Il. Eine relativ starke Verkleinerung ist auch
bei der L&nge der Fossa lunata ant. (13,79; 12,68; 11,46 mm) und Fossa lunata post. (12,48;
11,33; 10,25 mm) zu bemerken. Manche MaBe vergrdBern sich zur Zahnmitte hin (Abrasion I1I),
um dann wieder kleiner zu werden. Das betrifft Zahnbreite, Isthmusbreite, maximale Breite
der Hinterwand des Protocons und Faltenzahl auf der Fossa lunata ant. und post. Die Unter-
schiede sind jedoch nie so markant wie bei den sich stetig verringernden MeBwerten. Wir
kdnnen somit abermals feststellen, daB1man be; dem eingehenden Studium innerartlicher Po-
und M

auf den einzelnen Abrasionsstufen auskommt. Gute Ausgangspositionen fir weitergehende

pulationsdnderungen nicht einmal bei M ohne detaillierte Auswertung der MeBwerte
SchluBfolgerungen findet man ausschlieBlich bei der verwendeten ins einzelne gehenden Un-

tersuchungsart.
Dritter oberer Molar

Insgesamt gibt es 69 Zdhne (Abrasionsstufe 1 4, II 37, 111 28 Stick). Die Morphologie und
Metrik der einzelnen dritten oberen Molaren findet man in Tab., 16 - 18. Die kurze morpho-
logische Beschreibung der Abrasionsstufe I entfallt wegen der geringen Zahl der Zahne. Auf
Abrasionsstufe 1l sind Mesostyl und Parastyl in allen Féallen stumpf. Der Verlauf der Lin-
gualwand des Protocons ist variabel, meist konkav (50,0 %), auch gerade (14,7 %), konvex
(11,7 %) und gewellt (23,5 %). Die beiden Protoconenden sind nur ausnahmsweise anders ge-
formt als abgestumpft (stumpf B4,8 %, scharf 0, nur hinten scharf 9,1 %, nur vorn scharf
6,0 %). Die dem Innental zugekehrte Hinterwand des Protocons ist bei dem GroBteil der Mo-
laren gewellt (konvex 13,5 %, konkav 2,7 %, gewellt 62,2 %, gerade 21,6 %). Das Innental
erscheint visuell in allen Fdllen schmal und endet meist mit einer geraden oder konvexen
Fléche (gerade 37,8 %, konkav 21,6 %, konvex 35,1 %, gewellt 0). Der Sporn ist groBten-
teils entwickelt und fehlt nur an 11 % der Z8hne. Auf Abrasionsstufe IIl @ndert sich die
morphologische Lage. Der Mesostyl ist nicht mehr in allen Fdllen stumpf und bei 25,8 %

der l&hne erweitert. Eine Erweiterung kann man auch bei dem Parastyl beobachten (4,1 % der
Zdhne). Die Lingualwand des Protocons ist fast gleich entwickelt wie auf der vorhergehen-
den Abrasionsstufe (gerade 15,3 %, konkav 42,3 %, konvéx 26,9 %, gewellt 15,3 %). Auch der
Verlauf der dem Innental zugekehrten Protoconwand erfahrt keine Anderungen (konvex 21,4 %,
konkav 10,7 %, gewellt 42,8 %, gerade 25,0 %). In allen Fdllen endet der Protocon beider-
seits stumpf. Das Innental ist bei allen Molaren schmal; sein Ende ist - anders als auf
Abrasionsstufe 11 - meist konkav und gerade und dies auf Kosten der konvexen Form (gerade
39,2 %, konkav 46,4 %, konvex 10,7 %, gewellt 3,5 %). Bei 10,7 % der Molaren fehlt der
Sporn; es kommt also gegeniiber der Abrasionsstufe 11 zu keiner Anderung. Was die metri-
schen Daten anbelangt, fiihre ich diese Mittelwerte auf den einzelnen Abrasionsstufen (in
der Reihenfolge I, II und III) an, allerdings nur bei den wichtigsten Teildimensionen (s.
Tab. 16 - 18). Die meisten Teildimensionen vergréBern sich mit zunehmender Abkauung. In
manchen Fallen*sind die Mittelwerte auf der Abrasionsstufe Il am grdBten; nur ausnahms-
weise verringern sich die MaBe mit fortschreitender Abkauung, schwanken eventuell oder
bleiben ungefdhr gleich., Eine VergriBerung der MaBe mit zunehmender Abkauung merkt man

@
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bei der Zahnlénge (24,25; 26,07; 27,15 mm), Zahnbreite (20,80; 21,91; 23,09 mm), Lénge des
Mesostyls, Protoconlénge (13,95; 14,43; 14,76 mm). Bei der Ldnge des Protocons kommt es zu
einer interessanten Erscheinung. Die Gesamtldnge dieses Gebildes widchst bei fortschreiten-
der Abkauung, jedoch nicht dessen vordere und hintere Partie. Die Lénge des vorderen Pro-
toconteils verringert sich (als einziges TeilmaB) mit zunehmender Abkauung; nur der riick-
wartige Teil verlédngert sich. Die Verldngerung ist aber so stark, daB@ sie nicht nur im-
stande ist, die Verkleinerung des Vorderteils zu kompensieren, sondern auch die Gesamtlin-
ge des Protocons zu vergrdBern. Eine Zunahme ist auch bei der Breite des riickwdartigen Pro-
toconteils und der groBten Lénge der Fossa lunata post. zu verzeichnen. Eine Reihe von
TeilmaBen erreicht auf Abrasionsstufe II Maximalwerte. Das betrifft die Entfernung zwischen
dem Hypocon und dem riickwdrtigen Teil des Protocons, die Spornliénge (0,30; 1,64; 1,22 mm),
die Lénge der Fossa lunata ant. und die Faltenzahl auf der Fossa lunata ant. - Die iibrigen
TeilmaBe lassen keine Beziehung zur Abrasionsstufe erkennen. Der dritte obere Molar ver-
hdlt sich also hinsichtlich seiner TeilmaBe nicht ganz so wie die vorhergehenden oberen
léhne. Es zeigt sich, daB jeder Prémolar und Molar eine individuelle metrische Variabili-
tdt besitzt, weshalb man SchluBfolgerungen von einem auf den anderen Zahn nicht ziehen
oder verallgemeinern kann. Die metrische Varisbilitédt der einzelnen Zdhne ist dabei groB
genug, um bei Vernachlassigung der Abrasionsstufen die Variabilit#dt der einzelnen Popula-
tionen einer studierten Art sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Spannweite zu
verzeichnen.

Die Zdhne des Unterkiefers

Wie bei den Oberkieferzéhnen bringe ich eine Tabelle der Zahnhihen (ghne Wurzeln) auf den

einzelnen Abrasionsstufen.

1 11 111
P, 52-70 40 - 49 18 - 39
Py , 60 - 90 46 - 59 22 - 45
My , 60 - 75 46 - 59 16 - 45
M 60 - B0 45 - 59 21 - 42

Zuerst will ich die Zéhne beschreiben, die in Fragmenten der Unterkiefer in situ sitzen.
Auf Abrasionsstufe | gibt es insgesamt 24, wobei es sich nur hier und da um mehr als zwei
bis drei Zdhne handelt. Auf Abrasionsstufe Il waren weniger, nédmlich 11 vorhanden, auf Ab-
rasionsstufe IIl 12 Exemplare (s. Tab. 19 - 21). Bei allen diesen Zdhnen bearbeite ich die
Variationsbreiten und die Mittelwerte s@mtlicher AusmaBe nach den einzelnen Abrasionsstu-
fen. In @hnlicher Weise wurde auch ihre Morphologie behandelt.

Zweiter unterer Prémolar

Studieren wir nun den zweiten unteren Prémolaren auf den Abrasionsstufen I - I1I., Obwohl

es nicht viele dieser Zédhne gibt, bieten sie ein bestimmtes Bild der Beziehungen ihrer
TeilmaBe. Die Werte sinken oder steigen oder sind in der Mitte des Zahns am grdBten. In

die letztgenannte Gruppe fallen die meisten GesamtmaBe: Zahnlénge (30,86; 32,56; 31,05

mm), Zahnbreite (13,52; 15,05; 14,80 mm), Ldnge und Breite der Vallis externa. Mit zuneh-
mender Abkauung vergroBern sich gegen die Zahnwurzel hin die Talonidl&nge, die Isthmusbrei-
te und die Lénge der Doppelschlinge (14,335 14,72; 15,27 mm). Sinkende Werte kann man bei
der Faltenzahl an der Fossa lunata post. und der Spornlénge (1,06; 1,00; 0,66 mm) ver-
zeichnen.

Dritter unterer Prémolar

Diese Zdhne sind zahlreicher als die vorhergehenden, und die Entwicklung der Teildimen-
gionen im Zusammenhang mit der Abkauung verlduft etwas anders als bei PZ' Steigende Werte
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von der Abrasionsstufe 1 zu III waren nur bei der Lénge der Vallis externa (5,87; 5,96;
6,00 mm) zu erkennen; die Unterschiede sind aber keineswegs markant. Abnehmende AusmaGe
findet man bei der Zahnldnge (29,02; 28,60; 28,50 mm), doch sind die Unterschiede nicht
einmal in diesem Fall so deutlich wie bei der Spornlénge (2,06; 1,60; 1,10 mm) und der Fal-
tenzahl an der Fossa lunata post. (1,58; 1,00; 0,25). Schwdcher sinken die AusmaBe der In-
nenbreite der VYallis externa. Im Mittelabschnitt dér Zahnhthe P3 findet man die grdBten
MeBwerte bei der Zahnbreite (16,05; 17,49; 16,20 mm), der Lidnge der Doppelschlinge (15,65;
16,53; 16,13 mm) und Lénge des Talonids (2,03; 2,20; 1,25 mm). Aus der Ubersicht geht her-
vor, daB manche Teildimensionen P2 und P3 in verschiedenen Zahnhohen eine unterschiedliche
Entwicklung haben.

Vierter unterer Prémolar

Bei dem Vergleich mit P3 erkennt man, daB sich manche Dimensionen gleich, andere unter-
schiedlich verhalten. Schwer auszuwerten sind im Zusammenhang mit der Abkauung die Zahn-
breite, Lénge der Doppelschlinge und Breite des Isthmus. Klar sinkende MaBe lassen die
Zahnlénge (28,48; 27,63; 25,68 mm) und die Innenbreite der Vallis externa (3,24; 3,03;

2,20 mm) erkennen, also dieselben Teilwerte wie bei P3. Die .Talonidldnge verringert sich
ebenfalls (2,25; 2,05; 1,93 mm). Wie bei P3 steigt die Lédnge der Vallis externa gegen die
Zahnbasis (5,61; 5,80; 6,35 mm). Im Mittelteil des Zahns (Abrasionsstufe I1I1) ist die Sporn-
lénge (1,54; 1,70; 0,80 mm) und die Faltenzahl der Fossa lunata post. am gridBten.

Erster unterer Molar

Betrachten wir nun die Entwicklung im Laufe der Abkauung bei H1. Kleiner werdende Ausmale
eckennt man bei der Lange der Doppelschlinge (14,29; 14,28; 13,00 mm), der Innenbreite der
Vallis externa (3,00; 2,80; 1,76 mm), der Spornlédnge (1,53; 0,92; 0,30 mm) und der Fal-
tenzahl der Fossa lunata post. Nur der Isthmus wird breiter. Im Mittelteil der Zahnhdhe
findet man die groBten AusmaBe bei der Zahnldnge (26,91; 28,60; 23,50 mm) und der Ldnge

des Talonids (2,33; 3,10; 2,06 mm). Die Ldnge der Vallis externa bleibt an der ganzen Zahn-
héhe gleich.

IZweiter unterer Molar

Bei diesem Zahn sinken Zahnldnge (28,12; 26,B82; 25,51 mm), Ldnge der Doppelschlinge (14,10;
13,67; 13,50 mm) Spornlénge (2,41; 0,92; 0,78 mm) und Innenbreite der Vallis externa. Ahn-
lich wie bei dem vorhergehenden Zahn vergrdBert sich nur die Isthmusbreite. Das groBte Aus-
mal auf Abrasionsstufe II findet man bei der Linge der Vallis externa (5,55; 6,60; 6,31
mm). Bei den ibrigen TeilmaBen (Zahnbreite, Talonidldnge, Wellung der Fossa lunata post.)

liegen die grdBten AusmaBe auf den Abrasionsstufen 1 und III.
Dritter unterer Molar

Van diesem sind keine Exemplare der Abrasionsstufe Il vertreten. Sinkende AusmaBe erkennt
man bei der Lange der Doppelschlinge, der Innenbreite der Vallis externma, der Spornlénge
und Faltenzahl der fFossa lunata post., steigende bei der Zahnbreite, der L#&nge des Talo-

nids, der Lange der Vallis externa und der Breite des Isthmus.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB sich relativ wenige TeilmaBe der Pramolaren und Molaren
des Unterkiefers gleich oder auch nur dhnlich verhalten. Es {iberwiegen Abweichungen, die
wahrscheinlich fir die einzelnen Z&hne charakteristisch sind, besonders markant bei P2

und Mj'
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Freie Zédhne aus dem Unterkiefer
In dhnlicher Weise wie bisher bearbeite ich nun alle freien Zdhne des Unterkiefers.

Iweiter unterer Prémolar

Insgesamt gibt es 69 Zdhne (Abrasionsstufe I 23, II 22, II1 24). Den meisten Z&hnen der
Stufen I und I1 wurden vom Menschen die Wurzeln abgeschlagen, wie man auch aus der Tabelle
der AusmaBe erkennt. Die morphologische Variabilit&dt der Zahnkronen ist bei den einzelnen
Merkmalen verschieden; meist ist sie in keiner bestimmten Richtung ausgepragt. Ich kann
demnach nur in Mittelwerten anfiihren, daB die meisten Zdhne ohne Ricksicht auf ihre Ab-
kauung einen U-formigen Einschnitt in der Doppelschlinge tragen (Abrasionsstufe I: 43 %,
I1: 54 %, IIl: 62 %). Man findet allerdings auch V-férmige Einschnitte (33, 27, 17 %),
eventuell besitzt der U-férmige Einschnitt eine flache Basis (24, 18, 21 %). Das Protoconid
ist meist eckig geformt (27, 45, 4B %), aber auch relativ hiufig kreisfdormig (13, 23,

26 %) oder oval (5, 18, 17 %). Auf Abrasionsstufe I erscheint nicht selten eine unregel-
mdBige Form (17, 4, 4 %), z. T. mit einem kleinen Ausldufer (38, 9, 4 %). Die Vallis ex-
terna reicht gréBtenteils unter die Basis des Isthmus (61, 82, 79 %), nicht selten bis zu
dieser Basis (39, 14, 21 %) und nur ausnahmsweise in den Isthmus (0, &4, 0 %). Der Sporn
ist meist vorhanden, verschwindet jedoch schrittweise im Laufe der Abrasion, wie man be-
sonders deutlich bei stark abgekauten Z#hnen sieht (vorhanden 91, 81, 54 %, nicht vorhan-
den 9, 19, 46 %).

Die AuBenwand des Protoconids ist bei den meisten Z&hnen konvex (83, 68, 79 %), weniger
oft gerade (8, 18, 13 %) oder konkav (8, 13, %). Die AuBenwand des Hypoconids ist dage-
gen in den meisten F&dllen konkav (41, 36, 42 %), verhdltnisméBig oft auch gerade (27, 36,
29 %) oder konvex (32, 27, 29 %). Aus diesen Ausfiihrungen geht hervor, daB sich die mei-
sten morphologischen Merkmale im Laufe der Abkauung weder wesentlich &ndern noch bestimm-
ten Formtypen zustreben. Diese Verhdltnisse wiederholen sich, wenn auch weniger markant
bei den AusmaBen der zweiten unteren Pré@molaren. Das betrifft die Zahnléange (31,97; 32,41;
32,00 mm), die Lange der Vallis externa (3,90; 3,71; 3,61 mm), die Innenbreite der Vallis
externa (3,08; 2,97; 3,00 mm) weniger deutlich die Zahnbreite (14,13; 14,30; 14,31 mm) und
die L&nge der Doppelschlinge (15,23; 15,42; 15,18 mm). Ein Rickgang im Zusammenhang mit der
steigenden Abkauung ist auch bei der Faltenzahl der Fossa lunata post. (1,48; 0,95; 0,33)
und der Spornlénge (2,12; 1,18; 0,54 mm) zu erkennen und steht offenbar im Zusammenhang
mit dem schrittweisen Verschwinden der beiden Merkmale bei fortschreitender Abkauung. Nur
bei der Breite des Isthmus erkennt man ein Ansteigen der MaBe (0,51; 0,56; 0,93 mm), vor
allem bei stark abgekauten Z&hnen.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, daB zahlreiche TeilmaBe der zweiten unteren Prd@molaren
wahrscheinlich eine individuelle Angelegenheit sind und mit der Abrasionsstufe der Z&hne
in keinem Zusammenhang stehen. Nur die Minderzahl der TeilmaBe 1&Bt eine Abhd@ngigkeit von

der Zahnhihe erkennen.

Dritter und vierter unterer Prémolar (Tab. 28 - 30)

In diesen Prdmolaren gibt es insgesamt 156 (Abrasionsstufe I 87, Il 51, III 18). Die Mor-
phologie der Zahnkrone #@ndert sich in Abhéngigkeit von der Abkauung manchmal ziemlich we-
sentlich. Eine solche Anderung erfdhrt die Doppelschlinge, deren Einschnitt bei den Abra-
sionsstufen I, I1I, III V-formig (40, 22, 67 %), U-férmig (51, 72, 28 %) oder mit flacher
Basis (9, 6, 5 %) vorkommt. Am zahlreichsten ist also der breit-V-formige Einschnitt haupt-
sdchlich in den Abrasionsstufen I und IIl vertreten; zahlreich ist auch die U-Form, jedoch

nur in den Stufen 1 und II.

Das Entoconid ist meist eckig (24, 36, 35 %) und trédgt zu Beginn der Abkauung nicht sel-

ten einen kleinen Ausldufer (41, 32, 6 %). Relativ oft, besonders bei stark abgekauten
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Zahnen, ist es auch kreisférmig (20, 10, 41 %). Sonstige Formen sind schwdcher vertreten:
oval (8, 12, 12 %), unregelmaBiqg (7, 10, 6 %). Die Vallis externa reicht meist bis zur Ba-
sis des Isthpus (74, B84, 89 %), bei mehreren Z&hnen auch unter diese Basis (24, 16, 11 %),
besonders zu Beginn der Abkauung. Nur auf Abrasionsstufe I kamen ausnahmsweise zwei Z&hne

vor, bei denen sie bis in den Isthmus reichte.

Der Sporn ist in der Regel vorhanden (97, 98, 72 %). Nur auf Abrasionsstufe III vergréBert
sich mit einem Mal die Zahl der Pr@molaren, denen er fehlt (3, 2, 28 %). Die AuBenwand des
Protoconids ist verschiedenartig ausgebildet und unterliegt anscheinend keinen Beziehungen
zur Abkauung der Zdhne: konvex (26, 29, 33 %), gerade (36, 25, 39 %), konkav (38, 45, 28 %).
Dagegen pflegt die AuBenwand des Hypoconids meist konkav (59, 54, 72 %) oder gerade zu sein
(34, 40, 2B %). Konvex ist sie nur bei sehr wenigen Z&hnen (6, 6, 0 %). Im Unterschied zu

P2 ist bei P3,a eine Anderung der Zahnkronenmorphologie in Abh#ngigkeit von der Abrasions-
stufe zu erkennen. Einen hohen Abh#ngigkeitsgrad von der Abrasionsstufe lassen auch die
Teilwerte der Krone erkennen. Die meisten sinken mit fortschreitender Abkauung, eine gerin-
gere Zahl steigt oder ist auf Abrasionsstufe II am grdBten. Mit fortschreitender Abkauung
sinkende AusmaBe 1&Bt die Zahnlénge (29,79; 29,31; 28,03 mm) und die Lénge des Talonids
(2,73; 1,31; 0,17 mm) erkennen, die sich vor allem auf Abrasionsstufe 11l stark reduzie-
ren, auBerdem die Wellung (1,62; 1,31; 0,17) der Fossa lunata post. und die Innenbreite der
Vallis externa (3,40; 3,32; 2,82 mm) sowie die Spornlénge (3,94; 2,03; 0,79 mm). Zunehmen-
de AusmaBe mit fortschreitender Abkauung erkennt man bei der L&nge der Doppelschlinge
(15,62; 16,31; 16,54 mm) und der Lange der Vallis externa (5,17; 5,42; 6,04 mm). Bei zweil
TeilmaBen liegen die geringsten Mittelwerte in Abrasionsstufe I1: Zahnbreite (17,55; 16,47;
17,48 mm) und Isthmusbreite (0,73; 0,69; 0,89 mm). Insgesamt ist zu sehen, daB sowohl die
morphologischen als auch die metrischen Merkmale starke Wechselwirkungen mit der Abkauung

und verh@ltnism@Big betrdchtliche Anderungen in deren Verlauf an den Tag legen.

Erster und zweiter unterer Molar (Tab. 31 - 33)

Es gibt insgesamt 205 Exemplare (Abrasionsstufe 1 83, II1 77, II1 45). Die Morphologie der
einzelnen Kronenteile verrdt meist keine auf die fortschreitende Abrasion zuriickgehenden
Anderungen. Die Doppelschlinge besitzt vorwiegend einen breit-V-fdormigen (42, 43, 65 %)
oder U-fdrmigen (54, 55, 35 %) Einschnitt. Nur hier und da kommt eine flache Basis vor

(4, 1, 0 %). Das Entoconid ist meist eckig (62, 69, 44 %), in nicht wenigen Fdllen auch
kreisférmig (23, 19, 30 %). Sonstige Formen sind wesentlich schwéicher vertreten: oval

(8, 9, 16 %), unregelmdBiqg (2, 1, 4 %) und unregelmdBig mitkleinem Ausldufer an der AuBen-
seite (2, 1, 4 %).

Die Vallis externa reicht gréBtenteils in den Isthmus (65, 74, 67 %), in nicht wenigen Fél-
len auch nur zu dessen Basis (34, 26, 31 %). Wenn sie ganz unter die Basis des Isthmus
reicht, handelt es sich um eine Ausnahme (1, 0, 2 %). Der Sporn ist meist vorhanden und
einfach geformt (95, 88, 55 %). Seine Anwesenheit hdngt von der Abrasionsstufe ab; er fehlt

vor allem auf Abrasionsstufe III bei einer groBen Zahl von Zdhnen (5, 12, 45 %).

Die AuBenwand des Protoconids ist gréBtenteils konvex (55, 62, 59 %), auch gerade (35,

30, 32 %), konkav nur in wenigen Fd@llen (9, 8, 9 %). - Was das Hypoconid anbelangt, ist
seine AuBenwand gerade (47, 48, 33 %) oder konkav (39, 33, 44 %), in weniger Féllen konvex
(13, 19, 22 %).

Aus den Beschreibungen geht klar hervor, daB bei diesen Zdhnen meist keine deutliche Re-
lation zwischen der Morphologie ihrer Kronen und der Abrasionsstufe herrscht. Ganz anders
verhalten sich die Ausmalle der einzelnen Zahnteile, die auf die fortschreitende Abkauung
stark reagieren, wobei es meist zu Verkleinerungen ihrer MeBwerte kommt. Das betrifft die
Zahnlange (27,63; 26,98; 26,28 mm ), die Talonidlénge (2,72; 2,52; 2,29 mm), die Falten-
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zahl an der Fossa lunata post., welche sich deutlich verringert (1,255 0,723 0,11),; die
Innenbreite der Vallis externa (2,90; 2,61; 2,29 mm) und die Spornlédnge, deren Verringe-
rung ebenfalls aufféllig ist (2,32; 1,625 0,41 mm).

Nur bei der Isthmusbreite ist eine VergréBerung der Male geqen die Zahnbasis zu erkennen
(1,50; 1,78; 2,26 mm), was auch fiir die L&nge der Vallis externa gilt (6,37; 6,67; 6,77
mm). Maximale MeBwerte auf der Abrasionsstufe 1l zeigt die Zahnbreite (15,18; 16,85;
16,05 mm). Nur die Lé@nge der Doppelschlinge verrdt keine deutliche Abhéngigkeit von der
Abkauung (14,69; 14,02; 14,13 mm) und ist am grdBten bei schwach abgekauten Zahnen.

Dritter unterer Molar

Insgesamt gab es 83 Zihne (Abrasionsstufe I: 29, II: 40, III: 14). Ahnlich wie bei den be-
sprochenen Zdhnen ist die Abhéngigkeit der Zahnkronenmorphologie von der Abkauung verschie-
den. Die Doppelschlinge besitzt meist die Form eines breiten V (61, 57, 64 % der Falle)
oder U (39, 40, 28 %). Eine flache U-Basis kam nur vereinzelt vor (0, 3, 7 %). Eine we-
sentlich engere Abhéngigkeit verr#dt die Form des Entoconids. Sie ist vorwiegend oval (48,
65, 54 %), eventuell auch eckig, eine Form, die auf Abrasionsstufe III besonders héufig
ist (6,.17, 31 %). Kreisformige Entoconide fanden sich nur auf den Abrasionsstufen I und
11 (13, 7, 0 %), unregelmidBige Form (10, 3, 7 %) und unregelmé@Big mit einem kleinen Aus-
ldufer an der AuBenseite (13, 7, 7 %). Die Vallis externa reicht meist in den Isthmus

(32, 45, 78 %) oder an die.Basis des Isthmus (57, 52, 14 %). Die Abh#ngigkeit von der Ab-
rasionsstufe ist offenkundig. In einer geringen Zahl der Fdlle zieht sie unter die Basis
des Isthmus (11, 3, 7 %). Der Sporn ist einfach und auf den Abrasionsstufen I und Il meist
vorhanden (93, 95, 71 %). Er fehlt vor allem bei stark abgekauten Z&hnen (7, 5, 29 %). Die
AuBenwand des Protoconids ist konvex (61, 69, 86 %) oder gerade (2B, 26, 14 %), in wenigen
Fédllen konkav (11, 5, 0 %). Auch dieser Zahnteil ist also von der Abkauung einigermaBen
abhdngig. - Was das Hypoconid anbelangt, ist seine AuBenwand konvex (32, 29, 50 %) oder
gerade (39, S0, 36 %), relativ hdufig auch konkav (28, 21, 14 %). - Die morphologischen
Merkmale der Zahnkronenteile des dritten unteren Molars &ndern sich also ziemlich wesent-
lich mit fortschreitender Abkauung. Die metrische Abhédngigkeit sa@mtlicher AusmaBe von
der Abkauung ist evident. Viele TeilmaBe vergrdBern sich mit steigender Abkauung, zum Un-
terschied von den bisher untersuchten Zdhnen. Das betrifft die Zahnldnge (30,9435 31,42;
32,43 mm), die Talonidlénge (5,50; 6,33; 7,22 mm), die L&nge der Vallis externa (4,61;
5,563 6,06 mm) und die Innenbreite des Isthmus (1,07; 1,17; 1,69 mm). Abnehmende Werte er-
kennt man bei der Lange der Doppelschlinge (13,463 13,20; 13,12 mm), der Wellung der fFossa
lunata post. (1,243 1,10; 0,36), der Innenbreite der Vallis externa (3,01; 2,92; 2,70 mm)
und der Spornlinge (2,18; 1,68; 1,24 mm). Maximalwerte bei der Zahnlénge (13,10; 14,09;
13,36 mm) trifft man abermals auf Abrasionsstufe Il an.-— Zusammenfassend l&Bt sich sagen:
Morphologie und Metrik der dritten unteren Molaren sind von der Abrasionsstufe abhéngig
(s. Tab. 34 - 38).

Aus der morphologischen und metrischen Gesamtiibersicht geht hervor, daB die Zdhne des Ober-
und des Unterkiefers gréBtenteils in ziemlich engen Korrelationsbeziehungen zur Abrasions-
stufe stehen. Offenbar handelt es sich um eine allgemeine GesetzmdBigkeit, die ich schon

in meinen friiheren Arbeiten festgestellt habe. Man kann hierbei Anderungen unterscheiden,
die, ohne Ricksicht darauf, um welchen Zahn es sich handelt, immer in derselben Weise ver-
laufen, wie zum Beispiel bei der Spornlénge der Unterkieferzdhne. Zahlreiche Merkmale sind
jedoch insofern variabel, als ihre Anderungen im Zusammenhang mit der Abkauung nicht bei
allen Zahnen gleich sind: Wdéhrend sich bei manchen Z&hnen das betreffende Merkmal mit fort-
schreitender Abkauung metrisch verkleinert, vergriéBert es sich bei anderen Zédhnen. Man

darf deshalb nicht immer analoge Schliisse von einem auf den anderen Zahn ziehen. Im wesent-
lichen #ndert sich aber der GroBteil der morphologischen und metrischen Merkmale im Laufe

der Abkauung. Diese Feststellung ist vor allem fiir das Detailstudium der innerartlichen
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Anderungen einzelner Populationen wichtig, weil man nur bei Kenntnis dieser Trends ins ein~
zelne gehende Auswertungen vom Blickpunkt ihrer evolutiondren Position und damit auch wei-
terer biostratigraphischer oder oSkostratigraphischer Ausfiihrungen vornehmen kann. Es zeigt
sich abermals, daB weniger detaillierte Arbeitsverfahren keine hinreichende Quantitét

richtiger Informationen fiir SchluBfolgerungen bieten kdnnen.

Ordnung: Artiodactyla - Familie: Suidae

Sus scrofa Linné, 1758

Aus Schnitt XIII1 kommt die Scapula dex. eines Schweines vor. Fossilisation und Fédrbung ent-
sprechen jener der ibrigen Knochen; man kann also dasselbe Alter voraussetzen. Es hat sich

of fenbar um ein vereinzeltes Tier gehandelt, das in diese Gegend von anderswoher gelangte;

hdufigeres Vorkommen ist kaum wahrscheinlich.

Familie: Cervidae

Rangifer tarandus (Linné,1758)

Nach den Pferdeknochen sind die Knochen von Rentieren (mindestens 27 Individuen) am h&ufig-
sten vertreten. Die meisten sind vorsdtzlich gespaltet, und ich nehme an, daB dies haupt-
sdchlich geschah, um das Knochenmark zu gewinnen. Der Zweck des Zertrimmerns war also ein
anderer als bei den Pferdeknochen. Es wurden sowohl erwachsene als auch sehr junge Indivi-
duen gejagt. Eine Konzentration auf bestimmte Altersstufen ist nicht zu erkennen. Relativ
hdufig sind Geweihabwiirfe, die zwecks Erzeugung von Werkzeugen eingebracht worden waren.

Rentierknochen kommen nur in den Schnitten I bis XIV vor.

Familie: Bovidae

Bos sp. oder Bison sp.

Die Knochen von zwei Boviden teilten offenbar das Schicksal der Pferdeknochen. Deshalb fin-
det man wie bei Pferden nur der Lénge nach gespaltete Fingerglieder (Ph I) und das Fragment
der linken Unterkieferhdlfte eines juvenilen Individuums mit drei Z&hnen, die der L&nge
nach zerschlagen ist. Auch dieses Verfahren ist in Oelknitz fiir die Unterkiefer der Pfer-
de typisch. Die Bovidenfunde kommen aus den Schnitten I (Ph II), II (Ph III), IV (Ph I

und 111), V (freier Zahn), VI (Ph 11, Fragment Mdb sin.) und VI1 (Astragalus). Die Knochen
gehdren zu einem juvenilen Individuum und zu einem erwachsenen, sehr starken Tier. - AuBer
diesem Material kommt aus Schnitt XV das Fragment des preximalen Teils eines Radius dex.,
der ebenfalls einem Boviden gehdrt haben konnte. Die genaue Bestimmung war unmoglich; man

kann also auch eine andere Determination nicht ausschlieBen.

Obwohl die Bovidenreste relativ bescheiden sind, hat man sie anders zu betrachten als die
Uberreste des Mammuts und Nashorns. Zum Unterschied von diesen handelte es sich ndmlich
bei den Boviden um eine in dieses Gebiet vordringende Art, und man kann nicht ausschlie-

Ben, daB ihr Vorkommen hier hiufiger gewesen ist.

Capra cf. ibex Linné, 1758

Ein einziger freier Unterkieferzahn, der wahrscheinlich der genannten Art gehdrt. (Schnitt?)

Quantitative Analyse nach Arten

Die odkonomische Lebensbasis der an der Fundstdtte Oelknitz lebenden Menschen bestimmte und
limitierte das Vorkommen und die Zahl der dort erlegten Pferde. Die Konzentration der Jagd
auf das Pferd belegt die folgende Aufstellung der Mindestvertretung der einzelnen Arten
vom Blickpunkt der Individuenzahl:
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Individuenzahl %

Gruppe 1: Equus 127 61,35
Lepus 29 14,00

Rangifer 27 13,04

Alopex 12 5,79

Gruppe 2: Bovidae 2 0,96
Ursus 2 0,96

Aves 2 0,96

Sus 1 0,48

Coelodonta 1 0,48

Canis 1 0,48

Felis 1 0,48

Mammonteus 1 0,48

Capra ibex ol 0,48

207 99,94

Aus dieser Aufstellung geht, ohne Riicksicht auf die GréBe der Tiere, klar hervor, dal das
Pferd die dominante Komponente der Fleischnahrung gewesen ist. Nennenswert war auch die
Jagd auf Hasen, Rentiere und Polarfiichse; alle iibrigen Arten wurden nur gelegentlich er-
beutet.
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Abb. 1. Konzentration des osteologischen Materials (geringere Vorkommen bleiben unberick-
sichtigt)

Das osteologische Material war auf der Untersuchungsflache ziemlich unregelmé&Big verteilt.
Man kann insgesamt vier Anhdufungen unterscheiden. Die erste und stidrkste (1) liegt unge-
fahr in den Schnitten VII und X11, die zweite kleinere (2) in Schnitt VI, teilweise auch
in I und 11; die dritte (3) ist bloB ein bestimmter Teil der urspringlichen Anhdufung in
Schnitt XX; die vierte (4) liegt in Schnitt VIII, zum Teil auch in den benachbarten. Die
ersten Anhéufungen (1 - 3) kann man als zusammenhé@ngendes groBes, von der kleineren Anhau-
fung (4) abgeteiltes Objekt ansehen.

Bei der nun folgenden quantitativen Analyse der einzelnen Arten im Blick auf ihre Fléchen-

verteilung beginne ich mit dem am zahlreichsten vertretenen Tier - dem Pferd. Die maximale

23



Anhdufung seiner osteologischen Uberreste deckt sich bis zu einem bestimmten Grad mit den

Knochenanhdaufungen der ibrigen Arten, wie Abb.

2 zeigt. Interessant ist, daB die einzelnen

Knochen der Skelette unregelmdBig verstreut waren. Sicherlich handelt es sich um keinen Zu-

fall,

vielmehr um eine von der Tdtigkeit der damaligen Menschen hervorgerufene Erscheinung.
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Abb. 2. Verteilung der Pferdeknochen (jedes Zeichen bedeutet finf Stiick)
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3. Prozentuale Vertretung der Pferdeknochen und -individuen auf der Untersuchungsfléa-
che. Die Gesamtzahl der Knochen betrug 2 830, die Mindestmenge der Individuen 127.
Die Zahlen in Rechtecken bedeuten die prozentuale Menge aller Pferdeknochen auf der
gegebenen Fliche; in Klammer die Mindestmenge der Individuen (beide Daten vom Blick-
punkt der ganzen Untersuchungsfléche). Die verwendeten Zahlen 1 - 7 bedeuten die
Vertretung der einzelnen Knochen in % auf der gegebenen Untersuchungsfléche.
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Es zeigt sich, daB die Langknochen und Metapodien ein bestimmtes Haufungszentrum bilden,
das. gegen die Rander hin in die Fundzone isolierter Zd@hne ausstrahlt. Anders ist die Lage
in den Schnitten VI und VIII, auf denen es zur iliberwiegenden H&ufung von Langknochen und
deren Fragmenten gekommen ist. Die detaillierte Lokalisierung der Kmochen kénnte interes-

sante Tatsachen aus der Siedlungszeit enthiillen.

Nun folgt eine eingehendere Analyse der erhaltenen Pferdeknochen vom Standpunkt der an ih-
nen vorgenommenen menschlichen Eingriffe. Von den Langknochen existiert keiner, der unbe-
schadigt ist. Alle wurden auf irgendeine Weise in der Diaphyse und Epiphyse mehrmals zer-
legt, so daB meist nur Splitter verblieben. Die Fragmente verraten, dal sie immer in der-
selben Weise entstanden sind (abgesehen von den Stiicken, die das Produkt von natiirlicher
lZersetzung und Erddruck sind). Das beobachtet man am besten am Unterkiefer, von dem nach
dem Spalten die quer abgebrochene Pars incisiva mit den Schneidezdhnen und meist freie Zdh-
ne iUbrigblieben, die - in vereinzelten F&llen auch zweimal - quer zerschlagen worden waren.
Deshalb sind Funde von Unterkieferfragmenten mit Zdhnen sehr selten. Der abgespaltete

Teil des Unterkiefers diente offenbar anderen Zwecken. Diese Tatsache habe ich schon am Ma-
terial von mehreren Magdalénien-Fundstdtten festgestellt und beschrieben. Léngsgespaltet
sind auch die ersten Fingerglieder, nur ausnahmsweise gquergespaltet.

Bemerkenswert sind die Metapodien. Diese blieben ganz nur selten erhalten, und auch solche

waren langsgespaltet. In der Regel fand man nur geringfiigige Bruchstiicke, deren Erhaltungs-
art interessant ist. Wenn man von Diaphysenbruchstiicken absieht, gibt es von der dist.

und prox. Epiphyse der Metapodien quer- und langsgespaltete Teile, wobei die Art und Weise

des Spaltens eine bestimmte Weiterverarbeitung dieser Knochen vermuten 1&0t.

Verteilung der Metapodien

Schnitt 1 11 111 1V v Vi VII VIII X X
Distale Epiphyse 16 7 0 1] 4 2 0 3 0 0
quergeteilt

langsgeteilt 1 2 0 0 0 1 44 2 1 0
Proximale Epiphyse 0 0 1] 1] 0 0 47 2 0 D
quergeteilt

lingsgeteilt 11 10 0 2 4 1 2 6 0 0
Schnitt XI  X11I XIII X1V XV XVIL XMIIT XIX XX XX1 XXI11
Distale Epiphyse 3 4 0 1 0 0 0] 0 0 0 0
quergeteilt

ldngsgeteilt 1 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 1]
Proximale Epiphyse 0 0 0 0 0 0

quergeteilt

langsgeteilt 1 6 0 0 0 0 0 8 = 1 0 0

Die Tabelle gestattet mehrere Schliisse: 1. Die distalen Epiphysen der Metapodien sind meist
quer, die proximalen Epiphysen der Ldnge nach abgeschlagen. Nur in Schnitt VII war das Ver-
héltnis extrem umgekehrt. Es kann sich also um keine zufé@llige Erscheinung handeln; sie
wurde vielmehr von zwei verschiedenen Arbeitszielen hervorgerufen. 2. Der zweite Schlug
geht von der Tatsache aus, daB man die groBte Menge der in der beschriebenen Weise bearbei-
teten Metapodien in Schnitt VII gefunden hat, die das quantitative Zentrum der ganzen An-
héufung war. Man muB deshalb annehmen, daB die Knochen an dieser Stelle nicht als Abfall
forf@enorren worden waren, sondern der Herstellung beinerner Gegenstédnde dienten: Also kei-
ne Kichenabfallstatte, sondern Arbeitsplatz zur Herstellung knicherner Gegenstédnde. Die
libersicht der in Schnitt VII gefundenen Knochen l1&B8t dann erkennen, daB die einzelnen
Knochenarten nicht gesichtet und gereinigt, sondern im ganzen, noch mit den Sehnen verbun-
den, eingebracht worden waren. Erst hier kam es bei Bedarf zu ihrer Reinigung. Mit anderen
Worten: Die Gerdte und dergleichen wurden aus Knochen frisch erbeuteter Tiere gefartig;.
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Die Beutetiere wurden also nicht nur als Nahrung, sondern auch anderweitig verwertet. Man
kann infolgedessen eine hohe Organisationsstufe der Arbeit und rationelle Planung des Ar-
beitsverfahrens, vielleicht sogar eine bestimmte Arbeitsspezialisierung voraussetzen. Die
Korper der erbeuteten Pferde wurden im ganzen, eventuell nur in Hauptteile gegliedert, auf
den Wohnplatz gebracht; erst hier kam es zur weiteren Teilung. Ein Halswirbel aus Schnitt
V1l ist offenbar beim Vierteln des Pferdekdrpers durchschlagen worden. Es sind allerdings
nicht alle Knochen vertreten. Das betrifft vor allem die.Schédel oder Schiédelknochen, dann
die Wirbel und Rippen , deren Zahl minimal ist. Demnach muBten auch diese Knochen wohl zu
anderen Iwecken als zur Gerdteherstellung verwendet worden sein; es ist jedoch auch nicht
auszuschlieBen, daB einige Knochen in dem sandigen, kalkarmen Boden so stark zerfallen
3ind, dal sie nicht mehr geborgen werden konnten.

Verteilung der Pferde (2930 Knochen, 127 Individuen):

Schnitt Knochen Individuen Schnitt Kncshen Individuen
% % % %
I 5,79 7 X1 5,51 )
11 5,01 7 XII 8,12 8
111 0,03 - XIII 0,98 1
v 1,16 2 X1V 3,60 2
v 5,94 7 XV 1,34 2
vl 12,33 5 XvIl 0,24 1
vil 25,72 22 XVIII 1,87 4
VIII 9,15 4 X1X 0,38 1
1X 0,45 1 XX 11,13 12
X 1,09 2 XX1 1,02 2

AbschlieBend sei wiederholt, dalB das Pferd das wichtigste Jagdtier war und nicht nur um
der Nahrung willen erbeutet wurde. Seine allgemeine Konzentration und die besondere Kon-
zentration einzelner Pferdeknochen an bestimmten Stellen kiénnte zu SchluBifolgerungen iiber
die Anordnung des Lagers der damaligen Menschen fihren.

Die zweite am stdrksten vertretene gréBere Tierart war das Ren mit etwa 27 Individuen.
Seine den Pferden &hnliche Konzentration hatte offenbar @hnliche Griinde. Im Fundgut sind
osteologische Uberreste junger und erwachsener Individuen, aber auch Geweihabwirfe ver-
schieden alter Tiere vorhanden. Die meisten Funde konzentrieren sich in den Schnitten VI
und XI, auch VIII und 1. Geborgen wurden insgesamt 118 Knochen; sie kdnnen nicht differen-
ziert werden. Relativ hi#ufig sind Geweihbruchstiicke mit Schadelteilen und Abwurffragmente.

Schnitt Schadelecht Abwur f Schicht Schiadelecht Abwurf
1 2 - VIII - 1
111 - 1 X 1 -
v 1 - X1 4 1
VI 5 7 X111 1 -
Vil 3 3 X1V - 1

Vom Kleinwild ist der Hase mit insgesamt 201 Knochen (29 Individuen) am stérksten vertre-
ten. Die Verteilung entsprach nicht der Konzentration der Pferde- und Rentierknochen; of-
fenbar hat sie sich nach anderen Regeln gerichtet. Die méisten Hasenknochen kommen aus
Schnitt VI; aus den ibrigen gibt es nur wenige Zufallsfunde.

Obwohl der Polarfuchs im Vergleich mit den vorhin genannten Arten quantitativ in den Hin-
tergrund tritt, wurde er systematisch gejagt und gehért deshalb zur ersten Tiergruppe, d.
h. zu den Pferden, Rentieren und Hasen. Die insgesamt 35 geborgenen Knochen von etwa 12
Individuen waren offensichtlich zufdllig verstreut.
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Alle ibrigen Knochenfunde stammen von gelegentlich erbeuteten Tieren, von Arten, die in
dieses Gebiet vorzudringen begannen und im Laufe der Zeit zunahmen (z. B. Bovidae, Ursus,
Sus, Felis) oder von Arten, die im Aussterben begriffen waren (Coelodonta, Mammonteus). Es

ist deshalb unndtig, diese eingehend zu analysieren; die Verteilung stellt Abb. &4 dar.
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Abb. 4. Knochenmenge + Verteilung der einzelnen Arten (jedes Zeichen bedeutet einen

Knochen)
Rangifer @ Lepus O Alopex 4 BovidaeA Ursus [l Sus (O Coelodontal/ Canis-
Aves /\ Felis— Mammonteus ¢

Ich habe bereits die Zahl der Knochen und Individuen der einzelnen Arten aufgezdéhlt und

michte darauf aufmerksam machen, daB es sich um Minimalmengen handelt, die auf Grund der

erhaltenen Knochenreste bestimmt wurden. Das bedeutet, daB die Zahl der erbeuteten Indivi-
duen nicht niedriger, wohl aber hoher sein kann, was man sogar vorauszusetzen hat. Auf die
Fundmenge der vielfdltigen osteologischen Uberreste gestiitzt, erlaube ich mir im Blick auf
Analogien mit anderen Fundstdtten die tatsdchliche Menge der erbeuteten Tiere zu schitzen.
Natirlich handelt es sich nur um eine Wahrscheinlichkeitsvariante, die fiir das in der Um-

gebung zahlreich vorkommende und systematisch erbeutete Wild gilt:

Zahl der erbeuteten Tiere MIZ wahrscheinlich
Equus 127 260
Lepus 29 60
Rangifer 27 60
Alopex k2 25

Vergleich der Tiergemeinschaft

Magdalénien-Fundstédtten, deren paldontologisches Material in den letzten Jahren studiert
wurde, gibt es heute in Mitteleuropa schon in gréBerer Anzahl. Damit ist die Mdglichkeit

zu exakten Vergleichen wund zu biostratigraphischen SchluBfolgerungen gegeben. Man muB sich
dabei allerdings die Grenzen solcher Schliisse vor Augen halten, weil es sich nur um groBe
Tiere handelt, deren Auswahl vom Standpunkt der Jéger stattfand. Trotzdem nehme ich an,

daB eine solche Analyse Quelle wertvoller Informationen sein kann.
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Es gibt eine ganze Reihe mé@hrischer Magdalénien-fFundstétten. Nur eine von ihnen wurde je-
doch biostratigraphisch nach der Entwicklung der Pferde bearbeitet und in die stratigraphi-
sche Skala.eingereiht: Es handelt sich um die Pekarna-Hiohle, in der zwe:i deutlich zu unter-
scheidende Magdalénien-Schichten (g und h) lagen, deren osteologisches Material sich, von
den Pferden abgesehen, heute leider nicht mehr bearbeiten l&Gt.

Struktur der Tiergemeinschaft und quantitativer Anteil der einzelnen Arten in der Pekarna
(Musil 1958)

Lepus cf. timidus 36,8
Rangifer tarandus 28,2
Equus germanicus 19,0
Aves B,5
Alopex lagopus 4,3
Vulpes vulpes 0,6

Bos primigenius oder

Bison priscus 0.6

Gulo gulo 0,6

Martes martes 0,6

Cervus elaphus 0,6

Mammonteus primigenius 0,6 (nur in der &dlteren Schicht h)
101,4

Bei dieser Faunenibersicht fesselt das Vorkommen mehrerer Lamellen von MammutstoBzahnen
in Schicht h.

In der thiiringischen Magdalénien-Station unter der Teufelsbriicke (Feustel 1980) mit insge-
samt funf makroskopisch unterschiedlichen Horizonten, davon zwei Hauptfundschichten (3 und
4), wurde folgende Tiergemeinschaft entdeckt (Musil 1980):

Teufelsbriicke. Zahl der Skeiettresté und Individuen

Schicht 1 1-2 2 2-3 2-2u 3 3a 3a-4 4
Lepus sp. 6/2 19/5 55/7 16/5 45/9 214/23 1/2 27/4 57/6
Alopex lagopus 0 0 1/1 0 7/1 37/5 2/1 At 7/1
ﬂi‘;g:: iﬂ?:g:“ oder 1/1 0 0 1/1 0 4/ 0 1/1 6/1
Vulpes vulpes 0 0 3/1 2/2 7/1 8/2 0 2/2 0
Equus germanicus 4/2 0 9/2 2/1  %1/3  242/171  34/6 72/3-4 546/30
Rangifer tarandus 13/1-2  5/1 44/2-3  5/1 34/2-3 B6/5 10/2 11/1 70/2-3
Saiga tatarica 0 s/1 12/3 0 1/1 5/1 0 0 0
Bos sp. oder Bison sp. 0 1/1 0 0 0 0 0 1/1 1/1
Ursus arctos 0 0 0 0 0 /1 0 /1 4/1
Mammonteus primigenius 0 1] 0 0 0 7/1 0 1/1 0
Capreolus capreolus 0 0 0 0 0 11 0 1/1 1/1
Canis sp.cf. familiaris O 0 0 1/1 0 9/1 0 2/1 2/
Aves 0 3/- 2/- 1/- 18/- 73/16 2/- 5/- 9/2
Marmota marmota 0 1] 0 0 0 0 1/1 0
Panthera cf. leo 0 0 0 0 7/1 0 0 0 0
Panthera pardus 0 0 0 0 0 0 0 0 1/1
Canis lupus 0 0 ] 0 0 ] 0 1/1 9/1-2
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An dieser Fundstédtte wiederholt sich die Anwesenheit des Mammuts, allerdings nur in Form
von Elfenbeinfragmenten. Vom paléddkologischen Standpunkt aus ist die Saiga interessant, die
bis Schicht 3 vorkommt, in der hangenden Schicht 4 jedoch fehlt.

Eine weitere gut bearbeitete mitteleuropé@ische Magdalénienstation ist die Kniegrotte in
Ostthiiringen (Feustel 1974).

Kniegrotte: Tiergemeinschaft der Magdalénien-Schicht VIII (Musil 1974):

Rangifer tarandus 27,1
Equus germanicus 21,3
Alopex lagopus 12,9
Lepus timidus 11,6
Aves 12,6
Saiga tatarica 8 %4
Vulpes wvulpes 352
Canis sp. 2,6
Ursus arctos  Feth
Cervus elaphus (fraglich) 0,6
Mammonteus primigenius 0,6

In dieser Gemeinschaft befinden sich abermals Reste des Mammuts. Da die Ausgrabung schon
in den 30er Jahren stattgefunden hat, galt das Vorkommen von Mammut nur als moéglich. Die
Ritzzeichnungen von Gonnersdorf beweisen jedoch, daB noch wdhrend des Spatglazials in Mit-

teleuropa Mammute lebten.

Vom Barenkeller, ebenfalls in Ostthiiringen, stammt aus der spétglazialen Kulturschicht eine

ziemlich monotone Tiergemeinschaft mit Equus ferus, Ursus arctos und Rangifer tarandus
(Feustel/Musil 1977).

Bei den angefiihrten Magdalénien-Fundstédtten darf man die quantitative Vertretung wie auch
das Fehlen gewisser Arten nur vorsichtig werten. Aus den Analysen geht jedoch eindeutig
hervor, daB in dieser Zeit noch die typisch pleistozidne Art Mammonteus primigenius verein-
zelt idberlebte. Deren Reste von mehreren Stationen lassen sich nicht einfach damit erkla-
ren, daB sie etwa aus dem Liegenden der Kulturschichten stammen und sekunddr in die Magda-
lénien-Schicht gelangt sind, oder daB sie von den Magdaléniens als Rohstoff von anderswo
herbeigeschafft worden waren.

Neben dieser im wahrsten Wortsinn iiberlebenden Art beginnen vereinzelt schon Tiere aufzu-
tauchen, die erst fir das folgende Holoz&n typisch sind. Damals war offenbar die Zeit fir
das allméhliche Auftreten einer neuen Fauna gekommen.

Es kdnnte auf den ersten Blick scheinen, als wédre es miglich, diese Erkenntnisse zur stra-
tigraphischen Einreihung der einzelnen Fundstédtten auszuwerten. Wenn man jedoch die mog-
lichen faziellen Unterschiede und den groBen Aktionsradius der Migrationen mancher Arten
in Betracht'ziaht, fehlen bisher seritse Kriterien, die sich im oben angedeuteten Sinne
verwenden lassen. Vielleicht ist es nur eine Frage der Zeit, auch dieses Problem zu lésen.

Zu Vergleichen mit den Tiergemeinschaften weiterer Magdalénien-Fundstédtten bringe ich noch
eine quantitative Ubersicht der in Oelknitz vorkommenden Tierarten, einer Siedlung, die
den groBen Vorteil genieBt, daB sie nur eine einzige Fundschicht auf geologisch @lterem
sterilem Liegenden fiihrt. Deshalb kann man a priori den Gedanken ablehnen, daB sich im
Fundmaterial auch Objekte befinden, die erst sekunddr in die Magdalénien-Schicht gelangt
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sind. Jingere als magdalénienzeitliche Faunenreste lassen sich von diesen meist gut unter-

scheiden und aussondern.

[iergemeinschaft von Oelknitz %
Equus germanicus 61,35
Lepus sp. 14,00
Rangifer tarandus 13,04
Alopex lagopus - TR
Bos sp. oder Bison sp. 0,9%s
Ursus arctos 0,96
Aves 0,96
Sus scrofa 0,48
Coelodonta antiquitatis 0,48
Canis cf. familiaris 0,48
Felis silvestris 0,48
Mammonteus primigenius 0,48
Capra ibex * 0,48
99,94

Abermals erscheinen hier nebeneinander Elemente der typischen Tiergemeinschaft der letzten
Eiszeit neben Tieren, die bereits fir das beginnende Holoz&n charakteristisch sind. Neben
dem Mammut kommt der erste in diesem Zeitraum sichergestellte Fund eines Wollhaarnashorns
vor. DaB die Magdaléniens noch im ausgehenden Glazial Nashdrner erlebt haben, beweisen
kiinstlerische Darstellungen von Gdnnersdorf, von der Kniegrotte und vielleicht auch von

der Teufelsbriicke.

Die angefihrten Strukturen der Tierwelt an Magdalénien-Fundstdtten weisen groBtenteils eher
auf d@ltere als auf jingere Phasen des Spatglazials hin. Diese Tatsache bestatigt in gewis-
ser Hinsicht die stratigraphische Einreihung dieser Fundstdtten, die ich bereits friher
nach der Entwicklung der Pferde durchgefiihrt habe (Musil 1974). Hierbei ist damit zu rech-
nen, daB in den Niederungen Mitteleuropas das Wollhaarnashorn vereinzelt noch in Dryas II
und das Mammut sogar noch im Allerdd vorkommen konnten, obwohl es sich offenbar um Tiere

handelt, die nur vereinzelt aus nordlichen Regionen hierher migrierten.

Vergleich der Pferdefunde von Oelknitz mit anderen Fundstétten

Oelknitz nimmt vom Standpunkt des Studiums der Pferde unter den Fundstatten dhnlichen Al-
ters eine wichtige Stellung ein: Die Menge der freien Zdhne ermdglicht hier ndmlich belie-
bige Detailstudien. Samtliche Funde stammen aus einem verhd@ltnismdBig kurzen Zeitraum, und
es konnte auf keinen Fall zur Vermischung von Paldopopulationen verschiedenen Alters kom-
men. Diese beiden Tatsachen stempeln Oelknitz zu einem wichtigen Stiutzpunkt paldontologi-
scher Studien. Wenden wir uns nun morphologischen Vergleichen der Pferdezidhne aus den an-
nahernd gleichalten Fundstédtten der DDR zu, die mit Hilfe derselben Methodik bearbeitet
worden sind. Es handelt sich um die Teufelsbriicke, Schicht &4 (T4), die Kniegrotte (Kn) und
den Birenkeller (B&).

Die zweiten oberen Prémolaren waren wenig zahlreich, weshalb die SchluBfolgerungen nicht
immer signifikant sein kénnen. An allen drei Fundstédtten ist der Mesostyl auf Abrasions-
stufe I meist erweitert. Im Hinblick auf die morphologischen Formen stellen wir jedoch
fest, daB sich die Pferdepopulationen der einzelnen Fundstdtten wesentlich voneinander un-
terscheiden. Das betrifft vor allem die Morphologie des Protocons des Innentals und Sporns
(tTab, 37).

Auf Abrasionsstufe Il ist die Lage einigermaBen anders. Mehrere Merkmale weisen auf eine

dhnliche Entwicklung der Palé@opopulation in Oelknitz und in der Kniegrotte hin, wie bei-
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Abb. 5 - B. Zahnlénge, Zahnbreite und Protoconlénge bei den oberen Prémolaren und Molaren

(Mittelwerte aus sehr verschiedenen Zahlen von Varianten, deren Signifikanz
deshalb unterschiedlich ist). Auf der Senkrechten sind die MaBe in mm aufge-
tragen, die romischen Zahlen bedeuten die Abrasionsstufen.
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spielsweise der Verlauf der Lingualwand des Protocons und deren Ende sowie der dem Innental
zugekehrte riickwdrtige Teil dieses Gebildes. Dasselbe ist auf Abrasionsstufe 111 zu beob-
achten. Entwicklungsiibereinstimmungen von Oelknitz und der Kniegrotte kann man vor allem

bei dem Mesostyl, dem Ende des Protocons und dessen dem Innental zugekehrten Riickenteil
feststellen. Ohne natiirlich den Aspekt der geringen Fundmenge auBer acht zu lassen, kdnnen
wir zusammenfassend sagen: Die Paldopopulationen von Oelknitz und der Kniegrotte stehen ein-
ander hinsichtlich der Morphologie von p2 ndher als diejenigen von Oelknitz und der Teufels-
briicke (T4).

Die dritten und vierten oberen Pré@molaren verraten meist eine spezifische Zahnkronenmorpho-
logie je nach den einzelnen Fundstétten. Bestimmte Ahnlichkeiten zwischen Oelknitz und der
Kniegrotte sind nur bei dem Mesostyl, dem Parastyl, der Lingualwand des Protocons und dem
Sporn festzustellen, alles auf Abrasionsstufe 1. Zwischen Teufelsbriicke (T4) und Bérenkel-
ler gilt das gleiche fir den Mesostyl, Parastyl und beiden Protoconenden, alles auf Abra-
sionsstufe II, zwischen Oelknitz und Teufelsbriicke (T4) fiir die Beendigung des Innentals
(I11) sowie Teufelsbriicke (T4) und Kniegrotte fiir die Breite des Innentals (II).

Im groBen und ganzen sind die einzelnen Pal@opopulationen hinsichtlich PS,&

vom morpholo-
gischen Standpunkt aus verschieden; nur zum Teil kann man bestimmte gemeinsame Merkmale
zwischen Delknitz und Kniegrotte sowie Teufelsbriicke (T4) und Bérenkeller feststellen. Auch
beim ersten und zweiten oberen Molaren sind bestimmte Ahnlichkeiten der Kronenmorphologie
vorhanden, allerdings nur in geringer Zahl. Auf Abrasionsstufe I betrifft das bei Oelknitz
und der Kniegrotte die Form des Parastyls, die Lingualwand des Protocons und dessen Ende,
ebenso das Ende des Innentals. Was die Breite des Innentals anbelangt, erkennt man zwischen
Teufelsbriicke (T4) und Kniegrotte Parallelen. Dieselben Entwicklungsformen gibt es auch

auf Abresionsstufe I1. Was das Vorhandensein oder Fehlen des Sporns anbelangt, herrscht
dann wieder Analogie zwischen Oelknitz und Kniegrotte. Auf Abrasionsstufe III erkennt man
eine d@hnliche Entwicklung zwischen Oelknitz und Kniegrotte nur bei der Breite des Innen-
tals, zwischen Oelknitz und Teufelsbriicke (T4) bei der Breite des Parastyls und bei der
Entwicklung des Sporns.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, daB die Ahnlichkeit mancher Merkmale zwischen den Fund-
stdtten eine etwas andere Struktur ausweist als frilher. Nur wenige Ahnlichkeiten gibt es
zwischen Bdrenkeller und Teufelsbriicke (T4); verhdltnisméBig zahlreich sind die Ahnlich-
keiten verschiedener Merkmale zwischen Oelknitz und Teufelsbriicke (T4) (was bei den vorher
beschriebenen Zdhnen nicht der Fall war), und dann gibt es ein ganzes Ensemble #hnlicher
Merkmale fir Oelknitz und Kniegrotte.

Die dritten oberen Molaren waren abermals ziemlich selten, so daB die SchluBfolgerungen
nicht ganz richtig sein missen.

Ahnlichkeiten zwischen den Fundstiédtten Oelknitz und Kniegrotte findet man bei folgenden
Merkmalen: Abrasion Il - Parastyl, riickwdrtiger, dem Innental zugekehrter Teil des Proto-
cons, Breite des Innentals, Ende des Innentals, Entwicklung des Sporns. Rbrasipn I11 -
Breite des Innentals, Entwicklung des Sporns.

Ahnlichkeit zwischen Teufelsbriicke (T4) und Kniegrotte: Abrasion Il - Breite des Mesostyls,
Ende des Protocons. Abrasion IIl - kein Merkmal.

Ahnlichkeit zwischen Teufelsbriicke (T4) und Bérenkeller: Abrasion Il - Parastyl, Breite
des Innentals, Entwicklung des Sporns. Abrasion III - Ende des Innentals, Entwicklung des
Sporns.

AuBerdem sind manche Merkmale bei Kniegrotte und Barenkeller &hnlich: Abrasion Il - Para-
styl, Breite des Innentals.

Bei den Zéhnen s@mtlicher Fundstiétten ist das Ende des Protocons - und von der Teufels-
bricke (T4) abgesehen - auch die Breite des Innentals identisch entwickelt.
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Die soeben angefiihrte morphologische Analyse ldBt mehrere Tatsachen erkennen:

1. Wohl am wichtigsten ist, daB es moglich sein wird, nach detaillierten Studien zeitlich
und ©ortlich begrenzte Paldopopulationen miteinander zu vergleichen, weil ihre morpholo-
gischen Merkmale und vor allem deren Entwicklung fir diese oder jene Paldopopulation
typische GesetzmédBigkeiten aufweist. Es handelt sich keinesfalls um Zufélligkeiten der
Entwicklung oder individuellg Anderungen, sondern um genetisch fixierte Merkmale, deren
Ensemble den Verwandtschaftsgrad der einzelnen Paldopopulationen verrat. Wahrscheinlich
wird man auf diese Weise nur Paldopopulationen studieren kdnnen, die zeitlich und réaum-
lich nicht allzuweit voneinander entfernt sind.

2. Unter diesem Aspekt zeigt sich, daB die Paldopopulationen von Oelknitz und der Kniegrot-
te einerseits, Teufelsbriicke (T4) und Barenkeller andererseits miteinander am nachsten
verwandt sind. Es handelt sich also um zwei Pferdegruppen, die sich voneinander etwas
unterscheiden.

3, Diese neue Arbeitsmethode zur Aufdeckung innerartlicher verwandtschaftlicher Beziehun-
gen und Entwicklungslinien wird sich in kommenden Untersuchungen noch zu bewahren haben.
Falls diese positiv ausfallen, erhdlt die Paldontologie eine neue Miglichkeit, so man-
che Probleme zu losen.

Meine friheren Arbeiten haben gezeigt, daB sich die Metrik der Zdhne des Unterkiefers we-
niger gut zum Studium eignet als diejenige des Oberkiefers. Sehen wir nun, wie es mit der
Morphologie ihrer Zahnkronen steht.

Vomzweiten unteren Pramolaren stehen nur wenige Z&hne zur Verfigung. Sofern es iiberhaupt
méglich war, sie zu vergleichen, scheint eine gewisse Ahnlichkeit bestimmter Merkmale zwi-
schen Delknitz und Kniegrotte, anderer Merkmale zwischen Oelknitz und Teufelsbriicke (T4)
zu bestehen. Nur der Sporn ist an allen Fundstdtten gleich entwickelt (Tab. 41).

Auch bei dem dritten und vierten unteren Prémolaren lassen sich kaum Haufungen der dhnli-
chen Entwicklung feststellen. Manchmal erscheint eine hihere Identit@tsstufe zwischen Oelk-
nitz und Kniegrotte (II: Doppelschlinge, Vallis externa), dann wieder zwischen Teufels-
briicke (T4) und Kniegrotte (I: Sporn; III: Doppelschlinge) oder zwischen Kniegrotte und
Birenkeller (I: Vallis externa). Die Verschiédenartigkeit dieser Beziehungen ermidglicht

jedoch kaum weitgehende Folgerungen zu ziehen.

tine &hnliche Lage herrscht bei dem ersten und zweiten unteren Molaren. In morphologischer
Hinsicht ndhern sich einander die Paldopopulationen Oelknitz und Teufelsbriicke (T4) (I:
Entoconid; 11: Doppelschlinge), Oelknitz und Bérenkeller (I: Vallis externa), Teufelsbrik-
ke (T4) und Kniegrotte (I: Sporn), Oelknitz und Kniegrotte (II: Sporn; IIl: Vallis exter-
na). Nicht einmal in diesem Fall erkennt man aber irgendwelche GesetzmaBigkeiten einer

morphologischen Ahnlichkeit der Unterkieferzdhne.

Was den dritten unteren Molaren anbelangt, existieren keine Ahnlichkeiten der Merkmale
zwischen den einzelnen Fundstdtten. Man erkennt abermals, daB sich die Unterkieferzéhne
auch in morphologischer Hinsicht weniger zu Vergleichen zwischen den verschiedenen Fund-
stdtten eignen als die Oberkieferzihne.

Schon bei friiheren Vergleichen einzelner TeilmalBe der Oberkieferzahnkronen konnte ich
feststellen, daB die Pferdezdhne in dieser Hinsicht eine lineare Entwicklung durchmachen,
die sich vom Pleistozédn an in einer ununterbrochenen Verkleinerung ihrer MeBwerte &uBert.
Das reiche Material von Oelknitz bot eine Reihe weiterer Belege fir diese Entwicklung, be-

wies jedoch auch, daB deren Studium komplizierter ist, als es den Anschein hatte.

Adie in frilheren Arbeiten beschranke ich mich auf die Metrik der Oberkieferzahne, ziehe vor

allem die MeBwerte der in Oberkieferfragmenten erhaltenen Zéhne in Betracht, die in Oelk-
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nitz relativ stark vertreten sind, und vergleiche sie mit den an anderen Magdalénien-Fund-
stdtten festgestellten Mittelwerten. Dabei beschriénke ich mich auf die selbstversténdlich

nach Abrasionsstufen gesichteten Zahnldngen und Zahnbreiten. Zur Wertung der gegenseitigen
metrischen Beziehungen geniigt die folgende kurze Ubersicht der metrischen Werte der einzel-

nen Paldopopulationen im Vergleich mit Oelknitz:

Béren- Kniegrotte Teufelsbriicke Peks
keller Schicht 3 Schicht &4 ag?;"B
P2 11 - schwankt schwankt schwankt kleiner
Pj’a 1 - kleiner ganz versch. etwas kleiner -
kleiner
L § kleiner kleiner kleiner kleiner gleich
I11 - schwankt, schwankt, eher grioBer grioBer
eher kleiner eher groBer
REE - schwankt schwankt kleiner groBer
11 kleiner schwankt kleiner kleiner gleich
111 - grioBer gleich schwankt, grdBer
eher groBer
M’ 11 kleiner kleiner kleiner kleiner -
111 kleiner kleiner kleiner kleiner -

Aus der Ubersicht geht hervor, daB die Metrik der Zdhne aus den Kieferfragmenten von DOelk-
nitz im Vergleich mit den ilibrigen Paldopopulationen keine eindeutigen Resultate bietet.

Man findet nd@mlich in Oelknitz nicht nur gréBere, sondern auch gleich groBe und in der Min-
derzahl der Fédlle sogar kleinere MeBwerte als bei den iibrigen PalBopopulationen. Betrach-
tet man die Aufstellung als Ganzes - und diese Art des Studiums halte ich fiir nétig - sieht
man, daB die Zdhne aus Oelknitz meist grdBer sind als diejenigen von Bérenkeller, Kniegrot-
te und Teufelsbriicke, jedoch hinter den MeBwerten aus der méhrischen Pekarna-Hohle zuriick-
bleiben.

Zusammenfassend: Die Z&hne aus den Oberkieferfragmenten von Oelknitz ndhern sich metrisch
den entsprechenden Z&hnen aus der Pekarna-Héhle, ohne deren AusmaBe zu erreichen und sind
zugleich qrdBer als die von den drei verglichenen Fundstd@tten der DDR. Mit anderen Worten:
Sie stehen der GréBe nach zwischen Pekarna und den iibrigen Fundstédtten.

Im folgenden vergleiche ich die AusmaBe der freien Oberkieferzéhne aus den einzelnen Fund-
stdtten, ebenfalls nach Abrasionsstufen gesondert. Die Ergebnisse sind in Tabellen darge-
stellt, wobei auch Daten angefiihrt werden, deren Variantenzahl zu gering war, um signifi-
kante Ergebnisse zu bieten, so daB der visuelle Vergleich nicht fehlerfrei sein muB. Man
erkennt, daB manche Faktoren in Erscheinung treten, die sich bisher nicht voll eliminieren
lieBen und bis zu einem bestimmten Grad die auf der linearen Entwicklung begriindeten
SchluBfolgerungen beeinflussen. Die einzelnen Paldopopulationen stehen einander eben chro-
nologisch allzu nahe, und ich nehme an, daB ihre Wertung an der Grenze der Unterscheidungs-
méglichkeit geschieht.

Die angedeuteten Schwierigkeiten ergeben sich also im Grunde genommen einerseits aus der
relativen Kiirze der studierten Zeitspanne, andererseits aus der geringen Variantenzahl man-
cher Fundstétten. Trotzdem ist es méglich, nach den durchgefiihrten Aralysen und friheren
Erfahrungen folgendes Schema einer linearen Entwicklung von den grdBten zu den kleinsten
MeBwerten aufzustellen:

Pekarna —= Teufelsbriicke Schicht 3 —» Oelknitz —= Kniegrotte —e Teufelsbriicke Schicht 4.
Mit der Metrik der freien Z#hne kniipft demnach Oelknitz nicht so unmittelbar an die Pekar-
na an wie mit den MeOwerten der Oberkieferzéhne; zwischen beiden steht hierbei noch die
Teufelsbriicke Schicht 3. Dieser metrischen Wertreihe entspricht im groBen und ganzen auch
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die morphologische Wertung der freien Zdhne, bei der einerseits Oelknitz und Kniegrotte,
andererseits Teufelsbriicke Schicht 4 und Barenkeller die gréBten iUbereinstimmungen erken-
nen lassen.

AbschlieBend kann ich feststellen, daB das in alle Einzelheiten gehende Studium der inner-
artlichen Variationen die Miglichkeit bietet, Oelknitz in die heute bekannte lineare Ent-
wicklung einzureihen und die Verwandtschaftsstufe der einzelnen Pala@opopulationen zu bestim-
men. Was einander zeitlich besonders nahestehende fundstédtten anbelangt, wird es aber not-
wendig sein, sich auf die Untersuchung weiterer Faktoren einzustellen, welche die innerart-
liche Variabilitat beeinflussen kiénnten. Die morphologischen Unterschiede der einzelnen
Pald@opopulationen deuten zugleich den Weg zur Erforschung ihrer genotypischen fundamente

und in Zukunft eventuell auch der Migration in groBen geographischen Gebieten an.

Klimatische und biostratiqraphische Auswertung

Wie bei anderen Fundstétten, wo es sich um das Jagdwild des Menschen handelt, hat man auch

in unserem Fall zu bedenken, daQ

- die Tiergemeinschaft einer paldolithischen Station kein Gesamtbild der zur gegebenen Zeit
im gegebenen Gebiet lebenden Tierwelt bietet,

- die quantitative Vertretung der einzelnen Arten kein Abbild ihres tatsachlichen Vorkom-
mens darstellt.

Trotz dieser Einschrankungen gestattet das untersuchte Material eine dkologische Auswertung

und somit auch eine Beschreibung der Umwelt.

Die Tiergesellschaft in Oelknitz ldaBt ebenso wie die anderer Fundstdtten des Magdalénien
erkennen, dafl es sich um eine Epoche handelt, in der Reste der fir die letzte Eiszeit typi-
schen Tierwelt neben bereits fiir das folgende Holozén charakteristischen Elementen auftre-
ten. Das Vorkommen von Mammut und Wollhaarnashorn signalisiert deshalb kein ausgesprochen
kilhles Klima, sondern eher Gebiete, in denen auch Steppen existierten. Dasselbe gilt fir

Ren und besonders auch fiir Pferd.

Neben diesen Steppenelementen findet man bereits eine Reihe von waldliebenden Arten, die
sogar auf groBere Waldkomplexe schlieBen lassen: Dafiir sprechen beispielsweise das Vorkom-
men von Wildkatze und Braunbér, aber auch Wildschwein, dessen Anwesenheit zudem die Exi-
stenz sumpfiger Flﬁcheq belegt, und schlieBlich von Auerochse sowie Haselhuhn (Tetrastes
bonasia), das Laub- und Mischwiilder sowie Strauchvegetation bevorzugt. Raben (Corvus corax)
deuten auf Wechsel von Wdldern und offener Landschaft hin. Aus dieser kurzen Analyse geht
eindeutig hervor, daB in der Umgebung von Oelknitz relativ umfangreiche Waldkomplexe aber
auch grdBere Steppenfldchen vorgekommen sind. Es handelte sich also um keine parka@hnliche
Landschaft, wo in der Steppe hier und da vereinzelte Strducher und Bdume oder kleinere Wal-
der gediehen, sondern um eine Landschaft, in der sich Wald und Steppe anndhernd die Waage

hielten.

Die Anwesenheit von WdAldern wird schlieB@lich auch durch die Feststellungen der Ausgraber
bestdtigt, die in den Pfostengruben noch Verférbungen erkannten, welche die Verwendung von
mindestens 10 cm dicken Baumstd@mmen belegen.

Die griBeren Waldkomplexe signalisieren eine widrmere Klimaschwankung, wie sie beispiels-

weise im Allerdd Ila stattgefunden hat; die umfangreichen Steppen weisen dagegen eher auf
die vorhergehende kdltere Phase Dryas Il hin. Diese Erwdgungen gelten jedoch nur unter der
Voraussetzung, daB die Charakteristik der einzelnen spatglazialen Phasen allgemein giltig
ist und keine fazialen Unterschiede existieren. Die Studien iiber die letzte Eiszeilt haben
namlich erkennen lassen, wie groB damals die Unterschiede zwischen den einzelnen, oft nahe

seieinander liegenden Gebieten waren.
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Der Biostratigraphie dienen auch die Detailstudien der innerartlichen Anderungen der Pfer-
de. Als dlteste untersuchte Magdalénienschicht erscheint Pekarna h, der die Schicht im Han-
genden Pekarna g folgt. Vom Aspekt des Studiums der Pferdepopulationen aus liegt im Hangen-
den von Pekarna die Teufelsbriicke und zwar Schicht 3 (T73) (Variante 1) oder - nach der Ana-
lyse der Oberkieferzdhne - unmittelbar Oelknitz (Variante 2). Uber Delknitz wire die Knie-
grotte einzuordnen, denn die Paléopopulationen der Pferde von Oelknitz und Kniegrotte zei-
gen bestimmte morphologische Ahnlichkeiten, was offenbar auf eine engere Verwandtschaft und
damit auf einen geringen, diese Fundstdtten trennenden Zeitraum hinweist. Noch jiinger er-
scheint die Teufelsbriicke T4.

Falls die erste Variante richtig ist, d. h. Teufelsbriicke T3 zeitlich vor Oelknitz liegt,
dann ist der relativ groBe zeitliche Abstand der beiden Teufelsbriicke-Schichten ziemlich
auffallend. Da Teufelsbriicke T4 eine betrdchtliche morphologische Ahnlichkeit mit dem B&-
renkeller erkennen 1&Bt, der am jiingsten ist, kéme eher die zweite Variante in Betracht.
Leider sind die Funde aus Teufelsbriicke T3 zahlenmdBig so schwach vertreten, daB ihre Aus-
sagekraft sehr beschrénkt ist.

Variante 1 Variante 2
Bérenkeller Bérenkeller Allerdd Ila
Teufelsbriicke (T4) Teufelsbriicke (T4)

Teufelsbriicke (T3)
“niegrotte ¥niegrotte Dryas 11
Oelknitz Delknitz
Teufelsbricke (T3)

Pekarna (g) Pekarna (g) Bélling

Pelkarna (h) Pekarna (h) Dryas 1

Wihrend ich friiher (Musil 1974) die Schichten 3 und 4 der Teufelsbriicke als Einheit behan-
delt habe, in der Annahme, sie seien zeitlich fast identisch, mochte ich heute nicht aus-
schlieBen, daB gewisse Differenzen vorflanden sind. Wie bereits erwdhnt, kdnnte sich hier
die geringe Fundmenge als negativer Faktor erweisen.

Nach dieser nur relativen zeitlichen Reihung der einzelnen Fundstédtten bleibt noch deren
Eingliederung in das allgemeine stratigraphische Schema iibrig.

fFeustel (1977) ordnete Pekarna h und die Kniegrotte als etwa gleich alt der Dryas 1l oder
dem Ubergang Dryas 1I/Allerdd, Pekarna g und Oelknitz dem Allerdéd zu. Vom Standpunkt des
Studiums der Pferde sind jedoch weder die Fundstétten Pekarna h und Kniegrotte noch Pekar-
na g und Oelknitz identisch. Man erkennt eher Beziehungen zwischen Oelknitz und Kniegrotte
sowie Teufelsbriicke T4 und Birenkeller. Ungeldst bleibt dabei noch immer die Stellung der
Teufelsbriicke, die ich friher (Musil 1974) zeitlich vor die Kniegrotte stellte, in die fri-
he Dryas Il oder an den Ubergang von Bélling zu Dryas 11, wogegen Feustel (1980) ausgehen-
de Dryas Il und frilhes Allerdd erwog. Aus allen oben erwdhnten Griinden neige ich einem
stratigraphischen Schema zu, das mir derzeit am annehmbarsten erscheint, der Variante 1.

Das bedeutet keineswegs, daB damit eine genau detaillierte fLinreihung endgiiltig gegeben
wire, vor allem was die Teufelsbriicke anbelangt. Ein ungeldster Widerspruch ist z. B. in
der Verbreitung der Waélder und Steppen wdhrend Dryas II. Die zeitliche Stellung der ibri-
gen Fundstdtten im Schema erscheint dagegen nach den heutigen ¥enntnissen sehr wahrschein-
lich und kidnnte durch weitere Studien wohl nur in Kleinigkeiten ergénzt oder restlos be-
stdtigt werden.
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SchluBfolgerungen

In der vorliegenden Arbeit wird die Fauna der Magdalénien-Siedlung Oelknitz eingehend stu-
diert. Bei den Funden handelt es sich um Jagdtiere; eine wesentliche Komponente bildet das
Pferd. In der Tiergemeinschaft erscheinen noch Elemente des letzten Glaszials und zugleich
erscheinen bereits fir das Holozdn typische Arten. Von den ausgesprochen kaltzeitlichen Ar-
ten sind vereinzelt noch Mammut und Wollhaarnashorn vertreten. Wie in der Kniegrotte und
Teufelsbriicke gibt es auch in Oelknitz eine domestizierte Form des Wolfs. Ich nehme an,

daB seine Domestikation mit hochspezialisierter Pferdejagd unmittelbar zusammenhéngt.

Die Studie widmet der Erhaltungsstufe und Art des Zerlegens der einzelnen Knochen nihere
Aufmerksamkeit. Die Pferdeknochen wurden durchwegs gespaltet, einerseits um das Xnochenmark
andererseits einen Rohstoff fiir die Weiterbearbeitung zu gewinnen; die letztgenannte Xno-
chengruppe ist wesentlich zahlreicher. Einen &hnlichen Erhaltungszustand findet man bei den
Knochen aller groBen Tiere, ohne Ricksicht auf deren Art. Bei kleineren Tieren blieben die
Knochen manchmal in der anatomischen Ordnung erhalten. Alle Umsténde sprechen dafiir, daB
diese Tiere meist nicht als Rohstoff und interessanterweise nicht einmal zur Nahrung dien-

ten. Sie wurden aus anderen Griinden erbeutet (Pelzgewinnung?)

Die freigelegte Fundflidche barg zwei groBe Knochenhdufungen, deren erste sich noch in drei
Konzentrationen teilen lieB. Man darf annehmen, daB diese Anh&ufungen Stellen der Arbeits-
tatigkeit des Menschen markieren. Dies geht auch daraus hervor, daB bestimmte Knochen, bei-
spielsweise der Pferde, nicht iiber die ganze Fliche verstreut lagen, sondern sich an be-
sfimmten Stellen konzentrierten. Die zielbewuBte Auswertung der Knochen und sicherlich auch
der Weichteile des Tierkdrpers weist auf eine hohe Organisationsstufe der Arbeit und ratio-
nale Planung des Arbeitsvorgangs hin. Der damalige Typ des Wirtschaftens hatte offenbar
bereits seinen Hohepunkt erreicht und in gewissem Sinne alle Mdglichkeiten ausgeschépft.
Eine Yeiterentwicklung in derselben Richtung war kaum méglich; man muBte andere Wege suchen.
Dies wurde gefdrdert durch die spétglazialen/frilhholozénen Anderungen, durch das Entstehen
einer dichteren Pflanzendecke und dem Wandel der Fauna.

Die hochspezialisierte Jagd des Jungpaldolithikums kann kein Gesamtbild der damaligen Fau-
nenstruktur bieten. Trotzdem zeigt die dkologische Analyse, daB zur Zeit der Entstehung der
Magdalénien-Xulturschicht in der Umgebung von Oelknitz grilere Waldkomplexe nebst ausgedehn-
ten Steppenfléchen existiert haben. Die Pollenanalyse weist eher auf maBiges Klima hin.

Die vorliegende Studie befaBt sich auch mit den innerartlichen Anderungen der Pferde-Paldo-
populationen. Dabei hat sich abermals gezeigt, daB man bei dem eingehenden Studium dieser
Anderungen die Pferdezdhne und ihre Teile nicht ohne Riicksicht auf die Abkauung messen darf.

Oelknitz ist in einer Hinsicht einzigartig: Die Kulturschicht liegt unmittelbar auf sterilem
_iegendem; es konnte demnach zu keiner primédren oder sekunddren Vermischung mit Material

aus dem Liegendem kommen. Das geborgene Haterial stammt auBerdem aus einem relativ kurzen
Zeitraum. Die Gesamtstruktur der Tiergemeinschaft weist am ehesten auf eine @ltere Phase des
Spatglazials hin.

Im Blick auf die Analyse der Morphologie der Zdhne stehen sich die Paldopopulationen der
Pferde von Oelknitz und Kniegrotte am ndchsten; hinsichtlich der metrischen Analyse der
Zahne aus Oberkieferfragmenten liegt sie zeitlich zwischen der Pekarna-Hohle und den {ibri-
gen studierten Magdalénien-Fundstétten der DDR. Die Analyse der freien Ziéhne l&Bt die stra-
tigraphische Eingliederung etwas komplizierter erscheinen. Offenbar stehen die einzelnen
Paldopopulationen der Pferde aus den studierten Magdalenien-Fundstdtten der DDR einander
manchmal zeitlich so nahe, daB ihre stratigraphische Einreihung hart an der Grenze der Un-

terscheidungsmdglichkeiten liegt.
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Delknitz wird stratigraphisch in Dryas Il gestellt, wie die Fundstdtté Kniegrotte, die je-
doch etwas jiinger ist.
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Taf. 1. Morphologie der oberen Prémolaren und Molaren der Pferde. - 1 Pg - Mg dex., Schnitt XX, Schicht 4; -
~ 92 - M2 dex., XX,4; Abr. I. L: P2 - M2 112,4; M1 - M2 60; P2 - P 51,6 mm; - 3 PY - M2 dex., XII,4;
Abr. 1. L: 103,2 mm; - &4 Pg - Hg dex. 11,4; - 5 Pg - r-'IJ sin., XX,4: - 6 PE - HE sin., XX,4; Abr. I1. L: M3 -

M2 77,2 mm; - 7 P2 = M) sin., XX,8; - 8 M2 = M2 sin., XX,4; - 9 P22 sin., V1I,4a; Abr. II. L: 26,6, Br: 25,2,

Protocon-L: 10,3 mm. Der Zahn unterscheidet sich markant durch die kleine Protoconlénge von den anderen. -
10 Ml‘é dex., X,4a; Abr. I

. L: 27,2, Br: 26,7 mm. Durch die Morphologie der Abrasionsfldche abweichend von
1 ) o
den anderen Zdéhnen. - 11 M-'g dex., XII11,4; Abr. I. L: 25,8, Br: 23,5 mm. Morphologie der Abrasionsflédche

dieselbe wie bei Nr. 10.



Taf. II. 1-6 Morphologie der unteren Prémolaren und Molaren der Pferde. - 1 P? - My sin., XX,4; Abr. II.

L: Pi - PE 85,7 mm, My - M? 49,0 mm; - 2 PE - H; sin., XI1,4; - 3 PE - Pﬁ sin., XX,4; Abr. IIl. L: B6,2 mm;
-4 P3 - H; dex., XIIl,4a; - 5 P3 - HZ dex., XX,4; Abr. I. L: P3 - PE 50,5, HT - M? 56,5, P3 - ME 108,2 mm,;
-6 P? - Mg sin., Nr. 147,61; Abr. I1l; - 7 Léngsgespaltener Pferdeunterkiefer mit Zshnwurzeln; - 8 Coelo-

donta antiquitatis Blumenbach, 1799; Milchmolar des Unterkiefers; - 9 Canis cf. familiaris Linné, 1758;
Tibia sin., dist. Teil, B r: 29,0, Dm: 20,3 mm; - 11 Alopex lagopus (Linné, 1758). Die Knochen der Pfote in

anatomischer Ordnung.






Tab. 1.

Ulknitz Oberkieferfragmente - XII/4 Max.dex. XII/4 Max
Abrasionsstufe I pd wl w p23 pd wl v 3
1 Zahnhthe ohne Wurzel 80 69 72 60 - - 69 74 68
2 Zahnlénge 27,6 25,0 25,0 5,9 31,4 30,7 26,5 25,7 27,8
3 Zahnbreite 26,6 26,1 26,1 21,5 - 30,2 27.5 - 242
4 Lénge des Mesostyls 4.5 32 37 BT 6T 5.2 47 &2 a8
5 linge des Parastyls S:1. K4 34 31 5, T 66 39 3;8 3.4
6 lénge des Protocons 14,4 13,3 13,4 14,6 =~ 15;2 13,6 = 14,5
7 lénge des vord. Teiles des Protocons ST 4,1 4,2 4,8 = 3,5 2.6 - 3,0
8 Lénge des hint. Teiles des Protocons 6,6 ‘16 T 85 - 10,0 . 9.1 - 9,9
9 Breite des Isthmus 251 16 335 153 158 11T 1,9 = 1,6
10 GréBte Breite am rilckwhirtigen Teil L | 5,3 5,0 5,6 - 5,7 5,0 - 4,0
dea Protocons
11 Entfernung zwischen dem Hypocon und dem 3,5 1,5 1,7 1,3 = - N P R 1,7
hint. Teil des Protocons
12 L&nge des Sporns Bi2 il K0 2,00 4,0 452 206 1216 19
13 GriBte Linge d. Fossa 1. ant. 14,6 12;5 13,0 13,0 1654 14,3 12,4 12,0 13,2
14 GridBte e d. Fossa 1. post. 11, 1058 11,0 10,2 13,5 13,5 11,2 12,0 12,1
15 Breite an der Mindung der Vorderbucht 1,8 2,1 2,0 251 - 3,1 &9 Y 1,9
16 Protoconindex: A 52,18 53,20 53,60 56,37 = 49,51 53,33 - 52,16
17 B 35,42 39,85 37,31 38,36 =~ 37,50 36,76 - 27,59
18 c 39,58 30,83 31,34 32,87 =~ 23,03 19,11 - 20,90
19 D 45,83 57,14 57,46 58,22 - 65,79 66,91 - 8,28
20 Fossa 1. ant. Anzahl der Falten 3 3 5 3 A 3 3 2 2
21 Fossa 1. post. Anzahl der Falten 1 3 1 1 3 2 3 3 1
22 é.q verbreitet /
23 2» stumpf / / / / / /
24 ®o in der Mitte mit Vertiefung /
25 é'_' verbreitet / /
26 & » stumpf / / / / / 7
27 84 in der Mitte mit Vertiefung /
28 linguale Wand: gerade - - =
29 konkav / - 4, =
30 § konvex - - 5
31142 gewellt - - / / -
32 E beide Enden von Protocon: stumpf / / / - f -
33 A scharf - / =
34 scharf nur hinten / - =
35 scharf nur vorn i i3,
36 der hintere Teil in das Innental
gekehrt: konvex -
37 konkav / A /. / - /
38 gewellt / / / -
3 gerade =
o
40 & breit /
41 & mittelbreit / /
42 g schmal / / / / / /
43 beendet mit der FlHche: gerade / / / /
44 onkav of
45 konvex / / / /
46 gewellt
47 einfach 7 / / / / L / / /

48 o fehlt




Fortsetzung Tabelle 1

XII/4 Max. sin. XII/4 Mex. dex. XX/4 Max. sin. XX/4 Max. sin. XXI/4 Max. dex.

P2 w m pd pd 2 p2 A M M B
1 77 75 77 72 84 89 74 83 - 70 62 62 77 66
2 - 28,0 28,3 - 30,5 28,7 25,5 26,2 35,0 30,0 25,0 23,9 28,3 28,6
3 26,6 - 26,4 27,1 27, 25,0 - 25,1 24,5 24,7 26,5 25,1
4 3,6 = 5,8 4,9 3,4 5,4 4,4 - - 3,2 3,2
5 T 257 5,8 5,9 - - - 6,5 3,6 3,5 3,7 3,4
6 - 12,5 14,5 14,0 - - 13,4 15,2 16,4 12,6 12,8
7 - 3,6 - 53 3,9 - - 4,4 4,5 4,5 3,9 3,4
8 - 6!6 7'3 7,5 - = 6’4 9!1 10’0 7|1 8|4
9 - 2,3 - 1,8 2,6 - - 2,6 1,6 T+9 1,6 1,0
10 3,9 3,2 - 5,4 5,3 = - 4,0 3,9 -~ 5,2 4,5
1M 2t0 2’0 4|1 4!1 1!7 1,3 by 3)6 017 OIT 2’0 292
12 2,7 0,5 4,3 4,8 3,0 3,0 21 - 1,0 0,5 4,6 1,4
13 14,6 12,8 15,5 15,1 12,7 = - 16,4 - - 14,5 14,6
14 12,5 12,9 14,0 12,8 11,2 - 13,6 13,5 - 12,0 12,5 13,2
15 - 2,6 - - - - - 2,1 - 10,8 2.0 1,2
16 - 44,17 - 50,52 54,90 - - 44,67 60,80 68,62 44,52 44,76
17 - 25,60 - 37,24 37,86 = - 29,85 25,66 = 41,27 35,16
18 - 28,80 - 36,55 27,86 - - 32,84 29,61 27,44 30,95 26,56
19 - 52|80 L 50;34 53|57 - - 47'76 59‘87 60:98 56,35 65v63
20 3 3 4 4 4 1 - - 2 2 2 1
21 3 2 2 2 1 2 - - 1 1 1 0
22 - - - - / /
23 / - / / / - / / /
24 -
25 / / /
26 / / / / 7/ / / /
27 Fd
28 - - - / /
29 - / / / - - / /
30 - & =
N - M =
32 - - /4 - - / /
33 - - = = /
34 - - - - /
35 - - = B
36 / ¥ / - / /
37 - /
38 - /
39 / / / - /
40 / - /
41 / -
42 / / / / - / / /
43 / - /
44 - /
45 / / 4 - / /
46 - /
47 / / / / / / / / /
48 i
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Fortsetzung Tabelle 1
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47,22 46,20
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25,00 30,71
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64,57

27,9

31,17
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29,49 38,68 33,55 31,88 35,62
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Tab. 2. Ulknitz Oberkieferfragmente - Abrasionsstufe II
VII/& Max. sin. XII/4K M. . XVIII 4/B7 Max. dex. XIX 46/39 M. XX/4 Max.
R A R ST S St S: St Sy: Pt
1 57 67 67 59 55 60 67 63 55 - - -
2 29,4 28,5 25,2 30,3 23, 30,5 26,0 27,6 27,3 25,3 29,0 29,2 24,4
3 24,2 25,8 125,5 28, 25, 28,6 26,9 25,0 21,3 25,8 24, 2B,4 26,2
4 - 3,2 3,5 5,0 4,1 5,2 3,2 3,5 4,2 4,1 - 4,1 3,1
5 4,6 4,2 3,8 6,9 4,0 5,3 3,2 3,6 3,5 - 345 5,3 4,0
6 13,0 - 14,0 13,5 - 13,1 13,8 13,6 12,3 13,5 16,2 16,0 16,0
7 2,7 3,4 2,9 4,4 4,6 4,0 4,6 4,0 4,1 3,1 &6, -39
8 8,0 8,1 8,2 - 6,4 7,8 7,2 7,0 7,9 11,5 9,4 9,3
9 2,3 - 2,5 2,6 z,0 2,1 1,8 1,8 1,3 1,5 1,6 2,0 2,0
10 4,8 5,0 3,3 89 = 5.7 4,0 4,5 36 3.6 4,8 5,6 5,0
1 3,5 3,5 1,1 2,3 2,0 s 1,6 2,0 1,0 [ 158 2,1 1,2
12 3,3 3,8 2,0 3,1 1,9 5,0 3,5 3,6 2,4 2,0 2,7 249 0,5
13 14,3 14,2 12,4 14,6 12,8 16,2 12,6 12,8 13,3 12,8 13,0 13,3 12,5
14 13,4 12,5 11,1 11,8 10,5 13:7 1157 M58 - 10,6 13,8 11,6 10,5
15 - - - - - - - = = 5 = =
16 44,22 - 55,56 44,55 - 42,95 53,08 49,27 45,05 53,36 55,86 54,79 61,48
17 36,92 - 23,57 30,37 - 43,51 28,99 33,09 29,27 26,67 29,62 35,00 33,33
18 20,76 - 24,29 21,48 - 35,11 28,99 33,82 32,52 30,37 19,14 28,75 24,66
19 61,54 - 57,86 60,74 - 48,25 56,52 50,94 56,91 58,52 70,99 58,75 62,00
20 4 3 2 4 3 4 5 3 2 4 3 2 2
21 2 1 3 1 2 2 3 1 1 1 1 2 1
22 -
23 - / / / / 7 / / / / / /
24 /
25 / /
26 / / / / / / / = / /
27 /
28 -
29 / - / / / / / / / /
30 - /
31 - / /
32 - / - - / / / / / / / /
33 / - - -
34 - - -
35 - - -
36 / / / / / / / / / /
37 ¥
38 / /
39
40 / / /
41 /
42 / / / A / / / / /
43 / / / / / /
a4 / / /
45 / / / /
46
47 / / / / i / / / / / / / /
48




Fortsetzung Tabelle 2
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42,57 46,01 47,74
39,68 37,19 35,43
34,92 32,23 37,80
46,83 43,80 40,16

20,89

29,90 29,67 27,21 27,33 27,69 21,99 19,85
57,24 54,61 61,22 60,66 57,69 62,41 63,24

31,06 29,75 40,91 34,48 30,26 31,97 28,00 27,69 34,04 32,35 65,00

34,16 33,54

61,22 59,85 28,06 44,75 48,56 56,54 54,55 48,69 52,22 50,0
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Tab. 3. Ulknitz Oberkieferfragmente - Abrasionsstufe 11l

X1 Max. sin. XI11/4K Max. sin. XIV Max. dex. XX/4 M. sin. X1/4 Max. sin.

P2 Wl w2 pd al e pd W 2. g g p2  p2 ok
1 48 45 47 36 30 30 37 33 38 38 43 40 30 35 40
2 28,8 25,2 25,0 25,8 24,3 23,9 27,5 24,9 24,8 29,4 25,0 22,9 = 28,5 27,
3 27,6 26,1 26,1 27,1 26,5 25,0 29,7 26,8 25,0 23,5 24,7 26,4 21,6 24,8 26,
4 6,4 5,3 4,4 4,0 4,6 3,1 3,8 4,2 4,7 4,8 3,5 5,7 d,8¢ 4.2
5 7.9 5,5 5,5 6,0 3,5 3,0 953 3.4 3,4 - 5,4 3,6 - 5,6 5,5
6 13,7 13,9 12,4 12,2 12,3 12,6 13,8 11,7 14,1 15,0 12,9 13,2 8,7 10,0 11,0
7 2,9 2,9 2,6 2,5 2,6 2,6 355 3,2 8,1 3,8 - 3,8 - 1,7 2,1
8 B8 8,9 B,8 7,5 T;2 1,7 36 67 1;3 CH Y T - 5,8 6,4
9 2:0 2,0 % 22 25 23 2y e 7w ;9 2,0 2.1 2,8 25 205
10 4,6 4,5 3,5 4,4 4,7 4,2 5,2 5,0 3,8 4.0 A4 &5 KA 43 4.8
11 2:0 T2 1,3 3,0 Az 42 28 4. 0 0,9 2,0 1,0 R TR 57 T 140
12 Z;6 W00 09 A0 055 1055 455 ~S0.3. D 1,0 3,0 0,5 0;5 AT %0
13 13,6 12,5 12,0 12,6 11,1 11,4 13,0 10,6 11,4 13,4 12,5 11,0 - 14,0 12,5
14 11,7 10,8 10,6 10,0 10,2 10,0 10,2 10,5 10,4 11,8 10,0 10,2 12,0 12,0 11,0
15 - 2,1 - 1,5 1,6

16 47,57 55,16 49,60 47,29 50,62 52,72 50,18 46,99 56,85 51,02 51,60 57,64 - 35,09 40,74
17 33,58 32,37 28,23 36,07 38,21 33,33 37,68 42,74 26,95 26,67 34,11 34,09 50,57 43,00 4C,00
'@ 21,17 20,86 20,97 20,49 21,14 20,63 25,36 27,35 29,08 25,33 - 28,79 - 17,00 19,09
19 64,23 64,03 67,74 61,48 58,54 61,11 55,07 57,26 51,77 62,00 48,84 55,30 - 58,00 56,18

20 4 3 3 2 1 1 1 2 3 3 2 1 1 1 3
21 3 2 2 1 1 1 3 1 1 1 2 2 1 1 2

22 / / / /
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Fortsetzung Tabelle 3

Lesefunde Max. dex. Lesefunde Max. sin. Lesefunde Max. sin.

p2  p2 4 P2 wk M Mt w2

1 24 21 36 32 29 36 48 47
2 34,0 26,7 26,3 26,4 22,3 21,0 24,4 26,7
3 22,0 24,2 26,8 27,5 26,2 25,4 25,6 24,1
¥ 3,2 3,6 = 6,6 4,4 4,0 3,7 3,5
s 4,0 5,0 - 5,7 3,3 2,7 3.7 2,7
6 8,8 12,8 12,6 10,9 12,3 12,6 15,7 15,7
7 - 3,8 3,3 3,1 4,8 2,4 4,7 4,1
8 = &1 T8 5,2 6,3 1,4 8,8 9,6
9 4,3 2,3 2,3 2,6 1,2 2,8 2,2 2,0
10 5,4 5,2 4,5 4,2 5,0 4,3 4,6 5,3
11 2,3 2,6 2,0 157 ;2 1,6 20 1,7
12 1,4 1,2 1,7 1,3 0 0 1,8 2,4
13 14,1 13,0 12,5 12,4 10,1 10,3 11,4 13,2
1% 11,6 11,1 9,5 10,5 9,5 8,8 10,7 11,4
15 - 2,8 1,8 1,6 - 1,4 2,6 2,0

16 25,88 47,94 47,91 41,29 55,16 60,00 64,34 58,80
17 61,36 40,63 35,71 38,53 40,65 34,13 29,30 33,76
18 - 29,69 26,19 28,44 39,02 19,05 29,94 26,11
19 - 52,34 55,56 47,71 51,22 58,73 56,05 61,15

20 3 1

2 2 2
21 1 1 0 1

22
23 / / / / / /
24 / /

25 /4
26 / / / / / /
27

28 /

29 F / / / Z

30 /
3 /

32 / / / / / / / /
33
34
35

36 / / / / /

37

38 i Vi
39 /

40
41 / /
42 / / / / / /

43 / / i

44 / / / / /
45

46

47 / / / / / /
48 F 4 /




Tab. 4. Olknitz Oberkieferfragmente - Abrasionsstufe I - Variationsbreite

pL

Variationsbreite

®|

_
X n

Variationsbreite Variationsbreite x Variationsbreite x
2 37,8 - 29,5 - 35,0 31,78 7 - 31,7 29,44 27,24
3 1 25,3 - 26,4 - 29,0 27,80 7 30,2 26,95 26,26
4 1 6,4 - 5 5,4 &7 5,88 7 5,2 4,40 3,72
5 - - 4 5,7 131 6,15 7 6,6 5,70 85
[3 1 9,3 2 4,7 15,6 15,15 17 16,1 14,44 14,09
7 - - 2 4,6 4,7 4,65 7 5,7 4,90 3,93
8 - - 2 2,7 8,5 8,10 7 10,0 7,70 8,76
9 1 y - 3 1,8 20 2,20. 17 2,6 1,92 2,15
10 A 4 - 2 5,2 - 5,6 5,40 7 5,7 4,82 5,04
1 1 . - 3 2.9 = A 320, 7 41 3:a1 1,82
12 1 3,1 - 5 2,71 = '3 3,70 6 5,6 4,60 3,07
13 1 4, - 4 5,5 - 16,7 16,02 7 16,4 15,07 13,65
14 1 A 5 3,2 = 14,4 13,74 7 14,2 12,97 12,14
15 - = i) 3.8 = 3.8 3,30 & Dol U0 1,81
16 1 24,60 - 2 48,00 49,83 48,92 7 52,18 49,08 51,93
17 1 51,61 - 2 35,37 35,90 35,64 7 37,50 33,48 34,12
18 - - 2 29,49 31,97 30,73 7 39,58 35,08 21,71
19 - - 2 52,38 54,49 53,44 7 65,79 53,09 58,48
20 1 4 3,25 & 4 2,83 2,64
21 1 - 4 ,0 2 1,50 1,93
u2 e _
n_ Variationsbreite x Variationsbreite ®
2 12 - 30,3 27,32 25,9 - 27,8 26,85
3 9 - 26,3 25,21 21,5 - 24,2 22,85
4 9 = 432 3,55 2 3F = 3,8 3,75
5 10 = 4,4 3,67 2 35 = 358 ,25
6 9 - 16,4 14,24 2 14,5 - 14,6 14,55
7 10 & gTst Tasen 2 3,0 - 4,8 3,90
8 9 -.10,0 9,01 2 8,5 - 9,9 9,20
9 9 Z 2R3 5382 1,3 = 1,6 1,45
10 8 = 5,3 4,56 2 4,0 - 5,6 4,80
1M 10 - 2,2 t.56: 2 Tod = T.7 1,50
12 11 - 4,1 2,49 2 2,0 3,1 2y 55
13 9 - 14,6 13,50 2 13,0 - 13,2 13,10
14 10 - 14,6 12,82 2 10,2 - 12,1 13,15
15 9 - 10,8 2,87 2 T3 = 2o 2,00
16 9 - 68,62 52,05 2 52,16 - 56,37 54,27
17 8 - 37,86 32,64 2 27,59 - 38,36 32,98
18 9 - 36,91 31,81 2 20,90 - 32,87 26,89
19 9 - 65,63 56,40 2 58,22 - 68,28 63,25
20 1 - 5 2 2 2 2,0
21 1 - 3 1,64 2 1 1,0




Tab. 5. Olknitz Oberkieferfragmente - Abrasionsstufe Il - Variationsbreite
pZ _ 2 _ B
n_Variationsbreite x n _Variationsbreite x n_Variationsbreite x
2 2 38,3 - 39,2 38,75 2 35 - 34,4 31,95 5 29,2 - 31,3 30,00
3 2 24,4 - 25,0 24,70 2 26,5 - 28,6 27,55 5 24,2 - 28,6 27,08
K 2 5,0 - 5,6 5,30 2 4,6 - 5,5 5,05 4 3,8 - 5,2 4,45
5 - - - - 2 4,3 - 6,8 5,55 5 4,2 - 6,3 5,50
6 2 8,0 - 11,0 9,50 1 14,5 - 5 12,6 - 16,0 13,8
7 = = - - 1 3,9 - 5 4,6 - 4,6 4,16
B - - - - 8,3 - 5 5,9 - 9,4 7,60
9 2 2,0 - 3,2 2,60 2 2,3 - 2,6 2,45 5 2,0 - 2,4 Ry 28
10 2 4,5 - 5,2 4,85 2 5,0 - 5,0 5,00 5 4,6 - 5,7 5,14
1 2 2,0 - 2,2 2,10 2 259 < 3,7 3,30 5 2,1 - 3,4 3,60
12 2 2,5 4,5 3,50 2 4,2 - 4,5 4,35 5 2,9 - 5,0 4,18
13 2 13,8 - 17,3 15,55 2 15,1 - 16,4 15,75 5 13,3 - 16,2 14,82
14 2 14,2 14,7 14,45 2 13,1 - 14,0 13,55 5 11,6 - 13,5 15,00
15 - - - - 2 252 = 30 2,60 2 2,3 - 3,3 2,80
16 2 20,89 - 28,06 24,48 1 44,75 - 5 42,57 - 54,79 46,61
17 2 40,91 - 65,00 52,95 1 34,48 - 5 30,26 - 43,51 37,07
18 - - - - 1 29,90 - 5 20,76 - 35,11 33,78
19 - - - - 1 57,24 - 5 46,83 - 61,54 54,11
20 2 2 -3 2,50 2 2 - 4 3,00 5 2 - 4 2579
21 2 1 - 2 1,50 2 2 - 3 2,50 5 2 - 3 2,25
al _ mE oo _
n_Variationsbreite x n_Variationsbreite x n_Variationsbreite x
2 T 24,4 - 30,3 26,93 B 23,5 - 29,0 26,16 &4 26,4 - 29,0 127,35
3 7 26,2 - 28,2 26,90 8 24,8 - 26,4 25,23 4 21,3 - 25,0 23,55
4 7 3,7 - 5,0 3,75 B 3,9 = 4,3 3,76 3 2,9 4,2 3,50
5 6 3,2 = 6,9 4,38 7 3,5 - 5,2 4,08 3 3,5 4,3 3,77
6 6 12,1 15,0 13,87 12,7 - 16,1 13,78 & 12,3 - 16,2 14,33
7 & 2,9 - 4,0 3,60 8 2,7 - 5,5 4,32 & 3,1 - 5,3 4,00
a8 [4 IBE 1 - 9.3 a,o07 7 5,1 - 9,1 7,711 &4 7,0 11,5 8,73
9 6 1,7 2,9 2,20 8 1,5 2,8 2,10 4 1,3 1,9 1,60
10 7 4,0 - 5,0 4,58 7 3,6 - 5,0 4,21 & 3,6 - 4,8 4,18
1 7 1,2 243 1,64 B 1,17 - 2,0 1,60 4 1,0 149 1,25
12 7 0,5 = 35 2,28 8 0,0 - 3,6 1,85 4 1,7 - 2,7 2,33
13 7 12,5 - 14,6 13,18 8 12,0 - 12,8 12,42 4 12,7 - 13,5 13,13
14 7 10,5 - 13,2 11,98 8 10,5 - 13,2 11,58 3 10,3 - 13,8 11,50
15 3 1.7 =~ 2,4 1,9% 3 2,0 = 2,6 2,20 ~ 17 2
15 6 44,55 - 61,48 52,31 7 47,74 - 61,22 53,10 & 45,5 - 59,85 52,36
17 6 28,99 - 37,19 32,65 7 23,57 - 35,43 26,21 & 27,69 - 29,75 29,08
18 6 21,48 - 32,23 26,09 7 19,85 - 37,80 29,66 & 19,14 - 33,54 28,22
19 6 43,80 - 62,41 57,78 7 40,16 - 63,24 55,00 4 56,33 - 70,99 60,48
20 6 2 5 3,33 1 2 - &4 2,57 & 1 - 3 2,00
21 6 1 3 1,83 7 1 3 71 4 1 1,00
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Tab. 6. Blknitz Oberkieferfragmente - Abrasionsstufe II1 - vVariationsbreite

£ 2 3 = L -
R~ varistionsbreite % h_ Variationsbreite x h Varistionsbreite x
2 1 34,0 - 2 26,7 - 28,5 27,60 7 25,0 - 28,8 26,69
3 z 21,6 - 22,0 21,8 Y 24,2 - 24,4 24,30 7 24,4 - 29,7 27,09
4 2 3,2 - 5,7 4,45 2 3,6 - 4,8 4,20 6 3,1 - 6,4 5,40
5 - - - - 2 5,0 - 5,4 5,200 & . A Y 5,63
6 2 8,7 - 8,8 8,75 2 10,0 12,8 11,40 7 10,9 13,8 12,44
7 - - - - 2 1,7 = 3;8 2,75 & 2;% = 3.5 2,90
e - - - - 2 5,8 - 6,7 6,25 7 552 8,8 6,97
9 2 2,8 - 4,3 3529 2 2,3 2,5 2,40 7 2,0 247 2,33
10 2 4,4 5,4 4,90 2 4,3 - 5,2 4,75 7 &,2 = 542 4,53
1 2 155 2,3 1,90 2 17 2,6 2:15% 7 Lyt = 350 2,24
12 2 0,5 - 1,4 0,95 2 Y52 = M7 1,45 17 1,3 - 4,0 2,30
13 1 14,1 - 2 13,0 - 14,0 13,50 7 12,4 = 13,6 12,713
14 2 11,8 =-12,0 11,70 :2 T,y = 12,0 '"17,5% 7 9,5 - 11,7 10,41
15 - - - - 2 1,5 - 2,8 2,08 3 1,66 = 1,8 1,66
16 1 25,88 - 2 35,09 - 47,94 41,52 7 40,74 - 50,18 46,65
17 2 50,57 - 61,36 55,97 2 40,63 - 43,00 41,82 7 33,58 - 40,00 30,53
18 - - 2 17,00 - 29,69 23,34 6 19,09 - 28,44 23,46
19 - - 2 52,34 - 58,00 55,17 7 47,71 - 64,23 55,87
20 2 1 = 3 2 2 1 1 r 1 - 4 2,29
21 2 1 1 2 1 1 7 1 3 2,00
l o o E
n_Variationsbreite x n_Variationsbreite x n_Variationsbreite x
2 5 22,9 < 25,2 23,92 5 21,0 - 25,2 23,82 2 26,7 - 29,4 28,05
3 5 24,4 - 26,8 26,00 5 25,0 - 26,1 25,42 2 23,5 - 24,1 23,80
4 4 3,4 - 4,4 3,83 5 ¥ 5,3 4,36 2 3,5 - 4,7 4,10
5 5 3,3 - 5,5 3,86 5 2,7 5,5 3,66 1 27 -
é 5 1,7 - 13,9 12,68 5 12,4 - 15,7 13,48 2 15,0 - 15,7 15,35
7 5 2,6 - 4,8 3,46 5 2,4 4,7 3,28 2 3,8 - 4,1 3,95
8 5 6,3 - 8,9 T+28 'S T 8,8 T+92 2 9, - 9,6 9,45
9 5 1,2 = 2,5 1,94 5 1,4 2,8 2,28 2 1,9 - 2,0 g L
10 5 4,5 - 5,0 4,74 5 3,5 - 4,6 4,08 2 4,0 - 5,3 4,65
" 5 1,0 - 1,4 1,20 % 1,0 - 2,0 VA2 2 0,9 = 1,7 1,30
12 5 0,0 - 1,0 0,% 5 0,0 - 1,8 0,64 2 150 = 248 1,70
13 5 10,7 - 12,5 11,06 5 1053 = ¥250 1,30 2 13,2 - 13,4 13,30
14 5 9,5 10,8 10,24 5 a;8 - 10,7 10,10 2 11,4 - 11,8 11,60
15 1 . - 2 158 = 276 198 1 2,0 -
16 5 46,99 - 57,64 53,11 5 49,60 - 64,34 55,59 2 51,02 - 58,80 54,91
17 L 32,37 - 42,74 37,61 5 26,95 - 33,76 30,38 2 26,67 - 33,76 30,22
16 5 20,86 - 39,02 27,43 5 19,05 - 29,94 23,93 2 25,33 - 26,11 25,72
19 5 51,22 - 64,03 57,27 5 51,77 - 67,74 59,08 2 61,15 - 62,00 61,58
20 5 1 - 3 1,8 5 1 - 3 2,4 2 3 a5 3
21 5 0 2 1.6, 5 1 2 gl )2 1 1
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Tab. 7. Blknitz. PE - Abrasionsstufe I
Variations- _
1/4K VII/4 VIl/4 X11/4aK XII/4K XII/4K XVIL/4 XVIII/&4 XX/4&4 XXI/4 XX1/4 n breite X
dex. sin. dex. sin. dex. sin. sin. sin. dex. sin. sin.

1 - 61 - 60 70 58 58 - 62 70 58

2 38,4 35,7 35,4 38,5 34,2 40,8 35,6 34,0 36,7 35,7 38,4 11 34,2 -40,8 36,67
3 25, 24,2 24,4 24,5 23,8 24,5 25,0 24,8 27,0 11 23,8 -27,7 25,25
4 4,4 4,0 4,3 i3 5,3 - 4,9 4,2 52 53 548 10 4,0 - 5,8 4,83
6 12,5 9,2 9,1 10,6 10,5 9,6 9,6 953 9.7 10,0 9,3 11 9,1 -12,5 9,95
9 Z40 208 1,8 147 Ta5 243 2,0 Al 2 2,2 240 11 1,2 - 2,4 1,90
10 4,8 4,4 4,8 4,1 4,7 5,2 2,8 3,5 5,0 5,4 5,2 11 2,8 - 5,4 4,54
11 3,5 i3 3,0 ¥ 243 2,2 2,8 Syl 4,7 34D 2,7 11 2,2 - 5,1 3525
12 2,6 0 2,1 2,0 2,4 3,4 0,5 142 34D 4,0 = Sy ] 11 0,0 - 4,0 2,31
13 14,8 14,1 15,5 14,8 15,0 8 ] 15,2 14,3 14,8 14,2 18,8 11 14,1 -18,8 15,33
14 12,0 3,1 13;2 14,4 14,0 14,5 14,8 12,5 15,2 15,5 14,7 11 12,0 -14,8 13,99
16 32,55 25,77 25,71 2553 30,70 23,53 26,97 27,35 26,43 128,01 24,22 11 23,53-28,01 27,13
17 38,40 47,83 52,75 38,67 44,76 54,17 29,17 37,63 51,55 54,00 55,91 11 34,63-55,91 45,63
18 = % - 3 = = - z i = N g “az = =
19 - - - - - - - - - - - - - - -
20 1 - 1 1] 2 - 1 2 1 ¥ 8 0 -3 1,38
21 0 - 1 0 2 - 1 2 1 2 8 O -2 1,13
22 / / / / / / / /

23 / /
24 /

28 / / /

29 / / / / / / /

30 /

31

32/ / / / / /

33 / /

34 / / /

35

36 / / / / / / / / /

37

38

39 / /

40 / / / / /

41 / / / / /

42 /

43 /

44 / / / / /

45 / / / / /

46

47/ / / / / 7 / / / /

48 /




Tab. B. Ulknitz. P2 . Abrasionsstufe II

1A 1A 1/4K 1/4K 11/4 1v/4 V/3K VII6/60 VI1/4a VII/4a VII/4a VI1/4 VII1/4d
dex. sin. sin. dex. sin. sin. dex. sin. sin. dex. dex. dex. sin.
1 zb* zb 49 40 56 44 41 54 48 59 51 54
2 36,4 35,1 39,2 37,8 36,5 36,6 37,4 37,1 38,0 39,0 36,7 39,6 38,7
3 24,8 24,1 25,7 25,3 25,0 24,2 25,0 24,5 25,0 26,1 26,0 26,6 27,0
4 6,4 4,9 6,4 5,3 - 5,2 3,5 7,0 - - 5,6 6,1 9:2
& 8,9 9,0 9,1 8,5 10,0 10,2 9,5 8,5 10,8 9,9 9,6 9,7 9,4
9 23 2+1 2,9 2,2 2,5 2,0 1,6 2,0 2,0 2,4 2,0 2,5 2t
10 5,0 5,0 P S,7 4,0 4,7 5,0 4,2 5,4 6,0 - 5,2 92D
11 2,6 3,4 2,8 2.2 ik 2,3 259 2,2 2,8 1,8 3,0 3,0 -1 |
12 2,0 4,1 e 1P 3,2 4,1 3,3 4,2 4,0 2,7 2572 3,7 4,2 5,2
13 15,8 15,2 1545 15,4 15,2 14,5 15,8 18,5 15,0 14,2 14,1 18,0 13,3
14 14,6 14,2 13,6 1353 14,0 13,0 13,3 14,2 14,2 13,3 12,8 14,6 14,8
16 24,45 25,64 23,21 22,48 27,40 27,87 25,40 22,91 28,42 25,38 26,16 24,49 24,29
17 56,17 55,56 58,24 67,06 40,00 46,08 52,63 49,41 50,00 60,61 - 53,61 53,19
18 - = - - = - = - £ - - - 2
19 - - - - - - - - - - - - -
20 ] 2 i | 3 4 2 2 P ] 3 2 2 . 2
21 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 1
22 e / - /
23 - / /
24 / / - / / / / /
28/ / / /
29 / / b i
30 / / / / -
31
32/ / / / / / / / /
33
34 / / / /
35
36 ! / ' / / / / / / / / / /
37
38
39
40 / /
41 / / 4 / / /
42 / / / /; /
43 / / / / / /
44 / / / / /
45 / /
46
47  / i / / / / / / / / / i /
48

%*zb = zerbrochen
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Fortsetzung Tabelle B

vil/a XI1 XI1/4aK XII1/4aK XI1/4aK X1I/4a XI11/4a XVIII/&4 XX/&  XX/& XX/& XX/&
dex. dex. sin. sin. dex. dex. sin. sin. dex. dex. dex. dex.
139 42 45 57 43 37 38 51 50 62 55 51
2 38,0 36,4 35,5 38,1 37,1 38,0 36,0 31,4 36,5 38,0 37,7 36,0
3 24,1 24,0 24,4 A 24,3 26,2 24,6 = 24,17 25,5 25,8 24,7
4 6,2 6,1 5,7 6,8 6,2 4,2 5,5 4,7 4,8 4,3 4,0 5,8
6 9,1 9,4 9,5 9,5 8,4 8,8 9,1 - 8,3 11,0 9.2 8,7
9 2,2 2,7 2,3 28 2,4 2,4 2,0 & 2,2 2,3 2,7 2,0
10 4,9 5,1 4,5 4,8 4,3 - 4,4 4,9 4,7 4,5 5,0
11 2,2 1,4 2,4 3,5 3,0 4,0 3,3 3,3 2,4 3,0 3.2 3,0
12 2,3 3. 3,0 3,2 3.7 4,0 3,6 ,0 3,1 2,6 4,3 4,0
13 14,1 14,1 14,2 15,8 15,6 9,4 18,0 - 14,0 13,7 17,5 14,0
14 13,8 13,8 14,0 14,9 13,6 14,3 13,5 = 14,2 16,2 14, 14,0
16 23,95 125,82 26,76 24,93 22,64 23,16 25,28 - 22,74 28,95 24,40 24,17
17 53,85 54,26 47,37 50,53 51,19 - 48,35 - 59,04 42,73 48,91 57,47
18 = - - - = - = = P - - =
19 - = = - - = = - - = = &
20 3 2 3 0 4 = 2 = 2 2 2 2
21 2 2 1 2 3 - 3 2 1 1 2
22 / / / - /
23 / /
248 / / / / / / /
28 / / - -
29 / / - / - / /.
30 / - - /
31 - - /!
32 / - / / / / / - / / /
33 - -
34 = = /
5 - -
36/ / / / / / / / / /
37
38
39 / /
40 / / / / / /
41 / /
42 / / / /
43 / !/ / / ! /
44 / / /
45 |/ /
46 /
47 / / / / / / / / / / / /
48
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fortsetzung Tabelle B

XX/a4 XX/4 n Variations- x
sin. dex. sin. breite

1 38 43 40

2 35,2 33,0 37,0 28 31,4 39,6 36,86
3 26,0 24,5 25, 27 24,0 ,0 25,12
4 5,4 5,7 5,5 25 3, - 17,0 5,73
6 8,5 8,6 9,1 27 8,3 - 11,0 9,27
9 2,8 1,9 2,7 27 1,6 - 2,9 2,30
10 5,2 4,6 B e 25 4,0 - 6,0 4,90
11 3,1 34 2455 28 454 @0 238
12 255 b 3 252 28 2,0 - 4,3 3,34
13 14,4 14,6 13,7 27 9,4 - 18,5 19,09
14 13,0 13,1 13,6 28 12,8 - 16,2 13,96
16 24,15 26,06 24,59 27 22,48- 28,95 25,15
17 61,18 53,49 57,14 26 40,00- 67,06 52,86
18 - - - - - - -

19 - = - = - z
20 2 4 2 26 1 - &4 2,3
21 1 3 2 26 1 - 3 1,69
22 /
23 -
24 /
28
29 /

30 / /

31

32 / /

33

34 /

35

36/ / /

37

38

39

40/ /

41 /

42
43 / /
44 /
45
46
47  / s /

48
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Fz - Abrasionsstufe III

9. Olknitz.

Tab.

| =

VYariations-
breite

XX/4 n

XX/4
sin.
27

v/4 VII/4GK VIII/9n5 XIV XX/4
dex. dex.
28

v/4

dex.
zb

x

dex.
23

sin.
29

sin.
36

36

31

5,6 3,5 - 5,8 4,83

5,8

5,2

9,25

8,3 -10,3

10,0

9,0

Mo
= o~

s R
—

e

& et
L I |
o~

— M
-

o @ o

o~ O

Lal al-d
—r

Lal -,

™~
-

[=N -
- ..
— e
-—c

o~ e

[ B
—

—

o TN
—r

o~~~

- e
-

[ - 1at

25,28
49,51

22,99-26,89
38,89-59,04

25,68 26,89 8
48,94 45,63 8

22,99
59,04

24,50
50,59

26,53

38,89 48,00

25,40 25,35
52,63

24,73
53,33

16
17
18
19

20
21

22
23

24

/

28
29
30
31

/

32
33
34
35

/

36

37
38
39

/

40
41

42

/

43
44

45
46

/

47

48
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Tab. 10. Ulknitz. - l-"l'--inl - Abrasionsstufe I
I1/4 I1/4 1IV/4 V/& N/&  V/&8  N/3K VII/4 VII/4K VII/4d VII/4d VII/4d XI X1 X1/4
sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex. dex. dex. sin. dex. sin. sin. dex sin.

1 74 70 75 zb*  zb 73 74 = - 79 74 83 - 77 80

2. X053 29,8 30,;% 30,1 33,7 29,5 37.9 32,00 30,8 30,2 29,7 28,1 33,0 33,2 30,1
} 26,6 26,6 27,2 26,8 27,2 24,6 28,0 24,6 27,0 28,7 28,9 27,0 26,4 25,6 27,2
4 8,9 4.7 34 4,6 3,0 4,5 3,5 2,4 S,4 5,0 4,0 3.3 WA 555
5 5,7 4,5 4,7 = 7,8 6,3 6,5 6,3 4,8 5.9 5,4 6,1 4,3 6,4 5,5
6 11,8 13,1 14,1 14,2 - 132 18,7 15:2 13,8 18,2 13,5 13,8 16,1 15,5 13,5
T 2,5 2.8 4,6 5,9 = 3.3 5.5 152 4,4 4,7 4,9 4,2 3,2 6,3 2:6
8 6,7 8,7 8,0 6,3 8,1 8,1 T:1 6,7 6,6 7,5 6,6 8,0 11;0 ¥;3 (B9
2 6 5,0 LhE 50 A2 158 251 153 2,4 2,0 2,0 1,6 139 459 2;0
19 3,8 3.6 4,2 S8 552 3;3 5,8 3,5 3,1 4,8 4,8 4,2 ) TR, Ry
1" 3,7 2,4 3;0 39 451 Zyd | BpaC 254 3,0 4,0 3,6 37 8% 39 %D
12 4,1 3,3 5,1 453 80 A5 8] 2 0 5 5,6 1,8 327 4B 559
13, 15,2 A5;0 15,7 ;1 A6;8 15;0 25,7 158 8,3 155& 5% 1347 160 15,9 14,8
14 43,3 43,5 13,7 1B,4 15,2 12;5 43,8 13,0 13,9 13,1 13,1 1.8 15,0 45,3 4355
16 38,94 43,96 46,53 47,18 - 44,76 46,08 47,50 43,51 47,02 45,45 49,11 4B,79 46,69 44,85
17 32,20 27,48 29,79 38,03 - 25,00 39,46 23,03 23,13 33,80 35,56 30,43 24,84 27,74 34,81
18 21,19 18,32 32,62 41,55 - 25,00 37,41 47,37 32,84 33,10 36,30 30,43 40,65 19,26 29,05
19 56,78 66,41 56,74 44,37 - 61,36 48,30 44,08 49,25 52,82 48,89 57,97 47,10 65,93 58,78
20 & 2 3 1 2 1 4 - - 5 4 1 3 5 4
21 2 2 3 1 3 1 2 - - 3 3 2 3 2 3
22 - / / / / / /

23 - / / / / / / /

26 - /
25 / / / - / # i / / / / /
26 - /
27 B / /
28 =
29 / G / / 7 / / / / / / /
30 -

31 - / / /

32 ./ - / /

33 / - / /

34 / - / / / / /

35 / - /

36/ / / / / / / / / / / /
37

38 / /

39 /
a0/ / / / / / i / / / /
41 / /

42 / ~

43/ / / / / /
a4 / / /

45 / / / / /

46 /

47/ / / / / / / / / / / / / /
48 /

17



Fortsetzung Tab. 10

RI11/4a% R11/4ak XI1/4K XV/4  XVIII/&4 XX/4
sin. dex. dex. sin. dex. dex. dex. sin dex sin. sin.
1 16 77 76 - 70 70 80 74 75 - 76 78 76
2 28,5 29,5 30,3 31,4 29,8 29,6 32,2 29,4 29,9 - 391 31,5 30,0
3 26,7 27,1 26,5 28, 27,7 27,3 27,2 26,8 25,8 26,7 27,0 28,3 26,4
& 4, 3,5 2 4,5 5,3 4,6 3,3 4,5 3,4 5:51 4,9 5,0 5,0
5 6,0 6,3 4,0 1.2 6,0 5,5 5,9 5,4 5,0 355 5,1 7,2
& 14,8 15,1 16,9 16,3 16,6 1142 15:5 43,3 13,2 1752 14,1 15,8 -
7 4.3 6,0 4,4 6,3 4,8 2,4 6,3 4,6 4,9 5,7 5,9 4,2 -
& a,7 6,9 11,0 8,0 7,9 6,9 7,8 6,1 6,7 10,0 6,2 9,8 -
9 1,8 2,2 1,5 2,0 1,9 1,9 1,6 2,6 1,6 i3 2,0 1,8 2,0
10 5 ) 4,4 4,0 4,6 5,6 3.8 5,0 4,5 4,3 4,4 4,9 5,2 -
1% 2,4 3.4 147 31 2,8 3,8 3,9 3,0 257 1,6 4,0 ;9% | 3,4
12, &3 4,72 3,6 559 3,0 3,5 3,6 4,1 4,2 3,2 441 4,0 4,3
13 14,6 13,5 15,0 16,0 14,7 14,1 151 155 14,9 15,9 15,2 14,5 14,5
i 12,2 13;0 13,3 13;7 1,7 1253 14,5 12,7 13,2 13,6 13,3 13,8 12,0
16 51,93 51,19 55,78 51491 48,99 37,84 48,14 45,24 44,15 - 45,34 50,16 -
17 25,00 26,456 23,67 28,22 38,36 33,93 32,26 33,B3 32,58 25,58 34,75 32,91
16 38,71 26,94 38,65 32,38 21,43 40,65 34,59 37,12 33,14 41,84 41,84 26,58
1S 45,70 65,09 49,00 56,11 51,61 50,32 45,36 S0,76 58,14 43,97 43,97 62,03 -
20 3 2 & 3 2 3 1 3 2 1 ] 2 5
21 i z 2 2 2 2 i 3 3 ] 2 3 2
22 / / / / / / /
23 / / / /
o] / /
25 / / / / / / /
s/ /
27 / / / /
285 / / - / / / / / -
23 / / -
31/ a /
32 . / / / / / / =
33 / / / -
34 ! / /
35 -
36 / i / i / / / /
57 /
a8 7 /
39 / /
" / 7 / /
a1 / / / v / /
32 7 / / !
“3 / / /
(1] y i o
45 / / / / / / / /
i y
L7/ / / / / / / / / / / / /
1 x
5 27 29.1 -33 30,59 9 20 1,2 - 2,6 7,88 i6 25 37,84-55,78 47,07
> 24 28,5 -28,9 26,34 ico27 3,3 - 5,8 4,40 17 26 23,67-39,46 30,56
1128 1,6 - 4,1 3,23 18 26 18,32-47,37 33,26
h 27 350 = 5,5 4, 19 26 43,97-66,41 54,44
5 26 3.5 .~ Fibb 5,58 iz 28 0,0 -5,9 3,94
13 20 13,6 -16,8 15,05 20 25 1 5] 2543
L 26 11,2 -17.2 14,40 it 28 11,7 -15,3 13,34 21 26 1 ik 2.15
7286 Z;40= 7,2 4,79
ST AR i QORR  {C, 7,84

18



VII/4K

dex.

55
28,8 29,3

sin.
70

sin.

55
28,6 27,5 27,2 27,0

Vil/4a
dex. sin.
57 61
27,0

sin.
60

dex.

69

VI/6 VIL/4K
dex. sin. sin. sin. dex.
65 59

v/4

dex.
70

29,5 31,8 28,3 28,5 29,5 30,0 30,3 30,0 28,9 28,8 29,7 30,1

»2 27,5 29,3 26,6 26,4 29,0 27,0 26,5 26,5 28,1

11/4

- Pz*ﬁ - Abrasionsstufe II
dex.

dex.,
61
B 27,1
5 27

Ulknitz.
sin.
59
L]
28,

1.
1/6K
69
6
21,7

2
3

Tab.
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,93 19,17
,97 59,17

54,51 40,96

2!
2

9,30 41,67
2

19

64 49,47 47,46
7,88 31,91 35,71
4,24 33,33 27,14
1,36 53,19 57,14

3
2
6

217
67
,33

]
Ll

47
30
30
55

4
»96
.01

/

/
/
/

22
23

26

25
26
27

28
29
30
3

32
33
34
35
36
37
38
39
41
42
43
44
45
46
47
49

20
21




1

Fortsetzung Tab.

X11/4
sin.
62

VII/4ak

dex.
50

sin. sin. sin. dex. sin.
61 64 65

sin.

dex.

dex.
70

dex. dex, dex. sin. dex. sin. sin. dex. sin.
57 70 66 63 63 72 54 60

70

sin.
68

56

55

30,6 30,0 28,3 27,
27,2 27,2 27,4 29,

29,2
26,5

29,4
27,3

W
— oD

Do U
- e -

— On T

(=T Y

< @ g

oo~
Ut @

m oo

= @ M

Mmoo

2~

Cag=1"

oo~
e I

b=

o e
M @

ang
2r~m
(AT )
?SQJI
oot

= Mo

Ll el=+]
< -

—

[T A v

3 r~

41,14 48,61 43,59 54,26 47,54 49,18 42,61 46,94 51,79 39,04 39,47 39,47 47,00 44,52 41,82
38,46 27,14 33,09 32,14 33,33 30,00 24,64 35,54 28,99 27,04 40,35 42,50 39,01 39,68 51,30
28,46 30,71 24,26 32,14 22,22 44,67 28,99 31,40 28,99 32,70 15,79 18,33 34,75 17,46 20,87
7 56,15 52,86 61,03 51,43 62,22 40,67 56,52 52,07 57,97 54,72 64,91 62,50 52,48 67,46 60,00

o

5
6
0

L
()
L]
?

9

5 29
6 24
3 54

16 52,07 49,15 44,73 43,7
17 33,77 35,17 40,71 34,6
18 25,17 31,72 27,86 27,5

19 62,25 53,79 58,57 54,3

[ ]

22
23
24

/

/

25
6
27

20
29
30

/

31

/

52
33
34

35

/

36
37

38
39

&0
41

42

43
44

/

45
46

47
43
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X
29,61
27,29

Variations-
breite

n

sin.
28,2 25,4 51 25,2 -29,6

dex.

70

dex.

sin.

68
29,0 29,0 30,5 31,0+29,5 51 25,8 -31,9

68
25,2 28,6 25,9 28,0 25,7 25,5 26,7 27,2 29,1

dex.

70

dex. dex.

dex.

dex.
62

sin.
70

sin,

70

1
XX
sin.
59

dex.

68

dex.

63

XIII
2 29,7 30,2 28,8 3,7 30,7 30,5 28,5 3,9 31,1

3 29,6 27,0 28,1
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3,4

Tab. 12. Olknitz. - P~— - Abrasionsstufe III
1/8K 11/4 V/4 VI/6 VII/4K VII/4a
dex. dex. dex. sin. sin. dex. sin. sin. dex. dex. dex. sin. sin. sin. sin. dex. sin. sin. dex
1 39 49 34 44 35 35 45 48 35 39 - 48 30 38 35 39 37 36 42
2 29,0 27,7 29,0 25,9 28,2 25,5 29,1 28,0 28,7 27,3 27,3 29,4 29,7 27,2 26,4 29,0 26,4 28,3 26,6
3 27,6 26,2 27,1 25,8 27,0 26,7 25,7 28,0 27,2 26,9 26 26,3 28,7 26,1 3,0 28,8 26,6 28,0 25,2
4 4,5 4,7 5,3 5,4 50 4,3 - 4,6 6,4 5,6 5,0 6,2 - = 5,9 5,0 4,4 5,9
5 5y 55 5,6 5,0 - 5,5 4,0 6,5 6,2 6,0 6,1 = - - 6,0 6,2 5,6 3,0
6 12,5 12,8 12,0 - 12,5 12,1 12,8 12,3 14,2 13,2 15,0 10,4 12,9 12,2 10,9 14,1 13,0 12,5 10,3
7 4,6 4,0 3,9 - 3,3 2,6 4,1 2,8 4,2 4,2 30 2,3 2,9 2,9 2,6 2,9 3,3 2,9 3,0
8 7,2 6,7 5,4 7,2 67 1,0 7,4 7,3 7,0 10,3 5,9 8,1 7,4 64 9,5 7,3 7,9 6,0
9 07 2,1 2,7 2,1 2,0 2,8 1,7 2,1 2,7 2,0 1,7 2,2 1,7 1,9 1,9 1,7 2,4 1,7 1,3
0 4,5 5,2 4,5 - 5,0 5,5 50 4,8 50 34 3,1 36 36 4,2 4,0 5,7 4,0 4,7 3,2
1 2,4 2,0 2,2 32 2,5 2,6 4,3 3,6 1,9 2,1 2,0 2,9 2,6 30 1,7 2,7 30 2,5 2,8
12 2,1 2,6 1,9 3,1 1,6 1,9 3,2 3,3 2,2 2,3 2,4 2,2 30 3,4 2,0 2,7 2,8 2,2 2,5
13 13,8 13,2 16,5 12,6 14,0 12,4 14,3 13,5 12,6 12,7 12,3 14,4 14,0 13,3 10,2 12,5 13,1 13,8 14,2
% 11,3 11,1 12,1 10,4 11,5 . P Gl s 1,6 10,4 11,1 10,6 11,7 12,4 11,4 13,0 10,8 11,3 11,2 11,3
16 43,10 46,21 41,38 - 44,33 47,45 43,99 43,93 49,48 48,35 54,95 35,37 43,43 44,85 41,29 48,62 49,24 44,17 38,72
17 36,00 40,63 37,50 - 40,00 45,45 39,06 39,02 35,21 25,76 20,67 34,62 27,91 34,43 36,70 40,43 30,80 37,60 31,07
18 36,80 31,25 32,50 - 26,40 21,49 32,03 22,76 29,58 31,82 20,00 22,12 22,48 23,77 23,85 20,57 25,38 23,20 29,13
19 57,60 52,34 45,00 - 57,60 55,37 54,69 60,16 51,41 53,03 68,67 56,73 62,79 60,66 58,72 67,38 56,15 63,20 58,25
20 1 4 4 3 2 3 3 4 3 2 5 3 2 3 0 3 4 1 3
211 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 ] 2 1 2 1 1 1
22 / / / / / / / / / / / /
23 / / / /
24 / /
25/ / / / / / / / / / /
] - / /
27 / / / / /
28 - - / /
29/ / - / / / / / - / / - / /
30 N =
3 - = / /
32 / / - / / / / / / i / / / /
33 -
34 =
35 F - / / / /
36/ / / / / / / / / / / / / / / /
37 /
38 /
39 /
40 / / /
41/ / / / / / / / /
42 / / / / / / /
43/ / / / / / / / / / / /
44 / / /
45 / / / /
46
a7/ / / / / / / / / / / / / / / / / / /
48

22



Fortsetzung Tab. 12

V11/4d XIc X1V XIV/4 XVIII XIX/4 XX/4

dex. dex. sin. dex. dex. dex. sin. dex. sin. sin. dex. sin. dex. dex. sin. dex. dex. sin. dex
1 36 25 37 40 40 38 27 48 35 46 33 33 39 30 42 48 37 48 47
2 25,2 28,0 29,5 29,2 28,4 29,0 26,4 29,6 29,3 27,2 29,6 29,2 27,3 30,0 30,0 29,6 29,5 29,7 26,0
3 27,3 26,3 27,2 26,0 27,3 27,5 25,2 27,0 28,8 28,9 26,0 - 2 25,7 27,4 26,7 28,0 21,5 27,6
4 4,7 4,8 7,8 5,5 5,8 6,9 4,2 4,9 6,17 52 6,1 59 4,6 5,8 5,6 6,0 5,5 6,1 5,1
5 X3 50 17,9 7,0 6,3 6,4 51 5,5 7,2 - 6,2 6,1 6,1 6,5 5,4 6,2 5,0 86,5 5,0
6 14,5 13,8 13,0 12,2 11,3 13,4 12,2 11,5 13,5 13,2 - - 1,6 11,1 16,1 14,6 16,4 13,7 14,8
7 4,2 4,3 30 3,1 2,9 4,2 30 33 31 2,5 = - 2,6 2,4 5,4 4,5 5,9 2,8 4,7
8 8,7 7,5 8,2 469 0 7,0 7,17 6,1 8,4 8,8 - 7,0 7,0 8,7 7,9 8,4 8,6 7,6
g s 252 LB 22 e BT BT O3 00 3 22 2300 47 0250 353 23 3 2
10 4,8 5,0 4,7 4,3 5,0 4,7 4,2 4,8 4,8 &3 - - 3,7 4,7 4,3 4,2 52 4,1 5,4
"M 1,7 2,0 2,0 2,5 3,6 2,6 30 2,5 5,0 35 = 2 N M 0 A v A = S T 7 |
12 1,0 2,9 2, 2,8 30 2,6 2,7 3,3 4,7 54 2,7 31 1,8 2,1 2,8 2,6 2,7 2,5 4,0
13 1,4 14,3 14,4 14,6 15,0 13,4 14,2 14,8 14,5 14,0 14,9 15,1 12,2 13, 13,92 M,8 13,7 14,7 12,8
14 10,1 10,5 12,5 1 12,0 12,7 10,6 11,3 12,17 12,0 12,2 12,2 10,6 11,2 12,6 12,2 11,2 12,2 10,0
16 57,54 49,29 44,07 41,78 39,79 46,21 46,21 38,B5 46,08 48,53 - 42,49 37,00 53,67 49,32 55,59 46,13 56,92
17 33,10 36,23 36,15 35,24 44,25 35,07 34,43 41,74 35,56 32,58 - - 31,90 42,34 26,71 28,77 31,71 29,93 36,49
18 28,17 31,16 23,08 25,41 25,66 31,34 24,59 28,70 22,96 18,94 - - 22,41 21,62 33,54 30,82 35,98 20,44 31,76
19 60,00 52,90 63,08 56,56 53,10 52,24 58,20 53,04 62,22 63,64 - - 60,34 63,06 54,04 54,11 51,22 62,77 51,35
20 2 2 2 4 2 3 4 5 3 4 2 2 3 3 2 5 5 5 6
21 1 2 1 3 2 2 2 2 3 1 1 2 1 1 3 1 3 1
22/ / / / / / 7 / / / / / / /
23 /
24 / / / /
25 / / / - / / / / / /
26 / -
27 / / / / / - / / /
28 / < - /
29 / / / / / / - - / / / / /
30 / / =
3 / - - /
32 i / / / P4 / ! - - / / / /
33 / / - - i /
34 - -
35 / - - /
36 / / / / / / / - / / /! / /
37 -
s/ - /
39 / / - / &
40 / / / / /
41 / / / /
42/ / / / / / / / / /
43/ / / / / / / / / /
44 / / o / / / / /
45 /
46
41/ / / / / / / / / / / / / / / / / / /
48

23



Fortsetzung Tab. 12

XX/4 7 Variations- .
sin. dex n breite x

1 32 3

2 26,0 28,8 40 25,2 -30,0 28,16
3 25,5 27,5 39 25,2 -31,0 27,04
& 4,6 6,1 36 4,2 -7,8 5,43
5 3,8 6,5 3 3,0-7,9 5,69
& 13,2 14,0 37 10,3 -16,4 12,97
7 50 31 37 2,3 -5,9 3,50
8 6,1 8,4 37 5,4 -10,3 7,42
2 207 2,5 39 0,7 - 2,8 2,05
1 39 4,5 37 3,1 -5,7 4,48

M 2,7 2,7 39 1,7-5,0 2,69

12 3,0 1,8 40 1,0 - 5,4 2,67

13 153 13,5 40 10,2 -16,5 13,42

14 10,5 10,8 40 9,7 -13,0 11,41

16 50,77 50,00 37 37,00-57,54 46,06
17 29,55 32,14 37 20,67-45,45 34,54
18 37,89 22,14 37 18,94-36,80 29,99
19 46,21 60,00 37 45,0 -68,67 57,21

2C 2 4 40 1 -5 3,08

21 1 1 a0 1 -3 1,55

22 /

23

24 /

25 / /

26

27

28 /

29 /

30

31

32 / /

33

3G

35

36 /

37

38

39 /

40

41

42 / /

43 /

44 /

45

Le

47 i /

L8
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Vil/4a

sin.
74

12

vVil/a
72

76

VII/4d
sin. sin.
73

75
17,0

dex.
79

dex.

VIil/4
8in.
B4

sin.
zb

dex.

zb

v/4
sin.
zb*
29,5

8in.
77
22,8

dex.

dex.
BO 73

1/3gk 11/4

sin.

sin.
75

dex.
76

1/4
sin.
77

Teb. 13. Ulknitz. - M2 - Abrasionsstufe I
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Fortsetzung Tab. 13

XVII/4E XX/&

xv

X1v

X11/6K XI111/4

sin.
76

XI/4 XI1/4aK XII/4a

VII/4a VIII/2 VII1/3 X/ba

dex.

78

dex.

dex.
74

76

sin.
75

dex. dex.
77

72

sin.
92

dex.

sin.
74

sin.
72

sin.
78

dex. sin.
82

85

dex.

73

sin.
89

sin.
75

73
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21,7

28,0 27,2
22,3 25,5

29, 29,1 27,2
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24,24 30,77
54,55 52,31

48,18 44,98

43,94 42,31

2,01 51,49 49,66 47,67 47,24 53,20 54,43
6,76 30,43 25,69 32,52 35,00 22,78 28,92
0,84 24,64 29,17 34,96 32,50 32,91 32,53
5,07 56,52 51,39 51,22 53,33 54,43 56,02

6 5
0 2
5 &4
54

1
0
2
2

3
5
6
6

5
2
59,15 56,

55,04
28,17 3

29,58

25,36 35,71 35,29 36,05

16 60,66 48,47 47,08 50,74 50,00 56,25 51,04
20,28 27,01

17 26,06 25,87 29,93 34,78 25,00 26,14 21,77

18 26,67
19 63,64 71,33 58,39 63,04 50,71 51,63 50,70

o
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23
24

/

25
26
27
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29
30

N

/

32
33
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35

/
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43

/

45

48
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XX/4
dex.
82

sin.
84

XXI1/4
sin.
82

dex.
82

dex.
3,

77

sin,
77
25,0

XX
sin.
72
27,5
26,9

sin.
82

29,0
23,4

sin,
29,0

dex.
16

dex.
74
25,0

XX/4
dex.
75
25,

dex.
76

29,4
26,4

dex.
73
23,6

dex.
73
23,2

sin.
72

dex.
BO

dex.
76

XX
dex.
72
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33,08 32,52 22,15 25,18 24,65 33,33 29,01 24,22 29,66 26,12 22,84 22,84 29,01
27

37,59 34,15 36,71 23,74 42,25 32,48 18,32 18,75 28,96 31,34 35,80 35,88 28,36
51,13 56,91 53,80 62,59 50,70 55,56 69,47 67,97 60,69 52,98 56,17 47,33 58,21

45,86 46,77 53,74 46,96 44,38 43,17 45,17 44,14 52,73 45,58 51,92 45,80 50,19

/

/
#
/
/
/

32
33
34
35
36
37
38
39
43
44
45
46
47
48

16 46,18 46,26 47,96
17 28,35 20,59

18 29,92 35,29 30,72
19 53,54 54,41 57,52

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
N
40
41
42



Fortsetzung Tab. 13

Lesefunde Variations-

sin. sin, n breite
1 B0 B
2 24,9 28,1 56 24,5 -32,0
3 22,2 24,5 56 15,8 -32,3
4 3,9 3,8 54 2,6 - 4,3
5 4,2 - 50 2,9 - 5,8
6 13,8 14,7 52 11,7 -16,6
7 4,0 4,1 52 2,4 - 6,5
8 8,0 8,9 56 6,2 -10,5
9 1,8 1,7 56 1,0 - 3,1
10 4,1 4,2 S5 2,7~ 5,8
1 % S T 56 o,8 - 3,2
12 1,8 2,2 56 0 = 4,3
13 12,0 13,9 56 12,0 -15,9
14 10,6 13,3 53 10,6 -14,8

16 55,42 52,31 52  41,64-60,66
17 29,71 28,57 51 18,26-43,9
18 28,98 27,89 52  18,32-42,25
19 57,97 60,56 52  47,33-71,33

20 4 3 50 o -7
21 1 1 50 0 -3

22
23 / /
24

25 -
26 / -
27 -

28
29
30
n / /

32 / /
33
34
35

36 /
37

s/

39

40
41
42 / /

43
44
45/ /
46

a1/ /
48



- H—*! - Abrasionsstufe 11
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Tah. 14. Blknitz.

v/4

v/3

11/4 11/3g IV/4

dex.

IA/4

dex.

sin. sin.

sin.
57

dex. dex. dex.
61

53

sin.

dex.

dex. dex. dex. dex. dex. dex.
62 53 61 75 Al

dex. sin.

61

dex.

24,
25,

23,6
22,8

25,7
25,0

23,8 28,2 25,8 26,2
25,8 28,0 24,8 25,6

26,3
26,6

24,2
25,2

~mo
[ el

r~ =0
- - -

arsl 6 et

o

(=N ]
- -
& -~

oo
.o on

WD~

NN
- = =

o M D

(=R =]

[=E---]
~NaT D
-

@ @M
- -
o 0
< 0 @
- n om
oMY D
53:&.
Lol

-

‘ar-m

e~
~N Mo

(=R
- .-
o~ "o
L I

D
-noe

W~
L bl R
L Pty
- .-
N~

or~m
NN

0
12,3
11,0

1,8
11,6

3,3
16,7 13,0

12,7

12
13
14

29,91 25,20
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49,58 52,05
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Fortsetzung Tab. 14

V/4 VIl/4
sin.  sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex. dex. sin. dex. dex. dex. dex. sin. sin. dex. sin. sin
1 55 30 63 61 67 53 68 55 67 70 70 bk 60 67 52 64 61 55 55
2 24,6 25,0 24,8 26,5 26,2 23,4 26,9 24,1 26,7 24,0 27,0 25,4 25,6 25,2 23,9 251 26,2 25,3 25,3
3 25,2 22,5 25,3 25,6 24,1 22,5 24,8 26,2 28,5 24,0 24,2 25,3 24,5 24,5 24,3 27,0 26,4 26,4 26,0
4 4,0 2,9 3,9 38 - 2,8 4,7 3,3 31 3,6 3,8 3,4 - - - - 5,0 4,7
5 31 34 4,5 - 4,1 3,2 31 3,3 40 2,7 4,0 4,2 3,5 - - - - 3,3 3,3
6 12,9 14,4 13,2 13,8 13,5 14,2 12,0 12,0 15,2 13,2 14,0 13,8 14,3 13,5 13,4 151 13,2 1,8 13,2
7 4,2 5,6 8.1 49 5,2 3,6 35 33 44 39 43 3,5 40 41 4,0 3,9 3,64 2,2 3,4
6 63 74 7,0 7,2 66 9,0 6,6 6,5 B89 7,0 7,7 8,4 8,4 6,8 7,4 95,8 7,8 7,5 17,7
9 24 1,7 2 9,7 4,1 1,6 1,9 2,2 1,9 2,3 2,0 1,9 1,9 2,6 2,0 1,4 2,0 2,2 2.1
1a 4,5 3,8 3,6 4,2 3.6 3,5 4.1 4,7 4,17 3,9 3,7 4,0 4.0 %1 35 4,9 5,0 4,2 4,2
1" 2,0 &8 1,9 1,0 1,6 16 1,7 1,8 8 2,0 1,8 2,0 2,0 1,2 1,5 L& 1,2 1,9 2,2
12 0 1,0 1,1 2,4 0, 1,8 30 2,0 2,8 1,7 2,5 2,1 O 2,4 0 2,7 2,9 1,6 0,7
13 12;0 12,0 12,7 13,5 12,8 11,0 13,1 12,8 1358 1,4 12,9 12,1 128 12,9 12,3 12,2 15,3 11,7 12
¢ 11,3 11,0 41,0 12,0 11,4 10,1 11,2 10,9 11,8 10,5 11,2 11,0 11,6 10,6 10,9 11,1 11,3 10,6 11,2
16 52,44 57,60 53,23 52,08 51,53 60,60 41,61 49,79 56,93 55,00 51,85 54,33 55,86 53,57 56,07 60,16 50,38 46,64 52,17
17 34,83 26,39 27,27 30,43 26,67 24,65 34,17 39,17 30,92 29,55 26,43 28,99 27,97 37,78 26,12 32,45 37,88 35,59 31,82
18 32,56 38,39 31,06 35,51 30,52 25,35 29,17 27,50 28,95 29,55 30,71 25,36 27,97 30,37 29,05 25,83 25,76 16,64 25,76
19 44,84 492,31 53,03 52,17 48,09 63,30 55,00 54,17 58,55 53,03 55,00 60,87 50,37 58,74 55,22 64,90 59,09 63,55 58,33
200 2 A 3 3 4 4 1 3 a4 [ 2 2 2 3 3 3 3 3 2
21 i 2 2 2 1 2 3 2 1 1 1 2 1 3 2 1 1 1
22
23/ / / / / / / / / / / / / / / / / / /
24
Z5 -
26/ / / - / / / / ¥ / / 4 / / / / / / /
27 -
20 / / /
9 / / / / / / / / / /
30
31 / / / / / !
32/ / / / /! / / / / / / / / / / / / / /
33
34
35
36/ / / / / / / / / / / / / / /
37
34 / /
39 / 3 /
1]
&1
42 |/ / 4 / / / / / ! / / / / / / / / / /
43 /
44 / / / /
45 |/ / / / / / / / / / / / / /
46
47 |/ 4 / / / / / / / / i / / / / / /
40 / /

30




sin.
&0

sin. sin.
57

64

dex.

sin.
65

59

dex.

sin.
"

sin.
66

70

dex.

XI1/4 XII/4akK X11/4aK XI1/6aK X11/4eK XI1/4aK X11/4aK XI11/4K XI1/4K XI1/4K

sin.
62
26,5

sin.
26,

X/ta X/
sin.
28,5
25,2

sin.
56

25,7
26,7

sin.
65

25,9
25,2

14
sin.
54
24,2
24,6

sin.
70

26,2
25,7

vil/a
sin.
63
25,0
25,7
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Fortsetzung Tab. 14
XV/4  XVIL/4 XVIIL/4 XVILL/4 XVIIL/4 XX/4 XX/4 Xx/4 XX/4  XX/4 XX/4
sin. dex. dex. dex. dex. dex. dex. sin dex. sin. sin.
1 55 65 67 62 68 70 63 7 69 52 70
2 25,3 28,6 24,4 24,4 24,6 26,2 27, 28,4 26,1 - 29,7
3 25,2 24,2 24,9 26,0 25,2 26,0 27,5 26,2 25,7 26,1 22T
4 3,8 2,7 3,4 2,7 4,5 4,1 4,4 3,8 256 346 4,0
5 - 2,4 5% - 32 3,3 4,6 5,5 - 4,3 53
6 12,0 14,6 13,8 14,8 - 14,5 14,0 15,2 5,2 14,6 11,4 13,7 1 14,0
7 1,1 5,3 4,9 4,6 - 5,4 3,2 4,6 5,6 2,9 3:3 3,7 3,6
8 @2 T3 7,0 8,6 - 6,7 8,3 8,0 B, 9,2 5,9 17,9 8,8
9 2,1 1,6 1,9 1,6 = 2,6 2,5 2,6 1,5 2,5 2,2 24 1,6
10 4,2 4,7 4,4 3,3 5,1 5,4 4,3 3,5 4,0 3,5 3,4 5 1)
1M Z00 3.7 1,7 1,7 1,5 2,0 1,8 2,2 2,2 2,2 1,4 1,6 2,0
12 0 5,1 2.3 2,2 237 2,2 2,3 9 0,5 3,0 2,7 1,0 2,6
13 12,6 14,0 12,2 11,8 12,0 13,4 13,6 4 13,6 14,0 13,7 12,1 14,0
1% 11,7 14,0 9,7 10, 11,0 - 12, f 12,4 13,0 1,1 10,7 12,2
16 47,43 51,05 56,56 60,66 - 55,34 51,28 51,41 43,68 - 47,14
17 35,00 32,19 31,88 22,30 - 35,17 38,57 27,40 30,70 24,B2 22,86
18 14,17 36,30 35,51 31,08 - 37,24 22,86 19,86 28,25 27,01 25,7
19 68,33 52,74 50,72 58,11 - 46,21 59,29 63,01 51,75 57,66 62,86
20 3 2 4 3 2 1 4 4 1 3 5 2
21 1 2 2 1 2 L 2 2 2 2 2 1
22 /
23/ / / / / / / / /
24 /
25 - - /
26 = / / - / / / / /
27 - /
28 /
29 / / / /
30 / / /
3/ / /
32 / / - / / - / / /
33 / - =
34 - / -
35 - -
36/ / / / / / /
37
38 /
39 / / /
40 / / / /
41
42/ / / / / / /
43 / /
44 /
45 / / / / / / /
46 /
LY / / / / / / / / / /

48




Fortsetzung Tab. 14

XX/4 XXI/4 XX1/4 Variations- _
sin., dex. dex. n breite x
1 70 - -
2 24,6 28,7 29, 75 23,4 -30,0 25,90
3 24,2 25,3 23,8 76 22,7 -28,5 25,14
4 4,3 3,2 2,4 67 2,4 - 5,3 3,67
5 3,4 4,0 3,6 63 2,7 -5,5 3,67
6 15,0 13,3 - 67 11,4 -16,0 14,01
7T 4,9 §,9 - &8 1,7 = 6,1 4,13
8 8,5 6,7 - 69 5,9 -10,1 KBy
9 1,6 1,1 = 72 1,1 - 2,6 1,92
10 4,1 4,1 - 67 1o = 5,2 4,06
"1 2,0 1,68 =~ 72 0,7 - 3,7 1,74
12 @ 4,5 3,5 76 0 =-5,1 2,04
13 12,1 15,0 14,0 75 11,0 -16,7 12,68
14 11,1 12,5 13,5 75 10,0 -14,0 11,33
16 60,98 46,34 - 66 41,61-61,98 53,25
17 27,33 30,83 - 65 9,16-39,17 31,45
18 32,67 36,84 - 67 14,17-42,03 29,70
19 56,67 50,38 - 67 44,93-68,33 56,41
20 & 2 2 76 1 -6 2,97
21 2 1 1 76 1 -3 1,68
22/
2 / /
24
25
26 / / /
27
28 / -
29 -
30 -
1/ -
2/ / -
33 -
34 =
35 -
38 / -
37 -
38
¥ /
40 -
41 -
82 S I -
43 /
44
45 / /
46
47 / /
48 /

33



Tab. 15. Olknitz. - M2 pprasionsstufe 111

V11/4
dex.
48

v/3

V/4

11/4
dex,
39

1/4
dex.
49

dex.
EX

sin.
45

dex. sin. sin.
26 49

35

dex.
22

dex.
29

sin.
43

dex. sin. sin. dex. sin. sin. sin.
42 e 45 48 38 46

37

dex.
38

sin.
49

23,3 24,8
25,4 25,4

25,5
16,7

23,
24,

24,8
26,0

24,0
24,2

23,2
25,3
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30,37 26,67 29,91 27,27 22,90 38,3 28,00 25,36 38,18

28,57 35,58 31,11 31,33 33,33 30,30 35,11 20,53 29,33 24,64 37,27
57,14 56,44 52,59 56,00 52,99 54,55 50,3 61,61 60,67 63,04 45,45

60,34 67,63 55,79 58,82 50,21 53,23 56,74 43,75 51,22 55,23 46,22

27,86

34,78 29,92 32,0 33,33 21,58 34,B1 35,66 37,39
15,65 28,35 32,0 29,71 33,09 25,93 25,58 28,70

16 49,57 52,92 54,35 55,87 58,65 62,79 55,60 44,06
19 67,83 55,12 52,8 56,52 53,96 58,52 56,59 53,04

i7
18

20
21

/

22
23

24

25
26
27

/

28
29
30

31

/

32

33

34
35

/

36
37
38
39

/

40
41
42

43
44

45

46

47
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Fortsetzung Tab.

XIV/4 XVIIL/4

sin.
46

X11/4
dex.
7

XI1/4
dex.
43

Vii/4
sin.
41

dex.
46

dex.
48

dex.
42

dex.

41

sin.
49

sin. dex. dex. sin.
48 47 42

29

sin.
37

sin. dex. dex. dex.
45 36 25

47

sin.
45

24,4
25,3

0

L]

25,0 24,8 26,9 26

7

26,

26,0 24,0 22,8 26,1

15,7 23,0

= 93 2650

25,2 26,6

24,1

2 24,7 23,7 23,4 25,4 24,5 25,0 24,2 23,2 24,3 27,2 24,3 23,4 25,0 25,0 25,6 23,4 25,9 25,1
3
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52,00 48,05 52,99 57,14 61,35 56,55
35,38 40,65 29,84 27,03 25,32 30,43
32,31 27,64 22,58 27,70 33,12 30,43
52,31 55,28 62,10 56,08 52,60 54,35

20
34
82
39

Ll
]
b
]

Wy @ o

30,53 32,56 33,57 31,67 28,69 23,24 21,19 21,6

16 53,85 56,12 64,96 51,57 52,65 56,00 49,59 52,59 58,44 55,51 58,8

17 30,83 27,82
18 35,34 21,05 26,97 25,95 37,21 27,14 32,50 23,77 26,76 29,80 23,7

19 50,38 57,14 59,87 60,31 47,29 60,00 55,00 59,02 59,15 57,62 67,1

el

Lal=

[Tal

LAl

(o Mo

oty

/

22
23
24

25
26
27

/

28
29
30

N

32
33

/

34
35

/

36
37
38

39

40
41

/

/

42

/

/

43
44
45
46

/

47

48

35



Fortsetzung Tab. 15

AWILIL/4 XX/u Variations-

sin. sin. sin. sin. sin dex. sin. sin. dex. dex dex. dex. dex. dex. dex. dex. n breite ¥
15 42 43 39 44 42 39 - 33 49 35 32 41 41 42 B3
2 23,8 23,7 25,6 24,0 23,5 23,2 23,7 25,7 22,1 25,1 127, 23,4 23,8 24,3 125, 24,1 55 21,5 -27,2 24,28
3 25,35 23,4 26,1 25,2 24,2 23,8 25,0 25,9 25,1 25,5 27,7 25,2 24,2 25,0 26,7 25,0 53 15,7 -27,7 24,38
& 35 L o= 3,6 3,6 3,7 4,3 3,6 4,2 4,2 57 34 3,4 3,6 3,6 3,2 43 2,8-57 3,9
5 3,5 340 - 3,7 5,4 3,6 3,3 36 33 32 4,2 38 32 4,0 36 3,1 40 2,5- 5,5 3,5
A 13,7 14,7 - 14,0 14,4 12,6 11,3 14,2 11,7 15,5 11,0 13,3 13,9 13,1 14,5 13,6 53 11,0 -16,3 13,14
7 3,2 4,6 4,8 3,9 4,3 4,2 2,2 3,4 3,9 54 30 38 50 3,6 4,4 4,5 5 1,8-5,8 3,9
e 8,2 8,2 7.6 8,1 6,7 7,3 9,2 56 8, 5,4 7,4 1,0 7,8 7,3 7,1 5 5,0-9,6 7,41
9 2,3 1,9 231 2.5 2,0 1,7 1,8 1,6 2,2 2,0 2,6 2,1 1,9 1,7 2,8 2,0 5 1,1-2,8 1,89
1 3,7 4,3 3,5 4,4 4,2 3,2 3,8 3,5 4,5 4,3 4,5 3,8 3,7 3,4 4,2 4,0 52 2,9-5,0 3,94
N Y2 142 2.0 1.9 2,0 1,7 1,4 1:3 152 1,2 237 g b 1,2 1,0 V7 55 Dad.— 252 %}
12 0 0 2,9 0,5 0 0,3 0 2,2 0 2,7 1,2 0 0 0 1,7 0 55 0 -2,9 0,83
13 10,7 10,9 13,0 12,0 1,7 10,5 10, 11,4 11,0 11,2 12,4 11,0 1,6 11,2 11,2 11,1 55 10,2 -13,1 11,46
4 w4 9,80 10,2 10,7 10,3 9,4 11, 10,9 9,2 10,0 10,3 10,1 10,2 10,0 5 10,0 55 8,6 -11,8 10,25
16 57,56 62,03 - 58,33 61,28 54,31 47,68 56,8 52,94 61,75 40,74 56,B4 58,40 53,91 57,09 56,43 53 40,74-67,63 55,17
17 27,01 29,25 - 31,43 29,17 25,40 33,63 24,65 38,49 27,74 40,91 28,57 26,62 25,95 28,97 30,15 51 20,86-40,91 29,98
18 23,36 31,29 - 27,86 29,86 33,33 19,47 23,94 33,33 34,84 27,27 28,57 35,97 27,48 30,34 33,09 53 15,65-37,28 28,97
19 99,85 55,78 - 54,29 56,25 53,17 64,60 64,79 47,36 52,26 49,09 55,64 50,36 59,54 50,34 52,21 53 45,45-67,83 56,19
20 2 1 5 3 1 2 1 3 2 6 2 - 4 3 4 1 54 0 -5 2,78
21 1 1 2 1 1 1 1 2 a 3 1 - 1 1 3 1 54 0 -4 1,54
22 / /
23/ / / / / / / / / / / / /
24 /
23
26/ / / / / / / / / / / / / / / /
27
28 / / / / / / =
FL) / / / i -
U/ / / / -
31 / -
32/ ! - / / ! / / / / / / / ! / -
33 - *
34 -
35 - -
36 i / / / / / Fé /
37 /
31 / / / /
9/ / 4
40
41
4z / / / / / / / / / / / / / / / /
4 / / / / / / / / /
ha / / /
45 / / /
46
47 / / / / / / /
&3 / / / / / / / /

36



Tab. 16. Ulknitz. - - Abrasionsstufe 1

11/4 VIil/4d XI XX/4 XXI/4 XX1/4 Variations- =
sin. sin. sin. dex. dex. sin. n breite X
1 78 81 - 76 86 75
2 23,4 25,0 24,2 26,4 - - 4 23,4 -25,0
3 20,1 20,1 21,5 3,5 - - 4 20,1 -21,5
4 2,6 2,0 2,7 3,2 - - 4 2,0 - 3,2
5 3,20 3.5 4,6 3,2 - 4 3,2 - 4,6
6 13,1 13,8 13,9 15,0 - 4 13,1 -15,0
7 4,1 3,7 4,6 5,7 - = 4 3,7 - 5,7
8 7,6 8,0 7,7 7.6 = - 4 7,6 - 8,0
9 1,4 2,1 1,6 157 = - 4 1.8 =21
0 2,4 2,5 28 20 = - 4 2,1 -3,4
1M B2 08 0,9 0,4 - 4 0,4 - 0,9
122 0 0 0 Tl - 4 g  =,2
12 12,7 7 1,8 1350 = - 4 7,7 -13,0
1% - - 10,2 10,5 - 2 10,2 -10,5
16 55,98 55,20 57,44 61,48 4 55,20-61,48
17 18,32 18,12 24,46 14,00 4 14,00-24,46
18 31,30 26,81 33,09 38,00 4 26,81-38,00
19 58,02 57,97 55,40 50,67 4 50,67-58,02
20 1 - 1 2 - 3 T =2
21 1 = 1 1 & 3 1
22
23 / / / /
24
25 /
26 / / /
27
28
29 / / /
30
N/
32 /
33 /
34/
35 /
36
37
38, / / /
39
40
41 .
4z / b / /
43 / /
44
45
46 / /
47 /

37



Tab. 17. Ulknitz. - H—j- - Abrasionsstufe I1I
/6 1/4 1/4 11/3g 11/3g 11/4 1V v v v v v VI163/61 V11/4 VI1/C VI1/4a VI1/4a VI1/4d
dex. sin. sin. dex. dex. dex. sin. sin. sin. dex. dex. sin. dex. dex. sin. sin.  sin. sin.

1 57 70 61 64 - 66 62 56 57 54 62 - 61 58 55 60 60 64

2 25,3 25,1 25,0 23,0 27,1 25,3 26,4 24,0 28,3 25,4 25,2 28,8 26,7 25,7 26T 286, 25,0 23,9
3 22,4 22,2 2,0 18,6 21,4 22,4 22,2 21,5 22,6 2,0 21,5 23,5 22,5 20,6 21,0 23,4 23,0 20,5
4 4,2 3,1 2,6 3,2 2,6 3,0 3,4 3,2 4,2 2,6 3,2 3,3 3N 3,3 3 3,4 3,5 .
5 3,1 346 3a, B = 317 32 3,2 2,5 2,9 3,4 3.1 3,0 - 3,4 32 2,6
6 17,6 14,1 14,2 - 16,3 14,1 14,8 13,5 15,2 14,7 14,3 17,2 14,7 13,3 13,6 17,8 13,7 14,3
7 5,9 38 2,9 = 7,2 4,8 3,6 3,0 3,9 4,7 5,6 5,5 4,4 5,3 3,5 5,6 3,6 4,1
8 2,6 9,1 10,3 - 7,7 81 94 90 99 8,6 8,0 10,1 8,6 7,0 8,6 10,2 8,5 8,4
9 2,1 1,2 1,00 12 14 1,2 1,8 1,5 1,8 1,4 0,7 16 1,7 1,0 1,5 2,0 1,6 1,8
10 4,1 3,8 2,8 30 X7 3,2 3.2 4.8 3,6 4,2 3,9 3,8 3,5 2;6 3,0 2,9 32 4,2
" o7 08 1,1 o8 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0 1,1 1,4 0,8 1,0 0,7 1,6 0,7 1,2 2,3
12 2,0 2,8 2,2 O 200 23 1T %8 43 LS O3 A2 A9 0 1,7 1,8 1,3 1,6
13 13,0 13,5 12,7 12,5 14,0 13,2 12,9 11,7 13,5 11,8 13,0 13,0 13,0 14,0 12,8 12,2 12,6 12,2
1% 9,6 10,8 10,7 - 9,7 10,4 10,0 10,1 14,0 11,0 10,3 12,0 12,0 11,2 10,3 10,6 11,1 9,4
16 69,56 56,18 56,80 - 60,14 55,73 56,06 56,25 53,71 57,87 56,74 59,72 55,06 51,75 52,11 57,17 54,80 59,83
17 23,30 26,95 19,72 - 22,70 22,70 21,62 35,56 23,68 28,57 27,27 22,09 23,81 19,55 22,06 16,29 23,36 29,37
18 33,52 26,95 20,42 - 44,17 34,04 24,32 22,22 25,66 31,97 39,16 31,98 29,93 39,85 25,74 31,46 26,28 128,67
19 54,55 64,54 72,54 - 47,24 57,45 63,51 66,67 66,13 58,50 55,94 58,72 58,50 52,63 63,24 57,30 62,04 58,74
20 2 2 2 0 2 2 2z 3 3 4 2 3 2 1 1 2 2 2

21 1 1 1 a 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

22

23 / / /! / / 7 / / / / / / / / / / / /

24

25 - -

26 / / - / / / / / / / / / / - / / £ /

27 - -

28 - / / /

29 / - / / / / / / /

30 - /

3 - / / / / /

32 / / / - / Vs / /! / / / / / / / / /

33 -
34 -

35 - /

36 / /

37

38 / / / / / / / / / / / / / / /

39 /

40

41

42 / / / / / / / / / / / / # / / / / /

43 / / / / / / / .

a4 / / / /
45 / / / / / / /

46

47 / / / / / / / / / / / / / / / /
48 £ /

38




Fortsetzung Tab. 17

VII/4a VIL/4c VIL/4 VIII/Qn/S X/116/61 XI11 XII/4aK XII/4K XVIILI/4 XVIII/4 XVIIL/4 XVIII/4 XVIIL/4 XX/4  XX/4
dex. sin. dex. dex. sin. dex. sin. dex. dex. dex. sin. sin. dex. dex. sin.
1 63 62 57 64 56 61 65 43 62 62 67 60 56 58 72
2 26,3 25,6 27,0 25,0 28,6 28,4 125, Zhaly 12658 25,4 25,0 25,2 - 27,2 2150
¥ 215 2T 28,3 W, 22,7 23,6 23,0 22,9 - 20,0 26,2 21,0 20,5 22,4 22.4
4 4,0 3,4 3,3 3,5 3.4 3,2 4,7 4,5 2,6 250 2,8 3,1 4,0 3,1
5 - 3,6 3,4 3,6 3,7 4,6 3,4 3,5 - 3,6 3,2 3,2 - 3,2
6 14,1 12,6 13,5 13,7 15,9 14,1 14,3 13,6 - - 13,6 139 14,5 13,6 15,5
7 4,7 1,9 4,8 5,4 4,8 2,3 4,7 4,1 - - 3,2 By2 4,8 0 I 0
8 8,0 8,5 7,3 17,0 9,8 10,0 8,2 4,8 - 9,4 8,8 9,2 B,5 7,5 9,8
g 1,6 2,2 1,6 1,3 1,3 1,8 1,4 T = 1,5 1,6 1,5 1,2 2,0 1,4
10 4,5 3,2 3,7 3,1 3,4 4,0 3,2 333 - 3,5 3,4 3,0 4,0 N S 1
1 1,0 1,0 1,4 1,0 153 1,5 0,6 05t = 1,3 2,0 1,8 1,8 1,5 4,5
12: 2,6 2,6 YT 2.3 1,4 25 1,9 0,5 252 2,0 0 0 2,5 1,6 157
13 12,1 12,0 13,1 13,6 14,5 14,0 12,8 .8 432 13,0 12,2 12,4 13,8 12,2 14,0
14 10,0 10,7 10,5 10,0 11,0 11,3 1,0 1,8 10,0 9,0 11,0 10, 12,2 12,4 9,0
16 53,61 49,21 50,00 54,80 55,59 49,65 55,21 49,10 - 54,40 55,16 - 50,00 57,41
17 31,91 25,40 27,41 27,01 21,38 28,37 22,38 24,26 - - 25,00 21,58 27,59 31,62 21,29
18 33,33 15,08 35,56 39,42 30,19 16,31 32,87 30,15 - 23,53 23,02 33,10 30,15 27,74
19 56,74 67,46 54,07 51,09 61,64 70,92 57,34 57,35 - - 64,71 66,19 58,62 55,15 63,23
20 4 3 2 2 2 4 2 1 2 2 1 2 1 2 2
21 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
22
23/ / / / / / / / / / / / i / /
24
25 b
26/ / / / i / / / / = / / / / /
27 -
28 / =
29 / / / / - / /
30 y / - /
3 / / i
3z / / ¥ ! / - - / / / /
33 - =
34 / / - - /
35 - -
36 / / /
37 i
38 / / / /
39 b / / / / / /
40
41
42/ / / / A Vi / / 7 / / / / i
43 / / / / / /
44 / / P /
45/ / / / i
4e
41/ / / / / / / / if i / / / /
48 /

39



Fortsetzung Tab. 17

XX/4  XX/&  XX/4  XX/4 Variations- _
dex. sin. dex. sin. n breite X
1 70 62 62 59
2 25,6 25,8 25,0 28,4 3 23,0 -28,8 26,07
3 19,7 21,5 21,1 22,6 36 18,6 -26,2 21,91
4 - 3,2 2,8 3,7 35 2,2 - 4,7 3,29
5 3,2 %31 36 38 30 2,5 - 4,6 3,3
6 11,6 14,2 14,2 - 33 11,6 -17,8 14,43
7 3,9 4,3 4,7 - 33 1,9 - 7,2 4,32
8 59 9,0 7,3 10,1 35 7,0 -10,3 8,66
9 1,8 0,9 2,2 1,5 36 8,7 - 2,2 1,51
w0 35 37 3,9 - 35 2,6 - 4,5 3,57
1M 152 1,3 048 1,1 36 0,4 - 2,3 1,16
12 0 2,17 1,7 2,6 37 0,0 - 2,8 1,64
13 12,8 12,2 13,0 13,1 37 11,4 -14,5 12,91
4% - 1,2 10,0 12,4 35 9,0 -14,0 10,76
16 45,31 55,04 58,80 - 32 49,21-69,56 55,09
17 30,17 26,06 27,46 - 33 16,29-35,56 25,08
18 33,62 30,28 33,10 - 33 15,08-44,17 29,81
19 50,86 63,38 51,41 - 33 47,24-72,54 65,46
20 - 2 2 3 36 0 -4 2,1
21 - 1 1 1 36 n -2 ,00
22
2 S / / /
24
25
26/ / / /
27
28 / -
29 / / -
30 A
31 =
32 / / -
33 -
34
35 i -
36
37
s/ / / /
39
40
41
42 / / / /
43 /
44/ ¢
45 /
46
47 / / !/
48/

40



dex.

43

dex.

sin.
38

dex.

35

dex.

46

41

dex. dex.

29

dex.
36

dex.
47

VII/4 VII/& VII/4 VI1/4 VII/4 V11/4d VI1/4d V11/4a VIII/Qm/5 XI
21,

sin.
43

v/4
sin.
35

v/4
dex.
26,4

v/3
sin.
34

M= - Abrasionsstufe III
25,

L ou2
sin.
35

Iv/4 v/a

sin.
43

Blknitz.
11/4
dex.
28,3
24,2

1B.
11/4
s1n.
51
27,6
21,3
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Fortsetzung Tab. 18

XI/116/61 XI11/4ak X11/4K XVII1/& XVIII/4 X%/6 XX/4 XX/4 XX/46 XX/48 XX/4 Variations- _
dex. sin. gin. 8in. sin. sin. sin. dex. dex. dex. dex. n breite X
1 32 3 29 37 45 40 38 37 34 38 42
2 28,2 27,0 28,3 26,7 27,0 26,5 28,5 26,3 28,8 26,1 24,6 28 24,5 -30,0 27,15
3 23,7 21,0 27,3 21,17 - 23,2 21,7 21,6 24,0 22,5 21,5 27 21,0 -27,8 23,09
4 5,2 4,6 4,2 3,5 4,2 4,0 3,3 4,3 4,2 3,4 26 3,0 - 5,3 4,08
5 3,7 3,7 4,0 3,9 - 3,5 3,5 - 4,5 3,8 3,2 20 3,0 - 4,8 3,73
& 15,1 14,7 - 16,0 15,4 14,0 12,2 14,7 15,4 15,0 12,7 27 12,1 -19,2 14,76
7 3,6 1,0 - 3,6 3,2 2,7 2,2 4,2 3,9 4,0 3,4 27 1,0 - 6,5 3,76
B8 9,2 11,8 9,9 10,4 10,6 9, 8,3 8,7 9,7 9,2 17,6 28 7,1 -10,8 9,20
9 2,3 1,9 1,6 2,0 1,6 2,0 1,7 1,8 1,8 1,8 1,7 28 1,4 - 2,3 1,81
10 4,3 4,0 4,0 3,7 4,0 4,2 34 3,5 3,9 35 3,1 26 2,5 - 4,3 3,64
1 1,0 1,6 0,7 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,0 0,5 1,2 28 0,5 - 2,0 113
12 1,2 1,3 1] 1,0 2,7 1,3 8,8 0;6 1,5 1.7 Y,z 28 0o -2,7 1,22
13 12,2 11,1 11,8 12,0 12,6 13,0 12,7 1,8 12,5 12,2 1,0 28 7,2 -13,7 11,96
14 12,0 1,2 12,2 10,0 12,5 12,7 12,0 1,5 9,3 9,5 10,0 28 9,0 -14,0 11,03
16 53,55 54,44 - 59,93 57,04 52,83 42,81 55,89 53,47 57,47 51,63 27 42,81-68,09 54,72
17 28,48 27,21 - 23,13 25,97 30,00 27,87 23,81 25,32 23,33 24,41 25 18,45-31,40 24,49
18 23,B4 6,80 - 22,50 20,78 19,29 18,03 28,57 25,32 26,67 26,77 27 6,80-35,80 25,21
19 60,92 80,27 - 65,00 68,83 66,43 68,03 59,18 62,99 61,33 59,84 27 52,47-80,27 60,39
20 3 1 1 1 & 1 0 0 4 1 1 28 0D -6 1,71
21 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1 o 28 0 -2 0,86
22 / = /
23/ / / - / / / / /
24 i
25 -
26/ / / / - ' / / / / /
27 ~
28 / /
29 / / / /
3/ / /
3 / /
32 / / - / / / / / / / /
33 -
34 -
35 -
36 / /
37 /
8/ / / / /
39 / / /
a0
41
42/ / / / / / / / / / /
43 o / / /
44/ / / /
45 / /
46 /
47/ / / / / / / / / /
48 /

42




Tab. 19. Olknitz. - Unterkieferfragmente. - Abrasionsstufe I

XI1/4K sin. X1I/4K sin. X11/6K dex. XI1I1/4K dex.
3 R N Y il M T s By P W

-

Zahnhdhe ohne Wurzel

2 lahnlénge 30,4 28,0 24,6 26,0 26,6 32,5 30,4 30,5 28,6 24,6
3 Zahnbreite 18,1 18,0 - 25,7 24,7 12,6 15,2 14,2 17,3 14,2
4 Lénge der Doppelschlinge 18,8 16,0 14,2 13,2 12,7 12,1 14,5 14,6 14,5 13,2
5 Linge der Doppelschlinge in % der Zahnldnge 61,84 57,14 57,72 50,77 47,74 37,23 47,69 47,87 50,70 53,66
6 Linge des Talonids 1,6 1,4 2,1 2,6 2,6 7,3 1,4 1,7 2,3 2,5
7 Lénge des Talonids in % der Zahnliéinge 5,26 5,0 8,5 9,23 9,77 22,46 4,61 5,57 8,04 10,16
B Wellung der Fossa 1. post. 2 0 0 0 0 0 3 3 1 i
9 Lénge der Vallis externa 7,2 6,17 = 1,3 5,2 5,4 3,4 5,0 5,5 6,2
10 Innenbreite der Vallis externa 2,7 3,0 = 3.1 68,2 3.4 2.2 2.2 3,3 2,6
11 Breite des Isthmus i,0 1,0 2,6 1,9 0O, 0,2 0,9 0,9 0,8 0,8
12 Léinge des Sporns 1,8 143 06 0,7 235 0272 23 54 152 5.8
13 1 breit V-férmiger Einschnitt / /
14 U-férmiger Einschnitt / / / / / / /
15 flache U-Basis
16 o eckig / / / / / y
17 2 oval /
18 § kreisférmig
19 § unregelmdBig /
20 § unregelmdBig, ein kleiner Aus- / /

léufer auBen
21 _gg reicht in den Isthmus / / /
22 4 @ reicht zur Basis des Isthmus / / / / /
23 ®% reicht unter die Basis des Isthmus /4 /
2 ¢ einfach / / / / / / / / ¥y /
25 ‘§_ verdoppelt
26 fehlt
27 6o suBen: konvex / / / /
88T eben / / / /
29 & § konkav /
30 1 8  auBen: konvex / /
318% eben / / /
32£0 konkav / / / /

L4



Fortsetzung Tab. 19

XI1I/4K dex. XII/6K dex. XII/4K dex. XII/4K sin. XI1/6K sin. XV4/ul sin. XVII14/B8 dex.

2 Yy o % Ty 9 e f5 W M W g N W g s fg W %
1 87 8 61 - B3 78 69 80 BS B4 T4
2 30,5 30,9 30,2 29,7 28,9 30,1 28,5 27,4 27,7 - 28,0 26,5 26,2 30,0 26,2 26,7 24,2 25,8
3 16,9 13,1 14,0 15,7 15,7 14,4 14,4 15,0 13,7 - 16,6 17,4 14,9 14,5 16,4 16,0 15,2 -
4 15,5 14,1 16,7 16,0 15,9 15,0 13,4 15,7 13,5 - 17,8 15,5 13,5 14,2 16,1 15,4 14,0 14,2
5 50,82 45,63 55,29 53,87 55,02 49,83 47,02 57,30 48,74 63,57 58,49 51,53 47,33 61,45 57,68 57,85 55,03
5 2,9 4,2 2,0 3,0 3,0 4,2 2,9 2,4 3,3 - 1,7 24 2,7 1,2 1,5 1,7 1,8 2,7
7 9,51 13,59 6,62 10,10 10,38 13,95 10,18 8,76 11,91 6,07 7,92 10,31 4,0 5,73 6,37 7,44 10,47
8 0 1 1 2 1 1 1 0 1 - 0 0 0 1 1 0 0 ]
9 &1 5.0 30 355 6,0 4,0 4,2 56 50 - 5,1 6,2 5,7 30 59 &7 15 =
o 3,7 3,6 2,5 2,0 2.6 3,7 39 3.0 37 = 3,0 3,3 2.3 2,6 3,5 2,5 21 =
1 400 2500 s 0,8 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 = 0,5 8,5 M2 05 0% 35 2,2 7
2 3,1 2,0 1,0 3,0 1,0 2,7 50 32z 59 = 0,5 0,5 0,5 0 1,0 0 0 s
1 / / / b / / /
14 / / / / / / / / / / /
15
1% / / / / / /
17 / / / / /
18 / / /
15
20 / / / /
21 / ! / / / /
22 / / ¥ / /
23 / / # / / /
24/ / / / / / . / / 4 / / / /
25 -
26 o / /
21/ / / / / / / / / /
28 / / / /i / / rg
2 /
30 / / / / / / / -
5 I / / / /
32 / / / / /
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Pz
17,0

22,9 29,7

Py

dex.
14,5

Py

12,0

0

L

4
16,0 12,1

XX/4 sin.
g M
3

9 49,38 40,74

1
2

P5
16,5
16,

1 56,

1
4

XX/4 sin.
2

16,5

17

62

N
15,5 16,1
14,1 13,8

Pz
17,7
16,1

XX/4 dex.

Py
17,3
15,0

14,4
12,8

"

Pz
16,8
14,7

15,5

Ps
47,60 56,99 55,26 53,78 51,72 58,76 54,23 52,67

XX/4 sin.
Pa

13,5 16,1
14,9

27,4 3,3 27,2 26,6 23,8 29,0 27,4 26,0 26,2 27,4 28,6 32,4 29,7

My

Pz
30,1
18,1
18,1
52,72 60,13

XIX/4 dex.
17,7
15,5

i
29,4

2
3

Fortsetzung Tab. 19

0 o
- -
=i

=11 11

= 101011

7

13
14
15

LI I I |

/

16
17
18
19

20

45

/
/

21
23
24
25
26
27
28
29
30
N
32

22




Fortsetzung Tab. 19

dex. sin. dex. dex. dex.
My My My Mz My Mg P3 P5 My My P5 Py M5 Mg Mz M5
1 - 5 - 63 71 79 - 59 - 89 70
2 27,3 21,0 - 29,0 29,0 31,2 32,4 31,3 31,2 - 28,9 26,7 30,4 30,3 30,1
3 14,0 13,9 - 19,2 19,5 12,3 12,8 15,1 13,4 11,1 13,5 15,0 13,0 13,5 13,6
4 14,2 12,6 - 15,2 14,9 14,1 13,5 14,7 13,9 12,2 12,4 14,4 13,5 14,7 13,0
5 52,01 46,67 52,41 51,38 45,19 41,66 46,96 44,55 - 42,91 53,93 44,41 48,51 43,19
6 2,0 2,0 - 2,4 3,2 5,0 = = 4,2 - - 2.7 55 2,4 453
707,33 7,41 - 8,28 11,03 16,03 - = 13,46 = = 10,11 18,09 6,93 14,29
8 N 0 0 1 1 2 4 4 3 4 4 2 2 1 1
9 5,4 3,9 - 6,3 6,1 4,5 3,1 4,5 5,3 = = 6,6 5,7 6,7 4,7
100 257 2% - 4,0 3,8 4,3 3,3 3,5 4,2 = = 2,6 2,8 4,8 4,2
11 - - - ZTh WS A = 1,2 0,8 w4 1,3 0,5 1,8 0,9
12 = a 2 3,8 2,6 3,0 2,0 4,5 4,0 = - 1,2 2,0 3,2 4,1
13 /
1/ / / / / / / / / / / / / /
15
16 / 7 / / / /
17 /
18 / / /
19 /
20 / / / 7
21 4 / / /
22 / i / /
2 Y / / / /
24 / / / P / / / / s /
25
26
27/ / / / / / /
28 / / /
29 / / / / /
30 /
3 / / / / / / /
32 / / - / / /4 /
dex.
Py My My My Pz Mz My s
1 69 63 67 21 / / /
28
2 29,5 26,4 27,2 32,1 23
3 18,0 15,0 16,7 14,0
24/ / ! /
4 16,0 13,5 14,2 14,2 25
5 53,69 51,14 52,21 44,24 26
6 2,7 2,1 30 6,3 27 / /
7 9,15 7,95 11,03 19,63 28 / /
29
8 1 1 1 1
9 57 8,2 7,4 5,0 30
0 3,0 2,4 2,3 2,5 31/ / / /
1 0,3 2,6 1,7 0,3 32
12 1,6 0,7 1,2 1,0
13 / / /
14/
15
16 /
17 /
18 /
19
20 /
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- Unterkieferfragmente. - Abrasionsstufe 11

Tab. 20. Ulknitz.

XVI1 4/28 sin.

Py

X11/4K
Py
37

XI dex.

M3

11/4 ssin.. VII/4K dex. XI dex.

i |

11/4 dex.
Py

Pz

2

64

P3

My

I S L |

Mz

Pz

P3

13,5

13,2

16,3 14,3 13,5 17,0 15,2 16,2 15,0
5 42,18 58,62 56,09 44,13 42,31 52,80 55,15 45,39 52,00 57,39 56,52 42,19 58,22 55,47 55,86 52,63

14,3

16,6 12,8

17,0 15,2 15,8 13,2 17,0

14,3

4

13
14
15

/

16
17
18
19
20

/

21
22
23
24
25
26
27
28
29

/

30

53
32

47




Fortsetzung Tab. 20

XX/4 sin. XX/4 sin. XX/4 dex. sin.
Pp Py Pg W My Py P W My My Py Py Pr Py Py

]
]
@
-
F=
~
~i
]
]
1w
®
1
i
[
-

0 3 24,7 27,2 32,5 29,0
,0 17,3 16,2 - - 16,5 17,9 18,3 14,1 16,2

-
~a
o
'
'
e
wn
-
o

16,5 18,0 13,8 16,2
3 46,32 - - 48,30 66,80 66,18 42,46 55,86

K
o
@~
g
o

-
[=]

O =\y\yo
WD -
LR -

CowE =
o =

~ [=0 o e =] [--J ]
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Tab. 21. Olknitz. - Unterkieferfragmente. - Abrasionsstufe III

V1 170/61 dex. Vii/4a dex. XII dex. XI1I dex. XI1 dex. XI1/6K
My My W pz by Pp My Ma My My Wy By By Mp M M B My My My
r § §
1 28 - - 20 - 25 28 30
2 23,0 24,5 30,2 30,7 24,5 23,0 22,5 24,3 35,2 24,8 26,1 26,7 26,3 25,0 25,0 29,6 25,7 24,5 24,2 28,6
3 15,5 13,4 13,5 14,9 15,7 15,8 14,3 14,2 13,2 15,8 14,2 16,8 16,8 15,3 15,2 13,5 17,0 15,5 15,2 14,5
4 14,6 13,8 12,3 - - - = = - 13,4 13,1 16,0 15,1 13,5 13,5 12,7 15,0 13,0 12,4 11,0
S 63,48 56,33 40,73 54,03 50,19 59,93 57,41 54,00 54,00 42,91 58,37 53,06 51,24 38,46
& 250 31 7.0 = = & & = - 2.2 257 200 3 22 B0 60 0. 22. 21 33
7 8,70 12,65 23,18 8,87 10,34 7,49 7,98 8,80 12,00 20,61 7,78 8,98 8,68 25,52
8 0 0 0 - - - - - 0 1] 1 1 0 1 1 o 0 1] 0
9 6,0 6,5 5,7 - - - - - - 6,5 6,8 5,5 6,2 T2 6,5 5,5 6,0 6,6 6,4 6,1
100 qis: 232 9 = - = - = = 2:00 16 12,5 YZ,4 1.8 2 EE 2,7 A9A a7 2
1 5T 37 30 - - = v - - ;I T T O T I AL X e T S T o 0T [
12 0 0 1,3 - - - - 1] 0 2,0 1,6 1,1 145 1,5 0,5 8,5 0,5 0,5
13 / / RS / /
w / / / / e 7 /
15
1% 4 / / VR T R R
17 / ! / £ ¥ /
18
19
20
O B B 7 Ll = 7
22 / / # /
23
2 / AR (R U R B B (R
25
%6 / |/ / /
27/ 'SR RN AR S R
28 I A B
29
30 / VR
31 / / / / / / /
32 / / /
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Fortsetzung Tab. 21

R11/4K dex. XIL/4k sin. XI1/4K sin. XKII/4K sin. XX/4 sin. sin.

HE h-’ P? P3 Pi-l riT iy |-|3 i‘iT ME PZ P3 PE Pz P3 Pa I-'l1 H2 H3
1 36 45 38 36 - - 34
2 32,6 32,4 30,3 28,2 26,2 22,3 24,2 31,4 23,6 24,5 31,9 27,6 27,5 31,3 25,8 25,4 22,6 24,2 32,0
3 14,7 12,1 15,4 17,2 18,0 15,5 14,9 13,9 15,3 15,0 13,5 15,8 17,0 15,4 15,5 17,0 15,1 14,0 13,0

4 16,2 14,2 16,2 18,2 15,5 11,7 12,3 12,3

14,1 15,5 15,5 16,6 14,1 14,8 16,5 12,4 12,6 11,7

5 49,69 43,33 53,47 64,54 59,16 52,47 51,33 39,18 - 57,55 48,59 56,16 60,36 45,05 57,36 64,95 54,87 52,07 36,56
3 4,3 - - - - - - - - 2,2 - 1,8 2,6 - 122 1l 1,8 2,0 8,7
7 13,19 - ~ - - - - - = 6,98 - 6,52 9,45 - 4,65 4,33 7,96 8,25 27,19
8 3 i a 0 i} i a a 1] ] 1 O i 0 1] 0 0 0 0
9 5,7 by 4.2 1,1 &7 ;00 T, 7,0 1,2 6,2 4.7 5.9 .10 340 5,5 55 6.0 50 4,5
100 31 A4 30 35 = 2.1 2,4 2,2 2,2 2,8 3,5 2,7 2,1 1,6 2,0 2,1 1,1 2,1 2,5
1 1,3 0.8 1,2 1,0 480 245 3% 2,3 32 33 0,7 0,9 8,7 =« 2,4 1,9 3,% 3,5 2,0
12 2,4 3,7 1,0 1.4 0 ) 0 d g,5 0,5 1,0 1,3 1,6 O 0 g 0 1,0 1,4
13 / / / / / # / / / /
1%/ / / / i / / / /
15
16/ / / / / / / / / / /
17 / / / / /
(3]
19
20
21/ / / / / / . / / /
22 / / / /
23 / / / / / /
24/ / / / /4 / / / /
25
26 / / / / / / / / / /
27 / / / / / / / / / / /
26 / / / % /
29 / 4
30 / / / /
3/ / / { / / / / /
32 / / / / / /

Tab. 22. Hlknitz. - Unterkieferfragmente. - Abrasionsstufe 1

P2 Variations- Py Variations- P> Variations- HT Variations- Hx Variations-
breite - breite - breite - breite - = breite -
m X m X n X m X m X
2 5 30,0 -3Z2.4 30,8612 26,2 -31,3 29,02 12 25,7 -30,1 28,48 15 23,8 -31,2 26,91 13 25,8 -32,4 28,12
3 6 11,1 -15,2 13,52 11 13,5 -13,1 16,05 12 14,4 -18,0 16,83 13 13,4 -25,7 16,02 12 13,6 -24,7 16,12

& 7 12,2 -16,7 14,33 12 12,4 -18,8 15,65 11 13,4 -13,1 15,77 14 12,8 -15,9 14,29 13 12,6 -16,0 14,10
5 47,33-55,02 67,91 12 42,91-62,61 54,09 11 47,02-63,57 55,60 14 44,55-58,49 53,39 i3 43,79-55,03 49,97
6 4 1,2-2,0 1,551 1,3-3,06 2,0311 1,4-2,9 2,2515 1,06-3,0 2,3312 2,0-4,3 3,16
7 3 4,00-6,62 5.0810 4,43-10,10 7,06 11 5,0 -10,18 7,89 15  7,30-13,46 8,60 12 7,41-14,19 11.08
B 6 1 -8 2,3312 0 -4 1,812 0 -2 0,5615 0 -3 0,53 13 0O 2 0.62
9 5 30-34 30410 &,5-7,2 58712 4,2-6,7 56114 53-8,2 6,512 3.9-7,4 5,55
U s 2,2-4,1 2,910 2,2-4,1 34512 2,5-3,9 3,241 2,1 -4,3 30012 1,6-4,2 3,15
11 3 0,5-0,9 0.63117 0,5-1,& 0,9 11 0,3-1,3 0,7214 0,5- 2,8 1,64 12 0,5 - 2,2 154
2 5 0 -2,3 11,0610 D0,6-3,0 2,0611 0 -2,8 1,514 0,5-4,0 1,5311 0,5-4,1 2,41
L 6 5 4,2 -7,3 5,66
Mz Variations- 7 5 13,59-22,46 17,96
breite -
m X
8 7 U] -2 0,88
2 & 29,7 -32,5 31,3 9 5 4,5-5,7 5,12
3 6 12,0 -14,0 12,83 1M 5 2,5 - 4,3 3,32
"M 5 0,2-2,0 0,82
4 6 12,1 -14,2 13,36 12 5 1.0-3.0 2,04
5 6 37,23-45,63 42,91




Tab. 23. Ulinitz. - Unterkieferfragmente. - Abrasionsstufe 1[I

Pf Variatiuns- Pq Variations- P> Variations- "T Variations- Variations-
- breite e breite = i breite % a breite - breite
2 6 32,0 -33,9 32,560 24,7 -30,2 28,56 7 26,6 -28,5 27,63 5 25,0 -34,9 28,6 4 25,0 -31,2
3 6 13,7 -16,5 15,058 16,7 -19,2 14,33 7 13,5 -18,3 16,72 4 13,2 -16,2 14,18 3 10,7 -15,9
& 6 13,5 -17,0 14,72 8 16,0 -17,0 16,49 7 12,8 -18 15,29 5 12,6 -16,3 14,28 3 13,2 -14,3
5 6 42,18-52,80 45,24 § 52,98-66,18 57,68 7 45,39-66,18 55,40 5. 44,13-57,39 50,21 3 42,31-56,52
6 1 2.2 2,2 7 1,5-3,4 2,13 6 1,6-2,2 2,05 4 2,1-5,D 3,1 &4 2,1 -3,1
7 1 6,83 6,837 5,14-11,30 7,26 6 5,02- 7,80 7,39 & B,40-14,33 10,43 4 8,40-10,47
B 6 O -2 1 B 8 = 2 c,B8 7 0 -2 0,86 5 0 =1 0,2 4 0 -1
9 5 34-57 43 8 50-7,5 6,03 7 4,3-7,4 5,80 5 5,2-17,5 6,3 4 39 =81
0 5 30-40 3448B 2,6-4,6 3,5 7 2,5-4,4 3,03 5 2,0-4,0 2,8 4 2,0-3,2
11 5 0,5-1,5 Oo,868 0,5-1,0 0,65 7 0,5-1,1 0,66 5 0,4 -2,9 1,6 4 0,5-3,3
12 5§ 0 =%2 1,08 0,5<29 1,86 7T 0 =35 4;7.5% 0 =32 0,92 4 0 =31 s
Tab. 24. Ulknitz. - Unterkiefertragmente. - Abrasionsstufe I1II
P2 Variations- PS Variations- ?5 Variations- H1 Variations-
breite = breite - breite = breite -
n X n X n X n X
2 4 30,3-31,9 31,05 5 24,5 -28,2 25,56 S5 23,0 -27,5 25,68 B8 22,3 -25,0 23,5
3 &4 13,5-15,4 14,00 5 15,5-17,2 16,2 &6 15,8 -18,0 19,57 8 14,3 -15,8 15,25
4 3 14,1 -16.2 15,27 &4 14,3 -15,2 15,13 5 15,1 -16,6 15,74 6 11,7 -14,6 13,0
5 3 45,05-53,47 49,04 & 48,59-54,54 59,50 5 57.41-64,96 60,05 6 52,47-63,48 55,32
6 - - - 3 1,2-2,0 1,25 &4 =28 395 5 8 -2,2 2,06
7 - 3 4,65- 7,49 6,22 & 4,33- 9,45 7,39 5 7,96- 8,98 8,656
E 3 0D -1 10,33 4 1 -0 0,25 5 D 1 0,60 7 0 -0 n
55 3, - 4,7 8,1 & 959 < T 60 5 5,9=-T7,1 6,30 7 6,0 -17,2 5,61
0 3 1,6 -3,5 2,7 A& 2,0 -3,5 2,68 & 2,1 =24 ‘2,20 7 1,1 = 2,2 1,76
112 0,7 - 1,2 0,95 4 0,5-2,4 1,2 5 0,6 -1,9 1,02 7 2,1 = 3,7 2,95
2 3 0D -1 ,66 4 D -2,0 1,1 5 D -1,6 0,848 7 D =11 0,3
“2 Variations- My  Variations-
A breite - = breite Z
2 9 24,2 -32,6 25,51 7 28,6 -35,2 31,34
3 9 13,6 <152 18,53 T 12;1 -14,5 13,37
4 8 12,3 -16,2 13,5 6 11,0 -14,2 12,37
5 8 49,69-57,55 52,73 & 36,56-43,083 40,28
6 7 2,0 - 4,3 3,05 4 6,1 .=:847., 2,28
ey 0,26-13,19 10,58 &4 20,61-27,19 24,13
B B 0 -3 0,5 6 0 -1 0,33
9 8 5,0 = 7,4 6,31 6 4,4 - 7,0 5,55
10 8 16 =31 1399 6 2,0 -4,8 2,35
11 8 Ty3 =37 2371 6 o, - 3,0 2,03
12 8 0,0 -2,4 0,78 6 0 -3,7 1,68
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Tab. 25. Ulknitz. - P!' - Abrasionsstufe 1

11/4 V/a  v/4  v/a  VIl/& VII/4 X1 XI XII/4 XII/4 XI11/6 XI1/6 XVIII/4 XVIIL/&4 XIX/4 XIX/& XX/4 XX/4
sin. dex. sin. dex. sin. dex. dex. sin. sin. sin. dex. dex. sin. dex. dex. sin. dex. sin.

1 zb* zb zb zb zb zb 52 zb 60 53 zb zb zb zb 63 55 zb zb

2 33,5 33,1 3,7 32,3 »,0 33,5 30,7 30,9 32,3 30,2 33,1 30,4 3,7 33,0 3,3 30,5 30,2 33,0
3 15,2 15,1 14,3 14,3 13,5 13,0 13,6 14,0 13,4 13,9 15,8 14,3 15,7 11,7 14,0 13,5 12,0 13,8
4 15,6 16,5 14,5 14,6 13,3 15,0 15,6 14,3 14,8 16,0 15,4 16,6 15,5 14,3 14,0 15,0 13,2 15,9
5> 46,57 49,85 45,74 45,20 42,90 44,78 50,81 46,28 45,82 52,98 46,53 54,61 48,90 43,33 44,73 49,18 43,71 48,18
8 2 3 1 1 1 3 3 2 5 1 1 1 1 0 2 2 3 1

9 4,2 35 38 33 36 3,4 4,3 4,7 4,0 4,3 4,7 4,1 4,0 3,3 4,0 3,8 2,1 3,6
1 33 3,4 2,7 32 2,9 2,6 2,9 2,9 2,6 30 37 31 2,5 3,2 3,4 3.1 1,8 3,0
" o8 03 05 1,0 0,3 04 0,5 0,6 0,2 0,5 0,4 0,2 0,7 1,0 0,5 0,7 0,3 0,2
20 %2 &5 157 1,79 NI 15 35 29 56 Z2 %52 1,4 0 1,6 3,1 3,2 @ 1,0
13 / / - - / / / / /
14 - / / / - / / /
15 I/ / - - /

16 / / / /
17 /
18 / /
19 / / /
20 / / / / / / / /
21
22 / / / / / / / / !/
23 / / / / / / / / /
24/ / / / / 4 / / / / / / / ! / /
26
27 / / /
28
29

30 / / - / / / /

31 - f / / /

32 / / / - / / / /

XX/4  XX/4  XX/6 0 XX1/6 XX1/4 Variations- -
sin. sin. dex. dex. dex. n breite X

1 zb - - 57 zb

2 32,8 33,0 32,3 31,7 33,0 23 30,2 -33,7 31,97

3 15,2 15,6 15,3 13,2 14,7 23 1,7 -15,8 14,13

4 15,7 17,0 17,1 15,1 15,9 23 13,2 17,1 15,23

5 46,03 51,51 52,94 47,63 48,18 23 42,90-54,61 47,67

8 1 1 1 1 0 23 o -5 1,48

92 5,0 4,9 4,0 3,5 3,7 23 2,1 - 5,0 3,90

0 3,5 3,4 3,0 3,4 3,0 23 1,8 - 3,7 3,08

171 0,2 0,7 0,5 0,7 0,5 23 0,2-1,0 - 0,5

12 30 2,5 3,0 B 1,2 23 0 -4,5 2,12

3

1% / / /

15 / /

16 / /

17

B/

19 /

20 /

21

22

23 / / / / /

24/ / / / /

26

2 [/ / / /

28 /

29

30 /

3 / / 52

32/ /




Tab. 26. Ulknitz. - P!' - Abrasionsstufe II

/6 1/6 1/6 11/a 11/6 11/4 /4 V/& V/& VII/4a VI1/4a VII/4a XI/c XI11/4a XII/4a XV/4 XVIII/4B7

dex. dex. dex. sin. dex. dex. sin. sin. dex. sin. sin. sin. sin. sin. dex. dex. dex.

zb* zb zb a1 zb zb 40 40 47 zb zb zb zb zb zb 49 43

34,9 30,8 35,3 32,8 33,8 32,5 31,6 31,9 ,8 33,5 33,8 33,5 35,2 3,4 33,2 3,0 24,2
14,8 14,4 15,2 14,3 14,6 14,5 14,3 13,5 13,3 14,2 14,7 14,4 14,8 13,0 15,0 13,6 15,2
16,0 13,1 16,0 15,2 14,8 16,2 14,0 16,3 15,5 16,6 15,7 16,5 15,8 15,0 16,2 14,8 17,0
45,85 42,53 45,33 46,34 43,79 49,85 44,3 51,10 47,84 49,55 46,45 49,25 44,89 47,77 48,80 47,74 70,25
0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1
5,2 4,8 51 30 4,0 2,4 2,4 35 3,1 3,2 3,7 5,9 2,9 2,7 4,2 3.5 42
3,7 %2 X2 35 32 3y 2.9 2.8 3,2 30 4,2 3,6 3,4 2,0 3,6 2,6 2,6
0,7 0,2 11,0 1,0 0,4 0,7 0,2 0,6 0,7 - 0,3 0,7 1,0 0,4 0,7 0,2 0,5
2,3 0,5 0,5 0,3 1,20 133 N2 05 230 452 2,4 2,0 0,6 2,0 1,7 0 ]
/ / / / /
14 / 4
15 /
16 /
17 /
18 / /
19 /
20
21 /
22
23 / / / / /
24 / / / / /
26
27 / / / /
28 /
29 /
30 / /
31 / /
32 / /
XVI11/487 KVlll/ﬂ XX/4  XX/4  XX/4 Variations-
dex. sin. dex. dex. n breite X
- zb zb - zb
2 3,3 32,3 32,0 32,4 33,3 ¢ 22 24,2 -35,3 32,41
3 y 13,4 14,5 14,2 14,3 22 13,0 -15,2 14,30
4 14,9 14,5 15,6 13,9 15,9 22 13,1 -17,0 15,42
5 - 48,13 42,9 22 42,53-70,25 47,86
8 1 1 22 0 -3 0,95
9 4,0 3,5 22 2,4 - 5,9 3,1
10 2% 2,0 22 1,8 - 4,2 2,97
ik 0,2 0,6 21 0,2 - 1,0 0,56
12 2,7 0 21 0,0 - 2,7 1,18
13 7
14 /
15
16 /
17
18
19
20
21
22
23 /
24
24 /
27
28 /
29
30 /
31

32




Tab. 27. Dlknitz. - P!' - Abrasionsstufe 111

1/a  1/a  v/&  v/&  v/a VI/é VIL/4 VIL/4 VII/A VII/4a VII/&K X1 XI X1/4 XI1/4a XI1/4a XII/4a XIV  XIV
sin. dex. dex. sin. sin. dex. sin. dex. sin. dex. dex. dex. sin. dex. sin. sin. sin. dex. sin.

1 30 33 37 18 24 20 zb* 20 33 35 30 32 33 26 24 20 26 zb 39

2 32,4 33,2 33,3 30,0 31,5 33,1 33,8 3
4,6 14, 1

7 33,9 31,5 32,5 31,4 34,3 29
)5 14,6 14,6 14,0 14,6 4 14

3 1 29,7 29,1 32,1
,0 13,6 14,4 14,5 15,9 14,5 A 18,2
5

1

[= =
¥ -3
-
~d
-
F-3
—

L
L

14,2 13,4 14
42,90 39,64 44,

e O
-
ol

w

3 15,5 15,2
14 53,26 47,35

'gu
v,
(=]
E
o B
(=1
£
oo
-
o
o e

(=N =
[V RNV
O=Freso
B
O =D
oo
(= I =
o-o
~mo
(=N =N N =]
=R

~ | o=NwD [ =
- (= ™ |

-
=
~
.
~
o~
S
~
S
S
~
~—
S

-
--J
S

(T T O B |
~
~
e 3
.

XVILIL/4 XX/4  XX/6  XX/4 XX/4 Variations-
dex. dex. dex. dex. dex. n breite

3 32,00
-15,9 14,31

("R 8]
]
(=]
-~
e

1,5 30,1 26 29,1 -34,
4,3 14,0 23 13,0 -15

3o 23 13,0 =171 15,18
y 91 23 39,64-53,50 47,40

1 2 0 0,33
3,5 24 2 4 3,61
3,4 26 1 1 3,00
0,5 0 ,2 0,93
1,4 0 3 0,54

=
(=0 -] e

1M
iz

24
24

13
1w/
15 /

~
s
~

16 / / /

17

18 /
19 /

20

21
22 / /
23 / /

24 / & / /
26 /

21/ / / / /

28

29

30 /

83 / /

32/ / 54




14,5

sin.

sin.
a3
14,9

sin.
zb
15,1

15,1

sin,
43,13 52,98 53,36 49,67 49,32

sin.
12,5

VIl/4g VII/4a VII1/4a VII1/4a VII/4a VI1/4a
zb

sin.
zb
14,3

dex.
14,3

zb

VII/4 VII/A VII
sin.
14,3

sin.
zb
16,3

V/4
dex.
zb
15,0

V/4
sin.
zb
17,1

V/4
dex.
zb
17,2

17,4

dex.

zb

15,5

11/6 11/4 V/4
dex.
zb

sin.
zb
16,0

11/4
dex.
14,2

zh*

1/4
sin.
79
16,0

14,3
5 46,43 51,28 46,41 51,61 53,08 56,68 59,31 60,85 48,70 56,60 46,13 49,83 48,31

1/4
dex.
79

4

Tab. 28. Ulknitz. - PS goten Abrasionsstufe 1
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13
14
15
16
17
18
19
20
4
22
23
24
26
27
28
29
30
3
32




tsetzung Tab. 20

For

X11/a
sin. sin. sin.

zb

XIe XI X1 X1 X1 XI XI

Xle
sin.

VIl/4a VII/6a VI1/4 VII/4 VII/&6 VII1/2 vI11/2 V1I1/2 VI11/2 XI

sin.
zh

sin.
zb

sin. dex. sin. sin.
zb zb zb

zb

dex.

zb

dex.

zb

dex. dex. sin. dex. dex. dex.
zb 78

sin.
zb

zb

zb

17,2 16,2 14,2

13,4 16,2

15,5

16,5 16,3 17,2
5 55,37 49,50 60,56 61,03 44,48 50,17 54,36 49,49 51,06 43,14 55,18 58,84 58,90 55,16 43,79 52,26 58,1155,6749,31

15,0 17,2 17,7 14,1 15,0 16,2 14,7 14,5 13,2

16,5

4

56

/
/
/
/
/

13
14
15
16
17
13
12
20
21
22
23
24
26
27
28
30
31
32



Fortsetzung Tab. 28

XI1/4 X11/4 X11/4 XI1/4 XI1/4 XII/4 XIL/4 XIV/4 XIV/4 XIV  XIV  XIV  XV/4 XV/4 XV/4 XV/4 XV/4  XVIL/4
sin. sin. dex. sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex. sin. dex. dex. dex. dex. dex. sin. dex.

1 zb zb zb zb zb 65 zb 71 zb zb zb zb B2 zb zb 63 zb 64

2 28,0 29,7 30,0 31,0 31,0 28,1 29,0 29,2 28,3 27,3 28,1 30,0 31,4 31,1 27,0 28,6 29,0 29,6
3 14,4 13,5 15,3 19,9 18,6 15,6 14,2 15,7 15,6 16,9 16,8 13,4 17,1 17,5 14,7 17,2 17,5 17,3
4 15,2 13,7 14,5 16,8 16,9 16,0 15,0 15,2 15,5 16,6 15,3 12,7 16,2 17,6 13,8 18,0 15,3 18,6
5 54,29 46,13 48,33 54,19 54,52 56,94 51,72 52,05 54,77 60,81 54,45 42,33 51,59 56,59 51,11 62,94 52,76 62,84
& 5T = 3,0 029 Za LS 3 I 4E hU T 25 LUTTEISTTIRE 20 22
7 607 - 12,33 9,35 6,77 8,90 12,76 7,19 8,48 7,33 9,25 - 7,96 6,43 12,96 5,24 6,90 7,43
8 1 4 2 2 2 1 3 1 i} 0 0 4 3 1 0 0 1 1
9 &2 85 57 63 54 50 60 42 40 68 8.6 38 S0 5.5 40 54 8,4 14
0 3,3 23 2,5 40 38 29 30 32 30 %0 257 e A0 %7 3.8 4.2 32 25
1 o5 08 03 08 1,0 05 0,7 0,7 08 03 16 0,8 0,7 04 0,7 0,8 1,0 0,8
122 35 23 K3 O30 2z 21 3% Y6 160 B9 03 =4 39 40 12 b 11 250
13 / / P / / / / /

14 / / / / / / / /
15 / /

16 / / / /

17 /

18 ! / / /
19 /

20 A S WL T _ T N o

21

22/ / / / / / / / / / / / / / /
23 / / /

gz/ / / / / /i / / / / / £ / / / / / /

27 / / / /
28 / / / /
29 / / / / / / / / / /

30 /
3 / / / /A / /
32 / / / / / / / / / / /

57



Fortsetzung lab. 28

XVIIL/4 XVIII/& XVIIL/4 XVIII/4 XVIII/4 XVIII/4 XVILI/4 XIX/6 XX/4 XX/&6 XX/6 ' XX/6 XX/4 XX/6 XX/4 XX/&6 XX/4

sin. dex. dex. dex. sin. dex. dex. dex. dex. sin. dex. sin. dex. dex. dex. sin. dex.
1 zb zb zb zb zb zb zb 70 85 78 zb zb 68 zb zb zb zb
2 29,4 i ) 29,3 31,5 29,5 28,6 28,9 31,9 M,4 3,2 27,2 30,1 30,0 27,3 30,8 29,8 31,8
3 16,2 16,6 16,7 18,3 16,8 14 16,4 14,6 14,8 13,3 13,7 16,7 13,0 16,7 15,0 16,3 13,2
4 15,0 18,0 16,1 11,5 17,7 15,5 16,3 14,6 16,0 15,0 14,5 16,7 15,1 16,0 14,4 14,9 15,1
5 5,02 57,62 54,95 55,5 60,00 54,20 56,40 45,77 50,96 48,08 53,31 55,48 50,33 58,61 46,75 50,00 47,48
6 31 z2,9 1,9 3,0 1,8 2,6 2,8 3,0 2,6 4,7 2,7 1,9 &0 1,9 3,0 4,1
7 10,54 9,29 6,68 9,52 6,10 9,09 9,69 9,40 8,28 15,06 9,93 6,31 13,33 6,9 10,07 12,89
B8 " ) 1 1 o 1 1 1 4 1 1 2 1 : ] 1 3 1 p
9 6,2 6,4 6,0 6,7 6,2 B 5,5 5,4 4,7 3,5 5,0 5,0 4,2 5,4 43 54 3,9
o 3,5 P Z3 3,0 3,5 2,6 3,3 4,0 36 3,7 4,5 35 32 2,6 3,4 3,4 3,0
7 0,7 0,5 1,0 0,7 0,8 1,2 1,0 1,0 1,4 0,2 0,4 1,1 05 03 1,0 0,8 0,3
12 3.4 2,2 2:0 1,8 0,5 1,9 2,5 3,9 2,8 2,7 2,8 2,3 2,7 11,0 33 39 2,8
13 /g / / / /
4/ / / / / 7 / 4 / /
15 / /
16 / / -
17 / / - /
. / / / / 7 - /
19 =
20 / / - / / /
21
22/ / / / / / / Z / / / / / / / / /
23
0/ / / / / / / / / / / Fi / / / / /
26
27 / / / / /
2/ d / / / /
29 / / / / / /
30 /
31 / / / / / / / / /
32 / / / / / / /
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Fortsetzung Tab. 28

XX/6 XX/46 XX/4 XX/a XX/4 XN/4 XX/4 XX/a XX/8 XX/4 XA1/4 XXI/6 XXI/4 XX1/4 XX1/4
sin. sin. sin. sin. dex. dex. sin. dex. sin. dex. dex. dex. dex. sin. dex.

1 zb zb zb 67 A1 60 60 62 60 - zb zb zb B4 65

2 33,3 28,5 30,5 30,5 30,4 3,5 30,0 29,7 3,2 3,0 28,5 30,2 27,2 32,0 30,9
3 13,4 14,2 14,8 17,2 15,0 1B,4 17,2 17,7 15,% 13,7 18,0 18,1 17,1 17,8 13,7
4 15,0 14,2 14,8 16,0 15,1 17,7 16,8 16,5 15,0 15,2 16,7 17,0 15,3 16,2 15,5
5 45,05 49,82 48,52 52,46 49,67 56,19 56,00 55,56 48,08 42,22 58,60 56,29 56,25 50,63 50,17
6 4,7 33 - 2.0 30 2t 158 26 EF 87 230 48 %0 3 T3
7 14,11 11,58 - 6,89 9,87 8,57 5,00 8,75 7,05 13,06 7,37 9,29 7,35 9,69 7,44
B 3 2z 2 2 2 1 1 1 2 1 0 1 0 1 3

9 5,3 45 5,0 5,2 51 52 50 52 46 41 5,0 60 5,5 4,8 4,2
10 4,7 33 3,4 4,6 3,4 4,0 4,8 4,2 4,2 3,6 3,2 30 3,1 4,0 &,
"N A4 0% 16 1,6 0:8 B 07 NS B3 05 11 1,00 OB 42 0,7
12 455 ¥ OF 29 RT ONE 157 5B 37 4 LU N7 200 7R a2
13 7 / / 7 /
14 / / / / / / / /
15 / 4

16 / /

17 /

18 / / / /
15 / / /
20 / / / / /
21 !
22 / / / /
23 / / / / / / / / / /

27 7 /
y1: / / / / i / / / /
29 / / /
30 /
n / / /
¥z 7 / / / / / / / / / /
Variations- i
n breite X
2 87 27,0 -33,3 29,79
3 "I 12,6 -25,6 17,55
4 87 12,5 -18,6 15,62
5 87 42,22-62,94 52,53
6 79 1,0 - 4,7 2,73
7 79 3,56-15,36 9,13
8 87 0o -5 1,62
9 87 3,4 - 7,4 5,17
10 87 2,0 - 4,8 3,40
11 86 0,2 - 1,3 0,73
12 87 0,2 - 5,0 3,94 .
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Tab. 29. Ulknitz. - P; 5 -
L]

Abrasionsstute 11

I/a  1/4 1/4 1/ 11/4 11/4 11/4 11/4 11/4 11/46 N/4 N/&a  N/& v/&  v/a v/6 VIL/G VIL/G
dex. dex. dex. sin. dex. dex. sin. sin. sin. sin. sin. sin. dex. sin. dex. sin. dex. dex.
1 zb* 47 zb 55 zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb 54 zb zb 57
2 30,6 29,1 30,6 28,2 »,8 3,8 28,6 28,4 28,7 28,5 29,0 32,1 27,5 28,6 29,7 27,0 31,5 30,1
3 15,7 18,5 16,4 17,6 13,9 11,3 14,1 15,5 17,9 17,2 17,7 13,0 16,6 17,1 17,7 17,0 16,2 17,9
4 16,2 17,2 17,5 17,5 15,0 14,7 14,1 14,7 16,2 17,1 17,6 15,4 17,5 16,2 18,4 15,8 16,2 17,6
5 52,94 59,11 57,19 62,06 47,17 43,49 49,30 51,77 56,45 60,00 60,69 47,98 63,63 56,64 61,95 58,52 51,43 58,47
6 2,1 2,0 T8 &5 3,9 F2 2,7 1. 1. % 31 - 2,0 4,0 2,1
7 8,82 6,87 - 4,96 14,15 11,56 11,19 9,51 7,32 5,96 7,24 11,53 - 7,81 12,70 6,98
a8 3 0 1 0 5 1 4 3 2 1 1 3 1 0 1 1] 1 0
9 5,5 6,9 4,6 53 4,9 4,0 4,0 4,2 6,6 6,4 5,6 4,5 55 51 54 6,1 5,1 4,6
10 3,0 2,7 55 37 3,5 3,5 3.3 3,6 2, 2,5 35 38 34 3 38 238 355 32
1 0,5 0,5 0,6 ,0 03 1,0 0,2 04 05 07 04 04 1,0 0,7 1,0 0,6 0,5 0,8
12 3,5 1L,% 3,0 .9 4,5 &40 1,3 12 1.3 1.5 2,2 37 35 0,5 1,% 0,4 40 0,3
13 / / /
%/ / / / / / / / / / / / /
15 / / |
16 / / /
17 / / / /
18 /
19 / / /
2 / / / / / / /
21
2z [/ / / / / / / / / / / / I / / / /
23 /
28 |/ / / £ / / / / / / / / / / / / / /
26
21/ / / / / / /
28 / / / /
29 / / / / / / /
30 / /
n ! / / / / /
32 / / / / / / / / S
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Fortsetzung Tab. 29

VII/4 VII/4a VII/4a VII/4a VII/4a VII/4a VII/4a VII/4a VII/4a VIL/4 X1/ XI XI1/4 XII/4 X11/4 XI11/4 XI1/4 X11/4
gin. sin. sin. dex. dex. sin. sin. sin. sin. sin. sipn. sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex.

1 zb zb zb zb zb zb 5 zb zb zb zb 50 zb zb zb zb 52 zb

2 30,3 28,2 30,4 28,0 26,7 29,0 29,1 31,0 28,4 33,2 30,7 28,6 28,7 27,1 27,5 29,7 29,0 29,2

3 1,7 16,2 16,8 16,1 16,1 17,4 17,4 17,4 16,7 14,0 15,2 18,1 17,4 16,0 17,2 17,3 - 17,4

4 17,4 16,7 16,7 15,5 14,2 16,6 17,0 17,6 15,5 15,9 15,6 17,3 16,9 15,1 16,7 15,9 17,0

5 57,43 59,22 54,40 55,36 53,18 57,24 58,42 56,77 54,58 47,89 50,81 60,49 58,89 55,72 60,73 53,54 58,22

6 2,2 2,1 2,3 2,7 2,4 2,4 1,8 0,8 2,4 ¥ 2,7 2,2 1,4 1,7 1,4 2,8 - 2,2
7,26 7,45 7,49 9,64 8,99 8,28 6,19 2,58 8,45 12,65 8,79 7,69 4,88 6,27 5,09 9,43 - 7,53

B 0 0 2 1 1 1 0 1 1 2 2 1 1 1] 1} 3 0 2

9 5,9 6,5 6,3 5,5 5,4 6,3 5,9 6,2 5,9 5,0 6,3 5,8 5,4 4,7 4,5 17,1 6,7 6,1

10 3,1 - 3,6 3,9 2,9 4,0 4,0 s 7 | 3,8 4,0 30 35 3,6 2,8 2,7 30 35 Z:5

1 1,4 1,0 0,4 0,5 0,9 1,6 ;2 ©,3 8,5 0;7 0,7 06,9 0;8 0,4 0;2 0,5 0;0 08

12 0,5 1,8 2,6 2,0 1,6 2,0 0,5 2,2 1,8 3,8 33 11,7 2,0 0,z 0,5 2,7 1,7 2,4

13 J: / / S /

14 / / / / / / / / 7 / / / /

15

16 / / / / / / / / / / -

17 -

18 / - /

19 / -

20 / / / / -

2

22 / / / / / / / / / / i / f

23 / / / / /

L O / / / / / / / / / / / / / / / ¢ /
26

27/ F / J /
28 / / / /
29 / / / / & / / / /

30 - /
N / - / / / / / /
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sin.
zb
29,
14,
15,1

dex.
zb

28,1
16,4
17,2

dex.
28,0
14,3
14,2

zb

dex.
n,
14,
13,8

zb

dex.
16,4
17,9

zb

sin.
b
13,1
15,3
52,90 50,50 62,15 43,81 50,71 61,21 52,07

sin.
zb
16,4

dex.
15,7
57,51

zb

51,67

sin.
zb
15,5

55,44

zb
16,3

dex.
61,64

18,0

dex.

56
18,0

dex.

dex:

XV/6  XV/4 XVII1/4 XVIII/4 XVIII/4 XVIII/a XVII1/4 XX/4 XX/4 XX/4 XX/& XX/4 XX/4° XX/4
zb

15,2 16,4

dex.

zb
5 57,58 57,14 60,00

4

Fortsetzung Tab. 29

— oo
- -
Lale- Sl a =Ny

0™~ 0
oD S

62

29,31
16,47
16,31
55,77
2,40
7,92

Variations-
breite
26,4 -33,8
1,3 -27,9
13,8 -18,0
43,49-63,63
0,8 - 4,5
2,58-11,15

/
/
/
/
51
50
50
50
46
46

i
32
2
3

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
26
27
28
29
30



Tab. 30. Olknitz. - P3 5 - Abrasionsstufe 111
’

AX/6 XX/4

XI1/4 XI1/4K XIV

sin.

VII/4 VI1/4a VII/4a XI

V/ia  v/a V/a V/a /4
sin.

v/4

11/6 V/4

11/4
sin.

dex.

dex. dex.
33 zb

45

dex.

sin.
zb

dex. dex.

zb

sin.
43

sin.

37

sin.

dex.

dex. dex.
42 24

zb

sin.
23

_dex.

32

33

zb

zb*

16,5 17,6

16,2

17,4

16,7 18,3 16,4 15,7 17,0 16,5 15,8 16,4 16,7 14,5 16,0
5 61,05 60,42 64,29 50,34 58,80 56,70 60,38 62,08 64,21 54,67 60,38 57,82

16,0

17,4 17,6 18,0 14,8 17,7 16,3

&4

56,90 61,96 59,85 61,85 56,20 55,75

/

/
/
/
/
f

13
14
15
16
17
18
19
21
22
23
24
26
27
28
29
Bl
32

(B

breite

Variations-
25,5 =30,1

28,03
17,48

16,54

59,09

14,5 -18,3
50,34-64,29

14,6 27,1

8
18
18
18

ﬁ)



Tab. 31. Olknitz. - HT 3- = Abrasionsstufe I
]

1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 11/3 1I/4 11/4 1IvV/4 V/4 v/a V/4 v/4 v/4 v/6 v/4 v/4 VII/4 VII/4
dex. sin. dex. dex. sin. dex. dex. sin. dex. dex. sin. sin. sin. dex. sin. dex. dex. sin. dex.

1 zh* zb 71 78 zb 72 zb zb &4 zb zb zb 68 60 zb zb 63 70 zb

2 26,4 27,3 28,0 28,3 26,7 29,4 27,7 26,6 27,0 26,2 27,1 27,0 27,4 26,7 27,0 28,8 25,3 27,3 26,2
3 17,7 15,3 15,0 13,5 15,8 16,8 15,2 14,6 14,6 15,6 14,0 15,0 13,2 16,5 17,1 14,1 13,7 14,6 14,4

4 15,5 15,1 14,7 13,3 14,0 17,0 16,9 14,2 14,4 13,8 12,6 14,2 13,9 15,0 14,1 13,2 13,3 13,1 13,8
5 58,71 55,31 52,50 46,10 52,43 57,82 61,01 53,38 53,33 52,67 46,49 52,59 50,73 56,18 52,22 45,83 52,57 47,99 52,67

3,0 3,0 - 31 - 3,3
8 1,07 11,M

6 2,0 3,6 - - - 2,6 D 2,2
7 9,3 91 8,06

3,0 - 2.3
8 10,99 12,86 - - - 39 - 8,1

2,9
11,07

1
sy
—y
o
-
1
_—
sy
E=d
o
-~ r3

2,
5 8,

sy
(=]
Do MO =
WO
[N = VI =)
we o
O =\ohnm
A R =RV
=
- ol
e R AW =
WO A W W
-k 3 =
W
MO MW
= OoOmMoD
(I B =
w0

~
.

26
27 / / / / / / / / / / / /

28 / / / /
29/ / /

30/ / /
3 / / / / / / / / / /
32 / / / / 74 /
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X11
sin.
zb

13,6 15,1

X11
dex.
zb
14,8

XI1
dex.
zb
13,9

dex.
zb

15,7
15,0

VIII/2 VIIl/2 X1
dex.
zb
15,0

dex.
16,3

72

vII
dex.
zb

13,5 15,2

VIl
dex.
zb

sin.
zb
15,0

VIl

VII
sin.
zb
16,2

VII

sin.

zb
13,0 14,7

sin.

VIl
61

VIl
sin.
55
14,7
3,3

VII
dex.
zb
13,5
2,4

sins
zb
5
169

VIl

o0 2
68 9

VII
sin.
zb
3
2 9

15,9 16,0 13,7
5 50,35 50,36 56,58 51,61 53,10 53,15 53,07 49,06 54,24 57,24 53,76 53,36 48,41 57,19 56,60 53,00 53,88 53,33 52,07

VII
sin.
zb

Vil
sin.
70
14,1

VIl
dex.
75
14,4

4

Fortsetzung Tab. 31
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fortsetzung Tab. 31

XVIII XVIII/4 XVIII/4 XVIIL/&

XV/4 XV/48 Xv/4 XVl

X1v
dex.
zb

X1v

XIV

X11/6K XI1/6K XIL/4K XI1/4K XII1/4A2 XIV

dex.

sin.
70

sin,
zb

sin.
zb

X

3

dex.

dex. dex. sin. dex. sin.
zb zb zb zb

zb

dex.
zb

sin.
zb

dex.
zb

zb

72

zb

zb

77

15,1 15,5 13,5 15,6 14,7 14,0

25,4 27,4 27,2 25,7 26,4 26,2 26,5 26,5
15,7

16,8 15,1

25,6 29,1
14,7

14,3 14,7

16,7 13,7 15,5 15,1 13,5 12,7 13,7 13,5 14,5
57,42 54,39 53,94 56,57 55,51 52,53 48,11 52,29 50,94 54,72

14,7

16,6

13,2 15,6
5 49,82 50,49 41,66 58,43 59,93

15,4

13,7

4

54,44

49,65

/

13
14
15

/
/

16
17
18
19
20
23
24
26
27
28
29
30
n
32

21
22
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Forgsetzung Tab. 31

sin.
zb

sin. dex.
zb

zb

sin.

dex.

65

sin.

70

dex.

sin.
68

dex. dex. dex. dex. dex. sin. dex. in, dex.
63 61 60 73 67

dex.

XVIII/4 XVIII/& XIX/4 XIX/4 XX/4 XX/4 XX/4 XX/& XX/& XX/4 XX/4 XX/4 XX/& XX/& XX/& XX/4 XX/4 XX/4 Xx/4
70

dex .

1 «zb

60

BO 60

15,6 15,0 16,3 15,0

16,0

15,3 15,0 16,8

30,0 26,3 28,0 32,4 28,6 28,7 26,2 26,5 26,0 28,0 28,0 26,0 27,7 26,2 28,0 34,6
17,5 17,5 13,7 17,0 17,0 14,4 14,7

13,2

29,1
15,1

13,5 14,3

6,4 17,1
7,34 59,58 51,53 53,96

1
5

13,7

18,7
49,08 50,52 45,67

13,3

4 14,2
5 53,79

/

13
14
15

/

16
17
18
19
20

/

al

22
23

24
26

/

27
28
29

30
3

/

32
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Fortsetzung Tab. 31

XX/4 XX/4 XX/4 XX/4 XX1/4 XX1/4 XXI/4 XXI/4 XX1/4 Variations- _
sin. s8sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex. sin. n breite X
1 zb zb zb - zb zb zb zb -
2 27,5 21,2 29,0 30,2 28,2 25,7 25,7 26,6 31,0 B3 25,3 -34,6 27,63
3 14,9 15,1 14,9 12,4 16,2 16,5 15,8 15,7 14,5 B3 12,4 -17,9 15,18
4 14,7 14,5 15,3 14,0 13,9 13,4 12,9 14,0 15,2 82 12,6 -17,1 14,69
5 53,45 53,31 52,76 46,36 49,29 52,14 50,19 52,63 49,03 B2 44 ,44-61,01 52,58
3 R - ) > 0 ) 4,0 3,4 3 | 2,6 2,5 3,3 75 1,5 - 4,5 2,72
7 8,00 8,09 12,76 13,25 12,06 8,17 10,12 9,40 10,65 75 4,12-15,27 9,61
B 1 2 3 3 0 0 1] 0 1 83 0 - 6 1,25
9 6,4 649 6,0 4,0 6,0 6,5 743 0,9 6,3 B2 4,0 - 9,0 6,37
10 20 3,0 38 3,3 2,7 2,3 2,2 1:9 3,4 79 1,6 - 4,0 2,90
11 0,8 1,0 1,7 1,0 1,7 2,6 2,3 252 0,5 83 0,3 - 3,2 1,50
12 1,0 2,4 2,6 2,3 157 0,7 1,0 152 4,1 81 0 - 4,1 2,32
13 / / /
14 / / / / / /
15
16 / / / / / ¢
17 / /
18 /
19
20
21 / / / / /
22 / / / /
23
24 / / / / / / / / /
26
27 P 4 - / / / / /
28 - / /
29 -
30 / /
31 /
32 / / / / / /

68




Tab. 32. Ulknitz. - HT 3 - Abrasionsstufe II
1

Ia/4 1/6 1/4 1/4 /4 1/8 1/ 1/3g 11/4 11/4 11/4 1I/4 11/4 11/4 1IV/4 V/4 /4
dex. sin. dex. sin. dex. dex. dex. x. dex. dex. dex. sin. dex. dex. sin. sin. sin.

1 zb* zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb 47 zb zb

2 26,2 25,7 29,1 27,0 27,3 26,3 27,2 29,8 25,4 26,6 27,2 25,3 27,2 27,5 25,3 26,7 26,7
3 19,9 16,2 15,7 17,0 16,5 15,3 16,4 17,8 14,7 14,7 15,2 16,1 15,0 16,0 26,1 13,4 14,7
4 12,8 14,5 15,3 15,8 14,7 14,0 15,8 18,1 13,8 14,2 13,2 14,0 12,5 15,7 14,5 13,5 13,8
5 48,85 56,42 52,58 58,52 53,85 53,23 58,09 60,74 54,33 53,38 48,53 55,34 45,96 57,09 57,31 50,56 51,69
6 ;0! A58 S 2500 30 R 49 1,523 32 s M6 359 1209 2.2 2,7 2.4
7 11,45 6,23 8,59 7,41 10,99 11,79 6,99 5,03 9,06 12,03 9,19 6,32 11,76 10,55 8,70 10,11-10,49
8 0 0 0 1 0 2 0 0 0 2 1 ] 1 0 0 0 1
9 5,7 7,0 8,6 6,2 1,0 7,0 60 68 67 595 .4 76 1,5 60 16 65 35,3
10 30 4 36 28 33 22 2,2 30 30 32 24 32 26 20 20 259 2.0
"M 1 34 25 01 T 25 0,2 65 137 DB O 32 159 1,00 2.8 2;6 O34
12 0,5 O 2,0 0 2,0 ‘D4 0,5 0,5 0% 0,8 W0;5 1,5 17 0,5 /D i-6 D0;5
13 / / / / / / / / /
14 / / / / / / /

15

16 / / / / / / / / / /

17 /

18 / / / / /
19 A

20

21 / / / / i / / / / / / /

22 / / / / /
23

28 / / / / i / / / / / / / & /
26 / / /

27 / / / / / / / / /

28 / / / / /
29 / £ /

30 - / /

M/ / / - / / / /
32 / / J/ / - / / /

69



Fortaetzung Tab. 32

v/  v/a o v/a, v/4 0 v/4 o N/4o VIl/4a VII/4a VII/4a V11 VIL/4 VII/4 VII/4 VII/4 VIL/4 VII/4K VI1/4K VIL/4 VIII
gin. sin. dex. sin. dex. dex. dex. dex. sin. sein. dex. sin. dex. sin. dex. dex. dex. dex. dex.

1 zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb 54 zb zb zb

2 26,6 25,8 31,0 25,3 26,6 28,6 30,2 25,9 25,8 26,1 26,8 24,3 30,9 27,2 29,3 27,5 27,0 25,3 30,5
3 16,2 15,3 15,0 14,5 17,0 16,7 13,4 13,8 15,4 14,1 15,2 13,7 15,0 14,5 17,3 14,1 15,0 15,6 15,0
4 15,8 13,0 14,6 12,5 13,2 17,9 14,7 13,5 13,2 13,7 13,0 12,1 17,4 13,1 17,0 14,8 16,8 13,5 16,6
5 59,40 50,39 47,10 49,41 49,62 62,59 48,68 52,12 51,16 52,49 48,51 49,79 56,31 48,16 58,02 53,82 62,22 53,36 54,43
6 - 2,3 34 3.3 - 3,2 3,0 2,6 3.2 256 23 8% 0 e 0 2,4 2,2 2,8
7 = 8,91 10,11 13,04 - 10,60 11,58 10,08 12,26 9,70 9,47 10,68 11,03 7,51 10,91 8,89 8,70 9,18
8 0 0 4 2 1 0 1 1 0 1 0 0 3 0 i} 1 0 0 3
9 64 6,7 40 6,5 6,5 5,6 5,9 657 6,8 65 7,3 5,2 58 6,1 6,2 1,7 8,3 6,0 5,5
0 2,2 Z1 36 3,8 24 237 303 - 30 2,9 2,5 32 30 2,8 30 2,0 1,8 2,8 3,4
M1 08 2,6 0,6 1,0 2,9 1,0 1,4 0,5 30 05 2,8 0,6 2,1 2,7 1,0 2,5 3,6 z,2 33
12 o5 1,0 40 1,6 0,5 1,0 2,0 1,6 0,5 .4 1,0 2,00 24 0% 1,0 1,5 0,8 1,8 2,4
13 / / / / / / / - /

1w/ / / / / / 4 / - / /
15 -

6/ / / - - / / / / / I / / / /

17 - - /

18 - - / '3
19 - =

20 / - -

21 / / / / / / / / f / / / / /
22 / / / i /

23

. / / / / / / / / / / / ! / / / / / / /
26

27 / / / / / - / / / / / / -

28 / - - / / - /
29 / - -

n / / / -

3 / / / z / - / / / / /
32/ / - / / /

71




Fortsetzung Tab. 32

XIv/4
dex. dex. sin
zb

sin.

sin.

dex.

dex.

sin.
zb

dex.

zb

sin.

XI1/4a XI11/4a XII/4a XI11/4a XIl1/4a XI1/4a XII/4a XI1/4a X11/4a XII/&K XIV
sin.
zb

sin.

X1
sin.
zb

X1
dex.

8in.

VIII X/4a XI
dex.

dex.

zb

zb

zb

zb

zb

zb

zb

zb

8,
3,

14,7 15,2

2 30,6 25,9 2

3

14,7 14,7 14,2 15,1 13,4 14,0 13,0 14,6 14,0 14,9
5 47,39 54,83 45,77 53,73 44,52 50,52 56,08 54,24 56,76 47,33 50,17 52,14 50,36 54,17 54,07 54,47 54,18

14,3

13,0 1a,7

14,4

14,2 13,0

14,5

4

/
/
/
/
/
£

13
14
15
16
17
18
19
20
21
23
24
26
27
28
29
n
32
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Fortsetzung Tab. 32

XIV/G XV/G6  XV/6 XV/4  XV/4 XV/46  XVII/4/E6 XVIIL/4 XIX/4 XX/4  XX/4  XX/4  XX/4  XX/& XX/4 XX/4 XX/4

dex. sin. dex. dex. sin. dex. dex. dex. dex. dex. dex. sin. sin. sin. dex. sin. dex.
1 46 56 zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb - -
2 25,1 25,3 26,3 25,0 28,2 28,7 27,2 27,4 24,8 26,1 26,5 26,2 28,4 26,4 25,9 25,5 25,1
3 14,6 15,5 15,8 16,5 14,2 14,3 15,6 14,3 14,6 24,5 15,7 15,3 17,5 14,0 15,0 15,5 14,1
4 12,7 16,4 14,8 14,4 14,8 13,1 14,8 1,0 13,1 13,0 13,2 13,2 15,4 12,8 13,8 13,7 13,5
5 50,60 64,82 56,27 57,60 5Z,4B 45,64 54,841 51,09 52,82 49,81 49,81 50,38 54,23 48,48 53,28 53,73 53,79
6 2,5 1,6 2,6 2,1 2,4 3,9 2,2 30 2,2 31 2,9 2,2 2,2 2,6 2,3 1,8 -
7 9,96 6,32 9,89 8,40 8,51 13,59 8,09 12,04 8,87 11,88 10,94 8,40 7,75 9,85 B,88 7,06 -
8 0 0 1] 0 0 3 2 1 0 0 0 1 1 1 1] 1 0
9 6,1 70 7,5 7,4 8,5 6,1 8,0 5,6 5,0 55 7,9 1,3 0 66 7,0 8,3 5,1
10 2,9 2,1 1,7 2,2 2,8 3,4 2,4 359 35 2,1 256 2,2 55 24 2,3 2,7 3,0
1 1,3 e 2, Z,0 2,6 1,5 24 0,5 0,2 2,7 35 30 05 1,3 31 2,0 1,0
2 1,0 O 2 11,0 20 30 0,5 2,3 0,2 0O 0,5 0,4 0 1,0 0O 1,8 2,0
13/ / / / /
14 / / / ! / / / / / / / /
15
%6 / / / ‘! / / / / / / / / / /
17 /
18 / /
19
20
21 / / / / / /
22 / /
23
24 / / / / /
26 / / /
27 / / / / /
28 / / /
29
30 # /
3 / / /
32 / / /
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25,98
16,85
14,02
52,66
2,5
9,3

Variations-
breite
13,4 -26,1
12,1 -18,1
44,52-64,82
1,5 - 4,0
5,03-13,59

23,7 -31,0

77
77
77
77

sin.
zb

26,0
14,0
12,2

15,0 12,6

sin.
zb

13,5
50,94 50,56 49,34 49,80 46,92

XX/6 XX1/4

dex.
15,7
13,6

5

Fortsetzung Tab. 32

4

73

/
4
/
/
/
/

13
14
15
15
17
13
19
20
21
22
23
24
26
27
28
29
30
B
32



Tab. 33. Ulknitz. - MT 3- - Abrasionsstufe III

/6 I/6 N/30ON/3OON/6 0 N/ N/ N/4 0 N/4 VI/6 VII/4a VII/4a VII/4a VII/4a VII/4 VII/G VIL/4 VII/G VIL/G
dex. sin. sin. sin. sin. sin. sin. dex. sin. dex. dex. sin. dex. sin. sin. dex. sin. sin. dex.

127 zb* 36 37 zb 32 3 zb 41 zb 41 28 n zb Bl 41 40 16 27

A N

26,1 26,2 27,1 27,4 26,3 27,7 27,3 26,2 26,2 26,0 24,7 28,8 26,2 24,8 24,4 26,9 25,2 22,6 26,2
6 15,5 16,2 14,6 16,1 15,2 14,5 15,4 16,0 13,5 17,7 13,9 15,5 14,8 15,4 15,4 17.3 16,3

14,4 14,8 15,7 13,5 15,8

1 16,6 13,2 13,2 17,0
58,24 54,96 54,61 57,30 55,56 57,04 5

5 13,1 12,
,78 50,00 5,96 50,77 53,44 59,03 45,

W
-
Ll
(]

1 -

2,0 2,9 2,8 - 1
7,63 11,15 11,34 - 5

37 61 7
96 9,49 6 3

=1
(o=l
=l
O R
-

10
1
12

0~
PRI
[E - =T
WM OO
omon
L

—- ) =

wo =0
(=R N e ]

13
14
15

0
6
2
3
0
/

~ O R =~ O
~ ooMNO
~ oMM~ O

S~

~ (=R N N =]

S

16
17
18
19
20

21
22
23

24
26

27
28
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Fortsetzung Tab. 33

ViIl xI X1/4 XII/6a XI1/4a X11/6a X1I/4a XI1/4a XII/4K XII/4K XII/4K XIL/4K XIV/4 XVIIL/4 XIX/4 XX/&

dex. sin. dex. sin. sin. dex. dex. sin. sin. sin. sin. dex. dex. dex. dex. sin.
1 37 30 40 zb 45 31 zb zb 31 42 36 45 46 45 zb 38
2 27,5 23,3 26,0 23,9 26,9 27,0 27,5 27,4 26,7 27,1 27,2 24,3 25,9 26,5 25,9 26,1
3 17,7 15,2 14,1 w4 14,6 16,5 16,6 27,1 17,2 16,6 - 15,4 15,0 14,5 150 «25:7
4 15,3 14,7 13,3 12,6 12,7 16,2 16,1 15,7 17,0 14,1 15,5 12,5 13,4 13,1 13,0 12,7
5 55,64 63,09 51,15 51,88 47,21 60,00 58,55 57,30 63,67 52,03 56,99 51,84 51,74 49,43 50,19 48,66
6 2,2 0O 2,8 2,4 2,3 2,5 1,6 1,5 2,0 2,0 - 2,5 2,2 12,2 2,5 2,0
7 8,00 0 10,77 10,04 8,55 9,26 5,81 5,47 7,49 7,38 - 10,29 8,49 B,30 9,65 7,6
8 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0
9 6,3 68 17,9 7,8 6,3 5,9 6,2 6,3 8,2 6,2 6,1 8,0 7,4 8,0 4,8 7,1
10 2,7 1.5 2,8 1,7 3,0 2,9 2,1 2,5 253 2,8 2,9 2,0 %7 2,4 2,3 ;5
"M 0,5 36 3,1 3,2 2,8 1,0 0,5 2,4 31 N2 1:6 2,6 2,5 3,1 0,3 2,6
2 0,7 O 0,3 1,2 1,3 0 0 0 0 0,5 0 0 1,0 0,9 0,2 0,7
13 / / / / / / / / /
% / / / / / /] /
15
16 / / / / /
17 / / / /
18 / / / / /
19
20 / /
21 / / / / / / / / £ /
2. 7 / / / / /
23
28 / / 7/ / / / / / /
26 / / / / / / /
21 i/ / / / / / / /
28 / / / / /
29 / / /
30 / /
31 / / / / /
32 / / / / / / / /

L
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Fortsetzung Tab. 33

XX/46  XX/46 XX/4 XX/4  XX/4 XX/4 XX/4 XX1/4 Variations-
dex. dex. sin., dex. dex. dex. sin. sin. sin. sin. n breite

LT 40 33 43 39 39 38 45 34 40

®1

? 22,5 25,2 42,8 25,9 25,7 25,5 25,5 26,7 25,5 26,6 45 22,5 -42,8 26,28
3 15,0 15,4 15,7 16,0 15,0 15,6 14,6 17,0 16,0 16,1 44 13,4 -27,1 16,05
4 12,2 12,9 12,8 14,7 12,6 15,0 14,7 16,2 15,7 15,7 45 12,0 -17,0 14,13
5 54,22 51,19 29,91 56,76 49,03 58,82 57,65 60,67 61,57 59,02 45 29,91-63,67 54,05
& 2,1 2,5 2,6 2,9 2,9 2,0 2,0 2,0 - 2,5 37 0 -2,9 2,29
7 9,33 9,92 6,07 11,20 11,28 7,84 7,84 7,49 - 9,40 37 0 -11,34 8,71
B 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 45 0 =1 0,11
9 5.8 7.4 1.1 &2 5,2 3.2 671 15 T4 1,3 45 4,0 - 8,2 6,77
0 1,7 1,5 1,0 2,7 4,2 1,5 3,0 2,6 1,7 1,8 45 0,3 - 4,2 2,29
"7 1,6 1,9 2,2 2,8 1,3 3,9 30 1,2 3,4 1,3 45 0,2 - 4,0 2,26
12 0 130 0 1,0 1,8 0,8 1,46 0,5 0 0 45 o -1,9 0,41
13 / / / / / / /
14 / / /
15
6 / / / / / / /
17
18 / / /
19
20
21 / / / / ! /
22 / / !/ /
23
24 / / / / / /
26/ / / /
27 / / / / / /
28 / / / /
29
30 /
N/ / / / /
32 / / & /

o
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Tab. 34. UOlknitz. - MS' - Abrasionsstufe I

11/4 11/4 V/4 V/4  V/4 VIL/4 VII/4 VII/4 VIL/4 VIL/4 VIL/4 VII/4c VIILI/2 X X X X1 XI1/:
dex. sin. sin. sin. dex. dex. dex. dex. sin. dex. sin. sin. dex. sin. dex. dex. dex. sin.

1 69 zb* zb zb zb zb (3] 62 zb 60 zb zb zb zb 65 zb zb zb

2 29,5 30,5 30,8 28,4 31,2 2
13,8 1

29,6 30,2 29,5 32,0 35,2 30,8 32,4 29,3 31,0 32,6 34,6 31,0
3 1,7 13,0 13,4 16,8 1

9.0 6
2.6 12,8 13,4 10,8 11.7 10,5 13.9 141 14,6 14.6 13,3 14.8 14.5

4 13,0 13,2 14,2 13,0 14,0 12,2 12,5 12,9 12,4 13,6 14,0 14,2 14,1 13,6 13,0 13,5 15,1 15,5
5 44,07 43,28 46,10 45,77 44,87 42,07 42,23 42,72 42,03 42,50 39,77 46,10 43,52 46,42 41,94 41,41 43,64 50,0

A - 5,4 - = 5.2 &6 4,5 57 S@§ g0 B8
86 - 18,24 - - 16,25 18,75 14,61 17,59 19,80 19,35 24,54 15,90 -

(=N =3 SRV W]
W0 W W@

~ e =R R RN

~
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Fortsetzung Tab. 34

XI11/6a X1V X1y XV/& XVIII/& XX/4 XX/4 XX/46 XX/& XX/&4 XX/4 Variations- .
sin.  sin. dex. dex. sin. dex. sin. sin. sin. sin. dex. n breite X
1 &9 zb zb zb zb 73 - zb 62 60 -
2 33,4 34,0 30,8 31,7 32,6 32,1 28,2 28,2 30,0 ,1 28,5 29 28,2 -35,2 30,94
3 14,4 11,7 14,1 13,9 11,9 10,9 11,3 11,6 15,0 13,1 11,6 29 10,5 -16,8 13,10
& 14,0 13,5 12,2 13,0 14,2 14,1 13,2 13,3 12,2 13,8 12,8 29 12,2 -15,5 13,46
5 41,92 39,71 39,61 41,01 43,56 43,93 46,81 47,16 40,67 45,85 44,91 29  39,61-50,00 43,57
6 6,8 5, 6,5 =~ 4,6 5,0 4,1 3.5 5,2, 6 23 3,5 - 8,0 5,5
7 20,36 15,88 21,10 - 14,10 15,58 14,54 12,41 17,33 20,27 23 11,86-24,54 17,62
8 2 2 0 1 2 4 1 2 0 1 2 29 0 -4 1,24
9 50 3,7 66 4,8 3,4 2,8 2,7 2,3 7,4 51 38 29 23-7,4 4,61
10 3,4 3,7 1,8 30 3,0 37 3,8 38 2,0 2,5 3,4 29 1,8 - 4,0 3,01
1 0,2 o, 1,5 0,3 0,5 0,3 o044 0,5 2,4 1,0 0,5 29 0,2 - 4,0 1,07
12 3,3 2,5 0 1,4 1,4 41 2,5 2,1 0,8 0 1,9 29 0 -4,9 2,18
13 / / - / / 7 /
14 / - / / /
15 -
16 / -
17 / - / / / /
18 -
19 / - /
20 - / /
21 / - /
2 / b - / / / /
23 - / /
24/ Ve - / / / / / /
26 / - /
27/ s / - / / /
28 - / / / /
29 .
30 / - / /
N/ - / / / /
32 / = /
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Tab. 35. Ulknitz. - N,. - Abrasionsstufe II

I/ 1/4 1/4 11/4 11/4 11/4 V/& N/&  N/4 V/4  VII/4 VII/4 VI1/4a V1I/4a VILI/4 VII/4 VII/4 VII/G
sin. sin. sin. dex. sin. sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex. sin. sin. dex. sin. sin. dex.

1 zb* zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb 62
2 29,7 33,7 28,6 31,4 31,4 32,3 28,7 31,8 31,8 33,0 31,0 31,0 31,6 30,4 34,1 30,7 31,7 33,5
3 13;5 15,2 11,6 13,7 14,0 15,0 11,5 113 127 16,7 180 13,3 11,3 13,5 15,0 126 144 14,7
& 12,2 13,8 12;5 12,7 15;0 13,2 13,0 14,2 11,80 13,5 12,2 14,8 13,3 12,0 12,8 12,2 13,0 1,9
5 41,08 40,95 43,71 40,45 44,59 40,87 45,30 44,65 37,11 40,91 39,35 47,74 42,09 39,47 36,36 39,74 41,01 44,48
6 6,4 950 4,6 6,3 65 1,3 - 4,9 8,5 47T -~ = ‘n.z 5,9 9,0 5,3 6,2 6,1
7 21,55 26,71 16,08 20,06 20,70 22,60 - 12,89 26,73 14,24 - - 13,29 19,41 26,39 17,26 19,5 18,21
8 0 1 1 0 0 0 1 2 1 2 1 4 2 0 0 1 0 2
9 5T 55 32 16 B0 T oS54 6 1.2 %% 6,9 52 a4l 6,7 - P S < TR
100 237 %6 32 2 23 23 28 8ZE I 38 %3 2:6 A0 2,2 34 34 4.0 X&
11 0,5 04 65 3.2 X3 0.4 3.2 05 2,6 05 0;% 6,5 OS5 2,4 150 030 21:5 14
12 94 2:3 34 0 058 038 8 Bi& 10;% 2B 0.5 0.5 38 0 0,5 2,4 2,2 3,8
13 / / / / / / / / /

14 o / / / / /i /
15 /

16 /

L A § / / / / / / / / / / / / /
18

19 /

20 / /

21 / / / / / L - / / /
2% / / / / /

23 /

24/ / / / / / / / / / / / / / / /
26 / o

a1 i / / / / / / / / / / / /

28 / / / /
29 /

30 / / / / / / - /

31 / / / / - / !
32 / / / / -
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fartsetrzung Tab. 35

VIi/a X/az X1 X1 XII/4K XI1/4a X11/6a XI1/4a XIV  XVIII/& XVIII/4 XX/4 XX/& XX/4 XX/4 XX/4 XX/4

sin.  dex. dex. dex. dex. sin. dex. sin. dex. sin. sin. dex. sin. sin. dex. sin. dex.
1 zb zb zb zb zb zb 59 zb zb 56 zb zb zb zb zb zb zb
2 31,0 33,3 31,4 30,6 31,2 28,1 31,3 33,2 29,5 30,5 30,2 31,1 31,2 29,2 32,1 33,0 32,7
3 13,7 15,0 14,5 12,5 17,8 13,1 13,8 13,6 14,2 13,2 13,0 12,0 14,9 12,3 13,5 13,0 14,8
4 13,3 14.8 15,4 14,0 12,6 11,4 13,0 12,0 12,5 13,5 12,8 13,1 13,1 11,9 14,9 14,0 13,5
5 42,90 44,44 49,04 45,75 40,38 40,57 41,53 36,14 42,37 44,26 42,38 42,12 41,99 40,75 46,42 42,42 41,28
6 7,1 = 4,1 4,1 - 6,1 7,0 8,3 7.1 5,2 5,4 5,2 6,2 6,2 5,1 8,0 9,2
7 22,90 13,06 13,40 - 21,717 22,36 25,00 24,07 17,05 17,88 16,72 19,87 21,23 15,89 24,24 28,13
B 1 0 3 1 2 1 1 1 1 1 > 1 1 1 1 o0 1
9 57 4,4 4,2 4,8 - 9,1 4,5 6,1 8,1 5,4 7,0 2,9 4,8 48 3,6 6,8 5,2
10 2;2 2,3 40 %2 5B 0 2is 3.9 28 2.1 3,4 3,5 2,6 2,1 3,8 2,6 3,2
"M w2 07 05 1,2 - z2,9 0,2 1,5 1,9 0,3 - o, 0,5 0,2 0,8 2,8 0,4
2 1,0 2,7 a8 40 1% 0,9 0,3 2,6 0,7 24 1,2 1,5 1,0 1,0 2,3 0O 1,7
13/ / / / / / / / / /
14 / / i ! / / /
15
16 / / / /
17 / / / / / / / / /
16 / /
19
20 /
21 / / / V4
22 / / / / / / / / / / 74 / /
23
4/ / / / / / / / / / / / / / / /
26 /

/ / / / / / / / /
20 / - / i / / /

/

30 / / - /
N/ / / / - / / / / /
32 / / - / /
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Fortsetzung Tab. 35

XX/4 XX/4 XX/4 XX/4 Variations- .
dex. sin. dex. dex. dex. n breite x
1 zb zb 55 zb 47
2 30,8 30,8 30,4 36,0 32,6 40 28,1 -36,0
3 14,0 13,7 14,2 14,3 14,5 40 11,3 -17,8
4 12,9 12,2 12,6 15,6 13,3 40 11,4 -15,6
5 41,88 39,61 41,45 43,33 40,80 40 36,14-49,04
6 69 1,2 5,8 5,8 17,3 35 4,1 -9,2
7 22,40 23,38 19,08 16,11 22,39 35 12,89-28,13
8 0 2 1 4 0 40 0 -4
g 6,0 4,6 8,1 5,6 6,4 39 2,0 - 9,1
0 2,0 2,2 2,5 36 2,8 40 2,0 - 4,2
" 1,9 0,2 2,0 0,6 2,5 38 0,2 - 3,3
12 0,5 1,2 1,7 3,6 1,5 40 0 -4,0
13 o/ / /
14 / /
15
16 / /
17 / /
18 /
19
20
21/ / /
22 / /
23
28/ / / / /
26
21/ / / / /
28
29
30 /
3 / / / /
32
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Tab. 36. Olknitz. - H,. - Abrasionsstufe 111

/4 V/4  Vv/4  V11/4a VII/4a VI1/4a VII/4 VII/4 VILI/4K XII1/4a XIV  XIV/4 XX/4  XX/4 Variations-
sin. sin. sin. sin. dex. dex. dex. dex. dex. dex. sin. dex. dex. sin. n breite X

1 34 24 N 23 42 35 27 zb* zb zb zb 38 41 38

LR

30,5 32,7 »,7 31,4 3,6 32,3 36,7 35,5 32,0 33,1 30,2 31,2 32,5 32,6 i 30,
1,2 "

36,7 32,43
13,1 13,3 13,7 14,1 12,8 13,6 12,8 11,2 13,9 14,7 12,3 13,0 12,8 15,7 14 7

Z -
2 -15,

12,3 15,2 12,5 13,0 12,2 13,0 14,2 13,7 12,7
40,32 46,48 39,43 41,40 38,61 40,25 38,69 38,59 41,25 40,79 42,05
6
7

~ -
@
N =

3 12,1 -15,2 13,12
,80 14 3B,61-46,48 40,49

w B
(o
@~

1

-~ O

7,0 64,3 7,8
22,95 13,15 24,61 2

7 1 4,3-8,9
69 14 13,15-28,34 2

=®
&
™~
é:c

~ cormwo oo

14
3 148
3 14
2
1

-1

1"

0
6
10 2
2
12 1

romo
L YRV

'
'
14 i
14

(== =]

1
2
4,
3
3

13
%/ / / /
15 /

16 / /

17 7 /
18

19

20

21
22
23

~

24
26

27
28
29

3/ / i / / / /
3 / / / / /

a8z



Tab. 37. Vergleich ger Zahnkronen von Ulknitz, Teufelsbriicke Schicht 4 und Kniegrotte
P

(in %) -
1 11 I11
o T4 Kn i} T4 Kn i} Ty Kn
13 verbreitet 13 80 100 27 58 55 43 100 57
2 § stumpf 18 20 0 15 8 a3 28 0
3£ in der Mitte mit Vertiefung 9 0 0 57 33 32 28 0 28
4 3 verbreitet
-t
5 § stumpf
]
6 & in der Mitte mit Vertiefung
1 linguale Wand: gerade 230 - 58 33 28 60 18 62 33 20
8 o konkav 64 0 66 41 10 60 25 33 60
9 3 konvex 0 0 0 32 30 20 13 33 20
10 o gewellt 9 50 0 3 0 0 0 0
-
11 : beide Enden von Protocon: stumpf 54 75 33 77 70 8O 53 75 100
12 &= scharf 18 1] i} 0 20 4 0 0 0
13 scharf nur hinten 27 25 66 23 0 16 33 25 0
14 scharf nur vorn 0 0 0 0 10 0 0 o 0
15 der hintere Teil in das
Innental gekehrt: konvex 82 75 100 B8 70 88 100 100 100
16 konkav 0 0 0 20 0 0 0 1}
17 gewellt 0 25 o 0 0 0 0 0 0
18 P gerade 18 0 0 12 10 12 0 0 0
19 S breit 45 0 66 36 10 54 o 0 &0
20 § mittelbreit 45 100 33 32 80 38 5. 50 <20
21 £ schmal 10 0 0 32 1o 8 25 50 20
—
22  beendet mit der Fléche: gerade 10 60 33 50 46 38 25 50 80
23 konkav &5 20 33 32 3335 75 50 20
24 konvex 45 20 33 14 20 26 0 0 0
25 gewellt 0 0 0 4 0 0 0 0 0
26 einfach 91 100 100 0 100 0 100 100 100
27 § fehlt 9 0 0 O DLttt 0 0 8
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Tab.

38. Vergleich der Zahnkronenmorphologie p=r'=
1 II I11
1] T4 Kn Ba g T4 Kn B& g T Kn Ba
1 47 33 31 - 60 53 49 47 67 75 68 -
Y 50 53 - 12 5 25 6 15 8 0 -
3 11 17 16 - 28 42 25 47 17 17 32 -
4 61 66 68 - 41 58 62 60 58 78 58 =
5 1 17 10 - 4 0 8 0 8 1 21 -
6 22 17 21 - 55 42 30 40 34 1 21 -
7 0 14 o - 2 0 3 11 15 10 7 -
8 72 86 71 - 74 71 72 89 68 50 &0 -
Ed 8 0 7 - 11 0 3 0 [3 10 0 -
10 20 o 21 - 13 29 22 0 12 30 33 -
1 35 50 35 - 70 B85 59 89 70 60 78 -
12 23 50 5 - 15 15 10 1 1" 40 0 -
3 33 0 30 - 11 0 23 0 0 0 14 -
14 7 0 30 - 14 0 7 0 19 0 7 -
15 70 86 62 - 63 78 85 89 72 40 67 -
16 4 0 6 - 4 0 3 0 5 10 0 -
17 15 0 31 - 15 7 6 1 7 0 7 -
18 1 14 0 - 17 14 6 0 15 50 26 -
19 55 100 46 - 27 43 41 67 20 9 36 -
20 26 0 48 - 43 S0 56 23 32 90 43 -
21 18 0 7 - 29 7 3 0 47 0 21 -
22 32 57 19 - 60 61 44 78 57 . 64 13 -
23 14 0 31 - 6 19 11 0 30 27 73 -
24 46 43 31 - 30 23 39 22 12 9 13 -
25 7 0 19 - 4 0 6 0 2 0 0 -
26 97 100 93 - 98 100 100 100 100 100 100 -
27 3 0 7 2z 0 0 0 0 0 0 -
Tab. 39. Vergleich der Zahnkronenmorphologie ul.2
I II 111
] Tg Kn B# o T4 Kn Ba g T4 Kn Ba
1 10 6 8 0 3 17 12 17 0 =
2 98 90 94 - 89 96 97 83 B4 83 100 -
3 0 0 0 3 4 0 0 4 0 0 -
4 18 40 15 4 15 17 8 8 9 0 -
5 81 60 82 - 94 B0 a3 92 92 91 100
6 0 0 3 - 1 5 0 0 0 0 0 -
7 9 10 6 - 16 10 13 8 43 18 0 -
8 60 30 60 - 51 45 42 67 29 9 45 -
9 9 0 6 - 16 20 13 0 18 18 10 -
10 26 60 28 - 16 25 31 0 10 54 45 -
11 68 100 68 - 83 65 84 8BS 84 75 100 -
12 19 0 20 - 4 20 3 0 0 8 o -
13 5 0 6 - 6 15 10 15 14 B 0 -
14 5 0 6 - 6 0 3 0 2 8 0 -
1> 47 33 42 - 60 59 50 33 60 33 36 -
16 7 0 8 - 1 4 8 B 2 0 9 -
17 13 44 30 - 20 32 28 33 24 50 18 -
18 13 22 19 - 18 4 13 25 3 17 36 -
19 0 0 0 - 5 0 0 0 0 0 0 -
20 3 31 35 - 1 9 10 50 2 50 o -
21 96 63 65 - 93 91 90 50 98 50 100 -
22 11 20 17 - 24 45 33 67 37 67 54 -
23 13 10 14 - 1 14 9 0 37 17 27 -
24 60 70 57 - 62 41 55 33 26 8 18 -
25 1 i} 1 - 3 0 2 0 0 8 0 -
26 B2 90 94 - 22 55 93 75 61 67 B2 -
27 18 10 6 - 8 45 7 25 3 33 18 -
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Tab. 40 . Vergleich der Zahnkronenmorphologie

11 111

o T4 Kn Ba i} Ty Kn B&
1 - 11 13 33 26 80 12 25
2 100 83 87 67 74 20 75 75
3 - 0 v] 0 0 0 12 1]
4 0 4 0 0 4 80 11 25
5 100 60 100 50 96 20 B3 75
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 15 0 5 0 15 0 12 50
8 50 62 53 50 42 75 37 25
9 12 12 D 0 /4T 0 0 0
10 23 25 42 50 2 i3 25 50 25
11 85 86 91 83 100 100 100 100
12 0 0 0 0 0 0 0 0
13 9 14 9 0 0 0 0 0
14 6 0 8] 17 0 1] §] 0
5 13 2 13 .6 i a0 555
16 3 0 9 17 11 0 28 25
17 62 88 61 66 43 60 14 0
18 22 0 17 17 25 0 0 50
w o gF o 0. 8"% 38 .38
20 0 12 1] 33 0 20 i} 0
21 100 88 100 67 100 60 100 100
22 38 88 52 33 39 &0 14 S0
23 22 12 22 67 46 40 57 50
24 35 1] 26 1} 1 0 29 0
25 0 0 0 0 4 0 0 0
26 B9 100 87 100 89 100 86 100
27 1 0 13 0 1 0 1 0

LA

Tab. 41, Vergleich der Zahnkronenmorphologie - PZ
II III

[ Kn b Kn Tl K
1.4 ¥breit V-férmiger Einschnitt 33 - - 27 0 63 17 AL 19
2 3 U-férmiger Einschnitt 23 - - 54 A0 33 6% 6Jn NTE
3 flache U-Basis 24 - - 18 0 13 21 16 5
4 © eckig 27 - - A% 29NN AY 28 60 60
5 ¢ oval 5 - 19 25 ® T 200 43
6 2 kreisformig 13 - - 23 0 14 26 0 20
7 8 unregelméfig 17 - - 4 25 27 4 20 7
8 c unregelméBig, ein kleiner 38 - - 9 25 17 i 0 0

“ Ausldufer auBen

9 @ Ereicht in den Isthmus g . 4! Tal ‘o 6, o
107 8 reicht zur Basis des Isthmus 39 - - 14 0 30 21 0 6
118 x reicht unter die Basis des Isthmus 61 - 82 100 70 79 100 94
12 einfach 91 - 81 B0 90 S8 59 U556
13 fehlt 9 - 19 20 10 46 43 44
14 & o auBen: konvex 83 68 100 72 79 100 81
158 E eben 8 - - 18 0 24 13 0 19
16a & konkav 8 13 0 3 8 TR
17 L8 aulen: konvex 32 - 27 20 21 29 29 0
188§ eben 27 - - 36 400 28 29 T 50
19T ¢ konkav 41 - 36 20 50 42 0 50
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Tab. 42. Vergleich der Zahnkronenmorphologie - Py
’

1 I1 111
g T Kn  Bé@ a 1A Kn Ba g T Kn B

1 40 40 35 40 22 52 22 67 27. .29 -
2 51 50 55 40 72 48 63 - 28 3 Ik -
3 9 10 10 20 6 0 15 - 5 0 0 -
4 24 21 18 25 36 32 9 - 35 45 28 -
5 8 10 5 0 12 18 4 - 12 0 28 -
6 20 16 22 25 10 18 27 - 41 36 14 -
7 7 0 18 50 10 7 41 - 6 0 28 -
B 41 53 37 0 32 25 18 - 6 18 o -
9 2 9 0 0 0 6 o - 0 0 6 -
10 74 91 68 75 84 81 87 - 89 100 66 -
1 24 0 32 25 16 12 13 - 1 0 28 -
12 97 100 100 75 98 97 100 72 82 718 -
13 3 0 i 25 2 3 0 28 18 22 -
14 26 41 17 25 29 13 28 33 50 3B -
15 36 36 33 75 25 39 19 - 39 20 28 -
16 38 b 50 0 45 48 52 28 30 36 -
1?7 6 14 B8 0 6 19 0 0 9 14

18 34 22 30 25 40 44 13 - 28 36 21 -
19 59 64 61 75 54 37 87 72 55 64 -
Tab. 43 . Vergleich der Zahnkronenmorphologie - M; 3

I 11 111
4] Ta Kn Ba o Ta Kn B& o T4 Kn Ba

1 42 43 24 1 43 41 29 - 65 48 33 -
2 54 57 79 56 55 60 71 - 35 52 67 -
3 4 1] 1 33 1 0 0 - D 0 0 -
4 62 62 49 67 69 56 31 - 46 11 45 -
5 8 7 20 0 9 18 22 - 16 0 13 -
6 23 23 24 33 19 26 37 - 30 20 42 -
7 - 0 5 ] 1 4] o - 4 8 0 -
8 2 7 1 0 1 0 4 - 4 0 0 -
9 65 71 45 67 74 85 32 - 671 96 61 -
10 4 28 50 33 26 15 52 - 1 4 30 -
2 % | 1 0 3 V] 0 0 16 2 0 3

12 95 86 89 67 BB 67 90 55 27 23

13 5 1 1 33 e 33 1 45 73 77

14 55 57 36 67 62 59 30 59 61 56 -
15 35 36 50 33 30 22 44 - 32 3 39 -
16 9 14 14 0 8 19 26 9 7 5 -
17 13 36 8 33 19 31 20 22 38 17 -
18 47 29 20 50 48 54 28 - 33 58 17 -
19 39 29 72 17 33 15 52 - 44 4 66
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Tab. 44 . Vergleich der Zahnkronenmorphologie - Mg
1 11 I11

g T, Kn [ I A Kn o T, Km
1 61 75 35 571 53 &z 64 64
2 39 12 65 40 42 58 28 - 36
3 0 12 0 3 5 0 7 - 0
4 6 25 5 17 60 31 31 - 36
5 48 62 78 65 40 63 54 - 54
6 13 0 5 7 0 5 0 - 0
7 10 13 1M 3 0 0 7 - 9
8 13 0 0 7 0 0 7 - 0
9 32 12 18 45 58 20 78 - 81
10 57 75 76 52 42 70 14 - 19
1 1M 12 6 3 0 10 . - 0
12 93 87 100 95 83 90 71 - 46
13 7 13 0 5 17 10 29 - 54
14 61 57 41 69 89 58 86 - 73
15 28 43 47 26 11 42 14 - 27
16 11 0 12 5 0 0 o - 0
17 32 43 12 29 47 30 50 64
18 39 43 23 50 42 40 36 =2 27
19 28 14 65 21 11 30 14 - 9
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