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Under tidigare forskningsresor i det nord-ostligaste Norge voro
mina studier riktade p& den kvartira geologin. Hirunder kommo
fakta i dagen, hvilka tvungo mig till en i nigra afseenden ny tolk-
ning af det geologiska utvecklingsférloppet under och efter den kvar-
tira istiden i dessa trakter. For att bereda mig tillfille att under
varen 1906 bekrifta dessa tidigare i Ost-Finmarken samlade resultat
afven inom den angrinsande vistra delen af Finmarken, tilldelade
mig Sillskapet fér Finlands Geografi, pa darom gjord anhallan, ett
reseunderstod.

Det ar mig angenidmt, att nu offentligen till Sillskapet kunna
framfora min tacksamhet hirfor.

Jag far hir vidare uttala mitt varmaste tack till dr. N. Knipo-
witsch, som, ehuru stringt upptagen af undervisning och egna ar-
beten, dfven nu beredvilligt bistatt mig med den tidsédande bestim-
ningen af de under den senaste resan insamlade subfossila mol
luskskalen.

Afven stir jag i tacksamhetsskuld till min hogtirade ldrare,
professorn, dr. W. Ramsay fér det vilvilliga intresse han &dgnat
mina undersékningar samt till direktorn 1 Geologiska kommissio-
nen i Finland, dr. ]J. J. Sederholm, som godhetsfullt stallt de erfor-
derliga métningsinstrumenten till min disposition och beredt mig
stora foérméner vid materialets bearbetning.

Och slutligen mitt bésta tack till alla de méanga 1 Finmarken,
hvilka med lokala upplysningar och gistvinlighet framjat mina ar-
beten i filtet. Af kampanjen bevarar jag det angendmaste minne.




Da foreliggande studie dr afsedd att utgéra ett supplement till
mitt tidigare, blygsamma inldgg 1 kvartarforskningen: ,Till fragan
om Ost-Finmarkens glaciation och nivaférandringar '), har jag i
materialbeskrifningen éfven nu f6ljt det redan tidigare anvinda ma-
neret. Angaende mitningarna pa strandlinjer giller salunda, hvad
som anforts i det citerade arbetet p. 15—17.

Helsingfors den 15 mars 1907.
V. Tanner.

1) Fennia 23, N:o 3, och Bull. Comm. Géol. Finlande, N:o 18.




L

lakttagelser i trakten kring Lakse- och Porsanger-
fjordar.

1. Istidsbildningar.

Da min tid var knappt tillmitt, och resan specielt afsag studiet
af de senkvartdra nivaforindringarna, steg jag endast sillan upp pa
fjallvidderna. Mina iakttagelser o6fver de glaciala bildningarna iro
darfor helt fa.

Exarationen.

Redan A. M. Keilhaus '), A. Siljestroms 2), H. Reuschs 3),
A. Hellands ) m. fl. iakttagelser bevisa, att landisen inom nordli-
gaste delen af Fennoskandia rort sig fran nedisningsregionens cen-
tralgebit 1 hufvudsak solfjdderformigt norrut, normalt pd kontinen-
tens begriansningslinje. I de storre fjordrinnorna synas rifflor
gifva vid handen, att ismassorna sannolikt mot nedisningens slut
samlat sig till vildiga skridjoklar, hvilkas flytning orienterat sig
langs sidnkornas axelriktningar.

Man traffar namligen tdmligen ofta i strandbrynen rundhillar,
hvilka landisen afslipat i Laksefjord fran S och SE, i Porsangerfjord
ater fran SW. Dessa gliattade rundhillars stétsidor dro stundom
fullsatta med isrepor. Isynnerhet dr detta fallet med klippor vid
laga nivaer ofver hafsytan. Pa nagot storre hojd 6. h. har daremot

1) Reise i Ost- og Vest-Finmarken samt til Beeren Eiland og Spitzbergen.
Arbetet har ej varit mig tillgdngligt annat 4n genom referat.

2) Observationer 6fver Rullstensrifflornas riktning i Norige, K. Vet. Akad.
Foérh., 1843, p. 19.

3) Det nordlige Norges geologi; Norges geol. Unders. aarbog Nio 4. —
Fra det inre af Finmarken: Ibid. N:o 36.

4) Topografisk-statistisk beskrivelse over Finmarkens amt. Kristiania 1906.
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denudationen i regeln starkt angripit och ofta nistan utplanat dem
ur ,Gaisa-formationens“ ') jamforelsevis losa sedimentira bargarter.
Rifflor annoterades pa foljande lokaler:

Vid Laksefjord. Mehavn. C.1 km i SE om fiskarbyn
anstar en gra sandsten, som stryker i N 15° E med 70° stupning
at E. De flacka hillarna dro vid c. 100 m (a.) 6. h. vidl moutonne-
rade fran SSW och uppvisa nagot vittrade, parallela rifflor fran
S 10° W.

Lebesby. Pa biargstoppen strax soéder om ldnsmansbostillet pa
Sjaanes finner man tdmligen allmint repor i den nistan flackt lig-
gande, buckliga, mjuka skiffern fran S 25°—30° E.

Rypeon. De morka skifferklipporna (strykning 1 N 40° E, stup-
ning 30°—40° NW) pa den lilla! 6ns ostra sida #ro synnerligen
vackert moutonnerade fran SSE.

Landersfjord. Man ser flerstides vid strinderna vackra rund-
hillar med svag striering, hvilka angifva, att landisen hir rort sig
fran S och SSE at N och NNW.

Vid Porsangerfjord. Utom de af H. Reusch anférda
rafflorna har jag antecknat dylika pa

Sandholm, en liten holme strax utanfor Russermark vid Ki-
strand, i rundhill af amfibolit fran S 45° W, #dfvensom négon km
soder om

Orkanluoht (Anopset), 1 dolomit- och lerskifferklippor, dfvensi
frain S 45° W.

Moréinen.

Dar mordnen ej omlagrats af hafsbrinningarna bestir den
af ett kaotiskt blandadt grus med kantiga blockstenar, grus och
skarfvor af olika sedimentbdrgartstyper i en fin, sandig, till fir-
gen vanligen gulbrun mellanmassa, hvilken lokalt, pd grund af
den petrografiska sammansittningen hos den moderbirgart, som le-
vererat bérgartspulvret till mellanmassan, och hvilken d& #fven rik-
ligast dr representerad bland blocken i morinen, stundom, speciellt
1 omradets yttre delar, antager en gra nyancering och mjilartad fin-
het. Det &r foretradesvis en dylik finkrossad mordnmo, som gifver
upphof till flytjord.

1) Angiende birgarternas fordelning se T. Dahlls: Geologisk kart over
det nordlige Norge. Norges geol. Und. aarbog N:o 4.
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De observerade stenarna i moridnen hirstamma frin Gaisa-for-
mationen sd nir som pa féljande undantag, hvilka alla befinna sig i
fordom submarina ligen: den lapplindska granuliten, som anstar i Uts-
joki socken i Finlands Lappmark?), och hvilken birgart éfven stryker in
1 Norge, ar glest fordelad bland strandstenarna vid Laksefjord, t. ex.
vid Sjaanes, Hammernes och Tordenvik. Dessutom fann jag vid
Mehavnilfvens mynning i strandklappern en rullsten af uralitiserad,
morkgrén gabbrodiorit, hvilken patagligen dr en langviga frimling
fran urbirgsterringen, ty man kinner ej t. v. denna bdrgart an-
stiende mellan Tana- och Laksefjordar.

Morintickets miktighet synes vara mycket ringa pa vidderna,
knappast ofverstiger den en meter, om den jimnt fordelas ofver
landytan i omradets yttre delar, ty nakna hillar skjuta dir allmént
1 dagen. Liéngre at soder, inat land, synes miktigheten ddremot na-
got okas, hvilket framgar diraf, att morinticket dir mera samman-
hingande insveper biarggrunden. Dalarnas morinfyllning genomskires
hir ofta af alffiror, hvilkas brinkar ej sillan dro 10—12 m hoga,
t. ex. vid Lebesby, trots de ej dnnu natt ned till bérget.

Lagradt, stenfattigt, nistan stoftfritt grus med rundnétta inlag-
ringar, troligen otypiskt isélfgrus, iakttogs vid Tordenvik i Landers-
fjord, se beskrifningen sida 21. Den ifrdgavarande ackumulations-
terrassen bor tydligen uppfattas som en i hafvet aflastad marginal-
bildning. Rester af dndmoréiner dro troligen i Porsangerfjord det
framskjutande Kistrandneset och de i fortsittning af detsamma lig-
gande, langt ut i fjorden skjutande submarina grunden. Detta giller
vil dfven de smala, 1 kammen 5—15 m breda refbildningar, hvilka
sitta ut 1 fjorden t. 0. m. 0,5 km 1 rit vinkel fran fastlandsstranden
oster om Ivarholmen och Annika i Porsangerfjord ?). Vid ebb
tvinga de seglaren att gora ldnga omvigar, ty de na da nidstan upp
till vattenytan och bryta dyningarna.

D4 man ej f. n. v. kdnner vare sig interglaciala eller intramo-
rina sediment 4r det a prior:i gifvet, att mordnen ofver hela Finmar-
ken, atminstone till sin hufvuddel, aflastats af landisen under och
efter dess sista skede af maximal miktighet. For denna uppfattning
lemna ifven de i det foljande relaterade egendomligheterna i de
senglaciala strandlinjernas upptriddande bindande skél.

1) Se J. J. Sederholms barggrundskarta: Atlas ofver Finland, utgifven af
Sillskapet foér Finlands geografi, 1899, eller Bull. Comm. Géol. Finlande, N:o 6.

2) Se Vibes Generalkart over den norske kyst, rettet til 1906.
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2. Hafvets gamla strandbildningar.

Oster om Nordkyn.

Mehavn.

For att erhalla en i det fennoskandiska landhojningsomradet
mojligast periferiskt beldgen station, var det ursprungligen min &ns-

I 70 F Kristiania

/it

Fig. 1. Topografisk skiss ofver Mehavns omgifning. Ekvidistansen mellan
isohypserna ar 30 m.

kan att bestimma de forna strandlinjernas hojder i nidrheten af
Nordkyn. Vid sjilfva Nordkyn dro de emellertid otypiskt eller ock
endast svagt utvecklade som abrasionsterrasser i grus, (at vister i
Sandfjorden pa ostsidan ater i1 Makjeilfjord bukterna). Dessutom
har degradationen hir paverkat dem mycket kraftigt. Jag méaste dér-
for atnoja mig med mitningar i vikarna nidrmast kring Mehavn
stora fiskelige, beliget omkr. 1 mil i SE om kontinentens yttersta
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forpost 1 norr.

Mitningar gjordes vid Mehavn pa foljande fem lo-

kaler, dir de gamla strandbildningarna dro nagot bittre bibehallna.

1. At W frian Nordmandsetbuktens innersta del utbreda sig ab-
rasionsterrasser ofvanfér hvarandra i grusbacken.

45 m (d.)

38 m (d.)

32 m (d))

25 m (d.) J
19,1 m (d.)

14 m (d)

c. 10 m (d.)

Till en hojd om 45 m (d.) har den marina trans-
gressionen hidr natt. 1 denna niva finner man
namligen en horisontal, mycket flackt hvilfd, 30
m bred och ett par 100-tal m lang vall af mycket
starkt vittrade platta strandstenar och skifferklap-
per. Den gamla strandvallen stricker sig fram
fran Haunevarden mot Veivikvaaran dir den dock
forlorar 1 tydlighet. Pa den flacka sluttningen
ofvanfér vallen dr moridnen osorterad och oskojd
samt for 1 regeln kantiga stenar. Det dr salunda
gifvet att vallen representerar hogsta marina grin-
sen pa stillet.

Vid c. 38 m (d.) mittes en horisontal, jamforelse-
vis otydligt markerad, torfholjd terrass, och slut-
ligen vid

tvenne goda, men vid observationstillfillet sno-
holjda terrasser.

Bast utvecklad #r hirstides den vid 19.1 m ab-
raderade terrassen, i hvars fot ligger en ansen-
lig blockgordel.

En terrassbildning af underordnad betydelse har
utbildats vid 14 m (d.).

Lagsta terrassytan, i hvilken en skalgrusbidd an-
traffades, nar upp till c¢. 10 m (d.). Terrassens
inre granslinje ar forstord genom postmarina ut-
glidningar.

Dessa gamla strandmirkens motsvarighet kan man spara édfven
langre at S, dar de vid uppskattningsvis samma hojder motsvaras af
terrasser och vallar i en vildiga anhopning af strandstenar, som
fyller dalsinkan S om bukten.

2. Pa den dat NW sluttande mordnbacken vid byns syddnde har
en 20 m bred och par m hog vall af klappersten upptornats vid

c. 20 m (a.).

Dess kron nar till 22 m (a.). Innanfér vallen
stricka sig utmed denna grunda fortorfvade for-
djupningar om ett 50 tal m bredd.
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Ofvanfoér den férra mittes hogsta stillet af en
bred numera delvis forstérd strandvall af skiffer-
klapper vid
40 m (a.) Vallen afddimmer nu ett mindre myrbacken.

Liangre uppat kan man ej pa backen spara lemningar efter
hafvets inverkan, ty ofvanfér vallens niva ar gruset uppdeladt i
flytjords terrasser, hvilka dnnu hogre smaningom lemna plats fér en
rutmark. Den senare intager flacka ytor. De nistan vegetations-
losa af steniga rdnder kantade polygonerna mita 1—2,5 m i dia-
meter. De dro 5—6-horniga, ej alldeles reguljara, men stidse svagt
upphvilfda vid midten. Nir markens allmidnna dosering ofverstiger
3° a 5° upptrida flutna, nagot lobformade polygoner. Deras slutt-
ning !) dr da endast 1—2 dm hoég och par m bred. Nir lutningen
uppnar 15°—25° upptriada i relief starkt framhifda branta och isole-
rade typiska flytvalkar af 0,5—0,75 m hojd, 1—1,5 m lingd och
I—4 m t. o. m. 10 m bredd. Om terringens lutning vidare o6fver-
stiger det sistnimda gradtalet, pligar gruset samla sig till 2 a 5 m
breda och 10—15 m langa konvexthvilfda strémmar, hvilkas brant
ofta ar 1,5 m hog.

Dylika flytjordskalotter &4ro ej sillsynta vid Ishafvets yttre
kuster, och man igenkinner dem redan pa langt afstaind genom
en viss spricklighet i landskapets firg, som uppkommer pa grund
af att de blacka, nakna grusflickarna bjirt framtrida ur den firg-
starka arktiska vegetationsmattan pa de soléppna backarna.

3. Ritt i E om Mehavnelvens mynning maittes vid:

21 m (a.) en nu nagot forstérd c. 40 m bred terrass abra-
derad dels i grus dels ater under en Kkortare
stricka 1 bargklyft. Terrassen stryker fram i
riktning mot S flera 100 m.

10 m (a.) Parallelt utmed denna striacker sig en i grus ab-
raderad ganska vil bibehallen terrass fram pa 10
meters hojd.

4.  Mehavnelvens ndstan kilometerbreda dalgang ofvertviras
vister om Overdalsvand af en strandvall, hvars platt hvilfda krén

1) Terminologin 4r den af R. Sernander fdreslagna, se: Flytjord i svenska
fjalltrakter. En botanisk-geologisk undersokning. Geol. Foéren. Foérhandlingar.
Bd 27, p. 51.
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36,5 m (a.) nar till 36,5 m (a.). Vallen, som &r 30—50 m
bred, ar uppbyggd af starkt vittrad klapper och
skifformigt platta strandstenar. Héar och hvar har
vallen afsparrat sinkor, hvilka nu intagas af
smérre vattensamlingar.

Lingre uppe i dalen lag snén f. d. m. 4nnu
kvar vid observationstillfillet, hvarfér det ej kunde

Fig. 2. Flytjord vid Mehavn 2.

afgoras, om den beskrifna vallen representerar
hafvets fordomtima storsta utstrickning inat dalen.

27,5 m (a.) En c. 40 m bred, af ett for de arktiska trakterna
typiskt, smatufvigt torffilt klidd strandterrass,
hvilken utbildats hufvudsakligast 1 klappergrus,
men hvars fortsittning at NE afven svagt insku-
rits 1 barggrunden, stricker sig vid 27,5 m (a.)
fram parallelt med den ofvannimnda vallen.

21,5 m (a.) Slutligen har en klapperterrass utbildats pa 21,5
(a.) meters hojd nagra 100 m i N fran den
sistndmnda.
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5. I soder fran viken mellan Sorfjordelven och Mehavnelven
har i Rundhaugens morinhéljda nordsluttning utvecklats en serie
otypiska strandbildningar. Fran sjén varsnades i ett klipputsprang
vid ¢. 45 m en snétecknad, c. 100 m lang horisontal, seteliknande
linje. Narmare granskad pa stillet befanns den emellertid vara sa
otydligt bibehallen att det ej sikert kunde afgéras om den var ett
verk af abrasionen. Starkt grusig klapper och vittrade strandstenar
lyckades jag namligen ej traffa pa storre hojd an till 353 m (d.).

247 m (d.) En med starrtufvor beklidd, flackt at hafvet
sluttande, c¢. 30 m bred abrasionsterrass utbreder
sig 1 den vida klippsinkan nedanfoér den nyss-
beskrifna tvifvelaktiga linjen vid 24,7 m (d.).

c. 18 m (d.) Nedanfor denna striacker sig ater vid c. 18 m (d.)

en sirdeles flackt sluttande, sandig gammal strand-

terrass stdende pa ofvergangen till en slittgrins.

Vid 11,5 m (d.), resp. 6 m (d.) triffas slutligen

nira fjordstranden tvenne otydligt utbildade ab-

rasionsterrasser.
Mellan de gamla strandbildningarna i trakten kring Mehavn
ager gifvetvis foljande inbordes motsvarighet rum.

11,5 m (d.)
6 m (d.)

— | 365m | 353m

25m | — — | 275m | 247m |

19,1m‘ c.2m, 2im | 215m | 18m |

| 10m | — 10 m - 11,5m

Trakten 6ster om Mehavn beséktes sommaren 1901 af prof. J.
E. Rosberg, som vinskapsfullt lemnat mig till publikation nagra, pi

aneroidafvigningar grundade, viktiga uppgifter om marina grinsens
hojd vid féljande orter:
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Omgang.

Pa ostra sidan om byn befinner sig M. G. vid 54 m och pa
backen ritt ofvanfér byn vid 55 m.

Mellan Sletnes och Steinvaag
nar M. G. till 53 m.

Dessa hojder motsvara mycket vil de belopp, hvilka forf. un-
der en tidigare resa i Ost-Finmarken bestimt fér marina grinsens
hojder a stationerna Molvik, 59 m, Kvitnes, 59 m, Svartneshaug, 58 m
och Berlevaag, c. 55 m, belagna pa Varangerhalféns nordvistra del ?).

Gamvik.

Har nar M. G. endast till 44 m, saledes till i det allra nirmaste
samma hojd som vid Mehavn.

Vid Skjotningberg fiskelige syntes en serie om 6, jamf. tab.
Mehavn, gamla strandterrasser, hvilka enligt uppskattning fran anga-
ren na till 50 meters hojd 6. h.

Vid Laksefjord.
Kjollefjord.

I de branta sandstensklippor, som bilda strinderna i fjor-
dens yttre delar, varsnar man ej forna vattenstandsmérken. Pa
den innersta backen, dir kyrkan ligger, férekommer diremot en
serie gamla strandbildningar genomskuren af en mindre ravin, i
hvilken en mindre b#ck stortar fram. N om bidcken &dro strandmér-
kena nu mycket starkt férstorda under det att de omedelbart soder
om denna utgoras af ganska goda abrasionsterrasser i grus eller
strandstensgidrden. Lingre at vister och sdder om byn ofverga
terrasserna i mer eller mindre tydliga bargseter, hvilkas fortsittning
lingre utat fjorden sméningom forloras bland vilda gamla strand-
klippor.

1) Studier ofver kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar 1. Till
fragan om Ost-Finmarkens glaciation och nivaférandringar p. 30, 32 o. 34, Fen-
nia 23. N:o 3.
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46,7 m (d.)

38 m (d.)

25 m (d)

15,2—11,6 m (d)

Hogsta sparen efter marin transgression antriffas
hir vid 46,7 m (d.) vaster om dalpasset, ge-
nom hvilket telegraflinjen ar dragen. Pa denna
niva har en 50 m bred, helt flackt sluttande
strandterrass utbildats 1 grusbacken. Abrasions-
brinkarna hoja sig 6fver den gamla strandbidden
med 30°—40° resningar. Det dr dirfor ovisst
huruvida denna hégsta observerade strandbildning
verkligen &r stillets M. G., eller om vid abrasio-
nen af denna en dnnu dldre, hégre beligen strand-
bildning férstérts genom underminering. De pas-
set flankerande vittrade Kklipporna bevara tyvirr
inga tecken pa hafsinverkan ens vid 46,7 m hojd.

Déremot har i1 grusbacken nedanfér den fore-
gaende vid 38 m (d.) en 30 m bred terrass utbil-
dats, hvars fortsittning lidngre i vister tydligt in-
skurits 1 birget.

Soder om kyrkan finner man vid c¢. 25 m (d) en
god, dels 1 grus dels afven i birg indten terrass.
I centrum af bukten markeras dess fortsittning af
en mycket otydligt utbildad slittgrins, beroende
pa att marken darstades har en mycket flack
lutning.

Strax 6ster om grafplatsen utbreda sig hopar
af sd utomordentligt vilrundade och glatta klap-
perstenar, att foten sjunker in bland dem som i
flygsand, niar man vandrar fram ofver dem. Har
har hafvet vid 11,6 m upptornat en i basen 40 m
bred wvallbildning, hvars platta toppyta nar upp
till 152 m (d). Vallen har afsnért en mindre,
vid observationstillfillet till en del vattenfylld
sédnka, hvars bottens djupaste del befinner sig vid
c. 12,5 m. Inanfér vallen mérker man landskulptur.

Maaro.

Den lilla héglinda 6n i1 Maaréfjordens mynning uppbygges at
en silfverglinsande grd, hidr och hvar granatférande glimmerskiffer,
hvilken stryker i NNE med fall at WNW (vid angfartygsstationen
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N 15° E, 35° WNW), Tillfoljd af stratifikationsférhéllandet finner
man ej gamla strandbildningar pa den vistra, a4t hafvet vinda stup-
sidan. Bérgras hafva dar forstort abrasionslinjerna. Strandbildnin-
gar férekomma nu endast pa ons ostsida vid angfartygshéallplatsen.
De lagre dro dir jamforelsevis tydliga, hvaremot de hogre beligna
med sikerhet iakttagas endast i en sdnka, genom hvilken en gang-
stig leder at 6ns vistsida.

Pa sistnimda stille triffas hogst uppe en strandbildning af un-
derordnad utstrickning. 1 dalens grusfyllning utmirkes den af
en c¢. 100 m lang, ganska brant at fjorden sluttande terrassyta,
hvars genomgéende horisontala ytterrand befinner sig vid 60 m
(d). Backen nedat dr i nidrmaste omgifningen af spangen ganska
rikt 6fverholjd med klappersten. Pa den gamla strandbddden hvilar
en helt lag, c. 10 m bred horisontal grusvallbildning vid 60,5 m (d).
Sjilfva terrassfoten #4r otydlig, emedan gravidesnar och riklig ris-
vegetation intagit terrassens inre del, dessutom kvarlag dir sné vid
observationstillfdllet. Jag kunde endast uppskatta fotens hojd med
ledning af den flacka strandbrinkens och bdddens lutning till
c. 62,5 m. (d).

62,5 m (d.) Som fortsittning pa terrassen finner man at hvar-
dera sidan om spangen vid motsvarande hojder
under strickor om minst 50 m horisontala rader
af barskoljda och af svall nétta skifferklippor. Ofvan
65 m (d) synes dock ej mera naket birg, utan
hirifrin uppit tdckes 6n af en sammanhidngande
morinkalott. Sistnimda tal dr sdlunda mattet for
brinningsgrinsen pa stillet.

I en at oster framspringande birgudde c. 0,5
km ritt i séder hérifrén finnes en nistan horison-
tal, 40 m bred platform, hvilken enligt nivellertuben
befinner sig i den beskrifna terrassens niva. Den
motsvaras i en mordnbacke ett kort stycke at W
dirom af otydliga terrassbildningar. Pa den mel-
lan dessa tvd sistnmidnda och det forsta observa-
tionsstillet beldgna backsluttningen kunde man
daremot ej varsna denna hogsta strandlinjes fort-
sittning. En serie sammanhingande grusvallar
utbreder sig visserligen hir vid successivt vixande
nivier, men redan i en héjd om c. 50 m ofver-
tickas de af férsumpningar och snar.
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38 m (d). Nedanfér den forst beskrifna strandterrassen i
sinkan befinner sig vid 38 m (d) en 30 m bred
abrasionsterrass 1 grus. At S har i dess fortsiitt-
ning upptornats en platt grusvall, som nu inddm-
mer en 50 m bred, langstrickt myrmark af ett
100-tal meters lingd.

32,1 m (d). Parallelt utmed den férra stracker sig ater vid 32,1
(d) en 20 m bred, flackt at fjorden sluttande ab-
rasionsterrass, mot séder smaningom o6fvergaende
i en ackumulationsvall af strandgrus och klapper
om 15 m bredd. Vallens krén nar till 35,5 m
(d), och den har afsnort en utdragen férdjupning,
hvars botten befinner sig vid 34,5 m (d).

15,2 m (d). Den hogsta terrassen ar nagra 100 m fran ang-
fartygsexpeditérens boning utskuren 1 skifferbiarg
vid 152 m (d). Klippbranterna resa sig pa syd-
sidan ¢. 10 m ofver den forna bridnningskilen.
I sinkans centrum motsvaras den af eni N-S 150 m
bred dngsmark vid c. 14,7 m (d.), uppat begrinsad
af en mindre tydligt utvecklad terrassbrink i grus.

Kuststrackningen fran Maarofjord till Lebesby var jag i tillfille
att observera endast fran angaren.

Goda strandterrassbildningar stracka sig fram utmed Varde-
nesets vistsida och na upp till c. 40 a 50 m héjd 6. h.

Vid Store och Lille Torskefjord och pa halfén mellan dem
finner man i bédrgstuporna en fortlépande god sete vid c¢. 35—40 m
6. h. Pa Store Torskefjords nordsida ser man vidare ofvanfér
birgterrassen ackumulationsstrandvallar, hvilka na till nagot betyd-
ligare hojder. I de namnda fjordbottnarnas grusbackar férekomma
dérjimte goda terrasser vid c. 15 m 6. h.

Afven ofvanfér Tordenvik, vid Bekkarfjordens mynning, iakt-
tages vid c. 40 m. 6. h. fortsittningen pa den ndmda birgsterrassen.

Lebesby.

Vid Lebesbyviken stricka sig lings strinder vid distinkta
nivaer gamla strandterrasser. Bland dem falla i allminhet tvenne
1 ogonen framom de 6friga, nimligen en ligre pa c. 17 m och en
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hogre pa c. 45 m hojd. Dessutom férekommer vid nivdn 57 m en
mindre allméint, men vl utpriglad abrasionslinje. Mitningar anstall-
des pa foljande lokaler.

neset

1. Rakt i W fran kyrkan triffas pa sydsluttningen af Kirke-

vid :
60,5 m (d.)
56 m (d.)

en 20 m bred, torfholjd, helt flackt sluttande
klippterrass, hvars brink uppbygges af vittrade
skifferklippor. Vid afsatsens inre begrinsnings-
linje upphér en par m djup och c¢. 5 m bred ero-
sionsfara. Emellertid ar terrassens utstrickning
ganska inskrinkt och dess maritima karaktir ej
bevisford; vid griafning under torfven fann jag
namligen endast residualgrus, men ej rullade strand-
stenar eller klapper.

En god i barg abraderad terrass, hvars o6fverhin-
gande brink, se fig. 3, reser sig stillvis 4 m ofver
branningskilen. Strandlinjens fortsittning &t W &r
mindre tydlig till foljd af skifferbirgartens bojelse

Fig 3.

Brinningskil med éfverhangande klippbrink vid 56 m terrassen, Lebesby, 1.

2
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19 m (d.)

20 m (d.)

18 m (d.)

till afsondring enligt den flacka stupningen at NW,
men den skonjes dock i framskjutande Kklipp-
uddar. At E, dir slutningen #r flackare, utmir-
ker didremot en ackumulationsvall af strandgrus
och klapper strandlinjens fortsittning.

En 60 m bred abrasionsterrass, i hvars fot en
par m hog gordel af strandstenar upptornats, har
abraderats i grusbacken nedanfor den foregaende
vid 19 m (d.) Den med blockstenar beklddda
gamla strandbiddden sluttar helt flackt mot terrass-
kanten vid 15 m (d.). Afven i denna strandlinjes
fortsdttning at E har ackumulerats en bred grins-
vall af grus, hvilken afsparrar en langstrickt,
2,5 m djup sidnka. Vallens krén nar till 20 m (d.).
Terassens fortsittning 4r diremot ett stycke at
W utskuren i fjillet vid 18 m (d.). Klippbrinken
reser sig hir tviarbrant 4 m o6fver terrassfoten.

Lingre utéat fjorden forlora linjens konturer i
tydlighet, och man finner numera sikra spar efter
densamma endast i nagra klipputsprang.

2. [ dalsinkan, som mynnar i buktens sydistra vik, skonjer
man fran afstdnd i centrum en serie nistan nakna strandbildningar
i grus, och i den af marbjérk bevuxna brantare backen at E om
terrasserna igenkidnnas de forras fortsittning pa skugglinjerna (Skyg-
gelinjer!) i vegetationen. Terrasserna genomdragas pa vistsidan af
en djup backfara. Oster om denna gjordes féljande observationer.

61,5 m (a.) Vid c. 61,5 m (a.) triffar man hir hogsta grinsen

58 m (a.)

for marin inverkan, i dalens centrum utméirkt af
en delvis torfholjd och glest bjorkbevuxen grus-
platd med néstan horisontal yta. Platdn stricker
sig ett par 100 m in i dalkjusan. Dess ytter-
rand bildas af en flack strandgrusvall, hvars kron
nér till den angifna hojden.

I den branta morin sluttningen & N har i
platins fortsittning en vacker, 40 m bred terrass
abraderats vid 58 m (a). I dess fot ligger en

1) A. M. Hansen: Strandlinje-studier, Arch. f. Math. og Naturv. XIV, p. 258.
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50 m (a.)

c. 45 m (a.)

21 m (a.)

strimma af vilrundade blockstenar, innanfér hvilken
brinken reser sig med 40° stupning. Ofvan denna
terrass fann jag ej vidare i mordnen spar efter
hafvets transgression.

I den nimnda grusplatins langstrickta slutt-
ning nedét fjordstranden finner man f6rst en méngd
sma terrassafsatser och nedanfor dem en i basen 50
m bred, svagt hvilfd strandgrusvall, hvars kron
nar till c. 50 m (a.).

I dennas fortsittning har i morinbacken i N
en nistan 50 m bred, svagt sluttande terrass ut-
grifts. Dess fot dr starkt nediten och dessutom
svar att begrinsa till foljd af den snartita busk-
vegetationen.  Terrassen fortloper en kortare
stricka bortit NE pa c. 45 m hojd.

C. 150 m i norr om den sistnimda vallen och
ett 100 tal m fran fjordstranden finner man slut-
ligen en 50 m bred dammvall af grus och klap-
per, hvars kroén nar upp till 21 m (a.). Utmed
vallens at hafvet vinda fot iakttages en svagt
framhifd terrassbildning vid 18 m (a.). Nedat sjon
sdnker sig marken hirifran i laga vallar.

3. I grusbacken ofvanfor den c. 1 km E om linsmansbostillet
pa Sjaanes beligna kojan ses tvenne breda abrasionsterrasser i grus-

backen.

c 45 m (a)

17 m (a.)

Den hogre beligna dr i sina inre delar mycket
otydlig och kunde dess innerrand endast nir-
melsevis bestimmas till c. 45 m (a.).

Nedanfor denna stricker sig diremot en sir-
deles jamn, 50 m bred terrass, hvars nagot ned-
dtna och af rédnnilar farade fot nar till 17 m (a.).
Langre at E, halfvigs till foregédende lokal, dr dess
fortsittning utskuren i ett framskjutande skiffer-
birg.

4. Ombkring o,5 km E om linsmansbostillet har den ligre ter-
rassens fortsittning abraderats i en skifferklippa vid 17 m (a.).
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5. Pa Sjaanes strax ofvanfor linsmansbostdillet.

En bjorkbevuxen, manga hundra m lang och mer
in 50 m bred, svagt sluttande terrass, hvilken sto-
c. 43 m (d.) der mot birg, nar till c. 43 m (d.). Fran fjorden
synes terrassfoten vara sirdeles tydligt utbildad,
men vid ndrmare granskning finner man i den ett
virrvarr af mossholjda stenbratar som omojliggor
en exakt mitning. Bestimningen forsvaras ytter-
mera pa grund af att brinken ofvanfér bidden re-
ser sig ganska flack, sd att en skirningslinje mel-
lan dessas tangentplan ej latt kan fixeras till sin
hojd. Den nivellerade hojden 4r mojligen nagot
for lag.
Nedanfér denna finner man en synnerligen
flackt at fjorden sluttande, nu nagot foérsumpad
17 m (d.)  terrassyta, hvars fot vid 17 m (d.) dock &r jim-
forelsevis tydligt bibehallen.

I klippbranten pi Sjaanesets WSW sida siag jag fran fjor-
den tvenne ganska goda seter, af ett 100-tal meters lingd, hvilkas
héjder uppskattningsvis korrespondera med de tvenne senast be-
skrifnas pa uddens nordsida.

Foljande korrelation #ager patagligen rum mellan métningarna i
Lebesby trakten.

1 2 3 4 3
M. G. 56(60,5?) | 58—61,5 — — —

— c. 45 c. 45 - c. 43

18 18 17 19 117

Hammervik. (Eikvik.)

I grusbacken ritt i S fran Bondoens ostinda mittes en 50 m
bred abrasionsterrass vid 18,5 m (a.)

Kring en klippdom har nagot lingre utat pa udden en strand-
vall upptornats vid 47 m (a.). Hojdens hjissa vid c. 50 m ir allde-
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les barslickad, hvaraf man kan sluta sig till, att brinningarna o6fver-

skridit densamma.

Landersfjord.

Omedelbart S om lappkojorna vid Tordenvik (pé kartan Torn-
vik) utbreda sig i dalens grusfyllning abraderade, vackra strandter-
rasser vid skilda nivéer, af hvilka foljande trenne framtrida synner-
ligen tydligt. Terrasserna 4ro en half km i S om byn genomskurna
af en djup é&lfravin, utmed hvars nordsida gjordes féljande serie mit-

ningar:

67, 5 m (d.) Hogsta sparen efter marin transgression varsnas

50 m (d.)

20,5 m (d.)

vid denna niva, c. 0,5 km fran fjordstranden, i
form af en lag, ett 30 tal m lang och c¢. 5 m
bred strandgrusvall, hvilken stricker sig fran en
isolerad liten klippa i dalfonden till norra birg-
viaggen. Hirifran sluttar den undulerande hogsta
strandterrassytan svagt ned mot ytterranden vid
60 m (d.). Att har verkligen foreligger en abra-
sionsyta bevisas daraf, att man i ravinbranterna
tydligt ser att gruset dr skiktadt med stupning utat
fjorden i erosionsbrinkarnas distala och inat land
1 deras proximala delar, hvaremot grusets ytpartier
senare genom hafsvall blifvit omlagrade ndrmast
dagytan med nistan horisontal skiktning till c. 1
m djup. Hairigenom har en pafallande diskordans
uppstatt.

Fran den sistnimda terrassbidddens kant stu-
par marken c. 35° ned till en bred, mycket vac-
kert utvecklad, i de yttre delarna blockholjd abra-
sionsterrass vid 50 m (d.).

Sluttningen séinker sig vidare i smirre afsatser
nedat fjorden tills man stéter pa en vil utpriglad,
rikligen blockbeklidd, 50 m bred strandterrass vid
20,5 m (d.). Vid denna terrass niva befinner sig i
sinkans norra del en par meter hog grinsvall,
som uppat backen afsnort en utdragen mindre
sénka.
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Sverholt.

Redan 1819 framholl Vargas Bedemar?!) att den vildiga Sveer-
holtklubben, i nordidnden af Spirtenjarga, fordom varit en omfluten
0. Nu forbindes den vid halfén medels ett par 100 m langt ede
(eide) af c. 0,3 km bredd. Dettas sidor hafva sedermera omskulp-
terats af bridnningarna och man finner strandbildningar pa savil
dess vistra som dess ostra sida vid vixlande hojder ofvanfor den
nuvarande stranden. Pa den vinstra sidan, dro strandbildningarna
otydliga och bestd mest af strandstensackumulationer.

Pa den ostra sidan gjordes diremot ofvanfor fiskarbyn foljande
mdtnmingar:

Det flacka edets hogsta punkt nar till 39,3 m (d.).

c.395m(d.) Vid c. 395 m (d.) stricker sig utmed Klubbens
sodra sluttning en otydlig abrasionsterrass, hvilken
sdlunda synes registrera det hafsstand, vid hvilket
edets toppyta utsvallats. Att edet fullstindigt
transgrederats af hafvet, framgir nidmligen déiraf,
att talrika smi strandgrusvallar i N—S riktning
stracka sig fram ofver detsamma.

Dessutom ser man fran ,Hamburgerns“ an-
karplats i klipporna pa hvardera sidan om edet
lingst at W tvenne terrasshak, hvilka befinna sig
uppskattningsvis 10 m ofver edets yta. Vid besok
pa stillet kunde jag ddremot ej aterfinna dem —
en ofverraskning, hvilken ej dr ovanlig vid strand-
linjestudier.

11,5—12m(d.) Vid 11,5—12 m (d.) har en mycket god, numera
af angsmark bevuxen strandterrassyta utbildats,
ofver hvilken klippbrinken i NW frin byn reser
sig brant. 1 buktens sodra del har darjamte vid
11,5 m (d.) en miktig, i S—N utstrickt refbildning
af kantnétta block och rundade strandstenar upp-
tornats. Fran denna vall sidnker sig marken helt
flackt ned till hafvet.

1) Reise nach dem hohen Norden durch Schweden, Norwegen und

Lappland in den Jahren 1810, 1811, 1812 und 1814. Bd II, p. 121. Frankfurt
a. M. 1819.
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2. At SE frin udden, hvilken sticker ut i hafvet ombkring o,5
km E om byn, ser man frin sjon i sandstensklipporna ofvanfor hvar-
andra strandterrasser, hvilka emellertid vid granskning pé stillet an-
taga mindre sikra konturer. Jag mitte dylika pd foljande nivier.

47 m (d.)

38 m (d.)

265 m (d.)

Marina griansen kan ej med visshet bestimmas,
emedan morinbetickningen ir glest utbredd och
otypisk. Den hogsta, sidkert igenkinda inverkan
af hafvet foreligger hiar i en nagot ojimn, men
nistan horisontalt utskuren terrass i birg, hvilken
stracker sig fram 250 m at SE vid c. 47 m (d.).
Pa denna terrass finner man nimligen vackert
rundade, ehuru sjilffallet starkt vittrade blockste-
nar. Ett stycke ofvanfor terrassen #ro klipporna
af hvit sandsten, hvilken hir stryker i N 20° E
med 30° stupning at N-W, nakna. Man har mojli-
gen att gora med en otydlig abrasionsterrass vid
53 m (d). Pa den formodade bidden lyckades
jag emellertid ej uppticka klapper eller svarfvade
stenar under torfticket.

En c. 25 m bred, mycket skroflig birgsete
stricker sig fram nedanfor de forra pa c. 38 me-
ters (d.) hojd.

Slutligen triffas nedanfér den sistnimda vid
26,5 m (d) en 30—40 m bred, at hafvet svagt
sluttande sete af par 100 meters lingdutstrickning
Pa strandbiddens yttre delar ligga vilrundade
blockstenar i mingd; dess ofre delar holjas dér-
emot af en torfmantel.

De vid Sverholt undersokta strandbildningarna iro sélunda
icke utpriglade med framstidende linjeskérpa, hvilket beror pad den
klyftrika b#rgarten, men synas mitningarna i alla fall sikert mot-
svara hvarandra pa foljande sitt.

(c.
39

"

1 2
50 m) 47 m
5 m 38 m

— 26,5 m

5—12 m —
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Magerden.

Vid Skarsvaag, nagot i S om Nordkap, forekomma enligt hor-
sdgen gamla strandbildningar, och vid Gjesveer, pa ons ostsida, har
A. Helland ') mitt en strandterrass vid 4 m 6. h. Jag kom i tillfille
att undersoka de forna strandbildningarna endast vid

S. Honningsvaag.

1. Vidpass 300 m SE om kyrkan mitte jag strandbildningar
vid foljande nivaer.

46,4 m (d.) Maximala hir iakttagna transgressionsnivin utmér-

24 m (d.)

1M1 m (d)

kes af en 75 m bred, mycket jaimnt utbildad, nu
torfklddd terrass vid 46,4 m (d.). Denna stoder del-
vis mot fjillet, dels dter har dess fortsittning bitvis
abraderats i grusbacken. Sluttningen &4r emel-
lertid ofvanfor terrassen si brant, att det ej kan
afgoras, om mojligen M. G. pa stillet i verklighe-
ten nétt hogre, ehuru en densamma motsvarande
terrass genom den underminerande abrasionen vid
observerade nivan utplinats.

Fran hogsta terrassen sidnker sig en boljande
strandgrussluttning ned till en flack, slittgrinsartad
terrass vid c. 24 m (d.), pa hvilken landsvigen
till Nordvaagen ir anlagd.

Nedanfor den sistnimda har ater en strand-
terrass utskurits i1 grusfyllningen mellan tvenne
klippor vid c. 11 m (d.). Den neditna grusbrin-
ken reser sig brant inemot 10 m upp ofvanfor
foten.

2. Pa mordinbacken ofvanfor hamnen iakttages en serie amfiteat-
raliskt anordnade, gamla hafsterrasser, hvilka vid midten genomdra-
gas af en djup bickfara, synlig pa bilden. Jag mitte terrassernas
hojder strax S (pa bilden &t hoger) om bicken.

c. 45 m (a.) En starkt nediten abrasionsterrass vid c. 45 m (a.)

1) L. c. p. 148.

ir den hogsta strandlinje, som hir utbildats sedan
joklarna lemnat dalsénkan isfri.
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Nedanfor denna finner man en 20 m bred,
¢. 35 m (a.) torfklidd terrass vid c. 35 m (a.), och ytterligare
24 m (a) en 15 m bred terrass vid c. 24 m (a.), hvilken sist-

namnda stricker sig fram at SE mot kyrkan.

Fortsittningen pa dessa terrasser iakttages #fven pa vist-
sidan om bicken. Dessutom kan man under en kortare stricka
lingst &t W folja en i birg utskuren strandlinje vid uppskattnings-
vis 10—12 m.

Fig. 4. Abrasionsterrasser vid S. Honningsvaag sedda fran vister.

Vid Porsangerfjorden.

Under firden inat fjorden iakttog jag vid Ydre Porsangervik
goda strandbildningar, hvilka pa grund af uppskattning fran anga-
ren bestimdes till c. 12, 28 och 36 m 6. h. Afven midtemot
Jernoen sag jag fyra i biarget pa fastlandet indtna strandlinjer. Pa
Store Tamso har ater H. W. Feilden iakttagit standbildningar intill
30 m ofver hafvet?).

1) Quart. Journal Geol. Society. Vol. 52, p. 724.
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Repvaag.

H. Reusch har tidigare hir gjort nagra observationer ofver
strandlinjer!). I de inre delarna af Vedbotn dalen nd stora massor
till vallar vrdkta strandstenar och klapper langt uppofver land.
Pa buktens norra strand finner man dessutom abrasionsterrasser i
grussluttningen strax W om Renelven, hvilkas fortsittning inemot
1 km lidngre at W otydligt inskurits i de skrofliga strandklipporna.

1. Pa Renelvens vistra sida gjordes foljande mditningar.

36,5 m (d.) Den hogsta strandterrassen nar till 36,5 m (d.).
Dess brink &r ovanligt flack och nediten, si att
ofvergangen fran strandbidd till brink ar mycket
otydlig.

Nedanfér denna striacker sig ater parallelt med
den forra en 30 m bred, dfvenledes ganska otydligt

30,5 m (d.) bibehallen, flackt stupande terrass vid 30,5 m (d.).

14 m (d.)  Bist utbildad &r hir terrassen vid 14 m (d.). Den
gamla strandbiddden sidnker sig frdn terrassfoten
svagt ned mot hafvet, och brinken reser sig vid-
pass 8 m ofver foten.

Af de tvenne ofre terrassernas observerade hojdtal torde det
€] vara skidl att dnnu draga mojliga slutsatser vid komparationen
med de nedanfoljande, ty terrassernas nuvarande morfologiska typ
gifver stod for antagandet, att under tiden mellan 30,5-meters och
den ligsta terrassens abrasion en svag utglidning sannolikt dgt rum
i grusbacken. Afven vid observationstillfallet, 1916/,06, var marken
hidr ganska starkt vattenmittad.

Ett stycke i SW frin detta terrass-system syntes pa den mest
dominerande fjdllhammarens sydostsluttning en snotecknad linje af
flere 100 m utstrickning, hvilken pa afstind ter sig forvillande lik
en strandbildning. Vid granskning pé stillet framgick det emellertid
att densamma betecknar af en kvarblifven strandmorins (sidomorins)
toppkam vid i genomsnitt 62 m (a.). Strandmorinen bestar egent-
ligen af en mingd smirre, langstriackta morinkullar, hvilka stjirt om
stjart hopknippats c¢. 5 m fran hvarandra till en sammanhingande
rad, hvilken stricker sig fram ett 30-tal m utanfor och parallelt med
biargstupans fot, hvarigenom morédnen afsparrat en 4—8 m djup
sinka mellan sig och bargviggen. Strandmorinen sinker sig myc-

1 Jamf. N. G. U. Nio 4, p. 96.
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ket svagt inat Vedbotn under svag afbdjning at SW, hvilket bevisar,
att den ursprungligen bildats af en daljokel, som gifvetvis under
landisens recessionsperiod skred fram genom Vedbotndalen.

2. Pa sydsidan af den birghojd, som reser sig strax E om

det nds, hvilket forbinder Repvaaghalfin vid fastlandet, gjordes fol-
jande observationer:

33,5 m (d.)

c. 45 m.

162—14,2 m (d.)

Hogst uppe har en 30 m bred sete om nagra 100 m
utstrickning abraderats 1 bédrgets utsprang at so-
der vid 33,5 m (d.). At sidorna ser man strand-
stensvallar och abrasionsbrinkar i grusbackarna
vid motsvarande hojd, hvilka dar angifva strand-
linjens fortsittning.

Med tub bestimdes hirifran hojden for den
hogst, pa ostsluttningen af det birg, som reser sig
strax. WSW om det nimnda edet, beligna acku-
mulationsstrandvallen till c¢. 45 m. Denna hojd
synes salunda utgdra ett matt pa stillets M. G,
ty hogre uppe syntes ej vidare strandbildningar,
oaktadt terringforhillandena just hidr maste hafva
varit synnerligen lampliga fér deras utbildning.

Nedanfor bargterrassen och tvirs dfver dalsidn-
kan i oster hdrom stryker en af strandstenar och
klapper uppstaplad vildig vall, hvilken stupar brant
inat land. Vallens krén nar till 16,2 m (d.) och
den har indt land afspirrat en c. 40 m bred nu
fortorfvad sidnka, hvars ldgsta punkt befinner sig
vid 14,2 m (d.). Nedat hafvet sdnker sig vallen
didremot endast svagt i ldga terrasser.

Molvik.

P4 norra stranden af Molvikbukten ser man strax i N om en
liten #lfs fara en serie 1 moridn abraderade strandterrasser.

47 m (d.)

Den hogsta inverkan, som hafvet nagonsin utof-
vat hir, kdnnetecknas vid 47 m (d.) af en ganska
svagt inskuren terrass, i hvars fot ligga talrika
framskoljda mordnblock. Nagot stycke lingre at
S iakttages 1 terrassens fortsittning en flack
vallbildning af starkt vittrad klapper och strand-
grus. Vallen uppddmmer en liten, nu fortorfvad
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och nistan igengrodd tjarn. Dess topp nar till
46,5 m (d.).
335 m (d.) Nedanfor den forra har vid 33,5 m (d.) utbildats
en god abrasionsterrass.
Den lagsta, starkt framhifda strandterrassen
14,8 (d.) nar slutligen till 14,8 m (d.).

Langre utat fjorden 4r de tvenne ligre terrassernas fortsittning
inskuren i en klippudde pd nordstranden, namligen:

den ofre vid 33 m (a.), som en 20—70 m bred
33 m (a.)  birgterrass, ofver hvilken Kklippbrinken reser sig

brant inemot 10 m, och den ligre, mindre tydligt
145 m (a.) vid 14,5 m (a.).

Irvinjarga.

Betraktar man birgudden Irvinjarga, beligen par km NE om
Yttre Sortvik, pa afstind soderifran, ser man tvenne vackra terrass-
profiler. Men ju mer man nidrmar sig udden, dess otydligare blifva
de, och terrasskonturerna dro vid ndrmare besiktning sirdeles osikra,
terrassbiaddarna dfvensa skrofliga och ojamna.

Ofver den hogre terrassen reser sig den #4nnu
stdllvis om forntida underminering vittnande klipp-
brinken brant. Sjilfva brinningskidlen nar till
c. 35 m (a.) c. 355 m (a.).
c. 14 m (a.) Den ligre terrassen befinner sig vid c. 14 m (a.).

Inre Sortvik.

Lingst inne i viken ligger mellan fjillen en grusbacke, hvilken
vid nordsidan genomdrages af en bidck. I backen ses en mingd
goda strandbildningar vid nivder under hvarandra. Jag mitte so-
derom bicken de foljande:

I midten reser sig pa backens krén en mindre
morénkulle. Mellan den och det dalen begrin-
sande fjillet i S befinner sig en 30 m bred, helt
47,1 m (d.) lag Kklappervall, hvars kron nar till 47,1 m (d.).
Detta ar stillets M. G., ty nagra 10—20 m hoga
gruskullar, hvilka resa sig nagot lingre inne i da-
len, visa €] mera tecken pa forntida hafsspolning.
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38 m (d.)

30,5 m (d.)
27 m (d.)

15 m (d.)

Utmed den forstnimnda kullens &stra fot stricker
sig en blockstensgordel vid 44,6 m (d.), hvilken sa-
lunda jimte vallen betecknar den ildsta transgres-
sionsnivan hirstides. Vid korresponderande hojd
ser man vidare i tuben en bred birgterrass pa
vikens sydstrand.

I backsluttningen nedéat fjorden finner man vid
38—38,5 m (d.) en brant at hafvet sluttande
abrasionsterrass. | niva med denna har lingre at
N, diar markens lutning &r flackare, en vall af strand-
grus och klapper upptornats. Man finner #fven i
klipporna pa hvardera sidan om viken birgseter
vid motsvarande hojder.

Nedanfor den just anforda har en otydlig terrass
abraderats vid 30,5 m (d.) och #nnu ligre, vid
27 m (d.), finner man en 6 m bred terrass.

Den lagsta terrassen stricker sig hir fram pa
15 meters (d.) hojd. Den dar 70 m bred och brin-
ken reser sig 7 m ofvan foten. I dess fortsitt-
ning a4t N ser man i strandklipporna starkt for-
stérda rester af en birgsetebildning.

Skarvberget.

Ytterst p4& Nordmandsetbuktens norddstra strand finnes strax
S om Skravberget sirdeles typiska strandbildningar, se fig. 5.

495 m (d.)

Den hogsta terrassen har
pé ostsidan abraderats i
flackt liggande sandstens-
skiffer vid 49,5 m (d.).
At vister har den dar-
emot inidtits 1 grus, och
dr hidr minst 30 m bred.
I dess fot loper en block-
stensgordel, och pa bad-
den ligga laga grusvallar,
hvilka senare afskurits
snedt mot sin langdrikt-
ning af abrasionen vid nir- Fig 3.

mast liagre, hir utprdglade niva. Lingst at W,

M.G.51,5m(d.) i en bukt, nar blockgérdeln till 51,5 m (d.).
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412 m (d)

16,5 m (d.)

Marken reser sig vidpass 30° uppat backen,
och man ser tydligt, att hafsvagarna aldrig utskval-
pat gruset i densamma mera 4n pa sin hojd till
3 m ofvanfor gordeln.

Detta gamla strandsystem betecknar salunda
hdar maximalnivan for landets djupaste liage vid den
tid landisen lemnade stillet.

Nedanfor den foérra har en strandlinje abrade-
rats vid 41,2 m (d.), at E i form af god birgsete,
i centrum i grus, lingre at W utmirkes dess fort-
siattning diremot af en ackumulationsstrandvall.
Slutligen finner man vid 16,5 m (d.) en abrasions-
terrass, hvars mellersta del utitits 1 grus, at si-
dorna ater dr den utskuren i birgklyften. Brinken
ar ofta tviarbrant och pa biddden resa sig nagra
raukar.

Brennelv.

Vid Smérfjordens mynning gjordes pa den framskjutande ud-
den péa nordvistra fjordstranden midt emellan Nordmansetviken och
Brennelven foljande observationer.

52,5 m (d.)

42 m (d.)

P& uddens sodra del har den hogsta strandterrassen
abraderats i grusticket vid 52,5 m (d.. Ofver
foten reser sig ett blockstensbriam, hvars ofre
rand hdr och hvar nar till 56 m (d.). Terrassens
fortsittning kan man folja med blicken langt inat
Sméorfjorden.

Denna terrass betecknar M. G. pa stillet.
Hogre uppe dr ndmligen morinen alldeles ovaskad.

- Nedanfér denna har man vid 42 m (d.) en god

abrasionsterrass i grus, hvars fortsittning at N 4r
inskuren i fjillet, ehuru mindre tydligt.

Slutligen finner man pa uddens at oster vet-
tande sida en ganska djupt initen bargterrass vid

c. 15m (d) c. 15 m (d.). Foten dr hir nagot otydligt utbildad

och var den dessutom f. d. m. snétickt vid ob-
servationstillfillet.
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Smoérfjorden.

H. Reusch?) har innerst i fjorden séder om vigen till Kistrand
matt en priaktig, 3,5 m hog strandvall vid 21 m 6. h.

Sauberget.

Pa den mellan Smoérfjorden och Olderfjorden framskjutande
halfons o6stsida ser man nedanfor Sauberget tvenne goda, till stérre
delen i barg, men delvis dfven i grus abraderade strandlinjer af in-
emot par km liangdutstrickning i1 S-N. Jag mitte dem vid midtstillet.

Den ofre linjen dr har vidpass 200 m fran stran-
45 m (d.) den inskuren i kvarsitbarg vid c¢. 45 m (d.) Den
1 uddar framskjutande klippbrinken reser sig 8 m
ofver foten, i hvilken ligger en vall af runda, vitt-
rade blockstenar.
Den lidgre terrassen dr dfven abraderad i birg,
16,5 m (d.) 150 m fran fjordstranden vid 16,5 m (d.). Pa
biadden ligger rikligt med klapper och grus. Rygg-
branten reser sig lodritt 8 m ofver foten.

Ofvanom den hogre beldgna terrassen syntes ej ens fran fjorden
nagra spar tydande pa forntida abrasion. Men da sluttningen dr ovan-
ligt brant och morinticket mycket sparsamt utbredt, kunde jag ej med
full sdkerhet afgora, om den hogsta terrassen verkligen var M. G.
Ty en 4nnu hogre beligen strandlinje har mojligen kunnat utplana
genom den kraftiga abrasion, som danade 45 m terrassen.

Olderfjord.

H. Reusch?) har séder om Olderfjorden iakttagit en strandvall
pa 23 m hojd ofver hafvet.

Kistrand.

Foljande bestdmningar gjordes ofvanfér garden innerst i viken
mellan Treviknes och Kistrandnes (pa Vibes sjokort kalladt Har-
neset).

1) N. G. U. N:o 4, p. 96.
2) N. G. U. Nio 4, p. 97.
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47 m (d.)

19 m (d.)

En mycket tydlig terrass har hir utskurits i den
flackt liggande skiffern vid 47 m (d.). Strand-
biadden dr c. 75 m bred.

Denna terrass dr den hogsta strandbildning,
hvilken observerats i trakten. Da sluttningen emel-
lertid ocksa hidr reser sig brant ofvanfor foten,
kan man e] med bestimdhet afgéra om vi hir
hafva att skaffa med den hogsta strandlinje, som
utbildades vid tiden for landisens afsmiltning. Ty
en fordom méjligen hogre beligen strandbildning
kan hafva forstorts genom abrasionen vid den
observerade nivan.

Nedanfor den nyss beskrifna stricker sig vidare
en god abrasionsterras i grus vid 19 m (d.). Bddden
tickes af en ndrmast foten nagot férsumpad dngs-
mark. Brinken reser sig med den naturliga (c.
30°) rasvinkeln till 12 m o6fver den sistnimnda.

Dessa bada terrasser stricka sig fram at N till Treviknes samt
manga km at S, dar jag nivellerade deras fortsittning vid

Russermark,

pa sydsidan om en liten bick, hvilken utmynnar nagra 100 m so-
der om angbatsexpeditionen.

49 m (d.

Den hoégre terrassen dr hiar mycket vil utvecklad
vid 499 m (d.). Bidden dr c. 200 m bred med
ganska flack, undulerande sluttning at fjorden. I
foten ligger en blockgordel, ofver hvilken den
snarklddda brinken reser sig brant.

Denna brinks 6fre rand l6per fram ett 100-tal
m at hvardera sidan om bickfaran nagot sd nir
jamn vid c. 60 m (d.). Vid denna hojd vidtager
en 30 m bred terraslik afsats. Bidden &r stenig,
ej alldeles flat; den stoder dels mot grusbac-
kar dels ater mot kvartsitklippor vid 655 m
(d.). Begriansningslinjen ér dock savil vertikalt
som horisontalt ganska osiker. En fortsittning pa
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19,5 m (d.)

denna terrass lyckades jag ej aterfinna annorsti-
des, trots de goda terringforhallandena och den
fordelaktiga expositionen mot fjorden i regeln borde
gynnat abrasionen. Tanken pa afsatsens mari-
tima uppkomst anser jag déirfor utesluten.

Den lagre, allmint fortlopande terrassen har
250 m fran sj6n initits 1 moridn mycket jimt vid
19,5 m (d.). Brinken reser sig brant till 12 m o&f-
ver foten. Liagre i N, dar markens dosering ir
flackare, utmirkes strandlinjens fortsittning af en
ackumulationsvall af klapper och strandstenar.
Abrasionsterrassen fortsitter diaremot lika vackert

utbildad flere km at S.

Yttre Veinaesbugt.

Pa Veineeset och i dess sluttning mot den norra vikens inner-
sta del, finner man strax nedanom Bjornefjelds ostra vigg gamla

strandmirken.

n
o

m (d.)

37 m (d.)

223 m (d.)

Uddens hogsta del bildas har af flacka grusmar-
ker. Uppat nisets nordvistra del stricka sig fran
fjordstranden ofvanfér hvarandra bagformigt bojda,
horisontala vallar af klapper, till dess serien afslu-
tas med en c. 100 m bred, af strandstenar upp-
byggd, plataartad barridar, hvilken nu afdammer
ett mindre trisk. Denna platas yta befinner sig
vid 55 m (d.). Pa liderna i SW rdojde horison-
tala snostrimmor stycken af en gammal abrasions-
terrass, hvilken 1 nivellertuben nirmelsevis mot-
svarar anférda nivan.

Nedat fjorden finner man pa sluttningen nedan-
for klapperplatan en otydlig terrassbildning vid
37 m (d.).

Ett litet stycke innanfér den nuvarande stran-
den stricker sig lingsmed densamma en vackert
utbildad ackumulationsstrandvall om c. 15 m bredd.
Kronet vid 22,3 m (d.) 4r ovanligt jamt utbildadt.
Bottnen af den langstrickta sinka, som vallen af-
snort uppat land, ligger c. 1 m djupare. Vallens
at hafvet vinda fot befinner sig vid c. 18 m (d.).

3
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Ofvanfor strandbildningarna vid 55 m antréiffar
man ej mera spar efter hafvets transgression, utan
denna niva representerar gifvetvis mattet pa M. G.
harstides.

Skriverad.

I den branta, bjorkklidda grusbacken pa fastlandet ratt W om
den vid Korpefjord (Nordre Billefjords) mynning beligna Skriverdn
(Calisualo) ses tvenne tydliga gamla strandterrasser.

Den hogre beligna utmirkes af en 6 m hog abra-
sionsbrink, nedanfoér hvilken den jamna strand-
biadden sdnker sig c. 20° nedat fjorden. I foten,

555 m (d.) vid 5355 m (d.), stricker sig en utdragen rad af
ganska starkt vittrade blockstenar, och ute pa ter-
rassbiadden finner man, delvis under ett ticke af
mossa, utdragna, horisontala strimmor af grof-
klapper.

Denna terrass ir stillet M. G; vid hogre nivaer
finner man namligen ej mera tecken pa forntida
abrasion, trots terringforhallandena sikert gifva
vid handen, att en tinkbart hogre beligen terrass
e] hade kunnat sparlost utplanas genom den hog-
sta, hdr iakttagna abrasionen.

En 30  m bred, starkt blockholjd abrasionster-
rass stricker sig fram nedanfor den forra vid 22

22 m (d) m (d).

Billefjordneset.

Pa det af eldbrand hirjande stillet pa sydostra stranden vid
Korpefjordens (Nordre Billefjords) mynning, mittes foten af en 30
m bred, mot kala klippor grinsande abrasionsterrass vid 21 m (d.).

Billefjord.

I de branta bjorkliderna pa Sondre Billefjords vistra sida fin-
ner man gamla strandbildningar. Jag nivellerade deras hojder W
om lappen Toaris gard.
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Hogsta strandlinjen dr ofvanfor garden insku-
ren 1 bdrget, men den dr nu sa starkt degraderad,
att det ej dar mojligt att exakt bestimma forna
laget af hoégvattensnivan (foten) pa densamma. I
en gammal vik nagra 100 m i1 S hirifran och upp-
skattningsvis 400 m fran fjordstranden har dir-
emot linjens fortsittning tydligare bibehallits i en

58 m (d.)  mordnbacke som en brant sluttande terrass vid
58 m (d.). I terrassfoten ligger en 2 m hog gor-
del af vittrade blockstenar.

Den ldagre linjen utmirkes 100 m fran fjord-
stranden och ritt 1 S om garden af en 20 m bred
grusvall, hvilken uppdidmmer en delvis igengrodd
tjarn, fordom lagun, beligen c. 1,5 m ligre mellan
tvenne gamla stranduddar. Vallens kron befin-

23,3 m (d.) ner sig vid 23,3 m (d.) och dess at hafvet vinda
fot vid c. 21 m (d.).

Kolvik.

I den framskjutande branta birgudden omedelbart S om han-
delsman Byes gard finnes en mycket god abrasionsterrass i den
gra dolomiten vid 22,5 m (d.). Badden ar synnerligen jamn, 10—15
m bred, och lutar endast svagt utat sjon. Brinken reser sig van-
ligen tvirbrant éfver foten, men hir och hvar har en vackert rundad
branningskil urgropts, sa att klippan dnnu nagot hinger ofver ter-
rassbadden.

Anopset.

I grusbacken ofvanfér bukten Orkanluft (Ip.-luoht) triffas goda,
gamla strandbildningar. De genomdragas vid midten af en bickfara,
pa hvars norra sida jag gjorde foljande bestimningar:

Den hogsta grusterrassytan besitter en lingd-

utstrickning om 0,5 km. Den ir sirdeles jamn,

med en helt svag lutning utat fjorden. I N och S

62,3 m (d.) dar terrassen grinsar mot flackt sluttande barg-
knallar betecknas dess innerrand af horisontala
blockstensrinder, i moridnbackarna ater af abra-

PR |
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42,5 m (d.)

31 m (d.)

23,6 m (d.)

sionsterrasser. Endast i N dr begrinsningen en
kortare stracka inskuren i ett brant dolomitbirg
vid 62,3 m (d.).

Fran denna terrass ytterrand sinker sig en 10 m
hog brink med 40° stupning ned mot en 30 m
bred, i grus abraderad terrass vid 42,5 m (d.).
Nedanfor den senare utbreder sig en likaledes
vil utbildad terrass i grus vid 31 m (d.). Terrass-
vtan dr dngstickt och sluttar svagt nedat fjorden.
Redan ¢. 150 m fran stranden brytes bidden emel-
tid af en c. 1,5 m hég och 15 m bred griinsvall
af strandgrus och klapper. Vallens horisontala
topplinje befinner sig vid 23,6 m (d.). I dess fort-
sittning at S iakttages en nediten abrasionster-
rass 1 grus.

Iggildas.

Med pejling at vister fran Nord Akkas nordspets ser man
mellan Indre Goarodakk och Yttre Iggildas i en brant at fjorden
stupande mordnbacke i sinkan mellan tvenne birgshojder, tvenne

goda terrasser.

65,3 m (d.)

24 m (d.).

Den ofre terrassen dger par 100 m utstrick-
ning i lingd, och dess grins mot bérgshsjden pa
sdnkans nordsida betecknas af en 1,5 m hég block-
stensgérdel vid 65,3 m (d.). Fran terrassens yt-
terrand sdnker sig marken med 30° stupning ned
till en god terrass vid 24 m (d.). Landsviigen
frain Kolvik till Lakselven ar har byggd pa den
ligre gamla strandbddden. Fran terrassens kant
stupar backen 45° ned mot fjorden.

Pa Porsangerfjordens éstra strand.

Banines.

|

| - .

| Dalsdnkan med pejling at éster fran Renoens sydspets och sydést
| om_ Baninaeset (ej att forvixla med det nagot i séder hirom beldgna
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Bodineset), dr uppfylld af kala strandstenshopar. Den hégsta inver-
kan af hafvet nir pa sidnkans nordostra sida, c.0,5 km fran stranden
till c. 65 m (a.). Den utmirkes hir af en mindre
c. 65 m (a.) terrassyta, hvilken omgifves in af liga grusbrin-
kar, dels af vid foten barskoljda klippor.
Nira fjordstranden stricker sig en 2 m hog
och 25 m bred ackumulationsvall af klapper och
25,5 m (a.) strandstenar tvirs ofver dalen. Vallens horisontala
kronlinje nar upp till 25 m (a.).

Annika.

Pa fastlandet E om Annikaholmen och med pejling N 40° W
till Rendens nordspets finnas gamla strandbildningar i den brant at
fiorden sluttande, morinfyllda, c. 400 m vida dalsdnkan.

Den af klappervallar ofversallade hogsta ter-
rassytan hojer sig fran ytterranden vid 46,5 m (d.)
63 m (d.) under en stricka af c. 200 m upp till 63 m. (d.),
dir den vid innerranden begrinsas af en horison-
tal rad af kantrundade block och blockstenar,
ofvanfor hvilken férekomma dels vid foten bar-
slickade klippor, dels en brant morinsluttning med
icke omlagradt grus. Denna linje ar tydligen
M. G. pa stillet.
Nedanfér den ndmda terrassen utbreder sig
235 m (d.) en 100 m bred abrasionsterrass i grus vid 23,5
m (d.). Brinken reser sig inemot 20° upp till den
foregaende terrassen. Nedat fjordstranden, sluttar
marken ddromot 30°.

Renoen.

Pa 6ns nordvistsida har H. Reusch 1) nivellerat en 20 m bred,
i dolomit utskuren strandlinje vid 19,2 m &. h.

1) N. G. U. Nio 4 p. 97.
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Leirpollen.

I backsluttningen pa vikens nordsida finnes en mindre god
terrass, vid c. 45 m (d.). Detta 4r dock ej hogsta grinsen for hat-
vets forna transgression hirstides, ty hir och hvar finner man gam-
mal strandklapper pa sluttningen ofvanfor densamma. Huru hogt
hafvet hir natt kunde tyvirr ej bestimmas.

Nedat fjorden finner man en zon med rikliga blockstensgytt-
ringar vid c. 41 m (d.), samt slutligen en 100 m bred, nu nagot
forsumpad abrasionsterrass i grus vid 19 m (d.). Denna terrass
fortsittning #r synlig dfven pa andra hall kring bukten.

Kjeas.

H. Reusch !) har nagot stycke soder om Kjees nivellerat hojden
for en i fast fjill inskuren strandlinje till 14,6 m &. h.

[ Kjaesklubben har samma forskare iakttagit en gammal abra-
sionsterrass vid 40 m 6. h. (se afbildningen 1. c. p. 98).

3. Af de kvartira hafsstrommarna uppvrikta pimpstenar.

Mehavn. Vid Nordmandsetbugten antriffades bland klappern
ett knytnéfsstort, rundadt stycke af den svarta andesitpimpstenen 2)
ett 100-tal m fran och 8 m (a.) ofver hafvet.

Afven i Sorfjordelvens nordéstra brink forekomma c. 200 m
fran mynningen smé vilrundade stycken af den bruna, andesitiska
pimpstenen ganska allmant btand klappern intill 9 m (a.) 6. h.

4. Subfossila lemningar efter den kvartira molluskfaunan.
Varanger.

Nejdenfjord i Sydvaranger.

I min uppsats Fennia 23, N:o 3, p. 101, uteblef vid tal om
skalforekomsten vid Sandtangen (pa kartan N:o VII) artférteckningen,

1) N. G. U. N:o 4. p. 100.
%) Angaende varietetsindelningen se forfattarens uppsats, Fennia 23. N:o 3.
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emedan jag hade forlagt mitt prof. Da pasen aterfunnits, ar jag
numera i tillfille att lemna en lista 6fver artassociationen i denna, i
manga afseenden intressanta férekomst. Den innehaller:

b.Y) Anomia ephippium 1..

a. Pecten islandicus Miill.

b. Mytilus edulis 1.

a. Cardium ciliatum Fabr.
b. Cardium fasciatum Mont.
a. Astarte Banksii Leach.
a. Astarte compressa 1.

b. Venus gallina 1.

a. Tellina calcarea Ch.

a. Mya truncata L.

a. Panopwa norvegica Spengl.
a. Saxicava arctica 1..

b. Antalis entalis L.

b. Litorina litorea 1.

a. Admete viridula Fabr.

a. Neptunea despecta 1.

och darjamte Balanus sp.
I allt 16 arter, af hvilka 10 (639/,) dro arktiska och 6 (379/)
boreala.

Ishafskusten.

Mehavn.

Vid Nordmandset buktens innersta del (pa kartan, tafl. 5, N:o
XXI1V) framgrifdes 150 m fran hafsstranden under en torfvall omedel-
bart E om den lilla bickens genombrott en skalbiddd vid 7 m (a.).
Banken genomletades till tre dm djup, dar kilen pastottes. Skalen
dro inom den ofversta decimetern nagot krossade och afnétta samt
jamforelsevis starkt uppblandade med sand och sma stenskirfvor.

1) T artlistorna utmirkas arktiska former med a., boreala med b. och de
sydliga med 1. (lusitanisk). Den zooregionala karaktiren ar vald i 6fverensstim-
melse med G. O. Sars (Bidrag til Kundskaben om Norges arktiske Fauna.
I Bleddyr. Christiania 1878) och W. C. Brogger (Om de senglaciale og post-
glaciale nivaforandringer i Kristianiafeltet. N. G. U. N:o 31).
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Lingre mot djupet dro de vil bibehallna hvarjamte sand hir saknas.
Foljande arter antriffades:

b. Anomia ephippium 1.
a. Pecten islandicus Mill.
b. Mytilus edulis L.

b. Modiola modiolus 1.

a. Crenella decussata Mont.
b. Cyprina islandica 1.

a. Astarte borealis Ch.

a. Mya truncata L.

a. Saxicava arctica L.

b. Aemaea virginea Mill.
a. Margarita granlandica Ch.
b. Litorina litorea ..

a. Litorina palliata Say.
a. Lacuna divaricata Fabr.
b. Trophon clathratus 1.
b. Purpura lapillus L.

dessutom forekomma lemningar af Echinoideer och Lithothamnier,

Iallt 16 arter, bland hvilka 8 (50 °/,) dro arktiska och 8 (50°9/)
boreala.

I Sorfjordidlfvens nordéstra brink (pa kartan N:o XXV) fann
jag vid 8 m (a.) hojd och par 100 m fran hafsstranden fyra vittrade
piggar af krabbor.

Nagot ndrmare mynningen framgrifdes ur klappergruset vid 4
m (a.) starkt destruerade skalrester efter

a. Pecten islandicus Miill.
b. Mytilus edulis 1.

a. Astarte borealis Ch.

b. Buccinium undatum 1.

Laksefjord.
Lebesby.

Vidpass 1 km oster om linsmansbostillet pa Sjaanes (pa kar-
tan N:o XXVIII) star en liten byggnad pa 17 m terrassens bidd just
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vid talusbranten, c. 100 m fran fjordstranden. Omedelbart nedanfér
byggnaden triffas pa sjilfva talus laga, gropiga, svarta torfvallar vid
7 m (a). Dylika vallar roja i regeln i dessa arktiska trakter post-
glaciala skalbiddar. Redan under 1 dm torfmylla pastéttes dfven har
ett ganska miktigt skalbilte, hvilket jag genomgrifde till 3 dm djup.
Inom bankens o6fversta delar #ro skalen starkt knickta och sandbe-
méngda, djupare nere diremot vil bibehallna, in situ. Féljande ar-
ter patriffades:

a. Astarte borealis Ch.
a. Mya truncata 1.

a. Mya arenaria L. (?).
a. Saxicava arctica 1.

b. Tectura virginea Miill.
b. Gibbula tumida Mont.
a. Natica clausa Brod. & Sow.
b. Litorina litorea 1.

a. Litorina palliata Say.
b. Lucina borealis 1.

b. Trophon clathratus 1..
b. Purpura lapillus 1..

samt Echinoideer och Lithothamnier.

Iallt 12 arter, af hvilka 6 (509/y) dro arktiska och 6 (50 9/,) bo-
reala.

Af stort intresse dr en revision af banken med hinsyn till den
formodade foérekomsten af Mya arenaria.

Ett stycke liangre at oster utmynnar i vikens innersta del en
biack (pa kartan N:o XXVII), hvilken vid 4 m (a.) 6. h. genombrutit
en lag strandvall c¢. 75 m fran fjordstranden. Vallen uppbygges i
de ofre delarna af klapper och grus, 1 sina inre delar ater af en litho-
thamnierester forande gra sand. I den sistnimnda antriffades fran
och med 3 dm under ytan slitna skalstycken af arterna:

b. Mytilus edulis 1..
b. Modiola modiolus 1.
b. Cyprina islandica 1.
a. Astarte borealis Ch.
b. Litorina litorvea 1..

Af dessa 5 arter dro salunda 1 (20°/) arktisk och 4 (80°9/,)
boreala.
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I de nedrasade brinkarna pa kartan N:o XXVI nedanfér 18 m
terrassen pa udden pa Kirkeneset, vister om den vik, som fran
soder skjuter in mot Lebesby kyrka, antriffas delvis vittrade mol-
luskskal, Echinoideer och Lithothamnier intill minst 4 m (a.) 6. h
De representera arterna:

Anomia ephippium 1.
Mytilus edulis 1..
Cyprina islandica 1.
Astarte borealis Ch.
Mya truncata L.
Saxicava arctica 1.
Zirpheea crispata L.
Acmea virginea Mill.
‘Natica clausa Brod. & Sow.
Litorina litorea 1..
Litorina rudis Mat.
Litorina palliata Say.
Rissoa aculeus Gould.
Purpura lapillus 1..

Buccinium undatum 1.

COTRTTRTTRP P TTT

Af de 15 antriffade arterna dro saledes 5 (339/,) arktiska och
10 (67 °/,) boreala.

Rypeon.

Pa 6ns sydostra sida (pa kartan N:o XXIX) antriffas vid 5—6
m (a.) hojd och ett 100-tal m fran stranden en gammal skalbadd, hvil-
ken vinderosionen blottat. Molluskskalen, hvilka dro vil bibehallna,
ligga instrodda i ett-fint grus af skiffer och lithothamnier. Foljande
arter dro representerade i férekomsten:

b. Anomia ephippium L.
a. Pecten islandicus Mill.
b. Mytilus edulis L.

b. Modiola modiolus 1..
b. Cyprina islandica 1.
a. Astarte borealis Ch.
b. 7ellina baltica 1..

a. Mya truncata 1.
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b. Aemeea virginea Mill.

b. Gibbula tumida Mont.

b. Litorina litorea 1..

a. Litorina palliata Say.

b. Purpura lapillus 1..

b. Buccinium undatum 1..
samt Balanus sp.

Af de 14 arterna dro 4 (29°/,) arktiska och 10 (71°9/,) boreala.

Lingre at soder nar skalférande, gratt, fint skiffergrus upp till
10 m (a.). Bland de starkt krossade fragmenten kunde jag igen-
kidnna de bla Mytilusresterna.

Eikvik (Hammervik).

Nagot soéder om lappgammen fann jag pa stranden ofvanfor vi-
kens innerst del (pa kartan N:o XXX) i en vinderoderad brink vid
4—6 m (a.) bland fin, grahvit skalsand foljande igenkdnnbara mol-
luskrester.

a. Pecten islandicus Miill.
b. Mytilus edulis 1..

b. Cyprina islandica 1..
a. Astarte borealis Ch.
b. Litorina litorea 1.

b. Buccinium undatum 1..

Af de antraffade 6 arterna dro saledes 2 (33°/y) arktiska och
4 (67 °/,) boreala.

Porsangerfjorden.
Borselv.,

I en grusbrink ritt i norr fran Borselvens mynning och helt
ndra densamma (pa kartan N:o XXXI) insamlades vid 12 m (a.) kros-
sade och vittrade rester af

b. Cyprina islandica 1..
a. Astarte borealis Ch.
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b. Tellina baltica 1.
a. Mya truncata 1.

Skalen upptriada hiar sekundart 1 gruset. De hafva gifvetvis
ursprungligen aflagrats pa den deltayta, c. 12—20 m' 6. h., som upp-
till begransar brinken. Genom ilfvens sidoerosion vid varflodet har
branten flere ganger underminerats och rutschat, hvarigenom skalen
blifvit knickta och inmingda 1 gruset.

Kolvik.

I en nedrasad grusbrant (pa kartan N:o XXXII) nedanfoér handels-
man Byes bostad fann jag vid c¢. 5 m (a.) vittrade stycken af

b. Zellina baltica 1..
a. Mya truncata L.
Litorina sp.

b. Purpura lapillus 1.

Billefjordneset.

Den yttersta udden af halfén, som atskiljer Korpefjord (Nordre
Billefjord) fran Soéndre Billefjord, dr vid flod helt omfluten af haf-
vet. Har antriffades tvenne fossila molluskbiddar.

N:o XXXIII a. Pa sydostra sidan insamlades i en vinderoderad
grusbrant 200 m fran ebbstranden och 14 m (a.) 6fver hafvet skal af

b. Cardium fasciatum Mont.
b. Cyprina islandica 1.

a. Astarte borealis Ch.

a. Mya truncata 1.

b. Litorina litorea 1..

b. Purpura lapillus 1..

Af de 6 arterna dro tvenne (33 9/,) arktiska och 4 (67 9/,) boreala.
N:o XXXII b. En miktig skalbidd befinner sig pa udden
lingst 1 soder helt nidra fjordstranden. Bidden tickes af torf, men
aterfinnes latt ofvan den at fjorden vittande, af blindhvita skal 6f-
versallade, nedrasade branten. Har antriffades vid 6 m (a.) arterna:



V. Tanner, Finmarkens glaciation och nivaférandringar. 15

b. Anomia ephippium L.

a. Pecten islandicus Mill.

b. Mytilus edulis 1..

b. Modiola modiolus 1..

l. Cardium edule 1..

b. Cyvprina islandica 1..

a. Astarte borealis Ch.

a. Astarte Banksii 1each.

a. Astarte compressa L.

b. 7Tellina baltica 1..

a. Saxicava arctica 1.

a. Mya truncata 1.

a. Boreochiton marmoreus Fabr.
a. Boreochiton ruber 1.

b. Acmeea virginea Miill.

a. Puncturella noachina 1..

a. Natica clausa Brod. & Sow.
b. Litorina litorea L.

b. Litorina rudis Mat.

a. Litorina palliata Say.

a. Lacuna divaricata Fab.

b. Hydrobia ulvae Penn.

b. Rissoa aculeus Gould.

b. Purpura lapillus 1.

b. Buccinium undatum 1..

a. Buccinium groenlandicum Ch.

och darjamte Balanus sp., rester af Echinoideer och Lithothamnier.
lallt f6rekomma 26 arter, 13 (509/,) arktiska, 12 (46 /y) boreala
och 1 (49,) lusitanisk.

Sandholm.

Pa den lilla on, pa kartan N:o XXXIV, utanfér Russermark
framgrifdes under en torfvall vid 6 m (a.) pa dstra stranden starkt
krossade molluskskal, bland hvilka igenkéindes arterna

b. Mytilus edulis 1.
b. Cyprina islandica 1.
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Harneset (Kistrandneset).

Harneset, som skjuter vidpass 1 km ut i fjorden nagot NE om
Kistrand kyrka, tickes af storartade molluskbiddar, hvilka doljas af
endast ett helt tunnt lager af grof sand eller torf.

N:o XXXV a. Pa nisets midt insamlades strax W om lapp-
garden vid 13 m (a.) foljande arter: :

b. Anomia ephippium 1.

a. Pecten islandicus Mill.

b. Mytilus edulis 1.

l. Cardium edule 1..

b. Cyprina islandica 1.

a. Astarte borealis Ch.

a. Astarte Banksii Gould.

a. Astarte compressa 1.

b. Tellina baltica 1..

a. Mya truncata 1.

a. Saxicava arctica 1.

a. Boreochiton marmoreus Fabr (?).
b. Acmea virginea Mill.

b. Gibbula tumida Mont.

a. Natica clausa Brod. & Sow.
a. Amauropsis islandica Gmel.
b. Litorina litorea 1..

b. Litorina rudis Mat.

a. Litorina palliata Say.

b. Litorina obtusata 1..

a. Lacuna divaricata Fabr.

a. Bela pyramidalis Strom.

b. Trophon clathratus L.

b. Purpura lapillus 1.

b. Buccinium undatum 1.

samt Balanus sp. och Echinoideer.

Iallt 25 arter, bland hvilka 12 (48°/,) dro arktiska, 12 (48°9/)
boreala och 1 (4°/,) lusitanisk.

N:o XXXV b. Pa uddens sydéstra spets antriffades féljande
arter 1 en bank 6 m (a.) 6fver hafvet.

b. Anomia ephippium 1..
a. Pecten islandicus Miill.
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b. Mytilus edulis 1.

b. Modiola modiolus 1..

b. Cyprina islandica 1..

a. Astarte borealis Ch.

a. Astarte Banksii Gould.

a. Astarte compressa L.

a. Tellina calcarea Ch.

b. 7ellina baltica 1..

a. Mya truncata 1.

a. Saxicava arctica L.

a. Boreochiton marmoreus Fabr.
b. Acmea virginea Mill.

a. Margarita cinerea Couth.

a. Natica clausa Brod. & Sow.
b. Litorina litorea L.

a. Litorina palliata Say.

a. Lacuna divaricata Fabr.

a. Trophon truncatus Strém.
b. Purpura lapillus 1.

b. Buccinium undatum 1.

a. Buccinium groenlandicum Ch.

samt Balanus sp., Echinoideer och Lithothamnier.
Salunda forekomma hiar 23 arter; 14 (61°9/,) dro arktiska och
9 (399, boreala.

Vedbotn vid Repvaag.

Omkring 400 m N om Strandelvens mynning och ett 100-tal
m fréin fjordstranden ligger S om en klippa en gammal skalgrusbadd
vid 13 m (d.) (pa kartan N:o XXXVI). Skallagret tickes nu af fint
strandgrus och torf, men har pa nagra stillen blottats af deflationen.
Foljande arter voro representerade i banken:

a. Pecten i1slandicus Miill.
b. Mytilus edulis 1.

b. Modiola modiolus 1..
b. Cyprina islandica 1.
a. Mya truncata L.

a. Saxicava arctica L.

b. Aemea virginea Mill.
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b. Gibbula tumida Mont.

b. Litorina litorea L.

a. Litorina palliata Say.

b. Purpura lapillus L.

b. Buccinium undatum L.

a. Buccinium groenlandicum Ch.

cch rester af Echinoideer och Lithothamnier.
Sammanlagdt antriffades 13 arter, namlingen 5 (38 /) arktiska
och 8 (62°/,) boreala.
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IL

Sammanfattande framstalining af grunddragen
i Finmarkens senglaciala och postglaciala
geologi.

I beskrifningen ofver Ost-Finmarkens kvartira bildningar (Fen-
nia 23. N:o 3) framlade forfattaren resultaten af sina tidigare under-
sokningar inom ifrdgavarande landsdel. Det framgick dirvid, att
man i Ost-Finmarken kan iakttaga endast en mordnbddd aflastad af
den sista kvartidra landisen. Konsekvensen hiraf ir, att dfven alla
de yngre marina bildningarna hirrora frin en senkvartdr landhoj-
ningsfas, som vidtog ungefir vid tiden for denna landis begynnande
afsmiltning. Dessa marina bildningar lata vidare fordela sig pa
tvenne afsnitt, af hvilka det &ldre senglaciala, af arktiska naturfor-
hallanden priglade skedet, smaningom, utan string tidsbegrinsning
ofvergick 1 det af ett tempereradt, insuldrt luftstreck karaktiriserade
postglaciala.

Vi kunde salunda i Ost-Finmarken folja utvecklingen genom
foljande geologiska tidstadier.

Landis tickte hela landet.

Landisen nadde hafvet, afsmiltning hade emellertid begynt, och
nordostra delen af Varangerhalfons kuster var redan isfri, under en
tid, da abrasionen genom utveckling af strandlinjer kunde markera
nivan [ o.

Istacket drog sig ytterligare tillbaka, och samtidigt med reces-
sionen hojde sig landblocket. En ny strandlinje abraderades under en
hviloperiod i landrorelsen nedanfoér 1 « vid nivan I 3. Denna sist-
nimnda strandlinje omfattar ett storre parti af hafsbandet och stric-
ker sig dfven lidngre inat land.

Afsmailtningen fortgick vidare en tid bortat. Men da isranden
dragit sig tillbaka till de inre delarna af Tanafjord (?) och innanfor
Sydvarangers kuststricka, svillde ismanteln ater nagot fram ofver re-
dan nakna landomréaden i norr och aflastade dndmorédner och rand-

4
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terrasser. Hirpd vidtog ater afsmiltningen, och landisen nadde 1
allmanhet ej mera till hafvet, da strandlinjerna vid nivan I v, under
en ldngvarig hvilopaus i landrorelsen, abraderades i dessa oscillations-
aflagringars ofversta delar.

Landisen nidde slutligen ej alls mera ned till hafvet nér strand-
linjerna i nivan I e utbildades.

Efter denna tid begynte klimatet raskt forbittras under inver-
kan af atlanterhafsstrommen.

Sitt varmaste skede syntes klimatet hafva natt vid tiden for
den postglaciala landsdnkningen, hvars 6fre grins linjen II A angifver.

Indelningen af det senkvartira forloppets idldre skeden &r sjilf-
fallet helt provisorisk, ty ett forsok till parallelisering med de mera
ingdende undersokta landomradena skulle resulterat endast i mer
eller mindre vagade hypoteser. Fér den nogranna kombinationen
behofves nidmligen en vidlyftig supplering af observationsmaterialet
inom alla delar af Fennoskandia. Kristianiaféltets dldre marina af-
lagringar har man salunda #nnu icke lyckats sidkert forbinda med
Jeederens!) eller norska atlanterkustens strandlinjer?), och en kom-
paration med det vid hojningsomradets nistan diametralt motsatta
sida belagna Ost-Finmarken och de sydnorska samt sydsvenska un-
dersokningsfdlten kan sdlunda 4nnu mindre komma i fraga. I trak-
ten osterut fran Finmarken har man goda skil att formoda att W.
Ramsays senglaciala isobaser fér Murmankusten ) hinfora sig till ett
geologiskt synkront tidsafsnitt, men om sa verkligen dr fallet dfven
med detta isobassystems fortsittning 6fver sodra delen af Kola halfén
och inom Ryska Karelen kan pa grund af fataliga observationer ej
dnnu anses definitivt afgjort. Diremot torde man ur glacialgeologisk
synpunkt med sikerhet vaga pasta, att de nordsvenska och fin-
lindska marina grinserna ,en bloc“ ej hinfora sig till ett ekvivalent
tidsafsnitt, det s. k. Yoldia hafvets, utan deras alder tkas at soder 4).

1) P. A. Oyen: Tapesniveauet paa Jaederen undersdgt sommaren 1900,
p- 9., Skrifter udg. af Viden. Selsk. i Christiania 1903.

%) J. Rekstads paralleliseringsférsok pa paldontologiska grunder ar vil
frastande, men synes mig ej ofvertygande, mest pa grund af dess epeiro-
genetiska inkonsekvenser. lagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige
Norge. Bergens Museums Aarbog 1903, 1, N:o 2, p. 38.

3) Uber die geologische Entwicklung der Halbinsel Kola in der Quartirzeit,
fig. 8, p. 132. Fennia 16, N:o 1.

4) Jag behofver vil endast hinvisa till referatet af H. Munthes i alla af-
seende anmirkningsvirda féredrag om Kalmartraktens kvartira geologi och
diskussionen med anledning af detsamma. G. F. F. XXIII, p. 220.
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Endast vidkommande linjen II A i Finmarken syntes goda
epeirokinetiska®) och klimatiska grunder verkligen lemna stéd fér anta-
gandet, att denna linje motsvarar det sydnorska och danska 7apes-
niveauet och Ostersjolandens Litorinasinkning.

I denna wppsats vill forf. af rimliga skidl ej heller gd utom
det nirvarande observationsmaterialets direkta barvidd, utan féljande
den forra indelningsprincipen inskridnkes uppgiften till en beskrifning
af grunddragen i Finmarkens holocena historia. Endast i undantags-
fall skall des relation till nirmast angridnsande delar af nabolanden
beroras, och 1 ett fall 4r en. siker kombination verkligen mojlig.
Diaremot hor inrangeringen af de ofriga finmarkska kvartirbildnin-
garna i en totalbild af Fennoskandias kvartirhistoria till den af-
ldagsnare framtidens uppgifter.

Hiar foljes till en bérjan den naturliga geologiska forsknings-
principen, i det undersékningen skrider fran yngre ofver till allt dldre
afsnitt. Slutligen betraktas utvecklingen summariskt i kronologisk
foljd.

Nivaférandringarna.

Den postglaciala tiden.

Inom den postglaciala afdelningen undersoktes endast hafvets
strandbildningar vid nivén II A och de subfossila, marina mollusk-
forekomsterna nagot noggrannare. En kritik och viktiga paldoklima-
tiska upplysningar kommer emellertid det framtida studiet af de
fluviatila aflagringarna och mera indirekt de biogena, terrestra bild-
ningarna att medfora.

Strandbildningarna vid nivan Il A i Lakse- och Porsangerfjordar.

Vid hojder ofver hafvet, hvilka smaningom stegras inat landet
frain c¢. 10 m i omrédets yttre till nagot ofver 20 m i fjordarnas
inre delar, finner man allmint goda strandbildningar af en i 6gonen
fallande morfologisk karaktir. I bargstupor, som varit lampligt for-
klyftade och fordelaktigt exponerade for brinningarna, har hafvet
vid denna niva inskurit si goda birgseter, att de vid sin utbildning

1) Detta, af professor W. Ramsay féreslagna ord, synes bittre dn den tidi-
gare anvinda termen ,geodynamisk“ ticka begreppet kontinenternas rorelse.
Geodynamiken har som bekant af gammalt en helt annan betydelse inom meka-
niken och fysiken.
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stundom underminerat och forkortat hogre beligna strandlinjer. I
mindre vikar ater mellan de vagbrytande uddarna har abrasionen i de
branta morinbackarna utgrift breda, jimna, at hafvet svagt slut-
tande strandterrasser. Diremot har det vid abrasionen ldsgjorda
materialet, sldpadt och rulladt af vagsvallet, ackumulerats som vallar
pa de langsluttande strinderna vid de vida och stora bukterna.
Dessa #nda till 2 och 3 m hoga griansvallar afspirra dalsinkornas
mynningar, i hvilka de darfér nu vanligen uppdimma myrar eller
blott delvis igengrodda langstrickta tjdrnar i de fordomtima lagu-
nerna. Ar i de afsnérda sinkorna emellertid torfbildningen Znnu
ej framskriden, kan man stundom tydligt i de af fint grus holjda
backarna innanfér de af groft klappermaterial eller strandstenar upp-
staplade strandvallarna igenkidnna landskulptur, 1 det att gamla ero-
sionsfaror genomdraga backen tills de upphéra vid vallens at landet
vinda fot. Kontinuerliga 6fvergangar mellan de tre ofvannimnda
strandbildningstyperna, hvaraf det ges manga exempel, t. ex. fig. 5,
bevisa deras samhorighet.

Strandbildningarna intaga alltsa ett lige, hvilket bor anses
karaktaristiskt for hvad P. Oyen?!) sa triffande bendmnt en ,de-
pressionsniva“. De fa namligen sin genetiska forklaring endast
genom antagandet, att de bildats under en nedsidnkning af landbloc-
ket i forhallande till hafsytan. Genom den dirigenom uppkomna
positiva foérskjutningen af strandlinjen viltrade brinningarna upp ofver
flackare strandsluttningar ref, hvilka efter hafvets regression kvar-
blefvo som vallar pa strinderna. Afven abrasionens utrymningsfor-
maga underlattades hogeligen genom att vattendjupet, trots den fort-
gdende ackumulationen pa talus, standigt holl sig vid ett visst djup
till foljd af den hand i hand med ackumulationen fortgaende land-
sankningen.

Tyvérr har jag forgifves efterletat biologiska stratigrafiska bevis
for denna sidnkning. Detta bevisar dock ej motsatsen af mitt anta-
gande, utan beror helt enkelt darpa, att profiler genom strandval-
larna saknas. Huru stort sdnkningsbeloppet var dr svért att upp-
skatta.

Sedan denna landsinkning natt sitt maximum, hvilket lige ut-
mérkes pa resp. lokaler af strandbildningarna II A, tyckes landet en
tid hafva forblifvit i hvila.

1) 1. c. p. 38.
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Detta synes mig framga af forekomsten af de jamforelse-
vis miktiga skalbilten!), som férekomma nedanfér de ifrdgavarande
strandbildningars hogvattensnivaer. Dylika skalbilten férekomma ej
sa typiskt utbildade vid ligre nivéer och saknas pa hogre. De leda en
darfor ovilkorligen pa tanken, att en nagot lingre tidsperiod med
likartade aflagringsférhallanden varit nédvindig f6r biltenas utfallning.

Strandvallarnas i hufvudsak ensartade dimensioner, abrasionens
korresponderande belopp och aflagringens likformiga foérlopp synas
mig sikert gifva vid handen, att alla de ifrdgavarande strandbildnin-
garna éro inbordes geologiskt ekvivalenta. Ett bevis harfor lemnar
i det foljande dfven den subfossila molluskfaunan. Jag har mig vi-
dare intet bekant, som skulle motsiga uppfattningen, att de tal, som
utmirka dessa strandbildningars nuvarande héjder ofver tangranden,
hinfora sig till samma’tidsafsnitt och dro som sadana jamférbara epei-
rogenetiska viarden.

Betraktar man féljande tal, som angifva strandbildningarnas i
fraga nuvarande hojder 1 meter o6fver tangranden finner man att

1
|

Laksefjord | 'Porsangerfjord |
‘Mehavn . . . ... ‘ 10 'S Honningsvaag . | 11
| Sveerholt . . . .. 11,512 |Repvaag 1 ... .| 14
| Kjollefjord . ... <152 \ ” 2 aa0e] X162
Maatd ¢ o & & w4 15,2 iMolvik ....... \ 14,8
Kirkeneset . . . . 18 | Irvinjarga . . . . . | & 1%
Sjaanes .. o « « . 17 EInre Sortvik . . .| 15
Hammervik. . . . 18,5 | Skarvberget . . .| 16,5 5
Landersfjord . . . 20 | Sauberget. . . . . ; 16,5 |
Treviknes. . . . . 19 ‘.
Leirpollen. . . . . ‘ 19
Russermark. . . .| 19,5 a
Yttre Veinesbugt — <22,3 i
Skrivers. . . . . . 1 22 ;
Billefjordneset . ‘ 21
Billefijord . « « « » <233
Kolvik. . . . . . . | 25 |
Anopset. . .. .. - <23,6
! Iggildas . . . . . . | 24 {
l \ Banitigs « « 5 s 5 » | <255 ‘

1) Ordet tages i C. Wesenberg-Lunds bemirkelse, se Studier over Seokalk
Bennemalm og Segytje i danske Indseer. Medd. fra Dansk geol. For. 1901, p. 67.
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hojderna lokal for lokal nagot sa nir kontinuerligt 6kas inat cen-
trum. Genom en landhojning hafva dessa strandbildningar sa-
ledes efter tiden for deras utbildning héjts upp fran sitt ursprungli-
gen horisontala lige vid hafvet och med ett storre belopp i de mera
centralt beligna delarna af omradet. Den forna strandytan lutar sa-
ledes nu svagt utat oceanen. Négra koefficienter for lutningen har
jag beriknat enligt A. Hellands?!) grafiska forfarande.

Laksefjord 1 Porsangerfjord

\

|

| :

‘ Mehavn 10 m ‘ l Annika 23,5 m

‘ A ! Sverholt 11,5 m A l Inre Sortvik 15 m
|
i.

Landersfjord 20 m ‘ Kolvik 22,5 m 1

£E N7 W | N 11° W

5 B 1 |

: | 0° 0 34" | 0° 0 40"
= SN S
£ i

BE | 0,16 | 0,19

z |

Pa grund af denna mitningskalkyls natur kan emellertid en
dylik berikning gifva endast nirmelsevirden, och bor den tillmitas
underordnad betydelse vid komparationen. Som af tabellen fram-
gar, ror det sig om ytterst sma lutningar. Det dr da forst och framst
svart, att pa alla strandlinjer exakt berdkna liget af motsvarande
facies af det gamla hafstandet (sp. hogvattenstandet), och har ett af
hojdtalen i kombinationstrianglarna genom felaktig tolkning i filtet
utfallit endast nagon m for hogt, uppkommer alltid en jimforelsevis
vilseledande oriktighet. Dessutom har den epeirogenetiska rorelsen
forlopt nagot diskontinuerligt, sa att den alstrade lutningen inom
olika delar af samma trakt varierar helt markbart i lutningens rikt-
ning. Lutningen 6kas vanligen mot centralare delar fran kustomradena.

Jag har darfor pa kartan med isobaser forenat punkter med
genomsnittligen lika stor héjning inom den gamla strandytan, hvilka
nivalinjer askadliggora lutningsforhallandet, hvarigenom ifven lo-
kala maitningsfel i nagon man kompenseras. Dir tillrickligt antal

1) Strandliniernes fald. N. G. U. XXVIII, N:o 2.
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sdkra observationspunkter (réda ringar pa kartan) foreligga for be-
dommandet af isobasernas forlopp, dro linjerna ritt sikra, hvilket gal-
ler 10-, 15-, 20- och 25-m isobaserna. Storre delen af 30 m isobasens
lage &4r beriknad genom extrapolation. Ett direkt grafiskt atergif-
vande af strandytans lutningsfoérhallanden lemna édfven kurvorna II A
1 profilsektionerna, diagrammen N:o 4 och 5, tafl. 3, tagna, den forra
N 6°25" E i Laksefjordens och den senare N 27°45" E utmed Por-
sangerfijordens axelriktning. Mitningsstationerna hafva hir forskjutits
laings den lutande gamla strandytans nivalinjer, isobaserna, tills de
traffat de vertikala sektionsplanen. Vi fa genom detta forfaringssatt
salunda en ritt trogen profil af strandytorna. En ortogonal projek-
tion af observationspunkterna pa profilytan gifver daremot riktiga re-
sultat endast om profilen tages i lutningens riktning. Lutningarna
for de ofvanfor hvarandra utbildade strandytorna sammanfalla emel-
lertid i regeln ej.

Den geologiska nivan 11 A dr allmdnt representerad inom norra
delen af Fennoskandia.

Tidigare konstaterade W. Ramsay vid Murmankusten') och
forf. 1 Ost-Finmarken 2) att inom dessa omraden vid lagbundet be-
stimda hojder ofver hafvet finnas strandbildningar af homolog habi-
tus, tydande pa genetisk likvirdhet.

A. Bravais® och R. Chambers*) hafva #fven pavisat genom
sina undersokningar fran Alten till Hammerfest i Vestfinmarken och
vidare K. Pettersen ?), H. Mohn ¢) samt A. Helland?) m. fl. i Tromso

1) Fennia XVI, N:o 1.

2) Fennia XXIII, N:o 3.

3) Sur les lignes d’ancien niveau de la mer dans le Finmark. Voyages
en Scandinavie, en Laponie, au Spitzberg et aux Fers, pendant les années
1838, 1839 et 1840 sur la corvette La Recherche, publiés sous la direction de M.
Paul Gaimard, Tome premier, 1:re Partie.

4) Personal Observations on Terraces and other Proofs of Change in the
Relative Level of Sea and Land in Scandinavia. The Edinburgh New Philo-
sophical Journal, vol 48. Edinburgh 1850.

5) Terrasser og gamle strandlinjer. Tromsé Museums Aarshefter III, 1880.

Kvartertidens udviklingshistorie efter det nordlige Norge. Ibid 1886. M.
fl. arbeten.

6 Bidrag til Kundskaben om gamle Strandlinier i Norge. Nyt Mag. f.
Naturv. Bd. 22.

7) Strandliniernes fald N. G. U. N:o 28. N:oo 2.

Topografisk-statistisk beskrivelse over Finmarkens Amt.}Ur serien Nor-

Tromsé Amt. gesLand ogFolk-

” ” ” ”
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Amt, att dfven dédr forekomma strandbildningar, hvilka till utbild-
ningsform och geologiskt upptridande pétagligen ekvivalera nivan
II A.

Intet af hvad man for nidrvarande kdnner om dessa strand-
bildningar talar vidare emot min uppfattning, att alla dessa strand-
bildningar, motsvarande den s. k. ,lavere strandlinje, utmirka landets
lokala relativa ligen under en postglacial hvilopaus, m. a. o., att de
representera en enhetlig, gammal strandyta, som senare af en land-
hojning lyfts ofver hafvet.

Lutningen for denna strandyta dr nu allmin, men genomgéaende
ganska liten. Den visar tydligt en zonir period, i det att lutningen
stegras inat land, och vidare dfven bortat W. Lutningsforhallandena
inom de skilda undersokningsomradena framstilla kurvorna II A i pro-
filerna, diagrammen 1—9, tafl. 3. Koefficienterna for gradienternas
genomsnittliga virden atergifver omstiende tabell 1.

En synoptisk ofverblick ofver korrelationen mellan specialgebi-
ten inom Finmarken och dess nidrmaste omgifningar erbjuder kartan,
tafl. 4 med dess synkrona isobaser for 5 m ekvidistans.

Ett anmirkningsvirdt faktum &r, att dfven hir afstandet frén
isobas till isobas, m. a. o. gradienterna, tkas utat hafvet, ett for-
héllande, som P. Oyen och W. C. Brogger #fven konstaterat i Kri-
stiania faltet?).

Landets och hafvets omsesidiga fordelning under denna tid i
Finmarken oster om Nordkap har jag forsokt, sa troget det fornér-
varande liter sig gora, atergifva pa kartan, tafl. 5. Inom de trakter,
hvilka jag ej varit i tillfille att besoka personligen, har jag med led-
ning af isobas- och topografkartorna férsokt teoretiskt beridkna strin-
dernas ligen. Som synes af en jimforelse med kartans roda kontur,
har landvinningen under den dirpa skeende landhojningen ej varit
stor. Det allminna topografiska utseendet var alltsd vid denna tid
ganska likt nutidens, fransedt att kustutvecklingen var nigot mera
utpriaglad. Tanafjorden strickte sig upp nistan till Polmakelvens
mynning och Coalbmejaur i Pasvigelven (Patsjoki) var da en hafs-
arm. Af anmirkningsvirda oar, som icke mera existera, strickte
sig en i N-S 30 km lang dylik frin Kirkenes till Coalbmejaur.

Men storst var i alla fall Tsjorgosjnjarga, hvars nordligaste
udde dr Nordkyn. Denna betydelsefulla tillandning fick kontinenten

1) Se hiarom W. C. Brogger: Strandliniens beliggenhed under stenalderen
i det sydestlige Norge, p. 107. N. G. U. N:o 41. Kristiania 1905.
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Koefficienter for den forna strandytans Il A nuvarande genomsnittslutning i Finmarken och dess omgifning.
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1) Enligt W. Ramsays mitningar berdknade af forf.
2) Enligt A. Helland: Strandliniernes fald. N. G. U. XXVIII, N:o 2.
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forst under jdmforelsevis sen tid. Da Vargas Bedemar?) i bérjan
af forra seklet besokte stillet var foreningsldanken, Hopseidet, endast
30 famnar bred. P. B. du Chaillu ?), som :ifven har konstaterat den
forntida sundférbindelsen, angifver ej edets dimensioner vid tiden
for sitt besok, men enligt topografkartan var dess bredd 1904 c.
590 m?). Edets ringa hojd — nu blott par m 6. h. enligt uppgift
af ortsbefolkningen — stimmer godt med I. Quigstads *) lingvistiska
analys af ortsnamnet. Lapparna kalla nimligen den dag som é&r
Hopseidet ,nuorre“, d. v. s. sundet, hvilket synes bira vittnes-
bérd om, att tillandningen skett férst under tiden efter minniskans
invandring.

Lemningarna efter den subfossila marina molluskfaunan
i Finmarken oster om Nordkap.

Genom de artletningar, hvilka Kr. Dal, J. Holmboe, P. Bjer-
kan och forfattaren foretagit i subfossila marina molluskférekomster,
hvilka ganska allmint antréffats vid laga nivaer ofver hafvet utmed
Finmarkens kuster, kinner man f. n. v. 6ster om Nordkap ett gan-
ska stort antal arter (incl. varieteter) af skaltickta mollusker. Fore-
komsterna #dro inalles 56, fordelade pa 48 stationer, hvilkas horison-
tala fordelning framgar af kartan, tafl. 5, den vertikala ater af tabel-
len 3. Tab. 2 gifver en forteckning 6fver dessa arter och deras ut-
bredning.

De 85 molluskarterna och brachyopoden, som man t. v. med viss-
het funnit hir, dro alla littorala eller sublittorala former, och repre-
sentera 1 rundt tal 459/, af den motsvarande nu lefvande faunan
(enlig Sars tabeller).

I flera an eller 50 %/, af de subfossila férekomsterna hafva an-
traffats rester af foljande karaktirsdjur:

Pecten islandicus Miill.
Mytilus edulis L.
Astarte borealis Ch.
Mya truncata 1.

1) Reise nach dem Hohen Norden durch Schweden Norwegen und Lapp-
and in den Jahren 1810, 1811, 1812, und 1814. Bd. II, p. 122. Frankfurt a.M.
1819.

2) Midnattssolens land Bd. II, p. 186. Orebro 1881.

3) Blad Y 2.

4) Se hdrom i uppsatsen Fra Finmarken, Naturen p. 160, 1896.
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Saxicava arctica L.
Acmaea virginea Mill.
Litorina litorea L.
Litorina rudis Mat.
Litorina palliata Say.
Purpura lapillus L.

Buccinium undatum L.

Dessa klimatiskt ganska indifferenta former med vidstriackt
biogeografisk och kronologiskt — geologisk utbredning #ro ifven
kvantitativt rikligast representerade och gifva bankarna deras boreo-
arktiska, men ej specifika prigel.

I 50—25 9/, af baddarna antriffas:
Anomia ephippium L.

Modiola modiolus L.

Cyprina islandica 1.

Tellina baltica L.

Natica clausa Brod & Sow.

och slutligen i 25—10°9/,:

Astarte Banksii Leach.
Astarte compressa L.
Cyamium minutum Fabr.
Tellina calcarea Ch.
Boreochiton marmoreus Fabr.
Puncturella noachina L.
Gibbula tumida Mont.
Litorina obtusata (incl. var.) L.
Lacuna divaricata Fabr.
Rissoa striata Mont.

Rissoa aculeus Gould.
Trophon clathratus L.
Trophon truncatus Strom.
Buccinium groenlandicum Ch.

Af de iakttagna arterna torde den vid Nejdenfjord funna Car-
dium ciliatum Fabr. ej tidigare hafva antriffats subfossil i Norge.
Arten #r cirkumpoldr och dkta arktisk. Den forekommer vid Nord-
amerikas ostkust, Island, Gronland, Spetsbirgen och Beringshafvet
samt dfven i Japan. G. O. Sars har funnit den lefvande vid Vardo
pd 10—20 famnars djup, J. de Guerne 4fven i Varanger pa 20 m
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Tabh. 2. Forteckning ofver de med sadkerhet i Finmarker
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RER | |
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Pecten islandicus Miill. — 4|+ +" + 4+ — | = +| = =+ + -
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Forts.

Arter:

I Ost-Fin
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Patella vulgata L..
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Molleria costulata Moll.
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N:o 21. Forts.

Arter:

I Ost-Fin

| |

nx
X
ATX
TAX
IAX

Litorina obtusata L. var litoralis L. .

Lacuna pallidula Da Costa

Lacuna divaricata Fabr.

Admete viridula Fabr. .

Hydrobia ulvae Penn. .

Hydrobia minuta Totten

Rissoa aculeus Gould. .

Rissoa striata Mont. . ¢ o« @

Rissoa arenaria Migh. (= castanea var)

Skenea planorbis Fabr.

Aporrhais pes pelecani L.

Scalaria groenlandica Chemn.

Bela pyramidalis Strém

Bela scalaris Moll.

Bela exarata Moll.

Bela conoidea G. O. Sars

Trophon clathratus L. . :

Trophon clathratus L. var Gunneri G.
O. Sars

Trophon truncatus Strém .

Purpura (Polytropa) lapillus L.

Buccinium undatum L..

Buccinium finmarchianum Verkr. .

Buccinium groenlandicum Ch. .

Neptunea despecta L. .

|

djup och C. A. M. Norman i Sydvaranger vid 5—25 m. PAi Spetsbr-
gen har N. Knipowitsch?) tagit den pd c. 9 m djup vid Adventbay.
De flesta af de ofvanuppriknade arterna lefva kvar inom denna

trakt.

Men dessutom antriffar man i de gamla skalbankarna savil

1) Zoologische Ergebnisse der russischen Expeditionen nach Spitzbergen
I Eweroxmnrs soomormueckaro Myses Hmm Axazemin Hayrs. 1. VI, 1901, p. 93.
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marken. . . I Vest-Finmarken.
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i Ost-Finmarken, hvilket J. Holmboe?) forst framhallit, liksom vid
den nirbeligna Murmankusten, som redan V. Faussek®) och senare

1) Om faunaen i nogle skjelbanker og lerlag ved Norges nordlige kyst,
p- 56. N. G. U. N:o 37.

2) Marepiaasl Kb Bompocy 00B OTpHIATEIbHOMB nBmkeHiit Gepera Bb DBb-
qoxb Moph m ma Mypmamcrowmd Gepery. Bam. I Pycek. T'eorp. O6mi. T XXV,
Ne 1.
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N. Knipowitsch?) papekat, arter, hvilka t. v. ej upptickts lefvande
inom dessa omridden?) men vil lingre visterut, resp. soderut ldngs
norska kusten, dir de mildare fysiskt — geografiska forhallandena
siledes erbjuda dem gynsamma existensvillkor.

Sédana fossila arter jaimte deras geologiska och samtida utbred-
ning 4t norr, resp. Oster 4ro sammanforda i tabellen p. 68—69.

P& vidstdende kartskiss, tafl. 1, dro de ofvanuppriknade arter-
nas nuvarande och fossila nordgrinser intecknade.

De anforda arterna, hvilka foretridesvis forekomma inom den
boreala zoogeografiska regionen, representera kvantitativt mer an 10 9/,
af den nu bekanta subfossila molluskfaunan i berorda trakter. Det
ar darfor rimligt antaga, att de en gang verkligen ocksa lefvat hir,
men att de alla utdott pa grund af for deras existens ogynnsamma
omstindigheter, hvilka senare tillstotte samtidigt.

En jimforelse af intervallerna mellan de i kartskissen atergifna
specifika areornas fossila och recenta nordgrénser vid Ishafvets vist-

1) Zur Kenntniss der geologischen Geschichte der Fauna des Weissen und
des Murman-Meeres. Separat-Abdruck aus d. Verh. d. K. russischen Min. Ge-
sellsch. S:t Petersburg. II Ser. Bd. XXXVIIL. N:o 1.

2) Af den malakologiska speciallitteratur, som berdr trakten,ghar jag haft
tillgang till féljande arbeten:

W. Leche: Ofversigt 6fver de af svenska expeditionerna till Novaja Selmja
och Jenissej 1875 och 1876 insamlade hafsmolluskerna. K. V. Akad. Forh. Bd.
16, 1878.

G. O. Sars: Mollusca regionis arcticze Norvegiee. Christiania 1878.

J. Sparre Schneider: Nogle zoologiske iagttagelser fra Vards i Ost-Fin-

marken. Separat. Tromso 1883.
Undersogelser af dyrelivet i de arktiske fjorde. III.
Tromsésundets molluskfauna. Tromsé Museums
Aarshefter, VIII, 1886.

” i i Nogle bemerkninger om hysens (Gadus zeglefinus,

Lin.) nzeringsforholde, tillige et bidrag til kundska-
ben om Vardé-havets skaldaekte mollusker. Sepa-
rat. Ibid XVI, 1893.

J. de Guerne: Le Varangerfjord. Catalogue des mollusques testacés re-
cueillis pendant la mission de Laponie. Bruxelles 1886.

S. Hertzenstein: Beitrige zur Kenntniss der Fauna der Murmankiiste und
des Weissen Meeres. I. Mollusca. S:t Petersburg 1885.

Canon A. M. Norman: Notes on the Natural History of East Finmark.
Extracted from the Annales and Magazine of Natural History, 1902—1905, Lon-
don 1905.

Dr. Danielssens iakttagelser — Nyt. Mag. f. Naturvidensk. vol. 11, Kri-
stiania 1861 — hafva varit mig tillgéingliga endast genom de Guernes referat.
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kust och arsmedelisotermerna for 30°F (— 1,11°C), 35°F (1,67°C) och
40°F (4,44°C)') lemnar ett godt spelrum for spekulationer. Det
framgar dock onekligen, att nordgrianserna patagligen under ett virme-
optimum med for dessa arter gynsamma lefnadsférhéllanden befunnit
sig lingre i norr (resp. oster), men till foljd af en ddrpa foljande for
arterna oférdelaktig klimatdepression forskjotos de senare till syd-
ligare (vastligare) omraden. Efter denna oscillation har faunan ej
kunnat atererofra sitt forra utbredningsomrade.

Differensen ar péafallande. Ett numeriskt belopp fér denna Kkli-
matdepressions amplitud kan emellertid forst iframtiden komparativt
beriknas, ndr var kunskap om lagarna for de aktuella och fossila
malakologiska forhallandena i dessa trakter liksom lokalklimatet
grundligt, i sina detaljer utforskats.

Till hvilka afsnitt @ nivafordindringarna héinfora sig dessa
subfossila molluskforekomster?

Svaret pa denna fraga kan hirledas genom en granskning
af forekomsterna med hinsyn till deras geologiska placering och en
bionomistisk kritik med deras artassociationers batymetriska lifsvillkor
i ogonsikte.

Den forra metoden kan, som det skall framga, ensam for sig
lemna oss bindande svar och tilliter i undantagsfall en helt néjak-
tig tidsbegrénsning. Vid den senare metoden hiftar diremot alltid
en viss osdkerhet. Den utgér fran var kinnedom om molluskernas
nutida batymetriska foérdelning, och pa grund af denna férsoker den
hiarleda hafsytans relativa lige vid tiden foér en fossil molluskbiadds
aflagring. Nu idr det emellertid alldeles icke fallet att molluskernas
lifsbetingelser skulle varit identiskt desamma ens pa nirbeldgna lo-
kaler till och med vid samma tidsskede. Jag behofver vil endast
erintra om de pa tang lefvande molluskernas fordelning, for att det
skall framgd, huru litt den batymetriska utbredningens ofre grins
kan differentiera inom smé intervaller. Som kéndt dr bottenbeskaf-
fenheten ritt betydelsefull for de speciella algernas trefnad. Under
landh6jningen kom emellertid denna att variera hogst olikartadt, barg,
sand och lera upptridde regellost omvixlande pa olika lokaler allt
efter som landet hojde sig. Pa grund af dylika vaxlingar hos

1) Enl. Bartholomews Physical Atlas. Vol. Ill: Atlas of Meteorology by
J. G. Bartholomew and A. J. Herbertson, London 1899.
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Fossila pa foljande fyndorter i Finmarken och vid
Murmankusten.
Limopsis minuta Phil. . | N:o III, IV, V a :
Venus gallina L. . . . | Nio VII, XVI, XX 1, 2, 3, 5,6
Zirphea crispata L. . .- | Nio Va, VIII, XXVI ..
Kellia suborbicularisMont. | Nio 7 .
Patella vulgata L. . . . | Nio XVIIa, XVIIIb
Gibbula tumida Mont. . | N:o XII, XIII, XVIIIf, XXVIII, XXIX XXXVa XXXVI 3,4,5
Gibbula cinerarvia L. . . | N:o XIII, XVIII¢, XXII, 3, 7
Lunatia intermedia Phil. | N:io IV
Aporrhais pes pelecani L. | N:o III.
Utriculus truncatulus . . | Nio 3 . .
1. Tsip-Nawolok (V. Faussek), N. Knipowitsch N:o 1.
2. Anikiewka (V. Faussek), - N:o 2.
3. Ara Guba (S. Herzenstein), " N:o 3.
4. Schalim 6n (V. Faussek), v N:o 6.
5. Jeretik 6n (V. Faussek & N. Knipowitsch), . Nio 4, Nio 5
6. Mogilnoje, Kildin (V. Faussek & S. Herzenstein), - N:o 7.
7. Solotaja Guba (V. Faussek), # N:o 8.

ANM. 1. Af stort intresse blir revisionen i faltet af den af W. C. Brogger (Norges geol. un-
ders. N:o 31, p. 456) meddelade skalgrussamlingen, hvilken enligt etiketten ir tagen
i Vardé vid 9 m 6. h. Den innehdller ett jaimforelsevis stort antal utdéda arter.
Af dem na Cardium nodosum, Cardium exiguum, Montacuta bidentata och Rissoa
inconspicua nu upp till Vest Finmarken, Rissoa wviolacea till Lofoten, men ej

ens sa langt mot norr som till sistndimnda ort hafva Pecten varius, Tapes aureus,

undergrunden i laminariazonen ryckte di algernas och ddrmed mol-
luskernas 6fre grinser samtidigt pa en lokal hogre, om foga gyn-
samma terrdngforhdllanden upptréidde mot djupet, och i motsatt fall
vid en nirbelagen ort ater lagre i relation till hafsytan. Dessutom
kastade nydanade skir och ref om de slamrika sétvattensstréommarnas
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Deras fordelning i Kristianiafil-
tets senkvartira aflagringar. Fossil nordgrins. Nutida nordgrins.
AlB|C|D|E|FR
|

X | —| — | —| — | — | Jarfjorden . . . . .| Hasvig (Sars).
— == XX | X | Kildin. . ... . .| Vadso (Sars)
X | X | x| x| X | X Kirkenes. . . . . .| Oksfjord (Sars).
= = || == | = i X | X | Solataja Guba. . . .| Risveer (Sars).
— | — | — | X | X | X | Vardd6. . . . . . .| Vannd (Holmboe).
— | X | = | X | X | X Jeretik én . . . . .| Vadsd (Sars).
— | — | — | X | X | X | Solataja Guba. . . .| Vardoé (Sparre Schneider).
— | — | — | X | X | X | Jarfjorden . . . . .| Bodoé (Sparre Schneider).
— | W I X | X | X | X | Elvenes . . . . . .| Oxfjord (Sars).
— | = | = x | x| x| AraGuba . . . . .| Oxfjord (Sars).

A. Yngre och yngsta arcaleran & portlandialeran: 6fre myabankarna i Smélenerne.

w

Cyprinaleran; ligsta myabankarna i Smélenerne och dfre myabankarna i Kristianiadalen.

C. Aldsta Cardiumleran, ligsta myabankarna i Smalenerne och ligre myabankarna i Kristia-
niadalen. :

D. Yngre cardiumleran, 6fversta ostrea.

=

Isocardialeran och oOfversta tapesbankarna.
F. Scrobicularialeran -och ldgre tapesbankarna.

Rissoa parva, Bittium reticulatum och Nassa reticulata antriffats lefvande. Jag
vill dock i likhet med J. Holmboe (Norges geol. unders. N:o 37, p. 27) t. v. intaga
en afvaktande hallning betriffande denna forekomst.

ANM. 2. Huruvida Cardium edule nu lefver i Ost-Finmarken har jag ej fatt klart fér mig.
Hvarken Sars eller senare forskare hafva antriffat den dirstides. Mojligen var
det subfossila skal, som dr Danielsen (se de Guerne) tog vid Vadso.

riktningar vid hafsstranden, hvaraf foljderna maste gjort sig kidnnbar
dfven inom biologin. Da ménga i det foljande relaterade forhallan-
den afgjort tyda pé, att klimatet vid den tid dessa molluskférekom-
ster bildades varit varmare #n nu inom Fennoskandia, 4r det dfven
sannolikt, att laminaria och molluskerna under denna tid lefvat nar-
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mare hafsytan, i likhet med hvad som konstaterats vara fallet i syd-
ligare trakter?). En fix minimidifferens mellan hafsytan och de la-
mindra molluskernas ofre grins 4r silunda ej antaglig.

Detta giller dfven de rent littorala formerna. Néagra trifvas
foretradesvis pa sandreflar, andra fasta sig pa strandklipporna eller
soka upp lerstrinder. Till foljd af strandens geologiska vixlin-
gar under landhojningar kommo dirfor dfven dessa arter att direkt
soka sig boningsstillen #n djupare nere, 4n vid sjilfva strandbaltet.

D4 det nu torde framgd, huru svart det ar att sikert begrinsa
molluskernas batymetriska utbredningszons ofre grins, ar det utan
vidare Kklart, att den nedre #nnu mindre later nojaktigt bestimma
sig, da hirvid dfven hafvets nedspolande formaga maste tagas med
1 rikningen.

Ett forsok att pa bionomistisk vig stringt begrinsa bankarnas
alder, stoter salunda pa ritt manga visentliga antaganden, och torde
det hafva skil for sig endast vid revisionen 1 filtet. Jag véagar dir-
for hiar skdnka endast sekundirt virde at denna metod.

Den subfossila molluskfaunan upptrider plotsligt och i riklig
mingd nedanfor en lagbundet begrinsad niva, som betecknas af
strandytans II A hojd.

Pet postglaciala hafvet har siledes vid tiden for transgressionen
vid II A ofverskridit alla de i Finmarken antriffade molluskaflag-
ringarna, hvilket framgar af omstidende tabell 3.

Att VI a, beligen pa edet mellan Sylferbugten och Svenske-
stenbugten pa Skogers, nar till 33 m, under det II A dir befinner
sig vid 28 m, bevisar nog ej afgjordt motsatsen. Molluskerna vid 33
m ligga pd edets hogsta kulle inbidddade i strandgrus, hvilket fran
fyndstillet stricker sig ned till den ganska miktiga banken VI b,
beligen vid 27 m ett stycke NE om den forra forekomsten. For-
hallandet kan tydas si, att ,stromskaveln“?) i det forntida sundet,
som atskiljde Oksebaasneset fran hufvudon, kunnat kasta upp ska-
len till den observerade hojden. Slutna bivalva skal antriffades hir
blott till 27 m.

1) Se hidrom J. Walther: Einleitung in die Geologie als historische Wis-
senschaft p. 53. Jena 1893—04.

Jamfor dfven V. Nordmann: Dosinalagene ved Kattegat. En forelobig
Meddelelse. Medd. fra Dansk geol. Foren. 10 p. 25.

2) Interferensvagor mellan stormboljor och tidvatten, som ofta na vildig
kraft.




Tab. 3. De subfossila molluskforekomsternas i Finmarken relationer till strandytan Il A.

Fyndplats. I |IL|IL| IV. |Va.[Vb.[VIa|VIb.| VIL |VIL|IX.| X. |XIL |XIL|XIIL |XIV.| XV. |XVL [XVII a.| XVIIb. | XVIII a.
II A i m ofver
tangranden. . .. | 33 [31/30| 30 | 30 30|28 | 28 | 31 | 26 |26 | 245 |24 | 25 245| 235| 225/ 19 | c18| c 18| c 18
Aflagringens hojd
i m ofver ting-
randen . ... .. 17—16[16/16| 8—4 | 20 | 18 |33 | 27 |5—4 | 13 |12 [ 12 |21 |c14] 18 | 165| 9 | 14 11 75 15
Differens [16—17| 15|14 [22—26| 10 | 12 |Sek.| 1 [26—27| 13 |14 | 125 | 3 |c 11| 65| 7 | 135] 5| ¢7 | ¢ 105 | c 165
Fyndplats.  [XVIII b.[XVIIIc|XVIId.XVII e.XVII f. XIX a.[XIXb.| XX. XXIa.XXIb.XXI c. XXIL [XXIIL XXIV.XXV. XXVLXXVII
I A i m ofver
tangranden. ... | c 18 c 18| c 18 c18 | c18 | 175 | 175 | 18 15 15 15 14 16 10 10 18 18
Aflagringenshojd
i m ofver tang-
randen . ... .. 5 | 914/ 13—14] 10 13 | 13 | 10 [17s142 4— 5 5-6/ 5-6/ 9 35| 1 3 |4—17 4
Differens | ¢ 13 [c9— 4/c5— 4| c8 | ¢5 | 45| 75[02-3811—1010-9 109 5 | 125| 3 7 [14—11] 14
Fyndplats,  |[XXVIIL/XXIX.| XXX. [XXXL|XXXIL |[XXXIII a. XXXIIIb.[XXXIV. XXXV a XXXV b/XXXVL|1.| 2. |3.| 4 |5 | 6. | 7.
II A im ofver
tingranden. . . . 18 8 185 225 23 215 215 20 19 19 14 21| 21|24| 29| 28| 22| 13
Aflagringenshojd
i m ofver tang-
randen . ..... 7— 8| 6— 5 6— 4| 12 5 14 6 6 13 6 13 ?le5 ?|cSl 10/c 2/c6-8
Differens | 11—10 [12—13[12.5—14.5] 105 | 18 75 | 155 14 6 13 | 1 |—|c16|—|c24|c18|c20/5—7
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Vidare bhar hafvet vid tiden II A transgrederat pa alla de lit-
torala molluskaflagringarna vid Murmankusten, som innehalla utdoda
arter, och N, Knipowitsch 1) hifdar asikten, att de hirrora fran tiden
for den postglaciala landsdnkningen.

Men om sé #r fallet dfven med alla aflagringar i Finmarken ar
ej utan vidare alldeles klart.

Af forekomsterna tillhér ndmligen N:o II och sannolikt delvis
N:o VII slamfacies, och det dr att vinta, att de dro afsatta pa jam-
forelsevis djupare vatten. N:o II innehaller former med arktisk pra-
gel, t. ex. Trophon clathratus L. var: grandis Morch och Arca gla-
cialis Gray, hvilka trifvas i nagot djupare vatten, men dessutom
forekomma néagra rent littorala former, Buccinium undatum 1.. och
Anomia- och Mytilus-arterna, se tab. 2.

Svart dr likasa att siga huru den sekundira forekomsten N:o
VII vid Nejdenelvens mynning boér uppfattas jf. p. 39. Fyndstillet
ligger titt under ett brant, 150 m hogt biarg. At sydost utbreder
sig Sandtangen, en d#lfsandssporre, hvars ofre yta befinner sig c. 5
m 6. h., och hvilken tvingar Nejdenilfven att boja af med en 0,5 km
lang svang at sydost. Genom dlfvens sidoerosion blef stranden un-
der en troligen ganska sen tid underminerad, och morinen rutschade
ned ofver en molluskforande lera, blandande skalen om hvarandra.

Nagot bestamdt bor icke t. v. sigas om dessa tva baddar. Vi-
dare har det ej dnnu blifvit afgjort huru Karjelprofilen?) skall upp-
fattas, men i hvarje fall afviker vil dess alder ej betydligt fran ti-
den II A.

Fransedt dessa fyra tvifvelaktiga undantag synes emellertid in-
tet vittna emot, att storsta delen af de ofriga forekomsterna aflagra-
des samtidigt med och en mindre del mgjligen nagot efter tiden for
transgressionen vid landdepressionsmaximet I A.

Af sirskildt intresse dr foér denna preliminidra undersékning
den mojligast noggranna forstaelsen af de forekomsters aldersrela-
tioner till II A, hvilka innehélla de utdoda arterna.

Af bankarnas artassociationer framgar, att béltena aflagrats pa
grundt vatten, sannolikt pa ett djup af blott omkring 10 m3) med

<

)L c p. 155.

2) Se Fennia 23, N:o 3, p. 96.

8) T sitt stora arbete ,Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer
i Kristiniafeltet har prof. Brogger uttalat sig for detta djup betriffande i regeln
lika sammansatta skalbaddar.
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lokala variationer. De allminnast forekommande arterna dro nam-
ligen rena strandformer, eller dro de intranglingar eller uppskoljda?)
fran den sublittorala laminariazonens ofversta del 2).

Af tabellen 3 framgér afven att de flesta bankarnas ligen an-
passa sig till den ofvan antydda tolkningen. Variationerna dro sa
pass smad, att man vil kan antaga, att de 1 de flesta fall influerats
af de lokalt afvikande lifsbetingelserna, t. ex. bottenbeskaffenheten.

Man har dessutom #fven skil att antaga, att bankarnas hydro-
grafiskt olikartade placering — en del dr beldgen i det virmande haf-
vets narhet, en annan ater i de af dlfvatten kylda bifjordarna — ritt
kidnnbart fordndrat de skilda faunornas lefnads- och konkurrensbe-
tingelser och darmed deras vertikala utbredning. Liksom vid Mur-
mankusten ®) synes man nimligen &fven hiar?) spara en horisontal
biozonal fordelning af den subfossila faunan. Men denna kan na-
turligtvis €] bestimdt pavisas med ledning af de relativa, utan
endast pa grund af de genom kvantitativt-statistiska analyser hir-
ledda absoluta artassociationernas inbérdes kontraster.

I vissa fall synas mig aflagringarnas kvantitet adagaldgga att
forekomsterna hanfora sig till tiden II A. Man tinke sig betydelsen
af de ganska miktiga skalbiltena. De bestd i de ofre delarna af
skalgrussand, krossade brottstycken af molluskskal med grofre sand
och stundom smatt strandklapper. Nagot djupare (c. 1—2 dm) ar
didremot skalgruset vanligen alldeles rent, fritt fran sand och de
bivalva arternas skal ligga ofta slutna. Dessa skalbiddar na t.o.m.
en meters vertikal miktighet (vanligen har kilen hindrat mig att
genomgrifva dem).

Aflastningen af dylika till sin hufvuddel antagligen sedentira bal-
ten, hvilka savil uppat som nedat backen dro jamforelsevis tydligt af-
griansade, har gifvetvis krift en jamforelsevis betydande tid med en-
formiga fysisktgeografiska betingelser?). Med kinnedom om strand-

1) Enligt A. C. Johansens intressanta iakttagelser dr namligen uppvrikning
af skal till s. k. skaldynger ett vanligt fenomen ofvanfér 15 m isobaten. (se Om
Aflejringen af Molluskernes Skaller i Indseer og i Havet. Vidensk. Medd. fra
den Naturhist. Foren. i Kjebenhavn 1901, p. 45.)

2) Angédende molluskernas regionférdelning far jag hanvisa till H. Kiars
beskrifning i uppsatsen: Om dyrelivet i Balsfjorden og denne fjords udlob til
havet. Troms® Museums Aarshefter XXVIII, p. 13, 1905.

3) Se Knipowitsch, 1. c. p. 47. "

1) Se de relativa artassociationsprocenterna, Fennia, 23, N:o 3, p. 87—106
och sidan 38—48 i detta arbete.

5) Jamf. C. Wesenberg-Lund, 1. c. p. 69.
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linjernas pa de berorda lokalerna fysiografi veta vi, att detta villkor
ocksd uppfyllts under den tid, da landet befann sig i hvila i liget II
A. Mellan I A och bankarna finner man diremot e] distinkt utprag-
lade strandbildningar, hvilket tyder pa, att den hvilopausen féljande
regressionen forsiggatt utan afsevird stagnation.

Jag skulle darfor till tiden II A vilja hdanfora atminstone de
hogre beligna Vardolokalerna, Niris XVIII, och vidare Kirkenes, N:ris
V; troligen hor éfven den af J. Holmboe undersokta banken vid
Nejdajaure, N:o III hit.

Utan att inlata mig pa fragan, vill jag dock hir anmirka, att
till samma slutsats leder afven A. C. Johansens pastaende,?) att
pSkalsamlingerne i de havede ,Skalbanker i Skandinavien, som er
beskrevne af M. Sars og A. Evdmann, er alle opskyllede Skaldynger
med en rikl udviklet Bredfauna“.

Andra forekomster na alldeles upp pa strandbddden II A, t. ex.
Nris VIII, XII, XVI, XXII, XXIV, XXXV a, XXXVIL

Ofta stricker sig skallagret t. o. m. fram till terrassfoten, t. ex.
VI a, XX.

Nagra forekomster bilda vallar] just, dir strandbdddens vid
II' A talus begynner, t. ex. XXVIII; eller befinna de sig sekundirt
pa dels till och med modirna strandbrinkar, hvilka sikert hafva upp-
statt genom hafvets senare underminering af strandterrasser vid Il A,
t. ex. XXVL

Pa grund af den goda faunistiska korrelationen skulle jag dir-
for vilja draga det analogislut, att dfven de ofriga férekomster, som
innehalla utdoda arter, hidnfora sig ndrmelsevis till tiden for trans-
gressionen vid nivan II A.

Det framgar sdledes, att det postglaciala /ehmatoptzmez‘ Jfor virme-
dlskande djurformer i Finmarken, liksom vid Murmankusten, i det
ndrmaste sammanfaller med tiden for trangressionen vid nivan 11 A.

Nivdn Il A representerar i Finmarken den Fennoskandias rand-
omrdaden omfattande postglaciala landsdankningens maximum.

Af den framstillning, hvilken lemnats af Fennoskandias och
Danmarks kvartirpaldontologer, kidnner man med visshet under post-

glacial tid ett, men ocksd endast ett, framom andra, af smirre fau-
nistiska dichotomier hirledda klimatoscillationer, starkt framhifdt

1) L. c. p. 37, och min not p. 73.
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klimatoptimum for sydliga former. Detta har intriffat i sodra Norge
och Danmark vid tiden for Tapes-depressionsnivans utbildning,
som ekvivalerar Litorinavallarnas i Ostersjélanden daning. PAa denna
tid har som bekant foljt en klimatférandring, hvilken haft till f5ljd,
att nordgrdnserna for de virmekira hafsmolluskernas utbrednings-
areor ryckte mot soder, och att skogsgrinserna undergingo en icke
oansenlig negativ forskjutning. Klimatet maste vid denna tid hafva
varit mycket gynsamt; i Sverige har Gunnar Andersson funnit, att
vegetationsperiodens temperatur var c. 2,4° C hogre 4n nu !). Samma
forskare har vidare visat att det gynsamma luftstrecket under samma
tid utstriackte sig afven till Spetsbargen?). Man 4r vidare bojd att
anse fossila forekomster af boreala mollusker, sasom Mytilus edulis,
Cyprina islandica och Litorina litorea, pa ostra Gronland, Spetsbir-
gen, Frans Josefs Land, Kung Karls Land, Novaja Semlja och nord-
vist Sibirien 8), dar hafsfaunan nu ar rent arktisk, som lemningar efter
denna tid.

Detta for sydliga arter gynsamma klimat bor gifvetvis dfven
tryckt sin regionala prigel pa Finmarkens postglaciala djurlif.

Man vet vidare, att vid samma tid en landsidnkning intriffat,
hvilken, savidt man nu kinner, med visshet omfattat Karelska niset
i Finland, sédra delarna af Sverige och Norge jamte tillstétande de-
lar af Danmark. Ja dnda upp till Vesteraalen vid norska Atlanter-
kusten kdnner man vid Ramsaa pa Andon ett otvetydigt, med fossil
karaktiriseradt, stratigrafiskt bevis pa det s. k. stenaldershafvets posi-
tiva strandforskjutning. :

Vi veta nu vidare, att i Finmarken radde klimatoptimum fér
virmekdra hafsdjur da depressionsnivan II A utbildades. Hvad an-
nat blir vidl da mojligt, 4n att inbordes kombinera dessa post-
glaciala virmeoptima och de homologa bildningarna fran samma tid
till ett for hela Fennoskandia liktidigt utvecklingsafsnitt.

Det ma vil diarfor anses afgérande bevisadt, att strandlinje-
skedet II A i Finmarken och dess omgifuning sammanfaller med tiden
for det postglaciala landdepressionsmaximet, som framtrider i Fenno-
skandias perifera delar. Nivan &r saledes likvird med den atlantiska

1) Hasseln i Sverige fordom och nu. Sveriges geol. unders. Ser. Ca N:o 3.

2) Om vixtlifvet i de arktiska trakterna. Nordisk Tidskrift 1900, p. 148—49.

3) Litteraturupplysningar hos A. S. Jensen. Studier over nordiske Mollus-
ker. II Cyprina islandica. Videnskb. Meddelelser fr. d. naturhist. Foren. i Kjo-
benhavn 1902, p. 33.
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Tapestidens och Litorinasénkningens i Ostersjolanden strandbildnin-
gar och samtidig med det postglaciala virmemaximet.

Sankningen har triffat de periferiska delarna. Ty enligt den
gingse uppfattningen anser man som kéndt, att den landrorelse, som
framkallade den positiva strandférskjutningen i Fennoskandias randge-
bit vil dfven omfattat dess centrala landomraden, men att, som A. G.
Hogbom 1) sidger, den ej radt pa landhdjningen, som i centrum forsig-
gick med mycket storre hastighet, utan att resultatet af de bada hvar-
andra motverkande rorelserna blef dir endast en férsvagad landhoj-
ningsrorelse under den tid, da sidnkningsrorelsen triffade de periferiska
omradena. Denna tolkning synes dfven P. Oyen hafva lyckats vac-
kert bekrifta genom undersékningar inom sodra Norge?). Enligt P.
Oyen uppnadde niamligen den postglaciala landsdnkningen i det syd-
vistligaste Norge ett c. 10 ganger storre belopp dn i Kristianiadalen,
och nimnde forskare har vidare kommit till slutsatsen, att den post-
glaciala landoscillationenen aldrig gjort sig férnimbar innanfér lin-
jen Hamar-Aamot (pa c. 80 m isobasen).

P4 omstdende prelimindra kartskiss askadliggéres min ofvan
anforda uppfattning genom det slutna isobassystemet, hvilket i rand-
omradena atergifver matten pa landhojningens lokala belopp efter tiden
for det postglaciala landdepressionsmaximet i Fennoskandia. Det ir
dock med stor tvekan jag konstruerat kartan, ty de fullt sikra
uppgifterna dro fataliga och i anseende till omradets vidd myc-
ket ojamnt fordelade. Som af kartan framgar #&r nidmligen vér
exakta kidnnedom 1 saken begrinsad uteslutande till kusttrakterna i
randgebiten. Afven i centralare delar har man foretagit undersok-
ningar ofver sporsmélet, men det har t. v. varit mojligt att dar fast-
stilla endast approximativa minimimatt fér den postglaciala land-
hojningens belopp. De mest anmirkningsvirda i detta hinseende
daro O. Gumeelii skalbank vid Harnssand pa c. 75 meters hoéjd ofver
hafvet, afvensom H. Munthes postglaciala skalbankar i Nederkalix
51 m. 6. h,, pdA Alnén 77 m &. h. och vid Ornskoldsvik c¢. 60 m
6. h., hvilka tal jag infort pa kartan. Dar tillrdkligt antal tillforlitliga
punkter foreligga #dro kurvorna heldragna; osikra linjer, isynnerhet
inom de omraden, hvilka ej ofversvallats af stenaldershafvet, #ro
streckade.

1) Norrland, Naturbeskrifning, p. 208. Uppsala 1906.
2) Tapes decussatus Lin. og Tapes-niveauets geologiske stilling, p. 13—14,
Forhandl. i Videnskb.-Selsk. i Christiania 1905, N:o 4.
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Ett spinnande intresse iga for denna fraga Harald Lindbergs
nyligen gjorda fynd af Zannichellia polycarpa och Carex pseudo-

E Greenwich 0° 5° 10° 15° 20 25 30 a5 40" 45"
70| 10
0m Q‘
0m,
65° 65°
)
‘
'
T
'
.
q '
. 1
[
. .
.
o
I o
g 18
'
€ =
’
’
1
4]
60° ," || 60°
55 L 55°

25 30°

Fig. 6. Kartskiss atergifvande landhdjningens belopp inom’' Fennoskandia efter tiden
for det postglaciala landdepressionsmaximet. Skalan 1:15,000,000.

cyperus i bottenlagret af en torfmosse vid Ontojirvi i Kuhmoniemi
socken (strax E om Uleatrisk) pa c. 160 m hojd ofver hafvet. Den
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forstnimnda hafsformen bevisar enligt Lindberg, att salt vatten
strickt sig upp till trakten i fraga, under det den senare synes
bevisa, att klimatet samtidigt varit betydligt mildare 4n nu ).
Ett ytterligare stod for denna férmodan om, att en postglacial hafs-
arm strickt sig upp till trakten kring Uleatrisk (122 m 6. h.) lem-
nar forekomsten af talrika s. k. typiska Litorina diatomacéer i de
af B. Frosterus insamlade lerorna i dessa trakter.

Fragan méste dock tillsvidare lemnas beroende af omfattande
och omsorgsfulla framtida undersékningar, och jag har velat bertra
densamma endast fér att papeka, huru litet vi i verkligheten kénna
om nivaférindringarnas geologiska stillning 1 Fennoskandias cen-
trala delar.

Vid kartans hopstillning har jag anlitat utom G. De Geers ban-
brytande arbeten, Skandinaviens nivafiorindringar under kvartir-
perioden (G. F. F. XII) och Om Skandinaviens geografiska utveck-
ling efter istiden, Stockholm 1896, inom nedanstaende specialomrdden
foljande litteratur:

Ostersjdtrakterna. H. Munthe: Preliminary Report on the Physical Geo-
graphy of the Litorina-Sea, Map. Bull Geol.
Inst. Upsala, Vol. II
Inledande ofversikt ofver Kalmartraktens
senkvartira historia, kartan. Separat. Stock-
holm 1902.
Skane, Danmark \ . Strandliniens beliggenhed under stenalderen
Kattegatt, Skagerrack w.C. Brogger:i det sydestlige Norge. Karta. N. G. U. N:o 41.
Soédra delen af nor- | Jagttagelser fra terrasser og strandlinjer i
ska Atlanterkusten | det vestlige Norge I. Bergens Museum Aar-
bog 1905. N:o 2.
lagttagelser fra terrasser og strandlinjer
i det vestlige og nordlige Norge II. Ibid
1906. N:o 1.
» och J. H. L. Vogt: Sendre Helgelands kvarteer-
geologi: N. G. U. N:o 29.
Andon. J. Holmboe:  Planterester i norske torvmyrer. Christiania
Vidensk.-Selsk. Skr. M. N. KI. 1903, N:o 2,
p- 106, och kartan p. 43.
Tromsé Amt. A. Helland. Strandliniernes fald. N. G. U. N:o 28, kartan.

J. Rekstad:

1) Angaende Carex pseudocyperus nuvarande utbredning se L. v. Posts
karta, Tafl. IT i Norrlindska torfmossestudier I. G. F. F. 28 p. 201, och om ar-
tens fossila betydelse 1. c. p. 268.
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Finmarken. V. Tanner: Se i slutet af denna uppsats tabell A, som
Pa ryskt omrade dro atergifver hojdtalen.

isobaserna uppdrag-

na mellan Murman-

kusten och Onega-

viken af W. Ramsay.

och i Ladogas om-

gifning af J. Ailio.

Karelska niset. H. Berghell:  Bidrag till kinnedomen om Sédra Finlands

kvartira nivaforandringar. “Bull. Comm.
Géol. Finlande. N:o 5.

Skissens grofva linje i Atlanten atergifver ,haveggen“, konti-
nentalsockelns begrinsningslinje (se Schelf ?).

Den senglaciala tiden.
Strandbildningarna vid nivan I « i Lakse- och Porsangerfjordar.

Vid lokala hojder ofvan hafvet, som betydligt ofverstiga dem
for nivan II A, i fjordarnas yttre delar med c. 10 m och i deras
inre med i rundt tal 30 m, finner man ett andra system af genom-
gidende goda strandbildningar i form af birgseter, abrasionsterrasser
i grusbackar och helt laga strandvallbildningar pa flackare strand-
sluttningar. Jimfor man dessa strandbildningars morfologiska struk-
tur inbordes framgér, att de &ro nagot olika hvad abrasionens ut-
rymningsbelopp vidkommer. Men de visa inbordes en tydlig radiel
period, i det att strandbildningarna lingre utit oceanen vanligen &4ro
starkare utvecklade (t. ex. djupare abraderade) &n i omradets inre
delar. Detta beror synbarligen darpa, att aktionen i brinningslinjen,
vid hvilken strandlinjerna under en hvilopaus i landets rorelse ut-
skuros, alltid var lifligare i omradets yttre delar, dir dyning gar sa
godt som stindigt; dessutom kanske till en del ocksd darpd, att den
landrorelse, som foregick och efterfoljde hvilopauserna, tillit brin-
ningslinjen didr ute vid hafsbandet, hvarest den epeirogenetiska ro-
relsen forlopte betydligt langsammare, en nagot lingre tid intaga
nirmelsevis samma relativa lige.

D4 dessa strandbildningar, som tydligt skall framga ur de i det
foljande omtalade diagrammen och af de redan meddelade métnings-

1) A. Supan: Terminologie der wichstigsten unterseeischen Bodenformen.
Peterm. Mitt. 1903, p. 151. Jamf. ock J. H. L. Vogt: N. G. U. 29, p. 16.
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serierna i beskrifningen ofver iakttagelserna, bilda en saval uppat
som nedat vil afgrinsad geologisk nivd, méste jag, i likhet med
hvad J. H. L. Vogt och J. Rekstad?) tidigare hifdat vidkommande
strandlinjenivaerna N:o 1, resp. Nio 2 i fast bidrg vid Atlanter-
kusten, antaga, att alla strandbildningar horande till strandnivin
1 ¢, for sda vidt de ef aro marina grinser, utbildats samtidigt, under
en hvilopaus (eller méjligen en helt obetydlig siankning?), hvilken
afbrot landhojningen under tiden foére den postglaciala landdepres-
sionen. '

Sedan denna hvilopaus gatt till @nda vidtog ater hojningsro-
relsen, och landet lyftes inom den observerade terringen upp till
nivier, som lokalt 6fverstego landets lage i nivdn Il A med atmin-
stone nagra m. Kanske var landet ifven betydligt hogre beliget #n
nu, som forhillandena uppfattas i Ostersjolanden. Eller nadde det
méjligen blott ett fatal meter hogre da i de centrala delarna, nagot
hogre i de perifera, @n under tiden for det redan beskrifna postgla-
ciala landdepressionsmaximet. Finmarken lemnar oss t. v. inga
bidrag till 16sningen af detta sporsmal.

Denna hojning, hvilken salunda i sig innefattar #fven Oster-
sjolandens Ancylushojning, afloste en retrograd landrérelse. Konti-
nentalblocket sinktes darvid ned i forhallande till hafvet till ett ldge,
hvilket lokalt registreras af de postglaciala strandbildningarna vid
nivd II A. Efter att hafva stannat for en tid i detta lige, intridde
aterigen fasvixling. Landet hojde sig ater och nadde slutligen till
sitt nuvarande lige. Strandlinjens I ¢ nuvarande hojd ofver hafvet
ar salunda resultatet af dessa tre partialrorelser.

Strandytan I e befinner sig nu pa foljande hojder i meter of-
ver tagranden:

Laksefjord. Porsangerfjord.
Landersfjord . . . 50 Banines . . . ¢ 65
Lebesby 2 . . . . 45 Iggildas . . . 65.3

» 3. . . .c.45 Annika . . . 63

5 5% « » 643 Anopset . . . 62.3
Maaro . . . . . 321 Billefjord . . 58
Kjollefjord . . . .c.25 Skrivers. . . 55.3

1) Sondre Helgelands kvartergeologi, N. G. U. N:o XXIX.
2) Endast vid Mehavn p.8 och vid Havningberg 6 (se Fennia 23. N:o 3, p.
46) forekomma undantagsvis vallbildningar vid denna niva.
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Laksefjord. Porsangerfjord.
Sveerholt . . . . 265 Russermark . 49
Mehavn . . . . . 20 Treviknes . . 47

Sauberget . . ¢ 45
Brennelv . . 42
Skarvberget . 41.2
Kjes . . . . 40
Inre Sortvik c. 38—38.5
Irvinjarga . . 339
Molvik . . . 335
Repvaag 2 . . 335

. ; IETR 30.5

S. Honningsvaag c. 24

Af denna tabell ser man, att hojderna kontinuerligt aftaga mot
hafsbandet frdn fjordarnas inre delar. Den gamla strandytan lutar
saledes nu utidt oceanen. En grafisk berikning (enligt A. Helland,
l. c) gifver oss foljande koefficienter for detta lutningsférhallande.

Laksefjord Porsangerfjord
[Svaarholt 26.5 m S. Honningsvaag 24 m Annika 63 m
A Landersfjord 50 m Molvik 33.5 m A Billefjord 38 m
]\ Kjollefjord 25 m Svarholt 26.5 m lTreviknes 47 m
Lutnings- N 10°30" E N 11° W N 4° 300 W
riktning.
Lutnings- 0°1'26" 0°1' 22" 0° 28"
vinkel.
e 0.42 0.40 0.62
i m.

En jamforelse med tabellen p. 57 gifver dessutom vid handen,
att strandlinjen vid nivan I e lutar starkare &n strandlinjen II A.
Differenserna mellan dessa tva lutningar ar i
och 1 yttre delarna af

Laksefjorden Porsangerfjorden
+ OO 0' 52" + OO OI 62!'
-+ 0.26 m/km -+ 021 m/km,

6
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hvilket sakforhallande sidlunda lemnar en ytterligare bekriftelse pa
den bekanta, allt &nnu af négra forskare forkittrade epeirogenetiska
lag, som forst formulerats af A. Bravais.

Af skil, som anfordes p. 57 har jag funnit det nodigt att
uppdraga isobaser for landliget I e pa kartan, tafl. 4, samt forsin-
ligat forhallandet i diagrammen N:o 4 och 5, tafl. 3, hvilka dro upp-
gjorda enligt grunder, som redan anfoérdes p. 55.

Strandytan | ¢ dr allmdnt utpriglad inom nordliga delen
af Fennoskandia.

Granskar man nidrmare de tidigare utférda mitningarna pa
strandlinjer lings Vest-Finmarkens och angrinsande trakters fjord-
strander, speciellt A. Bravais?!), R. Chambers?), K. Pettersens %)
A. M. Hansens %), A. Hellands %), A. Hambergs ®) m. fl. inom véstra
delen och W. Ramsays ?) samt forfattarens ®) osterut, finner man har
allmént ofvanfér II A strandbildningar med en pregnant habitus,
hvilka inom de skilda specialgebiten litt och med visshet lata férena
sig inbordes till distinkta geologiska nivéer. Detta dskadliggora de
bifogade diagrammen N:o 1—9, talf. 3. Dessa nivaer dro hvar i sin
trakt lika i ogonen fallande framhifda i landskapet, deras geologiska
foljd ar alltid densamma och deras utbildningsform stidse kraftigare
4n de ndrmast nedanfor och ofvanfér dem belidgna strandbildningarnas.

For deras uppkomst krifdes salunda samma abrasionsvillkor,
d. v. s. brinningslinjen maste pa alla lokaler under en inom nir-
melsevis lika lang eller inom helt tringa variationer begrinsad tid-
rymd intaga samma relativa lige i forhallande till landblocket, eljes
kunde ej utrymningen ofverallt hafva natt i det nirmaste motsva-
rande resultat. Inga kidnda fakta motsiga linjernas inbordes ekvi-
valens. }

1) L. c.

21 e

3) 1L e

4) Strandlinje-Studier, Arch. f. Math. og Naturvid. Bd XIV, p. 256.
5 L c.

6) En resa till norra Ishafvet sommaren 1892. Ymer 1894, p. 29.
7) Fennia XVI, N:o 1.

8) Ibid. XXIII, N:o 3.
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Man vore kanske vidare bojd att tro, att en positiv strandfor-
skjutning underlittat abrasionen dfven vid denna tid. For en sidan
uppfattning talar abrasionens belopp, men emot den kan anforas,
att betydligare strandvallar och grénsvallar i regeln saknas. An-
mirkningsvird 4r emellertid 1 detta afseende lokalen Havningberg 7
(Fennia XXIII. N:o 3, p. 46).

Fragan om en speciell landsinkning vid denna tid méste sa-
lunda lemnas 6ppen. Som ett obestridligt faktum giller ddremot,
att landet under en jimforelsevis betydlig tidrymd intagit samma
lage 1 forhallande till hydrosfiroiden, hvilken vil 1 det ndrmaste
hallit sig konstant. Sjilffallet har detta afbrott i landrorelsen in-
traffat samtidigt pa alla orter, och de ifrdgavarande hojdtalen &ro att
anses som likvidrda storheter inom de trakter, dar / e ¢j dr marin
grans. Detta senaste 4r fallet inom foljande kustomraden.

De utat hafvet beligna delarna af Tromsis Amt. Hiar har K.
Pettersen mitt strandbildningar vid Tromso¢ stad !), Simavik 2), Sei-
hulfjord %) och Sandviksé ), samt A. Hamberg ?) pa Rent midtemot
Skatoren, hvilka na till storre hojder dn den af A. Helland®) be-
stamda, allmint utpréiglade strandyta, som hir sikert motsvarar I e.
Detta framgar nidrmare af omstdende karta, tafl. 2 med nivalinjer
for hvar 10 m uppgjord enligt hojdtalen i tab. pa foljande sida.

Mitningar af hogre beldgna strandbildningar (kartans roda
punkter) foreligga fran:

Tromso (K. Pettersen) c. 56 m 7).
# (H. Kjeer %) c. 70 m (> 66 m).

1) Kvarteertidens udviklingshistorie efter det nordlige Norge.

2) Terrasser og gamle strandlinjer. Tromsé Museums Aarshefter. III, 1880, p. 16.

3L c p. 18

4) Det nordlige Norge under glacialtiden og dennes afslutning. Tromso
Museums Aarshefter V, 1882, p. 72.

5) En resa till Norra Ishafvet sommaren 1892. Ymer 1894, p. 29.

6) Strandliniernes fald. Norges geol. Unders. Aarbog XXVIII. N:o 2.

7) I samband med denna terrass har man funnit obestimbara skalrester.
Jamf. A. Helland. Topografisk-statistisk beskrifvelse over Tromsé Amt, p. 19.
Kristiania 1899.

8) Afvensid har H. Kjer vid Prastevandet pa Tromsén under en 3 m
miktig torf funnit skal af Mya truncata och Astarte borealis i lerblandadt
grus vid 66 m ofver hafvet. Tromsdns hogsta marina grans befinner sig, enligt
hvad vi nua veta, vid ¢. 70 m. Se hidrom J. Holmboe: Om faunaen i nogle
skjeelbanker og lerlag vid Norges nordlige kyst. Norges geol. unders. aarbog
XXXVII, p. 9.
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Seihulfjord (K. Pettersen)  48.5 m.
Simavik ” 40.4 m.
Sandvikso % c. 60 m.
Skatoren  (A. Hamberg) > 46 m.

Vidare har man goda skil att formoda, att den hogre strand-
linjen, ,the upper line“, hvars lokala hojdtal R. Chambers bestimt
i de yttre delarna af Altenfjorden, ej 4r marin grins. Att de otyd-

| L& I A
Skjeervd (A. Helland) . . . . 417 18 |
Kvitnes " 2 B s 28.7 1 \
Lanesoren 5 W & & 29.4 114
Helgo » s & & w I 8
Karlso i R - 3 I I 1
Rensvold 5 s = & 5| 935 | 155
Skatéren (A. Hamberg) . . . . 294 131 |
Finkroken (A. Helland) . . . .| 381 14.5 |
Glimma " dx 312 L 144 :
Maken i .o .l 218 | —
| Havnnes ) .. . .| 609 228
‘ Rotsund i T 59.7 234
Ulanes ” “ © = s 87 19.6
Movik ; N B X 17.8 ‘
Kalsletten ,, 6 w0 ow 41.6 19.3 ‘
Edo ., ... . 204 A
Greipstad - 5w & i 38.4 14.5 ‘
Andsnes 5 « w @ s 421 172
Bukskind " . . . .| 486 18.8
Simavik (K. Pettersen) . .| 319 139 |
Seihulfjord C s ow s 249 .

ligare hogre strandbildningarna undgingo hans intresse 4r ju tink-
bart, d& man forst under senaste tid begynte tillmita M. G. dess
vidstrickta betydelse.

Som ett visst medgifvande i denna riktning vill jag tolka Cham-
bers?) yttrande om Kvenklubben, dir den hégre strandlinjen (I ¢)
nar till 154 eng. fot (46, 94 m): ,,The face of Quaenklubb exhibits
platforms at greater heights, namely 176 (53.64 m), 216 (6488 m),
302 (92.04 m), and 318 (96.12 m), feet, none of them of any great

1) 1. c. p. 86, kursiveradt af forf.
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extent, and therefore dubious as indication of an ancient working of
the sea”.

Sjalf har jag fran angaren kunnat ofvertyga mig om, att ma-
rina grinsen vid Havosund befinner sig vid ansenligt storre hojd
ofver hafvet (minst dubbelt hogre) 4n c. 15 m, hvilket tal genom
extrapolation erhéllits for I e:s hojd darstddes.

I Porsangerfjord utmirker I es fortsittning, som af det fol-
jande skall framga, marina grinsen forst fran Skrivers inat Lakselvens
kapell.

I Laksefjord har I ¢ ingenstides funnits beteckna marina
grinsen.

I Ostfinmarken angifver I ¢ ej heller nigonstides med viss-
het marina grinsen (undantag gor mojligen Smalfjord?!); jamfor af-
ven sidan 91.

Slutligen befinner sig marina gridnsen vid nivier ofvanom I ¢
inom nagra angrinsande delar af Ryssland, nidmligen pa Fiskar-
halfén, Kildin #dfvensom ldngs kuststrickan mellan Teriberka och
Varsinsk.

Teoretiskt kan I e blifva marin grins forst inom de landomré-
den, hvilka pa kartan 2 tafl. 6 dro tickta af landis, och atminstone
inom dessa trakter dr strandsystemet I e foljaktligen samtidigt abra-
deradt.

Den gamla strandytan deltog efter tiden fér dess utbildning i
de tre redan nimnda partialrorelserna, hvarigenom den hojdes upp
till sitt nuvarande, at hafvet svagt lutande lige. Lutningsriktningen
star 1 regeln normalt pa kustgrinsen. Lutningsbeloppen dro jiam-
forelsevis ringa inom alla delar af filtet, minst inom de nordligaste
delarna, nagot storre at sidofilten, ddr man dock speciellt mot grins-
trakterna 1 vister mirker, att gradienten stegras i jimnt vixande pe-
riod. Detta framgar bist af tabellen 4 a pa omstaende sida, samt ur
diagrammen 1—9, tafl. 3, och vidare af kartan, tafl. 4, med dess at-
minstone 1 filtets yttre delar likvirda, ganska siikert bestimda iso-
baser 2), hvilka med 10 m ekvidistans atergifva brinningslinjens nega-
tiva forskjutning. Direkta observationspunkter har jag pa kartan
utmirkt med svarta ringar, (siffrorna hénvisa till tabellen B), och af
deras fordelning framgar, med hvilken sikerhet det varit mojligt att
uppdraga nivakurvorna.

1) Fennia XXIII, N:o 3 p. 18.
2) Jamfor afven taflan 2 och fig. 7.
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Som synes saknas #nnu sdkra mitningar pa strandlinjer soder
om de stora fjordarna, ehuru det vil skall lyckas att i framtiden
precisera vir kinnedom #fven dir, di det ju dr antagligt, att stora
delar af de vida dalgingar, som fortsitta fjordarna inofver land, un-
der denna tid voro submarina. Jag har nu endast gissningsvis an-

— |
il 3%

Isobaser fir 1E

—_—— ~ « IIA

Fig. 7. Isobaskarta éfver trakten kring Kola fjord.
Skalan 1: 750,000.

tydt 90 och 100, samt vistra delarna af 80-meters isobaserna med
streckade kurvor.

Vidare framgar det uppenbart, att den senglaciala strandytan
I ¢ lutar starkare at hafvet #n den postglaciala strandytan II A; se
tab. 4 b och de nimnda diagrammen.




Tab. 4 a. Genomsnittsgradienter for nivan | < inom Finmarken och dess omgifning.

Kola- Sydvaran- Varangerhalf- | Varangerhalf- . . Alten- Tromso Amt T‘rzomso Amt
fjord 1). ger. sus ostra del.|ons vstra del| 1-aksefjord. Porsangerfjord. fiord 2). stiji‘:;zf bM);lgfgr:;
Y Honnings-
Svzerholt. meva:;nn" Inre Annika,
Tornvik. Molvik. Billefjord.
| Kjollefjord. | Svaerholt. | Treviknes.
of:
T 0,64 0,64 0,43 0,40 0,42 0,40 0,62 0,67 0,90 1,22
= d,
s i
(]
E =4 0212 0°2"12" 0°1'28" 0°1"22" 0°1'26" 0°1722" 0°2'8" 0°2'19" 0°3'6"” 0°4"12"
£%
&
E N38°E N41°E N27°E N12°E N10°30'E N11°W N4°30'W N13°W N19°W N41°W
4
&

1) Enligt W. Ramsays bestimningar utriknade af forf.
2) Enligt A. Helland: Strandliniernes fald. N. G. U. 28, p. 19.

Tab. 4 b. Koefficienterna for den lutning, som strandytan 1 ¢ intager till Il A.

Kolafjord. Ostra Varan- |Vistra Varan- Laksefjord. Por$anger- Altenfjord. |Troms6AmtN.|Tromsoé AmtS,
ger. ger. fjord.
E .
a, g 0,42 0,30 0,31 0,26 0,21 0,43 0,64 0,86
E o
3
E 0%1°27" 0°1'0” 0*2" 0°0'52" 0°0'62" 0°129" 0°2'11" 0°2'59" ’
E |
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Isobaskartan, tafl. 4, visar oss vid jdmforelsen med en birg-
grundskarta, att den hifvande rorelsen #dfven inom denna trakt varit
intimt bunden vid den fennoskandiska urb#rgshorsten. Isobasernas
forlopp gifva vidare tillkidnna, att hojningen forsiggatt ovanligt kon-
tinuerligt. Af intresse #ro emellertid de bada inklinationsloberna i
Sydvaranger och inom det vistligaste Finmarken. De falla hvar-
dera inom omraden, dir b&rggrunden ir starkt sonderbrikad af
tektoniska krafter och uppdelad i jittetirningar. Den forra loben
ligger soder om Varangerfjordssvackan?); daremot star den vestfin-
markska loben?) patagligen ej i samband med den i si manga fall
observerade depressionen af isobasernas virden kring stora bicken.

Den postglaciala landhojningen har ej méktat dstadkomma mot-
svarande lober, hvilkas uppkomst silunda harrér af landrorelserna
mellan tiden for utbildningen af strandytorna I e och II A. San-
nolikast 4r da antaga, att differentialrorelsen r forbunden med den
postglaciala landsénkningsfasen.

Ett gemensamt drag for bade den postglaciala och senglaciala
landhojningen #r, att den epeirogenetiska rorelsen efter utbildningen
af strandytan I e forlopt hastigare i de centrala delarna. Vidare
synes, som J. Rekstad forst framhallit vidkommande det vistliga
Norge, den postglaciala landhojningen omfatta stérre omraden 4n den
nirmast féregaende, hvilken ater, som af det foljande (isobaskartorna)
skall framgd, foregicks af perioder med regionalt &n mera omfattande
landhéjning.

Som jag inledningsvis anférde erbjuda sig ej @nnu grunder for
en exakt kombination mellan nivin I e och de senkvartira ledni-
vaerna i sydliga delarna af Fennoskandia. Detta giller redan Atlan-
terkusten.

Den s. k. ofre strandlinjen lings Atlanterkusten representerar
enligt litteraturen pa de flesta lokaler den hogsta senglaciala marina
grinsen, och under sadana omstindigheter kan man a priori betvifla
de af J. H. L. Vogt och ]. Rekstad3) uppritade isobasernas epeiro-
genetiska likvardhet. Man har sédlunda svart att veta om t. ex. A.
Hellands ofre strandlinje i Troms6 Amt 4r samtidigt utbildad med

1) Jamfér Fennia 23, N:o 3, p. 125.

2) Jamfor The Norwegian North Polar Expedition Vol IV, edited by Fridt-
jof Nansen, Bathymetrical Maps. Christiania 1904.

3) J. H. L. Vogt och J. Rekstad: Sondre Helgelands kvartergeologi. Norges
geol. Unders. Aarbog XXVIX. p. 82.
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J. Rekstads M. G. i Hardanger. Li&ngre fram skall det framga, att
det gifves goda skil for antagandet att si icke #r fallet.

Troligt &r, att man hir liksom i Sverige och Finland fort till-
samman alldeles oliktidiga bildningar, randgebitens och de inat land
successivt yngre marina grdnserna, inom samma rymliga afdelning
af den geologiska utvecklingen, Yoldiahafvets strandbildningar.
Strandlinjematerialet vid atlanterkusten fordrar dirfor en grundlig
revision, inan det kan anvindas som grund for en kombination.

Mojligheten att paldontologiskt deducera fram I es motsvarig-
het 1 Kristianiafiltet forefinnes @nnu icke hiller.

I Finmarken kinner man ej med sikerhet fran denna tid litto-
ralfaunarester, och slamfaciesaflagringarna hafva vid strianderna ut-
skvalpats, eller ock ligga de #nnu sinkta under hafvet. Men om de
afven funnes, kunde naturligen en dylik rd kombination mellan jim-
forelsevis artfattiga molluskaflagringar ej blifva bindande, da mellan
de bada filten ligger en latituddifferens om i rundt tal 10°, d. v. s.
c. 1,100 km.

En kombination lokal foér lokal enligt stratigrafisk princip, hvil-
ken da #fven haller en palidontologisk och epeirokinetisk kritik, skall
vil utan svarigheter leda oss nirmare sanningen i den man de me-
todiska filtarbetena fortskrida.

Ma hir pa var kunskaps nidrvarande stindpunkt endast sigas,
att klimatet 1 Finmarken under detta tidsskede maste varit hogark-
tiskt. Detta kan man geologiskt-biologiskt indirekt sluta sig till af
molluskfynden vid Atlanterkusten.

I Ranen har J. Rekstad!) vid Nesne funnit slamaflagringar med

Portlandia arctica Gray.
Leda pernula Mill.
Panopaea norvegica.

och vid Tromsdalens tegelverk antriffade J. Holmboe? och H.
Kieer i leran.

Pecten groenlandicus Sowb.
Modiolaria (cfr. nigra Gray).
Nucla tenuis Mont.

1) J. Rekstad: Iagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige
Norge. Bergens Museums Aarbog 1905 N:o 2.

J Rekstad: Iagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige og nord-
lige Norge. Bergens Museums Aarbog 1906, N:o 1.

2) N. G. U. N:o 37, p. 6.
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Leda pernula Mill.

Portlandia arctica Gray.

P. lenticulata Fabr.

Astarte elliptica Brown.

Macoma calcarea Chemn.

Lyonsia arenosa Moll.

Mya truncata L. var. uddevallensis.
Natica clausa Brod & Sow.,

hvilka bada forekomster enligt var nirvarande kidnnedom om
arternas batymetriska fordelning antagligen referera sig till hafsstand,
hvilka i det nirmaste bora motsvara I ¢ pad fyndorterna i fraga.
Hafvets utbredning var under denna tid i ndgon man vertikalt,
men isynnerhet horisontalt afvikande fran nutidens. ,Varangerén“?)
yFiskaron“?) och ,Tsjorgosjsuolo“?) har jag tidigare omtalat. Yttre
delen af Spirtenjarga mellan Kjees vid Porsangerfjorden och Lilla
Porsangerfjorden vid Laksefjord var vil édfven omfluten af hafvet.
For ofrigt torde den topografiska fordelningen af land och vatten
vid de branta klintkusterna i de yttre hafsbanden ej betydligt af-
vikit fran den postglaciala tidens. Diremot sinde hafvet langa,
smala bifjordar in genom de utpriglade dalgdngarna at séder. Lingst
var vil Tulomafjorden, pa Kolahalfén, som strickte sig upp &tmin-
stone langt soder om Nuortjaur (Notosero), kanske #nda in till Fin-
land, sdsom enligt personligt meddelande ]. E. Rosberg och J. J. Se-
derholm formoda med stod af sina iakttagelser i Luttodlfs killom-
raden 1 sydostligaste delen af Enare Lappmark. I hvarje hindelse
nadde hafvet #&nnu under en betydligt senare tid, di klimatet redan
hunnit betydligt formildras, till vil 20 meters hojd ofver Nuortjaur,
hvilket framgar af B. Popoffs fynd af marina molluskskalrester; bl. a.
innehéllande Litorina rudis Mat. Buccinium undatum L., Mytilus
edulis L. och Tellina baltica L..*) pa stranden, 13—14 m 6fver sjon ?).

1) Fennia XXIV, N:o 3 p. 125.

2) L. c

3) se p. 56.

4) Se niarmare N. Knipowitsch: Zur Kenntniss der geologischen Geschichte
der Fauna des Weissen und des Murmann-Meeres, p. 43.

5 Nuortjaurs hojd ofver hafvet dr enligt uppgift af N. Knipowitsch (. ¢.)
c. 60 m, enligt J. Lindén ater (Beitrige zur Kenntniss des westlichen Theiles
des russischen Lapplands, p. 9, Fennia IX, N:o 6) 135 m. Det sistnimnda talet
ir pitagligen vil hogt, att doma af molluskférekomstens ritt tempererade art-
association och dess relation till W. Ramsays isobaser (se Fennia XVI, N:o 1,
fig. 8).
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Det #r vidare mycket sannolikt, att Ishafvet under denna tid
genom Patsjokis (Pasvigelvs) dalging hade tilltrade till sinkan kring
Enare trisk?). '

Huru langt Tanafjorden strickte sig inat land vet man f. n. v.
ej med visshet. H. Reusch #&r bojd att tolka hogsta ackumulations-
terrassen vid Karasjokk kyrka som stillets hogsta marina grins?).
Detta synes emellertid A. Helland %) ej vara alldeles utan vidare
sikert. Med ilfytan, c. 134 m o6fver hafvet, som utgangspunkt an-
gaf H. Reusch hogsta terrassens hojd till 164 m 6. h. I ett tillmotes-
gdende bref af den 9 jan. 1907 meddelade mig Chefen fér Norges
Geografiske Opmaaling, att alfytan vid Karasjokk kyrka befinner
sig under medelvattenstind vid 114—115 m 6. h. Den hogsta ter-
rassens hojd pressas sadlunda ned till c. 145 m ©. h. Detta tal gif-
ver pa foljande strickor gradienterna,

Karasjokk — Landersfjord I ¢ (117.5 km) 0,80 m/km.
3 — Anopset I & (90 km) 0,92
» — Alten I ¢ (100 km) 0,77

P& en andra utpriglad terrassyta vid 122 m 6. h. (hvilket tal
enligt anférda brefvet angifver hojden for kyrkotornets fot), ar byn
anlagd. Detta tal gifver foljande gradienter:

Karasjokk — Landersfjord 0,61 m/km
5 — Anopset 0,66
- — Alten 0,54

”

”

Jamfor man dessa senare tal med dem 1 tabellen 4 a, p. 87, ar
ofverenstimmelsen onekligen god mellan dem och gradienterna i Kola-
fjord, Sydvaranger och inre delarna af Porsangerfjord samt Alten. Det
ar darfor ganska antagligt, att 122 m terrassen motsvarar I e. Men
det 4r ej heller omojligt, att urbirget inne i landet kunnat hoja sig
mycket afvikande frin den ganska enformigt uppbyggda Gaisafor-
mationen i kustgebiten. Detta hafva dfven observationerna till viss
grad bekriftat, se tab. 4 a.

Huru nu denna och A. Bravais terrass vid Koutakeino kyrkoby
(Altenilfven) 264 m &. h., hvilken A. Helland %) haller for en inlands-

1) Se harom Fennia XXIII, N:o 3, p. 126.

2) Fra det indre af Finmarken p. 40. Norges geol. unders. Aarbog 1903,
N:o 36,

3) Topografisk-statistisk beskrivelse over Finmarkens Amt. S. 152.

N L. ¢ p. 192.
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terrass, verkligen bora uppfattas, kan utredas endast genom nog-
granna framtida undersdkningar i.de nimnda dalgdngarna utgiende
frdn sjilfva hafskusten.

Af upplysningar om forekomster af terrasslandskap, hvilka jag
under mina resor inhemtat af ortsbefolkningen, synes det sannolikt
att dfven Lakse- och Porsangerfjordarna?l) strickte sig manga mil
in ofver de nuvarande dalbottnarna under detta transgressionsskede.

Strandbildningarna vid nivder ofvanfor I ¢ i Lakse- och
Porsangerfjordar.

Utom vid de redan beskrifna nivderna II A och I & férekom-
ma 1 bargsstupor och mordnbackar goda d&ldre abrasionsterrasser,
i fjordarnas yttre delar. Hir nedan en forteckning ofver dessa
strandbildningar och deras hojder ofver tangranden.

| ! |
‘ I | Iy 181 | ] }
' Oster om Nordkyn. j ‘
| Karasjokk . . . . . . . . . .| — [(c.145?)| — — ‘
| Omgang . . . . . . . . . .| — - — 55
’ Gamvik. . . . . . . . . . .| — — 44 —
| Sletnes-Steinvaag . — - — 53 |
| Mehavn. 25 | 36 45 —
Laksefjord. ’ ;
Kjollefjord D [ 38 467 | — |
Maar6 . . . . . . . . . . . 38 — — 62.5 |
Lebesby 1 e = |s6e08)| — | —
Lebesby2 . . . . . . . . .| — |58(615| — —
Landersfjord . . . . . . . . .| — | 675 — —
Sveerholt 1 . . . . . . . . .| — 39.5 c.50 | —
Sveerholt 2 . . . . . . . . .| — 38 47 -
Porsangerfjord. ‘
Yttre Veinesbugten .. . . . . .| — | 55 - — |
| Bremmelv . . . . . . & . « .| — | 52 — = )
‘ Skarvberget . . . . . . . . .| — A5 — —
" Inre Sortvik . . . . . . . . .| — 471 - -
| Molvik . . . . . . . . ... — @ | - | =
| Repvaag2. . . . . . . . . .[ — |c45 i — —
‘ i Vi s e w e oo = | 865 | — | — |
| S. Honningsvaag . . . . . . .| — | ¢35 | 464 | — |

1) Jamf. dfven H. Reusch: Det nordlige Norges geologi. Norges geol. un-
ders. N:o IV, p. 99.
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Ett konsekvent fullfoljande af det tidigare resonemanget krif-
ver, att dfven dessa marina strandbildningar 4ro ildre, ju storre
hojder ofver I ¢ de intaga i mitningsserierna. Detta bevisar dfven
stidse den vid strandbildningarna férknippade vittringens och ero-
sionens framsteg 1).

Da inga vid strandbildningarna i fraga férbundna omsténdighe-
ter gifva vid handen, att de danats under en positiv strandférskjut-
ning, maste man pa var kunskaps nirvarande stindpunkt antaga,
att desamma, diar de ej undantagsvis lokalt hérrora af tillfilliga, gyn-
nande lokalomstindigheter, beteckna brianningsstrandens relativa ligen
i forhallande till landblocket under hvilopauser, hvilka afbréto den
hifvande rorelsen under den senglaciala landhojningsfasens tidi-
gare del.

Grupperingen i tabellen kan emellertid synas gétfull. Man kan
namligen ej mera — se nirmare materialbeskrifningen — da det
giller dessa redan mycket gamla strandbildningar, med visshet hir-
leda deras inbordes samhorighet endast pa grund af deras fysiogra-
fiska habitus. Degradationen, hvilken varieras af lokala villkor, har
nidmligen inom samma niva uppnatt hogst afvikande grad af skérpa
pa olika orter.

Men med ledning af diagrammen kan man hirleda ritt goda
grunder for en gruppering enligt epeirokinetiskt-stratigrafisk princip.

Vi se niamligen att strandytornas II A och I e profiler (dia-
grammen 1—9, tafl. 4) hvar for sig ritt vackert askadliggora
att landet i stort sett ganska harmoniskt hojt sig inom alla delar i
yttersta norden med bibehallandet af ganska konstant proportion
mellan de olika nivaernas vérden.

Intet forhindrar oss f. n. v. att antaga, att ej si skulle varit
fallet afven under landhéjningsfasens tidigare afsnitt. De dldre
strandytorna boéra silunda afskdra ett vertikalt profilplan utefter i
det ndrmaste rita linjer, och vidare vidntar man sig, att dessa skola
visa en ganska svag divergens fran I e, antingen inat land eller utat
hafvet beroende pa, at hvilken sida landhojningen forlopt hastigare.
Forsoker man nu forbinda de hogre beligna strandbildningarnas
profilpunkter inbérdes med rita linjer, finner man ifven, att de
ofverraskande litt 1ata fordela sig pd vil karaktiriserade nivaer. En
kritik med strandbildningens fysiografi i ¢gonmirke lemnar inga
afsevirda motsigelser mot riktigheten af denna deduktion, hvilken,

1 Exempel hidrpa se Fennia XXIII, N:o 3, p. 110.
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savidt den beror strandbildningar nedanfor marina grinser, silunda
méste st sanningen ganska nira och i de flesta fall vara fullt exakt,
ddr mitningarna dro sikra.

De ofvanfor I e beligna strandbildningarna fordela sig silunda
i trakten kring Laksefjord och Porsangerfjord pa strandytorna
I8 IB,; ochIy Diremot tyckes I & vara en lokal foreteelse.
Se nidrmare hirom i de ofta omtalade diagrammen.

Forekomsten af gamla strandbildningar ofvanfor strandytan I ¢
ar en allmidn foreteelse vid kusttrakterna inom nordliga
delen af Fennoskandia.

Folja vi 1 litteraturen uppgifterna ofver Ishafskusten fran Ko-
lahalfon visterut konstatera vi, att dylika dldre strandlinjer temligen
allmint upptrida inom de yttre kustomradena. For att ofversikt-
ligt askadliggora de ofvan I e utvecklade strandbildningarnas rela-
tioner inbodrdes och till I e och II A, har jag konstruerat diagram-
men 1—9 tafl. 3. Dessa hogre strandlinjers hdjdpunkter #dro orto-
gonalt projicerade pa de redan nidmnda vertikala sektionsplanen
genom fjordarnas axelriktningar. Genom att forbinda projektionerna
inbordes med r#ta linjer, erhdlla vi med stor sannolikhet profiler af
dfven de dldre strandytorna.

Diagrammet 1, profilen fran Kola stad till Mys Bykoff pad ¢n
Kildin grunda sig pa W. Ramsays mitningar?!). Angaende profilens
riktning, se vidfogade kartan, fig. 7, p. 86.

Diagrammen 2 och 3, af hvilka det forra atergifver profilen
fran Sandnes i Sydvaranger tvirs o6fver Varangerfjorden och &stra
delen af Varangerhalfén, och det senare profilen af Tanafjords strand-
bildningar, uppmittes hufvudsakligen med aneroid af forfattaren un-
der 1905.

I diagrammet 4, profilen genom Laksefjord, har jag infort dfven
nagra af J. E. Rosberg 1901 utforda mitningar pa marina grinsen
strax oster om Nordkyn?). Men hufvudsakligen grundar det sig pa
mina direkta nivellement fran varen 1906. Det sistnimnda giller
ifven profilen genom Porsangerfjorden, diagrammet 5.

I diagrammet 6, profilen mellan Alten och Hammerfest, har
jag infort dfven R. Chambers’ dubitsa platformer vid Kveenklubben.

1) Fennia 16. N:o 1.
2) Se sid. 12.
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Profilerna diagrammen 7—9 vidkommande data framga af vid-
fogade kartan, tafl. 2 och det, som redan anférts pa p. 84.

Att dessa ildre strandbildningar upptrida #fven lingre soderut
vid Atlanterkusten har man goda skl att férmoda.

I Lofoten har H. Reusch?) vid Dverberg och Ramsaa pa
Andoen konstaterat, att marina gridnsen nar till c. 50 m 6. h., under
det att den s. k. ,ovre strandlinje reekke“ enligt J. Rekstad pa
denna del af Andon befinner sig vid c¢. 20 m 6. h. J. Rekstad ?)
tilldelar denna marina grins interglacial alder, utan att dock anfora
sina motiv harfor. Mig synes diremot som om samma resonemang,
hvilket ]J. Rekstad tillimpat i Olden, Loen och de inre delarna af
Stryn %) och H. Reusch*) i Voss, plausibelt skulle forklara dfven
denna foreteelse.

Det #ar dirjimte sannolikt, att af J. H. L. Vogts och J. Rek-
stads vid Helgelandskusten %) mitta hogre beldgna strandlinjenivéer,
det lagre, ,trin Nio 2% motsvarar [ e. ,Trin Nio 14 (marina grin-
sen) 1 de nirmare hafvet beligna landsdelarna, ar vil da att parallisera
med de hogre belidgna strandbildningarna ofvanfor I e, och i sa fall
med I v 1 Finmarken. Detta dr enligt var ndrvarande kinnedom
om strandlinjernas férekomst och uppkomst konsekvensen af J. H. L.
Vogts och J. Rekstads uttalanden: , Disse trin betyder, att landets
hevning her gjorde en relativ pause“ ®), en konklusion, hvilken utan
tvifvel &r riktig.

W. Ramsay 7) konstaterade under en resa i Trondhjemstrakten
att enahanda trappstegliknade foreteelse i marina grinsens fallande
init land mycket vil iakttages utat fjordmynningen.

Vidare har G. De Geer vinligen meddelat mig, att man afven
vid Ed i Dalsland kan urskilja tvenne skilda marina grins-nivéer,
en hogre utanfér och en yngre lingre innanfor randterrasserna.

P4 Varangerhalfon, dir jag véren 1905 forst kom i beréring
med dessa hogre beligna strandlinjer, fordelade jag, med den reser-

1) Fra Andoen. Naturen 1896, p. 267.

2) Jagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige Norge, Bergens
Museums Aarbog 1905. N:o 2, p. 20.

3) L. c. p. 24.

4) Voss. Fjeldbyggningen inden rektangelkartet Voss' omraade, N. G. U.
1905, N:o 7.

5) Sondre Helgeland, N. G. U. Aarbog 29, p. 74 och p. 101, se dfven fig.
28 p. 153.

6) L. c. p. 75. Jamf. vidare p. 78 och 101. Kursiveradt af forf.

7) Personligt meddelande.




96 Bulletin de la Commission géologique de Finlande. N:o 21.

vation, hvilken de stddse osidkra aneroidmitningarna krafver, de
mitta punkterna pa tre ledande strandytor, I «, I § och I ¥, se
diagrammen 2 och 3. En ledande strandyta motsvaras af strand-
bildningar, hvilka utbildats samtidigt, d. v. s. under en hvilopaus under
den senglaciala landhojningen utmed de kuster, hvilka landisen redan
da hade lemnat. Forfattaren framholl tillika de svarigheter, som
motte, ndr det gillde att fordela en del mitningar pa dessa nivaer,
och jag antog, att strandlinjer pa grund af lokala, tillfalligtvis gyn-
samma abrasionsbetingelser #fven utvecklats under héjningsperio-
derna mellan tiderna for de ledande nivaernas abrasion.

Denna fordelningsprincip dr genomford dfven vidkommande de
ofriga diagrammen.

De dldre strandbildningarna kombineras.

Profilerna 1 och 2.

De hogst beligna strandlinjerna pa Kildin, Fiskarhalfén och
Varangerhalfon visa, rdknadt trén I e, identisk alderssuccession. Da
intet motsade dessa strandbildningars geologiska ekvivalens sam-
manforde jag dem i en niva, I «. Jag har uppdragit isobaser for
detta denna gamla strandsystem pa nedanstdende karta, fig. 8.

Fig. 8. Isobaser for nivan I o. Den streckade linjen utmirker grinsen mellan
den i norr beligna Gaisa-formationen och urbirget i soder.

Nivin I « ar det mojligt att folja fran lokal till lokal i hafs-
bandet mellan Kildin vid Murmankusten och Makur pa Varanger-
halfons Ishafskust 1).

1) Jamf. Fennia 23, N:o 3, p. 108.
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Nedanfér denna niva befinner sig en allminnare, men mindre
tydligt utpriglad gammal strandyta, I 3. Mellan den sistnimnda och
I o upptridda vidare sporadiskt abrasionsterrasser vid en niva, hvil-
ken kan kallas I «.

Slutligen finna vi vid ringa hojder ofver I ¢ en mycket vil
utpriglad strandyta I y. Att I y saknas pa Fiskarhalfén!) beror
gifvetvis pa, att den kraftiga abrasionen under tiden foér nivans I =
utbildning underminerat och utplinat linjen i de losa birgarterna.

Profilerna 2 och 3.

Af isobasernas fér nivan I « harmoniska forlopp och pafal-
lande ritt stora parallelism med kustlinjen (se kartskissen) vintar
man sig en jamférelsevis likformig fortsittning pé isobaserna #fven
lingre 4t W. Genom extrapolation finner man hojden foér I «inom
nordvistligaste delen af Varangerhalfon vara c. 7080 m. Manga
observationer gifva vid handen, att man emellertid ej i naturen kan
iakttaga en denna nivd motsvarande fortsittning ett stycke vister om
Makur.

Vid Makur observeras diremot vid c. 60 m ofver hafvet en
vél utpriglad strandbildning, hvilken hidr betecknar nivans I 3 emer-
sionsbelopp (I « hir 74.5 m). Fran lokal till lokal kan man folja
denna linje i naturen at vister, diar den vid Varangerhalféns nord-
ligaste del befinner sig vid c¢. 58 m 6. h. Som epeirokinetiskt kri-
terium péa, att det verkligen giller strandbildningar hérande till
samma strandyta, hinvisas till kartskissen 3, tafl. 6; dessutom kan
man anfora, att dessa strandbildningars geologiska succession riknad
fran I e hojd pa alla lokaler dr densamma.

Jag har pa den lilla kartan uppdragit 60 m isobasen for denna
nivd. Jiamfér man denna med 80 m isobasen foér nivan I «, dr pa-
ralleliteten mellan isobaserna ofverraskande. Af dessa omstindig-
heter kan man draga slutsatsen, att den genom J. E. Rosbergs och
mina ofverensstimmande méitningar vil karaktériserade marina grin-
sen i yttre delarna af Tanafjord faller i nivdn I B.

Nedanfér nivdn I § finner man vid Tanafjord afven andra sam-
horande strandlinjer, hvilka pa grund af mina observationer, med
storsta sannolikhet ansluta sig till den allminna lednivan I y.

H L. c p. 1ML
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Profilerna 3, 4 och 5. -

Pa kartan 3, tafl. 6 har jag intecknat de af J. E. Rosberg och mig
mitta marina grinserna inom yttersta kustbrimet i Nordkyns omgif-
ning. Man ser, att vissa af dessa mycket vil ansluta sig till nivan I 3,
nimligen punkten 3, 4, 5, 6 och 7. Andra ater I, II, III, IV och V
na ej upp 1 niva med denna strandyta, men de korrespondera dir-
emot mycket vidl inbordes med en emersionsnivd 1 {;, hvilken be-
finner sig i rundt tal 10 m nedanfér den férra. Marina grinsen be-
finner sig altsa i de sma tranga bifjordarna i nivdn I 3, i mera
oppen situation didremot 1 niva I 3. Nu ligger det ndra till hands
att antaga, att detta helt enkelt beror dirpa, att M. G., sedan den
utbildades, af landrorelsen hojdes upp ofver hafvet och direfter pa
lokalerna I, II, III, IV och V underminerades och forstordes genom
den kraftiga abrasionen under en senare tid, nidmligen under ‘den
i laget I B,. Detta kan hafva varit fallet vid Honningsvaag och
Kjollefjord. 'Daremot motsiger topografin kring Mehavn 1 afgjordt
detta antagande. Och hvarfoér skulle just abrasionen verkat krafti-
gast i de tranga fjordbottnarna? Den oundvikliga konsekvensen #r
den, att M. G. utbildades i nivan I 3 endast vid de &ppna kusterna
och att de inre fjordbottnarna férst under senare tid blefvo tillgéing-
liga for abrasionen.

Den teoretiska forklaringen hartill skall jag anféra i ett senare
sammanhang — kap. om glaciationen.

Marina gridnsen vid mynningen af Lakse- och Porsangerfjor-
darna befinner sig silunda sa nir som pa ett undantag, nidmligen
Maarg, 1 nivan I §3;.

Nedanfér denna strandyta befinna sig vidare mycket goda
strandbildningar, hvilka pa grund af sin geologiska stillning och
morfografiska karaktir hiar ekvivalera I .

Profilerna 6—9.

De hogre beligna strandbildningarna i Alten och Tromsoé Amt
samt langre nedat Atlanterkusten kunna sjilffallet icke dnnu fordelas
pa Finmarkens lednivaer innan manga luckor, frimst den mellan
Mageré och Grétsund, blifvit utfyllda genom tittliggande, noggranna
métningar.

Dock synas god skil foreligga for en formodan, att Tromso
56 m, Skatéren c. 46 m och Simavik 40.4 m pa grund af habitus
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och succession med stor sannolikhet utméirka nivan I v pa berérda
lokaler.

Vi ofverga nu att betrakta den terrestra och marina utvecklin-
gen 1 kronologiskt foljd.

Glaciationen.

Det ingick ursprungligen i min plan, att lemna en framstillning
endast af den senkvartira landhéjningens forlopp i Finmarken. De
med detta fenomen forknippade omstindigheterna tvinga mig emel-
lertid osokt in pa fragan om nedisningens slutfas i dessa trakter.
Hér nedan foljer darfor .en sammandragen, ofversiktlig framstillning
af de ledande principerna i fragan, grundad pa mina egna observa-
tioner och de fragan belysande fakta, hvilka foreligga i den mig till-
gédngliga geologiska Finmarkslitteraturen, som i sjilfva verket lemnar
ganska fa upplysningar om nedisningen. En ingdende redogorelse
ofver det kvartira utvecklingsforloppet i Finmarken dr framtidens
forskning foérbehallen.

Asikterna om istidens forlopp i Finmarken dro langtifrin sam-
stimmande, men en enhetlig uppfattning af detsamma 4r i manga
afseende af stor betydelse. Jag drnar dock ej hir lemna en histo-
rik af de skilda asikterna, ty de flesta grunda sig endast pa analogi-
slut eller rena gissningar och dro som sadana ganska virdeldsa, utan
skall jag endast berora de uppfattningar, hvilka hifdas af forskare,
som verkligen besokt trakten.

Den forsta brinnande fragan dr: kan man i Finmarken atskilja
olika kvartara ') istider?

Hirom framstilla de norska forskarena H. Reusch (I. c¢.), A.
Helland (I. c.), A. Dal?) och J. Holmboe (I. c¢.) ingen bestimd upp-
fattning. Likasa litet precisera H. W. Feilden ?) och A. Strahan *)

1) Som kindt har man pa Varangerhalfon otvetydiga bevis for en prede-
vonisk, mojligen prekambrisk istid. Se hidrom H. Reusch uppsatser i N. G. U.
arsbocker 1891, p. 68 och 1892, p. 31, och A. Strahan: On Glacial Phenomena
of Paleozoic Age in the Varanger Fiord. Quart. Journal Geol. Soc. Vol.
53, p. 137.

2) Et preeglacialt strandmaerke? Naturen 1904, p. 294.

3) Notes on the Glacial Geology of Arctic Europe and its Islands. Quart.
Journ. Geol. Soc. Vol. 52.

4) The Raised Beaches and Glacial Deposits of the Varangerfjord. Ibid,
Vol. 53.
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sin standpunkt i fragan. I den angransande delen af Tromso Amt
har diaremot K. Pettersen!) uttalat sig for en ,interglacialtid“, under
hvilken landet legat lagre &n nu, ty han aterfér de hogsta strand-
bildningarna vid Tromsé till denna tid. W. C. Broégger?) ar i
motsats hirtill benigen tilldela de af J. Sparre Schneider3) pa be-
tydliga djup 1 Tromsoétrakten funna littorala mollusksubfossilen en
interglacial alder, hvaraf foljden blir, att landet under denna inter-
glacialtid legat minst 120 m hogre dan nu. W. C. Brogger siger
vidare ), att i Finmarken ,som bekjendt flere forhold taler for, at
storre dele af landet har veeret isfri under den sidste nedisning*.
Det betydelsefullaste argumentet i fragan var emellertid W. Ram-
says?®) forsok att parallellisera den patagligen interglaciala boreala
marina transgressionen i Nord Ryssland med de hogsta strandlinje-
nivaerna vid Kola- och Varangerhalféarnas Ishafskuster.

Hvad nu betriffar de tvenne forstnimnda anhidngarenas af en
interglacialtid i Tromsé Amt asikter, frapperar den stora inbérdes
variationen i fragan om landets hoéjd. Men Pettersens tolkning
stoder egentligen ej heller den modarna uppfattningen om en inter-
glacialtid med fullkomligt isfritt land. Mycket tydligt framhalles ),
att han anser hvarje oscillation under landisens afsméltning motsvara
en interglacialtid.

Mot konsekvenserna af den Brogger-Jensenska uppfattningen
af littorala molluskskal pa stora hafsdjup som bevis foér landets forn-
tida betydligare hojd under den s. k. interglaciala tiden hafva se-
nare bade geologer och biologer opponerat sig.

I motsats till W. Ramsays tolkning har forfattaren i ett tidigare
arbete pavisat, att landisen, savidt vi kunna déma af foreliggande fakta,
under sitt sista skede af maximal maktighet och stérsta utbredning
ofverskridit allt land i1 Ost-Finmarken och pa Kolahalfon.

1) Kvarteaertidens udviklingshistorie efter det nordlige Norge. Tromsé Mu-
seums Aarshefter IX, 1886, p. 67.

2) Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kristianiafeltet,
N. G. U. N:o 31, p. 102.

3) Tromsosundets molluskfauna, p. 52, 92, 93. Tromsdé Museums Aarshef-
ter VIII, 1886.

4 1. c. p. 104.
% Fennia XVI, N:o 1, p. 109.
6 1. c. p. 79, 80.
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Hvad nu Finmarkens vistliga delar betriffar, finnas ej heller
har omstindigheter, som skulle motsiga utstrickandet af detta pa-
staendes giltighet dfven till denna trakt.

Landis har ofverskridit allt land i Finmarken. Morin ligger
namligen hiar utbredd ofver hela omradet dnda ute pa de yttersta
skdaren. Darjamte iakttages glacial moutonnering och striering i
hillarna. Dédremot kan intet af hvad vi verkligen se i naturen
bringa oss pa tanken, att denna morin vore af geologiskt wvdisentli-
gen olika alder inom sirskilda delar af filtet.

Den antagna interglacialperioden, som ligger mellan bildningen
af den yttre, hvilken tidigare ansetts motsvara den stora nedis-
ningen, och den inre, yngre morinens aflagring, maste naturligtvis
hafva varit en degradationsperiod af ansenlig varaktighet. Vittrin-
gens och erosionens framsteg borde da hafva tryckt en viss mogen-
hetens prigel pa dessa férmodade idldre aflagringars supramarina
partier, sedimentationen ater pa den submarina mordnen. Men i
naturen finner man alls inga afgorande skil for ett antagande i1 denna
riktning.

Randaflagringar, oscillations- och recessionsmoréner kidnner man
fran flere stillen. Men sa linge fossilférande interglaciala sediment
eller inbordes afvikande petrografisk sammansittning hos vixellag-
rande mordnbiaddar ej iakttagits i trakten, foreligger ingen anledning
att hinfora de losa aflagringarna till sirskilda istider. Randaflagrin-
garna beteckna salunda, savidt vi nu veta, icke yttersta grinserna
for (en) sdrskild nedisning, utan blott stillestand af ldngre eller kor-
tare varaktighet eller mer eller mindre omfattande framryckanden
af en tillbakaskridande landis. Det bésta beviset harfor gifva oss
de strandmirken, som hinfora sig till tiden foér hafvets och land-
isens inbordes kamp om oceankusterna?).

Enligt denna uppfattning bor landisen under sitt sista skede af
maximal miktighet och utbredning, fran sitt nirgebits hojdaxel 2), be-
ligen ett stycke soder om den nutida vattendelaren mellan Ishafvets
och Bottniska sjéarnas?®) nederbordsgebit, hafva utskridit i hufvudsak
solfjaderformigt ofver allt land i Finmarken, ut i oceanen. Landisen

1) Se hirom min uppsats Fennia XXIII N:o 3, p. 153.

2) Jamf. G. De Geers (Om den senkvartdra landhéjningen kring Bottniska
viken, G. F. F. XX, p. 392) och A. G. Hégboms (Norrland, Naturbeskrifning, p.
114. Uppsala 1906.) kartor.

3 Jamf. R. J. Witting: Ofversikt af de Bottniska sjéarnas hydrografi, Geogr.
Foéren. i Finland medd. 1904—1905.
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utfyllde da alla férhandenvarande sdnkor, mahinda funnos ej ens
nunatakker i Finmarken. Det sistnamnda sporsmalet kan losas en-
dast genom trigna blockstudier.

Da ismanteln under afsmiltningsperioden forlorade i miktighet,
uppdelade sig ismassan i strommar. Dessa vildiga plataglacidrer an-
togo lokala rorelseriktningar pa grund af att ismassorna sokte sig
fram 1 de riktningar didr de minsta motstanden motte, d. v. s. 1 de-
pressionernas riktning. Under denna tid utfarades vil rundhillarna
och de nu bevarade rifflorna. Pa Kola halfon utfyllde Tuloma—
Kola-strommen, i Finmarken ater Varanger-, Tana-, Lakse-, Por-
sanger- och Altenstrommarna de stora dalsinkor, hvilka fortsitta
dessa fjordbiacken uppat land. Smaningom uppkommo #fven nuna-
takker, och isbrickan drog sig tillbaka fran hafsstranden, lemnande
de yttersta klippkusterna nakna och tillgingliga for hafvets abrasion.

Tack vare den samtidigt pagaende landhojningen idga vi ett
medel att folja recessionens férlopp. De kuster, ddr marina trans-
gressionsgrinsen faller 1 den dldsta nivan, lemnades nimligen gifvet-
vis tidigast af landisen i brénningarnas vald.

Vi skola nu betrakta, i hvilken relation de olika afsnitten af lan-
dets stigning kunna bringas till landisrandens tillbakagang fran de
skilda delarna af Finmarken, ridknadt fran det yttersta hafsbandet
mot de centralare landomradena.

De kuststrickor, som tidigast blefvo isfria vid Ishafskusten
osterom Nordkap, omfatta den ostligaste delen af Varangerhalfon
mellan Baasfjord och trakten af Jakobselv, samt vidare vid Murman-
kusten, yttersta delarna af Fiskarhalfon och Kildin.

Skissen fig. 9 atergifver ungefirligen landisens och hafvets
inbérdes grians 1 fjordarna, och israndliget motsvarar strandnivans
I o utbredning inat land. Sjilffallet &r grinslinjen, dir den stryker
fram ofver landomraden, gissningsvis antydd.

Det bor vil i detta sammanhang papekas, att nivin I « sanno-
likt ej omfattar bildningar fran endast ett epeirogenetiskt skede.
Marina griinsen begynte naturligtvis utbildas betydligt tidigare vid
det yttre hafsbandet @n i Vadsotrakten. I sjilfva verket visa ocksi
strandbildningarnas hojder och fysiografi pa Varangerhalfén en viss
olikhet inbordes, som gifver stod for ett sadant antagande. Det ar
darfor mojligt, att det egendomliga gradientforhallandet, konvergens
inat land i forhéllande till I ¢ helt enkelt beror dirpa, att en hel
mingd oliktidiga M. G. sammanférts i en niva.
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Nagot bestamdt kan dock ej t. v. sidgas hirom, och en diskus-
sion r berittigad forst niar hojdtalen blifvit kontrollerade medels
direkta nivellement. Ty det &r ju tinkbart, att landet under hela
denna recessionsintervall verkligen befann sig i hvila, hvarigenom
brinningslinjen, speciellt i de yttersta delarna, en mycket lang tid
kom att befinna sig i samma relativa lige i1 forhallande till landet.
Hirigenom kan silunda det f. n. v. sidkra faktum forklaras, att ni-
vans strandbildningar i de yttre landsdelarna upptrida med en sa
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Fig. 9. Hafvets och landisens utbredning vid slutet af tiden for nivans
I « utbildning.
Skalan 1 : 4,000,000.

i ogonen fallande skirpa, under det desamma langre inat fjordarna
aro mindre tydliga. Kontrasten dr verkligen si stor, att den svar-
ligen kan bortresoneras endast med stod af den patagligen ligre gra-
den af denivellationsfrekvens i brinningslinjen lingre inat land.

En blick pa diagrammen 8 och 9 tafl. 3 gifver ett godt stod
for antagandet, att dfven de yttre delarna af skidrgarden i Tromso
Amt under denna tid voro isfria (jamf. dfven sidan 98).

Landisens recession maste till en bérjan hafva forsiggatt ganska
jamnt, hvilket bevisas diraf, att randaflagringar, i hvarje fall ansen-
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liga dylika, saknas fran den ildre delen af afsmailtningstiden. Vi
kunna af detta faktum draga den konsekvensen, att landhojningen
efter den formodade hvilopausen I « férlopte ritt raskt.
Observationerna gifva niamligen vid handen, att under den tid
isen drog sig tillbaka fran den endast c. 2 mil langa strickan Pad-
deby—Mortensnes vid Varangerfjordens nordstrand, landet hojde sig
c. 6 m. Brinningslinjen ryckte hiarigenom ned till nivan I B.
Under den hvilopaus, som eftertridde den nimnda landhojnin-
gen, abraderades dirfor jimforelsevis goda strandbildningar i de da-
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Fig. 10. Hafvets och landisens utbredning vid slutet af landets
hviloperiod i nivan I §
Skalan : 4,000,000.

mera nakna kusttrakterna pa de observationslokaler, hvilka nu an-
gifva grianserna for den gamla strandytan I 3, hvilken siledes befin-
ner sig 1 rundt tal 6 m nedanfor I «.

Den utbredning, som hafvet hade ernitt vid slutet af denna
hvilopaus, atergifver den paliogeografiska skissen fig. 10.

Vid Varangerfjordens nordstrand hade isranden alltsi redan
dragit sig tillbaka till trakten af Mortensnes, under det att den vid
Tanafjorden befann sig nagot innanfor Store Molvik 2. Vid Tsjor-
gosj-suolo—halfén med Nordkyn — voro Sletnes, Omganghalfon och i
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Laksefjord Maarté samt troligen dfven Nordkap och Nordkyn isfria.
Diremot kalfvade #nnu daljoklar i hafvet vid Gamvik, Mehavn och
Kjollefjorden, hindrande en marin strandlinjes utbildning pa dessa
lokaler.

Under den dirpa foljande hojningsperioden upphorde snart
daljoklarna pa Tsjorgosj-suolo att existera, och i fjordarna ryckte is-
brickan smaningom sa langt inat land, att M. G., patagligen ungefar
samtidigt, kunde utbildas vid Honningsvaag, Sveerholt, Mehavn, Kjol-
lefjord och Gamvik (jamf. kartan 3 tafl. 6).

Till foljd af den jamsides med israndens recession fortgaende
landemersionen utbildades sdlunda inom alla omraden M. G. ldngre
inat land vid successivt ligre nivder under successivt yngre tids-
skeden. Detta har ofta framhallits, och det framgar ovedersigligen
af ,trappstegen“ i profilerna, t. ex. den utmed Porsangerfjorden, hvil-
ken dr uppgjord pa grund af direkta nivellement.

Slutligen upphorde afsméltningen vid en tid, da vil redan storre
delen af hafskusterna voro isfria. Klimatet forsdmrades vél, och
till foljd haraf skredo joklar éater fram ofver omraden, som land-
isen tidigare lemnat. Vid den framryckande iskanten ackumulerades
andmordéner, och isilfvar aflagrade randplatéer och storartade deltas ).

Néagot fore det denna oscillation intriffade var vil som sagt
hafvet redan herre ofver storsta parten af kuststrickorna. Nar
kort efter denna tid ater en hvilopaus intriffade, vid tiden for
nivans I v utbildning, abraderades terrasser i dessa randaflagringars
ofre delar i savil Sydvaranger som vid Laksefjord (Landersfjord).

Pa kartskissen 2, tafl. 6 har jag med ledning af marina grénser-
nas alder och utbredning forsokt édtergifva landisens och hafvets 6m-
sesidiga utbredning vid ‘slutet af denna hviloperiod. Pa Kolahalféns
ostligaste del motte hafvet dnnu ofverallt isbrickan. Diaremot skoljde
det de bara kuststrickorna frin Varsink till Teriberka liksom 6n
Kildin och Fiskarhalfon. Hela Sydvangers kust liksom storsta de-
len af davarande Tana- (jamf. reservationen p. 91) och Laksefjordars,
samt Porsangerfjordens yttre del riknad fran Smorfjordens mynning
hade landisen lemnat.

Afven i yttre delarna af Tromss Amt och i analogi hdrmed i
sydligaste delen af Vestfinmarken synas forekomster af nivan I y
sannolikt motsvarande strandbildningar vid Tromss, Skatéren och

1) Se deras utbredning pA W. Ramsays 6fversiktskarta, Fennia XVI, N:o 1,
p. 118, och min karta, Fennia XXIII. N:o 3 tafl. 6
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Simavik tala for, att landisen ej da mera nadde ut till den yttre
skiargarden. Detta kan emellertid afgoras forst nidr den felande lin-
ken i strandlinjemitningarnarna, vid hafsbandet mellan Nordkap och
Tromss Amt, utfyllts, en undersokning, som vil skall vara lika lo-
nande som enkel.

Under israndens fortgaende recession hojde sig landet vidare
en tid bortat. Men slutligen intridde ett langvarigt stillestand, och
branningslinjen stannade en lingre tid, J. Rekstad antager artusen-
den?), i nivan [ =

Under sistndmnda hviloperiod voro i#fven de daljoklar for-
svunna, hvilka dnnu under recessionstiden I y — I = kalfvade i haf-
vet, t. ex. vid Sredni?) och Solovareka?) i Kolafjorden samt vid
Glimma+) pa Ringvatso, och alla kidnda fakta tvinga oss att antaga,
att landisen och lokala skridjoklar mot slutet af denna hvilopaus 7
allménhet ej mera nadde ned till hafvet. Undantag synas emellertid
forekomma i sydligare trakter?).

Under den foljande hojningsperioden intridde en ganska hastig
reducering af iskalottens omfang. Den hade vil nu blott en obe-
tydlig miktighet och isranden drog sig dirfor arligen tillbaka helt
betydligt (i sydliga delar af Fennoskandia c. 150—250 m®) och i
nordliga delar omkring 100—60 m 7).

Slutligen bortsmalt isen, sa att dfven trakter, som nu dro tickta
af landis, vid tiden for det postglaciala virmeoptimet patagligen
voro nakna ®).

1) Iagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige Norge. Bergens
Museums Aarbog 1905, N:o 2, p. 32.

2) W. Ramsay: Uber die geologische Entwicklung der Halbinsel Kola in
der Quartirzeit, p. 30, Fennia XVI, N:o 1.

3) W. Ramsay: Geologische Beobachtungen auf der Halbinsel Kola, p. 28, '
Fennia III, N:o 7.

4) A. Helland: Strandliniernes fald p. 28, N. G. U. N:o 28. N:o 2.

5) J. Rekstad: Iagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige Norge.
Bergens Museums Aarbog 1905, N:io 2 p. 24.

lagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige og nordlige Norge.
Ibid. 1906, N:o 1, p. 46.

6) se narmare hiarom diskussionen G. F. F. XXVII, p. p. 221 och 222.

7) V. Tanner: Zur geologischen Geschichte des Kilpisjirwi-Sees in Lappland.
Bull. Comm. Géol. Finlande, N:o 20, p. 10.

8) Se J. Rekstad: lagttagelser fra terrasser og strandlinjer i det vestlige
Norge p. 46. Bergens Museums Aarbog 1905 N:o 2.

P. Oyen: Nogle bemzrkninger om klimatforandring p. 9, Christiania Vi-
denskabs-Selskabs Forhandlinger for 1904. N:o 10.



V. Tanner, Finmarkens glaciation och nivaférandringar. 107

Med kinnedom om den sista isrestens lige vister- och séderom
eller péd isdelaren har man goda skil att formoda, att hela Finmar-
ken redan nagot fore isens fullstindiga bortsmiltning i norden var

isfritt.

Vi hafva nu foljt den kvartira utvecklingen under dess skilda
faser, men jag skall for ofversiktlighetens skull ytterligare sam-

manfatta

Den glaciala
tiden.

Den senglaciala
afsmdltnings-
Jasen.

Resultaten.

Vi kidnna f. n. v. ej 1 Finmarken omstindigheter,
som skulle berittiga separationen af bildningar

- motsvarande olika istider. Landisen tickte under

sista skedet af maximal miktighet och utbredning
hela Finmarken. Landet lag da betydligt djupare
siankt i forhallande till hafvet dn nu; minimiméatten
aro c¢. 75 m vid Varangerhalfons Ishafskust och
c. 96 m i Vadsotrakten. Det &r namligen mojligt,
att ismanteln under tiden for landets djupaste
sinkningslige svepte allt land och hindrade ett
det maximala sinkningsliget registrerande strand-
méirkes utveckling.

De landomraden, hvilka landisen tidigast limnade
i Finmarken oster om Nordkap, omfatta Varan-
gerhalfons ostra del och vid Murmanskusten Fiskar-
halfons och Kildins yttre delar. Recessionen for-
siggick till en boérjan jimnt, och samtidigt hirmed
hojde sig landet med storre belopp i Finmarkens
centrala och mindre i de periferiska delarna. Jam-
forelsevis hastiga hojningsrorelser alternerade med
hvilopauser, under hvilken bérgterrasser abradera-
des. DA landisen atminstone f. d. m. dragit sig
tillbaka till fjordarnas inre delar, ryckte isbrickan
anyo fram och aflastade randaflagringar. Redan
vid tiden for den pa oscillationen foljande hvilo-
perioden var emellertid hafvet herre ofver storre
delen af kuststrickorna. Under landets langvariga
hviloldge I ¢ nadde landisen i Finmarken ej mera
ned till hafvet.
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Jamsides med den fortgaende landhojningen forbittrades kli-

matet raskt.

Den postglaciala
tiden.

Slutligen afbréts hojningsfasen af en landsénkning.
Vid samma tid nadde klimatet sitt virmeoptimum.
Det postglaciala landdepressionsmaximet i Finmar-
ken motsvarar Tapes-Litorinatiden i Fennoskan-
dias sydliga delar. Under den sdnkningen f6l-
jande postglaciala landhojningen foérsdmrades kli-
matet, och de virmekira hafsmolluskerna drogo
sig till sydligare (vistligare) trakter.

Landet befinner sig nu i hvila 1 Finmarken.



Tabeller.

I foljande trenne tabeller lemnas en forklaring till taflorna 4
och 5, jimte de pa omstaende sida anforda kallor, fran hvilka upp-
gifterna dro hemtade.

Dans les trois tables suivantes on donne une explication des
tableaux 4 et 5, indiquant en méme temps les travaux originaux
auxquels sont empruntées les données.
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Amt. Norges Land og Folk. Kristiania 1905.

Om faunaen i nogle skjelbanker og lerlag ved
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Foreliggande arbete. Le travail présent.
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Isobases et numéros rouges.

Tab. A.

Strandbildningarnas fran tiden for det postglaciala landdepresions-
maximet i Finmarken nuvarande hdjder dfver tangranden.

Pag. i

N:o ‘ ) |
pa | Observationslokal . Hiyd Observator anf. |
\ka tan’ ; h SR arbetet ’
] | |
Soder om Varangerfjorden. !
|1 ‘ Coalbmejaur . . . . . . . | 33 V. T 1 82 |
2 Skoltefossen . . . . . . . 30 PR ,, "
3 Svartakslen . . . + . & « & 316 " & ‘
4 | Sandnes ;. ¢ = o0 w8 = @ 34 & @ 79 |
5 | Kirkenes . . . . . . . . . 30 D 78 |
6 Nilsheim . . . . . . . .« . 31 W 5 1
7 | Hansheim . . . . . . . . 30.5 Y 77 |

8 Refiden, .. « o v o @ & w 27.5 gl (A v
9 Sylferbugten—Skogers . . . 286 | PR 5 |
10 | Jonbugten—Skogers . . . . 26.3 A 76 %
11 Neidenfjord—Munkvaselv . . 33 = o o T
12 | Neidenfiord—Staanga . . . . | 305 LA o
13 Bugofjord—Sopnes . . . . . 27 A B 74 1
14 Nyelven . « » 5 s s = « = 28 W » 72 |
15 Karlbotn . . . . . . . . . | 26 o =i 69 1‘
| !
Varangerhalfons sydkust. ;’
16 | Gornitak . . . . . . . . .| 245 | . & 3 68 ’
17 NoERSEbY w2, w16 = & & & & 24 gl B 67 |
| 18 | Klubben = « » » = + & 5 26 . 64 1
| 19 Paddeby . . . . . . . . . 24.5 I S 63 |
| 20 | Makkefjeld . . . . . . . . 23.5 i v |
% 21 | Vadsd 1 . ¢ o < & s 5o 26 o B 61 |

\

22 | Store Ekkerd . . & 5 & & - 22.5 PO 38
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N:o . - ? | Pag. i
pa | Observationslokal | . J Observator anf.
kartan| | meten 1 arbetet

| |
23 Krampenes . . . . . . . . ‘ 23 Moo T I ‘ 56
24 | Skalneset: 5 « . : & s & « 20 | gy : 55
25 | Kvalneset. . . . . . . . . | 18 | wlw @ 54
26 | Falkeflauget. . . . . . . . 185 | @ T ’ 52
27 Kiberg: « « % s 5 = 5 % = 19 T 51
\

1 Yarangerhalfons nordkust.

28 DOmen. o . « o » « o w = | €G24 e i 49
29 Havningberg 5 . . . . . . | 175 . B . 47
30 Nordfjord . . . . . . . .| 18 i T 41
31 | Syltefjord + + =+ 5 5.v 5« | 18 B @ "

| 32 | Sylteklubben . . . . . . . | 16 Bl G | 39

| 38 | Makur. . . ... ....| 15 | yxon | 9

| | |

| Tanafjord.

| 34 | Kvimes . . . . . . . .. 125135 b w 31
35 | Store Molvik 14.5 yow w 28
36 | Greesdalen v & & ® @ 14.5 | W omoom | »

{ 37 | Lille Molvik N. . . . . . .| 14 o W& 26

| 38 | Do S .. ... ....| 155 — ‘ 25

| 39 | Vagge—Stangenes . . . . . 18 i 24
40 Vagge = = &= 5 & ¢ @ 4 « | 16 W W E 22
41 | Lavvonjarga . . . . . . . | 16 5 W i - 21

| 42 Benjaminbugten . . . . . . 16 i Wl & .20
43 | Langnes . . . . . . . . . ‘ 16 W ‘ 18
44 Smalfjord . . . . . . . . 18 oowow | "

Laksefjord.

45 Mehavn con v om v | 10 V. T. II 12
46 | Kjollefjord . . « . . « : o | K152 5 @ @ 14
47 Maaré . . . . . . . . . . | 152 T 16
48 | Lebesby, Kirkeneset . . . . | 18 & o | 18
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' N:o | ; Hoid Pag. i
pa Observationslokal X ] Observator anf.
\kartan L pyeter arbetet
49 | Sjaanes 17 V.T. II . 19
50 | Hammervik . 18.5 wonow | 20
51 Landersfjord 20 o owow | 21
52 | Svarholt . 11512 I i 22
|
Porsangerfjord. 1
53 | Leirpollen 19 W W 38
| 54 | Annika 235 wonow 37
i 55 Banines <25.5 Vi @ ”
56 | Iggildas 24 # » B 36
| 57 | Anopset . <236 o ow o "
58 | Kolvik . 225 »onow 35
59 Billefjord . <233 G »
| 60 | Billefjordneset . 21 o on o 34
| 61 | Skriverd . . 22 5 »
62 Yttre Veinaesbugten . <223 i 33
63 Russermark . 19.5 & G 6 " \
64 | Treviknes 19 o ow o w 32
| 65 | Sauberget 16.5 yowoow 31
66 Brennelv . c. 15 5 W G 30
67 Skarvberget . 16.5 »ow o »
68 Inre Sortyik. 15 oo 29
69 | Irvinjarga c. 14 o ow 28
70 | Molvik. 14.8 vow om »
71 Repvaag 2 . <162 v on » 27
72 D:o 1 ; 14 T 26
73 | S. Honningsvaag 1 ' ‘ 1 5 B 24
74 Havosund . i 9 A. Helland II 148
|
|
I
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N:o | | 1 En- ‘ i Pag. i
pa Observationslokal Meter | gelska,  Observator anf.
kartan" ‘ fot \ arbetet
| | | |
| ‘ ‘
| | | |
‘ ‘ Altenfjord. ‘ ‘ *
| | |
‘ 75 Molstrand 13. 24 43.75 | R. Chambers i 84 ‘
76 | Skjaaholmen 13. 71/ 4497\ ) ‘ .,
77 | Kvalsund . 1615 53 |, | 8
| 78 | Kvanklubben . e | s |, | - &
‘ 78 | Do e |P.B.du Chaillu| 114 |
79 P& fastlandet midt emot Store ~ | ‘ ‘
|
i Bekkarfjord . ‘ 19.50| 64 | R. Chambers ’ 85 |
| 1737] 57 |
80 fjord . s | 8
‘ ‘ Komagfjor 3“9'50 | 64 J‘ ” ” ‘ 7
81 Djupvik | 247 | — A. Bravais | 79
82 | Bossekop. . | 277 |- — - (EI
83 ‘ Kraaknes . | 26 — i ‘ 77 |
84 | Melsvik L2 = . v |
85 | Olderbugt 11708 56 | R. Chambers | 86
| " Meter |
Sorien. \_!
86 | Taborshavn . - 9 ‘ A. Helland II 148
i 1 ‘
i [ Tromsé amt. ‘ ‘
| |
87 ‘ Segelvik . 12 |, . .| 148
| 88 | Skjeervo . d . |, o, 1] 4
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Isobases et numéros noirs.

Tab. B.

De senglaciala strandbildningarnas vid nivan Iz i Finmarken nuvarande
hojder dfver tangranden.

e || .
pa | Observationslokal ! . Hojd { Observator | P:r;gf'.l |
kartan| |4 e | | arbetet

i : } ;

R | |

‘ | Sider om Varangerfjorden. \ |

o ‘ Langfjordbotn . . . . . . . 82 | v.T.1 | 81 |

| 2 | Sandnes . . . . . . . . .| 718 | s B \ %

| 3 ‘ Kirkenes . . . . . . . . .| 73 | 5 el g 78
4 | Nilsheim . . . .. ... .| 71.5\ . . |

s ]Rem‘ien v .ic.70 | 5 77 1

| 6 | Munkvaselv. . . . . . . .| 815 ot =t 76
7 ! Neidenfjord—Staanga . . . . 80 o W » {

8 | Sopnes——Bugéfjord . . . . “ 77 Trme 75 |

l 9 ‘I Gandvik . : 5 % 9 o« & @ s \ 76 ‘ g w ¥ !

1 10 ' Nyelven o w v e w || TSI i~ 72 \

| 1 Reppen : : = s & « s & « | 745 | w @ ! T
12 | Reikielvfjeldet . . . . . . . ‘ 73.5 PO ‘ 70
13 | Bigganjarga . . . . . . . .| 73 | & G i ‘ 69

| | | |

| Varangerhalfons sydkust. ‘ 1 !
14 i NYbOERE. : = o & @ & & @a's } ns | A. Strahan 68 |
15 Meskelven . e ow ow ow ow ) 69 VoL K ,,

16 Abelsberg . . . . . . . . “ Vil ‘ i w | 67
17 Naesseby . ‘ 0 wow oo »

l 18 Mortensnes 3 o owow | TS = 5 5 [ 66
19 | Per—Larsaviken . . . . . . 68.5 | i ‘ 65
20 | Klubben . . . . . . . . . 0 | 5 B 64
21 Rerjel v & 5 ¢ ° & weg & % 69 v 63
22 Paddeby = - = « » o = » 70 7l < "

23 | Makkefijeld . . . . . . . . 615 | Mg 62
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N:o . * Hojd ‘ Pag. i
pa Observationslokal | % rrets ‘ Observator | anf.
kartani ‘ | \ arbetet

:
24 Tomaselv. i e s w3 68 Ve T T | 62
25 | Vadsb§ v . v . .ou .| 86 | ix e ] 8
26 | Krampenes . sk oE & % 60 | 5 W B 56
27 Skalneset. . . . +« « + = 58.5 a G 55
28 Komagveer . . . . . . . . S PP 54
29 Troldelven: « = . : & & @ = 49 W oW om »
30 Falkeflanget. . . . . . . . ] 50 B bl G " '
31 Kiberg: = « o s & s + © = 48 B W @ 51
| Yarangerhalfons nordkust. i [
2 | Vardot . . .. .. ...| 4 | 0 |
33 Havningberg 4. . . . . . . | 40 ‘ PR 47
34 Inre Syltevik . . . . . . .| 39.5 ' bl i 43
| 38 | Nordfjord . . . . « 5 & - 41 | PO w 42
| 36 | Sylteklubben . . . . . . . 385 | s L 39
37 | Makur. . . & . & . & . s 355 | = W ‘ 37
38 Berlevaag . . . . . . . . 28 ' PR 34
39 Skonsvikelvdal. . . . . . . 29 % 5 i ' 33
|
| . \
Tanafjord. |
40 Kvitnes . . . . . . . . . 28 i W 32
41 Store Molvik . . . . . . . | 31,533 5 T 6 30
42 Breivik . . . . . . . . . 39.5 i % 27
43 Lille Molvik N. . . . . . . 40 5 i o ‘ .
44 D:o S. . . . . . .| 42—40 | w W "
45 Vagge—Stangenes . . . . . 48.9 3 B B 24
46 Vagge. . . . . . . . . .| c.485 B % @ 23
47 | Lavvo'mjarga . . . . . . . 49 by w 21 ;
48 Benjaminbugten : @ s 5 ‘ 5 e 19 |
49 Smalfjord. . . . . . . . . 35 5 B 18
50 Seida: « w « & ¥ w ® & ® | €65 g W @ 17
|
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li; Observationslokal Sy . Observator P:ngt:.l |
kartan meter ‘ | arbetet |
|
= »
Laksefjord. ‘ | ‘
51 | Mehavn | 20 | V.TH 2
52 | Kjollefjord | c.25 | e B o 14
53 Maaro . ‘ 32.1 | i B B 16
54 | Lebesby 2 . . 45 ! o bin o |19 \
55 Do 3. | c.45 ‘ v F 5 |
56 Do 5. .43 vorn |
57 | Landersfjord 50 \ & B 1 21
58 | Svearholt . | 265 | L { 23
| »
Porsangerfjord. |
59 Kjes 40 H. Reusch | 100 |
60 Annika 63 | V. T, 11 | 37
61 Banines | .65 } B S oh #
62 Iggildas 65.3 ¥ W% 36
63 Anopset . 62.3 - »
64 | Billefjord . 58 i W W 35
65 Skriverd . - 55.5 i 34
66 | Yttre Veinesbugten . 55 i 3 |
67 Russermark . 49 W i 32
68 Treviknes 47 P ”
69 | Sauberget c.45 v on o» 31
70 | Brennelv . 42 T 30
Vil Skarvberget . 41.2 W W W ”
72 Inre Sortvik 38—-38.5 @ & 29
73 Irvinjarga. 35.5 i 28
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Trouvailles de coquillages subfossiles.

Tab. C.

De subfossila molluksforekomsterna i Finmarken dster om Nordkap.
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XVila | Svartnes 1 | J. Holmboe 31-33 }
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Résumé.

Etudes sur le systtme quarternaire dans les parties
septentrionales de la Fenno-Scandia.
II. Nouvelles recherches sur la glaciation
et les changements de niveau
. du Finmark.

L’auteur présente dans ce travail les résultats de ses recher-
ches sur la geéologie quaternaire du Finmark entre Nordkap (Cap
Nord) et Nordkyn au cours d'un voyage au printemps de 1906 dans
cette région. La description se divise en deux parties, dont la pre-
miére contient les

Observations.

Dans les pp. 5—6 on traite d’abord des traces d’érosion de l'in-
landis, des roches moutonnées et des stries, puis on décrit pp.
6—7 les dépots pleistocénes, la composition pétrologique, la répar-
tition de la moraine et les blocs erratiques.

Les observations prouvent avec certitude que le mouvement
des masses glaciaires a suivi la direction des grands fjords de Lakse
et Porsanger, de S. vers N.

Enfin on décrit pp. 8—38 les anciennes formations littorales de
la Mer Glaciale. La hauteur d'une partie des anciennes lignes litto-
rales au dessus de la limite des algues (Fucus vesiculosus L.) a
été déterminée avec un anéroide, les chiffres d’altitude sont suivis
d’un (a), mais la plupart avec un instrument de nivellement de Wag-
ner, aprés les chiffres d’altitude (d).

On indique p. 38 les trouvailles de pierre ponce rejetées sur
les cotes du Finmark par les courants marins quaternaires.

Enfin on donne pp. 38—48 une description des restes subfossiles
de la faune quaternaire, spécialement des coquillages. La seconde
partie de la description comprend les
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Conclusions (p. 49)
Changements de niveau.

La combinaison des lignes littorales du Finmark et de celles
des parties mieux étudiées au S. de la Fenno-Scandia ne peut étre
faite sarement que dans un cas. L’auteur récapitule donc en com-
mengant les divisions provisoires données par lui du développement
quaternaire dans le N de la Fenno-Scandia (v. Fennia XXIII, N:o 3,
p. 159) et qu'il maintient ici encore.

Puis suit une description des formations littorales de I'époque
postglaciaire au niveau II A, p. 51. Les premiéres lignes littorales
dominantes qu'on rencontre au dessus du rivage actuel dans la
région des fjords de Lakse et de Porsanger représentent en regle
générale la situation relative d’un ancien niveau marin. Ce niveau
fut, aprés sa constitution, relevé au dessus de la position horizon-
tale, plus faiblement dans les territoires situés vers la mer, et plus
fortement dans les parties centrales, de sorte qu'il est maintenant
incliné en pente douce vers la mer. Ce niveau littoral de dépres-
sion a son correspondant en général dans les régions cotiéres des
parties septentrionales de la Fenno-Scandia. Sa hauteur au des-
sus de la mer aux différentes localités est indiquée par le tableau
A, p. 111. Les conditions d’inclinaison ressortent du tableau 1 p. 57,
des lignes de niveau a I'équidistance de 5 m portées sur la carte
tabl. 4, et de la ligne rouge de profil dans les graphiques 1-—9
tab. 3.

Il résulte des observations faites que le niveau littoral II A
a été constitué par un déplacement littoral en sens positif. En
outre la faune de mollusques subfossiles (les espéces sont énumérées
dans le tabl. 2 p. 60, les trouvailles dans le tabl. C p. 119 et sur la
carte tabl. 5) prouve que la période optimum de climat pour les es-
péces méridionales qui a eu lieu aprés la période glaciaire est sur-
venue a cette méme époque. Certaines espéces de mollusques des
eaux tempérées, environ 129/, de la faune subfossile (v. le tabl. p.
68), avaient en effet a cette époque pénétré assez loin vers le N et
I'E. Cette époque fut suivie d'une autre marquée par une dépression
de climat qui recula vers le S la limite septentrionale de diffusion
de ces espéces, v. carte tabl. 1, onl sont marquées les limites septentr.
resp. orientales, fossiles et actuelles, de ces mollusques, ainsi que les
isothermes moyens annuels. Précédemment l'auteur s’est prononcé
pour une température moyenne annuelle supérieure de 2° C. a la
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moyenne actuelle dans le Finmark; ce chiffre ne saurait guére
étre considéré comme exagéré. On peut conclure de la avec certi-
tude que le niveau littoral II A s'est formé dans le Finmark a
la méme époque que le niveau littoral de Tapes en Norvege et
sur la cote de Danmark et la dépression continentale de Littorina
dans les régions baltiques. Ces formations littorales enregistrent le
maximum synchrvone de la dépression continentale postglaciaire qui a
compris au moins toules les parties péviphéviques de la Fenno-Scan-
dia, v. la carte fig. 6, p. 77, avec des isobases.

L'’extension de la mer a cette époque dans le Finmark a I'E
du Cap Nord est indiquée par la carte, tabl. 5.

Formations littorales de la fin de la période glaciaire.

Formations au niveau [e.

A des altitudes au dessus du niveau de la mer qui dépas-
sent sensiblement le niveau II A, on trouve des formations litto-
rales bien marquées qui, a raison de leur position géologique et
de leur physiographie nette, sont.toutes équivalentes entre elles.
Quand les formations se trouvent au dessus de la limite marine
la plus haute, ce qui généralement est le cas dans les régions qui,
sur 'esquisse cartographique 2 tabl. 6, sont marquées libres de gla-
ces, elles sont sirement contemporaines et représentent un ancien
niveau littoral, abrasé durant une longue période de repos qui inter-
rompit la surrection continentale. Ce niveau littoral a, depuis sa for-
mation, participé a trois mouvements partiels. D’abord il fut élevé
au dessus du niveau de la mer, plus fortement dans les parties
rapprochées du centre épeirogénétique, plus faiblement dans les par-
ties périphériques, jusqu’'a une altitude dépassant la position du
continent a l'époque II A. Puis vint un déplacement littoral
positif, et la ligne des vagues recula a la position relative marquée
par les formations littorales au niveau II A. Cette dépression fut
suivie de la période de surrection postglaciaire. Le résultat de ces
trois mouvements fut de soulever le niveau littoral de sa position
primitivement horizontale, et de lui faire prendre une position lé-
gérement inclinée vers la mer. Les altitudes locales du niveau lit-
toral Ie sont marquées sur la tabl. B. p. 115. Les inclinaisons fi-
gurent sur le tabl. 4 a, p. 87, le tabl. 4 avec des lignes de niveau noires
a l'équidistance de 10 m., et sur les graphiques 1—9 tab. 3. Dans
le bailliage de Tromso, le niveau littoral a pour correspondant
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les ,lignes littorales supérieures d’ A. Helland, v. carte tabl. 2., et
sur la cote Mourmane, les lignes littorales de la fin de la période
glaciaire (W. Ramsay), v. la carte fig. 7 p. 86.

Par contre on ne peut encore fixer avec certitude a quelles
formations correspond ce niveau littoral dans les parties méridio-
nales de la Fenno-Scandia jusqu'ici étudiées en détail.

On ne connait pas avec certitude jusqu’ici dans le Finmark
de restes de faune se rapportant a cette époque. Mais les trouvail-
les de faune subfossile nettement arctique dans le Ranen, p. 89, et
a Tromss, qui selon toute vraisemblance remontent a une pé-
riode peu éloignée de l'époque I ¢, permettent de conclure que le
climat a da étre arctique méme dans le Finmark a cette époque.

P. 90 on discute l'extension géographique de la mer a cette
époque.

Formations littorales aux niveaux supérieurs a 1 e.

Elles se présentent généralement le long de la zone maritime
extérieure sur la cote de la Mer Glaciale. Ces formations, ainsi que
leurs altitudes au-dessus de la limite des algues pour le Finmark,
sont indiquées dans les tabl. p. 92, et Fennia 23, N:o 3, p. 114,
et les profils sur les graph. 1—9 tabl. 3. On retrouve leurs corres-
pondants plus loin sur la cote de I’Atlantique au moins jusqu’a
Trondhjem. Le raisonnement exposé précédemment montre a priori
que l'age de ces formations augmente avec leur altitude au dessus
de I e. C’est ce que montrent aussi les résultats de la dégradation,
les progrés de l'érosion et de la désagrégation allant en croissant
des couches les plus basses aux plus hautes.

Ces formations se répartissent aussi sur des niveaux littoraux
caractérisés. Chaque niveau généralement caractérisé correspond
au résultat de l'abrasion pendant chacun des temps de repos qui
ont interrompu la surrection continentale.

On peut distinguer avec une grande vraisemblance trois éta-
ges dans le Finmark: I «, I 3, I y. Les profils sont combinés
entre eux pp. 96—99, v. diagr. 1—9. Il en résulte que la limite que
la mer n’a jamais dépassée (M. G.) est d’age différent dans les diffé-
rentes parties du Finmark. A T'embouchure du fjord de Varan-
ger, la limite M. G. la plus ancienne observée dans le Finmark
tombe au niveau I «, a I'embouchure du fjord de Tana au niveau
I B, et enfin a I'embouchure des fjords de Lakse et Porsanger a
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un niveau encore plus récent I B,: cf. I'esquisse cartographique 3
tabl. 6. A partir de 'embouchure des fjords, I'age de M. G. diminue
généralement vers l'intérieur du pays; elle saute successivement,
comme il ressort des graphiques, d’'un niveau plus ancien situé plus
haut a un plus jeune et plus bas, jusqu'a ce que soit atteinte la
limite I e.

Cet état de choses prouve donc que la mer, pendant la pre-
miére période de la phase de surrection, ou la transgression était
maxima, ne put s'étendre qu'a une partie de la cote maritime ex-
tréme, mais que, avec les progrés de la surrection, des étendues de
terre toujours croissantes se sont ouvertes a l’action des vagues, jusqu’a
ce que, a I'époque ou s'est développé I ¢ la mer se fat étendue
sur toutes les cotes du Finmark.

Le milieu isolant éphémere était la couche glaciaire conti-
nentale.

Glaciation p. 99.

L’auteur commence par rapporter diverses opinions sur l'age
des dépots glaciaires du Finmark. Contre les partisans d’une épo-
que interglaciaire, l'auteur remarque que rien de ce qu'on a jus-
qu'ici observé dans la nature ne peut amener a penser que la mo-
raine soit d'age essentiellement différent dans les parties intéri-
eures et extérieures du territoire envisagé. On connait, il est vrai,
les dépots frontaux; mais on n'a pas trouvé de sédiments inter-
glaciaires ou intramorainiques ou de moraines a couches vari-
ables de composition pétrographique différente. Dans ces condi-
tions il faut, jusqu'a plus ample informé, renoncer a l'idée de
deux couches morainiques distinctes, correspondant chacune a une
époque glaciaire, une moraine plus ancienne dans les zones conti-
nentales extérieures, et une plus jeune, transgressant sur cette pre-
miere, dans les parties plus rapprochées du centre de glaciation.
Les dépots frontaux observés marquent donc les oscillations ou
les arréts dans le recul da a la fonte de l'inlandsis; mais la calotte
glaciaire s’est étendue au dela de la limite des dépots frontaux.

Pendant la derniére période de puissance et d’extension ma-
xima, la calotte glaciaire s’étendait de son domaine central voisin
(le faite de la calotte était situé un peu au sud de la ligne acturelle
de partage des eaux entre les domaines hydrographiques de la Mer
Glaciale et das lacs bothniens) en forme d’éventail, avec un mouve-
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ment perpendiculaire a4 la cote continentale, sur toute la terre ferme
dans le Finmark. Pendant la période de fonte, la calotte glaciaire
se partagea en puissants glaciers en forme de plateaux, dont les
directions étaient déterminées par les grands traits du relief du
paysage. Il y eut ainsi les courants glaciaires de Tuloma-Kola,
d’Enare—Varanger, d'Utsjoki—Tana, de Lakse, Porsanger et Alten,
dont les directions se confondaient avec I'axe des fjords du méme
nom et des vallées qui continuent ces dépressions vers l'intérieur
du pays. Peu a peu le recul des glaces se poursuivit assez pour
laisser les cotes ouvertes a I'érosion marine.

Grace a la surrection continentale contemporaine de ce mouve-
ment, nous avons un moyen de suivre le cours de la récession.
Les cotes ou la limite extréeme de la transgression maritime tombe
au niveau littoral le plus ancien ont été naturellement les premieres
livrées a l'action des vagues.

Les phases successives de la récession sont indiquées dans
les esquisses paléogéographiques fig. 9 et 10 et tabl. 6 fig 2. Le bord
glaciaire indique a I'E du Cap Nord les limites de la mer et de la
glace dans les fjords; sur le continent, la limite n’est qu'approxi-
mative. Pendant la premiére récession, la fonte de la glace se pro-
duisit d’'une maniére assez uniforme, comme le prouve le manque
de dépots frontaux datant de cette période; la conséquence fut
que le continent s’éleva au commencement assez rapidement. A
une époque ou la calotte glaciaire s'était déja retirée vers les par-
ties intérieures du Finmark, le climat devint plus mauvais et le
bord glaciaire s’avan¢a sur des parties de continent déja mises a
nu, accumulant les moraines terminales et les plateaux frontaux de
gravier roulé. Pendant la pause de surrection correspondant au
niveau I y, qui, sur la cote Mourmane et celle de Varanger, suivit
cette oscillation, la mer s'était emparée de nouveau de la plus
grande partie des territoires cotiers. A I'époque de la formation
du niveau littoral Ie, la calotte glaciaire n’atteignait plus la Mer
Glaciale. Apres cette époque, le climat s'améliora rapidement, et
la fonte progressa vite. Le bord de la calotte glaciaire se retirait
dans la partie SW du Finmark de 60 2 100 m par an; et en raison
de la position du dernier reste glaciaire au S., resp. a I'E de la ligne
actuelle de partage des eaux, on a des raisons de présumer que
tout le Finmark était libre de glaces avant que la couche de glace
eut disparu du continent. Comme on le sait, on a des raisons de croire
que méme les parties actuellement couvertes de glaciers étaient nues
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a l'époque postglaciaire. Pendant la période qui a suivi ce dernier
maximum de chaleur, le climat a de nouveau empiré, et la glace
couvre maintenant les sommets des montagnes les plus élevées du
Finmark occidental, et les coulées glaciaires descendent méme jusqu'a
la mer (Jokelfjord).

(AN
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1. Isohaser med 10 m ekvidistans for den senglaciala strandytan IY

12°

Skalan 1 :2000000

E. GREENWICH. 27 2 31" 33\7 J‘{'

1. Molvik 47 m. 10. Skonsvikelvdal 38. l 19.
2. S. Honningsvaag 35. 11. Berlevaag 39. 20.
3. Sverholt 38.5. 12. Makur 46. 2L
4. Landersfjord 67.5. 13. Nordfjord 51. | 2
5. Lebesby c 60. 1 14. Havningberg c. 50. ' 2.
6. Kjdllefjord 38. | 15. Kiberg c60. | 24.
7. Mehavn 36. 16. Skalneset 70. ‘ 25,
8. Breivik 50. 17 Karjel 80.

9. Lille Molvik ¢ 50. 18. Measkelv 84. '

Reikielvfjeldet 88.

Gandvik 90.
Munkvaselv 91.
Kirkenes 85.
Sandnes 90.
Mys Bykoff 69.
Gavrilovo 65.

3. Karta atergifvande hogsta marina gransens hdjder
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2. Landisens ungeférliga utbredning vid skedet Iy

G. Arvidsson, H:fors.

N:o 3

w——NIVAN I,

’ —NIVAN 18,

Gamvik 44 m.
Mehavn 45 m.

Havningberg 60 m.
2. Makur

1.

II
111

v

60 m.

3. Svartneshaug 58 m.
4. Kvitnesdalen 59 m.

5. Omgang

Kjollefjord 46.7 m.

Sveerholt 47 m.

S5 m

V S. Honningsvaag 46.4.

6. Sletnes 53 m.

7. Maaré 625 m.






Fascicules parus du Bulletin de la Commission géologique de
Finlande (en vente dans les librairies d'Helsingfors et chez Max WEg,
Leplaystrasse 1, Leipzic).
N:o 1.

N:o 2.

N:o 3.

N:o 4.

N:o 5.

N:o 6.

N:o 7.
N:o 8.
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N:o
N:o

N:o
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N:o
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N:o
N:o
N:o

N:o
N:o
N:o

10.

12.
13.

14.
15.

16.
17
18.

19.
20.
21.

Cancrinitsyenit und einige verwandte Gesteine aus Kuolajirvi,
von WiLHELM Ramsay und E. T. Nynorm. Mit 4 Figuren im
Text. Mai 1895

Ueber einen metamorphosirten pricambrischen Quarzporphyr
von Karvia in der Provinz Abo, von J. J. SEDERHOLM. Mit 12
Tiptrenlim ezt SDec 1895 ik el

Till frigan om det senglaciala hafvets utbredning i sédra Finland,
af WiLaeLM Ramsay, jemte Bihang 1 och 2 af Victor Hackman
och 3 af J. J. SepEraoLM. Med en karta. Résumé en francais:
La transgression de l'ancienne mer glaciaire sur la Finlande
atendionalesSheEvn 18900 -7, " o et Lo e e )

Ueber einen neuen Kugelgranit von Kangasniemi in Finland,
von BEeNj. FrosTErRUs. Mit 2 Tafeln und 11 Figuren im Text.
P 1 00 (e Lo e S S R e L e e e N

Bidrag till kinnedomen om sédra Finlands kvartéra nivaforand-
ringar, af Huco BeEreHELL. Med 1 karta, 1 plansch och 16
figurer i texten. Deutsches Referat: Beitrige zur Kenntniss
der quartidren Niveauschwankungen Siid-Finlands. Mai 1896 .
ber eine archdische Sedimentformation im stidwestlichen Fin-
land und ihre Bedeutung fiir die Erklirung der Entstehungs-
weise des Grundgebirges, von J. J. SEpErHoLM. Mit 2 Karten,
5 Tafeln und 96 Figuren im Text. Févr. 1899 Bty i v

Uber Strandbildungen des Litorinameeres auf der Insel Mantsin-

saari, von Jurws Airo. Mit 1 Karte und 8 Figuren im Text. 1 M.

Studier ofver Finlands torfmossar och fossila kvartirflora, af
GuNNAR AnDERssoN. Med 21 figurer i texten och 216 figurer
a 4 taflor. Deutsches Referat: Studien iiber die Torfmoore
und die fossile Quartirflora Finlands. Déc. 1898 . . . . .

Esquisse hypsométrique de la Finlande, par J. J. SEDERHOLM.
Avec 1 carte. Nov. 1899
Les Dépots quaternaires en Finlande, par J. J. SEDERHOLM.
Avec 2 figures dans le texte et 1 carte. Nov. 1899 . . . .
Neue Mitteilungen iiber das Ijolithmassiv in Kuusamo, von
Victor Hackman. Mit 2 Karten, 12 Figuren im Text und 4
Figuren auf einer Tafel. Mars 1900 Y R R e
Der Meteorit von Bjurbdéle bei Borgd, von WiLHELM Ramsay
und L. H. BoresTrOM. Mit 20 Figuren im Text. Mars 1902 .
Ber%byggnaden i sydéstra Finland, af Benj. FRosTERUS. Med 1
farglagd karta, 8 taflor och 18 figurer i texten. Deutsches Re-
ferat: Der Gesteinsaufbau des siidostlichen Finland. Juli 1902.
Die Meteoriten von Hvittis und Marjalahti, von Leon. H. Bore-
sTROM. Mit 8 Tafeln. April 1903 T B T gy A
Die chemische Beschaffenheit von Eruptivgesteinen Finlands
und der Halbinsel Kola im Lichte des neuen amerikanischen
Systemes, von Victor Hackman. Mit 3 Tabellen. April 1905 .
On the Cancrinite-Syenite from Kuolajirvi and a Related Dike
Rock by I. G. SunpeLL. With one plate of figures. August 1905
On the Occurrence of Gold in finnish Lapland by CurT Fircks.
With one map, 15 figures and frontispiece. Nov. 1906 . .
Studier 6fver Kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar.
1,. Tidl fré%;m om Ost-Finmarkens glaciation och nivaférind-
ringar, af V. Tanner. Med 23 bilder i texten och 6 taflor.
Résumé: Etudes sur le systéme quaternaire dans les parties
septentrionales de la Fenno-Scandia. 1. Sur la glaciation et
les changements de niveau du Finmark oriental. Mars 1907 .
Die Erzlagerstitten von Pitkdranta am Ladoga-See, von OtTo
TrostepT. Mit 1 Karte, 19 Tafeln und 76 Figuren im Text
Zur Geologischen Geschichte des Kilpisjarwi-Sees in Lappland,
von V. TannNer. Mit einer Karte und zwei Tafeln. April 1907
Studier 6fver Kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar.
II. Nya bidrag till frigan om Finmarkens glaciation och niva-
forandringar af V. TAnNer. Med 6 taflor. Résumé en fran-
cais: Etudes sur le systéme quaternaire dans les parties sep-
tentrionales de la Fenno-Scandia. 2. Nouvelles recherches
sur la glaciation et les changements de niveau du Finmark
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