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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto trata sobre el Proyecto Fin de Carrera 2012/2013, de la titulacién Arquitectura Técnica y tiene
como objetivo la realizacién de un edificio de viviendas que forma parte de un residencial de cuatro edificios
de cinco plantas y garaje en sdtano comun al resto de edificios, situado en Murcia.

Los profesores Directores del Proyecto: Julidn Pérez Navarro y Maria José Silvente Martinez han decidido que
este proyecto se realice respecto al tipo A que cuenta con las caracteristicas siguientes:

Cimentacion: Zapatas aisladas

Estructura: Forjado reticular de hormigén armado

Cerramientos: Ladrillo cara vista y Fachada ventilada de piedra natural
Cubiertas: Transitable ,fijo y No transitable, grava

Tabiqueria: Ladrillo ceramico

Carpinteria exterior: Aluminio

Sistema de evacuacion: Mixto

Calefaccién: Radiadores

Calidad del aire: Hibrido

ACS: Centralizado

1.2. AGENTES

Los distintos agentes que formaran parte del proyecto seran:
Promotor: Antonio Sanchez Lépez. CIF/NIF: 12345678G con domicilio en Murcia.

O 0O 0O 0O O O O O O O

Proyectista: Amparo Gutiérrez Gil, Arquitecta, N2 colegiado: 1234 en COAMU. CIF/NIF: 45632589H, con
domicilio en Murcia.

Director de Obra: Santiago Ruiz Pérez, Arquitecto, N2 colegiado: 0125 en COAMU. CIF/NIF: 58967856H, con
domicilio en Murcia.

Director de Ejecucion: Ana Guadalajara Redondo, Arquitecta Técnica, N2 colegiado: 3665 en COAATMU.
CIF/NIF: 22456789A, con domicilio en Murcia.
Constructor: Construcciones Murcianas, S.L. CIF/NIF: 78654125F

Autor del estudio de Seguridad y Salud: Marta Valverde Vivancos, Arquitecta Técnica, N2 colegiado: 4789 en
COAATMU. CIF/NIF: 23654789T, con domicilio en Murcia.

1.3. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE
PARTIDA

El edificio se proyecta sobre un solar entre cuatro calles, al norte linda con la Calle EZB-GP2, al este con la
Avenida Principe de Asturias, al oeste con una calle peatonal y al sur con la Avenida Juan Carlos I. El solar
tiene una superficie de 3920 m°.

Se trata de un solar localizado en Guadalupe (Murcia) y cuya referencia catastral es 9974901XH5097S0001AD

El proyecto trata sobre un bloque de viviendas plurifamiliar en el que una de sus fachadas es medianera, de 5
plantas sobre rasante y una planta semisdtano, cuya orientacién hemos visto anteriormente.

Las caracteristicas de situacion, topografia, dimensiones y forma quedan suficientemente reflejadas en los
planos adjuntos. El terreno sobre el que se proyecta la edificacién es llano.
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REFERENCIA CATASTRAL DELIMIUEELE INFORMACION GRAFICA
9974901XH5097S0001AD

— CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES
BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA

Municipio de MURCIA Provincia de MURCIA

DATOS DEL INMUEBLE

Loca zAcON

|AV PRINCIPE DE ASTURIAS 8 P8 ZB-GP2

l30107 MURCIA [GUADALUPE] [MURCIA]

[s2¢% 200

| Suelo sin edif.

100.000000

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

|AV PRINCIPE DE ASTURIAS 8 P8 ZB-GP2

[MURCIA [GUADALUPE] [MURCIA]

[ = ] [ 3708 I [

Suelo sin edificar ]

__E:1/1500

Este Gocumento No 68 uNa certificacion catastral, Pero sus datos pueden ser VerNicados a traves del

‘Acceso a datos catastrales no protegidos’ de Ia SEC.

Sabado . 10 de Agosto de 2013

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO, PROGRAMA DE NECESIDADES, USO
CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS, RELACION CON EL

ENTORNO.

El edificio proyectado corresponde a la tipologia de edificio de viviendas siendo una de sus fachadas
medianera, con cinco plantas sobre rasante y semisdtano.

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redaccién del presente proyecto
es el caracteristico para edificio de viviendas entre medianeras (la distribucién de las viviendas se vera en

apartados posteriores).

El uso caracteristico del edificio es residencial, no habiéndose previsto otros usos distintos a éste.

El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia similar, como resultado del
cumplimiento de las ordenanzas municipales de la zona.

CUADRO RESUMEN NORMATIVA URBANISTICA
Requisito Normativa Proyecto éCumple?
Superficie de parcela minima 100 m? 3920 m’ CUMPLE
Frente de fachada minimo 6m 25,17 m CUMPLE
Uso principal Residencial Residencial CUMPLE
Volumen maximo - - CUMPLE
Construcciones auxiliares *No mas de 1 planta nide 3,5m | No existen CUMPLE
de altura

*Ocupacion < 5% de la

superficie de la parcela
Altura libre de plantas Minimo 2,50 m 2,63 m CUMPLE
Altura libre en garaje Minimo 2,30 m 2,75 m CUMPLE
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1.4.2. MARCO LEGAL APLICABLE DE AMBITO ESTATAL, AUTONOMICO Y LOCAL.

El solar escogido, asi como el edificio proyectado, debera cumplir con las exigencias de la normativa
urbanistica que afecten al suelo en el que se encuentra. Dicha normativa es:

< Ley del Suelo 1/2001 de la Regién de Murcia

<> Normas Urbanisticas del Plan General Municipal de Ordenacion de Murcia
<> Normas Complementarias y Subsidiarias

<> Normativa sobre habitabilidad y accesibilidad

<> Cddigo Técnico Edificacion (que procedo a explicar)

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacidn, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad de
utilizacion y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente', 'Proteccion frente al ruido' y
'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacidn es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias
basicas impuestas en el CTE.

> Exigencias basicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

v" Exigencias basicas SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie. Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

El documento DB SUA 6 de seguridad frente al riesgo de piscinas, no sera de aplicacién para este proyecto
porque no esta previsto en proyecto.

v" Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la Exigencia Basica HE
5, no necesita instalacién solar fotovoltaica. Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

» Cumplimiento de otras normativas especificas (Estatales)

v ICT: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

v' REBT: Reglamento electrotécnico para baja tensién e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01aBT51

v RITE: Reglamento de instalaciones térmicas en edificios

1.4.4. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN, SUPERFICIES
UTILES Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION.

El inmueble proyectado es un edificio de vivienda plurifamiliar entre medianeras, con una planta de forma
rectangular.

La edificacion consta de un solo portal con una escalera y ascensor que sirven tanto a las plantas sobre
rasante como a la existente bajo rasante. Desde el portal se puede acceder al espacio comun abierto exterior
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de la manzana, que sirve de cubierta al aparcamiento que ocupa toda la parcela bajo rasante. Las plantas se
distribuyen de la siguiente forma:

— Planta sétano: garaje, cuartos técnicos y trasteros.

— Planta baja: portal, zonas comunes, cuatro viviendas, cuarto de basura y armario contadores.
— Planta primera: cuatro viviendas y zonas comunes.

— Planta segunda: cuatro viviendas y zonas comunes.

— Planta atico: dos viviendas y zonas comunes.

— Planta cubierta: trasteros, dos terrazas privadas, terrazas y zonas comunes.

A continuacion se describen la distribucion de cada una de las plantas.

PLANTA SOTANO.

El acceso peatonal a la planta sdtano se realiza directamente desde el portal a través de una escalera situada
en el mismo. También se puede llegar a la planta s6tano desde el ascensor.

Esta planta se destina principalmente a uso de garaje, con una capacidad para 32 vehiculos. Siendo 11 de las
plazas las que se encuentran debajo de nuestro edificio, por lo tanto son de las que nos ocuparemos en este
proyecto ya que las restantes seran estudio del promotor que haga el otro edificio, aunque el sétano sea
comun para ambos. Aun asi, tres de nuestras viviendas utilizaran las plazas del resto de sétano comun.
Ademas existen zonas comunes de la comunidad de vecinos donde se encuentran doce trasteros, los
contadores de agua, el cuarto de reserva, el cuarto destinado al depdsito del agua, armario de R..T.M., y dos
estancias.

PLANTA BAJA.

Se puede acceder a ella desde las zonas verdes del recinto, en el cual encontramos accesos desde las cuatro
calles que lo rodean. Una vez en el portal encontramos el ascensor, los buzones y el comienzo de la escalera
en las zonas comunes, como ya hemos visto en esta planta se encuentra también el armario de contadores
de electricidad, el cuarto de basuras y cuatro viviendas.

La diferencia entre las cuatro viviendas de la planta baja es que la vivienda designada con la letra “C” consta
de dos dormitorios, un estar-salén-cocina y un bafio. Las viviendas designadas con las letras “A”, “B”, y “D”
estan constituidas por, dos dormitorios, dos bafios, cocina, estar-comedor y vestibulo.

PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA.

Ambas plantas tienen idéntica distribucidon. Cada planta se compone de cuatro viviendas y un espacio de
zonas comunes donde se encuentra la escalera general, el distribuidor de la escalera y el ascensor. Las
viviendas designadas con la letra “A” y “C” constan de dos dormitorios, dos bafios, cocina, lavadero, saléon-
comedor con terraza y un vestibulo. Las viviendas designadas con la letra “B” y “D” constan de dos
dormitorios, dos bafios, un estar-comedor, una cocina y un vestibulo.

PLANTA ATICO.

Esta planta estd compuesta por dos viviendas y un espacio de zonas comunes donde se sitla la escalera
general, el distribuidor de la escalera y el ascensor. La planta atico tiene dos viviendas, cada una de ellas
consta de tres dormitorios, dos bafios, cocina con lavadero, salén-comedor, dos terrazas y vestibulo.

PLANTA CUBIERTAS.

En esta planta podemos encontrar acceso por la escalera general. Ademas encontramos dos terrazas
privadas, dos trasteros y zonas y terrazas comunes, asi como el armario de R...T.M.
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> Superficies utiles desglosadas de viviendas por estancias

PLANTA SOTANO

Garaje (plazas y zonas comunes) 249,58 m*
Trasteros 52,51 m?

Cuarto de reserva 3,61 m?

Depésito agua 4,80 m*

Contadores de agua 0,50 m*

SUP UTIL (m?) 311,4m’

SUP CONS (m?) 436,1 m’

PLANTA BAJA

VIVIENDA TIPO A B C D
Vestibulo 2.54 1.95 2.48
Estar-comedor 16.13 18 18.58 16.13
Cocina 7.26 7.26 7.26
Paso 3.40 3.03 1.66 3.03
Dormitorio 1 12.47 12.72 12.16 12.78
Dormitorio 2 8.08 8.58 8.50 8.08
Bafio 1 4.37 4.08 3.76 3.98
Bafio 2 3.45 3.63 - 3.23
SUP UTIL (m?) 57.70 59.25 44.66 56.97
SUP CONS (m?) 78,75 78,82 66,98 78,33
PLANTA 1

VIVIENDA TIPO A B C D
Vestibulo 2.54 1.95 1.95 2.54
Estar-comedor 18.05 18.05 17.62 18.05
Terraza 2.09/2=1.045 - - 2.09/2=1.045
Cocina 7.08 7.26 7.26 7.08
Lavadero 1.97 - - 1.97
Paso 3.40 3.03 3.03 3.40
Dormitorio 1 12.47 12.72 13.37 12.65
Dormitorio 2 10.04 8.58 8.58 10.04
Bafio 1 4.37 4.08 4.08 4.52
Bafio 2 3.45 3.63 3.63 3.45
SUP UTIL (m?) 64,65 59,30 59,52 64,75
SUP CONS (m°) 86,80 79,03 79,00 86,88
PLANTA 2

VIVIENDA TIPO A B C D
Vestibulo 2.54 1.95 1.95 2.54
Estar-comedor 18.05 18.05 17.62 18.05
Terraza 2.09/2=1.045 - - 2.09/2=1.045
Cocina 7.08 7.26 7.26 7.08
Lavadero 1.97 - - 1.97
Paso 3.40 3.03 3.03 3.40
Dormitorio 1 12.47 12.72 13.37 12.65
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Dormitorio 2 10.04 8.58 8.58 10.04
Bafio 1 4.37 4.08 4.08 4.52
Bafio 2 3.45 3.63 3.63 3.45
SUP UTIL (m?) 64,65 59,30 59,52 64,75
SUP CONS (m?) 86,80 79,03 79,00 86,88
ATICO

VIVIENDA TIPO A B
Vestibulo 4.08 4.51

Estar-comedor 20.42 20.42
Terraza 1l 10.59/2=5.295 10.59/2=5.295

Cocina 8.01 8.01

Lavadero 2.30 2.30
Terraza 2 47.22/2=23.61 47.22/2=23.61

Paso 7.69 7.69

Dormitorio 1 10.04 10.04

Dormitorio 2 12.43 12.75

Dormitorio 3 10.73 11.14

Bafio 1 4.09 4.28

Bafio 2 4.42 4.42
Terraza privada 4.15/2=2.075 4.15/2=2.075
SUP UTIL (m?) 116 116,12
SUP CONS (m°) 129,39 132,15

PLANTA CUBIERTAS

CUBIERTA

Trasteros 20
Terrazas privadas 8,30/2=4,15
Terrazas comunes 115,30/2=57,65
SUP UTIL (m?) 77,65
SUP CONS (m?) 93,73

> Superficie util de trasteros y asignacion a viviendas

Trasteros sotano

Trastero 1 (s6tano): 2,67 m?, Bajo A

Trastero 2 (s6tano): 2,67 m?, Bajo B

Trastero 3 (s6tano): 2,67 m?, Bajo C

Trastero 4 (s6tano): 4,42 m?, Bajo D

Trastero 5 (s6tano): 4,42 m?, 12 A

Trastero 6 (s6tano): 4,80 m?, 12 B

Trastero 7 (s6tano) 4,83m?, 12 C

Trastero 8 (s6tano) 4.50m?, 12 D

Trastero 9 (s6tano) 3.66m> 22 A

Trastero 10 (s6tano) 3.68m?, 22 B

Trastero 11 (s6tano) 3.68m?, 22 C

Trastero 12 (sétano) 3.68m?, 22D

Trasteros bajo cubierta

Trastero 13 (bajo cubierta) 1Om2, 32A

Trastero 14 (bajo cubierta) 10m?, 32 B
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> Superficie util de plazas de garaje y asignacion a viviendas

Plaza 1: 13.73 m®, Bajo A Plaza 2: 11.93 m®, Bajo B
Plaza 3: 11.93 m?, Bajo C Plaza 4: 15.08 m®, Bajo D
Plaza 5: 14.53 m? 12 A Plaza 6: 13.64 m?, 12 B
Plaza 7: 12.08 m?, 12 C Plaza 8:12.08 m?, 12D
Plaza 9: 17.55 m? 22 A Plaza 10: 12,08m?, 22 B
Plaza 11: 17.55m?, 29 C

> Resumen de superficies

Sup. Util (m?) Sup. Construida(m?)
Viviendas 949,84 1255,39
Trasteros 65.68 72,51
Garaje 249,58 265,32
Superficies comunes 130.90 143.25
Terrazas comunes 40,10/2=20,05 42,40/2=21.20
TOTAL 1416,05 1757,67

1.4.5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS
PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO.

1.4.5.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

e (Cimentacion

Para el calculo de las zapatas se tienen en cuenta las acciones debidas a las cargas transmitidas por los
elementos portantes verticales, la presidon de contacto con el terreno y el peso propio de las mismas. Bajo
estas acciones y en cada combinacion de cdlculo, se realizan las siguientes comprobaciones sobre cada una
de las direcciones principales de las zapatas: flexién, cortante, vuelco, deslizamiento, cuantias minimas,
longitudes de anclaje, didametros minimos y separaciones minimas y maximas de armaduras. Ademas, se
comprueban las dimensiones geométricas minimas, seguridad frente al deslizamiento, tensiones medias y
maximas, compresion oblicua y el espacio necesario para anclar los arranques o pernos de anclajes.

Para el célculo de tensiones en el plano de apoyo de una zapata se considera una ley de deformacién plana
sin admitir tensiones de traccion.

Las vigas de cimentacidn se dimensionan para soportar los axiles especificados por la normativa, obtenidos
como una fraccién de las cargas verticales de los elementos de cimentacion dispuestos en cada uno de los
extremos. Aquellas vigas que se comportan como vigas centradoras soportan, ademads, los momentos
flectores y esfuerzos cortantes derivados de los momentos que transmiten los soportes existentes en sus
extremos.

Ademas de comprobar las condiciones de resistencia de las vigas de cimentacién, se comprueban las
dimensiones geométricas minimas, armaduras necesarias por flexidn y cortante, cuantias minimas,
longitudes de anclaje, diametros minimos, separaciones minimas y mdaximas de armaduras y maximas
aberturas de fisuras.
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e Contencion de tierras

La contencidn de tierras del sétano la realiza un muro de sétano cuyo objetivo es detener masas de tierra u
otros materiales sueltos cuando las condiciones no permiten que estas masas asuman sus pendientes
naturales. Estas condiciones se presentan cuando el ancho de una excavacion, corte o terraplén estd
restringido por condiciones de propiedad, utilizacion de la estructura o economia.

e Estructura portante

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por los forjados que
soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionan las secciones
transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en ninguna combinacién se superen las
exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los estados limites Ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares), cuantias minimas, didmetros minimos,
separaciones minimas y maximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones en las bielas de
compresion.

e Estructura portante horizontal

Los forjados bidireccionales se consideran como pafios cargados por las acciones gravitatorias debidas al peso
propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Poseen nervios en dos mas direcciones y no
necesitan vigas, lo que permite el desplazamiento de los apoyos (dbacos macizos que evitan punzonamiento).
Esta solucién es monolitica y mejora la rigidez del conjunto.

Los nervios que coinciden con la posicién de una viga son las bandas de soporte y requieren de macizado.

En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones minimas y maximas y
longitudes de anclaje.

e Bases de cdlculo y métodos empleados

En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de célculo aceptados por la
normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra,
definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios
para soportar esas acciones, fijar las hipdtesis de calculo y elaborar uno o varios modelos de célculo lo
suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencidn de los esfuerzos,
tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior comprobacion de los correspondientes estados
limites ultimos y de servicio.

Las hipotesis de cdlculo contempladas en el proyecto son:

- En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipdtesis de Bernouilli, es
decir, que permanecen planas después de la deformacién.

- Se desprecia la resistencia a traccién del hormigén.

- Para las armaduras se considera un diagrama tensién-deformacién del tipo elasto-plastico tanto en
traccidn como en compresion.

- Para el hormigdn se considera un diagrama tension-deformacion del tipo parabola-rectangulo.

e Materiales

En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:
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Hormigones
. . P fck ™ C. min.
Posicion Tipificacion (N/mm?) C i CE (kg/m’) a/c
Hormigdn de limpieza| HL-150/B/20 - Blanda| 20 |- | 150 -
Zapatas HA-30/B/20/llaj 30 |Blanda| 20 |lla| 275 10,60
Pilares HA-30/B/20/Ila 30 Blanda| 20 [llaj 275 |0,60
Forjados HA-30/B/20/llaj 30 |Blanda| 20 |lla| 275 10,60

Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio mdximo del drido
CE: Clase de exposicion ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
a/c: Mdxima relacién agua/ cemento

Aceros para armaduras
Posicion Tl Bt Limite elastico caracteristico
(N/mm?)
Zapatas UNE-EN 10080 B 400 S 400
Pilares UNE-EN 10080 B 400 S 400
Forjado bidireccional[UNE-EN 10080 B 400 S 400

Perfiles de acero

Posicion T Limite elastico caracteristico
(N/mm?)
Pilares B 400 SD 400
Perfileria en cubierta| B 400 SD 400

e Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las
condiciones de higiene, salud y proteccién del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion de los residuos que genera
el uso previsto en el proyecto.
En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de ejecucidn se
detallan los criterios, justificacién y pardmetros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad).

1.4.5.2. SISTEMA DE SERVICIOS

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua: se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano. La
compainiia suministradora aporta los datos de presion y caudal correspondientes.

Evacuaciéon de aguas: existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las
inmediaciones del solar.
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Suministro eléctrico: se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de carga
total del edificio proyectado.

Telefonia y TV: existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales
operadores.

Telecomunicaciones: se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos: el municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1. PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS BASICOS
DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

> Seguridad estructural (DB SE)

v Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con
una durabilidad apropiada en relacidon con los costos de mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado.

v' Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

v" Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en
servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

> Seguridad en caso de incendio (DB Sl)

v" Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisidn de la alarma a los ocupantes,
para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de
seguridad.

v’ El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencidon de los servicios de
extincion.

v El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacidn
para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

v" No se produce incompatibilidad de usos.

v La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual
o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

v" No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad
o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.
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» Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

v

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacidn se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

El disefo del edificio facilita la circulacidn de las personas y la sectorizacién con elementos de
proteccion y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado
por situaciones con alta ocupacién.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para
limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidn contra el rayo se ha realizado de acuerdo
al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas
con movilidad y comunicaciéon reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en
el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

> Salubridad (DB HS)

4

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccidn de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal
suficiente de aire exterior y con una extraccidén y expulsién suficiente del aire viciado por los
contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que
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puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del
consumo de agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con
las escorrentias.

> Proteccion frente al ruido (DB HR)

4

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisidén del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el
ruido reverberante.

> Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

v

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién solar, reduce el riesgo de
aparicidon de humedades de condensacidon superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacidén adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el
encendido a la ocupacidn real de la zona, asi como de un sistema de regulaciéon que optimiza el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnen unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacién de sistemas de
captacién, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

1.5.2. PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FUNCIONALES DEL EDIFICIO

> Utilizacion

v

v

Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma que
se reduzcan los recorridos de circulacién y de acceso a las viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacion, evitando los
espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al
programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.
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> Acceso a los servicios

v' Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacién
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacién), asi como de telefonia y audiovisuales.

v Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previsto
en el proyecto.

1.5.3. PRESTACIONES QUE SUPERAN LOS UMBRALES ESTABLECIDOS EN EL CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los
umbrales establecidos en el CTE, en relacidon a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.5.4. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

> Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

v El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

v' La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de nueva licencia.

v' Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del
resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

> Limitaciones de uso de las dependencias

v' Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

> Limitaciones de uso de las instalaciones

v' Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1.1 CIMENTACION
2.1.1.1 DESCRIPCION FISICA DEL TERRENO

Se trata de un terreno de topografia muy regular, ya que no existen desniveles apreciables.

Debido a las exigencias del proyecto se realizarad un vaciado de una profundidad de 2,92 m. Las caracteristicas
del suelo garantizan su estabilidad frente al derrumbamiento mientras que se ejecutan la cimentacién y los
muros de sétano. Previamente a la ejecucidn de la cimentacién se realizara una compactacién del terreno. La
superficie total del solar es de 3920 m*.

2.1.1.2 RESUMEN DEL ESTUDIO GEOLOGICO DEL TERRENO

El dimensionado y la eleccidn del tipo de cimentacién estdn condicionados por el estudio previo de las

caracteristicas del suelo.

Para ello serd necesario realizar un estudio geotécnico. En este proyecto, la eleccién de cimentaciéon por
zapatas obedece a una de las pautas propuestas por los directores del proyecto, Julidn Pérez Navarro y M2
José Silvente Martinez.

En todo caso, un estudio geotécnico que reflejara los siguientes datos daria lugar a la eleccién de la zapata
como tipo de cimentacién mds adecuada (hemos cogido los datos del estudio geotécnico de un terreno

colindante):
ANGULO
TIPO TENSION PROFUNDIDAD ROZAMIENTO D(;OEE&I;::JEJ':L% PRI?EFI}JFI\IIRDI:/?:D
SUELO ADMISIBLE NIVEL FREATICO INTERNO DEL REPOSO RESISTENTE
TERRENO
Ter‘reno 150 KN/m? 3,50m P=34° K'=1-senP 14,70 m
Arcilloso

306 0.00

RELLENOS
+ 1.30

3.40

ARCILLAS

13.00

ARENAS

16.20

2.1.1.3 DESCRIPCION DE LA CIMENTACION PROYECTADA

A la vista de los datos aportados sobre las caracteristicas geotécnicas del terreno, y de los esfuerzos que
transmiten al terreno los soportes (descritos posteriormente), se adopta una solucion de cimentacion por
zapatas, calculadas para una tensién admisible del terreno de 150 KN/m?.
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Las zapatas aisladas tendran un canto de 60 cm de HA-30/B/20/lla sobre una capa de hormigdn de limpieza
de 10 cm de espesor y de tipo HM-20/B/20/lla. Este hormigdn de limpieza permite regular el terreno e
impedir el contacto de éste con las armaduras de la losa. El hormigdn serd suministrado por la empresa
Holcim.

El armado de las zapatas aisladas constara de una parrilla superior y otra inferior de 8 @ 16 mm a 20 cm. La
disposicion de todas estas armaduras queda detallada en los planos.

Las cargas de cada pilar seran transmitidas a cada zapata y ésta se encargara de transmitirlas al terreno
distribuyendo los esfuerzos uniformemente, de esta manera se evitaran los asientos diferenciales.

La cimentacion perimetral estd formada por muros de sétano, de 0.90m de ancho y su puntera sera de 60 cm
mas los 10 cm de hormigdn de limpieza, que cierran el vaciado perimetralmente. Este muro de sdtano recibe,
ademas de las acciones verticales transmitidas por los soportes y los forjados que sobre él descansan, las
acciones horizontales provocadas por el empuje del terreno, por lo que trabaja a flexocompresion. En las
zapatas y en los muros se dispondrdn armaduras de espera para la correcta ejecucion de los pilares de la
estructura. Su armado queda detallado en los planos.

Conjuntamente con la cimentacion se realizard la toma de tierra, tal y como se describird en la memoria de
electricidad.

Las principales caracteristicas de los materiales empleados en las zapatas y el muro de sétano quedan
reflejados en esta tabla:

HORMIGON HA-30/B/20/lla

TIPO DE CEMENTO CEM II/A-D 32,5
CONSISTENCIA 6-9 cm

MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO 0,60

MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO 275 Kg/ m’
TAMARNO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm

Fck 30MPa = 30 N/mm?
TIPO DE ACERO B-400 SD

Fyk 400 N/mm?

Tanto el armado como las cuantias necesarias en el muro y los pilares vienen detallados en los planos de
estructura.

La clase general de exposicion a la que estara sometido el hormigdn de la cimentacidn sera lla segln la EHE
08, puesto que son elementos enterrados en contacto con una humedad relativa media.

En cumplimiento del CTE DB HS 1, para garantizar una proteccion frente a la humedad, la cara exterior del
muro de sétano se impermeabilizara con los siguientes materiales:

- Primero se aplicara una imprimacién de poliuretano de 200 gr/m?>.

- Luego colocaremos una capa protectora asféltica modificada con caucho, con una dotaciéon minima
de 500gr/m>.

- Finalmente dispondremos una capa drenante de polietileno de alta densidad (HDPE), colocando el
geotextil en contacto con el terreno.
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2.1.2 ESTRUCTURA

2.1.2.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El sistema estructural del edificio esta formado por forjados bidireccionales destinados a recibir las cargas, y
por pilares que transmiten dichas cargas a la cimentacion.

Los forjados proyectados seran bidireccionales, de 30 cm de espesor. Los casetones de aligeramiento seran
piezas perdidas prefabricadas de hormigdén, para aumentar el aislamiento acustico y térmico entre las
plantas.

Los 5 cm superiores del forjado estaran formados por una capa de compresion con una malla de reparto de
acero electrosoldado de @ 8 mm cada 30 cm con acero tipo B 400 S.

El ancho de los nervios ejecutados in situ es de 10 cm. La disposicidon de su armado viene especificado en los
planos de estructura (tanto el didmetro como la longitud destinada a absorber los momentos flectores que se
producen en el forjado).

La dimension de los abacos se calculard tomando 1/6 de la luz entre pilares.

Se colocaran zunchos de borde perimetrales de dimensiones 30 x 30 cm. Su recubrimiento nominal variara en
funcién de si se encuentran hormigonados contra el terreno (en cuyo caso serian 70 mm), o no (35 mm de
recubrimiento nominal).

Todos los detalles y el armado de los forjados quedan reflejados en los planos de estructura
correspondientes.

En cuanto a los pilares, su dimension varia en funcién de la carga que transmiten. Estas dimensiones quedan
reflejadas en un apartado posterior.

La altura de los pilares varia en funcion de la planta en la que se encuentren. La altura de estos en la planta
sétano es de 2,75 m en la parte mas alta y 2,30 m en la parte mas baja. En la planta baja y en el resto de
plantas es de 2,93 m.

Para garantizar la transmisiéon de cargas del forjado a los pilares, existen unas zonas macizadas llamadas
abacos, cuyo espesor es el mismo que el del forjado. Estos abacos cuentan como armadura complementaria
con crucetas estribadas para evitar el punzonamiento del forjado.

La dimension de los abacos depende de la luz entre pilares (0,15 x L, siendo L la luz), por lo que sus
dimensiones vienen reflejadas en los planos.

Como queda indicado en los detalles, alrededor de los dabacos se colocardn casetones rebajados, para
aumentar el monolitismo.
Las caracteristicas comunes a los forjados y a los pilares son las siguientes:

HORMIGON HA-30/B/20/la

TIPO DE CEMENTO CEM II/A-D 32,5
CONSISTENCIA 6-9 cm

MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO 0,60

MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO 275 Kg/ m’
TAMARNO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm

Fck 30MPa = 30 N/mm?
TIPO DE ACERO B-400 SD

Fyk 400 N/mm?*
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La clase general de exposicidn serd la lla, al igual que en la cimentacidn.El motivo de que no se haya escogido
la clase | (proteccion frente a la intemperie) es debido a que a pesar de que la mayoria de la estructura esta
protegida frente a la intemperie, existen zonas, como en el s6tano, donde los pilares estan embebidos en los
muros de sdtano, lo que hace que estén en contacto con el terreno, y por lo tanto con la humedad.

Debido a esto, para simplificar y evitar confusiones en la ejecucién, la clase general de exposicién de la
estructura sera la lla, lo que hard que se suministre el mismo tipo de hormigdn para toda la obra. El
suministro del hormigdn lo realizard la empresa Holcim.

El acero escogido es de la clase B400SD (soldable y ductil). Se ha elegido esta clasificacion por encontrarse
Murcia en zona sismica.

Normativa considerada:

La estructura proyectada se ha calculado de acuerdo con las condiciones medias de carga de explotacién y
acciones externas, que se detallan a continuacion:

- Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural - Acciones en la
Edificacion DB-SE-AE.

- Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico de Seguridad Estructural - Cimientos DB-SE-C.

- Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

- Norma de Construccion Sismo Resistente NCSE-02

2.1.2.2 HIPOTESIS DE CALCULO

El analisis de las acciones que afectan a la estructura se realiza mediante el sistema matricial de rigidez. Se
considera la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, suponiendo seis grados de libertad, y se
crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre los nudos.

Debido a esto puede considerarse que cada planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto.

Para la obtencién de desplazamientos y esfuerzos se considera que el comportamiento de los materiales es
lineal, siendo un cdlculo de primer orden.

En el dimensionado de las secciones de hormigdn armado, utilizando la teoria de los estados limites se
emplearia el método de la parabola-rectdngulo y el de diagrama rectangular, con los diagramas tensién-

deformacién del hormigén y del acero segln la normativa vigente.

Se respetaran las cuantias minimas y maximas, tanto geométricas como mecadnicas, establecidas por la EHE
08.

2.1.2.3 CARGAS CONSIDERADAS

Todos los datos considerados para el célculo de cargas se corresponden con lo establecido segun el CTE DB SE
AE.
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ACCIONES GRAVITATORIAS

Sobrecarga de uso 2 KN/m?
CARGAS VARIABLES Sobrecarga de nieve 0,2 KN/m?
Cubierta transitable 2 KN/m?
Forjado bidireccional <0,35 m 5 KN/m”
Tabique revestido por ambas caras < | 1,5 KN/m?
0,14 m
CARGAS PERMANENTES Cerramiento doble hoja <0,3 m 8 KN/m?
Solados < 0,15 m 1,5 KN/m’
Cubierta inclinada teja (tab. palomeros) | 3 KN/m?’
Instalaciones 0,2 KN/m?
Coeficiente de mayoracién para acciones permanentes: 1,35
Coeficiente de mayoracién para acciones variables: 1,50
CARGAS EN FORJADO PLANTAS Y CUBIERTA
CARGAS EN PLANTAS FORJADO (sétano — P2)
CARGAS VARIABLES Sobrecarga de uso 2 KN/m?
Cargas Variables Mayoradas 2x1,50 3 KN/m?
Forjado bidireccional <0,35 m 5 KN/m?
Tabique revestido por ambas caras | 1,5 KN/m?
CARGAS PERMANENTES <0,14 m
Solados 0,15 m 1,5 KN/m?
Instalaciones 0,2 KN/m?
Cargas Permanentes Mayoradas 8,20x 1,35 11,07 KN/m?
TOTAL CARGAS FORJADO 14,07 KN/m?

CARGAS EN PLANTA CUBIERTA (dtico)

Sobrecarga de uso 2 KN/m?
CARGAS VARIABLES Sobrecarga de nieve 0,2 KN/m?
Cubierta transitable 2 KN/m?
Cargas Variables Mayoradas 4,02 x1,50 6,03 KN/m?
Forjado bidireccional <0,35 m 5 KN/m?*
Tabique revestido por ambas caras < | 1,5 KN/m?
0,14 m
CARGAS PERMANENTES Solados 0,15 m 15 KN/m?
Cubierta inclinada teja (tab. palomeros) | 3 KN/m?
Instalaciones 0,2 KN/m?
Cargas Permanentes Mayoradas 11,20x 1,35 15,12 KN/m?
TOTAL CARGAS ATICO 21,15 KN/m’
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CARGAS EN PLANTA CUBIERTA (Torreones)

CARGAS VARIABLES Sobrecarga nieve 0,2 KN/m2
Cargas Variables Mayoradas 0,2x1,50 0,3 KN/m’
Forjado bidireccional <0,35 m 5 KN/m?
CARGAS PERMANENTES Cubierta plana no transitable 2 KN/m?
Instalaciones 0,2 KN/m?
Cargas Permanentes Mayoradas 7,20x1,35 9,72 KN/m’
TOTAL CARGAS FORJADO 10,02 KN/m?

La carga del cerramiento de fachada se considera lineal y es de 8 kN/ m”.

2.1.2.4 PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

El hormigdn utilizado en la estructura posee una resistencia caracteristica (fck) de 30 N/mm?. Aplicando un
coeficiente de minoracion de 1,5 y haciendo el calculo segun el método de los estados limite, obtenemos la
seccion de los pilares en funcidn del axil de carga al que estdan sometidos.

A continuacidn se detallan las tablas de predimensionado, en las que se calcula el esfuerzo axil que
transmiten los pilares a la cimentacion.

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
El Unico elemento estructural susceptible de sufrir agrietamientos debido a las acciones térmicas y reoldgicas

es el muro de sdtano, por lo que se cuidard especialmente el cumplimiento de las cuantias geométricas
minimas de acero.

2.1.2.5 ACCIONES SISMICAS

Los datos determinantes para la previsién de las acciones sismicas vienen establecidos por la normativa
sismoresistente NCSE-02. Dichos datos son los siguientes.

Provincia: Murcia

Municipio: Murcia

Coeficiente de contribucién K: 1,00

Aceleracion sismica basica: a, =0,15xg (g =9,8 m/s?)

Coeficiente adimensional de riesgo: p=1 (construccién de importancia normal)

Coeficiente de tipo de terreno: C = 1,6 (terreno tipo lll)

Coeficiente de amplificacién del terreno: 0,1xg<pxa,<0,4xg—>

S=C/1,25+3,33 (pxay/g—0,1) (1-C/1,25) > S=1,234

Aceleracion sismica de calculo:a.=Sxp xa,=1,234x1x0,15 xg=1,814 (0,1851 x g)
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Forjado (s6tano-P2: 4 plantas)

Forjado (atico)

Forjado (torreones)

0
N® pilar area influencia (m?) | KN/m? | Peso (KN) | &rea influencia (m?) KN/m’ Peso (KN) | area influencia (m?) KN/m? Peso (KN)

1 5,76 14,07 81,04 5,76 21,15 121,82 0,00
2 12,94 14,07 182,07 12,94 21,15 273,68 0,00
3 10,79 14,07 151,82 10,79 21,15 228,21 0,00
4 8,33 14,07 117,20 8,33 21,15 176,18 0,00
5 11,20 14,07 157,58 11,20 21,15 236,88 0,00
6 12,48 14,07 175,59 12,48 21,15 263,95 0,00
7 5,37 14,07 75,56 5,37 21,15 113,58 0,00
8 9,46 14,07 133,10 9,46 21,15 200,08 0,00
9 20,85 14,07 293,36 20,85 21,15 440,98 0,00
10 19,36 14,07 272,40 19,36 21,15 409,46 0,00
11 14,85 14,07 208,94 14,85 21,15 314,08 0,00
12 20,08 14,07 282,53 20,08 21,15 424,69 0,00
13 20,49 14,07 288,29 20,49 21,15 433,36 0,00
14 8,62 14,07 121,28 8,62 21,15 182,31 0,00
15 8,44 14,07 118,75 8,44 21,15 178,51 0,00
16 19,38 14,07 272,68 19,38 21,15 409,89 19,38 10,02 194,19
17 16,64 14,07 234,12 16,64 21,15 351,94 16,64 10,02 166,73
18 12,36 14,07 173,91 12,36 21,15 261,41 0,00
19 16,75 14,07 235,67 16,75 21,15 354,26 16,75 10,02 167,84
20 19,00 14,07 267,33 19,00 21,15 401,85 19,00 10,02 190,38
21 8,13 14,07 114,39 8,13 21,15 171,95 0,00
22 8,25 14,07 116,08 8,25 21,15 174,49 0,00
23 19,70 14,07 277,18 19,70 21,15 416,66 0,00
24 15,37 14,07 216,26 15,37 21,15 325,08 15,37 10,02 154,01
25 11,60 14,07 163,21 11,60 21,15 245,34 11,60 10,02 116,23
26 15,01 14,07 211,19 15,01 21,15 317,46 15,01 10,02 150,40
27 17,27 14,07 242,99 17,27 21,15 365,26 0,00
28 8,79 14,07 123,68 8,79 21,15 185,91 0,00
29 3,81 14,07 53,61 3,81 21,15 80,58 0,00
30 7,70 14,07 108,34 7,70 21,15 162,86 0,00
31 6,30 14,07 88,64 6,30 21,15 133,25 0,00




32 5,53 14,07 77,81 5,53 21,15 116,96 0,00
33 6,73 14,07 94,69 6,73 21,15 142,34 0,00
34 7,77 14,07 109,32 7,77 21,15 164,34 0,00
35 4,05 14,07 56,98 4,05 21,15 85,66 0,00
NE bilar Forjado (s6tano-P2: 4 plantas) Forjado (atico) Carga total
P Longitud (m) KN/m Peso (KN) Longitud (m) KN/m Peso (KN) Carga total (KN) |Carga total (T)
1 8 0,00 8 0,00 446,00 44,60
2 8 0,00 8 0,00 1001,94 100,19
3 8 0,00 8 0,00 835,47 83,55
4 8 0,00 8 0,00 644,99 64,50
5 8 0,00 8 0,00 867,22 86,72
6 8 0,00 8 0,00 966,33 96,63
7 8 0,00 8 0,00 415,80 41,58
8 3,73 8 29,84 3,73 8 29,84 851,85 85,18
9 4,70 8 37,60 4,70 8] 3760 176482  176,48|
10 4,06 8 32,48 4,06 8 32,48 1628,96 162,90
11 3,10 8 24,80 3,10 8 24,80 1249,04 124,90
12 4,19 8 33,52 4,19 8 33,52 1688,87 168,89
13 4,62 8 36,96 4,62 8 36,96 1734,38
14 3,62 8 28,96 3,62 8 28,96 783,29 78,33
15 4,12 8 32,96 4,12 8 32,96 785,35 78,53
16 8 0,00 4,15 8 33,20 1727,98
17 8 0,00 4,18 8 33,44 1488,61 148,86
18 8 0,00 4,15 8 33,20 990,23 99,02
19 8 0,00 8 0,00 1464,79 146,48
20 8 0,00 8 0,00 1661,55 166,16
21 4,15 8 33,20 8 0,00 729,11 72,91
22 4,18 8 33,44 8 0,00 739,12 73,91
23 8 0,00 4,82 8 38,56 1563,93 156,39




24 8 0,00 4,00 8 32,00 1376,11 137,61

25 8 0,00 3,08 8 24,64 1039,06 103,91

26 8 0,00 4,03 8 32,24 1344,86 134,49

27 8 0,00 4,60 8 36,80 1374,02 137,40

28 4,15 8 33,20 8 0,00 780,21 78,02

29 4,27 8 34,16 8 0,00 397,49 39,75

30 4,65 8 37,20 8 0,00 707,81 70,78

31 3,52 8 28,16 8 0,00 572,29 57,23

32 3,00 8 24,00 8 0,00 500,19 50,02

33 3,52 8 28,16 8 0,00 605,58 60,56

34 4,65 8 37,20 8 0,00 713,23 71,32

35 4,26 8 34,08 8 0,00 415,83 41,58

RESUMEN SECCIONES PILARES
Ne pilar sotano seccion seccion pb seccion P1 seccion P2 seccion atico

1 0,35 0,30 0,30 0,25 0,25
2 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
3 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
4 0,40 0,40 0,35 0,30 0,25
5 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
6 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
7 0,35 0,30 0,30 0,30 0,25
8 0,50 0,45 0,40 0,30 0,25
9 0,65 0,60 0,55 0,45 0,35

10 0,65 0,60 0,50 0,45 0,35

11 0,60 0,50 0,45 0,40 0,30

12 0,65 0,60 0,55 0,45 0,35

13 0,65 0,60 0,50 0,45 0,35

14 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25

15 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25




16 0,65 0,60 0,55 0,50 0,40
17 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
18 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
19 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
20 0,65 0,60 0,55 0,50 0,40
21 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
22 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
23 0,65 0,60 0,50 0,45 0,35
24 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
25 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
26 0,60 0,55 0,50 0,45 0,35
27 0,60 0,55 0,50 0,40 0,35
28 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
29 0,35 0,30 0,25 0,25 0,25
30 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
31 0,40 0,35 0,30 0,25 0,25
32 0,35 0,35 0,30 0,25 0,25
33 0,40 0,35 0,30 0,25 0,25
34 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
35 0,35 0,30 0,25 0,25 0,25




SECCIONES FINALES PILARES

Ne pilar sotano seccion seccion pb seccion P1 seccion P2 seccion atico

1 0,33 0,30 0,27 0,23 0,17

2 0,50 0,45 0,40 0,34 0,26

3 0,46 0,41 0,37 0,31 0,24

4 0,40 0,36 0,32 0,27 0,21

5 0,47 0,42 0,37 0,31 0,24

6 0,49 0,44 0,39 0,33 0,26

7 0,32 0,29 0,26 0,22 0,17

8 0,46 0,42 0,36 0,30 0,24

9 0,66 0,60 0,52 0,44 0,35
10 0,64 0,58 0,50 0,42 0,33
11 0,56 0,50 0,44 0,37 0,29
12 0,65 0,59 0,51 0,43 0,34
13 0,66 0,59 0,51 0,44 0,34
14 0,44 0,40 0,34 0,29 0,23
15 0,44 0,40 0,34 0,29 0,23
16 0,66 0,60 0,54 0,48 0,40
17 0,61 0,56 0,50 0,44 0,37
18 0,50 0,45 0,39 0,34 0,27
19 0,61 0,55 0,50 0,44 0,36
20 0,64 0,59 0,53 0,46 0,38
21 0,43 0,38 0,33 0,27 0,21
22 0,43 0,38 0,33 0,27 0,21
23 0,63 0,57 0,49 0,43 0,34
24 0,59 0,54 0,48 0,43 0,36
25 0,51 0,47 0,42 0,37 0,31
26 0,58 0,53 0,47 0,42 0,35
27 0,59 0,53 0,46 0,40 0,32
28 0,44 0,39 0,34 0,28 0,22
29 0,32 0,28 0,24 0,18 0,14
30 0,42 0,37 0,33 0,26 0,20
31 0,38 0,34 0,29 0,24 0,18
32 0,35 0,32 0,28 0,22 0,17
33 0,39 0,35 0,30 0,24 0,19
34 0,42 0,38 0,33 0,26 0,20
35 0,32 0,28 0,25 0,19 0,15
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2.2. SISTEMA ENVOLVENTE
2.2.1. SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

2.2.1.1. SOLERAS

Solera - Solera Impermeabilizada

Listado de capas:

1 - Solera de hormigdn 20cm
2 - Aislante lana de roca 75kg/m3 5cm
3 - Capa de regulacion de mortero 3cm
4 - Encachado de grava 20cm
Espesor total: 48 cm

Limitacidon de demanda energética U,: 0.27 W/(m?2-K)

Detalle de célculo (Uy)

Proteccidn frente al ruido

2.2.2. FACHADAS

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' = 5.6 m)

Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.2 m y resistencia
térmica: 1.18 m%-K/W)

Superficie del forjado, A: 130.64 m?

Perimetro del forjado, P: 47.03 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.62 m2-K/W

Resistencia térmica del aislamiento perimetral, Rf: 1.18 m2-K/W
Espesor del aislamiento perimetral, dn: 4.00 cm

Tipo de terreno: Arcillas y limos

Masa superficial: 372.09 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 250.18 kg/m?
Caracterizacion acustica, R,,(C; Cy): 50.0(-1; -6) dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, L,,,,: 80.1 dB

2.2.2.1. PARTE CIEGA DE LAS FACHADAS

Fachada ventilada piedra natural

Listado de capas:

1 - Aplacado de piedra natural 49x100x3 cm

2 - Cdmara de aire 4cm

3 - Aislante polietileno extrusionado 4,5cm

4 - % pie de ladrillo macizo 11,5cm

5 - Enlucido de yeso 2cm
Espesor total: 25cm
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Cerramiento en terraza formado por fabrica cara vista de 1 pié.

Cerramiento en terraza formado por fabrica cara vista de 1 pié.

Listado de capas:
1 - Fabrica de ladrillo cerdmico perforado cara vista 24 cm
Espesor total: 24 cm

Limitacidon de demanda energética Uy,: 1.92 W/(m?-K)
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 292.80 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, R,,(C; Cy): 54.6(-1; -7) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos
constructivos.

Proteccién frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: B1+C2+H1+J2+N1

2.2.2.2. HUECOS EN FACHADA

Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 100x210 cm, con fijo lateral de
80x210 cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar) , laminar 4+4/12/Float 6

CARPINTERIA:
Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 100x210 cm, con fijo lateral de
70x210 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto formado por vidrio
exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm, unidas mediante una
lamina de butiral de polivinilo incoloro, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral de 12 mm, y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 2.80 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.69
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uc: 5.70 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, Bs: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 180 x 210 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica u 3.49 W/(m2K)
Soleamiento F 0.55

Fi 0.47
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 36 (-1;-4) dB
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Notas:
U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco
Fy: Factor solar modificado
R, (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, corredera simple de 125 x 120 cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar) ,
laminar 4+4/12/Float 6

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, corredera simple de 250x115 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto formado por vidrio
exterior laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm, unidas mediante una
lamina de butiral de polivinilo incoloro, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral de 12 mm, y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 2.80 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.69
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uc: 5.70 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
Absortividad, Bs: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 125 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 20
Transmision térmica u 3.51 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.54

Fy 0.32
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 30 (-1;-2) dB

Dimensiones: 140 x 120 cm (ancho x alto) n? uds: 2
Transmision térmica u 3.51 W/(m2K)
Soleamiento F 0.54

Fi 0.54
Caracterizacién acustica Rw (C;Cs) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R, (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Dimensiones: 165 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica u 3.51 W/(m2K)
Soleamiento F 0.54

Fi 0.54
Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 30 (-1;-2) dB
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Notas:
U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco
Fy: Factor solar modificado
R, (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Dimensiones: 180 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 15
Transmision térmica u 3.51 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.54

Fu 0.54
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

R. (C;C): Valores de aislamiento acustico (dB)

Dimensiones: 150 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 8
Transmision térmica u 3.51 W/(m2K)
Soleamiento F 0.54

Fy 0.54
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 30 (-1;-2) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R, (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 50x50 cm - Doble
acristalamiento de seguridad (laminar) , laminar 4+4/12/Float 6

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 50 x 50 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar), conjunto formado por vidrio exterior laminar incoloro 4+4
compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm, unidas mediante una ldmina de butiral de polivinilo
incoloro, cdmara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm,
y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de espesor

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 2.80 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.69
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uc: 5.70 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, Bs: 0.4 (color claro)
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Dimensiones: 50 x 50 cm (ancho x alto) n2 uds: 6
Transmision térmica u 3.55 W/(m?2K)
Soleamiento F 0.53

Fy 0.53
Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 36 (-1;-4) dB

Dimensiones: 90 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 7
Transmision térmica u 3.55 W/(m2K)
Soleamiento F 0.53

Fy 0.43
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R. (C;C): Valores de aislamiento acustico (dB)

Dimensiones: 95 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 20
Transmision térmica u 3.55 W/(m2K)
Soleamiento F 0.53

Fu 0.43
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

R. (C;C): Valores de aislamiento acustico (dB)

2.2.3. CUBIERTAS

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion mediante laminas asfalticas.
(Forjado bidireccional)

Listado de capas:

1 - Solado de loseta de granito 40x30x1,5 cm
2 - Capa de compresion 5cm
3 - Tela asfaltica 0,08 cm
4 - Poliestireno extruido 5cm
5- Hormigon ligero formacidn pendiente 15cm
6- Forjado bidireccional 25+5 30cm
Espesor total: 70,08 cm
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Limitacidn de demanda energética U, refrigeracién: 0.40 W/(m?-K)
U, calefaccién: 0.41 W/(m?K)

Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 399.18 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 391.83 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; C): 57.1(-1; -6) dB

Proteccidn frente a la humedad [Tipo de cubierta: Transitable, con [dmina autoprotegida

Cubierta inclinada, no ventilada, con acabado de teja ceramica curva

Listado de capas:

1- Teja ceramica curva 30x20
2- Capa de compresién 3cm
3- Bardo cerdmico 4cm
4- Falddn de tabique aligerado separados 1 m

5- Fibra de vidrio 5cm

2.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.3.1. COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL
2.3.1.1. PARTE CIEGA DE LA COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL

Tabique de una hoja, para revestir

Listado de capas:
1 - Pintura plastica —-

2 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 7 cm
4 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm

5 - Pintura plastica —
Espesor total: 10 cm

Limitacidon de demanda energética Upy,: 2.12 W/(m?-K)
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 99.60 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, R,,(C; C): 37.5(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos
constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

2.3.1.2. HUECOS VERTICALES INTERIORES

Puerta de paso interior, de madera

Puerta ciega, de tablero aglomerado directo
Dimensiones Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm n2 uds: 70
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Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.03 W/(m?2-K)

Absortividad, Bs: 0.6 (color intermedio)

Puerta ciega, de tablero aglomerado directo
Dimensiones Ancho x Alto: 92.5 x 203 cm n? uds: 11
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.03 W/(m?2-K)

Absortividad, Bs: 0.6 (color intermedio)

2.3.2. COMPARTIMENTACION INTERIOR HORIZONTAL

Forjado bidireccional — Solado de marmol

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas de marmol, de 25x25 cm, 3cm
2 - Capa de mortero de agarre 3cm
3 - Capa de arena nivelante 4cm
4 - Forjado bidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigdn) 30cm
Espesor total: 40 cm

Limitacidon de demanda energética U, refrigeracion: 1.26 W/(m?-K)
U, calefaccién: 1.07 W/(m?-K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 452.22 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 331.83 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy,): 54.5(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L, ,: 75.8 dB

Forjado bidireccional

Listado de capas:

1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 25 cm
hormigdn)
Espesor total: 30cm

Limitacién de demanda energética U, refrigeracién: 2.56 W/(m?-K)
U, calefaccién: 1.89 W/(m?-K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 331.83 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy,): 54.5(-1; -6) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L, ,: 75.8 dB
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2.4. SISTEMAS DE ACABADOS

Exteriores
> Fachada a la calle

v’ Las fachadas Norte y Sur estaran formadas por cerramiento a la capuchina: ladrillo cara vista (al
exterior), aislamiento acustico de lana de roca de espesor 4,5 cm y tabique interior de ladrillo
ceramico hueco doble.

v La fachadas Este y Oeste estaran formada por cerramiento a la capuchina y en los voladizos de
éstas por fachada ventilada de piedra natural.

Interiores
- Estar - comedor

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de 50 x 50 cm, recibidas con mortero de cemento de 3 cm de
espesor.

- Paredes: Revestimiento de yeso de construccién B1, proyectado, maestreado, acabado enlucido con
yeso de aplicacién en capa fina C6, de 15 mm de espesor. Pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 2,63 m, de placas nervadas de
escayola, de 50x50 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Rodapié: Rodapié de marmol, de 5 cm, recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores.

- Vestibulo — pasillo

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de 50 x 50 cm, recibidas con mortero de cemento de 3 cm de
espesor.

- Paredes: Revestimiento de yeso de construccién B1, proyectado, maestreado, acabado enlucido con
yeso de aplicacién en capa fina C6, de 15 mm de espesor. Pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 2,63 m, de placas nervadas de
escayola, de 50x50 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Rodapié: Rodapié de marmol, de 5 cm, recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores.

- Dormitorios

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de 50 x 50 cm, recibidas con mortero de cemento de 3 cm de
espesor.

- Paredes: Revestimiento de yeso de construccién B1, proyectado, maestreado, acabado enlucido con
yeso de aplicacién en capa fina C6, de 15 mm de espesor. Pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.
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- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 2,63 m, de placas nervadas de
escayola, de 50x50 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Rodapié: Rodapié de marmol, de 5 cm, recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores.

- Cocina

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de 50 x 50 cm, recibidas con mortero de cemento de 3 cm de
espesor.

- Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 2,63 m, de placas nervadas de
escayola, de 50x50 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Bafio 1

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de 50 x 50 cm, recibidas con mortero de cemento de 3 cm de
espesor.

- Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 2,63 m, de placas nervadas de
escayola, de 50x50 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Bafio 2

- Suelo: Solado de baldosas de marmol de 50 x 50 cm, recibidas con mortero de cemento de 3 cm de
espesor.

- Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 2,63 m, de placas nervadas de
escayola, de 50x50 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Terrazas

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 4/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2.

- Techo: Revestimiento con mortero monocapa, acabado con drido proyectado, color blanco, espesor 15
mm, aplicado manualmente.

- Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 7 cm, recibido con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1.

- Escaleras

- Suelo: Revestimiento de escalera, mediante solado de mesetas y forrado de peldafio formado por huella
de marmol, acabado pulido, tabica de marmol, acabado pulido y zanquin de marmol de dos piezas de
37x7x2 cm, recibido con mortero de cemento M-5.
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2.5. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.5.1. SISTEMAS DE TRANSPORTE Y ASCENSORES
Ascensor tipo OTIS gen2 confort, de 2,2 KW

2.5.2. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico HS 1
Proteccién frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes célculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en sus
cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1 Proteccién frente a la
humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracidn o, en su caso, facilitar su
evacuacion sin producir dafios.

2.5.3. EVACUACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del edificio
cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacién de residuos, justificando, mediante los
correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma acorde con
el sistema publico de recogida, con la adecuada separacién de dichos residuos.

2.5.4. FONTANERIA

Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificdndolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al equipamiento
higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin

alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de
ahorro y control de agua.

2.5.5. EVACUACION DE AGUAS
Objetivo

El objetivo de la instalaciéon es el cumplimiento de la exigencia bdsica HS 5 Evacuacién de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas garantias
de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.
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Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas residuales
generadas en el edificio, junto con la evacuacidn de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones
atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

2.5.6. INSTALACIONES TERMICAS DEL EDIFICIO
Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar e
higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energética
y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.5.7. VENTILACION
Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire interior y
justificar, mediante los correspondientes célculos, ese cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondrd de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
dimensiona el sistema de ventilacidon para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccién y expulsidn del aire viciado por los contaminantes.

2.5.8. ELECTRICIDAD
Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacidn eléctrica cumplan las exigencias del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT05.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de baja tension.
Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica conseguida, se preserva la seguridad de las personas
y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacidn y se previenen las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.

2.5.9. TELECOMUNICACIONES
Se ha previsto la siguiente infraestructura de telecomunicaciones en el edificio:
- Un sistema de cable coaxial, para el acceso al servicio de radiodifusién sonora y televisién, compuesto por:

- Conjunto receptor de sefales de radiodifusién sonora y television;

- Red de cable coaxial para adaptacion, distribucidn y transporte de las sefiales entregadas por el conjunto
receptor a cada una de las tomas de cliente;

- Tomas de cliente para la conexidon de los equipos terminales de usuario, necesarios para acceder al
servicio.
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- Un sistema de cable de pares de cobre, para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los
servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso, compuesto por:

- Conexion a la red de un operador;
- Cableado para el transporte de las sefiales entregadas por el operador hasta cada una de las tomas del
edificio;

- Tomas de cliente para la conexidon de los equipos terminales de usuario, necesarios para acceder al
servicio.

- Una red de canalizaciones y registros para la conduccion y el alojamiento de los cables y dispositivos de los
sistemas anteriores.

2.5.10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccién contra incendios considerados se disponen
para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un

incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y
mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada sectorizacion
del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

2.5.11. PARARRAYOS
Objetivo
El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el

uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucién y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de proteccion
contra la accién del rayo.

2.5.12. INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD (ANTIINTRUSION)

No se ha previsto ningln sistema antiintrusién en el edificio.

2.6. EQUIPAMIENTO

Se enumera a continuacion el equipamiento previsto en el edificio.

Bafio 1

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, mural con
semipedestal, serie, color blanco, de 560x480 mm con griferia monomando, acabado cromado, con aireador;
bidé de porcelana sanitaria, color blanco, sin tapa y griferia monomando, acabado cromado, con aireador;
bafiera acrilica, color, equipada con griferia monomando, acabado cromado.
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Bafio 2

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, mural con
semipedestal, serie, color blanco, de 560x480 mm con griferia monomando, acabado cromado, con aireador;
bidé de porcelana sanitaria, color blanco, sin tapa y griferia monomando, acabado cromado, con aireador;
bafiera acrilica, color, equipada con griferia monomando, acabado cromado.

Cocina

Amueblamiento de cocina con muebles bajos con zdcalo inferior, estratificado con frente de 20 mm de
grueso, con estratificado por ambas caras, cantos verticales postformados alomados y cantos horizontales en
ABS de 1,0 mm de grueso con ldmina de aluminio.

Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica. Horno eléctrico convencional. Fregadero de acero
inoxidable de 1 cubeta, con griferia monomando acabado cromado, con aireador. Lavadero de gres, con
soporte de 2 patas y griferia convencional, con cafo giratorio superior, con aireador.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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3.1.1 DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
3.1.1.1. NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacidn
- DB SE C: Cimientos
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- EHE-08: Instruccién de Hormigon Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacién
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.1.2. DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.1.3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

» Andlisis estructural y dimensionado

v' Proceso
El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

* Situaciones de dimensionado: Persistentes: Condiciones normales de uso; Transitorias: Condiciones
aplicables durante un tiempo limitado y Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o a las que puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

* Periodo de servicio (vida util): en este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.
* Métodos de comprobacion

Estados limite: Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite ultimo: Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura. Como estados limites Ultimos se han
considerado los debidos a: pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él; deformacién excesiva;
transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo; rotura de elementos estructurales o de
sus uniones e inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio: situacion que de ser superada afecta a: el nivel de confort y bienestar de los
usuarios; el correcto funcionamiento del edificio y la apariencia de la construccién.

> Acciones
v' Clasificacién de las acciones

Las acciones se clasifican, segln su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:
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Permanentes (G): son aquellas que actlian en todo instante sobre el edificio, con posiciéon constante y
valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable.

Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosion).

v" Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver
apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE).
> Datos geométricos

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto y en la memoria descriptiva.

» Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacidn de la instruccion EHE-08.

» Modelo para el andlisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que
definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y
la hipotesis de deformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un
comportamiento lineal de los materiales.

> Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las variables, obtenidos
a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Eg estab < Ed, desestab

(Eqg, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras y Egy gesestab: Valor de cdlculo de los
efectos de las acciones desestabilizadoras).

Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry < E4
(Rq: Valor de célculo de la resistencia correspondiente y E4: Valor de calculo del efecto de las acciones).
Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

Z ¥6Cq +Yar o + Z Tai'taQy
e Con coeficientes de combinacién: 121 i>1

Z 165Gy + Z TaQ
e Sin coeficientes de combinacion 121 =1

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafnamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.S. Flecha. Hormigoén: EHE-08

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafnamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion

Favorable Desfavorable Principal Acompainamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal Acompafnamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales
y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la
edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha
pertinentes para la determinacidén de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas
producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacidn de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos
Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (flecha activa) G+Q 1/500 1/400 1/300

. Caracteristica de
Confort de usuarios (flecha

instantanea) sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
Apariencia de la obra (flecha total) Casi p;:nla(r;ente 1/300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
h<1/250 H < 1/500
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Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.2 DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACCIONES EN EDIFICACION (SE-AE)
3.1.2.1 ACCIONES PERMANENTES (G)

Peso propio de la estructura: para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por
unidad de longitud como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25
kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando
el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales: se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan
elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: estos se consideran como cargas lineales
obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que componen dichos
elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Basico SE
AE. Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Para ver las cargas que tiene y cumple este proyecto ir al apartado de sistema estructural.

3.1.2.2 ACCIONES VARIABLES (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Para ver las cargas que tiene y cumple este proyecto ir al apartado de sistema estructural.
Viento

Zona edlica: B

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actla en la direccién perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automdtica dicha presién, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado: qe =gy * €. * ¢, donde:

Ob :Es la presidn dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. :Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del
grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, :Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segin la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Jb .. .. ., ..
(kN/m?) esbeltez Cp (presion) C; (succion) esbeltez Cp (presion) C; (succion)
0,50 0,50 0.70 -0.40 0.75 0.80 -0.40
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y (m) Ancho de banda X (m)
Todos los forjados 6,00 12,50
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Valor para multiplicar los desplazamientos 2.00

Coeficientes de Cargas: +X:1.00 -X:1.00 +Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Todos los forjados 11.34 23,63

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento
por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimensidn mdaxima del
edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el cdlculo de la estructura.
Nieve
Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

3.1.2.3 ACCIONES ACCIDENTALES

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que
se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su
consideracion estan definidas en la Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02.

Sismo
No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio
Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Los datos de los elementos estructurales pueden encontrarse en el apartado de DB-SI de este proyecto.

3.1.3 DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL CIMIENTOS (SE-C)
3.1.3.1. BASES DE CALCULO

Método de calculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite ultimo y estados
limite de servicio.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

e situaciones persistente: que se refieren a las condiciones normales de uso.

e situaciones transitorias: que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado,
tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion.

e situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE)
y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).
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Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacién y su
terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para: las
solicitaciones del edificio sobre la cimentacién; las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o
generar a través del terreno sobre la cimentacidn; los pardmetros del comportamiento mecanico del terreno;
los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados en la construccién de la
cimentacién y los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situaciéon de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que
actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

v' Parametros geotécnicos adoptados en el calculo
Cimentacion
Profundidad del plano de cimentacion: 2,92 m

> Descripcion, materiales y dimensionado de elementos

v Descripcién

La cimentacidn es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas de hormigdn armado,
cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en
ninguna de las situaciones de proyecto. Se han dispuesto vigas centradoras con la finalidad de centrar los
esfuerzos actuantes en las zapatas. Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de cimentacion,
se han dispuesto vigas de atado.

v"  Materiales
Cimentacion

Hormigdn: HA-30; fy = 30 MPa; yc=150  Acero: B400S; fy« = 400 MPa; ys=1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con la instrucciéon de hormigdén estructural EHE-08 atendiendo al elemento
estructural considerado.
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3.1.4 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08)
3.1.4.1 BASES DE CALCULO

Requisitos

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

e Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, considerando la
totalidad de su vida util.

e Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

e Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo
de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la
ejecucién de las obras.

Conforme a la Instrucciéon EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de
los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 82. Este método permite tener en cuenta de manera
sencilla el cardcter aleatorio de las variables de solicitacién, de resistencia y dimensionales que intervienen
en el calculo. El valor de cdlculo de una variable se obtiene a partir de su principal valor representativo,
ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacion estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante cdlculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

e Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
e Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
e Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacidn: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que
la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite ultimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura,
por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos
se han considerado los debidos a: fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la
estabilidad de la estructura o de parte de ella; pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella,
considerada como un sdlido rigido y fallo por acumulaciéon de deformaciones o fisuracién progresiva bajo
cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, se
satisface la condicion: Rq 2 S4 donde:

Rq4: Valor de célculo de la respuesta estructural.

Sq: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Para la evaluacién del Estado Limite de Equilibrio (Art. 419) se satisface la condicidn: Eg, estab 2 Eq, desestan dONde:
Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de los Estados Limite
de Servicio se satisface la condicion: C42E4 donde:

Cq4: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de fisura,
etc.).
E4: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).

> Acciones

Para el cdlculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A). Para la obtencién de los valores caracteristicos,
representativos y de cdlculo de las acciones se han tenido en cuenta los articulos 102, 112 y 129 de Ia
instruccién EHE-08.

Combinacidn de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

» Maétodo de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza seglin la Teoria de los Estados Limite del articulo 82 de la vigente
instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

» Solucién estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

e Soportes: pilares de hormigén armado de seccién rectangular.
e Vigas: hormigdn armado planas y descolgadas.
e Forjados bidireccionales.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracién del diagrama de curvaturas (M / E-le),
donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a las cargas
permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento
dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones
instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Los valores indicados tienen en cuenta los factores de desplazamientos definidos para los efectos
multiplicadores de segundo orden.
Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion EHE-08.
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Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacién de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento
del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los Estados Limite
Ultimos son los que se indican a continuacién:

Hormigones: Hormigdén: HA-30; f. = 30 MPa; ,. = 1.50

Aceros en barras: Acero: B 400 S; f,, = 400 MPa; s = 1.15

Recubrimientos

e Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Forjados bidireccionales (geométricos): 3.0 cm
Escaleras (geométrico): 3.0 cm

e Vigas de cimentacién (geométricos): 4.0 cm

e losas, zapatas y encepados (mecdanicos): 5.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados bidireccionales

Nombre Descripcion

Bidireccional (25+5) FORJADO DE BIDIRECCIONAL

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 80 cm

Bovedilla: De hormigén

Ancho del nervio: 10 cm

Volumen de hormigén: 1,50 m3/m?

Comprobacién de flecha: Como forjado bidireccional
Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta

3.1.5 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

No hay elementos estructurales de acero.

3.1.6 MUROS DE FABRICA (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.7 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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3.2.1 SECCION SI1 PROPAGACION INTERIOR
3.2.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Se ha compartimentado el edificio por usos cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de
CTE-DB-SI, SI1.

La superficie construida ' de todo sector de incendio no

debe exceder de 2500m”. CUMPLE

Residencial vivienda

Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al
menos El 60.
Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando
éste integrado en un edificio con otros usos. Cualquier
comunicacion con ellos se debe hacer a través de un

vestibulo de independencia.
M Superficie construida sin incluir los locales de riesgo especial, las escaleras y los pasillos protegidos contenidos en el sector

CUMPLE

Aparcamiento integrado en el

edificio CUMPLE

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio cumple las condiciones
establecidas en la tabla 1.2 de CTE-DB-SI, SI1.

Planta bajo Planta sobre rasante en
rasante edificio con altura de
evacuacion h<15m
Paredes (El) y techos (REI) Residencial vivienda | EI/REI 120 El/REI6O
que separan al sector del CUMPLE
resto del edificio Aparcamiento EI/REI120 EI/REI120
El, t-C5 siendo t el 50% del tiempo de resistencia al fuego
Puertas de paso entre requerido a la pared en la que se encuentre, o bien el 25% si se CUMPLE
sectores de incendio pasa a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
Ascensores que Disponen de puertas E30 o de un vestibulo de independencia con
comuniquen sectores de una puerta El, 30-C5 en cada acceso, excepto en zonas de riesgo
incendio distintos o zonas especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer CUMPLE
de riesgo especial con el siempre el citado vestibulo.
resto del edificio
Escaleras que Estan delimitadas por elementos constructivos cuya resistencia al
comuniquen sectores de | fuego es, al menos, la de los elementos separadores de sectores de
incendio distintos o zonas incendio segun la Tabla 1.2 de la Seccién SI 1. CUMPLE
de riesgo especial con el
resto del edificio

3.2.1.2 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccidn SI1. Los locales y las zonas
asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de la seccién SI1.
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3.2.1.3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacidn contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, CUMPLE
suelos elevados, etc.

3.2.1.4 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1
de la seccidon Sl1. Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

3.2.2 SECCION SI 2 PROPAGACION EXTERIOR
3.2.2.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120. CUMPLE

Para limitar el riesgo de propagacion vertical entre dos sectores de incendio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o
hacia un pasillo protegido desde otras zonas:
e lafachada debe ser al menos EI60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida | CUMPLE
sobre el plano de la fachada.
e En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
de dicha franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente.

3.2.2.2 CUBIERTAS

Para limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta (ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio) esta tendra una resistencia al fuego REI 60,
como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante asi como | CUMPLE
en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

3.2.3 SECCION SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES
3.2.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicidn especial de las definidas en el
apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningln establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de
superficie construida mayor de 1500 m?.

3.2.3.2 CALCULO DE LA OCUPACION

Para el célculo de la ocupacidn se han tomado los valores correspondientes de densidad de ocupacion de la
tabla 2.1 de la seccidn SI3, en funcién de la superficie util de la zona.
La ocupacidn esta reflejada en los planos de SI.
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3.2.3.3 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Al encontrarnos en un recinto con una Unica salida de planta y de recinto, se cumple lo siguiente:

La ocupacién no excede de 100 personas CUMPLE (56 PERSONAS)
La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de CUMPLE

planta no excede de 25m, ni de 35m en aparcamiento

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada CUMPLE

no excede de 28m

3.2.3.4 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

e Criterios para la asignacion de los ocupantes

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afadirse a la salida de
planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien
en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de
personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor
que 160A.

e (Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1
de SI3.

Puertas y pasos: A> P /200> 0,80 m Todas las puertas son mayores de 0.8m CUMPLE
Pasillos: A> P /200> 1,00 m Planta baja: 1,4 >56/200 > 1,00 m CUMPLE
Planta primera: 1,7 240 /200 > 1,00 m CUMPLE
Planta segunda: 1,7 > 26/200 > 1,00 m CUMPLE
Planta atico: 1,4 2 12/200 > 1,00 m CUMPLE
Planta s6tano: 1,4 24/200> 1,00 m CUMPLE
Escaleras: A> P/ 160 Planta baja: 1,0 > 56/160 CUMPLE
Planta primera: 1,0 240 /160 CUMPLE
Planta segunda: 1,0 > 26/160 CUMPLE
Planta atico: 1,0 >12/160 CUMPLE
Planta sétano: 1,0 = 4/160 CUMPLE

3.2.3.5 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 del SI3 se indican las condiciones de proteccidn que deben cumplir las escaleras previstas para
evacuacion que seran 14<h<28 m; por lo que mi escalera cumple.

3.2.3.6 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado
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del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un
mecanismo.

Abrirad en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o
espacio en el que esté situada.

3.2.3.7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizan las sefiales de evacuacién, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los criterios
establecidos en el apartado 7 del DB S I-3. Las sefiales son visibles en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Las luminiscentes cumplen las caracteristicas de emisién luminosa de la norma UNE
23035-4:2003.

3.2.3.8 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En el aparcamiento se ha instalado un sistema de control de humo de incendio conforme a lo establecido en

el apartado 8 del DB SI-3 para que la evacuacion de los ocupantes se pueda llevar a cabo con seguridad.

3.2.3.9 EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

3.2.4 SECCION SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
3.2.4.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la tabla 1.1
de DB SI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios. El disefio, ejecucién, puesta en funcionamiento y
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Uso previsto CONDICIONES

GENERAL Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, | CUMPLE
desde todo origen de evacuacion.

-En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2
de la Seccién 1(1) de este DB. CUMPLE

BIES En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2
de la Seccidon Sl1, en las que el riesgo se deba --
principalmente a materias combustibles sélidas

Ascensor de En las plantas cuya altura de evacuacidn exceda de 28
emergencia m
Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m | CUMPLE
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o si la ascendente excede de 6 m, asi como en
establecimientos de densidad de ocupacién mayor que
1 persona cada 5 m” y cuya superficie construida esta
comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m” de superficie
construida y uno mas por cada

10.000 m* adicionales o fraccion

Instalacion automatica
de
extincion

Edificio cuya altura de evacuacion exceda de 80 m. En
cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20
kW en uso Hospitalario o Residencial Publico o de 50
kW en cualquier otro uso. En centros de
transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento
dieléctrico con punto de inflamacién menor que 3002C
y potencia instalada mayor que 1000 kW en cada
aparato o mayor que 4000Kw en el conjunto de los
aparatos.

Uso previsto CONDICIONES
RESIDENCIAL Columna seca Si la altura de evacuacidon excede de 24
VIVIENDA m. --

Si la altura de evacuacién excede de 50

Sistema de deteccién y de
alarma de incendio

m.

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esté
comprendida entre 5.000 y 10.000 m*.
Uno mas por cada 10.000 m?* adicionales
o fraccion.

APARCAMIENTO

BIES

Si la superficie construida excede de 500
m’. Se excluyen los aparcamientos

robotizados.

Columna seca

Si existen mds de tres plantas bajo
rasante o mas de cuatro sobre rasante,
con tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de
incendio

En aparcamientos convencionales cuya
superficie construida exceda de 500 m>.
Los aparcamientos robotizados
dispondran de pulsadores de alarma en
todo caso.

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie construida esta
comprendida entre 1.000 y 10.000 m?*y
uno mas cada 10.000 m” més o fraccidn.

Instalacion automatica de
extincion

En todo aparcamiento robotizado.
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3.2.4.2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se deben
sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033 1

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

3.2.5 SECCION SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
3.2.5.1 CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

v" Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refieren
el apartado 1.2 del SI5, deben cumplir las condiciones siguientes:

Anchura minima libre 3,5 m CUMPLE
Altura minima libre o galibo 4,5 m CUMPLE
Capacidad portante del vial 20 kN/m? CUMPLE

v Entorno de los edificios
Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de
maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que
estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se
encuentren aquellos:

Anchura minima libre 5m CUMPLE
Altura libre (la del edificio) CUMPLE
Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio 18m

CUMPLE
por ser su altura 15<h<20 m
Distancia maxima hasta accesos directos edificio <30m CUMPLE
Pendiente méxima 10% CUMPLE

Resistencia al punzonamiento del suelo 100 KN sobre ¢ : 20 cm --

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos.

3.2.5.2 ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 del SI5 deben disponer de huecos que permitan

el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidon de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

La altura del alféizar respecto al nivel de la planta a la que
accede < 1,20m

Las dimensiones del hueco deben ser >0,80x1,20 m CUMPLE (en ocasiones)
No habra elementos en fachada que impidan la accesibilidad
al interior del edificio por esos huecos.

CUMPLE

CUMPLE
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3.2.6 SECCION SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
3.2.6.1 GENERALIDADES

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificAndose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman
a las debidas a otras acciones.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en cuenta
las acciones indirectas derivadas del incendio, ya que se recoge el calculo para la mayoria de situaciones
habituales.

3.2.6.2 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de calculo del

efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general,
basta con hacer la comprobaciéon en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo. En este Documento Basico no se considera
la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

La resistencia al fuego de los elementos de la estructura se vera en el plano correspondiente.

3.2.6.3 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia de un elemento estructural principal del edificio (forjados, vigas y pilares), es
suficiente si alcanza la clase indicada en las tablas (3.1/3.2) del SI6 o si soporta la accién del fuego el tiempo
indicado en el Anejo B.

Podran ser R30 las cubiertas ligeras (cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda
de 1KN/m? o los elementos que sustenten esas cubiertas, siempre que no ocasionen dafios graves al edificio.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en el
recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se
exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

3.2.6.4 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién, no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran R
30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 (segun se establece en el Capitulo
4 de la Seccion 1 de este DB) el certificado de ensayo acredite la perforacidén del elemento, en cuyo caso no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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3.2.6.5 DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cédlculo en situacién
persistente, si es probable que actien en caso de incendio, obteniéndose los efectos de las acciones durante
la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento Béasico DB —SE (4.2.2)

Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo en situacion de

Esa= mn Eg siendo:

incendio a partir
-Ed: efecto de las acciones de cdlculo en situacion persistente (temperatura normal)

- nfi factor de reduccion. donde el factor nfi se puede obtener como:
Gg *v1.Qx:
76Ok T 701k

Ng =

3.2.6.6 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
e Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas seguin
el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego.
e Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.
e Maediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento
durante el tiempo de exposicidon al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura
normal.
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3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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3.3.1. SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.3.1.1 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
NORMA PROYECTO
x |Resaltos en juntas <4 mm 0 mm
s Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm <15° 0°
X'len sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo,
® lexcepto para acceso desde espacio exterior < 25% 0%
x |Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién <@ 15 mm 0mm
Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion
- |de las zonas de circulacién 208m -
. mt:::s;(; l:?::llir::ra(:; :(s:zz!;i)tr:lzs en zonas de circulacién que no >3 CUMPLE
Excepto en los casos siguientes: N
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.
3.3.1.2. DESNIVELES
v Proteccidn de los desniveles
Barreras de proteccidn en los
desniveles, huecos y aberturas
x |(tanto horizontales como h>550 mm CUMPLE
verticales) balcones, ventanas,
etc. con diferencia de cota 'h'
Sefializacién visual y tactil en h <550 mm --
|zonas de uso publico Diferenciacion a 250 mm del borde
v Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura
NORMA PROYECTO
- |Diferencias de cota de hasta 6 metros =900 mm --
x |Otros casos > 1100 mm 1100mm
~1|Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm >900 mm -

Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver grafico)

Rosa M2 Caiiizares Lopez-mesas

Pagina 58




Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

0.55m<H<6m

Ll __

Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO
No son escalables
x |No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 < H< 500 mm CUMPLE
No, existirdn salientes de superficie sen5|b.Iemente horizontal con 500 < H < 800 mm CUMPLE
mas de 15 cm de fondo en la altura accesible
x |Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <@ 100 mm 85 mm
x |Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 30 mm
s< 5cm
3.3.1.3. Escaleras y rampas
V' Escaleras de uso restringido
- Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
~1|Ancho del tramo >20.8m -
1|Altura de la contrahuella <20cm -
-1|/Ancho de la huella >22cm --
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O

O

- Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Ancho minimo de la huella 25cm --
Ancho maximo de la huella <44 cm -
~|Escalones sin tabica (dimensiones segun gréfico) 22.5cm --
Hz22em
—
= 1
>25cm , :
’-'B’f | .
— 1
C<20cm
v Escaleras de uso general
Peldafos
% Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella >280 mm 280 mm
Contrahuella 130 C<185 mm 185 mm
< <
Contrahuella 40<2C+H=< CUMPLE
700 mm
|
|H =28 cm
fi 228 o 1B em=C=<18.5 cm _ =15
: TR
13 cm=C=<18.5 cm :
1l | [
|
I [
54cm=2C+H=70 cm
- Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado mas estrecho 2170 mm --
Huella en el lado mas ancho <440 mm --
Tramos
NORMA PROYECTO
% |NUumero minimo de peldafios por tramo 3 3
x |Altura mdaxima que salva cada tramo <3,20m 1,48 m
x |[En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella CUMPLE
x |[En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella CUMPLE
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linea equidistante de uno de los lados de la escalera

En tramos curvos, todos los peldaiios tienen la misma huella medida a lo largo de toda

U

partes rectas

En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a la huella en las

Anchura util (libre de obstaculos) del tramo

NORMA PROYECTO
X ‘Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE
Mesetas
- Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
>
Anchura de la meseta 2 Anchura de la --
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 21000 mm --
s Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):
= Anchura de |
Anchura de la meseta nehura de fa CUMPLE
escalera
X |Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm CUMPLE
A
‘sabom & J
b,
Pasamanos:
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
. . Desnivel salvado >
x |Obligatorio en un lado de la escalera 550 mm CUMPLE
Anchura de la
~1|Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera > 1200 --
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
S i do el ho del t I
; lon. necesarios cuando el ancho del tramo supera e > 4000 mm ;
limite de la norma
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1|Separacion entra pasamanos intermedios ‘ 22400 mm ‘ --
<H<
s |Altura del pasamanos 900 <H <1100 900 mm
X mm
Configuracion del pasamano:
| NORMA | PROYECTO
Firme y facil de asir
x |Separacion del paramento vertical ‘ 240 mm ‘ 40 mm
El sistema de sujecidn no interfiere el paso continuo de la mano
v" Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO
~1|IRampa de uso general 6% <p<12% --
I<3m;p<10% --
- /Para usuarios en silla de ruedas l<bm;p<8%
Otros casos, p=6 %
. Para CIrCl.,I|aCIOn de vehiculos y personas en 0<16% 3
aparcamientos
Tramos:
Longitud del tramo
NORMA PROYECTO
~1|Rampa de uso general | <£15,00 m --
~|Para usuarios en silla de ruedas 1<9,00m -
Ancho del tramo
NORMA PROYECTO
~1|/Anchura minima util (libre de obstéculos) Apartascllo34, DB- --
j‘Rampa de uso general ‘ a=21,00m ‘ -- ‘
J‘Para usuarios en silla de ruedas ‘ a=2120m ‘ -- ‘
Mesetas
Entre tramos con la misma direccidn
NORMA PROYECTO
>
-|Anchura de la meseta 2 Anchura de la --
rampa
-|Longitud de la meseta [>1500 mm -
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Entre tramos con cambio de direccidn

NORMA PROYECTO
> Anchura de |
_|Anchura de la meseta nehura defa -
rampa
~1|/Ancho de puertas y pasillos > 1200 mm --
-1|Restriccidn de anchura a partir del arranque de un tramo D 2400 mm --
_j|Para usuarios ensilla de ruedas d > 1500 mm -
Pasamanos
NORMA PROYECTO

Pasamanos continuo en un lado Desnivel salvado > -
- 550 mm

Para usuarios en silla de ruedas Desnivel salvado > --
- 150 mm

Pasamanos continuo en ambos lados Anchura de |a -
- rampa > 1200 mm

900 £ h <1100
_J|Altura del pasamanos en rampas de uso general --
mm

~j|Para usuarios en silla de ruedas 650 <h <750 mm -
-1|Separacion del paramento 240 mm --

Caracteristicas del pasamanosS:

‘ NORMA PROYECTO

El sistema de sujecidn no interfiere el paso continuo de la --
mano. Firme y facil de asir.

3.3.1.4. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el CUMPLE
interior (ver figura).

Dispositivos de bloqueo en posicidon invertida en acristalamientos --
reversibles

\

Arco de
maximo alcance
X
0,85m \
I |

0,85m

1.30m 1,30m
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3.3.2. SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE

ATRAPAMIENTO
3.3.2.1. IMPACTO

v"Impacto con elementos fijos:

IMPACTO O DE

NORMA PROYECTO

—1|Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido 22.10m -
~1|Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >22.2m 2,63 m
x |Altura libre en umbrales de puertas 22m 2.10m

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que 529 m 3

estén situados sobre zonas de circulacidn

Lo e i et e s ot | o

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura

inferiora 2 m. CUMPLE

v'Impacto con elementos practicables:
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacion CUMPLE
no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.

!

<25m

v"Impacto con elementos fragiles:

proteccion

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera de

SUA 1, Apartado
3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de

proteccion:
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .
q Nivel 2 --
entre0,55my 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .
= Nivel 1 -
mayor que 12 m
—|Otros casos Nivel 3 -
L ]
RN T
| _ |
aomml ) J—J200mm

Rosa M2 Caiiizares Lopez-mesas

Pagina 64



Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

v"Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
~)/Sefializacién inferior 0.85<h<11m -
- |Sefializacion superior 15<h<17m -
~1|Altura del travesafio para sefializacién inferior 0.85<h<11m -
- |Separacién de montantes <0.6m -

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacién:

NORMA PROYECTO
- |Sefalizacion inferior 0.85<h<11m -
- |Sefializacion superior 1.5<h<1.7m -
-|Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h<11m -
~1|Separacién de montantes <0.6m --
3.3.2.2. ATRAPAMIENTO

NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta 502 m 3

/el objeto fijo mas préximo -

Se disponen dispositivos de proteccidon adecuados al tipo de accionamiento para
elementos de apertura y cierre automaticos.

a2 200 mm

3.3.3 SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas
desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacion controlada desde su interior.
En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible
desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas.
La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicidon de los mismos en el anejo A.
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado
en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4 SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

3.3.4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia de 20 lux en
zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto en aparcamientos interiores en donde sera de 50
lux, medida a nivel del suelo.

3.3.4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
v' DOTACION

El edificios dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacidon necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las sefales indicativas de las salidas y la
situacidn de los equipos y medios de proteccidn existentes. Dicho alumbrado se encontrara en los recorridos
de evacuacion y en escaleras y pasillos que conduzcan al exterior.

v' POSICION Y CARACTERISTICAS

Situadas a 2 m por encima del nivel del suelo CUMPLE

En puertas existentes en los recorridos de evacuacion CUMPLE

En las escaleras, de modo que cada tramo reciba iluminacion directa CUMPLE
En cualquier otro cambio de nivel CUMPLE

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos CUMPLE

3.3.5. SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

3.3.6. SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a competicidn o
a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos termales, los centros de
tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo
dispuesto en su reglamentacidn especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.
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3.3.7. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS

EN MOVIMIENTO

3.3.7.1 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

El aparcamiento dispondrd de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior,

con una profundidad de 4.5 m como

minimo y pendiente del 5%

Recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra anchura > 0.80 m y protegido
con barrera de proteccién de 0.80 m minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado,
en cuyo caso cumplira lo especificado en el apartado 3.1 de la seccién SUAL.

3.3.7.2 SENALIZACION

Sentido de la circulacidn y las salidas

Ver plano correspondiente

Velocidad maxima de circulacion de

20 km/h CUMPLE

Zonas de transito y paso de peaton

vias o rampas de circulacion y acceso.

es, en las CUMPLE

3.3.8. SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION

DEL RAYO

3.3.8.1. PROCEDIMIENTO DE

VERIFICACION

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre

0yO0.38.

v’ Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

Siendo:

N,=N,4,C10°°

« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).

« A.: Superficie de captura equivalen

te del edificio aislado en m2.

« C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

N, (Murcia) = 1.50 impactos/afio,km?
A, =13205,76 m?
C, (aislado) = 0,50

N. = 0.00990432 impactos/afio

Rosa M2 Cafiizares Lopez-mesas

Pagina 67




Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

v’ Cdlculo del riesgo admisible (Na)

5.5

=== 10
C,C,C,C:

siendo

« C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
« C5: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
« C,: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C, (estructura de hormigdén/cubierta de hormigdn) = 1.00
C; (otros contenidos) = 1.00

C, (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0055 impactos/afio

v Verificacién
Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,),
N,=0,0055 impactos/afio
N.=0,00990432

Como Ne < Na = No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo

3.3.9. SUA 9 ACCESIBILIDAD
3.3.9.1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles
contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser accesibles dentro de
sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

v’ Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes exteriores, con
la entrada principal al edificio.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS
El edificio dispone de ascensor accesible que comunica las distintas plantas del edificio con la entrada
principal.
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Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con las
viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas.

v' Dotacidn de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO

[O|Viviendas accesibles:

Para usuarios de silla de ruedas Segun reglamentacidn aplicable -

Para usuarios con discapacidad

L. Segun reglamentacion aplicable -
auditiva & & P

. . 1 plaza por cada vivienda accesible para usuarios de silla
[ |Plazas de aparcamiento accesibles: de ruedas -

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma son mecanismos
totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula.

3.3.9.2. CONDICION Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA
LA ACCESIBILIDAD

v' Dotacidn

Se sefializaran los siguientes elementos accesibles:

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

X | X | < |< | X

Plazas de aparcamiento accesibles

v’ Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, se sefializan mediante SIA, complementado, en
su caso, con flecha direccional.

El ascensor accesible se sefializara mediante SIA. Asimismo, contard con indicacion en Braille y ardbigo en alto
relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la
cabina.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 SALUBRIDAD
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3.4.1 HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

» Muros en contacto con el terreno.
Presencia de agua | X baja ‘ Media | alta ‘

Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks= No disponible (01)
Grado de impermeabilidad 2 1 (02)

Tipo de muro | X De gravedad (03) ‘ Flexorresistente | Pantalla ‘

Situacién dg ]a y | Interior ‘ X Exterior | Parcialmente Estanco ‘
impermeabilizacion

Condiciones de las soluciones constructivas | 12+13+D1+D5 (07) |

01- Este dato se obtiene del informe geotécnico.

02- Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE.
03- Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion.

Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno.

07- Este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia bdsica HS1, CTE

Impermeabilizacién:

12- La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicaciéon de una pintura impermeabilizante o segun lo
establecido en 11 (La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser
adherida. Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe
colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto
directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura).

13- Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal
como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscdpico u otro
material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion:

D1-Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una
lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5- Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse ésta a la red de saneamiento o de cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

> Suelos
Presencia de agua | X baja ‘ Media | alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks= no disponible (01)
Grado de impermeabilidad = 1 (02)
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Tipo de muro | X De gravedad ‘ Flexorresistente | Pantalla ‘
Tipo de suelo | Suelo elevado ‘ X Solera (04) | Placa ‘
Tipo de intervencion en el terreno | Sub-base | Inyecciones | X Sin intervencién

Condiciones de las soluciones constructivas C2+C3+ DI (09)

01-Este dato se obtiene del informe geotécnico.

02-Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE.

04- Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento
0 como base para un solado.

08- Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Constitucién del suelo:

C2- Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3- Debe realizarse una hidofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion:

D1- Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por
encima de ella.

» Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios = 111 (01)

Altura de coronacidén del edificio sobre el
terreno

15m X 16-40 m 41-100 m >100 m

Zona edlica > B

Clase del entorno en el que esta situado el edificio 2 E1
Grado de exposicion al viento 2 V3

Grado de impermeabilidad 2 3

Revestimiento exterior =Sl

Condiciones de las soluciones constructivas R1+B1+C1

7)

01- Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

03- Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

04- E1 para los demds casos, segun la clasificacién establecida en el DB-SE: - Terreno tipo lll: Zona rural
con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.

05- Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

06- Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

07- Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el
grado de impermeabilidad

Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:
R1- El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera
gue proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas: espesor comprendido entre 10 y 15 mm,
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salvo los acabados con una capa pldstica delgada; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento aceptable frente a la fisuracion; cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1- Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como
tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar; aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
Composicion de la hoja principal:

C1- Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior
fijados mecanicamente;

» Cubiertas, terrazas y balcones

Grado de impermeabilidad=> Unico

CUBIERTATIPO 1

Serd plana y convencional, no transitable y no ventilada.
Sistema de formacién de pendiente = hormigoén ligero celular
Pendiente-> 2%

Aislante térmico—> espesor 4 cm

Capa de impermeabilizacion-> Tela asfaltica

Sistema de impermeabilizacién - adherido

Capa de rodadura=> Grava

CUBIERTA TIPO 2

Serd plana y convencional, transitable para peatones con unos privado y no ventilada.
Barrera contra el paso del vapor de agua = por debajo del aislante térmico (01)
Sistema de formacién de pendiente = hormigoén ligero celular

Pendiente> 2%

Aislante térmico—> espesor 4 cm

Capa de impermeabilizacién-> Tela asfaltica

Sistema de impermeabilizacién - adherido

Solado fijo-> Loseta de granito

CUBIERTA TIPO 3
Serd inclinada y convencional, no transitable y no ventilada.
Barrera contra el paso del vapor de agua = por debajo del aislante térmico (01)
Sistema de formacion de pendiente - Tabiquillo palomero
Pendiente—> 40%
Aislante térmico—> espesor 4 cm
Capa de impermeabilizacién—> Tela asfaltica
Cubierta-> Tejas ceramicas curvas.
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3.4.2 DB HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.4.2.1 GENERALIDADES

> Disefio y dimensionado

v" Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El edificio dispondra de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de los residuos que tengan
recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle
de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de
contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

v' Superficie

Superficie util del almacén
La superficie util del almacén debe calcularse mediante la férmula: S= 0,8 P £ (Tf Gf Cf Mf) siendo : S: Ia
superficie Gtil [m?]

P: el nimero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles = P= 44

Tf el periodo de recogida de la fraccion [dias] = Tf=1 dia

Gf el volumen generado de la fraccidn por persona y dia [dm3/ (persona*dia)], que equivale a los valores del
DB HS2 - Papel / cartdn 1,55; Envases ligeros 8,40; Materia orgénica 1,50; Vidrio 0,48 y Varios 1,50.

Cf el factor de contenedor [m?/l], que depende de la capacidad del contenedor de edificio que el servicio de
recogida exige para cada fraccion y que se obtiene de la tabla 2.1 = Cf = 0,0042 para un contenedor de 240 I.

Mf un factor de mayoracién que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edificio
separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas fracciones. 2> Mf=1

Con los datos anteriores, la superficie minima del almacén debe ser:
$=0,8 * 44 * 5 (1* (1,55+8,40+1,50+0,48+1,50) * 0,0042 * 1) > S=1, 98 m*

Superficie del espacio de reserva
La superficie de reserva debe calcularse mediante la férmula siguiente: Sr = P £ (Ff Mf) siendo
Sr la superficie de reserva [m?]

P el nimero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles = P= 44

Ff el factor de fraccion [m*/personal, que se obtiene de la tabla 2.2. = Papel / cartén 0,039; Envases ligeros
0,060; Materia organica 0,005; Vidrio 0,012 y Varios 0,038.

Mf un factor de mayoracién que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edificio
separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas fracciones. 2> Mf=1

Con los datos anteriores, la superficie minima del almacén debe ser:

Sr =44* 3 ((0,039+0,060+0,005+0,012+0,038)*1) > Sr=6,78 m*

Todas las demas caracteristicas que hablan de los materiales de las puertas de los cuartos de basura, de la
temperatura maxima dentro de ellos, del revestimiento de paredes y suelo... obedeceran a lo establecido por
el documento objeto de estudio, el DB HS2.
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3.4.3 HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.4.3.1 GENERALIDADES

El caudal de ventilacion minimo se ha obtenido de la tabla 2.1 del DB HS3, considerando el nimero de
ocupantes de uno en dormitorio individual, de dos en dormitorios dobles y en la cocina o salas de estar la
suma de los ocupantes contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda a ventilar.

Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enl/s
En funcién de
Por ocupante Por m? util otros parame-
tros
Dormitorios D
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafo 15 por local
. 2
% P 50 por local "
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
3.4.3.2 DISENO
» Viviendas

El sistema de ventilacion de nuestro edificio serd hibrido, circulando el aire desde los locales secos a los
himedos, disponiendo los primeros de aberturas de admisién y los segundos de aberturas de extraccion, y
entre ellos encontramos aberturas de paso. Al ser la ventilacion hibrida, las aberturas de admision
comunicaran directamente con el exterior.

Un mismo conducto de extraccion puede serd compartido por bafios, cocinas y trasteros.

Las cocinas, comedores, dormitorios y estares deben dispondran de un sistema de ventilacidn natural
complementario. Para ello existird una ventana practicable o una puerta exterior.

Las cocinas dispondran de un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccién mecanica para los
vapores y los contaminantes de la coccion, por lo que se dispondra de un extractor conectado a un conducto
de extraccion independiente de los de ventilacidon general de la vivienda.

> Trasteros
El sistema de ventilacidn de los trasteros sera hibrido. En este sistema encontraremos:
Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la extraccidon debe situarse en la zona comun. Las
particiones situadas entre esta zona y los trasteros deben disponer de aberturas de paso.

Las aberturas de admisién de los trasteros deben comunicar directamente con el exterior y las aberturas de
extraccion deben estar conectadas a un conducto de extraccion.

Para ventilacion hibrida las aberturas de admision deben comunicar directamente con el exterior.

Las aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion.
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En las zonas comunes las aberturas de admisién y las de extraccion deben disponerse de tal forma que
ningun punto del local diste mds de 15 m de la abertura mas préxima.

Las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.
> Aparcamientos del edificio.

Se ha utilizado ventilacidon natural y mecanica.
e Natural

Se dispondran aberturas mixtas en dos zonas opuestas de la fachada, para hacer un reparto uniforme y
habiendo una distancia libre de obstaculo menor a 25 metros.

e Mecanica

La ventilacidn debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando los trasteros estén situados en el
propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilacién puede ser conjunta, respetando en todo caso la
posible compartimentacion de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme al SI 1-2.

Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccidn a una distancia del techo
menor o igual a 0,5 m.

En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 utiles debe disponerse un sistema de
deteccion de mondxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los aspiradores
mecdnicos cuando se alcance una concentracion de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan
empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.

3.4.3.3 ELEMENTOS

> Aberturas y bocas de ventilacion

Aberturas de paso se considerardn aireadores u holguras entre las hojas de las puertas y el suelo.Las
aberturas de ventilacidn en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se evite la entrada de
agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

Las bocas de expulsiéon deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo, de cualquier
elemento de entrada de ventilacidn (boca de toma, abertura de admision, puerta exterior y ventana) y de los
espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como terrazas, galerias, miradores, balcones,
etc.

En el caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsion debe ubicarse en la cubierta del edificio a una altura
sobre ella de 1 m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcion

de su emplazamiento :

* la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m.

* 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m.

* 2 m en cubiertas transitables.

Los conductos de admisidn tendrdn seccién uniforme y careceran de obstdculos en su recorrido, ademas
tendran un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su limpieza cada 10 m.

Los conductos de extraccion en ventilacion hibrida seran verticales y dispondran de un ventilador hibrido
situado después de la ultima abertura de extraccidn en el sentido del flujo del aire.
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3.4.3.4 DISENO

El calculo de las aberturas de admision, extraccion y de paso se ha calculado con las férmulas de las
secciones de la tabla 4.1 del HS3.

Asi mismo, los conductos de extraccion se han calculado con las tablas pertenecientes al punto 4.2 del HS3 y
gue se puede encontrar en el anejo perteneciente al HS3 de este proyecto.

3.4.3.5 MATERIALES, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se ha tenido en cuenta todo lo especificado en el DB HS3.

3.4.4 HS4 SUMINISTRO DE AGUA
3.4.4.1 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

» Propiedades de la instalacion

v' Calidad del agua

El agua de la instalacién cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.
Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presién que serviran de base para el
dimensionado de la instalacidn.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacidn con su afectacidon al agua que suministren,
se ajustan a los siguientes requisitos:

- para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero

- no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua

- deben ser resistentes a la corrosién interior

- deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas

- no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si

- deben ser resistentes a temperaturas de hasta 409C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato

- deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano

- su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida atil prevista de la instalacidn.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccidén o sistemas
de tratamiento de agua. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

> Proteccion contra retornos
Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversidon del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:
- después de los contadores; -en la base de las ascendentes;
- antes del equipo de tratamiento de agua; - tubos de alimentacidn no destinados a usos domésticos;
- antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no estan conectadas directamente a instalaciones de evacuacién ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
retornos.
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Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

» Condiciones minimas de suministro
La instalacién suministra a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la
tabla 2.1. del DB HS4 del CTE.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

* 100 kPa para grifos comunes y * 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C y 652C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al
ambiente exterior de dichos edificios.

» Mantenimiento
Los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, tales como el grupo de presidn, los sistemas de
tratamiento de agua o los contadores, estardn instalados en locales cuyas dimensiones son suficientes para
que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares, estan disefiadas de tal forma que
son accesibles para su mantenimiento y reparacion, estan la vista y alojadas en huecos o patinillos
registrables.

> Ahorro de agua
Se dispone de un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad de
consumo individualizable.

3.4.4.2 DISENO

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estd compuesta de una
acometida, una instalacion general y de instalaciones particulares.

» Esquema general de la instalacion
El esquema general de la instalaciéon corresponde al siguiente tipo: red con contadores aislados, segun el
esquema de la figura 3.2 del DB HS4 del CTE, compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene
los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

» Elementos que componen la instalacion
v" Red de agua fria

= Acometida
La acometida dispone de los elementos siguientes:
- una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de
suministro que abra el paso a la acometida;
- un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
- Una llave de corte en el exterior de la propiedad

> Instalacién general
La instalacién general contiene los siguientes elementos:

v Llave de corte general
La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefalada adecuadamente para
permitir su identificacidn. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.
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v’ Filtro de la instalacién general

El filtro de la instalacidn general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone armario o
arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de
filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, para evitar la
formacidon de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

v" Armario o arqueta del contador general

El armario o arqueta del contador general contendr3, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un
filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién y una
llave de salida. Su instalacidn debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcién del suministro al edificio. La llave de corte general y la de
salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

v" Tubo de alimentacidn

El trazado del tubo de alimentaciéon debe realizarse por zonas de uso comun. En los tramos que vayan
empotrados deben disponerse registros para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus extremos y en
los cambios de direccion.

v’ Distribuidor principal

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado se
disponen registros para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de
direccion. Se disponen de llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

v' Ascendentes o montantes

Los montantes discurren por zonas de uso comun del edificio. Estan alojadas en recintos o huecos,
construidos a tal fin. Son registrables y tienen las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las
operaciones de mantenimiento. Las ascendentes disponen en su base de una valvula de retencion, una llave
de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situada
en zonas de facil acceso y sefialada de forma conveniente. La vdlvula de retencion se dispondra en primer
lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

v Contadores divisionarios
Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso.
Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexidn de envio de sefales para lectura a distancia del
contador.
Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada contador se dispondra
una valvula de retencion.

> Instalaciones particulares
Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

- una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion
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- derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos hiumedos
sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria
como para agua caliente;

- ramales de enlace;

- puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los
calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de producciéon de ACS y
calefaccidn y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

» Derivaciones colectivas
Discurrirdn por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de las instalaciones
particulares.

> Sistemas de tratamiento de agua
v" Condiciones generales

En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiento en la instalacién interior no debera empeorar
el agua suministrada y en ningun caso incumplir con los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del
Real Decreto 140/2003.

> Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
v Distribucién (impulsién y retorno)

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las redes de agua fria.
Al aplicarse en nuestro edificio la contribucion minima de energia solar para la produccidon de agua caliente
sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, se dispone, ademas de la toma de agua fria, prevista
para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de
equipos bitérmicos. Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la
red de distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de:

- un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener
canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la columna
de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presidn

- columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de retorno,
hasta el acumulador o calentador centralizado. Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de
impulsién. En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima
derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y
equilibrar hidraulicamente el retorno.

Se dispondrd una bomba de recirculacidon doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma
andloga a como se especifica para las del grupo de presidon de agua fria. En el caso de las instalaciones
individuales podra estar incorporada al equipo de produccion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacidn por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:

- en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten
libremente, seglin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccién;

- en los tramos rectos se considerara la dilatacidon lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el

Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
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> Regulacién y control
En las instalaciones de ACS se regulara y se controlard la temperatura de preparacién y la de distribucidn.
En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccién y preparacién. El control sobre la recirculacién en sistemas
individuales con produccidn directa sera tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance
la temperatura adecuada.

> Proteccién contra retornos
v" Condiciones generales de la instalacion de suministro

La constitucidon de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales que se
impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella. La instalacion
no puede empalmarse directamente a una conduccidn de evacuacién de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucién
publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de
distribucidn publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas de
un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca posible
del contador general si lo hubiera.

v" Puntos de consumo de alimentacidn directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucidon de agua, tales como bafieras, lavabos,
bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua
debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente. Los rociadores de ducha
manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

» Derivaciones de uso colectivo
Los tubos de alimentacidon que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben estar
provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.
Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red publica de
distribucidn, salvo que fuera una instalacién Unica en el edificio.

3.4.4.3 SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

3.4.4.4 SENALIZACION

Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y
los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser
identificados como tales de forma f4cil e inequivoca.

3.4.4.5 DIMENSIONADO

La parte referida a dimensionado se encuentra en el anejo dedicado a tal fin.
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3.4.5 HS 5 EVACUACION DE AGUAS

En este aparatado se verd la descripcidn y definicion de los aspectos referentes a la evacuacion de aguas
pluviales y fecales que se producen en el edificio objeto de proyecto.

3.4.5.1 PARTES ESPECIFICAS DE LA RED DE EVACUACION

> DESAGUES Y DERIVACIONES

Todos los desaglies llevaran sifones individuales en cada aparato y dispondremos de bote sifénico en todos
los bafios y aseos segun planos. El didametro del sifdn sera igual que el didametro de la valvula de desaglie.

El trazado de las redes de pequefia evacuacién es lo mas sencillo posible para conseguir con ello una
circulacion natural por gravedad.

La distancia del bote sifénico a la bajante es inferior a 2,00m.

Las derivaciones que acometen al bote sifénico tienen una longitud inferior a 2,50m y una pendiente del 2%.

> BAJANTES
Las bajantes en su mayoria estan realizadas sin desviaciones ni retranqueos y con didametro uniforme salvo en
casos donde existen obstdculos insalvables.
El diametro no disminuye en el sentido de la corriente.

» COLECTORES
Tendremos red de colectores colgados y red de colectores enterrados
Colectores colgados:
Las bajantes se conectaran a los colectores mediante piezas especiales.
Tendrdn una pendiente del 2%.
En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones se dispone de registros constituidos por piezas especiales de tal manera que los tramos entre
ellos no superan los 15m.
Colectores enterrados:
Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas segun apartado 5.4.3. de DB HS5 vy situados por
debajo de la red de distribucién de agua potable.
Tienen una pendiente de 2%.
Se dispondran registros de tal manera q los tramos entre los contiguos no superen los 15m.

> ELEMENTOS DE CONEXION
Se utilizara el separador de grasas cuando las aguas residuales del edificio vayan a transportar una cantidad
excesiva de grasa, ademas, se utilizard como arqueta sifonica. Se dispondra al final de la red horizontal,
previa al pozo de resalto y a la acometida.
Al final de la instalacion y antes de la acometida se dispondra el pozo general del edificio.

» ELEMENTOS ESPECIALES

v'  Sistema de bombeo y elevacién
Se utilizard solo en caso de aguas pluviales que recojan de las rampas de acceso a garajes.
Dichos sistemas de bombeo y elevacidn se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de facil acceso
para su registro y mantenimiento.
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v" Valvulas antirretorno de seguridad
Se instalaran valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red
exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y
mantenimiento.

> SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS INSTALACIONES
v Subsistema de ventilacién primaria
Se considera suficiente éste como Unico sistema de ventilacion ya que el edificio tiene menos de 7 plantas y
prolongaremos las bajantes de residuales 2m por encima de la cubierta del edificio ya que es transitable.
La salida de la ventilacién primaria no estara situada a menos de 6m de cualquier toma de aire exterior para
climatizaciéon o ventilacién y la sobrepasara en altura. Ademas estard convenientemente protegida de la
entrada de cuerpos extrafios y su disefio favorecera la expulsién de los gases.

3.4.5.2 DIMENSIONADO

Ver anejo de calculo.

3.4.5.3 CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacidon de aguas residuales se ejecutard con sujecidon al proyecto, a la legislaciéon
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucion de la obra.

» Ejecucion de los puntos de captacion
v" Valvulas de desagiie

Todas iran dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento
al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara
mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la vélvula.

v Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos son accesibles en todos los casos y siempre desde el
propio local en que se hallen instalados. La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desaglie
y la corona del sifén serd < 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

La conexidn de los ramales de desagiie al bote sifonico se realizard a una altura de 20 mm y el tubo de salida
a 50 mm, formando asi un cierre hidrdulico. Por lo que la conexidon del tubo de salida a la bajante esta
realizada a nivel de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

El didametro de los botes sifdnicos sera de 120 mm, cumpliendo con el minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevan incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, cuentan con un tapdn de registro de acceso directo al tubo
de evacuacién para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifén de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, aparatos de bombeo
o fregaderos con triturador.

v" Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajante a la que
sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn
provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.
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Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de tipo
sifonico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm” El sellado estanco entre al
impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero
sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.
El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm. El
sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en
ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su didmetro sera
superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

» Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion
En las redes (que seran estancas) se evitaran los cambios bruscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales
adecuadas y se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didametro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores.

» Ejecucion de bajantes y ventilaciones

v" Ejecucidn de las bajantes

Las bajantes quedaran aplomadas a la obra con un espesor > 12cm, con elementos de agarre minimos entre
forjados.

Las uniones de los tubos de las bajantes de PVC se sellaran con cola sintética impermeable o mediante junta
elastica.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

v" Ejecucidn de las redes de ventilacion
Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

» Ejecucion de albanales y colectores
v" Ejecucidn de la red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia 2 1 m a ambos
lados. Se situara un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en
la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 452, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcién de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo en
tubos de PVCy para todos los diametros, 0,3 cm.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

v Ejecucidn de la red horizontal enterrada
Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unidn, al ser tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante
soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta
de goma, o pegado mediante adhesivos.
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v' Ejecucidn de las zanjas
Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones
a enterrar. Se consideraran tuberias mds deformables que el terreno las de materiales plasticos.

e  Zanjas para tuberias de materiales plasticos
Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el didametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de
0,60 m.
Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta
de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran
al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.
El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un
ultimo vertido y la compactacion final.

v" Ejecucidn de los elementos de conexion de las redes enterradas
e Arquetas

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas
sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera
desmontable. El desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110 mm,
vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifdnicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 909, siendo el espesor
de la ldamina de agua de 45 cm.

3.4.5.4 EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y BOMBEQO

» Dispositivos de elevacion y control

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles
alto y bajo respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de
seguridad por debajo del nivel minimo.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los elementos
necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de
retencion. No se realizard conexidn alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la tuberia
de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desaglie se hard siempre por
gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran vélvulas de aireacion.

3.4.5.5 PRUEBAS

Para la verificacidon de la instalacion se realizaran las pruebas necesarias marcadas en el punto 5.6 del CTE-
HS5 y que seran: pruebas de estanqueidad parcial, pruebas de estanqueidad total, prueba con agua, prueba
con aire y prueba con humo.

3.4.5.6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Cumpliran con lo establecido en el apartado 6 del CTE-HS5.

3.4.5.7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon se debera seguir y cumplir con el mantenimiento y
conservacién establecido en el punto 7 del CTE-HS5.
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3.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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3.5.1. PROTECCION FRENTE AL RUIDO
3.5.1.1. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccidn frente al ruido
mediante la opcién general de célculo, segin el Anejo K.2 del documento CTE DB HR, expresan los valores
mas desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos para los recintos del edificio
objeto de proyecto, obtenidos mediante software de calculo analitico del edificio, conforme a la normativa
de aplicacion y mediante el analisis geométrico de todos los recintos del edificio.

Tabiqueria
Tipo Caracteristicas
En proyecto Exigido
Tabique L/H 70mm + Enlucido de yeso d<1000 m (kg/m?)= 92 2 70
Ra (dBA) =38 2 35
Elementos verticales entre recintos de diferentes usuarios
Solucién de elementos constructivos entre: SEPARACIONES ENTRE
VIVIENDAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Dos tabiques de fabrica de L/H 70 + Aislante de Lana Mineral 40
entre fabricas + Bandas de EEPS 10 en encuentros con otras En proyecto Exigido
particiones + enlucido 15 a cada lado. (mm)
Elemen | Elemento base m(kg/m?) 170 | = 170
to Ra(dBA) 55 | 2 54
vertical | tya5dosados por ambos lados DRA(dBA) B .
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de separacion | Caracteristicas
verticales
Proyecto Exigida
s
Fachada Tipo m(kg/m?) 228 | 2225
Cerramiento a la capuchina (1/2 LP + PU + cdmara aire + EPS + 2 Hojas Ra(dBA) 93 250
Tab. L/H 7 + enlucido)
Elementos verticales adyacentes a recintos de instalaciones
Solucién de elementos constructivos entre: SEPARACION VIVIENDA CON SALAS DE
MAQUINAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Tab. PYL especial 3PYL13+2LV45+2 En proyecto Exigido
PYL 13
Elemento vertical Elemento base m(kg/m2) 55 2 52
RA(dBA) 64 > 64
Trasdosados por ambos lados DRA(dBA) -- 2 -
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de Caracteristicas
separacion verticales En proyecto Exigido
Fachada Tipo | m(kg/m?) 228 > 225
cerramiento a la capuchina (1/2 LP + PU + cdmara aire + EPS + | 2 Ra(dBA) 93 2 60
Tab L/H 7 + enlucido) Hoja
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Elementos verticales adyacentes a recintos de actividad

Solucién de elementos constructivos entre: --
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo -- En proyecto Exigid
o
Elemento vertical Elemento base m(kg/m?) | 55 | 2 52
Ra(dBA) | 64 | > 64
Trasdosados por ambos lados DR,(dBA) -- 2 -
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de separacion Caracteristicas
verticales En proyecto Exigid
o
Fachada Tipo m(kg/m?) | 228 | 2 225
cerramiento a la capuchina (1/2 LP + PU + camara aire + EPS + Tab L/H |2 Hojas Ra(dBA) 93 | 2 60
7 + enlucido)
Elementos horizontales entre recintos de diferente usuario
Solucién de elementos constructivos entre: FORJADOS ENTRE VIVIENDAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Forjado reticular con suelo flotante
En proyecto Exigido
Elemento horizontal |Forjado m(kg/m?) 520 2 450
Ra(dBA) 61 > 58
Suelo Flotante DR,(dBA) 4 2 0
DL,(dB) 32 2 12
Techo suspendido DR,(dBA) 0 2 0

Elementos horizontales adyacentes a recinto de instalaciones

Solucion de elementos constructivos entre:

FORJADO ENTRE VIVIENDA'Y LOCAL DE INSTALACIONES

Elementos Constructivos

Caracteristicas

Tipo Forjado reticular con suelo flotante En proyecto Exigido
Elemento |Forjado m(kg/m?) 520 2 500
horizontal Ra(dBA) 61 -
Suelo Flotante DR4(dBA) 4 2 4
DL, (dB) 32 --
Techo suspendido DR4(dBA) 7 2 7
Fachadas

Solucién de elementos constructivos local receptor

| Salén/comedor

Aislamiento minimo exigible D;y.natr 46 Caracteristicas

Element | Tipo % de En Exigi

o huecos proyecto do

Parte cerramiento a la capuchina (1/2 LP + PU + camara aire + EPS + Tab 15% Ratr 9260

ciega L/H 7 + enlucido) (dBA) |3

Hueco Rate 41240
(dBA) | O

Rosa M2 Cafiizares Lopez-mesas

Pagina 88



Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

Cubiertas

Solucién de elementos constructivos local receptor | Salén/comedor

Aislamiento minimo exigible D;y.natr 51 Caracteristicas

Elemento Tipo % de huecos En proyecto Exigido

Parte ciega Cubierta con forjado 0% Rarr (dBA) 59 > 53

Hueco Rarr (dBA) -- 2 0

Cerramientos verticales con huecos

Caracteristicas

Recinto emisor otro usuario y receptor recinto protegido En proyecto Exigido
Parte ciega Ra (dBA) 93 2 50
Hueco Ra(dBA) 30 2 30

Recinto emisor otro usuario y recinto receptor habitable En proyecto Exigido
Parte Ciega Ra (dBA) 93 2 50
Hueco Ra (dBA) 30 2 20

Recinto emisor de actividad y recinto receptor habitable En proyecto Exigido
Parte Ciega Ra (dBA) 93 2 50
Hueco Ra (dBA) 30 2 30
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3.6 AHORRO DE ENERGIA
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3.6.1 SECCION HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
3.6.1.1 GENERALIDADES

> Ambito de aplicacién

Esta seccidn es de aplicacidn en edificios de nueva construccién, como nuestro proyecto.
» Procedimiento de verificacion

En el proyecto se optard por el procedimiento de opcién simplificada: basada en el control indirecto de la
demanda energética de los edificios mediante la limitacion de los pardmetros caracteristicos de los
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacién se realiza a
través de la comparacién de los valores obtenidos en el calculo con los valores limites permitidos. Esta opcidn
podra aplicarse a obras de edificacién de nueva construccién que cumplan los requisitos especificados en el
apartado 3.2.1.2 y a obras de rehabilitacién de edificios existentes. Con esta opcidn se limita la presencia de
condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos y se limiten las pérdidas energéticas
debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilizacién de edificios.

3.6.1.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

> Demanda energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zonificacidn climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el
apartado 3.1.2.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los
valores limites establecidos en las tablas 2.2.

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en las transmitancias térmicas
de los siguientes tipos: muros de fachada, cubiertas, suelos, cerramientos en contacto con el terreno,
medianerias y huecos.

3.6.1.3 CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

Fichas justificativas del cumplimiento del DB HE 1 por la opcion simplificada: Limitacion de demanda
energética

Las siguientes fichas corresponden al modelo de justificacion del documento DB HE 1 mediante la opcion
simplificada, recogido en el Apéndice H de dicho documento, y expresan las transmitancias térmicas medias y
maximas alcanzadas, asi como los valores relativos al calculo de condensaciones para los paramentos del
edificio que forman parte de la envolvente térmica del mismo.

Rosa M2 Cafiizares Lopez-mesas Pagina 91



Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA
A) FICHA 1: CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS

| ZONA CLIMA ‘ B3 ‘ Zona de baja carga interna IX | IzLona de alta carga interna ‘ ‘
Muros (UMm) y (UTm)
Tipos A U (W/m?3K) A - U (W/K) Resultad
(m? os
Fachada 180 1,75 315 A= 180 m?
N |capuchina A-Us= 315 W/K
UMm= A-U/ A= 1,75
Fachada 275 1,75 481 A= 330 m?
E |capuchina A-U-= 621 W/K
2,56 140 UMm= A-U/ A= 1,88
Fachada ventilada | 55 ,
de piedra natural W/m?*K
Fachada 150 1,75 262,5 = 321 m?
O |capuchina A-U-= 699 5
2,56 437 W/KUMm = A-U/ A=
Fachada ventilada | 171 218
de piedra natural
W/m2K
Fachada 180 1,75 315 = 180 m2
S A-U= 315
W/KUMm= A-U/ A=
1,75
W/m2K
SE A i U _ ;:_'_'_'_':_'_'_'_':_':_'_'_';
UMm= A-U/
SO A-U=
A=
C- A-Us=
TER
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Suelos (Usm)

Tip A (m?) U (W/m3K)

Resultados

301 0.49
Solera

impermeabiliza
da

A= 301 m?
A-U= 147,5 W/K
Usm= AU/ A= 0.49 W/mK

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

A(m3?)| U
(W/m2K)

Tipos

A - U (W/K)

Resultados

Cubierta plana 210,2 | 0,44
transitable, no 0
ventilada, con
solado fijo,
impermeabilizacié
n mediante
ldaminas asfalticas.

92,5

Cubierta plana
transitable, no 70 0,41
ventilada,
autoprotegida,
impermeabilizacié
n mediante
[daminas asfalticas.

28,70

Cubierta 0,90
inclinada, no 65
ventilada, de teja
ceramica curva.

58,50

A= 345,2 m?
A-Us= 179,7 W/K
UCm= A-U/ A= 0,52 W/mX

Huecos (UHm, FHm)

Tipos

AlU
(m| (W/m?3K)

A-U
(W/K)

Resultados
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Tipos A (m?) U F A-Ul A-Fm? Resultados
Acristalamiento doble con 072 A=
camara de aire 57,75 3,37 ! 194,6 41,60 57,75
8/6/8
E (8/6/8 mm) AU
=194,6
A-F=
41,60
UHm =
A-U/
A =337
Acristalamiento doble con 0,72 A
camara de aire 66,40 3,37 223,77 47,8 =66,4
8/6/8
o (8/6/8 mm) AU =22377
A-F=478
UHm= A-U/ A
=3,37
Acristalamiento doble con A=13
. . = 2
camara de aire 13,5 3,37 0,72 45,5 9,72 o m
(8/6/8 mm) A-U=455 WK
S A-F =9,72m2
UHm= A-U/ A=337 W/mzK
A=
A-U=
SE A-F=
UHm= A U/ A=
B) FICHA 2: CONFORMIDAD. DEMANDA ENERGETICA
‘ ZONA CLIMA ‘ B3 ‘ Zona de baja cargainterna | ‘ Zona de alta carga interna | ‘
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax(proyecto)( Umax(2)
Muros de fachada 0.52 W/m?3K 1.22
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y 1.22 W/m3K
muros en contacto con el terreno
Marcos de huecos y lucernarios 4.00 W/mK
Medianerias 1.22 W/m3K
Particiones interiores (edificios viviendas) 1.20 W/m2K
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Muros de fachada Huecos
UmMm(4) UMlim(5) UHm(4) UHIim(5) FHm(4) FHIim(5)
N 0.52 0.94 3.37 5.60
E 0.52 0.94 5.70
0 0.52 0.94 5.70
S 0.52 0.94 3.35 5.70
SE 0.94 5.70
SO 0.94 5.70
Cerr. contacto Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios
UTm(4 UMIim(5 Usm(4) Uslim(5) Ucm(4) Uclim(5) FLm(4)| [FLIim(
0.94 0.49 0.53 0.50 0.50 0.2

(1) Uméx (proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos
o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Uméx corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.
(3) En edificios de viviendas, Umax (proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de
calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

£4; Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
5

C) FICHA 3: CONFORMIDAD. CONDENSACIONES

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos
Tipo C. C.
S superficiale intersticial
TRsi Pn
fRermin Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa
1 2 3 4 5 6 7
Cerramiento Exterior fRsi| 0.87| Pn 1148. | 1203. | 1235. | 1239. | 1278. | 1285.
. 25 82 57 28 97 32
LRsm' 0.18| Psat.nl 1505, | 1699. | 2057. | 2148. | 2249. | 2268.
14 33 96 01 79 07
Transitable Inv EU25 fRsi| 0.87| Pn 1137.|1186. | 1186. | 1285. | 1285. | 1285.
i 69 77 86 01 03 32
LRsm' 0.18| Psatnl 1495, | 1510. | 2146. | 2189. | 2207. | 2285.
11 58 40 06 11 07
C.l. Teja FU Ais| fRsi | 0.88 Pn 1137.|1137. {1139. | 1139. | 1139. | 1140. | 1285.
. 72 82 27 66 75 19 32
LRsm' 0.18| Psatin| 1548, | 1561. [ 1627. | 2215. | 2232. | 2247. | 2251.
82 78 34 12 85 57 79
Puente térmico en :
esquina saliente de fRsi| 0.79| Pn
cerramiento fRsmi| o 1g| Psat,n
Puente térmico en e
esquina entrante de fRsi| 0.87| Pn
cerramiento fRsmi| g 18] Psat,n
Puente térmico entre :
cerramiento y cubierta fél:s{;rlﬂ g ?; Pzgt,n
Puente térmico entre fr<i|l n70! Pn
cerramiento y solera fRsmi| 18| Psat,n
Puente térmico entre fRsi Pn
cerramiento v
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3.6.2. HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
3.6.2.1. EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios, RITE.

3.6.2.2. AMIBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucion el RITE es de aplicacién, ya que las instalaciones térmicas del edificio
son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccidn, refrigeracion y ventilacién) y de produccion de ACS (agua
caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

3.6.2.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas |.T.01 "Disefio y dimensionado", I.T.02
"Montaje", I.T.03 "Mantenimiento y uso" e I.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente a
la justificacidn del cumplimiento del RITE.

3.6.3. HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

3.6.3.1. AMBITO DE APLICACION

El edificio objeto del proyecto se encuentra dentro del ambito de aplicaciéon de la exigencia basica HE 3:
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién, recogido en el apartado 1.1, ya que es de nueva
construccion.

3.6.3.2. CALCULO

Para ver cdmo se procede al célculo de la iluminacién de las estancias se va a resolver la vivienda A de la
planta 1 (y 2), y con las demas viviendas se deberia proceder de la misma manera.

Los datos elegidos para nuestro calculo seran unas lamparas de descarga del tipo vapor halogenuro metalico,
ya que se trata de un ambito de uso doméstico. El sistema de alumbrado es luz indirecta proveniente de
techo y paredes (por reflexion). La altura de las luminarias estara a 2,60 — 2,50 m (dependiendo del tipo de
luminaria elegida).

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada en las instalaciones de alumbrado, se obtendran como
minimo los siguientes resultados para cada zona:

* Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante:
P es la potencia de la [ldmpara mas el equipo auxiliar (W)

S es la superficie iluminada (m?)
Em es la luminancia media mantenida (lux)

Elegiremos |ldamparas de descarga de vapor halogenuros metalicos cuya potencia nominal de la lampara es de
70 (W) lo que hace una potencia del conjunto de 84 (W).
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ESTANCIA VEEI (W/m?)
Salén 2,077
Cocina 5,582 aunque el maximo es 5
Dormitorio 1 4,181
Dormitorio 2 3,875
Bano 1 8,05 (excesivo)
Bano 2 12,28 (excesivo)
Pasillo 7,894 aunque el maximo es 7,5

Para Em (nivel de luminancia media) pondremos el de tareas que exigen esfuerzo visual corriente: 200 lux

* lluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo:

lluminancia media Em (lux) Eficiencia energética minima (m? lux/W)
230 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<7,5 9,5

* [ndice de deslumbramiento unificado UGR para el observador

La férmula para calcular el valor UGR: UGR = 8log (0.25/Lb SL2w/p2) donde:

Lb = luminancia de fondo (cd/m).

L = luminancia de las partes luminosa de cada luminaria en direccion del observador (cd/m).

w = angulo sdlido subtendido por las partes luminosas de cada luminaria a la vista del observador
(estereorradianes).

p = indice de posicidn para cada luminaria individual, relacionado con su desviacidn de la linea visual.

Usando todo lo anterior para cada estancia sacariamos la eficiencia energética de iluminacion de cada una.

3.6.4 HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

3.6.4.1 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Las contribuciones solares que se recogen a continuacion tienen el caracter de minimos pudiendo ser
ampliadas voluntariamente por el promotor o como consecuencia de disposiciones dictadas por las
administraciones competentes.

» Contribucion solar minima
La contribucién solar minima anual es la fraccién entre los valores anuales de la energia solar aportada
exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las tablas 2.1y 2.2 se
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indican, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una
temperatura de referencia de 60 9C, la contribucién solar minima anual, considerandose los siguientes casos:
- general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano, gas natural, u otras

- efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto Joule.

En la tabla 2.3 se indica, para cada zona climatica la contribucion solar minima anual para el caso de la
aplicaciéon con climatizacidn de piscinas cubiertas.

En el caso de ocupaciones parciales de instalaciones de uso residencial turistico de las recogidas en el
apartado 3.1.1, se deben detallar los motivos, modificaciones de disefo, calculos y resultados tomando como
criterio de dimensionado que la instalacion deberd aproximarse al maximo al nivel de contribucion solar
minima. El dimensionado de la instalacidn estara limitado por el cumplimiento de la condicion de que en
ningun mes del afio la energia producida por la instalacién podra superar el 110 % de la demanda energética
y en no mas de tres meses el 100 % y a estos efectos no se tomaran en consideracién aquellos periodos de
tiempo en los cuales la demanda energética se sitle un 50 % por debajo de la media correspondiente al resto
del afio, tomandose medidas de proteccion.

Con independencia del uso al que se destine la instalacién, en el caso de que en algun mes del afio la
contribucion solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o en mas de tres meses seguidos el 100
%, se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

- dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos especificos o
mediante la circulaciéon nocturna del circuito primario);

- tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador estd aislado del calentamiento producido
por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del
circuito primario (que seguira atravesando el captador);

- vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucidn permite evitar el sobrecalentamiento, pero dada la
pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares
debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del contrato de mantenimiento;

- desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

En el caso de optarse por las soluciones b) y c), dentro del mantenimiento deben programarse las
operaciones a realizar consistentes en el vaciado parcial o tapado parcial del campo de captadores vy
reposicidon de las condiciones iniciales. Estas operaciones se realizaran una antes y otra después de cada
periodo de sobreproduccion energética. No obstante se recomiendan estas soluciones solo en el caso que el
edificio tenga un servicio de mantenimiento continuo.

Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacién con el objeto de prevenir los posibles dafos
ocasionados por los posibles sobrecalentamientos. La orientacién e inclinacién del sistema generador y las
posibles sombras sobre el mismo seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla 2.4.

En la tabla 2.4 se consideran tres casos: general, superposicién de mddulos e integracidn arquitectdnica. Se
considera que existe integracion arquitectdnica cuando los médulos cumplen una doble funcion energética y
arquitectdnica y ademas sustituyen elementos constructivos convencionales o son elementos constituyentes
de la composicidon arquitectdnica. Se considera que existe superposicidon arquitectdonica cuando la colocacion
de los captadores se realiza paralela a la envolvente del edificio, no aceptandose en este concepto la
disposicion horizontal con el fin de favorecer la autolimpieza de los mdédulos. Una regla fundamental a seguir
para conseguir la integracion o superposicion de las instalaciones solares es la de mantener, dentro de lo
posible, la alineacion con los ejes principales de la edificacién.

En todos los casos se han de cumplir las tres condiciones: pérdidas por orientacion e inclinacion, pérdidas por
sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a los valores obtenidos con
orientacién e inclinacion éptimos y sin sombra alguna.

Se considerara como la orientacidn optima el sur y la inclinacién éptima, dependiendo del periodo de
utilizacién, uno de los valores siguientes:
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- demanda constante anual: la latitud geografica; - demanda preferente en invierno: la latitud geografica +
10 9;- demanda preferente en verano: la latitud geografica — 10 2.

Sin excepciones, se deben evaluar las pérdidas por orientacion e inclinacidon y sombras de la superficie de
captacién de acuerdo a lo estipulado en los apartados 3.5 y 3.6. Cuando, por razones arquitectdnicas
excepcionales no se pueda dar toda la contribucidn solar minima anual que se indica en las tablas 2.1, 2.2 y
2.3 cumpliendo los requisitos indicados en la tabla 2.4, se justificard esta imposibilidad, analizando las
distintas alternativas de configuracion del edificio y de ubicacién de la instalacion, debiéndose optar por
aquella solucidn que dé lugar a la contribucidn solar minima.

3.6.4.2 CALCULO Y DIMENSIONADO

> Datos previos

v" Célculo de la demanda

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla (Demanda de
referencia a 60 2C). Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de 60 2C, se
debera alcanzar la contribucion solar minima correspondiente a la demanda obtenida con las demandas de
referencia a 60 2C. Adicionalmente se tendran en cuenta las pérdidas calorificas en distribucién/recirculacién
del agua a los puntos de consumo. Para el calculo posterior de la contribucidn solar anual, se estimaran las
demandas mensuales tomando en consideracion el numero de unidades (personas, camas, servicios, etc...)
correspondientes a la ocupacién plena, salvo instalaciones de uso residencial turistico en las que se justifique
un perfil de demanda propio originado por ocupaciones parciales.

Se tomaran como perteneciente a un Unico edificio la suma de demandas de agua caliente sanitaria de
diversos edificios ejecutados dentro de un mismo recinto, incluidos todos los servicios. Igualmente en el caso
de edificios de varias viviendas o usuarios de ACS, a los efectos de esta exigencia, se considera la suma de las
demandas de todos ellos.

En el caso que se justifique un nivel de demanda de ACS que presente diferencias de mas del 50 % entre los
diversos dias de la semana, se considerard la correspondiente al dia medio de la semana y la capacidad de
acumulacidn sera igual a la del dia de la semana de mayor demanda. Para piscinas cubiertas, los valores
ambientales de temperatura y humedad deberan ser fijados en el proyecto, la temperatura seca del aire del
local sera entre 2 2C y 3 2C mayor que la del agua, con un minimo de 26 2C y un maximo de 28 C, y la
humedad relativa del ambiente se mantendra entre el 55% y el 70%, siendo recomendable escoger el valor
de 60%.
» Zonas climaticas

En la figura 3.1 y en la tabla 3.2 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la exigencia. Las
zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual sobre superficie
horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para cada una de las zonas.

3.6.4.3 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION
» Definicidon

Una instalacién solar térmica esta constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las
funciones de captar la radiacién solar, transformarla directamente en energia térmica cediéndola a un fluido
de trabajo y, por ultimo almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido de
trabajo de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla después en los puntos de consumo.
Dicho sistema se complementa con una produccién de energia térmica por sistema convencional auxiliar que
puede o no estar integrada dentro de la misma instalacion.

Los sistemas que conforman la instalacidn solar térmica para agua caliente son los siguientes:
- un sistema de captacién formado por los captadores solares, encargado de transformar la radiacion solar
incidente en energia térmica de forma que se calienta el fluido de trabajo que circula por ellos
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- un sistema de acumulacién constituido por uno o varios depésitos que almacenan el agua caliente hasta
gue se precisa su uso

- un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se encarga de establecer el
movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién

- un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada desde el circuito de
captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume

- sistema de regulacién y control que se encarga por un lado de asegurar el correcto funcionamiento del
equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica posible y, por otro, actia como proteccién frente a
la accién de multiples factores como sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones...

- adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se utiliza para complementar
la contribucién solar suministrando la energia necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la
continuidad del suministro de agua caliente en los casos de escasa radiacion solar o demanda superior al
previsto.

Se consideran sistemas solares prefabricados a los que se producen bajo condiciones que se presumen
uniformes y son ofrecidos a la venta como equipos completos y listos para instalar, bajo un solo nombre
comercial. Pueden ser compactos o partidos y, por otro lado constituir un sistema integrado o bien un
conjunto y configuracién uniforme de componentes.

> Condiciones generales
El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:
- optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacién con el resto de equipos térmicos del
edificio;
- garantice una durabilidad y calidad suficientes;
- garantice un uso seguro de la instalacion.

Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto
guimico anticongelante, evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la
instalacion. En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circuito
primario, éste serd de circulaciéon forzada. Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una
temperatura de 60 2C, no se admita la presencia de componentes de acero galvanizado. Respecto a la
proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacion
vigente y en las normas especificas que la regulen. Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de
diferentes materiales para evitar el par galvanico.

v" Fluido de trabajo
El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores.

Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con
aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de instalacién y de la calidad del agua empleada. En
caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composicion y su calor especifico.

El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados
en los puntos siguientes:

- la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/| totales de sales solubles. En el caso de
no disponer de este valor se tomara el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650
pS/cm

- el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/I, expresados como contenido en carbonato calcico;
- el limite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/I.
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v' Proteccién contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema deberd fijar la minima temperatura
permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de
soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema. Cualquier componente que vaya
a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera
estar protegido contra las heladas.

La instalacidn estara protegida, con un producto quimico no tdxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3
kJ/kg K, en 5 oC por debajo de la minima histérica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito
primario de captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendrd todas sus
propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por
todos los componentes y materiales de la instalacion.

v'  Sobrecalentamiento

e Proteccidn contra sobrecalentamientos
Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automdaticos que eviten los
sobrecalentamientos de la instalacién que puedan dafiar los materiales o equipos y penalicen la calidad del
suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de
fluido anticongelante, el relleno con una conexidn directa a la red y el control del sobrecalentamiento
mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendrd con las instalaciones de uso estacional
en las que en el periodo de no utilizacién se tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso
de la instalacion.
Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccidon ante sobrecalentamientos, la
construccion deberd realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningun
peligro para los habitantes y no se produzcan dafos en el sistema, ni en ningln otro material en el edificio o
vivienda.
Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracidn en sales de calcio entre 100 y 200 mg/I, se
realizardn las previsiones necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de
consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacién de los requerimientos necesarios contra la
legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.

e Proteccion contra quemaduras.
En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo
pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la
temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para
sufragar las pérdidas. Este sistema deberd ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de
extraccion del sistema solar.

e  Proteccidn de materiales contra altas temperaturas
1 El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por
todos los materiales y componentes

v Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la presion maxima de servicio.
Se ensayara el sistema con esta presion durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni
fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la presidn hidraulica no
debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo deberda soportar la madaxima presion requerida por las regulaciones
nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de aguas de consumo abiertas o cerradas. En caso
de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendrd en cuenta la maxima presion de la misma
para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.
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v" Prevencion de flujo inverso
La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a
flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidraulico del sistema.
La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra
por debajo del captador por lo que habra que tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.
Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacidon de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por
circulacién natural.

3.6.4.3 CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

» Dimensionado basico
En la memoria del proyecto se establecera el método de célculo, especificando, al menos en base mensual,
los valores medios diarios de la demanda de energia y de la contribucidén solar. Asimismo el método de
calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:
- la demanda de energia térmica; - la energia solar térmica aportada;
- las fracciones solares mensuales y anual; - el rendimiento medio anual.
Se deberda comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida tedricamente por la
instalacion solar supera la demanda correspondiente a la ocupacion real o algun otro periodo de tiempo en el
cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomdandose en estos casos las medidas de
proteccion de la instalacién correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos
de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacion de energia solar, el rendimiento
del captador, independientemente de la aplicacién y la tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al
40%. Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se
utilice la instalacién, deberd ser mayor que el 20 %.

> Sistema de captacion

v' Generalidades
El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia
segulin lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacién de los captadores solares y en la
Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias
para la homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere la
reglamentacion que lo sustituya.
Se recomienda que los captadores que integren la instalacidon sean del mismo modelo, tanto por criterios
energéticos como por criterios constructivos.
En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccidon de agua caliente sanitaria mediante energia
solar, se recomienda que los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de
rendimiento en funcion de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/2C, segln
los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

v' Conexionado
Se debe prestar especial atencién en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.
Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos.
Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie o en serieparalelo, debiéndose
instalar véalvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de
manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento,
sustitucion, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.
Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que se
pueden conectar en paralelo tendra en cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacion
sea exclusivamente de ACS se podrdn conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas | y I, hasta 8 m2
en la zona climatica Il y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

Rosa M2 Cafiizares Lopez-mesas Pagina 102



Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

La conexion entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado
hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la instalacién de vélvulas de equilibrado.

v" Estructura soporte

Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.
El calculo y la construccidn de la estructura y el sistema de fijacién de captadores permitiran las necesarias
dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito
hidraulico. Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y
posicién relativa adecuados, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las
permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores. En el
caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la
estanqueidad entre captadores se ajustaran a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cddigo
Técnico de la Edificacidon y demds normativa de aplicacion.

» Sistema de acumulacion solar
v"  Generalidades

El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién de la
potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una acumulaciéon acorde con la
demanda al no ser ésta simultdanea con la generacién. Para la aplicacién de ACS, el area total de los
captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicién: A la suma de las areas de los captadores [m?];

V el volumen del depésito de acumulacién solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacién solar estard constituido por un solo depdsito, sera de
configuracién vertical y estara ubicado en zonas interiores. El volumen de acumulacidn podra fraccionarse en
dos o mas depdsitos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo o en
paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencion de la
legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios segin normativa mediante el no uso de la
instalacion. Para el resto de las instalaciones y inicamente con el fin y con la periodicidad que contemple la
legislacién vigente referente a la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado
puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este ultimo con el
auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario.
No obstante, se podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacién
vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m*® deben llevar vélvulas de
corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del depdsito no intencionados en caso de
dafios del sistema. Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podrd usar ningun
volumen de acumulacidn, aunque se podra utilizar un pequeno almacenamiento de inercia en el primario.

v’ Situacidn de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacién del
fluido y, ademas:
- la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al
interacumulador se realizara, preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura
total del mismo;
- la conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por
la parte inferior de éste;
- la conexidn de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;
- la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.
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En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales la toma
de agua caliente y fria estaran situados en extremos diagonalmente opuestos. La conexion de los
acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la
instalacion.

No se permite la conexion de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede
suponer una disminucién de las posibilidades de la instalacién solar para proporcionar las prestaciones
energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de instalaciones
solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta
posibilidad de forma permanente, mediante sellada irreversible u otro medio.

» Sistema de intercambio
Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara para
las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia suponiendo una radiacion solar de 1000 W/m2 y un
rendimiento de la conversidn de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la condicién: P 2500 - A (3.4)
Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];A el drea de captadores [m?].
Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacidn entre la superficie util de intercambio
y la superficie total de captacion no serd inferior a 0,15.
En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una valvula
de cierre préxima al manguito correspondiente. Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo
intercambiador (circuito terciario).

» Circuito hidraulico

v' Generalidades
Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser
controlado por valvulas de equilibrado. El caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con las
especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su valor estara
comprendido entre 1,2 I/sy 2 |/s por cada 100 m? de red de captadores. En las instalaciones en las que los
captadores estén conectados en serie, el caudal de la instalacién se obtendra aplicando el criterio anterior y
dividiendo el resultado por el nUmero de captadores conectados en serie.”

v Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacion de
obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo. Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la
longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos vy
pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de la circulacidn.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que asegure la durabilidad
ante las acciones climatoldgicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados
con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios,
guedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y
operacion de los componentes.

v' Bombas
Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de presidon se deberia
mantener aceptablemente baja en todo el circuito.
Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en
cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacidn en posicién horizontal.
En instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva,
tanto en el circuito primario como en el secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de
las mismas, de forma manual o automatica.
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En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de los elementos serd la siguiente: el filtro ha de
colocarse siempre entre la bomba y los captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-
captadores; para evitar que la resistencia de este provoque una sobrepresion perjudicial para los captadores,
prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsidn del agua caliente debera hacerse por la parte
inferior de la piscina, quedando la impulsién de agua filtrada en superficie.

v" Vasos de expansion
Los vasos de expansidn preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la que se
situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no
introduccion de aire en el circuito primario.

v" Purga de aire
En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde
pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y
purgador manual o automatico. El volumen util del botellin serd superior a 100 cm3. Este volumen podra
disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador
automatico. En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos
necesarios para la purga manual.

v" Drenaje
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan
congelarse.

> Sistema de energia convencional auxiliar
Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar
deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar. Queda prohibido el uso de sistemas de
energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.
El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar.
Sélo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo
posible la energia extraida del campo de captacidn.
El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondra de un
termostato de control sobre la temperatura de preparacidon que en condiciones normales de funcionamiento
permitirda cumplir con la legislacidn vigente en cada momento referente a la prevencién y control de la
legionelosis.
En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacién, es decir sea una
fuente instantdnea, el equipo serd modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se
obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cudl sea la temperatura del agua de
entrada al citado equipo.
En el caso de climatizacidn de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondrd una sonda de
temperatura en el retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de
rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de generacién de calor.
La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como maximo, 10 2C mayor que la temperatura
maxima de impulsion.

» Sistema de control
El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen
aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema
de regulacién y control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de
proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.
En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera
ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacidn solar, debera actuar en
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funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y
la del depésito de acumulacidn. El sistema de control actuara y estard ajustado de manera que las bombas no
estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 2C y no estén paradas cuando la
diferencia sea mayor de 7 2C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de
termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de
forma que representen la maxima temperatura del circuito de captaciéon. El sensor de temperatura de la
acumulacidn se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulacion
del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado. El sistema de
control asegurara que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los
materiales, componentes y tratamientos de los circuitos. El sistema de control asegurara que en ningln
punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superiores a
la de congelacién del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podrdn usar sistemas de control accionados en funcién de la
radiacion solar. Las instalaciones con varias aplicaciones deberdn ir dotadas con un sistema individual para
seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro que regule la aportacion de
energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre una valvula
de reparto, de tres vias todas o nada, bombas de circulacién, o por combinacidn de varios mecanismos.

» Sistema de medida
Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacién, para el
caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analdgico de medida
local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:
- temperatura de entrada agua fria de red;
- temperatura de salida acumulador solar;
- caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.

3.6.4.3 COMPONENTES

> Captadores solares
Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningln concepto. Cuando se utilicen
captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento
inhibidor de los iones de cobre e hierro.
El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacidon de didmetro no inferior a 4 mm situado en la
parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador. El orificio se realizara
de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento. Se montara el captador, entre
los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de
trabajo de la instalacién, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.
Las caracteristicas 6pticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas
substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de
temperaturas maximas del captador.
La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo
condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.
El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:
- nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
- modelo, tipo, afio de produccién;
- numero de serie de fabricacion;
- area total del captador;
- peso del captador vacio, capacidad de liquido;
- presidon maxima de servicio.
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Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podrd ser impresa o grabada con la condicién que
asegure que los caracteres permanecen indelebles.

» Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas, los
siguientes datos:
- superficie de intercambio térmico en m?;
- presidn maxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes
del tratamiento de proteccion, para las siguientes funciones:

- manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

- registro embridado para inspeccién del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;

- manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

- manguitos roscados para accesorios como termdmetro y termostato;

- manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de carga del mismo. Los depésitos
mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm, facilmente
accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una
persona en el interior del depdsito de modo sencillo, sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios. El
acumulador estard enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una
proteccidon mecdnica en chapa pintada al horno, PRFV, o ldmina de material plastica.

Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacién:

- acumuladores de acero vitrificado con proteccién catédica;

- acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosién con un
sistema de proteccion catddica;

- acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.

- acumuladores de cobre;

- acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autorizada su utilizacion
por las compafiias de suministro de agua potable;

- acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un
circuito terciario);

- los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucién por envejecimiento o
averias.

» Intercambiador de calor
Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al
consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de
funcionamiento de captadores. Si en una instalacién a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito
de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de
captador no deberia ser menor que 40 W/m2-K.

» Bombas de circulacion
Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en
general con el fluido de trabajo utilizado. Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal
nominal sera el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.
La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4.
La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las bombas de los

sistemas de drenaje con recuperacién, que sélo es necesaria para rellenar el sistema después de un drenaje.
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» Tuberias
En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con
uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva. En el circuito
secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran
utilizarse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacién y
esté autorizada su utilizacién por las compafiias de suministro de agua potable.

» Valvulas
La eleccion de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funcion que desempefien y las condiciones
extremas de funcionamiento (presidon y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a
continuacién se citan:
- para aislamiento: valvulas de esfera;
- para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;
- para vaciado: valvulas de esfera o de macho;
- para llenado: valvulas de esfera;
- para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;
- para seguridad: valvula de resorte
- para retencidn: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar la potencia maxima del
captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln caso sobrepase la
maxima presién de trabajo del captador o del sistema.

» Vasos de expansién

v" Vasos de expansion abiertos
Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de
una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flotador o similar.

v" Vasos de expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que,
incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacion del circuito de
captadores, justo cuando la radiacién solar sea maxima, se pueda restablecer la operacién automaticamente
cuando la potencia esté disponible de nuevo. Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse
bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del volumen de expansidn:
Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccidon cerrados (la expansidon del medio de
transferencia de calor completo), el depdsito de expansién debera ser capaz de compensar el volumen del
medio de transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de
conexién entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los componentes. Los
aislamientos empleados serdn resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

» Purgadores
Se evitard el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito. Los
purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en
cualquier caso hasta 130 oC en las zonas climaticas I, Il y lll, y de 150 2C en las zonas climaticas IV y V.

» Sistema de llenado
Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico
gue permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la adopcién de un
sistema de llenado automatico con la inclusidén de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que
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nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccion
del Cdédigo Técnico o con una concentracidn de anticongelante mds baja. Serad obligatorio cuando, por el
emplazamiento de la instalacidn, en alguna época del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente
habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccion del
Cddigo Técnico. En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus
caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito, o si este circuito
necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento. Las
instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del
mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los circuitos
cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el oxigeno del aire.
Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

> Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacién de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico con la
parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersidn se instalaran
en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la influencia de las
condiciones ambientales que le rodean. La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan
exactamente las temperaturas que se desean controlar, instaldandose los sensores en el interior de vainas y
evitdndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los
depdsitos. Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una
adecuada unién entre las sondas de contactos y la superficie metalica.

3.6.4.4 CALCULO DE LAS PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION

» Introduccidn
El objeto de este apartado es determinar los limites en la orientacién e inclinacién de los médulos de acuerdo
a las pérdidas maximas permisibles.
Las pérdidas por este concepto se calcularan en funcion de:
- angulo de inclinacién, B definido como el angulo que forma la superficie de los mddulos con el plano
horizontal. Su valor es 0 para mddulos horizontales y 902 para verticales;
- angulo de acimut, a definido como el dangulo entre la proyeccidn sobre el plano horizontal de la normal a la
superficie del médulo y el meridiano del lugar. Valores tipicos son 02 para mddulos orientados al sur, -902
para médulos orientados al este y +902 para mddulos orientados al oeste.

» Procedimiento
Determinado el angulo de acimut del captador, se calcularan los limites de inclinacién aceptables de acuerdo
a las pérdidas maximas respecto a la inclinacién 6ptima establecidas con la figura 3.3, vélida para una la
latitud () de 412, de la siguiente forma:
-conocido el acimut, determinamos en la figura 3.3 los limites para la inclinacion en el caso (¢) = 419.
Para el caso general, las pérdidas maximas por este concepto son del 10 %, para superposicion del 20 % y
para integracidn arquitectdnica del 40 %. Los puntos de interseccién del limite de pérdidas con la recta de
acimut nos proporcionan los valores de inclinacién maxima y minima;
- si no hay interseccion entre ambas, las pérdidas son superiores a las permitidas y la instalacién estard fuera
de los limites. Si ambas curvas se intersectan, se obtienen los valores para latitud (p) = 412 y se corrigen de
acuerdo a lo indicado a continuacion;
Se corregiran los limites de inclinacidon aceptables en funcién de la diferencia entre la latitud del lugar en
cuestion y la de 412, de acuerdo a las siguientes formulas:
- inclinacion maxima = inclinacion (¢ = 419) — (419 - latitud);
- inclinacion minima = inclinacion (¢ = 419) — (412-latitud); siendo 52 su valor minimo.
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3.6.4.5 CALCULO DE PERDIDAS DE RADIACION SOLAR POR SOMBRAS

» Introduccidn
El presente apartado describe un método de calculo de las pérdidas de radiacién solar que experimenta una
superficie debidas a sombras circundantes. Tales pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacién solar
global que incidiria sobre la mencionada superficie, de no existir sombra alguna.

» Procedimiento
El procedimiento consiste en la comparacién del perfil de obstaculos que afecta a la superficie de estudio con
el diagrama de trayectorias del sol. Los pasos a seguir son los siguientes: Localizacién de los principales
obstaculos que afectan a la superficie, en términos de sus coordenadas de posicion acimut (dngulo de
desviacidon con respecto a la direccion sur) y elevacién (angulo de inclinacién con respecto al plano
horizontal). Para ello puede utilizarse un teodolito.

Representacién del perfil de obstaculos en el diagrama de la figura 3.4, en el que se muestra la banda de
trayectorias del sol a lo largo de todo el afio, valido para localidades de la Peninsula Ibérica y Baleares (para
las Islas Canarias el diagrama debe desplazarse 122 en sentido vertical ascendente). Dicha banda se
encuentra dividida en porciones, delimitadas por las horas solares (negativas antes del mediodia solar y
positivas después de éste) e identificadas por una letra y un numero (A1, A2, ..., D14). Cada una de las
porciones de la figura 3.4 representa el recorrido del sol en un cierto periodo de tiempo (una hora a lo largo
de varios dias) y tiene, por tanto, una determinada contribucién a la irradiacion solar global anual que incide
sobre la superficie de estudio. Asi, el hecho de que un obstaculo cubra una de las porciones supone una
cierta pérdida de irradiacidn, en particular aquélla que resulte interceptada por el obstaculo. Debe escogerse
para el célculo la tabla de referencia mas adecuada de entre las que se incluyen en el anejo B.

La comparacion del perfil de obstaculos con el diagrama de trayectorias del sol permite calcular las pérdidas
por sombreado de la irradiacién solar global que incide sobre la superficie, a lo largo de todo el afio. Para ello
se han de sumar las contribuciones de aquellas porciones que resulten total o parcialmente ocultas por el
perfil de obstaculos representado. En el caso de ocultacion parcial se utilizard el factor de llenado (fraccion
oculta respecto del total de la porcién) mas préximo a los valores: 0,25, 0,50, 0,75 o 1.

» Tablas de referencia
Las tablas incluidas en esta Seccion se refieren a distintas superficies caracterizadas por sus angulos de
inclinacién y orientacion (B y a, respectivamente). Debe escogerse aquélla que resulte mas parecida a la
superficie en estudio. Los nimeros que figuran en cada casilla se corresponden con el porcentaje de
irradiacion solar global anual que se perderia si la porciéon correspondiente resultase interceptada por un
obstaculo.

3.6.4.5 MANTENIMIENTO

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras normativas, para englobar todas
las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la
fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se definen dos escalones complementarios de actuacién:

- plan de vigilancia;

- plan de mantenimiento preventivo.

> Plan de vigilancia
El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalaciéon sean correctos. Es un plan de observacion simple de los parametros
funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.

» Plan de mantenimiento
Son operaciones de inspeccion visual, verificaciéon de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacidn
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccion y durabilidad de la instalacion.
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El mantenimiento implicard, como minimo, una revision anual de la instalacién para instalaciones con
superficie de captacién inferior a 20 m? y una revisién cada seis meses para instalaciones con superficie de
captacién superior a 20 m>.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que
se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo. El mantenimiento ha de
incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles o desgastados por el
uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida util. A continuacién se
desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones
de energia solar térmica para produccién de agua caliente, la periodicidad minima establecida (en meses) y
observaciones en relacion con las prevenciones a observar.

3.6.5. HE 5 ENERGIA FOTOVOLTAICA

Este documento no es de aplicacién en este proyecto.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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4.1 RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS
EN EDIFICIOS
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4.1.1 RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS
4.1.1.1. EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y
calculadas de tal forma que:

« Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacion de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios de la vivienda sin
que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de
bienestar e higiene.

« Se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

« Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces
de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi
como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades,
cumpliendo la exigencia de seguridad.

» Exigencia de bienestar e higiene

v’ Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio vy
dimensionamiento de la instalacidn térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V <0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

Condiciones interiores de disefo
Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Dormitorios 24 21 50
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Condiciones interiores de disefio

Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior
Pasillo /
Distribuidor 24 21 >0
Salén / Comedor 24 21 50

v’ Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2
e Categorias de calidad del aire interior

La instalacién proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado
los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cédigo Técnico de
la Edificacién.

e Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacidon necesario se calcula segun el método indirecto
de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3. La ventilacién disefiada podra verse en el
apartado de HS-3.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado
1.4.3

La temperatura de preparacidn del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea
compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias. La
instalacion interior de ACS se ha dimensionado segln las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del
apartado 1.4.4
La instalaciéon térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

v’ Exigencia de eficiencia energética

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en
la generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

e Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

e Cargas térmicas
o Cargas madximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea de la vivienda tipo para
cada uno de los conjuntos de recintos:

Recinto Carga térmica (kcal/h) Carga térmica (W)

Dormitorio 1 849,03 987,24
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Dormitorio 2 1112,37 1293,45
Dormitorio 3 1344,61 1563,50
Estar-comedor 2345,6 2727,44
Cocina 884,28 1028,23
Bafio 1 262,68 305,44
Bafio 2 255,29 296,85
TOTAL 7053,86 kcal/h 8202,16 W

En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la
instalacion.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en
las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

o Aislamiento térmico en redes de tuberias

- Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado'. Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido
y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040

W/(m-K).
El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN I1SO
12241.

- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el célculo de la pérdida de calor:
Temperatura seca exterior de invierno: 5 °C
Velocidad del viento: 6 m/s

- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacidn se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Z Blaisi, €aisl. L. Lret. B call cal.

Tuberia ? i) | e | | | ) | W)
Tipo 1 11/2" 0.037 29 2.41 2.44 15.30 74.1
Tipo 1 3/4" 0.037 21 1.12 1.02 12.42 26.5
Tipo 1 11/4" 0.037 22 4.40 4.30 15.64 136.1
Total 237
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. Blaisi. €aisl, Limp. Lret. Bl cal. Jeal.
Tuberla | @ W/mK) | (mm) | (m) | (m) | W/m) | (W)
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal Lt |Longitud de retorno
B |Conductividad del aislamiento Bln.cal. \c/glffra::rsgrlfpii T:igsgd(zzzg;i::;or para
€.ist. |[Espesor del aislamiento Jea. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp.|LONgitud de impulsién

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria de climatizacién formada por tubo de acero
negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacion
antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afadido un 15 %

al célculo de la pérdida de calor.
X

Equipos Referencia

Caldera mural a gas (B/N), para calefaccion y A.C.S. acumulada dinamica con depésito
integrado, cdmara de combustion estanca y tiro forzado, encendido electrénico y
Tipo 1 |seguridad por ionizacidn, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
caldera, panel de control y mando, vaso de expansion con purgador automatico, kit
estandar de evacuacidn de humos y plantilla de montaje

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacidon es el siguiente:

Calefaccion:

Potencia de los equipos| q., |Pérdida de calor
(kW) (W) (%)
28.00 236.7 0.8

Por tanto, la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de
cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.
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e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en
el control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

o Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidon de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademads, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién
de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas
representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.
A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
vivienda THM-C1

- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Catego . L,
, g Tipo Descripcion
ria

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual |El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

Control por . . . .
IDA-C3 | . P El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
tiempo
Control por . . o .
IDA-C4 . El sistema funciona por una sefal de presencia
presencia
Control por . . . .
IDA-C5 p El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion
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Catego

i Tipo Descripcion

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de

IDA-C6 | Control directo calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia
del apartado 1.2.4.5

o Zonificacion
El disefio de la instalacidon ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacidn, para obtener
un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,

considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de
funcionamiento.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacidon térmica destinada a la produccidn de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la
justificacién de su documento basico.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la
utilizacién de energia convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

. No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el
proyecto.
. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se

produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

. No se contempla en el proyecto el empleo de ninglin combustible sélido de
origen fdsil en las instalaciones térmicas.

e Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Calderas y grupos térmicos
Equipos Referencia

Caldera mural a gas (B/N), para calefaccion y A.C.S. acumulada dinamica con depésito
integrado, cdmara de combustion estanca y tiro forzado, encendido electrénico y
Tipo 1 |seguridad por ionizacidn, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
caldera, panel de control y mando, vaso de expansion con purgador automatico, kit
estandar de evacuacidn de humos y plantilla de montaje
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v’ Exigencia de seguridad

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion
de calor y frio del apartado 3.4.1.

- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

- Salas de mdquinas
El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto
segln la instruccidn técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

- Chimeneas
La evacuacion de los productos de la combustidn de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefo vy
dimensionamiento y la posible evacuacidn por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacidn.

- Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.
- Alimentacion

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexidn de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal (kW)
DN (mm) DN (mm)
P<70 15 20
70<P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400< P 32 40

- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un didmetro

minimo segun la siguiente tabla:
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L . Calor Frio
Potencia térmica nominal (kW)
DN (mm) DN (mm)
400<P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

- Expansion y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion
Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccidn
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presidn provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccidn técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

- Conductos de aire
El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccidn técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra
incendios del apartado 3.4.3.
Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidén contra incendios que es
de aplicacion a la instalacidn térmica.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion
del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializaciéon y la medicién de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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4.2 REBT - REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA
TENSION
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4.2.1 OBJETO

El objeto de este apartado es definir las caracteristicas técnicas de la instalacion de
electricidad, en conformidad con la normativa vigente, de un portal con un total de catorce
viviendas y una planta de garaje.

4.2.2 - COMPOSICION DE LA INSTALACION ELECTRICA

En el edificio de viviendas proyectado se diseiia la instalacién eléctrica completa, tanto de las
viviendas como del garaje-aparcamiento, zonas comunes del edificio, y alumbrado exterior.
Segun los calculos realizados, la potencia total prevista en todo el edificio resulta ser de
125,760.1 kW, que se subdivide en los consumos siguientes:

— 14 viviendas con grado de electrificacién elevada (9200 W)

— Zonas comunes y garaje con una prevision de potencia s/célculo de 7, 139.2 kW.

— 1 ascensor con una prevision de potencia de 2,860 kW.

4.2.3 TIPOS DE VIVIENDAS

Todas las viviendas del edificio serdn de electrificacién elevada, segin esquemas unifilares. La
electrificaciéon elevada, no sera inferior a los 9200 W (ITC-BT-11).

4.2.4 SUMINISTRO

El suministro de energia eléctrica a la parcela se realizard en Baja Tension por la Compaiiia
Eléctrica que opera en la zona, siendo la tension de 400/230 V, entre fases y fase-neutro
respectivamente.

4.2.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacién se compone principalmente de las siguientes partes:

4.2.5.1 ACOMETIDA

Se ha previsto una acometida trifasica hasta la Caja General de Proteccion (CGP) del edificio.
Desde dicha caja partird la correspondiente Linea General de Alimentacion (LGA) hasta la
centralizacion de contadores del portal.

La situacion de dicho CGP se especifica en planos del presente proyecto, pudiendo variar en
funcién de los requisitos de la compaiiia suministradora. El tipo, seccién y naturaleza de los
conductores empleados, asi como su trazado desde la red general de distribucion seran los
fijados por la companiia en sus normas particulares.

4.2.5.2 LINEAS GENERALES DE ALIMENTACION

Estas lineas enlazaran la Caja general de proteccién (CGP), con la centralizacién de contadores
del edificio. Estara formada por un conductor unipolar por fase de seccion variable y conforme
al esquema unifilar del proyecto y cdlculos adjuntos a la presente memoria. Todas ellas seran
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de aluminio con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de termoplastico a base de
poliofelinas, con tensién de aislamiento 0,6/1 kV. Se instalard enterrado bajo tubo rigido hasta
la centralizacidn de contadores del portal.

La Caja General de Proteccién elegida es la que se muestra en la figura:

4.2.5.3 CAJA DE ACOMETIDA Y MEDIDA

El portal dispondrd de un armario de contadores eléctrico exclusivo. En el plano
correspondiente, “Electricidad y toma de tierra”, se muestra un detalle del tipo de armario
elegido y sus dimensiones.

Se prevé la instalacion de un mddulo de acometida y medida del tipo homologado por la
Companiia Suministradora que estara protegido, y con capacidad para alojar en su interior, los

fusibles de proteccion contra cortocircuitos y los equipos de medida (ITC-BT-16).

En la siguiente figura se muestra el armario de acometida que se ha elegido:

4.2.5.4 DERIVACIONES INDIVIDUALES
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Las derivaciones individuales estaran constituidas por conductores aislados en el interior de
tubos empotrados en registro o canalizaciones de obra.

Los conductores a utilizar serdn de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su
tensidn asignada 450/750 V. La seccién minima serd de 6 mm?. La seccién de la derivacion
individual de la vivienda tipo puede apreciarse en los cdlculos eléctricos adjuntos en este
proyecto.

Los cables de la derivacidn individual serdan no propagadores del incendio y con emision de

humos y opacidad. Estas lineas estardn dimensionadas para soportar la caida de tensién
maxima permisible y la densidad de corriente (ITC-BT-15).

4.2.5.5- INSTALACION ELECTRICA EN VIVIENDAS

A continuacién se describen las partes y las principales caracteristicas de la instalacién
eléctrica en las viviendas.

v" Cuadros de proteccién viviendas
En cada vivienda existird un cuadro general de proteccién adecuado para el grado de
electrificacién elevado, dotado de los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda y un interruptor diferencial
destinado a la proteccién contra contactos indirectos (ITC-BT-22, ITC-BT-23, ITC-BT-24).

v Instalaciones interiores en viviendas
Estaran constituidas por conductores de cobre con aislamiento de PVC y una tensién de
aislamiento de 750 V. La seccién de los conductores esta dimensionada de forma que puedan
soportar las caidas de tensidn e intensidades méaximas admisibles (ITC-BT-20 / ITC-BT-26). La
seccion minima considerada para cada circuito estara conforme a lo prescrito en el REBT (ITC-
BT-25). Las dimensiones de las canalizaciones seran las adecuadas al nimero de conductores y
secciones de estos (ITC-BT-21).

v" Nuamero de circuitos y reparto de puntos de utilizacién.
El nimero de circuitos proyectado se ajusta a las especificaciones del esquema unifilar adjunto
(ITC-BT-25). Las viviendas se consideran de electrificacién elevada, siendo los circuitos mas
caracteristicos en la presente obra:

C1: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién. Seccidn
minima: 1,5 mm, Interruptor Automatico: 10 A, Tipo toma: Punto de luz con conductor de
proteccion.

C2: Circuito de distribucidn interna, destinado a tomas de corriente de uso general y
frigorifico. Seccién minima: 2,5 mm, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

C3: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno. Seccién minima:
6 mm Interruptor Automatico: 25 A, Tipo toma: 25 A 2p+T.

C4: Circuito de distribucidn interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo
eléctrico. Seccion minima: 4 mm , Interruptor Automatico: 20 A, Tipo toma: 16 A 2p+T,
combinadas con fusibles o interruptores automaticos de 16 A. Los fusibles o interruptores
automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato,
con interruptor automatico de 16 A en cada circuito. El desdoblamiento del circuito con este
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fin no supondra el paso a electrificacién elevada ni la necesidad de disponer un diferencial
adicional.

C5: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos
de bano, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina. Seccién minima: 2,5 mm,
Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

C9: Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de aire acondicionado, cuando
existe prevision de éste. Seccién minima: 6 mm?, Interruptor Automatico: 25 A.

v" Conductores y conexién.
Tanto los conductores activos, como los de proteccién, serdan de cobre, aislados y con una
tensidn asignada de 450/750 V, como minimo.
Los conductores seran faciles de identificar, adoptaran los siguientes colores en los
aislamientos:

Proteccidn Bicolor verde-amarillo
Neutro Color azul claro
Fase Colores marrén, negro o gris

Todo el trazado de los distintos circuitos, tanto principales como secundarios, asi como
derivaciones a los distintos mecanismos de las viviendas, irdan bajo tubo protector y a la vez
empotrado, empledndose distintos didametros de acuerdo con la seccién del circuito y nimero
de conductores que se vayan a alojar en él.

v Instalacién de cuartos de bafio y locales hiimedos.

La instalacion en este tipo de locales se realizara de acuerdo con lo estipulado por la ITC-BT-27.
En los cuartos de bafo se tendran en cuenta los cuatro volimenes definidos ITC-BT-57.

4.2.5.6 SERVICIOS COMUNES DEL PORTAL

A continuacién se describen las partes y las principales caracteristicas de la instalacién
eléctrica en los servicios comunitarios del vecindario:

v Instalacién de servicios comunes de portal.
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Se dispondra de un cuadro de servicios comunes del portal, situado dentro del armario de
contadores de éste, el cual contendrd los elementos de proteccidn y reparto por circuitos que
se indican en los planos correspondientes.

De este cuadro partirdn las derivaciones, con conductores unipolares, para alimentacién a
ascensor, alumbrado de escaleras, rellanos, emergencia, y servicios comunes diversos.

En portales, escaleras y zonas comunes se colocaran detectores de presencia para minimizar el
consumo eléctrico del alumbrado. Con la misma finalidad, en zonas comunes se colocaran
luminarias de bajo consumo.

La instalacion eléctrica de los servicios comunes se realizard mediante conductores libres de
halégenos, es decir, no propagadores de incendio. Las lineas tendrdn una seccién adecuada a
la intensidad a transportar y a la caida de tensién que pueda producirse, no debiendo exceder
ésta el 3%.

v" Alumbrado de emergencia
El edificio objeto de proyecto dispondra de alumbrado de emergencia de seguridad de acorde
al Nuevo Reglamento de Baja Tension (ITC-BT-28) y cumpliendo las exigencias basicas de
seguridad de utilizacion del vigente CTE. El alumbrado de emergencia tiene por objeto
asegurar, en caso de fallo de la alimentacién del alumbrado normal, la iluminacién en los
locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico, o iluminar otros
puntos que se sefialen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia serd automatica con corte breve (alimentacion
automatica disponible en 0,5 s como maximo). El alumbrado de seguridad estara previsto para
entrar en funcionamiento automdaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general
o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

Los cables eléctricos a utilizar seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida, es decir, de caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE [UNE2].

4.2.6 TOMA DE TIERRA

4.2.6.1 INSTALACION

Se establecera una toma de tierra de proteccidn, segun el siguiente sistema:
Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de la edificacion, y antes de empezar ésta,
un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima de 35mm?’ segin ICT-BT-18,
formando un anillo cerrado que cierre a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberan
conectarse electrodos, verticalmente hincados en el terreno, cuando se prevea la necesidad de
disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectara la estructura metalica del edificio.
Esta conexion se establecerd de manera fiable y segura. Las lineas de enlace con tierra se
estableceran de acuerdo con la situacidn y nimero previsto de puntos de puesta a tierra.
Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones del edificio, y en la superficie proxima al terreno, no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas. Al mismo tiempo, se debe permitir el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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4.2.6.2 ELEMENTOS A CONECTAR A TIERRA

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la
zona de la instalacion, y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su
clase de aislamiento o condiciones de instalacién asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberan conectarse las partes metalicas de las instalaciones de
calefaccidn general, de las instalaciones de agua, y de las antenas de radio y television.
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5- ANEJOS DE CALCULO
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5.1 DIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE AGUA
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5.1 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El cdlculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar
en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién
y los didmetros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y
la economia de la misma.

5.1.1 DIMENSIONADO DE LOS TRAMOS

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
partira del circuito considerado como mads desfavorable que serda aquel que cuente con la
mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
- el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
- tuberias metélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
- tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

- Obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la
velocidad.

5.1.2 COMPROBACION DE LA PRESION

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera
con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo
no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- determinar la pérdida de presidn del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

- comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidn del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién
disponible que queda después de descontar a la presidn total, la altura geométrica y la residual
del punto de consumo mds desfavorable. En el caso de que la presidn disponible en el punto
de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la instalacion de un
grupo de presioén.

5.1.3 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS
HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.
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Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la
tabla 4.3 del HS 4.

5.1.4 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE ACS
5.1.4.1 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE IMPULSION DE ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes
de agua fria.

5.1.4.2 DIMENSIONADOQO DE LAS REDES DE RETORNO DE ACS

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo
mas alejado, la pérdida de temperatura sea como mdaximo de 3 9C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma se considera que el didametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los didmetros en funciéon del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

5.1.4.3 CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO

1 El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

5.1.4.4 CALCULO DE DILATADORES

En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y
para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura.
El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en
los montantes.

5.1.5 DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y
DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

5.1.5.1 DIMENSIONADOQO DE LOS CONTADORES

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacién.

5.1.5.2 CALCULO DEL GRUPO DE PRESION

» Calculo del depésito auxiliar de alimentacion
El volumen del depdsito se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizaciéon, aplicando la

siguiente expresion: [V=Q- t - 60
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Siendo: V es el volumen del depdsito [I]; Q es el caudal maximo simultaneo [dm3/s] y t es el
tiempo estimado (de 15 a 20) [min].
La estimacién de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100
030:1994.

» Calculo de las bombas
El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada
de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de
caudal variable. En este segundo caso la presién serd funcion del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacién o caudal punta y vendra
fijado por el uso y necesidades de la instalacién.

La presidon minima o de arranque (Pb) serd el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

> Calculo del depésito de presion
Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del
grupo de forma que se prolongue lo mds posible la vida util del mismo. Este valor estara
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presién minima.

El cdlculo de su volumen se hard con la féormula siguiente: |Vn =Pb x Va/ Pa (4.2|)

Siendo: Vn es el volumen util del depdsito de membrana; Pb es la presion absoluta minima;
Va es el volumen minimo de agua; Pa es la presion absoluta maxima.

5.1.5.3 CALCULO DEL DIAMETRO NOMINAL DEL REDUCTOR DE PRESION

El didmetro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en
funcion del caudal maximo simultaneo:

5.1.5.4 DIMENSIONADQ DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS DE TRATAMIENTO
DE AGUA

> Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores
El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta en la instalacién, asi
como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un
consumo de agua previsible de 60 m*® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el
ACS, y de 30 m® en 6 meses si sélo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como
minimo al caudal maximo simultdneo o caudal punta de la instalacion.

El volumen de dosificacion por carga, en m>, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto
en 6 meses.

> Determinacion del tamaiio de los equipos de descalcificacion

Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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5.1.5.5 DISENO DE LA INSTALACION

El objetivo del presente apartado es describir la instalacidn interior para el suministro de agua
potable a un edificio de 14 viviendas, con:

Presién inicial de 41.1m.c.d.a

Presién de trabajo de 40m.c.d.a

Contadores centralizados en sétano.
Material utilizado en acometida: polibutileno
Bateria de contadores: acero galvanizado
Material instalacion individual: cobre

éNecesario grupo de presion?

El grupo de presion se calcula con la formula: P = 1.20 * H + 10, y es necesario si se cumple que
P>P;, > P=1.20* 18 + 10 = 31.6 m.c.d.a., por lo tanto, no es necesario el grupo de presion

éNecesito valvula reductora?

La valvula reductora se calcula con la féormula: P = P, — H , y es necesario Si Pyapajo = 40
m.c.d.a.~> Presion en planta baja: P =41.1 -5 =36.1 m.c.d.a, por lo tanto, no es necesario el
grupo de presiéon

Esquema en alzado
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Calculo del caudal de la vivienda y edificio

Calcularemos los caudales de las viviendas segun los caudales minimos establecidos en la tabla

2.1 del DB HS4 de CTE.

Vivienda tipo A

Aparato Caudal (I/s)
Ducha 0.2
Inodoro 0.1
ASEO Lavabo 0.1
Bidé 0.1
Total: 0.5
Aparato Caudal (I/s)
Bafera 0.3
. Inodoro 0.1
BANO Lavabo 0.1
Bidé 0.1
Total: 0.6
Aparato Caudal (I/s)
Lavadora 0.2
COCINA Lavavajillas 0.15
Fregador 0.20
Total: 0.55

El caudal de la vivienda A sera el siguiente: Q4 =5=0.5+0.6 + 0.55=1.65I/s

Lo mayoramos —>

1
K

1
=—K,=———=031
P ovn=-17? Vi1—-1

Caudal punta de la vivienda tipo A: Qp=Qa * Kp ¥1.20=1.65*0.31 * 1.20=0.61I/s

Vivienda tipo B

Aparato Caudal (I/s)
Bafera 0.3
. Inodoro 0.1
BANO Lavabo 0.1
Bidé 0.1
Total: 0.6
Aparato Caudal (I/s)
Lavadora 0.2
COCINA Lavavajillas 0.15
Fregador 0.20
Total: 0.55
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El caudal de la vivienda B ser3d el siguente: Qg =5= 0.6 +0.55=1.151/s

Lo mayoramos = K, =

L~ 040
1

Caudal punta de la vivienda tipo B: Qp = Qg * Kp * 1.20=1.15 * 0.40 * 1.20=0.55 /s
Como este caudal no nos llegaria para el bafio lo mayoramos a 0.6 I/s.

Vivienda tipo C

Aparato Caudal (I/s)
Ducha 0.2
Inodoro 0.1
ASEO Lavabo 0.1
Bidé 0.1
Total: 0.5
Aparato Caudal (I/s)
Banera 0.3
. Inodoro 0.1
BANO Lavabo 0.1
Bidé 0.1
Total: 0.6
Aparato Caudal (I/s)
Lavadora 0.2
Lavavajillas 0.15
COCINA + LAVADERO Fregador 0.20
Lavadero 0.2
Total: 0.75

El caudal de la vivienda C ser3 el siguiente: Q:=5=0.5+0.6 + 0.75=1.85 /s

Lo mayoramos 2> K, = L = = 0.30

V12—

Caudal punta de la vivienda tipo C: Qp=Q¢ * Kp ¥ 1.20=1.85*0.30 * 1.20=0.66 I/s
Como este caudal no nos llegaria para el bafio lo mayoramos a 0.75 I/s.

Vivienda tipo D

Aparato Caudal (I/s)
Bafiera 0.3
. Inodoro 0.1
BANO (2) Lavabo 0.1
Bidé 0.1
Total: 0.6
Aparato Caudal (I/s)
COCINA + LAVADERO Lavadora 0.2
Lavavajillas 0.15
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Fregador 0.20
Lavadero 0.2
Total: 0.75

El caudal de la vivienda D sera el siguiente: Qp =5=0.6 +0.6 +0.75=1.95I/s

Lo mayoramos 2 K, =

1

Caudal punta de la vivienda tipo D: Qp = Qp * Kp ¥ 1.20=1.95 ¥ 0.30 * 1.20=0.70 /s
Como este caudal no nos llegaria para el bafio lo mayoramos a 0.75 I/s.

El caudal total del edificio sera:
Qr = (Qa * n2viv) + (Qg * N2 viv) +(Qc * n2viv) + (Qp * n2 viv)
Q;=(0.61*7)+ (0.6 *1)+(0.75 * 4) + (0.75 * 2) =9.37|/s.

TRAMO | Q (] V | L Le L+Le |J P P:-J H P,
S
A-B 937 | 70mm |2 |0. |4 48 |883 |08 41.1 | 403 |05 |398
09 3
B-C 9.37 |3“ 2 |0. |10 |58 |10.8 |0.97 |398 |388 |0 38.8
09 3 3 3 3
C-D 937 | 70mm |2 |0. |1 28 |381 (034 |388 |384 |01 |383
09 1 3 9 9
D-E 075 |32mm |1 |0. [14. | 2.7 |175 | 140 |383 [369 |14. | 221
08 |8 9 9 9 9 8 9
E-1 075 | 32mm | 0. [0. |4 10 |506 |227 |221 |199 |O 19.9
8 |45 6 9 2 2
1-2 0.12 | 25mm | 0. [0. |4 10 |506 |227 |199 |176 |15 | 161
8 |45 6 2 5 5
2-3 0.6 25mm (0. |0. |25 |03 |280 |0.16 |16.1 |159 |-1.2 |17.1
8 | 06 0 8 5 8 8

Le as = 1 llave compuerta + 2 codos 902=0.81 + 2 * 2.01 =4.83
Lesc = 1 llave antirretorno + 3 llaves compuerta =3.40 + 3 * 0.81 = 5.83

Lecp = “T“+1codo 902=0.80+2.01=2.81

Le oe = 2 llaves de compuerta + 1 llave antirretorno + 2 codos de 902 = (2*0.26)+0.75+(2* 0.76)=

2.79

Legr =1 codo 902+ 1llave compuerta = 0.76 + 0.30 = 1.06
Le1z=“T"+1codo902=0.30+0.76 = 1.06
Le 23 = ”T" = 030

Presién del grifo mas desfavorable: P= P, — (1.3 * L * j) = 17.18 - (1.3 * 5.60 *0.06) =16.74

m.c.d.a
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5.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION
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5.2 ANEJO SANEAMIENTO

Para el dimensionado del sistema de saneamiento se ha respetado el apartado de salubridad
(HS) del cédigo técnico de la edificacion (CTE).

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de
forma separada e independiente.

5.2.1 DIMENSIONADO

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada
aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales

5.2.1.1 DERIVACIONES INDIVIDUALES

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 de DB HS-5 en funcion

del uso.

BANO

APARATO uD @ (mm)
Inodoro 4 110
Bafiera 3 40
Bidé 2 32
Lavabo 1 32
ASEO

APARATO ub @ (mm)
Inodoro 4 110
Ducha 2 40

Bidé 2 32
Lavabo 1 32
COCINATIPO A

APARATO uD @ (mm)
Fregadero 3 40
Lavadora 3 40
Lavavajillas 3 40
COCINATIPO B

APARATO ub @ (mm)
Fregadero 3 40
Lavadora 3 40
Lavavajillas 3 40
Lavadero 3 40
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Los didametros indicados en la tabla 4.1 del DB HS5 del CTE se consideran validos para ramales
individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo
pormenorizado, en funcidn de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

5.2.1.2 BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagilie conectada.
Los botes sifonicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura
suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

5.2.1.3 RAMALES COLECTORES

Con la tabla 4.3 del CTS se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del
ramal colector.

BANO = UD que van al bote sifénico = 6 (bafiera, lavabo, bidé)
Con pendiente de 2% nos da un ¢ = 50 mm para la derivacion del bote sifénico a la bajante.

ASEO - UD que van al bote sifénico = 5 (ducha, lavabo, bidé)
Con pendiente de 2% nos da un ¢ = 50 mm para la derivacidn del bote sifénico a la bajante.

COCINA TIPO A - Fregadero, lavavajillas y lavadora desaguan en el mismo ramal, por lo tanto
9 UD, con pendiente del 2% nos da un ¢ = 63 mm

COCINA TIPO B - Fregadero, lavavajillas, lavadora y lavadero desaguan al mismo ramal, por lo
tanto 12 UD, con pendiente 2% nos da un g= 75 mm

5.2.2 BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El didametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 del DB HS5 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en
cada ramal en funcién del nimero de plantas.

Bajante n2® ubD @ bajante (mm)

BR1, BR7 1 bafio x 10 UD x 4 | 75 (pero ponemos 110 porque el
plantas = 40 inodoro ya viene con 110)

BR2, BR6 1 bafio+1 aseo x 19 UD x | 90 (pero ponemos 110 porque el
4 plantas = 76 inodoro ya viene con 110)

BR5, BR10 1 aseo x 9 UD x 4 plantas | 63 (pero ponemos 110 porque el
=36 inodoro ya viene con 110)

BR3, BR4, BR8, BR9 1 cocina x 12UD x 4 | 75 (pero sobredimensionamos a
plantas = 48 90mm)

5.2.3 COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
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El didametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 del DB HS5 en funcidn del
maximo numero de UD y de la pendiente del 2%.

Bajante n? ub @ colector (mm)

BR1, BR7 1 bafio x 10 UD x 4 | 90 (pero ponemos 110 porque el
plantas = 40 inodoro ya viene con 110)

BR2, BR6 1 bafio+1 aseo x 19 UD x | 90 (pero ponemos 110 porque el
4 plantas =76 inodoro ya viene con 110)

BR5, BR10 1 aseo x 9 UD x 4 plantas | 75 (pero ponemos 110 porque el
=36 inodoro ya viene con 110)

BR3, BR4, BR8, BR9 1 cocina x 12UD x 4 | 90 (pero sobredimensionamos a
plantas = 48 110mm)

5.2.4 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS

PLUVIALES

5.2.4.1 BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccidn horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8 del DB HS5:
Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe
aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=i/100

siendo = i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar
Zona B, isoyeta 40, f=0.9

Bajante f Superficie (m?) Superf. Modificada | @ bajante(mm)
ne (sup*f)

1 0.9 32.07 28.86 50

2 0.9 32.07 28.86 50

3 0.9 21.54+12.52+13.03+44.29=91.38 | 82.24 63

4 0.9 21.54+12.52+13.03+44.29=91.38 | 82.24 63

5 0.9 10+4 =14 12.6 50

6 0.9 10+4 =14 12.6 50

5.2.4.2 COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9 del DB HS5, en

funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve

Bajante Superficie m* @ colector (mm)
1 28.86 90
2 28.86 90
3 82.24 90
4 82.24 90
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5 12.6

90

6 12.6

90

5.2.5 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION

5.2.5.1 VENTILACION PRIMARIA

La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacion, aunque a ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.

4.5 Accesorios

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A

minimas) de una arqueta en funcién del didametro del colector de salida de ésta.
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5.3 DIMENSIONADO DE LA INSTALACION ELECTRICA.
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PREVISION DE CARGAS

Potencia del edificio 2 |PT= Puv + Psg + Pgarae + PLOCALES|

> Potencia de la vivienda = |PV.V= (Pges * Cs) + (Pgee * Cs)‘ (Cs segun la tablal coeficiente
de simultaneidad de ITC-BT-10)

Py =9200 * 11.3 = 103960W

» Potencia de los servicios generales 2 |PSG = Pauom + Pasc + PMOT‘

*  Puum = (m? portal * ldmpara) + (m* escalera * lampara)

Segun el tipo de lampara los coeficientes seran: (segun ITC-BT-44)

Portal Lampara incandescente 10-20 w/m?
Lampara fluorescente 5-10 w/m? =1.8 de arranque
Escalera | Ldmpara incandescente 5-10 w/m?>
Lampara fluorescente 2-5 w/m” 1.8 de arranque

= Ppsc=Pot*Cs*1.3 (Factor de arranque = 1.3 segun ITC-BT-47)
Pasc=2200 * 1* 1.3 = 2860 w

"  Pyor = Pot * 1.25 (Factor de arranque = 1.25 segln ITC-BT-47)
Puor = 4750 * 1.25 = 5937.5 w

Psc =9999.2 w

» Potencia del garaje 2 |Pgaraje = (m? * ventilacién) + (m?* iIuminacién)|(segt|nITC-BT-10)

Pgaraje = (310.55 * 20) + (310.55* 10 * 1.8) = 11800.9 W

P;=103960 +9999.2 + 11800.9 =|125760.1

Segun ITC-BT-04 en edificios de edificacién es necesario hacer un proyecto si la Py> 100Kw
Por lo tanto habra que realizarlo.
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CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE LA L.G.A

» POR CALENTAMIENTO:

P
V3 x U * COS @
Siendo:
— U: Tensioén (V).
— P: Potencia (W).
-1 : Intensidad de corriente (A).
— Cos @: Factor de potencia (0'95)
125760.1
I = =191.07 A
V3 %400 % 0.95

Segln esta intensidad y segun la tabla (52-B1 y A.52-1 bis. UNE 20460-5-523:20004) nos sale
una seccién de 120 mm?>.

> POR CAIDA DE TENSION

|AUMAX =% * U|

Siendo:
- %: valor de caida de tension maxima admisible
- U: tension (V)

AUMAX = 0.5% * 4’00 = ZV

L Py
= — k

C_ _AU=xU

Siendo:

- L: longitud de LGA (m)

- P: potencia (W)

- C: conductividad del conductor
- AU: maxima caida de tensién

- U: tension (V)

831 125760.1

_ 2
35 * > % 200 = 37.32mm

Nos quedamos con la seccién de 120mm?.

Seccién de los conductores de proteccion, segin tabla 2 de ITC-BT-18:
5535 Sy 0 Srr =2 = 60mm?
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Seccién del didametro exterior del tubo segln tabla 1 de ITC-BT-14.

| 3x120mm’ Al + 60mm’Al ; @ ext del tubo = 160mm |

CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE LA D.I.

» POR CALENTAMIENTO:

P
U« COS @
Siendo:
— U: Tensidén (V).
— P: Potencia (W).
— | : Intensidad de corriente (A).
— Cos o: Factor de potencia (0'85)
9200 .
I=230+085 ~ ¥70°4

Segln esta intensidad y segun la tabla(52-B1 y A.52-1 bis. UNE 20460-5-523:20004) nos sale
una seccién de 10mm?.

» POR CAIDA DE TENSION

AUmax = % * U]

Siendo:
- %: valor de caida de tension maxima admisible
- U: tension (V)

AUpyax = 1% * 230 = 2.3V

2L P
= — %
C _ AUxU

Siendo:
- L: longitud de DI (m)
- P: potencia (W) de la vivienda
- C: conductividad del conductor
- AU: maxima caida de tension
- U: tension (V)
G 2 * 6.66 9200

— 2
56 23%230  n13mm

Nos quedamos con la seccién de 10mm?.

Seccién de los conductores de proteccion, segin tabla 2 de ITC-BT-18:
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SF51695NOSW:SF=10

Seccién del didametro exterior del tubo segun tabla 1 de ITC-BT-14.

2 x 10mm? Cu + 10mm*Cu TT; @ ext del tubo = 75mm
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PUNTOS DE UTILIZACION (De las plantas baja, primera y segunda)

ESTANCIA CIRCUITO ELEMENTO N2 CIRCUITOS
Dormitorio 1 Cc1 Punto de luz 3
C2 Base 16A 3
Dormitorio 2 c1 Punto de luz 2
C2 Base 16A 3
Estar-comedor Cc1 Punto de luz 2
C2 Base 16A 4
Vestibulo Cc1 Punto de luz 1
Cc2 Base 16A 1
Acceso C1 Pulsador timbre 1
Paso C1 Punto de luz 1
Cc2 Base 16A 1
Bafio 2 C1 Punto de luz 2
C5 Toma bafio 1
9 A/A 1
Bafio 1 C1 Punto de luz 2
C5 Toma bafio 1
Cocina C1 Punto de luz 1
Cc2 Base 16A 1
C3 Cocina y horno 2
c4 Lavadora, lavavajillas y termo 3
(65 Base 16A para cocina 2
Terraza C1 Punto de luz 1
Lavadero C1 Punto de luz 1

N2 elementos C1: 17 <30
N2 elementos C2: 13 <20
N2 elementos C3: 2 <2
N2 elementos C4:3<3
N2 elementos C5:4<6

N2 elementos C9: 1

PUNTOS DE UTILIZACION (De la planta baja, la vivienda C)

ESTANCIA CIRCUITO ELEMENTO N2 CIRCUITOS

Dormitorio 1 c1 Punto de luz 3
C2 Base 16A 3

Dormitorio 2 Cc1 Punto de luz 2
C2 Base 16A 3

Estar-comedor Cc1 Punto de luz 3
C2 Base 16A 5

C3 Cocinay horno 2

ca Lavadora y termo 2
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() Base 16A para cocina 2
Acceso Cc1 Pulsador timbre 1
Paso c1 Punto de luz 1
Bafo 1 Cc1 Punto de luz 2
Cc5 Toma baiio 1
9 A/A 1
N2 elementos C1: 12 <30
N2 elementos C2: 11 <20
N2 elementos C3: 2<2
N2 elementos C4:3<3
N2 elementos C5:3<6
N2 elementos C9: 1
PUNTOS DE UTILIZACION (De la planta atico)
ESTANCIA CIRCUITO ELEMENTO N2 CIRCUITOS
Dormitorio 1 C1 Punto de luz 1
Cc2 Base 16A 3
Dormitorio 2 C1 Punto de luz 3
Cc2 Base 16A 3
Dormitorio 3 C1 Punto de luz 1
Cc2 Base 16A 4
Estar-comedor C1 Punto de luz 2
Cc2 Base 16A 4
Vestibulo C1 Punto de luz 1
Cc2 Base 16A 1
Acceso C1 Pulsador timbre 1
Paso C1 Punto de luz 2
Cc2 Base 16A 1
Bafo 2 c1 Punto de luz 2
C5 Toma baiio 1
Bafo 1 c1 Punto de luz 2
C5 Toma baiio 1
9 A/A 1
Cocina Cc1 Punto de luz 1
C2 Base 16A 1
C3 Cocinay horno 2
ca Lavadora, lavavajillas y termo 3
() Base 16A para cocina 2
Terraza 1 c1 Punto de luz 2
C2 Base 16A 1
Terraza 2 Cc1 Punto luz 3
C2 Base 16A 2
Lavadero Cc1 Punto de luz 1
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N2 elementos C1: 22 <30
N2 elementos C2: 20 < 20
N2 elementos C3:2<2
N2 elementos C4:3<3
N2 elementos C5: 4 <6
N2 elementos C9: 1

ESQUEMA UNIFILAR DEL EDIFICIO
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ESQUEMA UNIFILAR DE LA VIVIENDA TIPO
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5.4 DIMENSIONADO DE LA CLIMATIZACION
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5.4 ANEJO DE CLIMATIZACION

La instalacién de climatizacién se dispone para cada una de las diferentes viviendas
distribuidas en cuatro plantas (planta baja, 12, 23, y 32) tal y como se describe en
documentacién grafica adjunta. No se incluyen la planta sétano y la planta del atico, donde no
serd necesario climatizar.

CONDICIONES DE CALCULO

El célculo de cargas térmicas se realiza con los siguientes datos de partida:

CONDICIONES EXTERIORES: El edificio esta situado en el Guadalupe, Murcia, de manera
que las condiciones exteriores son:

TEMPERATURA: 32 2C

HUMEDAD RELATIVA: 60%

CONDICIONES INTERIORES: Las condiciones interiores de disefio son:

TEMPERATURA: 23 2C

HUMEDAD RELATIVA: 50%

- Locales no calefactados: 27 eC

Las tablas y datos a usar en todas las estancias son:

Numero de personas por habitacién N2 de luminarias
Dormitoriol 2 1
Dormitorio2 2 1
Estar-comedor 4 2
Cocina 2 1
Suponemos luminarias con tubos fluorescentes de 200 W. Se
tomard un 125% de dicha potencia.

Potencia por persona

W desprendidos por persona en vivienda

Calor sensible 65
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Calor latente 55
Entalpia
Ahe he.ext - he.int = 18,5 g/kg - 8,8 g/kg 9,7 g/kg
* mirar diagrama psicométrico
Ventilacion

d = densidad del aire =1,2kg/m3

ce = calor especifico del aire = 1000J/kg-2C

cv = calor de vaporizacién del agua = 2500J/kg-2C

Renovaciones =1 |/s x 1/1000

Caudal = Renovaciones x Superficie

f = factor de reduccion solar del vidrio = 0,55

Radiacion solar segun orientaciones

Orientaciéon | R =Radiacién solar W/m2

N 44

NE 321

E 510

SE 459

S 321

SO 460

0 510

NO 321
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Horizontal

675

Temperaturas del exterior, del local climatizado y de los no climatizados

Exterior | Int. climatizado Int. no climatizado
AT eC 32¢eC 23 °C 27°C
23eC 9°C 0°C

Coeficientes de transmision térmica de los elementos

k W/m2xeC
Coeficiente de transmision de
térmica Elemento
0,63 Fachada
0,51 Medianeria
1,37 Tab. interior
4,7 Carp. metalica
0,14 Carp. de madera
1,2 Forjado

DORMITORIO 1 (Tablas correspondientes a las potencias frigorificas de esta estancia)

Ganancias por paramentos

Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT @ Ganancias
Techo 12,65 1,2 0 0,00

Suelo 12,65 1,2 0 0,00

Fachada 16,93 0,63 9 95,99

Ventana 2,31 4,7 9 97,71

Tabiqueria 9,4 1,37 4 51,51

Tabiqueria 11,31 1,37 0 0,00

Rosa M2 Cafiizares Lopez-mesas Pagina 155




Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

Puerta ‘ 1,72 ‘ 0,14 4 0,96
>Ganancias = 246,18
Ganancias por radiacion solar directa en huecos
Hueco Sup m? R W/m2 f Ganancias
Ventana SE 1,32 459 0,55 333,23
Ventana NE 0,99 321 0,55 174,78
508,02
Ganancias por renovaclones de aire
dxce Caudal AT °C Ganancias
Por calor sensible 1200 0,01265 9 136,62
dxce Caudal Ahe Ganancias
Por calor latente 3000 0,01265 9,7 368,12
Total = 504,74
Ganancias por estancia de personas
N¢ personas W por pers. | Ganancias
Por calor
sensible 2 65 130,00
Por Calor
latente 2 55 110,00
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Total = 240,00
Otras ganancias interiores
N2 luminarias W por lum. % Ganancias
1 200 1,25 250,00
> GANANCIAS = 2253,67
Coeficiente de mayoraciones del 25% X 1,25
GANANCIAS TOTALES
2817,09 W
DORMITORIO 1 =
CAUDAL DE 0,000055 x 2817,09= 0,155
REFRIGERACION
0,155
SECCION 0,05165
3
Altura de conducto = 15
«m SECCION 35x15

DORMITORIO 2 (Tablas correspondientes a las potencias frigorificas de esta estancia)

Ganancias por paramentos
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Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Ganancias
Techo 10,04 1,2 0 0,00
Suelo 10,04 1,2 0 0,00
Fachadas 4,05 0,63 9 22,96
Ventanas 1,32 4,7 9 55,84
Tabiqueria 1,92 1,37 4 10,52
Tabiqueria 16,82 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 4 0,96
>Ganancias = 90,28

Ganancias por radiacion solar directa en huecos
Hueco Sup m2 RW/m?2 f Ganancias
Ventana SE 1,32 459 0,55 333,23
Ganancias por renovaciones de aire

dxce Caudal AT eC Ganancias
Por calor sensible 1200 0,01004 9 108,43

dxce Caudal Ahe Ganancias
Por calor latente 3000 0,01004 9,7 292,16
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Total = 400,60
Ganancias por estancia de personas
N¢ personas W por pers. Ganancias
Por calor
sensible 2 65 130,00
Por Calor
latente 2 55 110,00
Total = 240,00
Otras ganancias interiores
N2 luminarias W por lum. % Ganancias
1 200 1,25 250,00
> GANANCIAS = 1714,71
Coeficiente de mayoraciones del 25% X 1,25
GANANCIAS TOTALES
2143,39 W
DORMITORIO 2 =
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CAUDAL DE 0,000055 x 2143,39= 0,118
REFRIGERACION

0,118
SECCION 0,03930
3
Altura de conducto = 15
cm SECCION 25 x 15

ESTAR-COMEDOR (Tablas correspondientes a las potencias frigorificas de esta estancia)

Ganancias por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Ganancias
Techo 18,05 1,2 0 0,00
Suelo 18,05 1,2 0 0,00
Fachadas 9,82 0,63 9 55,68
Ventanas 5 4,7 9 211,50
Tabiqueria 2,31 1,37 4 12,66
Tabiqueria 27,27 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 4 0,96
>Ganancias = 280,80

Ganancias por radiacion solar directa en huecos
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Hueco Sup m2 R W/m2 f Ganancias
Ventana NO 7,92 321 0,55 1398,28
1398,28
Ganancias por renovacones de aire
dxce Caudal AT °C Ganancias
Por calor sensible 1200 0,01805 9 194,94
dxce Caudal Ahe Ganancias
Por calor latente 3000 0,01805 9,7 525,26
Total = 720,20
Ganancias por estancia de personas
N¢ personas W por pers. | Ganancias
Por calor
sensible 4 65 260,00
Por Calor
latente 4 55 220,00
Total = 480,00
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Otras ganancias interiores

N2 luminarias W por lum. % Ganancias
2 200 1,25 500,00
> GANANCIAS = 4099,47
Coeficiente de mayoraciones del 25% X 1,25
GANANCIAS TOTALES
5124,33 W
ESTAR-COMEDOR =
CAUDAL DE 0,000055 x 5124,33= 0,282
REFRIGERACION
0,282
SECCION 0,09395
3
Altura de conducto = 20 p
SECCION 45 x 20
cm
COCINA (Tablas correspondientes a las potencias frigorificas de esta estancia)
Ganancias por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Ganancias
Techo 7,08 1,2 0 0,00
Suelo 7,08 1,2 0 0,00
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Fachadas 3,56 0,63 9 20,19
Ventanas 2,66 4,7 9 112,52
Tabiqueria 4 1,37 4 21,92
Tabiqueria 16,48 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 4 0,96
>Ganancias = 155,59
Ganancias por radiacion solar directa en huecos
Hueco Sup m2 RW/m?2 f Ganancias
Ventana SE 2,66 459 0,55 671,52
Ganancias por renovacones de aire
dxce Caudal AT °C Ganancias
Por calor sensible 1200 0,00708 9 76,46
dxce Caudal Ahe Ganancias
Por calor latente 3000 0,00708 9,7 206,03
Total = 282,49
Ganancias por estancia de personas
N¢ personas W por pers. Ganancias
2 65 130,00
Por calor
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sensible
Por Calor
latente 2 55 110,00
Total = 240,00
Otras ganancias interiores
N2 luminarias W por lum. % Ganancias
1 200 1,25 250,00
mayoracion por maquinaria 3 750,00
> GANANCIAS = 2382,09
Coeficiente de mayoraciones del 25% X 1,25
GANANCIAS TOTALES
2977,61 W
COCINA=
CAUDAL DE 0,000055 x 2977,61= 0,164
REFRIGERACION
0,164
SECCION 0,05459
3
Altura de conducto = 15 p
om SECCION 35x15
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La seccidén del conducto de climatizacion en sus distintos tramos es la siguiente:

Falso techo =30 cm s=c/v Velocidad = 3 m/s
CONDUCTOS
CAUDALES CAUDAL ]
SECCION
Dormitorio 1 | Dormitorio 2 | Estar-Comedor | Cocina TOTAL
TRAMO 1-2 0,155 0,118 0,282 0,164 | 0,718 0,239 120 |120x 20
TRAMO 2-3 0,155 0,118 0,273 0,091 45 45 x 20
TRAMO 3-4 0,282 0,164 | 0,446 0,149 74 75 x 20
m/s m? cm

> SISTEMA DE CLIMATIZACION A ADOPTAR

Las distintas viviendas se climatizaran de manera independiente por una maquina de manera
que todas tienen el mismo criterio de sistema.

El sistema escogido es el AIRE-AIRE, es decir condensando los gases provenientes de la
descarga de los compresores mediante aire y distribucién del aire enfriado o calentado en la
unidad evaporadora, y posteriormente conducido mediante conductos o mediante descarga
directa desde la unidad evaporadora.

Las mdquinas a colocar seran de tipo de BOMBA DE CALOR.

Las unidades condensadoras iran alojadas en la azotea del edificio, las unidades interiores iran
colocadas en los falsos techos de uno de los bafios de cada una de las viviendas, siendo
magquinas de conductos, seglin queda indicado en los planos.

La parte de ventilacién que tiene que ver con climatizacion la podemos ver en el anejo de HS3.

En el que se explica y justifica que el edificio dispondra de medios adecuados para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan
de forma habitual durante su uso normal, de forma que se dimensiona el sistema de
ventilacién para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsidn del aire viciado por los contaminantes.
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5.5 DIMENSIONADO DE ACS
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5.5.1 AGUA CALIENTE POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR CTE DB-HE-4

Calculos de superficie de captacién para la produccidon de agua caliente sanitarias, con el

objetivo de cumplir con la contribucidn marcada por la fraccién solar minima establecida en

el CTE.

> DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO

La tipologia de edificio es: Viviendas multifamiliares. El edificio dispone de: 14 viviendas con 2

dormitorios, para lo que el CTE establece 3 personas por vivienda. Con lo que nos resulta un

numero de 42 personas. Con un consumo previsto de 22 litros por persona.

La Temperatura de utilizacién prevista es de 60 2C. Consumo total = 924 litros por dia.

DATOS GEOGRAFICOS

Provincia: MURCIA
Latitud de calculo: 38¢
Zona Climatica : \Y;

Los porcentajes de utilizaciéon a lo largo del afio previstos son:

ENE [FEB |MAR |ABR |[MAY JUN JUL |AGO |SEP |OCT |NOV DIC
% de ocupacién: (100 [100 100 100 100 100 200 |100 [100 100 100 [100
> CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA
CALCULO ENERGETICO
ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN [Jul |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Dias por mes: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Consumo de agual 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924 | 924
T2. Media agua red| 8 9 11 13 14 |15 16 15 14 |13 11 8
Incremento Ta. [2C]: |52 51 49 47 46 |45 44 |45 46 |47 49 52
Deman. Ener. [KWh]:|1.728|1.531(1.628(1.511|1.528|1.447|1.462|1.495|1.479|1.562(1.576|1.728
Total demanda energética anual: 18.675 KWh
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> DATOS RELATIVOS AL SISTEMA

DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO

Factor de eficiencia éptica

0,642

Modelo

IBERSOLAR CPC 12 | Coeficiente global de pérdidas 0,885

Dimensiones:|1,

390 m x 1,64 m. Area Util

2,00 m>.

Necesitaremos 6 captadores con un area Gtil de captacion de 12 m?> y un volumen de
acumulacion ACS de 840 |

Datos de posici

on

Inclinacidn:

Desorientacion

conelsur: [17°¢

Se hace un calculo de pérdida por orientacidon con respecto a Sur a través de la formula por =

3,5*107-5* an

2.

Se hace un célculo del valor de pérdidas por inclinacidn del captador, diferente a la dptima
(la latitud 409), a partir de una media ponderada de los valores de pérdida por inclinacion
comparados con la orientacidn éptima. Los datos de pérdida por inclinacién sobre una
superficie horizontal se han extraido de las tablas Pliego de Condiciones Técnicas de
Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE. Contienen datos en intervalos de 59, por ello
nos calculan pérdidas en funcién a ese incremento.

Constantes consideradas en el calculo

Factor corrector conjunto captador{ 0.95
Modificador del angulo de incidencia 1.15
Temperatura mimima ACS 459

CALCULO ENERGETICO MEDIANTE EL METODO F-CHART

ENE |FEB_ MAR |ABR |MAY JUN lul |AGO |SEP |OCT |NOV DIC
Rad.  horiz/87,11 [115,0 [142,9 [170,1 [208,3 [213,3 [238,3 [202,4 [155,1 [119,6 81,60 |69,7
Coef. K{1,28 [1,22 1,14 [1,07 [1,01 0,99 [1,01 [1,08 [1,17 [1,28 [1,35 [1,34
Rad.  inclin]110,3 [138,9 [161,2 [180,1 [208,2 [209,0 [238,3 [216,4 [179,6 [151,6 [109,0 (92,5
Deman. Ener/1.728 [1.531 [1.628 [1.511 [1.528 [1.447 [1.462 [1.495 [1.479 [1.562 [1.576 [1.72
Ener. Ac. Cap./929 [1.170 [1.357 [1.516 [1.753 [1.759 [2.006 [1.821 [1.512 [1.276 [918 [779
D1=EA/DE 0,54 [0,76 [0,83 [1,00 [1,15 [1,22 [1,37 [1,22 [1,02 |0,82 [0,58 [0,45
K1 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 [1,02 [1,02 [1,02 [1,02 [1,02 [1,02 [1,02
K2 0,79 0,81 0,87 0,93 (0,92 0,90 0,89 [0,84 [0,83 [0,87 [0,87 [0,77
Ener. Per. Cap[535 494 [570 [575 [570 [512 |505 |476 |466 [541 [552 [517
D2=EP/DE___ 0,31 [0,32 10,35 [0,38 [0,37 [0,35 [0,35 [0,32 [0,32 [0,35 [0,35 [0,30
f 0,47 0,63 0,68 0,78 (0,87 (0,90 0,98 [0,91 [0,80 [0,67 [0,50 [0,40
EU=f*DE 805 1968 [1.103 [1.183 [1.324 [1.309 [1.439 [1.358 [1.181 [1.041 785 685

Total produccion energética util anual: 13.181 KWh
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RESULTADOS

RESULTADO OBTENIDOS

Total demanda energética anual: 18.675 KWh
Total produccién enérgetica util anual: 13.181 KWh
Factor F anual aportado de: 71%
EXIGENCIAS DEL CTE

Zona climatica tipo: V

Sistema de energia de apoyo tipo:

General: gasdleo, propano, gas natural, u otras

Contribucién Solar Minima:

70%

CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE

EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas por orientacidn o inclinacién

Orien. e incl. Sombras. Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso General 10% 10% 15%
Pérdida en el proyecto 1,58% 0,00% 1,58%
CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE
CALCULO ENERGETICO

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY JJUN JUL I|AGO |SEP |OCT INOV |DIC
Deman. 1.728 11.531 [1.628 |1.511 |1.528 |1.447 |1.462 (1.495/1.479[1.562[1.576[1.728
Ener. Util 805 968 [1.10311.183[1.3241.309 1.439(1.358(1.181(1.041[785 685
% ENERGIA 47% 163% 168% [78% 187% 190% 198% 191% 180% 67% 50% 140%

Cumple la condicion del CTE, no existe ningln mes que se produzca mds del 110% de la

energia demandada.

Cumple la condicion del CTE, no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de un

100% de la energia demandada.

GRAFICA COMPARATIVA DEMANDA-ENERGIA CAPTADA
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5.6 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION
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5.6 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

5.6.1 VIVIENDAS

La vivienda tipo a estudiar sera la VIVIENDA A de la planta 1 y 2 que se compone de lo

siguiente:

TIPO N2 ESTANCIAS SUPERFICIE (m?)

Dormitorio Doble 1 12,47

Sencillo 1 10,04

Estar 1 18,05

Cocina 1 7,08

Bafo 1 1 4,37

Bafo 2 1 3,45

El aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los comedores, los
dormitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admisidn; los aseos, las cocinas
y los cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccidn; las particiones situadas entre
los locales con admisidn y los locales con extraccidon deben disponer de aberturas de paso.

» CALCULO DE CAUDALES

v Caudales de admisién y extraccion

El calculo de caudales vendra dado por los caudales minimos obtenidos de la tabla 2.1 del
apartado 2 del DB HS3, dando lugar a los siguientes caudales admisidn y extraccion:

Caudales minimos de admision

Estancia Ocupacion Caudal minimo Caudal total
Estar 3 3 9
Dormitorio Simple 1 5 5
Dormitorio Doble 2 5 10

Total Caudal de admision | 24

Caudales minimos de extraccién

Estancia Ocupacién/ m? Caudal minimo Caudal total
Cocina 7,08 2 14
Bafo 1 1 15 15
Dormitorio Doble 1 15 15

Total Caudal de extraccion | 44

Hay que aplicar el método de equilibrio de caudales = caudal admisidon=caudal extraccion,
para que esto ocurra hay aumentar la admision en 20 I/s y se lo daremos al estar ya que serd
donde se pueda llegar a concentrar mas gente de todas las estancias de la vivienda.

v Ventilacién adicional especifica de cocina

La campana extractora de la cocina para humos de coccion necesita un caudal de extraccién de

50 I/s que equilibramos con una admisién de 50 |/s también.
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CALCULO DEL CONDUCTO COMUN EN VENTILACION ADICIONAL COCINAS

TRAMO Caudal por | Caudal SECCION Dimension | @
planta total cm? (cuadrada) | comercial
1 Cocina 50 50 125 #=11,2 150
2 Cocina 50 100 250 #=15,8 200
3 Cocina 50 150 375 #=11,2 250
4 Cocina 50 200 500 #=11,2 315
CALCULO DEL CONDUCTO INDIVIDUAL EN VENTILACION ADICIONAL COCINAS
TRAMO Caudal por | Caudal SECCION Dimensién | Dimensidn
planta total cm? (cuadrada) | (redonda @
1 Cocina 50 50 125 #=11,2 @=12,6

Instalamos un conducto individual de @ 150 mm por vivienda

v Ventilacién adicional especifica de cocina

Las ventanas o puertas situadas en estares y dormitorios que dan a espacios segun el apartado
3.2.1 del DB-HS3:

Sup. Util (m?) $=1/20 Su (m?)
Estar 18,05 0,90
Dormitorio Doble 12,47 0,62
Dormitorio Simple 10,04 0,50

» CALCULO DE ABERTURAS
v" Abertura de admisién

Como aberturas de admision se dispondrdan aberturas de aireadores a aperturas fijas de la
carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion:

AIREADORES DIMENSIONES cm xcm
Aa (Admision) Caudales equilibrados | S=4xq (cm?) A B

Estar 29 (20+9) 116 70 1,7
Dormitorio Doble 10 40 40 1,0
Dormitorio Simple | 5 20 20 1,0
Otras estancias

v" Abertura de extraccion

Las aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccidon y deben disponerse a
una distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina

vertical mayor que 10

0 mm:

AIREADORES DIMENSIONES cm xcm
Ae (Extraccion) Caudales equilibrados | S=4xq (cm?) A B
Cocina 14 56 60 1,0
Bafio 1 15 60 6 10,0
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Bafio 2 15 60 6 10,0

Otras estancias

v" Abertura de paso

Las aberturas de paso puede ser la separacion entre la puerta y el suelo

AIREADORES DIMENSIONES cm xcm
Ap (Paso) Caudales S=8xq|A B
equilibrados | (cm?)
Estar 29 232 92 1,0 PUERTA
10 14,0 REJILLA ADICIONAL
Dormitorio 10 80 72 1,1
Doble
Dormitorio 5 70 72 1,0
Simple
Cocina 14 112 82 1,0 PUERTA
3 10,0 REJILLA ADICIONAL
Bafo 1 15 120 72 1,7
Bafio 2 15 120 72 1,7

Las aberturas de paso mayores a un centimetro podrian considerarse excesivas (por motivos
estéticos). Habitualmente en cocinas y estares suele salir mayor tamano en los pasos. Por eso
consideramos una rejilla mas la holgura de la puerta. No puede ser nunca inferior a 70 cm?.

» CALCULO DE CONDUCTOS

v Célculo de conductos para sistema de ventilacién hibrida

Como el sistema elegido para la instalacion es hibrido, los conductos cumplirdan con el
apartado 3.2.3 (conductos de extraccién para ventilacion hibrida).

DIMENSIONADO

Tabla 4.4 Zona Térmica

Altitud en metros

<800 >800
Murcia z Y
Tabla 4.3 Clase de Tiro
N2 Plantas Zona Térmica
w X Y Z

1 T3 T3 T4 T4 Cond. Individual

2 T2 T3 T3 T4 Cond. Colectivo

3 T2 T2 T3 T4

4 T2 T2 T2 T3

5 T1 T2 T2 T3

Como el caudal de la vivienda es menor d 100 I/s y para una zona térmica T4 usaremos un
conducto de 1x625.
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CONDUCTO 1 HIBRIDO COCINAS. 4 POR PLANTA (EXCEPTO ATICOS)
N2 Tramo Caudal Caudal | TIRO | SECCION VENTILADOR
Planta por total
planta
Individual | Colectivo Caudal
Tramo Ramal
1 P4- 28 28 T4 1X625 168 I/s
Cubierta
1 P3- 28 28 T4 | 1X625 604,80 | m*/h
Cubierta
2 P1-P2 56 112 T4 1X625 1X312
2 PB-P1 56 56 T4 1X625 1X312

La clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcién del nimero de plantas existentes entre la
mas baja que vierte al conducto y la ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se
situa el edificio de acuerdo con la tabla 4.4. El conducto colectivo sera de seccidén continua asi
gue tomaremos el mayor, en el caso de que salgan distintos tamafios por planta. En este caso
la seccidn resulta uniforme.

CONDUCTO 2 HIBRIDO BANOS: 8 POR PLANTA (EXCEPTO ATICOS)
N2 Tramo Caudal Caudal | TIRO | SECCION VENTILADOR
Planta por total
planta
Individual | Colectivo Caudal
Tramo Ramal
1 P4- 60 60 T4 1X625 360 I/s
Cubierta
1 P3- 60 60 T4 1X625 1296 m’/h
Cubierta
2 P1-P2 120 240 T4 1X625 1X312
2 PB-P1 120 120 T4 1X625 1X312

Los conductos y demas célculos realizados en este anejo quedaran reflejados en el plano

correspondiente.
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5.6.2 APARCAMIENTO

Como el nimero de plazas es menor a 15, sélo necesitamos una red de conductos.

El caudal de aire de ventilacién en un aparcamiento es: Q=120 I/s * plaza de aparcamiento,
por lo que el caudal a ventilar en nuestro aparcamiento (para 11 plazas) sera de 1320 I/s y
tenemos una superficie construida de 265,32 m’

Necesitamos una abertura de admisién y de extraccién cada 100 m” o fraccién, por lo que
necesitaremos 3 de cada.

Al ser como decimos una sola red de conductos la que necesitamos (por tener menos de 15
plazas de aparcamiento) calculamos las secciones de los conductos de nuestra red.

El conducto principal, al poder molestar a alguien la velocidad de aspiracidn sera de 4 m/s por
lo que calcularemos su seccidn con la férmula S= 2,5 x g = $=2,5 x 1920= 4800 cm” lo que nos
deja un conducto cuadrado de 70 x 70 cm*.

Al ser 3 las aberturas de extraccidn y admisidn que necesitamos, hay que calcular el conducto
que albergara a cada una de ellas: 5= (4800/3) x 2,5 = 4000 cm’ lo que nos deja un conducto
de 65x65 cm’.

La dimensién de las aberturas serd la misma en admisién y extraccién: S = 4 x 1920 =7680 cm?,
que al tener 3 aberturas se nos queda que cada abertura $=7680/3= 2560 cm?, por lo que la
dimensién de cada abertura serd de 50x50 cm?.

5.6.3 TRASTEROS

En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacidn que serd
hibrida. El caudal de aire de ventilacidn lo calcularemos con la férmula siguiente: Q=0,7 I/s *
m? Gtil

El caudal a ventilar en cada uno de los trasteros sera el siguiente:

N2 TRASTERO CAUDAL (I/s)
Trastero 1 1,87
Trastero 2 1,87
Trastero 3 1,87
Trastero 4 3,10
Trastero 5 3,10
Trastero 6 3,36
Trastero 7 3,38
Trastero 8 3,22
Trastero 9 2,56
Trastero 10 2,58
Trastero 11 2,58
Trastero 12 2,58
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Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la extraccion debe situarse en la
zona comun. Las particiones situadas entre esta zona y los trasteros deben disponer de
aberturas de paso.

Las aberturas de admisién de los trasteros deben comunicar directamente con el exterior y las
aberturas de extraccién deben estar conectadas a un conducto de extraccion.

En las zonas comunes las aberturas de admisidn y las de extraccién deben disponerse de tal
forma que ningun punto del local diste mas de 15 m de la abertura mas proxima.

Las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.
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5.7 DIMENSIONADO DE LA CALEFACCION
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5.7 INSTALACION DE CALEFACCION

La vivienda objeto de calculo es el 32A, por ser la mds desfavorable. La vamos a dotar de un sistema
de calefaccion, por emisores, sistema bitubular con retorno invertido. Se dispone una caldera mural
ainstalar en lavadero.

Colocamos unos radiadores en los dormitorios, el saldn-comedor, la cocina y los bafios, a fin de
conseguir un estado de confort en las dependencias de uso.

Las temperaturas a tener en cuenta en nuestro calculo y en general en la instalacién son:

TEMPERATURAS En2C
Temp. Exterior 7
Temp. Cocina 20
Temp. Bafio 22
Temp. Entrada 65
Temp. Salida 75

Las tablas a usar en todas las estancias son las de coeficientes de mayoracion:

COEFICIENTES DE MAYORACION ACUMULABLES
En N s E 0
habitaciones
por
orientaciéon de
sus fachadas 1,15 1,00 1,10 1,05
Por habitaciones con mas de una fachada 1,05
Por accidn del viento en zonas muy expuestas 1,10
Por intermitencia en régimen de funcionamiento 1,10
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La tabla de coeficientes de transmisidn térmica (Kw/m?eC):

Coeficiente de transmisién de

térmica Elemento
0,63 Fachada
0,51 Medianeria
1,37 Tab. interior
4,7 Carp. metalica
0,14 Carp. madera
1,2 Forjado

La tabla de las temperaturas del exterior y del interior en locales climatizados y sin climatizar:

Exterior Int. Clim Int. No-clim
AT °C 7°C 23 eC 15eC
23 eC 162C 0°eC 8eC

La tabla perteneciente al caudal de ventilacion:

d = densidad del aire =1,2kg/m3

ce = calor especifico del aire =
1000J/kg-2C

Renovaciones =1 |/s x 1/1000

Caudal = Renovaciones x Superficie

DORMITORIO 1 (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)

Pérdidas por paramentos

Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC

Techo 10,04 1,2 16 192,77
Suelo 10,04 1,2 8 96,38
Fachada 3,8 0,63 16 38,30
Ventana 3,3 4,7 16 248,16

Rosa M2 Cafiizares Lopez-mesas Pagina 179



Proyecto Fin de Carrera 2012/2013

Tabiqueria 4,78 1,37 8 52,39
Tabiqueria 22,23 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 8 1,93
>Ganancias = 629,93
Pérdidas por renovaciones de aire
dxce Caudal AT eC Pérdidas
1200 0,01004 16 192,77
S PERDIDAS = 822,70
COEFICIENTE DE MAYORACION X 1,20
PERDIDAS TOTALES
987,24 W

DORMITORIO 1=

DORMITORIO 2 (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)

Ganancias por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT °C Pérdidas
Techo 12,75 1,2 16 244,80
Suelo 12,75 1,2 0 0,00
Fachadas 13,272 0,63 16 133,78
Ventanas 4,07 4,7 16 306,06
Tabiqueria 2,44 1,37 8 26,74
Tabiqueria 16,8 1,37 0 0,00
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Puerta ‘ 1,72 ‘ 0,14 8 1,93
>Ganancias = 713,31
Pérdidas por renovaciones de aire
dxce Caudal AT eC Pérdidas
1200 0,01275 16 244,80
S PERDIDAS = 958,11
COEFICIENTE DE MAYORACION X 1,35

PERDIDAS TOTALES
1293,45 W
DORMITORIO 2 =

DORMITORIO 3 (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)

Pérdidas por paramentos

Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT °C Pérdidas
Techo 11,14 1,2 16 213,89
Suelo 11,14 1,2 0 0,00
Fachadas 13,272 0,63 16 133,78
Ventanas 6,05 4,7 16 454,96
Tabiqueria 2,18 1,37 8 23,89
Tabiqueria 14,89 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 8 1,93
>Ganancias = 828,45
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Pérdidas por renovaciones de aire

dxce Caudal AT °C Pérdidas
1200 0,01114 16 213,89
S PERDIDAS = 1042,34
COEFICIENTE DE MAYORACION X 1,50

PERDIDAS TOTALES
1563,51 W
DORMITORIO 3=

ESTAR-COMEDOR (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)

Pérdidas por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Pérdidas
Techo 20,42 1,2 16 392,06
Suelo 20,42 1,2 0 0,00
Fachadas 12,96 0,63 16 130,64
Ventanas 11,22 4,7 16 843,74
Tabiqueria 11 1,37 8 120,56
Tabiqueria 6,89 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 8 1,93
>Ganancias = 1488,93
Pérdidas por renovaciones de aire
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dxce Caudal AT °C Pérdidas
1200 0,012042 16 392,06
S PERDIDAS = 1881,00
COEFICIENTE DE MAYORACION 1,45

PERDIDAS TOTALES

ESTAR-COMEDOR=

2727,44 W

COCINA (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)

Pérdidas por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Pérdidas
Techo 8,01 1,2 16 153,79
Suelo 8,01 1,2 0 0,00
Fachadas 2,61 0,63 16 26,31
Ventanas 5,19 4,7 16 390,29
Tabiqueria 11,93 1,37 8 130,75
Tabiqueria 10,4 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 8 1,93
>Ganancias = 703,07
Pérdidas por renovaciones de aire
dxce Caudal AT °C Pérdidas
1200 0,00801 16 153,79
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> PERDIDAS = 856,86

COEFICIENTE DE MAYORACION X 1,20

PERDIDAS TOTALES
1028,23 W
COCINA =
BANO 1 (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)
Pérdidas por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Pérdidas
Techo 4,28 1,2 16 82,18
Suelo 4,28 1,2 0 0,00
Fachadas 4,16 0,63 16 41,93
Ventanas 0 4,7 16 0,00
Tabiqueria 2,44 1,37 8 26,74
Tabiqueria 14 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 8 1,93
>Ganancias = 152,78

Pérdidas por renovaciones de aire

dxce Caudal AT °C Pérdidas
1200 0,00428 16 82,18
S PERDIDAS = 234,95
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COEFICIENTE DE MAYORACION

1,30

PERDIDAS TOTALES
305,44 W
BANO 1=
BANO 2 (Tablas correspondientes a las potencias calorificas de esta estancia)
Pérdidas por paramentos
Paramento Sup m2 k W/m2xeC AT eC Pérdidas
Techo 4,42 1,2 16 84,86
Suelo 4,42 1,2 0 0,00
Fachadas 3,6 0,63 16 36,29
Ventanas 0,55 4,7 16 41,36
Tabiqueria 10,4 1,37 0 0,00
Puerta 1,72 0,14 0 0,00
>Ganancias = 162,51
Pérdidas por renovaciones de aire
dxce Caudal AT eC Pérdidas
1200 0,00442 16 84,86
S PERDIDAS = 247,38
COEFICIENTE DE MAYORACION X 1,20
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PERDIDAS TOTALES
296,85 W
BANO 2=

Calculada las pérdidas calorificas de cada habitacion vemos que hay que hacer las siguientes
aportaciones calorificas:

Estancias Potencias (W)
Dormitorio 1 987,24
Dormitorio 2 1293,45
Dormitorio 3 1563,51
Estar-Comedor 2727,44
Cocina 1028,23

Bafio 1 305,44

Bafio 2 296,85
TOTAL 8202,17

> POTENCIA DE LA CALDERA
Multiplicando por un factor de seguridad (normalmente 1,2) ya podemos elegir la caldera, que sera
una cuya potencia, P, sea P> 7.054 x 1,2 - P= 8.465 k cal/h (9842,60 W)
» APORTACIONES CALORIFICAS QUE DEBEN TENER LOS RADIADORES Y CAUDALES
NECESARIOS

Elijamos el modelo DUBA N61-2D de la casa ROCA, cuya emision calorifica C por cada
elemento es de 50,7 k cal/h para At = 50 °C, con un exponente de la curva caracteristica n = 1,29
(v. hoja de catdlogo).

En nuestro caso tenemos:

En estancias (ta_: 20 °C)

dts /dte= (65-20) / (75-20)=0,81 (> 0,7)
Salto térmico del emisor At= [(te +ts)/2]-tg =[(65 + 75)/2] -20= 502C

Caudal que debe aportar cada elemento (coincidente con el de referencia): 50,7 k cal/h
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En bafio (tg =22 °C).

dts /dte= (65-22) / (75-22)=0,81 (> 0,7)

Salto térmico del emisor At= [(te +ts)/2]-tg =[(65 + 75)/2] -22= 48°C

Caudal que debe aportar cada elemento: 50,7 (48/50)"*° = 48,1 k cal/h

A continuacidn dividiremos el listado por los resultados recién obtenidos para hallar el nimero de
elementos que hay que situar en cada habitacion. Estos elementos se agrupan formando uno o
varios radiadores. Por ultimo, y sabiendo que te - ts = 10 °C vy, por tanto, cada I/h supone 10 k

cal/h, la emision calorifica exigida a cada radiador se corresponde con la necesidad de circulacion
de determinados caudales de agua.

Queda asi confeccionado el siguiente cuadro:

Carga Caudal Ne de| Formaciéon | Aportacion Caudal
Habitacion |termica (k|por cada|elementos |de calorifica  por| necesario
cal/h) elemento | necesario Radiadores | radiador (k| I/h
Dormitorio 1| 849,03 50,7 17 17 RAD 2: 17el. | 862 86,2
Dormitorio 2|1112,37 50,7 22 22 RAD 4: 22el. | 1115 111,5
17 RAD 8: 17el. | 862 86,2
Dormitorio 3 | 1344,61 50,7 27
10 RAD 9: 10el. | 507 50,7
Estar- 23 RAD 6: 23el. | 1166 116,6
q 2.345,60 50,7 46
Comedor 23 |RAD 7: 23el. | 1166 116,6
Cocina 884,28 50,7 17 |17 |RAD1:17el. [862 86,2
Bafio 1 262,68 48,1 5 5 RAD 5: 5el. |241 24,1
Bafio 2 255,29 48,1 5 5 RAD 3: 5el. |241 24,1
702,13 I/h
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5.8 ANEJO DE EFICIENCIA ENERGETICA
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio PFC2012/2013

Direccion Avenida Principe de Asturiass/n - - - -

Municipio Murcia Codigo Postal 30107
Provincia Murcia Comunidad Auténoma| Murcia

Zona climatica B3 Afo construccién Posterior a 2006
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) Cbdigo Técnico Edificiacion

Referencia/s catastral/ es 9974901XH5097S0001AD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

B vivienda O Terciario
O unifamiliar O Edificio completo
B Bloque O Local

| Bloque completo
[J vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Rosa M? Cafizares LOpez-mesas NIF 48612140F
Razén social Auténoma CIF 48612140F
Domicilio 32 Avenida, parque de las palmeras

Municipio Las Torres de Cotillas Codigo Postal 30565
Provincia Murcia Comunidad Auténoma| Murcia
e-mail: rosaca86@hotmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3 v1.0.1649.418; Fecha: 23-sep-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EM ISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
76,17 [kgCO2/ m2.ano]

"

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha: 23/9 /2013

Firma del técnico certificador:
Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV.Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 23 /9 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IM AGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 1228,00

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie Transmitancia M odo de obtencion
[m?2] [W/ m2.K]
TIP_Fachadas001 Fachadas 524,38 0,82 |libreria CE3
TIP_Cubiertas002 Cubiertas 307,00 0,52 | libreria CE3
TIP_Particion interior003 Particion interior 614,00 1,60 |libreria CE3
horizontal
TIP_Particién interior004 Particién interior vertical 486,29 1,94 | libreria CE3
TIP_Medianeras005 Medianeras 735,57 1,43 | libreria CE3
TIP_Suelos006 Suelos 307,00 0,45 |libreria CE3

Huecosy lucernarios

. . . M odo de M odo de
Nombre Tipo Superficie |Transmitancia | Factor na >
[m?] [W/m2.K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco huecos 92,19 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERM ICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
Sistema primario Caldera 2,50 99,00 | Hectricidad Definido por usuario
calefaccion calefaccion
eléctrica
Fecha 23 /9 /2013
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Generadores de refrigeracion

Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tioo eneraia M odo de
g [kw] [%] o 9 obtencion.
Sistema primario Equipo con 70,00 2,50 | Electricidad Definido por usuario

refrigeracion

conducto de aire

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tivo Potencia nominal Rendimiento Tioo eneraia M odo de
P kW] [%] s ‘ obtencion.
Sistema primario ACS Caldera ACS 2,50 100,00 | Electricidad Definido por usuario
eléctrica

5. CONDICIONES DE FUNCIONAM IENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

P02_EO1 68,40 | Res-Acondicionado
P02_E02 68,40 | Res-Acondicionado
P02 _E03 68,40 | Res-Acondicionado
P02_E04 68,40 | Res-Acondicionado
P02_EO05 33,41 | Res-Acondicionado
P03 _EO1 68,40 | Res-Acondicionado
P03 _E02 68,40 | Res-Acondicionado
P03_E03 68,40 | Res-Acondicionado
P03 _E04 68,40 | Res-Acondicionado
P03 _E05 33,41 | Res-Acondicionado
P04 EO1 68,40 | Res-Acondicionado
P04 _E02 68,40 | Res-Acondicionado
P04 EO03 68,40 | Res-Acondicionado
P04 EO04 68,40 | Res-Acondicionado
P04_EO05 33,41 | Res-Acondicionado

Fecha 23 /9 /2013
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~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 |Uso | Vivienda
1. CALFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
9.86 | G 427 | G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/ m2- afo] [kgCO2/m2- afio]
62.50 8.23
- REFRIGERACION
122 | F
- = Emisiones refrigeracion
2e
Emisiones globales [kgCO2/ m2+ afio] [kg002/ mz2- afio]
76,17 5.44

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado ala atmésfera como consecuencia del consumo
energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEM ANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEM ANDA DE CALEFACCION DEM ANDA DE REFRIGERACION

| @<
=

Demanda global de calefaccion [kWh/m2e afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m2e afio]

53.89 10.83

3. CALFICACION PARCIAL DEL CONSUM O DE ENERGIA PRIM ARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovablesy no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

A CALEFACCION ACs
— 0.55 | G 416 |G

Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS

[KWh/m2- afio] [KWh/m2- afio]
251.34 33.11
- REFRIGERACION
1.20 \ E

R . - Energia primaria refrigeracion
2e
Consumo global de energia primaria [kKWh/m?2- afio] [KWh/m2- afio]
306,31 21.86
Fecha 23 /9 /2013
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5.9 DIAGRAMA DE GANTT
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6 MEDICION Y PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP1.1.1

CAP1.1.2

CAP1.2.1

CAP1.3.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
SUBCAPITULO 1.1 LIMPIEZA Y DESBROCE
m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertede-
roy con p.p. de medios auxiliares.
1 637,84

m2 RETIR.CAPA T.VEGETAL A MAQUINA
Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, sin carga ni transpor-
te al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
1 637,84
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 LIMPIEZA Y DESBROCE

SUBCAPITULO 1.2 EXCAVACION EN VACIADOS
m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccidn de tierras

fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxi-
liares.

637,84 2,03 1.294,82
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 EXCAVACION EN VACIADOS

SUBCAPITULO 1.3 EXCAVACION EN ZANJAS
m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO

Excavacidn en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccidn de tierras a
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

VIGAS VR-1 1 14,38 0.40 0,40 2,30
VIGAS VR-2 1 35,40 0,40 0,40 5,66
VIGAS VC-1 1 47,60 0,40 0,60 11,42
ZAPATA CORRIDA 1 93,12 1,20 0,60 67,05

TOTAL SUBCAPITULO 1.3 EXCAVACION EN ZANJAS

PRECIO

0,38

0,84

1,56

10,92
10,92
10,92
10,92

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

IMPORTE

242,38

535,79
778,17

2.019,92
2.019,92

25,12
61,81
124,71
732,19

943,83
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Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO 1.4 EXCAVACIONES EN POZOS
CAP1.4.1 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.

Excavacidn en pozos en terrenos compactos, por medios mecdnicos, con extraccion de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.

ZAPATAS DE 120x120 9 1,20 1,20 0,60 7,78 11,65 90,64
ZAPATAS DE 160x160 1 1,60 1,60 0,60 1,54 11,65 17,94
ZAPATAS DE 170x170 2 1,70 1,70 0,60 3,47 11,65 40,43
ZAPATAS DE 180x180 4 1,80 1,80 0,60 7,78 11,65 90,64
ZAPATAS DE 200x200 2 2,00 2,00 0,60 4,80 11,65 55,92
ZAPATAS DE 210x210 2 2,10 2,10 0,60 5,29 11,65 61,63
ZAPATAS DE 230x230 2 2,30 2,30 0,60 6,35 11,65 73,98
TOTAL SUBCAPITULO 1.4 EXCAVACIONES EN POZOS 431,18
SUBCAPITULO 1.5 CARGAS Y TRANSPORTES
CAP1.5.1 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC.
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con
camidn basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, consi-
derando también la carga.
1 2.616,44 9,92 25.955,08
TOTAL SUBCAPITULO 1.5 CARGAS Y TRANSPORTES 25.955,08

TOTAL CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 30.128,18
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Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
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CAPITULO 2 RED DE SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 2.1 ACOMETIDAS
CAP2.1.1 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 8
m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavaciéon manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de hormigdn en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicién
del pavimento con hormigdén en masa HM-20/P/40/I, sin incluir formacion del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.

1,00 215,51 215,51
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 ACOMETIDAS 215,51
SUBCAPITULO 2.2 ARQUETAS
APARTADO 2.2.1 ARQUERAS DE REGISTRO
CAP2.2.1.1 ud ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM 60x60x60 cm
Arqueta prefabricada registrable de hormigdn en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior de 60x60x60 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigén y formacion
de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/I
de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno perimetral
posterior, s/ CTE-HS-5.
1,00 134,29 134,29
APARTADO 2.2.2 ARQUERAS ESPECIALES
CAP2.2.2.1 ud ARQUETA BOMBEO 1x1x1m.1 BOMBA
Arqueta registrable de recogida y elevaciéon de aguas fecales por bombeo, de 100x100x100 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie, recibido con mortero de
cemento, sobre solera de hormigén HM-20/B/32/I, ligeramente armada con mallazo; enfoscada y
brufiida por el interior, con mortero de cemento; con sifon formado por un codo de 87,52 de PVC lar-
go, con tapa de hormigén armado y con bomba de impulsidn de fecales de 1 CV., instalada en el
fondo de la arqueta, con un caudal de 12/18 m3/hora, hasta una altura de 6 m., totalmente terminada,
y con p.p. medios auxiliares, sin excavacion ni relleno posterior, s/ normas de disefio recogidas en
el DB-HS5. 1,00 936,82 969,82

TOTAL SUBCAPITULO 2.2 ARQUETAS 1.104,11
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SUBCAPITULO 2.3 CONDUCCIONES
APARTADO 2.3.1 COLGADAS

CAP2.3.1.1 m. TUBERIA COLGADA PVC D= 90 mm.
Tuberia colgada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 90 mm. de didmetro
interior, colocada colgada mediante abrazaderas metdlicas, incluso con p.p. de piezas especiales en
desvios y con p.p. de medios auxiliares y de ayudas de albaiileria, cumpliendo normas de coloca-
cién y disefios recogidas en el DB-HS5.

1 30,53 14,91 455,20
CAP 2.3.1.2 m. TUBERIA COLGADA PVC D=110 mm.

Tuberia colgada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 110 mm. de didme-
tro interior, colocada colgada mediante abrazaderas metalicas, incluso con p.p. de piezas especiales
en desvios y con p.p. de medios auxiliares y de ayudas de albafiileria, cumpliendo normas de colo-
cacion y disefos recogidas en el DB-HS5.

1 25,79 19,89 512,96
CAP 2.3.1.3 m. TUBERIA COLGADA PVC D=125 mm.

Tuberia colgada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 125 mm. de didme-
tro interior, colocada colgada mediante abrazaderas metalicas, incluso con p.p. de piezas especiales
en desvios y con p.p. de medios auxiliares y de ayudas de albafiileria, cumpliendo normas de colo-
cacion y disefos recogidas en el DB-HS5.

1 3,00 22,22 66,66
APARTADO 2.3.2 ENTERRADAS

CAP 2.3.2.1 m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=125mm

Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de union en copa lisa pegada, de 125 mm. de dia-

metro exterior, espesor de pared 2'7 mm., colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espe-

ror, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compac-

tando ésta hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado

posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares, cumpliendo normas de colocacién y dise-

fos recogidas en el DB-HS5.

1 26,13 14,96 390,90

TOTAL SUBCAPITULO 2.3 CONDUCCIONES 1.425,72
TOTAL CAPITULO 2 RED DE SANEAMIENTO 2.745,38
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CAPITULO 3 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO 3.1 ZAPATAS Y RIOSTRAS
CAP3.1.1.1 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/40/1 V. MAN
Hormigdn en masa HM-20 N/mm2 consistencia plastica, Tmax.40 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso encamillado de pilares y

muros, vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segin normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.

ZAPATAS DE 120x120 9 1,20 1,20 0,10 1,30 66,90 86,97

ZAPATAS DE 160x160 1 1,60 1,60 0,10 0,26 66,90 17,39

ZAPATAS DE 170x170 2 1,70 1,70 0,10 0,58 66,90 38,80

ZAPATAS DE 180x180 4 1,80 1,80 0,10 1,30 66,90 86,97

ZAPATAS DE 200x200 2 2,00 2,00 0,10 0,80 66,90 53,52

ZAPATAS DE 210x210 2 2,10 2,10 0,10 0,88 66,90 58,87

ZAPATAS DE 230x230 2 2,30 2,30 0,10 1,06 66,90 70,91

VIGAS VR-1 1 14,38 0.40 0,10 0,58 66,90 38,80

VIGAS VR-2 1 35,40 0,40 0,10 1,42 66,90 94,99

VIGAS VC-1 1 47,60 0,40 0,10 1,90 66,90 127,11

ZAPATA CORRIDA 1 93,12 1,20 0,10 11,17 66,90 747,27
CAP3.1.1.2 m3 H.ARM. HA-30/P/20/Qb V.MANUAL

Hormigdn armado HA-30 N/mmz2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente agresivo,

elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacidn, incluso armadura (40 kg/m3.),

vertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Seglin normas NTE-CSZ , EHE y

CTE-SE-C.

DE CAP 1.3.1 1 86,43 170,70  14.753,60

DE CAP1.4.1 1 37,01 170,70 6.317,61

TOTAL SUBCAPITULO 3.1 ZAPATAS Y RIOSTRAS 22.492,81
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SUBCAPITULO 3.2 MUROS
APARTADO 3.2.1 HORMIGON ARMADO
CAP3.2.1.1 m3 H.ARM. HA-30/P/20/1 1 CARA 0,30 V.MAN.

Hormigdn armado HA-30N/mm?2, consistencia pldstica, Tméx. 20 mm. para ambiente normal, elabo-
rado en central, en muro de 30 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desenco-
frado con tablero aglomerado a una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun

normas NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C. 1 47,16 0,30 3,18 44,99 328,22 14.766,62
1 52,95 0,.25 2,96 39,18 328,22 12.859,66
TOTAL SUBCAPITULO 3.2 MUROS 27.626,28

SUBCAPITULO 3.3 SOLERAS
APARTADO 3.3.1 SOLERAS ARMADAS

CAP3.3.1.1 m2 S.A.HA-25/B/16/lla 10 #15x15/6+ECH.15
Solera de hormigén armado de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/16/lla, elabora-
do en central, vertido, curado, colocado y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado i/enchachado de piedra caliza 40/80 de 20 cm. de espesor, extendido y

compactado con pisdn. Segun la normativa en vigor EHE-08 y DB-SE-C.
1 574,91 17,14 9.853,96

TOTAL SUBCAPITULO 3.3 SOLERAS 9.853,96
TOTAL CAPITULO 3 CIMENTACIONES 59.973,05
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CAP4.1.1.1

CAP4.1.2.1

CAP4.2.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

CAPITULO 4 ESTRUCTURAS

SUBCAPITULO 4.1 FORJADOS RETICULARES
APARTADO 4.1.1 ENCOFRADOS RETICULARES
m2 ENC.FORJADO RETICULAR PLANO

Encofrado y desencofrado de forjado reticular con sistema metalico de encofrado y tableros de made-
ra de pino de 26 mm. de espesor con puntales hasta 3,1 m. de altura. Segun norma NTE-EME,

EFHE y EHE.
1.794,09
APARTADO 4.1.2 FORJADO RETICULAR
m2 FORIJ.RETICULAR 25+5
Forjado reticular formado por nervios de hormigén armado cada 82 cm., canto 2545 c¢cm., con bloque
de hormigdn 70x23x25 cm. para aligerado de forjado y capa de compresién de 5 cm. de hormigén
HA-30/B/20/Ilb, elaborado en central, i/p.p. de armadura (21,00 kg/m?2), refuerzo de huecos, encofrado
y desencofrado y macizo de capiteles, terminado, sin repercusién de pilares. Segin normas
NTE-EHR, EFHE y EHE. Medido de fuera a fuera, deduciendo huecos >1,00m?2.
FORJADO PLANTA BAJA 1 574,68
FORJADO PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA 2 319,31
FORJADO PLANTA ATICO 1 333,60
FORJADO PLANTA CUBIERTAS 1 247,19
HUECOS A DEDUCIR 5 -10,67
1.740,74

TOTAL SUBCAPITULO 4.1 FORJADOS RETICULARES
SUBCAPITULO 4.2 LOSAS
APARTADO 4.2.1 INCLINADAS
m2 LOSA INC.H.A.HA-30/P/20 E.MAD.e=20cm
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas inclinadas, de 0,20 m. de espesor, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, verti-
do con pluma-grua, vibrado y colocado. Segin normas NTE-EME, EHL y EHE. Medido en PH.
FORJADO INCLINADO 1 1 33,86
FORJADO INCLINADO 2 1 34,11

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

PRECIO IMPORTE

13,61 24.417,56

66,09 115.045,55
139.463,11

57,73 1.954,74
57,73 1.969,17
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APARTADO 4.2.2 ESCALERAS

CAP4.2.2.1 m2 LOSA INC.H.A.HA-30/P/20 E.MAD.e=20cm
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica,, elaborado en central, en
escaleras, armadura (120 Kg./m3) y encofrado de madera, incluso peldafieado vertido con pluma-
grua, vibrado y colocado. Medido en PH.

ESCALERAS 5 5,92 76,25 2.257,00

APARTADO 4.2.3 HORIZONTALES
CAP4.2.2.1 m2 LOSA HOR.HA-25/B/16/1 E.MAD. e=20cm.
Hormigdn armado HA-30/B/20/1lb de 30 N/mm2., consistencia blanda, Tmax.16 mm. y ambiente
normal, elaborado en central, en losas horizontales, de 0,20 m. de espesor, i/p.p. de armadura (85
kg/m3), encofrado de madera y desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y colocado.
Segun EHE-08 y DB-SE-AE. Medido de fuera a fuera, deduciendo huecos >1,00m2.
FORJADO TORREON 1 27,72 61,37 1.701,18
TOTAL SUBCAPITULO 4.2 LOSAS 7.882,09
SUBCAPITULO 4.3 SOPORTES
APARTADO 4.3.1 HORMIGON ARMADO
CAP4.3.1.1 m3 HA-30/B/20/1 E.METAL.PILARES
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia blanda elaborado en central, en pila
res, i/p.p. de armadura (120 kg/m3.) y encofrado metalico reutilizable, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado. Segin normas NTE-EHS y EHE. Medido volumen teérico ejecutado.
PLANTA SEMISOTANO

-PILARES DE 30x30 5 0,30 0,30 2,86 1,28 373,48 478,05
-PILARES DE 35x35 2 0,35 0,35 2,86 0,70 373,48 261,44
-PILARES DE 40x35 9 0,40 0,35 2,86 3,60 373,48 1.344,53
-PILARES DE 40x40 4 0,40 0,40 2,86 1,83 373,48 683,47
-PILARES DE 45x45 7 0,45 0,45 2,86 4,05 373,48  1.512,59
-PILARES DE 50x40 1 0,50 0,40 2,86 0,57 373,48 212,88
-PILARES DE 30x30 16 0,30 0,30 2,66 3,83 373,48  1.430,43
PLANTA BAJA A PLANTA ATICO

-PILARES DE 30x30 28 0,30 0,30 2,85 7,18 373,48  2.681,59

-PILARES DE 35x35 32 0,35 0,35 2,85 11,17 373,48  4.171,77
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-PILARES DE 40x35 14 0,40 0,35 2,85 5,58 373,48  2.084,02
-PILARES DE 40x40 22 0,40 0,40 2,85 10,03 373,48  3.746,00
-PILARES DE 45x45 7 0,45 0,45 2,85 4,03 373,48 1.505,12
-PILARES DE 50x40 1 0,50 0,40 2,85 0,57 373,48 212,88

PLANTA CUBIERTAS

-PILARES DE 30x30 4 0,30 0,30 1,62 0,58 373,48 216,61

-PILARES DE 35x35 5 0,35 0,35 3,60 2,20 373,48 821,66

-PILARES DE 35x35 2 0,35 0,35 2,88 0,71 373,48 265,17
TOTAL SUBCAPITULO 4.3 SOPORTES 21.628,21

SUBCAPITULO 4.4 ZUNCHOS

CAP4.4.1.1 m3 HA-25/P/20/1 E.MADER. ZUNCHOS PL
Hormigdn armado HA-25/P/20/1, de 25 N/mm?2., consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para am-
biente normal, elaborado central, en zunchos planos, i/p.p. de armadura (75 kg/m3.), encofrado y de-
sencofrado de madera, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y colocado. Segiin EHE-08 y

DB-SE-AE.
-TIPO 1 1 65,21 0,25 0,30 4,89 248,40 1.214,68
-TIPO 2 1 437,25 0,30 0,30 39,35 248,40 9.774,54
-TIPO 3 1 15,37 0,15 0,30 0,69 248,40 171,39
-TIPO 4 1 16,56 0,20 0,30 0,99 24840 245,92
-TIPO 5 1 6,06 0,40 0,30 0,73 248,40 181,33
-TIPO 6 1 13,74 0,35 0,30 1,44 24840 357,69
-TIPO 7 1 39,04 0,40 0,20 3,12 248,40 775,00
-TIPO 8 1 19,48 0,20 0,20 0,78 24840 193,75
TOTAL SUBCAPITULO 4.4 ZUNCHOS 12.914,30

TOTAL CAPITULO 4 ESTRUCTURAS 181.887,71
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CAPITULO 5 ALBANILERIA
SUBCAPITULO 5.1 APLACADOS FACHADAS VENTILADAS
CAP5.1.1 m2 FACH.VENT.GRANITO NEGRO

Ejecucion de cerramiento de fachada ventilada de dos hojas, la interior apoyada en el forjado de 1/2

pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado acustico, para revestir, 24x12x7 cm., reci-

bida con mortero de cemento tipo M-5, sujetas con cuatro pivotes ocultos de

acero inoxidable por pieza, de 5 mm. de diametro y 30 mm. de longitud, anclados con mortero hi-

dréulico. I/p.p. de elementos metalicos de sujecidn al forjado y conectores de las hojas, formacién de

dinteles, zunchos, jambas, ejecucién de encuentros y piezas especiales. Preparacion de la piedra

natural. Eliminacion de restos y limpieza final, p.p. de andamiajes y medios auxiliares. Segun

RC-03. Medido deduciendo huecos mayores de 4 m2.

FACHADA PRINCIPAL 1 152,70 154,98 23.665,45

FACHADA TRASERA 1 169,34 154,98 26.244,31
TOTAL SUBCAPITULO 5.1 APLACADOS FACHADAS VENTILADAS 49.909,76

SUBCAPITULO 5.2 FABRICAS DE LADRILLO

CAP5.2.1 m2 FAB. 1/2 p. C/V-5+ TABICON H/D

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo cara vista rojo de 25x12x5 cm. de 1/2 pie de espesor,

enfoscado interiormente, con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero ti-

po M-5, cdmara de aire de 5 cm. y tabicon de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de cemento

CEM 11/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, i/replanteo, nivelacién, aplomado, p.p. de

enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, s/

DB-SE-F y RC-08. Medido deduciendo huecos superiores a 4 m2.

FACHADA PRINCIPAL 1 180,48 51,51 9.296,52
FACHADA TRASERA 1 239,24 51,51 12.323,25
FACHADAS LATERALES 2 167,43 51,51 17.248,64

TOTAL SUBCAPITULO 5.2 FABRICAS DE LADRILLO 38.868,41
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CAP5.3.1.1.1

CAP5.3.1.1.2

CAP5.3.1.1.3

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO

SUBCAPITULO 5.3 DIVISIONES

APARTADO 5.3.1 TABIQUERIAS FIJAS

SUBAPARTADO 5.3.1.1 DE LADRILLO

m2 TABIQUE LA.H/S C/CEMENTO CAMARAS

Tabique de ladrillo hueco sencillo de 24x12x4 cm. en cdmaras, recibido con mortero de cemento
CEM I1/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, i/replanteo, aplomado y recibido de cer-
cos, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y medios auxiliares, s/DB-SE-F y RC-08. Medido

a cinta corrida.
FORRADO DE BAJANTES Y SHUNTS DE VENTILACION

-Cubiertas transitables 1 15,80
-Viviendas y zonas comunes 1 15,23
-Cubiertas no transitables 1 3,96

m2 FAB.l/ZP. LHD 7cm.+LHS 30x15x4 MORT.M-5

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm.,1/2 pie, enfoscado
interiormente con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en
central y suministrado a pie de obra, cdmara de aire de 6 cm. y tabique de rasillén hueco sencillo de
30x15x4 cm., recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio arena de rio tipo

M-5, i/ replanteo, nivelacion, aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las pie-

zas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segin RC-03, UNE-EN-998-1:2004, NTE-FFL, PTL

y CTE-SE-F. Medido a cinta corrida.

MEDIANERAS ENTRE VIVIENDAS 1 95,73
ZONAS COMUNES 1 21,87

m2 TABICON ALIGERADO H/DOBLE

Tabicon aligerado de ladrillo hueco doble de 25x12x7 cm. recibido con mortero de cemento CEM
11/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, i/p.p. replanteo, roturas, humedecido de las pie-
zas, limpieza y medios auxilaires, s/DB-SE-F y RC-08. Medido a cinta corrida.

PARTICIONES INTERIORES VIVIENDAS 1 180,87
SEMISOTANO 1 69,19
CUBIERTAS 1 28,86

ALTO

2,00
2,85
4,57

2,85
3,60

2,85
2,56
1,10

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

31,60 13,39 423,12
43,41 13,39 581,26
18,10 13,39 242,36

272,83 39,11 8.487,74
78,73 39,11 3.079,13

515,48 13,54 6.979,60
177,13 13,54 2.398,34
31,74 13,54 429,76
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CAP5.3.1.2.1
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SUBAPARTADO 5.3.1.2 DE HORMIGON

m2 TABIQUERIA CER. ACUS. HORMIGON. 24x12x9 cm

Tabiqueria acustica , constituida por un bloque o ladrillo de hormigdn fonoabsorvente de medidas

24x12x9 cm. , para el recibido entre los distintos bloques del sistema, se utilizard mortero de cemen-

to CEM I1/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5, i/replanteo, aplomado y recibido de cercos, rotu-

ras, y banda elastica en el contacto con elementos horizontales o verticales estructurales, limpieza y

medios auxiliares, s/DB-SE-F y DB-HR. Medido a cinta corrida.

DIVISIONES ENTRE VIVIENDA/ZONA COMUN 1 67,47 2,85
TOTAL SUBCAPITULO 5.3 DIVISIONES
TOTAL CAPITULO 5 ALBANILERIA

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

192,29 19,68  3.784,27
26.405,58
115.183,75
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CAPITULO 6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

SUBCAPITULO 6.1 PARAMENTOS

APARTADO 6.1.1 GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS DE YESO

SUBAPARTADO YESOS MAESTREADOS

m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO

Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en paramentos verticales y ho-
rizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada 1,50 m. incluso formacién de rincones, guarni-
ciones de huecos, remates con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocaciéon de
andamios (hasta 3 m de altura). Medido a cinta corrida.

PLANTA BAJA 1 231,43 2,75

PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA 2 248,12 2,75

PLANTA ATICO 1 184,50 2,75

ZONAS COMUNES 1 74,77 2,75
1 7,60 18,14
1 14,74 1,10
1 15,87 3,60

APARTADO 6.1.2 ENFOSCADOS

m2 CAPA BASE DE MORTERO DE CEMENTO

Revestimiento de paramentos interiores y exteriores con enfoscado a buena vista de mortero de

cemento, color gris, para la realizacidn de la capa base en revestimientos continuos bicapa,

acabado rugoso, espesor 15 mm, aplicado manualmente, armado y reforzado con malla antialcalis

en los cambios de material y en los frentes de forjado. Medido a cinta corrida.

PLANTA SEMISOTANO 1 177,85 2,56
1 86,64 2,36

TECHO SEMISOTANO 1
TOTAL SUBCAPITULO 6.1 PARAMENTOS

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

636,43 6,31  4.015,87
1.364,66 6,31  8.611,00
507,38 6,31  3.201,57
565,43 6,31 3.567,86
137,86 6,31 869,90
17,31 6,31 109,23
57,13 6,31 360,49

455,30 12,35  5.622,96
204,47 12,35  2.525,20
511,27 12,35  6314,18

35.198,26
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CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO 6.2 FALSOS TECHOS
APARTADO 6.2.1 FALSOS TECHOS Y PLACAS

SUBAPARTADO PLACAS DE ESCAYOLA

CAP6.2.1.1 m2 FALSO TECHO ESCAYOLA
Falso techo registrable de escayola decorada de 60x60 cm., recibida con esparto y pasta de escayola, i/repaso
de juntas, limpieza, montaje y desmontaje de andamios, medido deduciendo huecos superiores a 2m?2.

PLANTA BAJA 1 14,31 14,19 203,06
PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA 1 28,32 14,19 401,86
PLANTA ATICO 1 8,37 14,19 118,77

SUBAPARTADO PLACAS DE CARTON-YESO

CAP6.2.1.2 m2 F.TECHO CARTON YESO LISO 15mm
Falso techo de carton yeso formado por una placa de yeso de 15 mm. de espesor, colocada sobre
una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm. y perfi-
leria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacion, nivelacidn y repaso de juntas
con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios, totalmente terminado, medido deduciendo
huecos superiores a 2 m2.

PLANTA BAJA 1 169,24 21,21  3.588,94
PLANTA PRIMERA 1 182,06 21,21  3.861,49
PLANTA SEGUNDA 1 182,06 21,21  3.861,49
PLANTA ATICO 1 131,94 21,21  2.798/45
PLANTA CUBIERTAS 1 17,07 21,21 362,05

TOTAL SUBCAPITULO 6.2 FALSOS TECHOS 15.196,11

TOTAL CAPITULO 6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 50.394,37
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CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 7 CUBIERTAS

SUBCAPITULO 7.1 FORMACION DE CUBIERTAS

APARTADO 7.1.1 FALDONES

SUBAPARTADO FALDONES DE HORMIGON
CAP7.1.1.1 m2 FALDON CUB. HD HORM.AISLADO

Formacién de faldon de cubierta realizado con tabicén aligerado de ladrillo hueco doble de 25x12x8
cm. recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5, separados en-
tre si 100 cm. y de una altura media de hasta 100 cm., con maestra de remate superior del mismo
mortero, tablero de placas de hormigdn aligerado, de dimensiones 100x50x6 mm., aisladas con po-
liestireno expandido de 2 cm. de espesor y 20 kg./m3., densidad de 100x50x(4+2) cm., armadas
con acero grafilado, recibida con pasta de yeso negro, amasado manualmente, canto recto i/replan-
teo, pequefio material de agarre y fijacion, medios auxiliares y p.p. de ejecucion de limas con tabicén
de ladrillo hueco doble, roturas, humedecido de las piezas, limpieza, segin NTE/QTT-28/30/32. Me-
dido en verdadera magnitud.
1 26,32 44,14  1.161,76

APARTADO 7.1.2 TABLEROS
SUBAPARTADO REGULARIZACION DE TABLEROS

CAP7.1.2.1 m2 CAPA REGULARIZ. TABL.CUBIERTA

Regularizacidn de tableros o planos inclinados de cubierta, mediante capa de mortero de cemento
CEM I1/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5, elaborado en obra de 3 cm. de espesor medio, in-
cluso regleado y medios auxiliares, seglin NTE/QTT-31. Medido en verdadera magnitud.
1 26,32 10,92 287,41

TOTAL SUBCAPITULO 7.1 FORMACION DE CUBIERTAS 1.449,17
SUBCAPITULO 7.2 CUBIERTAS PLANAS NO TRANSITABLES
APARTADO 7.2.1 NO ASFALTICAS
CAP7.2.1.1 m2 CUB.INV. NO TRANS. PVC e=1,5mm P/GRAVA C/A

Cubierta invertida transitable sin pendientes formada por una capa auxiliar de fieltro sintético de po-
liéster de 300 g/m2. con membrana impermeabilizante formada con una lamina de poli (cloruro de vi-
nilo) plastificado, de 1,5 mm. de espesor, en color gris, por ambas caras, armada con fieltro de fibra
de vidrio, aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm. de espesor, capa auxiliar de fieltro
sintético de filamentos poliéster de 150 g/m?2. y extendido de una capa de grava de 5 cm. de 20/40
mm. de canto rodado.
1 20,42 37,96 775,14
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CAP7.2.2.1

CAP7.3.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

APARTADO 7.2.2 REMATES Y JUNTAS
m  A.P.PETO CUBIERTA 8 RH CV 1,2 D8 cm.

Acabado perimetral para peto bajo formado por un remate de chapolam en angulo fijado mecanica-
mente por su parte en el borde externo del peto, el lado vertical del remate, de 8 cm. de altura, bajara
por la cara externa del paramento a modo de goterdn, a este remate se soldara una banda de cone-
xion de lamina de PVC de 1,2 mm. con un desarrollo maximo de 68 cm., colocada sobre un fieltro
y todo el peto, soldandose el borde inferior a la ldmina que forma la membrana impermeabilizante.
Las juntas entre los remates de chapolam se sellaran con caucho de silicona neutra.

1

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

20,86

PRECIO

39,37

TOTAL SUBCAPITULO 7.2 CUBIERTAS PLANAS NO TRANS.

SUBCAPITULO 7.3 CUBIERTAS PLANAS TRANSITABLES

APARTADO 7.3.1 CUBIERTAS PLANAS NO ASFALTICAS

m2 CUB.INV.TRANS.PVC C/AISL. A SOLAR

Cubierta invertida transitable formada por una capa de hormigdn aislante de arcilla expandida de es-
pesor medio 10 cm. como formacion de pendiente, una capa de 2 cm. de mortero de cemento y are-
na de rio M-5, capa auxiliar sintético de 300 g/m2., membrana impermeabilizante formada con lamina
de poli (cloruro de vinilo) plastificado de 1,5 mm. de espesor, en color gris, armada con fieltro de fibra
de vidrio. Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm. de espesor y doble capa auxiliar

de fieltro sintético de poliéster de 300 g/m2. Lista para pavimentar.

PLANTA BAJA 1
PLANTA ATICO 2
2
PLANTA CUBIERTAS 1
2

273,62
10,00
44,23
42,65
32,50

52,47
52,47
52,47
52,47
52,47

TOTAL SUBCAPITULO 7.3 CUBIERTAS PLANAS TRANSIT.

Junio 2013

IMPORTE

821,26
1.596,40

14.356,84
1.049,40
4.641,50
2.237,85
3.410,55

25.696,14
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CAP7.4.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

SUBCAPITULO 7.4 CUBIERTAS INCLINADAS
APARTADO 7.4.1 DE PIZARRA
m2 CTA.PIZARRA 27x18 ESPEC.S/FORJ
Cubierta formada por capa de compresion de yeso negro maestreado de 40 mm. de espesor directa-
mente sobre forjado y pizarra de 27x18 cm. especial, clavada, triple solape, i/p.p. de caballete, li-
mas, remates de chapa galvanizada de 25 cm. de desarrollo, piezas de ventilacién de cubierta, gote-
rones, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en verdadera magnitud. Segin DB-HS.

2

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

36,44

TOTAL SUBCAPITULO 7.4 CUBIERTAS INCLINADAS

TOTAL CAPITULO 7 CUBIERTAS

PRECIO

39,03

Junio 2013

IMPORTE

2.844,51
2.844,51
31.585,82
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CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 8 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
SUBCAPITULO 8.1 AISLAMIENTO
APARTADO 8.1.1 AISLAMIENTO TERMICO
SUBAPARTADO HORIZONTAL EN SUELOS
CAP8.1.1.1 m2 AISL.FORJ.IND.EPX.33kg/m3 40 mm.
Aislamiento térmico en forjados de uso industrial, mediante placas rigidas de poliestireno extruido con
acabado escalonado, con un espesor de 40 mm. y 33 kg/m3, i/ p.p. de corte y colocacion.
1 664,03 11,86 7.875,40
SUBAPARTADO CUBIERTAS PLANAS
CAP8.1.1.2 m2 AIS.TERM.CUB. PLANA EPX. 40 mm.
Aislamiento térmico en azoteas mediante placas rigidas de poliestireno extruido superficie con piel y
acabado escalonado, con un espesor de 40 mm., directamente sobre la membrana impermeabilizan-

te, i/p.p. de corte y colocacion.
DE CAP 7.2.1.1 1 20,42 15,60 318,55
DECAP7.3.1.1 1 178,11 15,60 2.778,52

SUBAPARTADO CUBIERTAS INCLINADAS
CAP8.1.1.3 m2 AIS.TER.CUB.INCLIN. EPX. 40 mm.
Aislamiento térmico en cubiertas inclinadas mediante placas rigidas de poliestireno extruido con aca-
bado escalonado, de 40 mm. de espesor y 28 kg/m3, colocadas sobre el forjado, i/p.p. de corte y
colocacion.
DECAP7.4.1.1 1 72,88 14,83 1.080,81

SUBAPARTADO VERTICAL EN CAMARAS

CAP8.1.1.4 m2 AISL.TERM. EPS.20kg/m3 60 mm.
Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 60 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densi-
dad, autoextinguible, tipo IV-F-20 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacidn, corte y coloca-

cién, deduciendo huecos superiores a 4 m2.
DE CAP5.3.1.1.2 1 117,60 10,37 1.219,51
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CAP 8.1.1.5

CAP8.2.1.1

DESCRIPCION uDp

LARGO ANCHO ALTO

m2 AISL.TERM. EPS.20kg/m3 40 mm.

Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 40 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densi-
dad, autoextinguible, tipo IV-F-20 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacidn, corte y coloca-
cién, deduciendo huecos superiores a 4 m2.

DE CAP5.1.1 1

DE CAP5.2.1 1

TOTAL SUBCAPITULO 8.1 AISLAMIENTO
SUBCAPITULO 8.2 IMPERMEABILIZACIONES

APARTADO 8.1.1 IMPERMEABILIZACIONES ASFALTICAS

SUBAPARTADO PROTECCION LIGERA

m2 IMPERM.MONO.AUTOPROT.GA-1

Impermeabilizacion monocapa autoprotegida constituida por: imprimacion asfaltica, ldmina asfaltica de
betun plastomérico FPV 5 kg mineral de color gris (tipo LBM-Gris-50/G-FPV), totalmente adherida

al soporte con soplete, lista para proteger. Cumple la norma UNE 104-402/96. Segiin membrada

GA-1.

DECAP7.2.1.1 1
DECAP 7.3.1.1 1
DECAP 7.4.1.1 1

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

CANTIDAD

322,04
587,15

20,42
178,11
72,88

TOTAL SUBCAPITULO 8.2 IMPERMEABILIZACIONES

TOTAL CAPITULO 8 AISLAM. E IMPERM.

PRECIO  IMPORTE
7,74 2.492,59
7,74 454454

20.309,92

13,35 272,60
13,35  2.377,77
13,35 972,95
3.623,32

23.933,24
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CAP9.1.1.1

CAP9.2.1.1

CAP9.3.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

CAPITULO 9 PAVIMENTOS

SUBCAPITULO 9.1 PAVIMENTOS DE CEMENTO/RESINAS

APARTADO 9.1.1 TRATAMIENTOS SUPERF. DE SOLERAS

m2 PAVIMENTO HORMIGON IMPRESO

Hormigdn Impreso con aporte de hormigdn con un espesor maximo de 12cmy fibra de polipropile-

no. Coloreado y moldeado a elegir por la D.F. Vertido por procedimientos mecanicos. Lavado y to-

talmente terminado i/ p.p. aserrado de juntas de retraccion con disco de diamante y sellado con la

masilla elastica, s/NTE-RSC, medido deduciendo huecos >1m?2.

DE CAP3.3.1.1 1 574,91
TOTAL SUBCAPITULO 9.1 PAVIMENTOS DE CEM/RES

SUBCAPITULO 9.2 PAVIMENTOS DE MADERA Y CORCHO

APARTADO 9.2.1 TARIMAS

m2 TARIMA FLOTANTE ROBLE 2 cm.

Tarima flotante de roble estandar de 20 mm. de espesor, sobre rastreles o so-

lera, barrera de vapor con espuma celaire de polietileno, acuchillado, lijado y cinco manos de barniz

de dos componentes en fabrica, medida deduciendo huecos >1m2..Segun condiciones del CTE, recogi-

das en el Pliego de Condiciones.

DECAP8.1.1.1 1 664,03
TOTAL SUBCAPITULO 9.2 PAV. MADERA Y CORCHO

SUBCAPITULO 9.3 PAVIMENTOS CERAMICOS/GRES

APARTADO 9.3.1 GRES EXTRUSIONADO

m2 SOL.GRES EXTRUSIONADO 30x30cm.T/DENSO

Solado de gres extrusionado prensado no esmaltado (Bla- s/UNE-EN-14411), en baldosas de grano

fino de 30x30 cm. color negro, para transito denso (Abrasion 1V), recibido con adhesivo C1 TE

s/EN-12004, sobre superficie lisa, s/i. recrecido de mortero, i/rejuntado con mortero tapajuntas

CG2-W-Ar s/nEN-13888 Ibersec junta fina blanco y limpieza, s/NTE-RSR-2, medido deduciendo huecos >1m2.

DE CAP7.3.1.1 1 178,11

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

PRECIO IMPORTE

22,89 13.159,69
13.159,69

19,76 13.120,64
13.120,64

48,42 8.624,09
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CAP9.3.1.1

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO 9.3.2 CERAMICO

m2 SOL.BALDOSA CERAMICA 59,6x59,6cm.T/DENSO

Solado de baldosa ceramica con relieve en baldosas de grano fino de 59,6x59,6 cm. color negro,
para transito denso (Abrasion 1V), recibido con adhesivo C1 TE s/EN-12004, sobre superficie lisa,
s/i. recrecido de mortero, i/rejuntado con mortero tapajuntasCG2-W-Ar s/nEN-13888 |bersec

junta fina blanco y limpieza, s/NTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.
ZONAS COMUNES 1 68,36 28,36 1.938,69

TOTAL SUBCAPITULO 9.3 PAVIMENTOS CERAMICOS/GRES  10.562,78
TOTAL CAPITULO 9 PAVIMENTOS 36.843,11
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CAPITULO 10 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS
SUBCAPITULO 10.1 ALICATADOS
APARTADO 10.1.1 BALDOSAS CERAMICAS

CAP 10.1.1.1 m2 ALIC. AZULEJO COLOR BEIGE 30x30 cm.
Alicatado con azulejo color beige 30x30 cm., recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5Ry
arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-
chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.Se-
gun RC-08.

BANO 1 PLANTA BAJA VIVIENDA C 1 4,00 20,15 80,60

BANO 1 PLANTA BAJA VIVIENDA D 1 3,98 20,15 80,20

BANO 1 PLANTA 1Y 2 VIVIENDA D 2 4,52 20,15 182,16

BANO 1 PLANTA BAJA, 1Y 2 VIVIENDA A 3 4,37 20,15 264,17

BANO 2 ATICO B 1 4,31 20,15 86,85

BANO 2 ATICO A 1 4,21 20,15 84,83
CAP 10.1.1.2 m2 ALIC. AZULEJO COLOR BLANCO 30x30 cm.

Alicatado con azulejo color blanco 30x30 cm., recibido con mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5Ry

arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-

chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.Se-

gun RC-08.

BANO 2 PLANTA BAJA VIVIENDA D 1 3,23 20,07 64,83

BANO 2 PLANTA BAJA VIVIENDA A,1 Y 2 VIVIENDA A Y D 5 3,45 20,07 346,21

BANO 2 PLANTA BAJA VIVIENDA B,1Y 2 VIVIENDAB Y C 5 3,63 20,07 364,27

BANO 1 ATICO B 1 4,28 20,07 85,90

BANO 1 ATICO A 1 4,09 20,07 82,08
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CAP 10.1.1.3

CAP10.1.1.4

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

m2 ALIC. AZULEJO COLOR NEGRO 30x30 cm.

Alicatado con azulejo color blanco 30x30 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5Ry
arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-
chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.Se-
gun RC-08.

COCINA PLANTA BAJA VIVIENDASAY D

COCINA PLANTA BAJA VIVIENDA C

COCINA PLANTA BAJA VIVIENDA B, PLANTA 1Y 2 VIVIENDASBY C
COCINA+LAVADERO PLANTA 1Y 2 VIVIENDASAY D
COCINAATICOAYB

m2 ALIC. AZULEJO COLOR MARRON 20x31,6 cm.

N NG RPN

Alicatado con azulejo color marrén 20x31,6 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5R y
arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-
chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la superficie realmente ejecutada. Segin RC-08.

BANO 1 PLANTA BAJA VIVIENDA C 1 8,20 2,50

-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10

BANO 1 PLANTA BAJA VIVIENDA D 1 9,28 2,60

-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10
V-6 1 0,56 1,20
BANO 1 PLANTA 1Y 2 VIVIENDA D 2 9,32 2,60
-A DEDUCIR

P-6 2 0,72 2,10
V-6 2 0,56 1,20
BANO 1 PLANTA BAJA, 1Y 2 VIVIENDA A 3 9,14 2,60
-A DEDUCIR

P-6 3 0,72 2,10
V-6 3 0,56 1,20

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

7,15
3,02
7,26
8,84
7,94

20,50

-1,51

24,13

-1,51
-0,67

48,46

-3,02
-1,34

71,29

-4,54
2,02

PRECIO

20,15
20,15
20,15
20,15
20,15

30,45

30,45

30,45

30,45

Junio 2013

IMPORTE

288,15

60,85
731,45
712,50
319,98

578,25

668,38

1.342,85

2.294,68
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BARO 2 ATicO B 1 8,72 2,60 22,67

-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10 -1,51

V-6 1 0,56 1,20 0,67 3045 623,92
BARO 2 ATICO A 1 8,68 2,60 22,57 30,45 84,83
-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10 -1,51

V-6 1 0,56 1,20 -0,67 3045 620,38

CAP 10.1.1.5 m2 ALIC. AZULEJO COLOR NARANJA 20x31,6 cm.
Alicatado con azulejo color blanco 20x31,6 cm., recibido con mortero de cemento CEM 11I/B-M 32,5R y
arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-
chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la superficie realmente ejecutada. Segiin RC-08.

BARNO 2 PLANTA BAJA VIVIENDA D 1 7,30 2,50 18,25

-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10 -1,51 30,45 509,73
BARNO 2 PLANTA BAJA VIVIENDA A,1Y 2 VIVIENDAAY D 5 8,15 2,50 101,88

-A DEDUCIR

P-6 5 0,72 2,10 -7,56 30,45 2.872,04
BARNO 2 PLANTA BAJA VIVIENDA B,1Y 2 VIVIENDABY C 5 8,43 2,50 105,38

-A DEDUCIR

P-6 3 0,72 2,10 -7,56 30,45 2.978,61
BANO 1 ATICO B 1 8,57 2,50 21,42

-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10 -1,51 30,45 606,26
BANO 1 ATICO A 1 8,31 2,50 20,78

-A DEDUCIR

P-6 1 0,72 2,10 -1,51 30,45 586,77



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP 10.1.1.6

DESCRIPCION

m2 ALIC. AZULEJO COLOR BLANCO 20x31,6 cm.

ubD

LARGO

Alicatado con azulejo color blanco 20x31,6 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5R y
arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-
chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la superficie realmente ejecutada. Seguiin RC-08.

COCINA PLANTA BAJA VIVIENDASAY D
-A DEDUCIR

P-5

V-2

COCINA PLANTA BAJA VIVIENDA C

COCINA PLANTA BAJA VIVIENDA B, PLANTA 1Y 2 VIVIENDASB Y C
-A DEDUCIR

P-5

V-2

COCINA PLANTA 1Y 2 VIVIENDASAY D
-A DEDUCIR

P-5

P-9

V-9

COCINA ATICOAY B
-A DEDUCIR

P-5

P-8

2

2
2

TOTAL SUBCAPITULO 10.1 ALICATADOS
TOTAL CAPITULO 10 ALIC., CHAP. Y PREF.

11,00

0,73
0,95

4,99

11,00

0,73
0,95

10,74
0,73

0,69
0,40

12,83

0,73
1,40

ANCHO

ALTO

2,60

2,10
1,20

2,50

2,60

2,10
1,20

2,60
2,10

2,10
1,20

2,60

2,10
2,10

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

57,20

-3,07
-2,28

12,48

143,00

-7,67
-5,70

111,70
-6,13
-5,80
-1,92
66,71

-3,07
-5,88

Junio 2013

PRECIO IMPORTE

30,45 1.578,83

30,45 380,02

30,45 3.947,23

30,45 2.979,53

30,45  1.758,79
28.246,63
28.246,63




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP11.1.1.1

CAP11.1.2.1

CAP11.1.3.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

CAPITULO 11 CARPINTERIA DE MADERA
SUBCAPITULO 11.1 PUERTAS
APARTADO 11.1.1 PUERTAS DE MADERA
ud P.E. BLINDADA LISA ROBLE

Puerta de entrada blindada normalizada, serie media, con tablero liso (EBL) de roble, barnizada, in-
cluso precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de roble 110x30 mm., embocadura
exterior con rinconera de aglomerado rechapada de roble, tapajuntas lisos macizos de roble 90x21
mm. en ambas caras, bisagras de seguridad largas con rodamientos, cerradura de seguridad por ta-
bla,3 puntos, tirador de latén pulido brillante y mirilla de latén gran angular, con tirador de latén pulido
brillante, montada, incluso con p.p. de medios auxiliares.

APARTADO 11.1.2 PUERTAS DE PASO CIEGAS
ud P.P. LISA MACIZA

Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza de DM para barnizar o lacar, de medidas estandar,
incluso precerco de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de roble de 70x30 mm., ta-
pajuntas moldeados de DM rechapados de sapelly 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de col-
gar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

APARTADO 11.1.3 PUERTAS DE PASO VIDRIERAS
ud P.P.1VID.LISA MACIZA ROBLE

Puerta de paso ciega normalizada, de un cristal, lisa maciza (VLM) de roble barnizada, incluso pre-
cerco de pino de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de roble de 70x30 mm., tapa-
juntas moldeados de DM rechapados de roble 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de colgary
de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

1

TOTAL SUBCAPITULO 11.1 PUERTAS

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

14,00 799,45 11.192,30

57,00 330,04 18.812,28

26,00 218,65  5.684,90
35.689,48



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO 11.2 ARMARIOS
APARTADO 11.2.1 ARMARIOS MODULARES

CAP11.2.1.1 m2 FTE.ARM/MAL.CORR.MALLORQ. LACADO
Frente de armario empotrado corredero, con hojas y maleteros de lamas tipo mallorquina lacado
(A/MM) incluso doble precerco de pino 70x35, doble galce o cerco visto de pino macizo 70x30 mm.
lacado, tapajuntas exteriores lisos macizos de pino lacado 70x10 mm., tapetas interiores contracha-
padas de pino 70x4 mm., juegos de poleas y carriles galvanizados y tiradores de cazoleta, totalmen-

te montado y con p.p. de medios auxiliares.

ARMARIOS EMPOTRADOS 19 1,16 2,28 50,25 155,52  7.814,88
7 1,36 2,28 21,71 155,52 3.372,34
7 0,96 2,28 15,32 155,52 2.382,57

TOTAL SUBCAPITULO 11.2 ARMARIOS 13.569,79

TOTAL CAPITULO 11 CARPINTERIA DE MADERA 49.259,27




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP12.1.1.1

CAP12.1.1.2

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO

CAPITULO 12 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC

SUBCAPITULO 12.1 CARPINTERIA DE ALUMINIO

APARTADO 12.1.1 CARP. ALUM. LACADO BLANCO

SUBAPARTADO VENTANAS

m2 VENT.AL.LC. PRACTICABLES 1 O 2 HOJAS

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanas practicables, menores o iguales a 1

m2. de superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad, totalmente
instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxi-

liares.

V-1 20 1,25
V-2 20 0,95
V-3 1 1,77
V-4 1 1,65
V-5 14 0,90
V-6 12 0,56
V-7 10 1,80
V-8 2 1,45
V-9 4 0,40
V-10 4 1,85
V-11 4 0,82
m2 VENT.AL.LC. FIJAS

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanas basculantes de 1 hoja, mayores de 1 m2.y
menores de 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hoja y herrajes de colgar y de seguridad,
totalmente instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de me-
dios auxiliares.

V-12 9 0,90
V-13 2 1,20
V-14 1 1,40
V-15 4 0,50

V-16 11 0,90

ALTO

1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
0,56

0,40
0,40
0,40
0,40
0,25

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

30,00
22,80
2,12
1,98
15,12
8,06
21,60
3,48
1,92
8,88
1,84

3,24
0,96
0,56
0,80
2,48

PRECIO

179,74
179,74
179,74
179,74
179,74
179,74
179,74
179,74
179,74
179,74
179,74

114,77
114,77
114,77
114,77
114,77

Junio 2013

IMPORTE

5.392,20
3.984,07
381,05
355,89
2.717,67
1.448,70
3.882,38
625,50
345,10
1.596,09
330,72

371,85
110,18
64,27
91,82
284,63



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

SUBAPARTADO PUERTAS CORREDERAS
CAP12.1.1.3 m2 BALCON.AL.LB.CORR. S.A. 2 HOJAS

Carpinteria de aluminio lacado blanco de 60 micras, serie alta, en balconeras correderas de 2 hojas

para acristalar, mayores de 2 m2. y menores de 4 m2. de superficie total, compuesta por cerco, ho-

jas con zdcalo inferior ciego de 30 cm., y herrajes de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre

precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.

s/NTE-FCL-17.

P-7 8 1,50 2,10 25,20 95,12 2.397,02
P-8 6 1,40 2,10 17,64 95,12  1.677,92

SUBAPARTADO PUERTAS PRACTICABLES
CAP12.1.1.4 m2 P.BALCON.AL.LB.PRACTI. 1 HOJA

Carpinteria de aluminio lacado blanco de 60 micras, en puertas balconeras practicables de 1 hoja pa-
ra acristalar, menores o iguales a 2 m2 de superficie total, compuesta por cerco, hoja con zdcalo infe-
rior ciego de 30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, se-
llado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. s/NTE-FCL-15.

P-9 4 0,69 2,10 5,80 145,35 843,03

APARTADO 12.1.2 PUERTAS CORTAFUEGOS

SUBAPARTADO PUERTAS EI2-60
CAP12.1.2.1 ud P.PASO 1H.EI2-60 LISA P/PINTAR

Conjunto montado en block para puerta de paso de una hoja lisa, cortafuegos EI12-60 de medidas nor-
malizadas, compuesto de hoja construida con materiales ignifugos y rechapada de madera para pin-
tar o lacar, precerco de 70x35 mm., cerco de 70x20 mm. intumescente y tapajuntas de 70x16 mm.
en ambas caras, ignifugos y recubiertos del mismo material de la hoja, herrajes de cuelgue (4 per-
nios de acero inoxidable de 100x72 mm.), y de seguridad, materiales fabricados con elementos igni-
fugos, montado el conjunto e incluso con p.p. de burlete y sellado de juntas con masilla intumescen-
te, en las dos caras del block, y antes de colocar los tapajuntas, entre el precerco de obray el cerco
visto.
3 173,93 521,79



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP12.1.3.1

CAP12.1.3.2

CAP12.1.3.3

DESCRIPCION uDp LARGO

APARTADO 12.1.3 ANODIZADO COLOR NATURAL

m2 P.TRASTEROS CON REJILLAS DE VENTILACION LACADA AL HORNO

Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en puertas abatibles de 1

hoja, menores o iguales a 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hoja con rejillas de
ventilacién separadas 1,50m., y herrajes de colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre precer-

co de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.
P-11 16

m2 P.BALCON.AL.NA.ABATIBLES 1 0 2 HOJAS

0,72

Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en puertas balconeras abatibles de 1 0 2

hojas, mayores de 2 m2. y menores de 4 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hojas, y herrajes

de colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza,

incluso con p.p. de medios auxiliares.
P-15
P-16
P-17
P-18
P-19

AN P PN

ud P.ENTRADA.AL.NA.ABATIBLES 1 HOJA, CRISTAL FlJO
Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en puertas de entrada abatibles de 1

hoja, mayores de 2 m2. y menores de 4 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hojas, cristal fijo y herrajes

0,96
1,16
1,69
0,72
0,55

de colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza,

incluso con p.p. de medios auxiliares.
P-1

ALTO

2,10

2,10
2,10
2,10
1,10
1,00

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

24,19

4,03
2,44
3,55
1,58
2,20

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 12.1 CARPINTERIA ALUMINIO

PRECIO

126,95

95,94
95,94
95,94
95,94
95,94

450,55

Junio 2013

IMPORTE

3.070,92

386,64
234,09
340,59
151,59
211,07

450,55
32.267,33



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP12.2.1.1

CAP12.3.1.1

CAP12.3.1.2

CAP12.3.1.3

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

SUBCAPITULO 12.2 CARPINTERIA DE PVC

APARTADO 12.2.1 PERSIANAS DE PVC

m2 PERS. COMPACTO CAJON-LAMA PVC-40

Conjunto de persiana enrollable de lamas normales de PVC, de 40 mm. de anchura, y cajén de
PVC, sistema mcompacto, completamente equipada con todos sus accesorios (eje, polea, cintay
recogedor), incluso con p.p. de guias y remates, totalmente montada, y con p.p. de medios auxilia-

res.(minimo medicién 1,50 m2.)
1 109,41

TOTAL SUBCAPITULO 12.2 CARPINTERIA PVC
SUBCAPITULO 12.3 CERRAJERIA
APARTADO 12.3.1 DEFENSAS
m. BARANDILLA ESCAL. ACERO INOX.
Barandilla de escalera de 110 cm. de altura con pasamanos de 45x45 mm. y vidrio templado en sus frentes,
con angulo inferior para anclaje a la losa, enmarcado separado 12 cm. del pasa-

manos, todos los perfiles de acero inoxidable de 12 calidad 18/8. Elaborada en taller y montaje en obra.
1 28,35

m. BARANDILLA . ACERO INOX.
Barandilla de escalera de 110 cm. de altura con pasamanos de 45x45 mm. y vidrio templado en sus frentes,
con plataforma inferior para anclaje a la losa, enmarcado separado 12 cm. del pasa-

manos, todos los perfiles de acero inoxidable de 12 calidad 18/8. Elaborada en taller y montaje en obra.
1 16,68

m. PASAMANOS TUBO D=50 mm.
Pasamanos metdlico formado por tubo hueco circular de acero laminado en frio de didametro 50 mm.,
incluso p.p. de patillas de sujecién a base de redondo liso macizo de 16 mm. separados cada 50

cm., i/montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria).
1 8,00

TOTAL SUBCAPITULO 12.3 CERRAJERIA

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

PRECIO IMPORTE

47,16  5.159,78
5.159,78

140,25 3.976,08

127,50  2.125,43

25,64 205,12
6.306,63

TOTAL CAPITULO 12 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC 43.733,74




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP13.1.1.1

CAP13.1.2.1

CAP 13.1.3.1

CAP 13.1.3.2

CAP 13.1.3.3

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

CAPITULO 13 ELECTRICIDAD

SUBCAPITULO 13.1 INSTALACION INTERMEDIA
APARTADO 13.1.1 CGP

ud CAJA GENERAL PROTECCION 250A.

Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 250 A. para pro-
teccidn de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho mural.

APARTADO 13.1.2 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

m. LiN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x95mm2

Linea repartidora, formada por cable de cobre de 3,5x95 mmz2, con aislamiento de 0,75 /1 kV, en
montaje empotrado bajo tubo de fibrocemento de D=100 mm. Totalmente instalada, incluyendo cone-

xionado.Seguin REBT.

APARTADO 13.1.3 CENTRALIZACION DE CONTADORES

ud MOD.OCHO CONT. MONO. MAS RELOJ

Mddulo para ocho contadores monofasicos mas reloj conmutador para doble tarifa, homologado por la
compafiia suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y accesorios para formar parte
de la centralizacidon de contadores concentrados.Segun REBT.

ud MOD.DOS CONT.TRIFA. MAS RELOJ

Mddulo para dos contadores trifasicos mas reloj conmutador para doble tarifa, homologado por la
compafiia suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y accesorios para formar parte
de la centralizacién de contadores concentrados.Seglin REBT.

ud MODULO EMBARRADO PROTECCION

Mddulo de embarrado, homologado por la compafiia suministradora, totalmente instalado, incluyendo
pletinas de cobre, cortacircuitos, fusibles, cableado y accesorios para formar parte de la centraliza-
cién de contadores concentrados.

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

1,00

2,00

1,00

1,00

PRECIO

230,26

58,58

147,10

79,03

110,27

Junio 2013

IMPORTE

230,26

87,87

294,20

79,03

110,27



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP 13.1.3.4

CAP13.1.4.1

CAP13.2.1.1

CAP13.2.2.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO

ud MODULO BORNAS DE SALIDA
Mddulo bornas de salida, homologado por la compafiia suministradora, totalmente instalado, incluyen-
do carril, bornas, cableado y accesorios para formar parte de la centralizacidon de contadores concen-
trados.
1,00
APARTADO 13.1.4 TOMAS DE TIERRA
ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable

de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacion
y puente de prueba.
4,00
TOTAL SUBCAPITULO 13.1 INSTALACION INTERMEDIA
SUBCAPITULO 13.2 INSTALACION INTERIOR
APARTADO 13.2.1 DERIVACIONES INDIVIDUALES
m  DERIVACION INDIVIDUAL 3x25 mm2
Derivacion individual 3x25 mm2 (linea que enlaza el contador o contadores de cada abonado con su
dispositivo privado de mando y proteccidn), bajo tubo de PVC rigido D=29, M 40/gp5, conductores
de cobre de 25 mm2 y aislamiento tipo Rv-K 0,6/1 kV libre de halégenos, en sistema monofasico,
mas conductor de proteccién y conductor de conmutacion para doble tarifa de Cu 1,5 mm2 y color
rojo. Instalada en canaladura a lo largo del hueco de escalera, incluyendo elementos de fijacion y co-
nexionado.

204,35
APARTADO 13.2.2 CUADROS DE PROTECCION

ud CUADRO PROTEC.SERV.COMUNES
Cuadro proteccion servicios comunes, formado por caja, de doble aislamiento de empotrar, con puer-
ta de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor automatico diferencial de 2x40
A., 30 mA,, cinco PIAS (I+N) de 10 A., un PIA de 4x25 A. para linea de ascensor, minutero para
temporizado del alumbrado de escalera. Todo totalmente instalado, incluyendo cableado y conexiona-
do.Segun REBT.
2,00

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013
IMPORTE
88,14 88,14
130,22 520,88
1.410,65
24,84 5.076,05
412,22 824,44



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP 13.2.2.2

CAP 13.2.2.3

CAP13.2.3.1

CAP 13.2.3.2

CAP 13.2.3.3

CAP13.2.3.4

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

ud CAJALC.P.(2P)
Caja I.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por la Compaiiia Eléctri-
ca.Segun REBT.

ud CUADRO PROTEC.E. ELEVADA(9.200 W)

Cuadro proteccion electrificacion elevada (9.200 W), formado por caja, de doble aislamiento de em-
potrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor automatico dife-
rencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

APARTADO 13.2.3 MECANISMOS

SUBAPARTADO PUNTOS DE LUZ

ud PUNTO LUZ SENCILLO

Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2
de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos,
interruptor unipolar, totalmente instalado. Seguin REBT.

ud PUNTO LUZ CONMUTADO

Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 1,5
mm?2 de Cu, y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal

con tornillos, conmutadores, totalmente instalado.Seguin REBT.

ud PUNTO PULSADOR TIMBRE

Punto pulsador timbre realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 1,5
mm?2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal
con tornillos, pulsador y zumbador, totalmente instalado.Segin REBT.

ud PUNTO LUZ ESCALERA

Punto de luz de alumbrado de escalera realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor
rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, pulsador, totalmente instalado.Segun REBT.

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

16,00

14,00

42,00

220,00

14,00

25,00

Junio 2013

PRECIO  IMPORTE
7,02 112,32
316,49 4430,86
20,46 859,32
29,44 6.476,80
42,15 590,10
19,35 483,75



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP 13.2.3.5

CAP 13.2.3.6

CAP 13.2.3.7

CAP 13.2.3.8

CAP 13.3.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

SUBAPARTADO TOMAS DE CORRIENTE

ud BASE P/COCINA 2P+T.T.25A

Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de D=23/gp5 y con-

ductor rigido de 6 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico con toma de tierra

(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, base

de enchufe sistem schuco 25 A. (II+T.T.), totalmente instalada.Segln REBT. 48,00

ud BASE SUP. IP447 16 A. 2P+T.T.
Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 2P+T.T., 16 A. 230 V., con proteccién
IP447, totalmente instalada.Segun REBT. 241,00

ud BASE SUP. IP447 16 A. 2P+T.T. BANOS Y COCINAS
Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 2P+T.T., 32 A. 230 V., con proteccién
IP447, totalmente instalada.Segun REBT. 83,00

ud BASE SUP. IP447 20 A. 2P+T.T. LAVADORA, LAVAVAIJILLAS...

Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+T.T., 16 A. 230 V., con proteccién

IP447, totalmente instalada.Segun REBT. 42,00
TOTAL SUBCAPITULO 13.2 INSTALACION INTERIOR

SUBCAPITULO 13.3 ILUMINACION

APARTADO 13.3.1 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

ud BLOQUE.AUT.EMERGENCIA1H 70LUM

Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, de superficie, empotrado o estanco (caja estanca: IP66

IK08), de 70 Lum. con lampara de emergencia FL. 6W, con caja de empotrar blanca o negra, con

difusor transparente o biplano opal. Piloto testigo de carga LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado

con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato. Opcidn

de telemando. Construido segiin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado inclu-

yendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. 25,00

PRECIO

32,08

27,42

31,08

33,76

45,10

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

IMPORTE

1.539,84

6.608,22

2.579,64

1.417,92
25.391,04

1.127,50



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

APARTADO 13.3.2 FLUORESCENTES
CAP 13.3.2.1 ud REGLETA DE SUPERFICIE 2x36 W.AF
Regleta de superficie de 2x36 W. con proteccidn IP20 clase |, cuerpo de chapa de acero de 0,7
mm., pintado con pintura epoxi poliéster y secado al horno, sistema de anclaje formado por chapa
galvanizada sujeta con tornillos incorporados, equipo eléctrico formado por reactancias, condensador,
portalamparas, cebadores, ldmparas fluorescentes nueva generacion y bornes de conexion. Instala-
da, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
15,00 30,49 457,35
TOTAL SUBCAPITULO 13.3 ILUMINACION 1.584,85

TOTAL CAPITULO 13 ELECTRICIDAD 28.386,54




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP14.1.1.1

CAP14.1.2.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO

CAPITULO 14 TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA
SUBCAPITULO 14.1 PORTEROS AUTOMATICOS Y VIDEOPORTEROS
APARTADO 14.1.1 ELECTRONICOS DIGITALES

ud PUNTO DE TELEFONO DIGITAL

Telefono digital, conectado a instalacion general del bloque, secreto de conversacion, montaje de su-
perficie, incluyendo cableado y conexionado completo a regleta de planta.

APARTADO 14.1.2 ACCESOS GENERALES Y CONSERJERIA
ud PLACA VIDEOPORT B/N MDS, NUMERICA DIGITAL

Placa de acceso de Videoporteroportero blanco y negro MDS Digital, en entrada general, formado

por placa numérica, display y directorio electrénico, secreto de comunicacion, llamada y ganancia
regulable, base de datos de vecinos y control de accesos mediante perfiles de usuario y calendario,
codigos de apertura de puerta desde placa, incluyendo caja de empotrar, placa de calle, telecdmara
b/n, unidad central, alimentadores autoprotegidos, y abrepuertas , recibido y montado incluyendo ca-
bleado y conexionado completo.

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

14,00 63,96 895,44

1,00 1.765,11 1.765,11

TOTAL SUBCAPITULO 14.1 PORTEROS AUT. Y VIDEOPORTEROS 2.660,55
TOTAL CAPITULO 14 TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA 2.660,55




MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP15.1.1.1

CAP 15.2.1.1

CAP15.3.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

CAPITULO 15 FONTANERIA

SUBCAPITULO 15.1 ACOMETIDAS DE AGUA

APARTADO 15.1.1 EN POLIETILENO

ud ACOMETIDA 63 mm.POLIETIL.2 1/2"

Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada

con tubo de polietileno de 63 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmédsferas de presién ma-

xima con collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapdn roscado, in-

cluso derechos y permisos para la conexidn, totalmente terminada y funcionando, sin incluir la rotura

del pavimento. Segun DB-HS 4. 1,00
TOTAL SUBCAPITULO 15.1 ACOMETIDAS DE AGUA

SUBCAPITULO 15.2 CONTADORES DE AGUA

APARTADO 15.2.1 CENTRALIZADOS

ud BATE.2 1/2" PARA 15 CONT.DE 3/4"

Centralizacién para 15 contadores de 3/4", formada por bateria de acero galvanizado de 2 1/2", con

3 colectores y 4 salidas en cada colector, conexionada al ramal de acometida, soportes para la bate-

ria, contador general de 2 1/2", juegos de bridas, llaves de corte general y de corte para cada ascen-

dente, colocacidn de manguitos electroliticos, pintura y numeracién, 15 contadores divisionarios y gri-

fos de purga, asi como valvulas de retencion general, y en cada una de las salidas, totalmente insta-

lado y verificado todo el conjunto, con prueba de carga para una presién de 10 atmésferas, sin incluir

la acometida. Segin DB-HS 4. 1,00
TOTAL SUBCAPITULO 15.2 CONTADORES DE AGUA

SUBCAPITULO 15.3 GRUPOS DE PRESION/ACUMULADORES

APARTADO 15.3.1 GRUPOS DE PRESION

ud GRUPO PRESION P/15 VIV. h=9-15m.

Suministro y colocacién de grupo de presiéon completo, para un maximo de 15 viviendas, con capa-

cidad de elevacion del agua entre 9 y 15 metros, formado por electrobomba de 1,5 CV a 220V, cal-

derin de presidn de acero galvanizado con mandmetro, e instalacion de valvula de retencién de 1

1/2" y llaves de corte de esfera de 1 1/2", incluso con p.p. de tubos y piezas especiales de acero

galvanizado de 1 1/2", entre los distintos elementos, totalmente instalado y funcionando, sin incluir el

conexionado eléctrico de la bomba. Segun DB-HS 4. 1,00

PRECIO

332,64

2.913,92

1.969,02

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

IMPORTE

332,64
332,64

2.913,92
2.913,92

1.969,02



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP 15.3.2.1

CAP15.4.1.1

CAP15.4.1.2

CAP 15.4.1.3

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

APARTADO 15.3.2 DEPOSITO ACUMULADOR

ud DEPOSITO DE PVC DE 300 I.

Suministro y colocaciéon de depésito circular de PVC, con capacidad para 300 litros de agua, do-

tado de tapa, y sistema de regulacién de llenado, mediante llave de compuerta de 25 mm. y sistema

de aliviadero mediante llave de esfera de 1" totalmente montado y nivelado con mortero de cemento,

instalado y funcionando, sin incluir la tuberia de abastecimiento. 1,00

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

PRECIO IMPORTE

179,95 179,95

TOTAL SUBCAPITULO 15.3 GRUPOS DE PRESION/ACUM. 2.148,97

SUBCAPITULO 15.4 INSTALACIONES COMPLETAS
APARTADO 15.4.1 POR ELEMENTOS INDEPENDIENTES
SUBAPARTADO DE COBRE Y PVC
ud INST.AGUA F.C.ASEO CON DUCHA
Instalacidn de fontaneria para un aseo, dotado de lavabo, inodoro y ducha, realizada con tuberias de
cobre para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie C, para la red de desa-
gles, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio, con bote sifénico de PVC, incluso
con p.p. de bajante de PVC de 110 mm. y manguetdn para enlace al inodoro, terminada, y sin apa-
ratos sanitarios. Las tomas de agua y los desagties, se entregan con tapones. Segun DB-HS 4.
13,00
ud INST.AGUA F.C.BANO COMPLETO
Instalacién de fontaneria para un bafio, dotado de lavabo, inodoro, bide y bafiera, realizada con tube-
rias de cobre para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie C, para la red de
desaglies, con los diametros necesarios para cada punto de servicio, con bote sifénico de PVC, in-
cluso con p.p. de bajante de PVC de 125 mm. y manguetdn para enlace al inodoro, terminada, y sin
aparatos sanitarios. Las tomas de agua y los desagilies, se entregan con tapones. Segin DB-HS 4.
14,00
ud INST.AGUA F.C.COCINA COMPLETA
Instalacidn de fontaneria para una cocina, dotdndola con tomas para fregadero, lavadora y lavavaji-
llas, realizada con tuberias de cobre para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC
serie C, para la red de desagties, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio, con si-
fones individuales, incluso con p.p. de bajante de PVC de 110 mm., y previsién de tomas de agua
para sistema de calefaccion, con entrada y salida de 22 mm., terminada. Las tomas de agua y los
desaglies, se entregan con tapones. Segun DB-HS 4. 14,00

217,16  2.823,08

278,62  3.900,68

246,21 3.446,94



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

TOTAL SUBCAPITULO 15.4 INSTALACIONES COMPLETAS 10.170,70
SUBCAPITULO 15.5 AGUA CALIENTE SANITARIA ACS
APARTADO 15.5.1 CALENTADORES ACUMULADORES
SUBAPARTADO A GAS
CAP 15.5.1.1 ud ACUMULADOR DE AGUA A GAS CONVENCIONAL
Acumulador a gas natural para el servicio de ACS, mural vertical, cdmara de combustion
abierta y tiro natural, capacidad 100 I, potencia 6 kW.
14,00 830,12 11.621,68
TOTAL SUBCAPITULO 15.5 AGUA CALIENTE SANITARIA 11.621,68
SUBCAPITULO 15.6 VALVULERIA
APARTADO 15.6.1 VALVULAS DE COMPUERTA
CAP 15.6.1.1 ud VALVULASDE COMPUERTA DN80 mm.

Suministro y colocacion de valvula de corte por compuerta, de 3" (80 mm.) de diametro, de latdn,
colocada mediante bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

28,00 30,39 850,92
APARTADO 15.6.2 LLAVES DE EMPOTRAR
CAP 15.6.2.1 ud VALVULA DE PASO 18mm. 1/2" P/EMPOTRAR
Suministro y colocacion de valvula de paso de 18 mm. 1/2" de didmetro, para empotrar cromada y
de paso recto, colocada mediante unién roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
s/CTE-HS-4.
58,00 9,30 539,40
APARTADO 15.6.3 VALVULAS DE RETENCION
CAP 15.6.3.1 ud VALVULA RETENCION DE 1/2" 15 mm.
Suministro y colocacion de valvula de retencidn, de 1/2" (15 mm.) de didmetro, de laton fundido; co-
locada mediante unidn roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.
1,00 5,58 5,58
TOTAL SUBCAPITULO 15.6 VALVULERIA 1.395,90

TOTAL CAPITULO 15 FONTANERIA 28.583,81




MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 16 EVACUACION Y SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 16.1 BAJANTES
APARTADO 16.1.1 FECALES
CAP 16.1.1.1 m. BAJANTE DE PVC SERIE C. 90 mm.
Bajante de PVC serie C, de 90 mm. de didmetro, con sistema de unién por enchufe con junta labia-
da, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas especiales
de PVC, funcionando. Segun DB-HS 5. 1 20,74 13,70 284,14

CAP 16.1.1.2 m. BAJANTE DE PVC SERIE C. 110 mm.
Bajante de PVC serie C, de 110 mm. de didmetro, con sistema de unidn por enchufe con junta labia-
da, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas especiales
de PVC, funcionando. Segun DB-HS 4. 1 62,22 16,27 1.012,32

APARTADO 16.1.2 PLUVIALES
CAP 16.1.2.1 m. BAJANTE DE PVC SERIE F. 50 mm.
Bajante de PVC serie F, de 50 mm. de didmetro, con sistema de unién por enchufe con junta labia-
da, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas especiales
de PVC, funcionando. Seguin DB-HS 5. 1 75,26 5,25 395,12

CAP 16.1.2.2 m. BAJANTE DE PVC SERIE F. 63 mm.
Bajante de PVC serie F, de 63 mm. de diametro, con sistema de unidn por enchufe con junta labia-
da, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas especiales
de PVC, funcionando. Segtn DB-HS 5. 1 0,55 6,15 3,38
TOTAL SUBCAPITULO 16.1 BAJANTES 1.694,96



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO 16.2 CANALONES
APARTADO 16.2.1 DE FIBROCEMENTO
CAP 16.2.1.1 m. CANALON FIBROCEMENTO DE 125 mm.
Canaldn de fibrocemento, de 125 mm. de didametro, fijado mediante gafas de sujecién al alero, totalmen-
te equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de fibrocemento y piezas de co-

nexion a bajantes, completamente instalado. 1 5,67 5,67 16,62 94,24
1 5,71 5,71 16,62 94,90
TOTAL SUBCAPITULO 16.2 CANALONES 189,14

SUBCAPITULO 16.3 DESAGUES SIFONICOS
APARTADO 16.3.1 BOTE SIFONICO
CAP 16.3.1.1 ud BOTE SIFONICO PVC C/SUMIDERO

Suministro y colocacion de bote sifénico de PVC, de 110 mm. de didametro, colocado en el grueso
del forjado, con cuatro entradas de 40 mm., y una salida de 50 mm., y con tapa de rejilla de PVC,
para que sirva a la vez de sumidero, con sistema de cierre por lenglieta de caucho a presion, insta-
lado, incluso con conexionado de las canalizaciones que acometen y colocacion del ramal de salida
hasta el manguetdn del inodoro, con tuberia de PVC de 50 mm. de diametro, funcionando.
s/CTE-HS-5.
28,00 22,36 603,72
TOTAL SUBCAPITULO 16.3 DESAGUES SIFONICOS 603,72

TOTAL CAPITULO 16 EVACUACION Y SANEAMIENTO 2.487,82
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Proyecto fin de carrera Laura Buenavista Jiménez
2012-2013 Junio 2013
CODIGO DESCRIPCION UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 17 CALEFACCION Y ACS
SUBCAPITULO 17.1 CALEFACCION
APARTADO 17.1.1 TUBERIAS
SUBAPARTADO TUBERIA DE COBRE
CAP17.1.1.1 m TUBERIA DE COBRE D=10-12 mm.
Tuberia de cobre de 10-12 mm. de didmetro, Norma UNE 37.141, para red de distribucién de cale-
faccién, con p.p. de accesorios, soldadura, pequefio material y aislamiento térmico s/IT.IC, probado
a 10 kg/cm2.
586,13 6,59 3.862,60
APARTADO 17.1.2 RADIADORES
CAP17.1.2.1 ud RADIADOR
Radiador de aluminio inyectado con frontal plano, para instalacién con sistema bitubo con llave de
paso termostatica.
112,00 130,55 14.621,60

TOTAL SUBCAPITULO 17.1 CALEFACCION 18.484,20
SUBCAPITULO 17.2 ENERGIA SOLAR TERMICA
APARTADO 17.2.1 BATERIAS DE CAPTADORES PLANOS

SUBAPARTADO SOBRE CUBIERTA PLANA
CAP17.2.1.1 ud BATERIA 1 PANEL 2,1m2 SELECTIVO

Bateria de 1 panel solar plano de aluminio con dimensiones (1900 x 1090 x 90) mm y 39 kg. de pe-
so. Superficie total 2,10 m2 y superficie util de captacién 1,87 m2. Colector de cobre revestido con
una capa de cromo negro, 4 conexiones a 3/4" y presion maxima de trabajo 8 bar. Instalado sobre
cubierta plana mediante una estructura de soporte de acero galvanizado con elementos de cone-
xion incluyendo racores, vélvulas de corte, purgador, etc. Incluso transporte, montaje, conexionado,
p.p. pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. S/CTE-DB-HE-4.
8,00 862,41 6.899,28



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera

2012-2013

c6DIGO

CAP17.2.2.1

CAP17.2.2.2

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO

APARTADO 17.2.2 VALVULAS ENERGIA SOLAR

ud VALV. EQUILIBRADO ASIENTO 1/2"

Suministro y colocacion de valvula de equilibrado, tipo asiento, de 1/2" de didmetro, de laton fundido,
para temperaturas hasta 1502 C, con tomas de presion para determinacidn de caudal; colocada me-
diante union roscada, totalmente instalada y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.

ud VALV. EQUILIBRADO ASIENTO3/4"

Suministro y colocacion de valvula de equilibrado, tipo asiento, de 3/4" de didmetro, de latén fundido,
para temperaturas hasta 1502 C, con tomas de presion para determinacidn de caudal; colocada me-
diante unidn roscada, totalmente instalada y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.

TOTAL SUBCAPITULO 17.2 ENERGIA SOLAR TERMICA
TOTAL CAPITULO 17 CALEFACCION Y ACS

ALTO

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

69,00

14,00

PRECIO

69,66

75,18

Junio 2013

IMPORTE

4.806,54

1.052,52
12.758,34
31.242,54




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Proyecto fin de carrera
2012-2013

c6DIGO DESCRIPCION uDp LARGO

CAPITULO 18 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
SUBCAPITULO 18.1 AIRE ACONDICIONADO
APARTADO 18.1.1 CONDUCTOS

CAP 18.1.1.1 m DE TUBO FLEXIBLE
Tubo flexible de 102 mm. de didmetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de
enrollar en hélice, con espiral de alambre, bandas de aluminio y poliéster aislado con un fieltro de lana
de vidrio de 20 mm. de espesor y recubierto exteriormente por una manga de poliéster y aluminio
reforzado, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacidn y costes indirectos.

APARTADO 18.1.2 REJILLAS DE IMPULSION
CAP18.1.2.1  ud REJILLA IMP. 200x200 SIMPLE

Rejilla de impulsién simple deflexidn con fijacion invisible 200x200 y laminas horizontales ajustables
individualmente en aluminio extruido, instalada, homologado. Segtn R.I.T.E.

APARTADO 18.1.3 REJILLAS DE RETORNO

CAP 18.1.3.1 ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 200x200
Rejilla de intemperie de chapa de acero galvanizado de 200x200 mm. con lamas fijas horizontales
antilluvia y malla metalica posterior de proteccion anti-pdjaros y anti-insectos para toma de aire o sali-
da de aire de condensacidn, instalada sobre muro de fabrica de ladrillo. Segun R.I.T.E.

APARTADO 18.1.4 SISTEMAS CENTRALIZADOS

CAP 18.1.4.1 ud P.ENFRIAD.P/AIRE 10.100 W.V.AX
Enfriadora de agua, de condensacion por aire ventilador axial, de potencia frigorifica 10.100 W., for-
mada por compresor hermético, carga del refrigerante, calentador de carter, presostatos de alta y ba-
ja, mirilla de liquido, filtro secador, microprocesador de control, valvula de expansion electrénica, val-
vulas de servicio. Conexionado, instalacion y puesta en marcha.

ANCHO

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

273,41 11,45  3.130,54

45,00 12,09 544,05

44,00 10,30 453,20

14,00 3.464,50 48.503,00

TOTAL SUBCAPITULO 18.1 AIRE ACONDICIONADO 52.630,79



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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c6DIGO

CAP18.2.1.1

CAP 18.2.2.1

CAP 18.2.3.1

CAP 18.2.3.2

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

SUBCAPITULO 18.2 VENTILACION
APARTADO 18.2.1 CONDUCTOS
m DE CONDUCTO DE PVC
Conducto rectangular de PVC colocado en posicidn vertical para instalacién de ventilacion.
14,47
6 12,28
9,01
APARTADO 18.2.2 ABERTURAS DE EXTRACCION
ud DE ABERTURA PARA VENTILACION HiBRIDA
Boca de extraccién graduable modelo AET1212/AEM1212 "AIR-IN", caudal maximo 19 I/s, de 125 mm
de didmetro de conexion y 165 mm de didmetro exterior, para paredes o techos de locales humedos,
para ventilacidn hibrida
COCINAS
BANOS

APARTADO 18.2.3 ASPIRADORES HIiBRIDOS
ud DE ASPIRADOR HiBRIDO

Extractor estatico mecanico de 150 m3/h de caudal maximo, 137 W de potencia maxima con motor
de alimentacién monofasica (230V/50Hz) y 900 r.p.m de velocidad maxima.

ud DE DISPOSITIVO DE CONTROL CENTRALIZADO

Dispositivo de control centralizado formado por armario de programacion, para control de
aspiradores estaticos en vivienda plurifamiliar, con sistema automatico de funcionamiento
simultaneo y anemdmetro.

TOTAL SUBCAPITULO 18.2 VENTILACION

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

43,41
73,68
18,02

14,00
27,00

11,00

1,00

PRECIO

16,59
16,59
16,59

26,47
26,47

745,01

1.658,34

TOTAL CAPITULO 18 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION

Junio 2013

IMPORTE

720,17
1.222,35
298,95

370,58
714,69

8195,11

8195,11
11.521,85
64.152,64
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c6DIGO

CAP19.1.1

CAP 19.1.2

CAP19.2.1.1

CAP 19.2.2.1

CAP 19.2.3.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

CAPITULO 19 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SUBCAPITULO 19.1 EXTINTORES
ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente extin-
tor, con soporte, mandmetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. Segun
Norma UNE de aplicacidn, y certificado AENOR.

ud EXTINTOR CO2 5 kg.

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, modelo NC-5-P o
similar, con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. Segin Norma UNE de apli-
cacion, y certificado AENOR.

TOTAL SUBCAPITULO 19.1 EXTINTORES
SUBCAPITULO 19.2 SISTEMAS AUTOMATICOS DE EXTINCION
APARTADO 19.2.1 DETECTORES
ud DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO
Detector termovelocimétrico, con base intercambiable, salida para indicador de accidn y led de acti-
vacion. Medida la unidad instalada.

APARTADO 19.2.2 CENTRALES DETECCION DE INCENDIOS

ud CENTRAL DETEC. INCENDIOS 1 ZONA

Central de deteccidon automatica de incendios, con una zona de deteccidn, con mdédulo de alimenta-
cion, rectificador de corriente y cargador, bateria de 24 V. y médulo de control con indicador de alar-
ma y averia, y conmutador de corte de zonas. Medida la unidad instalada.

APARTADO 19.2.3 SIST. MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO
ud PULSADOR DE ALARMA CON CRISTAL
Pulsador de alarma. Medida la unidad instalada.
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CANTIDAD

9,00

3,00

22,00

1,00

1,00

PRECIO

65,87

149,47

62,26

259,44

44,99

Junio 2013

IMPORTE

592,83

448,41
1.041,24

1.369,72

259,44

44,99
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APARTADO 19.2.4 SIST. DE COMUNICACION DE ALARMA
CAP19.2.4.1  ud SIRENA ELECTRONICA BITONAL

Sirena electrdnica bitonal, con indicacién acustica. Medida la unidad instalada.

2,00 92,58 185,16
TOTAL SUBCAPITULO 19.2 SIST. AUT. EXTINCION 1.859,31
SUBCAPITULO 19.3 SENALIZACION
CAP 19.3.1 ud SENAL POLIESTIRENO EXTINTOR
Sefializacidn en poliestireno indicador vertical de situacion extintor, de dimensiones 297x420 mm.
Medida la unidad instalada.
12,00 10,17 122,04
TOTAL SUBCAPITULO 19.3 SENALIZACION 122,04

TOTAL CAPITULO 19 INST. PROTEC. CONTRA INCENDIOS 3.022,59
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c6DIGO

CAP 20.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

CAPITULO 20 INSTALACIONES DE ELEVACION
SUBCAPITULO 20.1 ASCENSORES
ud ELEVADOR VERTICAL 3,00/3,50 m.

Instalacién completa de elevador vertical hasta una altura de 3,00/3,50 m., velocidad 1 m/s, 630

kg. de carga nominal para usuario de silla de ruedas con acompafiante, potencia 5 kW., formado

por dispositivo de seguridad antiaplastamiento bajo la plataforma, puertas batientes semiautomaticas
en pisos, fotocélula de proteccidn en planta, pulsacion constante (hombre presente), funcionamiento
oleodinamico con piston lateral, rampa de acceso sobre plataforma, limitador de velocidad, columnas
guias de aluminio, instalado con pruebas y ajustes.

TOTAL SUBCAPITULO 20.1 ASCENSORES

Laura Buenavista Jiménez
Junio 2013

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,00 16.993,90 16.993,90
16.993,90

TOTAL CAPITULO 20 INSTALACIONES DE ELEVACION 16.993,90
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CAPITULO 21 APARATOS SANITARIOS
APARTADO 21.1 BANERAS ACRILICAS
CAP21.1.1 ud BARN.ACRILICA 170x70

Bafiera acrilica, rectangular, de 170x70 cm., con asas cromadas, con griferia mezcladora exterior
monomando, con inversor automatico bafio-ducha, ducha teléfono, flexible de 170 cm. y soporte arti-
culado, cromada, incluso desagiie con rebosadero, de salida horizontal, de 40 mm., instalada y fun-
cionando.
14,00 272,34 3.812,76
APARTADO 21.2 PLATOS DE DUCHA ACRILICOS
CAP 21.2.1 ud P.DUCHA ACR.90x75 G.MMDO.

Plato de ducha acrilico, rectangular, de 90x75 cm., con griferia mezcladora exterior monomando con
ducha teléfono de caudal regulable, flexible de 150 cm. y soporte articulado, cromada, incluso valvu-
la de desagiie con salida vertical de 40 mm., instalada y funcionando.
13,00 211,19 2.745,47
APARTADO 21.3 LAVABOS
CAP 21.3.1 ud LAVAMANOS 44x31 BLANCO G.REPISA

Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm., colocado mediante anclajes de fija-
cidn a la pared, con un grifo de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcio-
nando.
28,00 72,08 1.946,16
APARTADO 21.4 INODOROS DE TANQUE ALTO
CAP21.4.1 ud INODORO BLANCO T.ALTO PORCELANA

Inodoro de porcelana vitrificada para tanque alto, colocado mediante tacos y tornillos al solado, inclu-
so sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque alto de porcelana, tubo y curva de PVC de

32 mm., para bajada de agua desde el tanque, y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero,
instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada vy latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2",
funcionando.

28,00 147,00 3.969,00
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APARTADO 21.5 BIDES SIN TAPA
CAP21.5.1 ud BIDE S/TAPA S.NORMAL BLA.

Bidé de porcelana vitrificada blanco, sin tapa serie normal, colocado mediante tacos y tornillos al so-
lado, incluso sellado con silicona, con griferia monobloc, incluso valvula de desagiie de 32 mm., lla-
ves de escuadra de 1/2" cromadas v latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.
28,00 102,79 2.775,33
APARTADO 21.6 LAVADEROS
CAP 21.6.1 ud LAVADERO GRES 52x86 G.MBLOC.

Lavadero de gres blanco, de 52x86x47 cm., colocado sobre bancada o mueble soporte (sin incluir),
e instalado con griferia mezcladora pared cromada, incluso vélvula de desagtie y sifén botella de 40
mm., funcionando.
6,00 305,74 1.834,44
APARTADO 21.7 GRIFERIAS
CAP 21.7.1 ud GRIFO P/LAVADORA O LAVAVAIILLAS

Suministro y colocacion de grifo de1/2" de didmetro, para lavadora o lavavajillas, colocado roscado,
totalmente equipado, instalado y funcionando.

28,00 8,37 225,99

APARTADO 21.8 FREGADEROS DOMESTICOS ACERO INOX.
CAP 21.8.1 ud FREG.DOMEST.A.INOX.60x60 1 SENO

Fregadero doméstico de acero inoxidable 18/10 pulido satinado, de 60x60 cm., un seno, con cubeta
de 50x50x30 cm., colocado sobre bastidor de acero inoxidable 18/10 con plafones frontal y lateral y
pies de altura regulable, con columna basica industrial, caudal 16 I/min., valvula de desagiie de 40
mm., sifén cromado, llaves de escuadra de 1/2" cromadas y enlaces flexibles de alimentacion de 20
cm.y 1/2". Instalado.
14,00 125,50 1.757,00

TOTAL CAPITULO 19 APARATOS SANITARIOS 19.066,15
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c6DIGO

CAP22.1.1

DESCRIPCION ubD LARGO ANCHO ALTO

CAPITULO 22 PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS

APARTADO 22.1 PINTURAS PLASTICAS

m2 P. PLAST. ACRIL. MATE LAVABLE B/COLOR

Pintura plastica acrilica lisa mate lavable profesional, en blanco o pigmentada, sobre paramentos hori-
zontales y verticales, dos manos, incluso imprimacién y plastecido.

DE CAP6.1.1.1 1

DE CAP6.1.2.1 1

TOTAL CAPITULO 22 PINTURAS Y TRAT

Laura Buenavista Jiménez

CANTIDAD

3.286,20
659,77

. ESPECIFICOS

Junio 2013

PRECIO IMPORTE

6,61 21.721,78
6,61 4.361,08

26.082,29

TOTAL

876.593,08




MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Proyecto fin de carrera

2012-2013

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO

CAP1
CAP 2
CAP3
CAP4
CAP5
CAP 6
CAP7
CAP 8
CAP9
CAP 10
CAP 11
CAP 12
CAP 13
CAP 14
CAP 15
CAP 16
CAP 17
CAP 18
CAP 19
CAP 20
CAP 21
CAP 22

RESUMEN EUROS
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ....ccviiiiiiiiitiitieececte et sre et ere s 30.128,18
RED DE SANEAMIENTO ..ottt sttt ettt 2.745,38
CIMENTACIONES ..ottt bbb sa e sae e 59.973,05
ESTRUCTURAS ...ttt st es bbb bbb beeae et besae b e 181.887,71
ALBARNILERIA ..ottt ettt e ss et ss et s e sssesenes 115.183,75
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.......cciiiiiiiiiiiiiiiicicnn s s 59.394,37
CUBIERTAS ..ottt . 31.585,82

AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION . 23.933,24

PAVIMENTOS ..o s . 36.843,11
ALICATADOS,CHAPADOS Y PREFABRICADOS...........oivieieiaeeiesesesiesiesiessesessesissesssses seesessessassssenes 28.246,63
CARPINTERIA DE MADERA ....oooveveeveeeete ettt sessesssesssasssssssssssssns sessssasssssssessssasssssssasens 49.259,27
CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC.....cvevreeeeeesees i sesassesses s sevsaenessessessasssssssessans 43.733,74
ELECTRICIDAD ...ttt et es st e st es seee s sssssse s e s s essessassnsenssseeseens 28.386,54
TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA......ceovevevervceeeeseseseesesesses s sessesessessssses osssssssssassassannas 2.660,55
FONTANERIA ..ottt et see ettt e st ss s ases seeasssse et sastens st essstssnessssssaasanens 28.583,81
EVACUACION Y SANEAMIENTO......ocuuieieieieteeeeeesiests s esses s sesses s st nssesssssessasssssssessesens 2487,82
CALEFACCION Y A.C.Suurrrieieeieeieteeeeeeeseetseessee et st sas st sssessssasss sesssasssssnssssssassssssnsssasssssassas 31.242,54
AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION.................. . 64.152,64

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 3.022,59
INSTALACIONES DE ELEVACION ....cvvuerrerrercenene . 16.993,90
APARATOS SANITARIOS ...ttt sttt e neeas 19.066,15
PINTURAS Y TRATAMIENTOS ESPECTFICOS.......uvuereririeieeiaresessessesssssssssessessessss sssessesssssssessnsens 26.082,29

TOTAL EJECUCION MATERIAL

14,00 % Gastos generales........cccceeeueene 122.723,03
6,00 % Beneficio industrial 52.595,58

SUMA DE G.G.yB.l.
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA
21,00 % .V.A.

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y DOS MIL

OCHOCIENTOS TRECE con CATORCE CENTIMOS

Murcia, a 14 de Junio de 2013.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

Laura Buenavista Jiménez

Junio 2013

%

3,43
0,31
6,84
20,75
13,14
6,78
3,60
2,73
4,20
3,22
5,62
4,99
3,24
0,30
3,26
0,28
3,56
7,32
0,34
1,94
2,18
2,98

876.593,08

175.318,61
1.051.911,69
220.901,45

1.272.813,14
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