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RESUMO

Em um contexto de intensa degradacdo ambiental como o da Bacia do Rio Doce, é necessario
pensar em estratégias para restauracdo ecologica que contemplem a esfera ambiental,
econdmica e social. A conservacédo e protecdo das areas de preservacao permanente (APPS) e
reservas legais (RLs), € uma acdo fundamental para se alcancar essa restauracéo, por inclusive,
desempenharem funcGes ecoldgicas necessarias para 0 bom funcionamento dos ecossistemas.
Para isso € crucial promover a restauracao de 21 milhGes de hectares de passivo de APP e RL,
distribuidos em todo territério nacional e necessarios para a regularizacdo perante o Codigo
Florestal. Os sistemas agroflorestais (SAFs) tém o potencial de viabilizar a regularizagdo
ambiental ao conciliar a restauracdo ecologica com geracdo de emprego e renda. Porém,
existem ainda muitas davidas sobre as modalidades de SAFs que serdo aceitas no contexto da
regularizacdo ambiental, assim como a viabilidade econémica dessas alternativas. Dessa forma,
o0 presente estudo propde uma andlise das legislacdes estaduais dos Programas de Regularizacéo
Ambiental (PRA) e de regulamentacGes especificas para implantacdo de SAFs, com especial
atencdo ao desenho dessas politicas em Minas Gerais. A partir do delineamento das
possibilidades de SAFs permitidas pela legislacdo ambiental, foram definidos dois cenarios:
conservacionista (com especificidades ecoldgicas, como a porcentagem minima de espécies
zoocoéricas, permanéncia de todos os grupos ecoldgicos, proibicdo do replantio de espécies
exoticas etc) e flexivel (menos especifico e restritivo, com o uso de espécies exoticas invasoras,
manejo sustentavel dos individuos de espécies ameacadas de extingdo, flexibilidade na
composicdo dos SAFs em APPs até 3 anos ap6s a sua implantagdo etc). Esses cenarios
regulatorios, por sua vez, juntamente com o modelo Otimizagro e dados da Pesquisa Agricola
Municipal e da Pesquisa Municipal da Pecuéaria, foram utilizados para a definigdo de pacotes
agroflorestais com base em cultivos e atividades econdmicas chaves presentes na Bacia do Rio
Doce. De modo a compreender 0 impacto socioecondmico desses cenarios regulatorios, foi
escolhido um imovel rural na bacia, para simular o retorno econdémico dos cenarios
conservacionista e flexivel. Conclui-se que os pacotes agroflorestais desenvolvidos com as
premissas do cenario flexivel, apresentaram uma melhor avaliacdo financeira do que os do
cenario conservacionista. O SAF nativas, banana e café, proposto para APP, foi constituido de
forma biodiversa, dando preferéncia por espécies que possam fornecer um retorno econémico
a curto prazo, como as nativas pioneiras e secundarias, € com aproveitamento maximo das
espécies, por esta razdo trouxe o elemento herbaceo (banana) para sua composi¢do nos
primeiros 5 anos e a exploracao frutifera de 100% dos individuos da jucara. J& 0 SAF nativas,
eucalipto, milho e feijao, desenvolvido para RLs, traz como responsavel pela sua rentabilidade
financeira o Eucalipto Urograndis, largamente utilizado na bacia para produgédo de papel e
celulose, mas que seu uso foi restringido em algumas regulamentacdes especificas, e trouxe
também, o consdrcio milho e feijdo, que evidencia a necessidade de atender a demanda leiteira
da bacia. Este pacote apresentou o menor pay back de todos, apenas 6 anos. Tais analises
indicam uma tendéncia a serem definidas legislacdes que tragam menos especificacbes e que
se atentem mais para o resultado ecoldgico final do que para o desenho inicial. Entretanto,
algumas questdes precisam ser debatidas, principalmente no que tange a avaliagdo e
monitoramento, a fim de evitar a prorrogacao do prazo de adequagdo. Outro ponto seria o delta
econdmico entre SAFs conservacionistas e flexiveis, que poderia ser compensado por outras
politicas como a de Pagamento por Servigos Ambientais (PSAS).

Palavras chave: éareas de preservacdo permanente, modelagem econdmica, reserva legal,
restauracdo ecoldgica, sistemas agroflorestais.



ABSTRACT

In a context of intense environmental degradation such as the Rio Doce Basin, it is necessary
to think of strategies for ecological restoration that contemplate the environmental, economic
and social sphere. The conservation and protection of permanent preservation areas (PPAs) and
legal reserves (RLs) is a fundamental action to achieve this restoration, and even perform
ecological functions necessary for the proper functioning of ecosystems. To this end, it is crucial
to promote the restoration of 21 million hectares of APP and RL liabilities, distributed
throughout the national territory and necessary for regularization under the Forest Code.
Agroforestry systems (SAFs) have the potential to enable environmental regularization by
reconciling ecological restoration with job and income generation. However, there are still
many doubts about the types of SAFs that will be accepted in the context of environmental
regulation, as well as the economic viability of these alternatives. Thus, the present study
proposes an analysis of the state legislations of the Environmental Regularization Programs
(PRA) and specific regulations for implementation of SAFs, with special attention to the design
of these policies in Minas Gerais. From the outline of the possibilities of SAFs allowed by
environmental legislation, two scenarios were defined: conservationist (with ecological
specificities, such as the presence of zoological species, permanence of all ecological groups,
prohibition of replanting exotic species, etc.) and flexible less specific and restrictive, with the
use of invasive alien species, sustainable management of individuals from endangered species,
flexibility in the composition of SAFs in APPs up to 3 years after their implementation, etc.).
These regulatory scenarios, in turn, were used to define agroforestry packages based on key
crops and economic activities in the Rio Doce Basin. In order to understand the socioeconomic
impact of these regulatory scenarios, a rural property was chosen in the basin to simulate the
economic return of the conservation and flexible scenarios. It is concluded that the agroforestry
packages developed with the premises of the flexible scenario, presented a better financial
evaluation than those of the conservationist scenario. The native SAF, banana and coffee,
proposed for APP, was constituted in a biodiverse way, giving preference to species that can
provide a short-term economic return, such as the pioneer and secondary natives, and with
maximum utilization of the species, for this reason the herbaceous element (banana) for its
composition in the first 5 years and the fruitful exploitation of 100% of the individuals of the
jucara. On the other hand, the native SAF, eucalyptus, maize and beans developed for RLs
brings the Eucalyptus Urograndis, widely used in the pulp and paper production basin, to be
responsible for its financial profitability, but its use has been restricted in some specific
regulations, Also, the corn and beans consortium, which highlights the need to meet the milk
demand of the basin. This package presented the lowest pay back of all, only 6 years. Such
analyzes indicate a tendency to define legislation that has less specification and is more focused
on the final ecological result than on the initial design. However, some issues need to be
debated, especially regarding the evaluation and monitoring, being suggested through
ecological indicators, measured at the end of the process, and in a self-declaratory manner, such
actions could eventually extend the term of adequacy. Another point would be the economic
delta between conservationist and flexible SAFs, which could be offset by other policies such
as Payment for Environmental Services (PSAS).

Keywords: agroforestry systems, ecological restoration, economic modeling, legal reserve,

permanent preservation areas.
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1 INTRODUCAO

Fundamentalmente, as politicas voltadas para a conservagdo dos ecossistemas e
para promogéo da sustentabilidade iniciaram na criagdo das unidades de conservagao
(UCs), implantadas segundo a Lei n° 9.985, que instituiu em 18 de julho de 2000, o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza no Brasil (Lei SNUC). A
instituicdo dessas Unidades de Conservacao tem como objetivo geral compensar 0S usos
indevidos nas areas particulares adjacentes, ou seja, elas foram criadas para funcionarem
de forma alternativa as atividades econdmicas desenvolvidas nas mesmas. Entretanto o
que varios especialistas ressaltam € que as areas publicas sob protecdo sdo insuficientes
a conservacdo da biodiversidade do planeta (GOTTFRIED et al., 1996).

Para além disso, 0 novo Cédigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012), no contexto destes
espacos territoriais privados, trouxe a consolidacao de dois instrumentos de recomposicédo
e uso sustentavel da vegetacao nativa dentro das propriedades privadas rurais ja citados
no Codigo Florestal de 1965, as Areas de Preservacio Permanente (APP) e as de Reserva
Legal (RL). De acordo com o Codigo Florestal, a Reserva Legal é definida como um
percentual de area com cobertura de vegetacdo nativa nos imoveis rurais que tem como
funcéo:

...assegurar 0 uso econdmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural,
auxiliar a conservagao e a reabilitagio dos processos
ecolégicos e promover a conservacdo da

biodiversidade, bem como o abrigo e a protecao de
fauna silvestre e da flora nativa (BRASIL, 2012).

J& as APPs, no inciso I11, do art.3° da Lei 12.651/2012, s&o definidas como:
a area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o
fluxogénico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o0 bem-estar das populacdes humanas
(BRASIL, 2012).

O novo Cddigo Florestal também regulamenta de que forma procedera a
regularizacdo ambiental dessas areas, sendo assim permitidas trés alternativas: a
regeneracdo natural, recomposi¢do ou compensagdo. A regeneragdo natural trata-se do
restabelecimento da vegetacdo nativa decorrente de processos naturais, ou seja, trata-se

de um processo de sucessdo natural com a minima intervencgéo antropica (HOLL E AIDE
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2011). Trata-se de um processo lento ja que o estabelecimento dessa vegetacdo secundaria
até o estabelecimento de uma floresta semelhante a primaria pode durar até um ano
(POGGIANI, 1989), mas é um processo de baixo custo (NUNES ET AL, 2017). A
compensacdo é um processo de regularizacdo realizado extra propriedade, no qual o
produtor adquire/compra o direito de desmatamento de outro produtor (MAY et al.,
2015), podendo a compra ser feita mediante 1) aquisicdo de Cota de Reserva Ambiental
(CRA) provinda de excedente de RL, de vegetacdo existente em propriedade com até 4
MF ou em propriedade no interior de Unidade de Conservagao (UC), que ainda ndo tenha
sido desapropriada; 2) arrendamento de area sob regime de serviddo ambiental; ou 3)

cadastramento de outra area em imovel de mesma titularidade (BRASIL, 2012a).

Por fim, a “recomposi¢do” visa a restituicdo da vegetacdo nativa degradada a
condigdo ndo degradada, podendo ser diferente de sua condigdo de referéncia. Dessa
forma, essa recomposicdo pode ser realizada por um plantio intercalado de espécies
nativas da regido e exoticas ou frutiferas em sistema agroflorestal, sendo que a area a ser
recomposta por exoticas ndao pode ultrapassar 50% da éarea total a ser recuperada.
Ressalta-se que, as Areas de Preservagio Permanente para 0 método de recomposigio
florestal realizado entre espécies nativas por um plantio em consorcio de espécies
lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exoticas com nativas de ocorréncia regional, é
permitido em até 50% da area total a ser recomposta, no caso de pequena propriedade ou
posse rural familiar (até 4 modulos fiscais). J& para areas acima de 4 médulos rurais, o
novo Codigo admite que areas de APPs possam ser incluidas no célculo de 20% da
Reserva Legal. Nesse ambito é nitido que um dos métodos possiveis para recomposi¢ao
florestal, tanto em reservas legais quanto areas de preservacdo permanente € a

implantacgdo de sistemas agroflorestais.

O Decreto n° 7.830/12 que dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental Rural,
o Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de carater geral aos Programas de
Regularizacdo Ambiental, de que trata 0 novo Cadigo Florestal (Lei n® 12.651), conceitua

os sistemas agroflorestais como:

sistema de uso e ocupacdo do solo em que plantas
lenhosas perenes sdo manejadas em associagdo com
plantas herbaceas, arbustivas, arbdreas, culturas
agricolas, forrageiras em uma mesma unidade de
manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal, com
alta diversidade de espécies e interacGes entre estes
componentes (Decreto n°7830/2012. Art 2. Cap XVI).
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Dentre os beneficios destes sistemas estdo, os ambientais, por exemplo, ao se
estabelecerem como corredores ecoldgicos, trampolins ou zonas de amortecimento
favorecendo a conservacdo de espécies sensiveis da flora e da fauna e também no
fornecimento de servigos ecossistémicos como sequestro de carbono, melhora da
qualidade do ar, da agua e do solo (SCHROTH; FONSECA,; et al., 2004)., e também os
socioecondbmicos como a diversificagio da producdo, do aproveitamento e
reaproveitamento dos recursos intrinsecos ao sistema e do maior envolvimento dos
agricultores com o sistema de produgdo (MACEDO, R. L. G., 2000; MAY; TROVATTO,
2008).

Por esta razdo, os sistemas agroflorestais tém sido vistos como uma estratégia para
restauracdo ecoldgica de areas degradadas. Contudo a restauragdo ecoldgica € uma pratica
que ainda necessita de muitos avangos para que atinja a efetividade necessaria,
especialmente em regides de ocorréncia de florestas tropicais e subtropicais biodiversas,
cujos remanescentes estdo totalmente inseridos em paisagens fragmentadas e degradadas
(i.e. as paisagens antrépicas). Nesse contexto, a restauracdo ecoldgica deve assumir a
dificil responsabilidade de restabelecer 0s processos ecoldgicos necessarios ao
estabelecimento de florestas viaveis, para que estas prestem os servi¢cos almejados, sejam
servigos ambientais, de conservacdo de biodiversidade, ou de fornecimento de produtos
florestais, salvaguardando, assim, os interesses maiores da sociedade, a qual paga por esse
tipo de investimento na formas de iniciativas publicas e privadas (BRANCALION et al,
2010).

Entretanto, apesar de todos estes beneficios, ainda ha clareza regulatéria quanto a
implantacdo destes sistemas em &reas de APPs e RLs. A Legislacdo Federal estabelece
algumas diretrizes gerais para a recomposicao e a exploracao das areas de RL e APPs por
meio de Sistemas Agroflorestais. Porém, ndo ha distincdo e mencéo de quais tipologias
de SAF sdo adequadas ao cumprimento das fungdes dessas areas ou mesmo legalmente
qual o minimo de espécies necessario para um SAF se enquadrar na multidiversidade
exigida no inciso XVI do Art. 2 do decreto n® 7.830/2012 e quais tipologias de SAFs
encaixam nos conceitos de atividades de interesse social e baixo impacto ambiental,
definidos no Art. 3 inciso IX e X. Art. 3 da Lei Federal e nos conceitos de atividades de
interesse social e baixo impacto ambiental, definidos no Art.3 inciso IX e X da Lei
Federal. Assim, fica ao encargo do 6rgdo ambiental competente a determinacdo dos
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critérios e dos padrdes aceitaveis para restauracdo, exploracdo e manejo dessas areas
protegidas (MARTINS, 2014).

Diante disso é necessario um estudo aprofundado das legislacGes federais que
abranjam a tematica florestal, assim como resolucdes e normativas estaduais, para
entender condicdes e critérios de uso dos SAFs na recomposic¢do de APPs e RLs, a fim
de deixar os proprietarios rurais seguros de sua atuacdo e possibilitar as areas inscritas no
Cadastro Ambiental Rural (CAR) de se vincularem ao Programa de Regularizagédo
Ambiental (PRA). O estado de Minas Gerais encontra-se no processo de construcdo da
sua regulamentacéo especifica para o uso dos SAFs em areas de protecdo, por esta razdo
prever por meio de cenarios como se dara a definicdo desta legislacdo pode antecipar
algumas discussdes em torno da adocdo dessa estratégia de restauragdo, uma delas é a
rentabilidade destes sistemas e o uso de espécies nativas na construcdo de modelos de
SAFs.

Nesse sentido, Fernandes e Serrdo (1992) lembram que um sistema agroflorestal
somente pode ser considerado sustentavel quando é capaz de oferecer continuamente
respostas as necessidades especificas da comunidade onde se encontra, sem que ocorra a
degradacéo dos recursos naturais dos quais o sistema depende, considerando as dindmicas
relacGes entre sistemas econémicos e ecoldgicos. Para isso, € necessario que 0
proprietario rural tenha ciéncia do retorno financeiro que podera ter com a implantago
dos SAFs. Além disso, como forma de equilibrar a relagdo entre rentabilidade e a
promocao de servigos ecossistémicos esta o uso de espécies nativas nos SAFs, entretanto

no mercado florestal ainda se é pouco conhecido o potencial econdmico destas espécies.

1.1 Objetivos

Por esta razéo o presente estudo tem como objetivo realizar uma modelagem
econbmica de pacotes agroflorestais para APPs e RLs na Bacia do Rio Doce, sob
diferentes cenarios regulatérios definidos para o estado de Minas Gerais. Como objetivos
especificos cita-se: i) Levantamento e andlise de legislacGes federais e estaduais voltadas
para restauracdo florestal ou regulamentacdo de SAFs em APPs e RLs; ii) Desenhar, com
base na legislacdo que estd sendo discutida em Minas Gerais, dois cenarios, flexivel e
conservacionista, para implantacdo da normativa para o regulamentacdo dos SAF em
Minas Gerais; iii) Determinar os melhores cultivos agricolas, do ponto de vista
econdmico e ecoldgico, a serem adotados nos pacotes agroflorestais propostos para Bacia

do Rio Doce; iv) Mapeamento de espécies nativas e exoticas utilizadas na restauragdo
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ecologica de APPs e RLs, e suas caracteristicas ecologicas e econdmicas aplicadas ao
contexto da Bacia do Rio Doce; v) Defini¢do dos pacotes agroflorestais de acordo com
0s cenarios regulatdrios apresentados e caracteristicas das espécies/cultivos mapeados;

vi) Modelagem econémica dos pacotes agroflorestais no imovel rural selecionado.

1.2 Materiais e métodos

Para isso a dissertacao primeiramente, em seu segundo capitulo analisard os SAFs
sobre a perspectiva da restauracdo ecologica, assim como suas principais classificagdes e
tipologias. O terceiro capitulo trara o contexto historico de adesdo dos SAFs no Brasil e
uma perspectiva para Bacia do Rio Doce, foco do estudo. O quarto capitulo abordara o
panorama regulatorio no qual os sistemas agroflorestais estéo inseridos, destacando as
legislacdes federais onde os SAFs, sdo citados como forma de recomposicéo florestal de
APPs e RLs, e as estaduais, dos estados que ja possuem ou que estdo em processo de
construcdo, como € o caso de Minas Gerais, de instrumentos para regulamentacdo dos

SAFs nesses espagos.

Jd 0 quinto capitulo ira trazer uma perspectiva econémica dos SAFs, a
rentabilidade do seu uso comparada a outras estratégias de restauracdo e qual a melhor
estratégia para definicdo dos melhores SAFs para APPs e RLs no contexto da Bacia do
Rio Doce e sob os diferentes cenarios regulatérios definidos no capitulo quatro. Por fim,
0 sexto capitulo fard& uma modelagem econémica e uma mensuragdo por meio de
indicadores econémicos dos SAFs propostos usando como estudo de caso um imovel

rural em Itambacuri.

Como dados utilizados no processo metodologico, cita-se as legislacdes federais
e estaduais como principais dados para construcdo dos cenarios regulatorios, ja para o0s
pacotes agroflorestais o Modelo Otimizagro (SOARES-FILHO, 2013), os dados da
Pesquisa Agricola Municipal (PAM - IBGE, 2016) e da Pesquisa Pecuaria Municipal
(PPM — IBGE, 2016), e por fim para modelagem econdmica, foi utilizado os dados da
Plataforma Quanto é? Plantar Florestas do Instituto Escolhas (2016), do Centro de
Estudos em Sustentabilidade da Fundacdo - Getulio Vargas (FGVces) e da Companhia
Nacional de Abastecimento - Conab (2019). Como metodologias, modelos e softwares
utilizados para o processamento dos dados, no caso dos cenarios regulatdrios, indica-se 0
conceito weberiano do tipo ideal (WEBER, 1999), para construcdo dos pacotes utilizou-

se 0 préprio Otimizagro, além da bibliografia ja detalhada e por fim para modelagem
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econdmica e mensuracdo dos indicadores financeiros a planilha Amazon SAF (ARCO-
VERDE; AMARO, 2017). A tabela 1 cita resume este processo.

Tabela 1: Dados levantados por fonte e metodologias utilizados no estudo

Aplicagéo/Uso Dados Fonte Metodologia
Cenérios LegislacOes Detalhamento das
Regulatorios Estaduais e Federais | utilizadas sub capitulo Tipo ideal
4.2 (Weber, 1999)
Otimizagro Soares-Filho (2013) Otimizagro

Pacotes

Pesquisa agricola

(Soares-Filho,

municipal IBGE (2016) 2013) e
agroflorestats Pesquisa Pecuaria Bibliografia
Municipal
Plataforma Quanto é?
Coeficientes técnicos Plantar Florestas do
operacionais Instituto Escolhas
(2016)
Preco dos produtos | Centro de Estudos em Amazon SAF
madeireiros e nao Sustentabilidade da (ARCO-
Modelagem madeireiros Fundacéo - Getulio VERDE;
econémica Vargas - FGVces AMARO, 2017)

(2018)

Preco dos cultivos

Companhia Nacional de
Abastecimento - Conab
(2019)

Extensdo area
destinada ao SAF

Campo

Fonte: A autora, 2018
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2 SAFS APLICADOS A RESTAURACAO ECOLOGICA

N&o ha um consenso académico sobre o uso de determinadas terminologias e essa
falta constitui ruido indesejavel na comunicacdo entre estudiosos, profissionais e destes
com o publico em geral, de modo que a busca de defini¢Bes claras se faz necesséria,
sobretudo quando sdo empreendidos esforcos inter e transdisciplinares (Aronson, 2011).
Isso ocorre com 0 uso do conceito de restauracdo ecoldgica.

No contexto dos ambientes degradados, se destacam trés conceitos: recuperacao,
restauracdo e reabilitacdo. Segundo, Bittar e Braga (1995), o conceito de restauracao
refere-se a ideia de reproduzir em uma area as condigdes semelhantes as anteriores a
degradacéo, englobando todas as caracteristicas do meio fisico e biotico. Ja o termo
recuperacdo trata da ideia de reestabelecer em um local degradado as condigcdes
ambientais proximas as anteriores. E por fim o conceito de reabilitacdo seria dar outra
finalidade a area que fora degradada, implantando caracteristicas diferentes das vistas
anteriormente. Este ultimo ndo sera objeto de discussdo para o presente documento.

Ja a lei n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza — SNUC, apresenta uma conceituacdo diferente e aproxima
estes conceitos do universo dos ecossistemas degradados, como descrito em seu artigo 4°,
inciso 1X. Em seu artigo 2°, o SNUC entende que:

X1 — recuperacdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacao silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicdo
original.

XIV — restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacgéo silvestre
degradada o mais proximo da sua condic¢éo original.

De toda forma, no contexto ecoldgico, existe uma relagdo direta entre estes dois
termos. Segundo a organizacgéo internacional, Society for Ecological Restoration (2004),
a restauracdo ecologica busca “auxiliar a recuperagdo” de um ecossistema natural ou
seminatural ao invés de impor uma nova trajetoria ou forma sobre ele. Ou seja, as
atividades de restauracdo colocam um ecossistema em uma trajetoria de recuperacéo para
que este possa sustentar-se e para que suas espécies possam se adaptar e evoluir. Nesse
sentido, o conceito de restauracéo pode significar o processo ou a atividade que se leva a
um resultado final, que seria a recuperacdo de um ecossistema.

Entretanto, mesmo com o conceito de restauracao ecoldgica delimitado, existem

diferentes entendimentos que variam segundo 0 contexto, 0s objetivos que se quer
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alcancar e quem ou 0 que serd impactado. O conceito mais amplamente utilizado para
restauracdo ecologica € o da Sociedade de Restauracdo Ecoldgica que diz:

“a ciéncia, pratica e arte de assistir e manejar
a recuperacdo da integridade ecoldgica dos
ecossistemas, incluindo um nivel minimo de
biodiversidade e de variabilidade na estrutura e
funcionamento  dos  processos  ecoldgicos,
considerando-se  seus  valores  ecoldgicos,
econdmicos e sociais. [...] busca-se garantir que a
area ndo retornara a condicdo de degradada, se
devidamente protegida e/ou manejada
(BRANCALION, P. H. S.; GANDOLFI, S;
RODRIGUES, R. R., 2009)”
O Ministério do Meio Ambiente (2015) utiliza desta mesma conceituacdo e

acrescenta que a restauracdo ecoldgica tem relacdo direta com a recuperacdo de areas
degradadas (RAD). Ja& para o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, sob um
ponto de vista mais ecolégico, a restauracdo é a restituicdo de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre degradada o mais proximo possivel da sua condigdo atual. Entretanto
tal conceituacao €é, na pratica, um desafio quando se trata de ambientes degradados, pois
além dos varios impactos ambientais gerados nessas areas, também ha impactos
econdmicos e sociais que podem, muitas vezes, serem mais complexos.

Por isso, a Alianca de Restauracdo Ecoldgica ressalta que a restauracao ecologica
pode e deve ser um componente fundamental dos programas de conservacdo e de
desenvolvimento sustentavel no mundo inteiro em funcdo da capacidade inerente de
prover as pessoas com oportunidade de ndo somente reparar os danos ecoldgicos, mas
também melhorar a condigdo humana. Nesse sentido, de acordo com Rey Benayas et al
(2012) e Blinn et al, (2013), os sistemas agroflorestais podem ser uma estratégia para essa
restauracdo, visto que viabilizam o estabelecimento dos processos ecoldgicos, estrutura e
funcdo do ecossistema a um nivel desejado, a0 mesmo tempo permitindo um retorno
econdémico, manutencdo dos meios de vida, bem como do conhecimento e da cultura
local, ja que nele as pessoas sao vistas como parte integrante da natureza e protagonistas
nos processos de restauragao.

Além disso, os SAFs também contribuem para conservagdo e manutencdo da
fertilidade do solo, proporcionando a restauracdo de areas onde o solo esta com baixos
niveis de fertilidade (PENEREIRO, 1999 e VIEIRA et al, 2009). Segundo Gama
Rodrigues (2011) e Gotsh (1995), estes sistemas disponibilizam grande quantidade de

matéria organica promovendo a ciclagem de nutrientes, podendo assim reduzir o risco de
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erosdes e desmoronamentos (FRANCO et al, 2002). Os SAFs também geram impactos
positivos sobre as propriedades hidricas do solo atuando diretamente na recarga hidrica
dos aquiferos. De acordo com Florentino (2006), agroflorestas com ampla cobertura de
espécies arbdreas com 100% de fechamento de copas, podem interceptar até 70% da
precipitacdo pluviométrica em determinadas regifes e contribuir na reducdo do
escoamento superficial, evitando tanto a erosdo do solo como as enxurradas.

No que tange a servicos ecossistémicos os SAFs contribuem para estocagem de
carbono, adaptacéo e resiliéncia de sistemas ambientais. Estes sistemas conseguem fixar
quantidades significativas de carbono, ja que quanto maior o metabolismo e taxa de
fotossintética, maior a capacidade de absorcdo pelas plantas (NAIR et al, 2010), porém
Jose (2009), ressalta que este potencial € muito variavel de acordo com o tipo do sistema,
composicdo e idade das espécies, localizagdo na paisagem, fatores ambientais (clima e
solo) e praticas de manejo.

Quanto a biodiversidade, os plantios agroflorestais oferecem suporte a integridade
dos ecossistemas florestais, possibilitando a criacdo de corredores ecologicos e zonas de
amortecimento (SOLLBERG et al, 2014). Além disso, em estudos como Leite (2014), foi
identificado o aumento de espécies nativas florestais e 0 avanco sucessional como
resultados da implantacdo de SAFs que possuem semelhancas com florestas em estagio
secundario de sucessao (matas secundarias ou “capoeiras’”). Além disso, a agrofloresta
tem sido apontada como uma das possiveis salvadoras da biodiversidade nos trépicos.
Estudos que analisam a multifuncionalidade da paisagem tém destaque na Europa onde
disponibilidade de terras é limitante (CARVALHO-RIBEIRO, LOVETT ET AL. 2010,
CARVALHO-RIBEIRO, PINTO CORREIA ET AL. 2016, PINTO-CORREIA,
GUIOMAR ET AL. 2016), mas nos trdpicos, principalmente no Brasil, a questdo da
multifuncionalidade tem sido pouco debatida (SILVA et al, 2017).

Outros beneficios sociais, e econdmicos podem ser ocasionados pela implantacéo
destes sistemas. O cultivo de florestas multifuncionais com outros usos da terra pode
trazer opgdes interessantes e solugcbes criativas para 0os modos de vida sustentaveis
(BENE, J.G et al, 1977; VIRA, B et al, 2015). Um grande exemplo € a producdo de
alimentos e matérias primas, gerando assim uma seguranca alimentar tanto no que tange
a guantidade como qualidade do que se € produzido. Além disso, do ponto de vista
ambiental, os SAFs fornecem alternativas mais produtivas aos sistemas convencionais de
uso dos recursos naturais (PORRO, R. et al, 2011). J& do ponto de vista econémico, estes

sistemas possuem melhor relacdo custo-beneficio quando comparados a restauracao
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florestal convencional devido as praticas de manejo e o aproveitamento dos produtos
(MMA, 2015), e ainda devido a producdo diversificada ha a existéncia de culturas
consorciadas que aliviam a sazonalidade, fendbmeno comum no setor agropecuario
(STEENBOCK, W et al, 2013) aumentando a produgéo de alimentos e renda rural.

Os SAFs sdo agrupados em diferentes classificacdes e tipologias de SAFs,
segundo arranjo de componentes, finalidades produtivas, nivel tecnoldgico de producéo
etc. Dessa forma, investigar quais seriam esses SAFs e como sdo construidos é o objetivo
do préximo sub capitulo. Além disso, € importante discutir o processo historico de adogéo
dos SAFs no Brasil, como ocorreu o0 surgimento das primeiras experiéncias e como se
deu a perpetuacdo dessa tecnologia ao longo do pais, destacando as instituicGes que

contribuiram nesse processo e que continuam a promover a difusdo desses sistemas.

2.1 Classificacéo e tipologias de SAFs

Na literatura existem muitos formatos de SAFs e que podem se diferenciar quanto
a arranjo de componentes, tipologias de producgédo dentre outros critérios. No que tange a
estrutura ou arranjo de componentes, denota-se uma macroclassificacdo dos SAFs que
seriam os sistemas agrossilviculturais (envolvem cultivos agricolas e arvores, incluindo
arbustos e, ou trepadeiras), agrosilvipastoris (combinam cultivos agricolas, pastagens
e,0u animais e arvores) e silvipastoris (referem-se a associacao de pastagens e, ou animais
e arvores) (DANIEL ET AL., 1999).

Entretanto, nos Gltimos anos um modelo de SAF merece destaque, os Sistemas
Agroflorestais Sucessionais, uma categoria de SAF transversal as tipologias citadas, mas
por serem sistemas mais complexos, biodiveros e dirigidos pela sucessdo natural acabam
por se diferenciar dos outros (PENEIREIRO, 1999). De maneira geral, estes sistemas
buscam seguir os principios dos ecossistemas naturais, tanto de forma arquitetonica
quanto ecoldgica. Por fim, a seguir, sdo enumerados alguns exemplos de SAFs e
consorcios divididos nas classificacdes, ja citadas acima, e que serdo utilizadas nesse

estudo.

2.1.1 Sistemas agrossivilcuturais

De forma geral, os sistemas agrossilviculturais sdo caracterizados pela presenca de
espécies florestais, nativas e/ou exdticas, consorciadas com alguma espécie agricola. A
seguir serdo apresentados alguns formatos que se diferenciam pela status anterior da area

onde o SAF sera implantado, desenho de onde seré feito os plantios, finalidade produtiva
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(producdo de café, producdo de banana etc), destino da producdo (mercado externo ou

subsisténcia), diversidade de componentes etc.

a) Capoeira melhorada ou sistema silvo rotativo

A capoeira geralmente é um tipo de vegetacdo resultante de &reas agricolas ou
pastagens abandonadas, e que pela lei ou razGes ambientais ndo devem ser cortadas. Esse
sistema, logicamente, deve ser planejado em um contexto regional de uso da terra e nunca
como uma justificativa para uso indevido das capoeiras, evitando problemas legais e
apontando uma alternativa de renda para o agricultor. Uma alternativa, para conversao de
capoeiras degradadas em agroflorestas seria pelo sistema de “recru” (DUBOIS, 1989).
Neste sistema, faixas sdo abertas na vegetacao nativa com introducdo de forrageiras ou
culturas anuais ou perenes, e nas faixas de vegetacdo matricial remanescente, a
regeneracdo natural ou artificial de espécies florestais de interesse é assistida até que
gradualmente todo o ecossistema tenha sido convertido em uma agrofloresta produtiva e
totalmente recrescida (Rede Brasileira Agroflorestal - REBRAF, 2007).

Esse método € viavel desde que os agricultores aprendam a reconhecer as plantulas e
mudas das espécies florestais de valor ou potenciais que serdo deixadas para regeneracao
durante as limpezas de terreno, e que exista mercado para elas. Um outro diferencial desta
alternativa é a organizagéo de viveiros comunitarios como parte do sistema (PECK &
BISHOP, 1992). De maneira semelhante, Brienza Junior (1986) descreve um sistema
silvo-rotativo associado a ciclos de agricultura migratoria, e que é semelhante ao sistema
de capoeira melhorada, mas da énfase ao plantio de espécies florestais madeiraveis, como
o freijo e andiroba, antes do abandono da roca. Nele, depois de alguns anos, a capoeira
regenerada € novamente rogada para novos ciclos de cultura anual, mas mantendo-se as
arvores comerciais da regeneracao natural e as plantadas. Com a sucessao de novos ciclos,

as arvores sdo manejadas e cortadas ao final da rotacao.

b) Taungya

Trata-se de um sistema estabelecido originalmente na Europa e adaptado as regifes
tropicais brasileiras. O termo “Tungya” quer dizer cultivo em encosta, ¢ antigamente era
um cultivo usado para o plantio de arvores em areas de agricultura migratéria. Hoje em
dia trata-se de combinacgdo de cultivos durante as primeiras fases até o estabelecimento

das espécies lenhosas, ja que o principal objetivo deste modelo é a producdo de madeira.
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E um cultivo muito vantajoso para pequenos agricultores que possuem grandes areas para
producéo e querem se estabelecer no mercado madereiro, mas que necessitam reduzir 0s
custos de estabelecimento e manutencdo da area plantada. Também sdo ideias para
terrenos de vocacao florestal, mas ndo degradados ou fortemente inclinados (BEER ET
AL., 1994).

De acordo com Engel (1970), estes sistemas possibilitam algumas interacdes entre 0s
componentes e 0 sombreamento oriundo das arvores estabelecidas no cultivo, como a
competicdo e efeito alelopatico. A competicdo depende das espécies escolhidas, assim
como a densidade e tipo de manejo. Dessa forma ap06s alguns anos o sombreamento
excessivo pelas arvores determina o final do sistema agroflorestal restando apenas a
plantacdo florestal pura, cuja duracdo dependerd da espécie e densidade de plantio.
Todavia apds os desbastes novos consércios podem ser feitos com cultivos ou forrageiras.
No caso de cultivos cuja colheita sejam as raizes, estas devem ser plantadas a mais de 1
m das arvores durante seu estabelecimento e a 2m durante 0s anos posteriores. Se 0 8
periodo de associacdo se estender por mais de dois anos, deve-se usar fertilizante. As
arvores devem ser manejadas para favorecer a cultura agricola, com uso de podas,
desbastes e outros. Deve-se evitar ainda repetir a mesma cultura durante anos seguidos.

Beer et al. (1994), destaca algumas espécies apropriadas de acordo com a
segmentacéo de algumas caracteristicas tais como, crescimento apical rapido; fechamento
rapido da copa; tolerancia a sombra e a competi¢ao durante o primeiro ano; ter boa forma
do fuste; desrama natural; sombra rala; copa pequena; auséncia de alelopatia; sistema

radicular profundo.

c) Cafezais e cacaucais sombreados

Estes sistemas agroflorestais se apresentam, por exemplo, na forma do consorcio
café/inga-cip6/ e componentes arbdreos. Como componente arboreo destacam-se as
espécies florestais como louro-pardo ou Cordia trichotoma, pinheiro-do-Parand ou
araucaria angustifolia, mogno ou swietenia macrophylla, teca ou tectona grandis.,
sapucaia ou lecythis pisonis, e espécies nado florestais, de porte alto ou relativamente alto,

como as bananeiras, abacateiro, jabuticabeira e pitangueira.
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No Estado do Espirito Santo, por exemplo, diversas espécies perenes sdo consideradas
“boas companheiras do café” (ARAUJO J.B.S., 1993): o coqueiro-da-Bahia (Cocos
nucifera), o abacateiro (Persea americana), o sobraji (Colubrina sp.), o louro-pardo
(Cordia tricotoma), a gliricidia (Gliricidia sepium), os ingas (Inga spp.), 0 jenipapo
(Genipa americana). Este cultivo consorciado fornece muito beneficios para o alimento
produzido, para os agricultores e para 0 meio ambiente, ja& que monocultivo do café,
devido a grande exposicdo ao sol, requer grande nimero de aplicacBes de agrotdxicos.
Além disso, vale destacar, que o uso indiscriminado de quimicos elimina insetos

polinizadores e consequentemente minimiza a producdo de café (REFRAF, 2007).

No que tange ao desenho agroflorestal, geralmente, os agricultores preferem manter
baixas densidades de arvores consorciadas nos seus cafezais, mantendo-se em geral um
espacamento de mais ou menos 10 m entre essas arvores; eliminando progressivamente
0 excesso de arvores, para chegar a uma densidade 80 a 100 arvores adultas mais altas
por hectare, principalmente para manter adequados niveis de producdo do cultivo-chave

e facilitar o manejo da sombra (cfr. a poda dos ingas, etc.).

Em cafezais sombreados, uma densidade exagerada do andar superior aumenta 0s
indices de umidade relativa e, portanto, favorece a multiplicagdo de vetores de doencas
afetando os cafeeiros. Dessa forma as espécies arbdreas de estrato mais alto devem ser
caducifolias, perdendo as folhas quando os cafeeiros precisam de mais luz para a floracédo
ou serem espécies desenvolvendo copas pequenas (por exemplo: louro-pardo) Dessa
forma, ha produtores que estdo trabalhando apenas com ingés (por exemplo: ingéa-de-
metro), plantados na linha do café e podados 1 ou 2 vezes anualmente. Ja outros
produtores trabalham com regeneracdo natural e plantio de espécies nativas
(MESQUITA, 2016).

Ainda sobre 0 manejo agroflorestal, no México, MOGUEL & TOLEDO (1999)
identificaram cinco sistemas de producdo de café, formando um gradiente de
complexidade estrutural segundo o nivel de manejo e diversidade vegetativa. Em um dos
extremos deste gradiente estdo 0s sistemas rusticos ou de montanha, nos quais 0s
cafeeiros substituem espécies que crescem no estrato baixo das florestas. Estes
apresentam alta diversidade, pouco manejo agrondémico e baixa produtividade.
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Além dos cafezais sombreados, h4 também cacauais comerciais sombreados com
baixos niveis de biodiversificacao (e geralmente bastante “estaticos’) e cacauais reunindo
um grande ou relativamente grande nimero de componentes, conduzidos de uma forma
gue se aproxima do sistema cabruca. Vale ressaltar, que o cacau tolera mais sombra que
o préprio café. Na fase de implantacdo, as bananeiras, por exemplo, sdo utilizadas com
frequéncia para efeito de sombreamento e formacgéo de cobertura mota. No intuito de
aumentar a rentabilidade financeira, diversas espécies comerciais sdo associadas ao
cacau: o0 acai, a seringueira, 0 cupuagu, a baunilha. Em areas mais ensolaradas, alguns
cacauicultores cultivam o guarand e a pimenta-do-reino como fontes adicionais de renda
(REBRAF, 2007).

d) Cultivo em aléias (alley cropping)

O cultivo em aleias trata-se de uma alternativa promissora reconhecida
internacionalmente, principalmente para implantacdo de agrossistemas familiares, ja que
tem como uma de suas premissas a adubagem verde, possibilitando uma maior ciclagem
dos nutrientes e uma menor utilizacdo de insumos, aproximando-se dos ecossistemas
naturais (ALTIERI, 2002). Dessa forma, Bertalot, 2003 destaca que este modelo propicia
um uso sustentavel da terra atrelado a uma producédo diversificada, onde métodos de
conservacao e reabilitacdo sdo aplicados antes que ocorra uma maior degradacdo dos

recursos naturais.

Na pratica consiste no plantio de espécies lenhosas de crescimento rapido e que
tenham, preferencialmente, simbiose com bactérias fixadoras de N2. Estas arvores ou
arbustos devem ser plantadas em fileiras suficientemente espacadas entre si para poderem
intercalar com o plantio de culturas alimentares ou comerciais entre elas (KANG ET AL.,
1990, APUD EIRAS & COELHO, 2011). Este cultivo é caracterizado por se voltar a
fertilidade, ja que esta préatica garante uma manutencdo das condi¢des fisicas, quimicas e
bioldgicas no solo, tornando possivel ainda, o uso agricola economicamente viavel de
muitos solos arenosos e pobres em nutrientes, com baixo teor de matéria organica
(DERPSCH ET AL., 1999, APUD HEINRICHS ET AL., 2005). O manejo desse sistema
é feito por podas da parte aérea das leguminosas durante a estacdo de crescimento da
cultura principal e o produto das podas aplicado no solo, onde se decompdem e fornecem
nutrientes as plantas (EIRAS & COELHO, 2011).

e) Quintal caseiro (Homengarden)
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Os quintais caseiros constituem uma das praticas agroflorestais mais antigas. Trata-
se de um SAFs destinado a subsisténcia da familia agricultora, com venda ocasional de
excedentes de producdo. Sao sistemas extremamente complexos com muitos extratos e
variedades de arvores, cultivos, animais etc que tem como uma das Unicas limitagcdes o
tamanho da propriedade. Segundo OTS/CATIE (1986), as principais caracteristicas deste
sistema s&o:

- necessidade de poucos insumos e capacidade constante de producéo;

- necessidade de méao-de-obra escalonada ao longo de todo o ano e concentrada na familia;
- poucas demandas econémicas e grande resisténcia a flutuacdo e inseguranca do
mercado;

- S80 0S mais parecidos com 0s ecossistemas naturais e com alta produtividade por
unidade de superficie de terreno.

Na pratica, o0 manejo desses sistemas consiste na utilizacdo de residuos organicos
domeésticos e compostos organicos; uso de adubos verdes de plantas anuais, cobertura
morta e plantas fixadoras de nitrogénio e produtoras de lenha. Ha um controle manual de
ervas daninhas que séo deixadas como cobertura morta, sendo o controle de pragas

minimizado pela diversidade e uso de variedades resistentes.

f) Pomar Agroflorestal

Gonsalvez et al (2017), trata-se de sistemas de cultivos perenes, com prioridade para
producéo de frutas e madeira. Ha também a inclusé@o de especies arbdreas com fungdes
ecoldgicas, como sombreamento, reciclagem de nutrientes etc. O espacamento nestes
SAFs ndo e muito adensado.

Nestes SAFs sdo realizadas podas drasticas de rejuvenescimento e para adubacgdo
verde, nos ingas (Inga sp.), timbos (Ateleia glazioviana) e fedegosos (Senna sp.),
permitindo maior entrada de luminosidade. Nas plantas frutiferas nativas sdo realizadas
podas de limpeza e formacdo. Nas bananeiras (Musa spp.) sdo realizadas podas de
renovagdo. Também sdo realizadas rocadas, semeaduras de culturas anuais e capinas
seletivas (ABREU et al, 2013).

2.1.2 Sistemas agrossilvipastoris
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Trata-se de sistemas complexos onde ha a introducédo do componente florestal em
integracdo com o componente agricola e pecuario. As principais interagdes existentes no
sistema séo (OTS/CATIE, 1986):

a) a presenca do componente animal pode mudar e acelerar em alguns aspectos a ciclagem
de nutrientes;

b) no caso de altas cargas animais, pode haver problemas de compactacao do solo, o que
afeta o crescimento das arvores e forrageiras;

c) a preferéncia alimentar dos animais pode afetar a composic¢ao dos bosques;

d) as arvores propiciam um microclima mais favoravel para os animais, aumentando a
producdo; e) os animais podem participar na disseminacdo de sementes, o que barateia
sistemas de implantacao;

f) as &rvores podem aumentar o valor forrageiro da area, fornecendo folhas e frutos,
principalmente na época seca.

Os sistemas agrossilvopastoris podem ser praticados em diferentes niveis, desde
plantac6es florestais em larga escala, onde sdo introduzidos animais em pastoreio, até a
criacdo de animais como complemento para sistemas de agricultura de subsisténcia. Além
disso, vale destacar, que ha varios tipos de consorcios e associacao para este tipo de SAFs,
mas sempre 0 que norteara esta escolha é a presenca animal, tendo assim as arvores um
papel secundario na economia, fornecendo lenha e outros produtos, além de forragem e
sombra para os animais (ENGEL, 1970). Outra questdo € que nesses sistemas o
desenvolvimento da lavoura pode ser feito na fase inicial da implantacdo da floresta ou
em ciclos durante o desenvolvimento do sistema.

Dessa forma pode dar como exemplo do estudo de Somarriba (1995), onde é
realizada a descricdo de um sistema na América Central em que ha a associagdo de
goiabeiras com pastagens. As goiabeiras acabam por formar bosques puros associados a
pastagem e sao fornecidas como alimento para o gado. Além disso, pode ter uma outra
funcdo econémica a producdo de frutos e lenha, e também pode ser adotada como
vegetacao matricial para futuros enriquecimentos e recuperacgéo de pastagens degradadas.
Outro exemplo sdo as leguminosas de uso multiplo que tém sido usadas como
suplementacdo alimentar para o gado, principalmente na época seca, cita-se 0 milho e o
feijdo guandu. Podem ser plantadas em associacdo com pastagens em piquetes, e
constituir de 30% a 50% da dieta dos animais (CHAVEZ, 1994).
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2.1.3 Sistemas Agroflorestais Sucessionais

Segundo Martins (2013), estes sistemas produtivos, assim como 0s naturais
apresentam alta biodiversidade, multiestratificacdo, grande quantidade de biomassa,
elevada densidade e longevidade. Diante destas caracteristicas estes sistemas sdo muito
voltados principalmente para areas de interesse ecologico como as APPs (GONSALVES,
2012).

O processo de sucessdo natural é o que ird nortear a implantacdo e manejo deste
sistema com a finalidade de otimiza-lo e incrementéd-lo ao méximo em termos de
quantidade e qualidade de vida. De acordo com Peneireiro (2014), a caracterizacdo dos
grupos sucessionais, segundo a leitura de Ernst Gotsch baseia-se fundamentalmente na
exigéncia das especies pelas condi¢des edafoclimaticas, e no seu ciclo de vida, e, para
que os consorcios estejam completos, condicao essa fundamental para a sustentabilidade
do sistema, é importante considerar, além das caracteristicas ecofisiologicas das espécies,
0 estrato que cada uma ocupa no consoércio, para que o espago vertical seja ocupado da
melhor maneira possivel (identificando espécies de estratos baixo, médio, alto e

emergente em cada consorcio).

A segmentacao em grupos sucessionais classifica os cultivos e espécies segundo a
sua entrada no sistema, sendo assim existem as: pioneiras, secundarias e as climax. As
pioneiras sao as plantas rasticas que conseguem se adaptar e se desenvolver rapidamente
no sistema, mesmo em um ambiente mais pobre em nutrientes e normalmente mais
ensolarado, que pode ser denominado estagio de colonizacdo. As secundarias se
desenvolvem melhor em um estagio mais avangado, chamado de fase de acumulacéo,
pois parte do entendimento que o sistema ja tenha acumulado maior quantidade de matéria
organica, elas servirdo como sustentacdo para que as climéacicas possam se estabelecer no
SAF, e por ultimo as climacicas sdo espécies que acabam por se inserir em um momento
em que o sistema ja se encontra mais estabilizado ou equilibrado e complexo, chamado
de estagio da abundancia (FRANCO, 2015).

Ja os estratos caracterizam-se por serem 0s andares da vegetacdo, dessa forma
plantas que ocupam o estrato emergente necessitam de mais luz solar, assim como plantas
do estrato mais baixo ou rasteiro se adéquam a locais com muita sombra e umidade
realizando a fotossintese com luz filtrada pelas plantas dos estratos mais altos. Nessa

tematica é importante se atentar para as porcentagens de ocupacdo do espaco em cada
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estrato, pois dessa maneira se otimiza o compartilhamento de luz, sendo o ideal o estrato
emergente 20%, o estrato alto 40%, o estrato médio 60% e o estrato baixo 80%
(MICCOLIS ET AL, 20186).

De toda forma, é importante lembrar que a colheita, associada a escolha das
espécies, e 0 aproveitamento dos recursos naturais sao resultados da intervencédo oriunda
de um manejo realizado no momento oportuno para assim obter uma sucesséo natural.
Por esta razdo uma forte caracteristica deste sistema é sua dinamizacao caracterizada por
rotineiras rogas, podas e capinas objetivando uma maior quantidade de nutrientes e
promovendo assim uma renovacdo do sistema. Destacam-se também outras formas de
manejo (PENEIREIRO, 2003: VIVIAN, 1998):

- Constante manutencdo do solo coberto, protegendo-o contra erosdo e excessiva
lixiviacdo, e, no caso da cobertura morta (folhagem, galhos e troncos), incorporada ao
solo naturalmente ou por meio do manejo, 0S nutrientes sdo continuamente

disponibilizados pelo processo da decomposicao;

- Espécies invasoras, pragas e doencas sao sinais de manejo inadequado ou necessidade

de intervencdo e dinamizacgéo do sistema.
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3 UMA ABORDAGEM DOS SAFS NO CONTEXTO BRASILEIRO E NO DA BACIA
DO RIO DOCE

Os sistemas agroflorestais sdo uma pratica milenar tanto na Asia como na América
Latina, mas € uma ciéncia que se desenvolveu mais intensamente nas décadas de 80 e 90,
0 que pode constatado pelo aparecimento de publicacdes nessa tematica. E uma técnica
gue possui grande abrangéncia e tem sido adotada com sucesso em diversos ambientes
biofisicos e s6cioeconomicos, desde regides de clima imido, semi-arido ou temperado e
sistemas de baixo nivel tecnoldgico e uso de insumos a alta tecnologia, tanto em pequenas
como em grandes areas de producdo, areas degradadas ou de alto potencial produtivo
(Nair, 1989).

Historicamente no Brasil, estdo cada vez mais sendo absorvidos como uma técnica
produtiva abrangente e rentavel. SAFs sustentaveis sempre foram e continuam sendo
desenvolvidos por muitos povos indigenas ou populagdes autdctones em todo o mundo,
cujos principios estdo intrinsecamente arraigados as culturas milenares que foram se
adaptando ao meio e este se moldando a acdo humana (Altieri, 1989). Na Amazonia
Brasileira, agricultores nipo-brasileiros dos municipios de Tomé-Acu e Acara
implantaram SAFs visando buscar alternativas para o controlar a disseminacdo do
Fusarium nos pimentais (Piper nigrum L.), que surgiu em 1957 e passou a devastar 0s
plantios a partir da década de 1970 (HOMMA, 2006). Os sistemas agroflorestais tinham
como objetivo aproveitar as areas antes do plantio da pimenta, durante o ciclo produtivo
e apds o seu declinio (KATO; TAKAMATSU 2005).

Na década de 80, os SAFs passaram a ser adotados inclusive por pequenos
agricultores (SCHEMBERGUE et al, 2017), destacando como exemplos os sistemas
voltados para subsisténcia dessas familias agricultoras e ja citados na Gltima se¢do, como
0s quintais e pomares agroflorestais, que sdo caracteristicos das regides de Mata
Atlantica. Ao longo dos Ultimos trinta anos, uma série de iniciativas de difusdo desse
sistema surgiram, desde consoércios simples como a integracdo lavoura-pecudria-floresta
ou sistemas agrossilvipastoris (citados na ultima se¢édo), muito praticados por pequenos e
médios proprietarios rurais que tem como cargo chefe, a producdo leiteira, até sistemas
estratificados complexos como sistemas agroflorestais sucessionais descritos no Gltimo

no capitulo.

Entretanto, justamente pelos conhecimentos ou fundamentos destes sistemas,

principalmente 0s sucessionais, terem suas raizes em culturas milenares, ndo estdo
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sistematizados, ou ndo se encontram explicitados. Frutos do empirismo, esses sistemas
complexos funcionam, mas muitas vezes ndo se sabe como ou porque, e torna-se dificil
reproduzi-los ou generaliza-los, ou ainda adapté-los em condicdes distintas das de onde
essas agroflorestas sdo originalmente encontradas (Gotsh, 1995). Por esta razdo, a grande
maioria dos SAFs foi largamente implementada por agricultores em pequena escala e
gracas a difusdo promovida por organizacgdes sociais voltadas para o desenvolvimento

rural.

Dentre essas organizacgdes responsaveis pelo inicio dessa disseminagdo destaca-
se em 1977 a criacdo do Centro Internacional de Pesquisa Agroflorestal (ICRAF), em
Nairobi, Kenya. Vale ressaltar que, na década seguinte, por volta de 1983, o agricultor e
pesquisador suico Ernst Gotsch também iniciou seus trabalhos no Brasil. Em seguida,
especificamente em 1990, a REBRAF, Instituto Rede Brasileira Agroflorestal que

promove a adocdo no Brasil de alternativas agroflorestais, foi criada.

No Vale do Ribeira, estado de S&o Paulo, encontra-se uma experiéncia
consolidada de SAFs conduzida pela Associacdo dos Agricultores Agroflorestais de Barra
do Turvo e Adrianopolis, denominada de Cooperafloresta. Essa associa¢do nasceu a partir
da organizacdo de familias agricultoras quilombolas nesta regido, visando superar as
grandes dificuldades ali existentes. O trabalho pioneiro com agrofloresta foi iniciado em
1996, ap6s contato com Ernst Gotsch, um dos pioneiros em difundir os SAFs no Brasil
(COOPERAFLORESTA, 2018). Também no estado de Sdo Paulo, em meados de 1996,
o Mutirdo Agroflorestal surgiu como um movimento de articulacao e fortalecimento de
pessoas, grupos e iniciativas de agricultura florestal, por meio da promog¢do do
intercadmbio de experiéncias, o desenvolvimento de metodologias em educacao ambiental
e agroflorestal e assisténcia técnica rural agroecoldgica baseada em metodologias
participativas (MUTIRAO AGROFLORESTAL, 2018).

Os projetos Reflorestamento Econémico Adensado - RECA (RO), Cooperativa
Mista de Tomé-Acu - CAMTA (PA) e Poco de Carbono Juruena (MT), sdo uma
referéncia em consorcios agroflorestais, organizacdo comunitaria e comercializacdo da
producdo na regido centro oeste e norte. Em Recife, o Centro de Desenvolvimento
Agroecoldgico Sabia, uma organizacdo nao governamental, fundada em 1993, trabalha
para promogdo da agricultura familiar dentro dos principios da agroecologia,

desenvolvendo e multiplicando a agricultura Agroflorestal.
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Segundo a ANA (2012), diversos assentamentos de Reforma Agréria, em
diferentes localidades no Brasil também estdo adotando Sistemas Agroflorestais.
Destacam-se 0s assentamentos: Assentamento Sepe Tiaraju (Serra Azul — SP), em
Assentamento Nhundiaquara (Morretes — PR), Assentamentos no litoral do Parana
(Municipio de Paranagud e Serra Negra), Assentamento Contestado (Lapa - PR),
Assentamento Mario Lago (Ribeirdo Preto - SP), Assentamento Professor Macedo (Apiai
- Sao Paulo), Assentamento Liberdade (Periquito — MG). O Acampamento José
Lutzenberger em Antonina-PR, localizado na da Area de Protecio Ambiental (APA) de
Guaraquecaba, inclusive, ganhou o prémio Juliana Santilli, que reconhece préaticas que

aliam producéo de alimentos e preservacao ambiental.

Em Goiés e no Distrito Federal, existem algumas iniciativas de destaque ou
instituicbes que atuam na difusa dos SAFs. No Distrito Federal ressalta-se o Sitio
Sementes liderado pelo Jud Pereira um dos primeiros alunos de Ernst Goétsch e uma das

sedes do Mutirdo Agroflorestal.

O estado de Minas Gerais tem desenvolvido diversas experiéncias com SAFs. Na
regido do alto Vale do Jequitinhonha diversos trabalhos vém sendo realizados pela
Universidade Federal de Lavras e pelo Centro de Agricultura Alternativa Vicente Nica,
pioneiro na implantagdo de SAFs desde 1995. No sul do estado, salienta-se 0 municipio
de S&o Lourengo, com o Ndcleo Diversitah que é uma das sedes do Mutirdo Agroflorestal.
Na regido metropolitana de Belo Horizonte, uma das referéncias no territorio é o
municipio de Florestal, onde localiza-se um dos Campus da UFV, antigo Centro de

Desenvolvimento Agrario e Florestal, com o Sitio Mangueiras (FIGURA 1).
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Figura 1: SAF de 3 anos no Sitio Mangueiras — Florestal/MG
Fonte: A autora, 2018

Além das organizacBes sociais € necessario destacar o papel das empresas de
assisténcia técnica e extensdo rural de todo pais (EMATER-MG) e do Servigo Nacional
de Aprendizagem Rural - SENAR, além da empresa brasileira de pesquisa agropecuaria
— EMBRAPA e de outras empresas estaduais de pesquisa e extensao, no contexto mineiro
cita-se a Empresa de Pesquisa em Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG. Estas
organizacGes foram responsaveis por sistematizar e atestar experiéncias, resultando em
uma vasta publicacéo voltada, principalmente, para sistemas consorciados tradicionais,
como cafezais sombreados ou integracdo lavoura pecuéria floresta -ILPF, sempre com o
foco de melhorias produtivas e eficiéncias de recursos. Entretanto, é crescente o nimero
de assisténcias, cursos e publica¢des sobre os sistemas agroflorestais e sua capacidade de
restauracdo ecoldgica, sendo tratado como um sistema capaz de convergir rentabilidade

produtiva, conservagdo e regularizagdo de imdveis rurais.

Os dados preliminares do Censo Agropecudrio 2017 (IBGE, 2017), ao considerar
todos os sistemas de producdo baseados em consércios ou combinacBes de espécies
florestais variadas, produtivas ou ndo, com agricultura diversificada ou criacdo de animais

(incluindo diversos sistemas de integracdo como o ILPF) apontou 491.400
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estabelecimentos agropecuarios com uso de SAF’s segundo o critério acima, ocupando
13.930.307 de hectares. Tais resultados demonstram um aumento significativo em relacédo
ao Censo de 2006, quando foi realizado o primeiro levantamento deste tipo de sistema
que apontava 305.826 estabelecimentos agropecuarios ocupando 8.197.564 de hectares

em 2006, ou seja, um aumento de aproximadamente 60 % em 11 anos.

Embora com distribuicdo heterogénea pelo pais, constatou-se que os SAFs
ocorrem em todos os estados da federacdo, evidenciando a sua boa aceitacdo pelos
agricultores e um sucesso na sua difusdo. Segundo Alves e Rodrigues (2018), o estado de
S&o Paulo se destacou por registrar o maior numero absoluto de SAFs (1.809) dentre todas
as 5.549 ocorréncias nacionais. Na regido Norte essa posi¢do coube ao Estado do Para
(961 SAFs); na regido Centro-Oeste, ao Estado do Mato Grosso (236 SAFS); na regido
Nordeste ao Estado da Pernambuco (198 SAFs) e, finalmente, na regido Sul, ao Estado
do Parana (160 SAFs).

A partir desse levantamento especializado foi possivel também calcular o
ranqueamento dos estados por nimero de ocorréncia de SAFs, quando ponderados pelas
extensdes territoriais das suas respectivas Unidades da Federacdo. A maior densidade
territorial nacional (percentual ponderado pela cobertura de area) coube, entéo, ao Distrito
Federal (49,16%), seguido por Santa Catarina (7,37%), Sao Paulo (6,17%), Pernambuco
(4,95%) e Sergipe (4,36%). Entretanto é importante destacar que o estudo realizado por
Alves e Rodrigues (2018), foi a partir do processamento de dados georreferenciados, e
subsequente analise espacial, coletados em plataformas de busca da Internet (Google),
redes sociais (Instagram) e YouTube (FIGURA 2).
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Figura 2: Distribuigdo espacial dos SAFs nos municipios brasileiros
Fonte: ALVES e RODRIGUES, 2018.

Apesar do incremento do ndmero de SAFs, segundo os dados do IBGE, ndo
existem atualmente politicas publicas especificas para o estimulo da adocao de sistemas
agroflorestais no pais. Por outro lado, véarias politicas nacionais sdo voltadas a
diversificacdo da producdo pela agricultura familiar, com destaque para o Programa
Nacional da Alimentacdo Escolar (PNAE), o Programa de Aquisicdo de Alimentos
(PAA), e o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF)
que trouxeram oportunidades significativas de acesso a mercados para agricultores

familiares em diversas regides do Brasil (SOUZA-ESQUERDO e BERGAMASCO,
2014).

No que tange a Bacia do Rio Doce, area delimitada para o presente estudo,
destacam também algumas instituicbes que promovem a disseminacdo dos SAFs. O
Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata em parceria com Sindicatos dos
Trabalhadores Rurais e a Universidade Federal de Vicosa (UFV) desenvolveu a
experimentacdo participativa nesses sistemas com agricultores familiares em diversos
municipios da Zona da Mata mineira (CARDOSO et al, 2004). Na mesma regido destaca-

se a Organizacdo Cooperativa de Agroecologia (OCA) e no municipio de Simonesia, uma
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das sedes da Rede de Intercambio de Tecnologias Alternativas (REDE), como institui¢cdes
chaves para disseminacdo dos SAFs e da tematica agroecoldgica. Ja regido do Médio
Doce cita-se também o Centro Agroecoldégico Tamandud (CAT) e o Ndcleo
Agroecologico UFJF (NAGO), como instituicdes de referéncia para muitos proprietarios
rurais, principalmente os pequenos. De toda forma, mesmo em regides dominadas por
outras atividades econémicas, como € a regido do Vale do Aco, é possivel identificar
areas ocupadas por SAFs (FIGURA 3).

Figura 3: SAF em Dionisio-Espécies identificadas: Banana, Café, Jucara e Nativas
Fonte: A autora, 2018
Por fim, € necessario investigar o historico de uso e ocupagéo do solo, assim como
outras caracteristicas da Bacia do Rio Doce para que possam ser tracadas as causas e

possiveis caminhos para o desenvolvimento dos SAFs nesse territorio.
3.1 Caracteristicas ambientais e socioeconémicas da Bacia do Rio Doce

Com mais de 870 km de extensdo, a Bacia do Rio Doce contempla os estados de
Minas Gerais e Espirito Santo e tem 98% de sua &rea inserida no bioma da Mata Atlantica
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(ANEXO A). Atualmente, abrangendo uma populacéo de aproximadamente 3,5 milhdes
de habitantes, a Bacia conta com uma taxa de urbanizacao de 69% (REIS, SILVEIRA &
COSTA, 2010; IBGE, 2010), sendo que 35% destes municipios possuem populacao rural
superior a urbana. A bacia apresenta estrutura agraria baseada na pequena e média
propriedade (IGAM, 2009; CUPOLILLO, 2008) e uma sub utilizacdo dessas terras o que
denota em uma intensa degradacdo do seu agroecossistema (TABELA 2. ANEXO B e
X).

Tabela 2. Percentagem de &rea associada aos niveis de degradacdo dos agroecossistemas
na bacia do rio Doce

Nivel de Degradacao dos agroecossistemas Percentagem
(2015/2016) (%)
Intensamente degradado 1,0
Degradado 41,4
Moderadamente degradado 41,9
Conservado 15,7

Fonte: UFMG; UFV; Fundagdo Renova, 2018

Tal cenério é reflexo de um histdrico de intensa degradacéo que iniciou na bacia
a partir da década de 90. Nessa época, a producéo local dependia exclusivamente do rio
Doce para escoamento, 0 que impedia que economia regional se desenvolvesse com a
mesma intensidade de outras regides de Minas Gerais e do Espirito Santo. Essa dinamica
econdmica da bacia do rio Doce somente foi intensificada partir do inicio do século XX
com a inauguracdo em 1907 da Estrada de Ferro Vitoria-Minas e, mais recentemente, com
a construcdo da BR 101 e da BR 262 a partir anos de 1950. Com a construcao da ferrovia,
a partir do inicio do século XX, a regido passou a ser grande fornecedora de madeira e
café, cultura ainda importante para a economia regional e que precedeu a expansao da

pecuaria na regido.

O café ainda hoje possui grande importancia na geracdo de renda na bacia, ja que
de acordo com Conab (2019) a regido da Zona da Mata, Rio Doce e Central € um dos
destaques no cenario nacional nessa producéo, apresentando uma extensao significativa
de areas ocupadas pelo cultivo café (278.811 ha em 2018 e 273.368 ha em 2019) e uma
safra que se destaca ndo s6 na regido Sudeste como no Brasil como um todo (6.761,3 mil
sacas) (TABELA 3).



Tabela 3: Producéo cafeeira no Brasil

Area de Producio

Produtividade (sc/ha)

40

Producdo (mil sc)

0, 0,
RegitolUF Safra 2018 | Safraoolg | VAR | Safra | Safra2019 (d) | VAR%(dlc) | . Safra 2019 (f) VAR % (e/f)
% | 2018 . . . . . . . .
@) (b) (b/a) | (0) Inferior | Superior | Inferior | Superior | 2018 (e) | Inferior | Superior | Inferior | Superior
NORTE 63.879.00 |63.879.00 |-
NORDESTE 130.000,00 |122.500,00 |5.80 35,00 |28.48 |29.64 |18.60 |1530 |4.550,20 |3.488.90 |3.631.30 |23.30 |20.20
CENTRO-OESTE 11551500 (1727800 |13.60/19.60 |21.88 |2271 |11.10 |1530 |299.60 |37810 139230 |26.20 |30,90
SUDESTE
1.611.132,00 | 1.590.456,00 1,30 (33,36 |27.31 |29.63 1810 |11.20 |53.747.70|43.430,70|47.124,60/19,20 |12.30
MG 1.008.595,00 |981.430,00 [2,70 (33,08 |26,92 |2820 1860 |14.70 |33.360.40|26.415,40|27.676,30 /20,80 |17,00
Sule Centro-Oeste |1/ 19300 |495.440,00 |3.60 34,80 |29.24 |30,63 1600 |12,00 |17.896,10|14.486.10|15.177,50|19,10 |15.20
Triangulo, Alto
Parnaiba e Noroeste |189.183.00 |186.922.00 |120 |37,73 |26,79 |27.02 |31,70 |28.40 [7.138.00 |4.820.10 |5.050,20 |32,50 |29,20
Zona da Mata, Rio
Doce e Central 278.811,00 |273.368,00 |2,00 |27.13 |23.62 2475 11290 |880 |7.563.20 |6.45330 |6.761,30 |14,70 |10.60




Area de Producio

Produtividade (sc/ha)
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Producdo (mil sc)

. Safra 2019 (d VAR % (d/c Safra 2019 VAR % (e/f
Regido/UF Safra 2018 | Safra 2019 | VAR Safra (@ 00 | afra M 6 (ef)

% | 2018 . . . . . . . .

(@) (b) /) | () Inferior | Superior | Inferior | Superior | 2018 (e) | Inferior | Superior | Inferior | Superior

Norte, Jequitinhonha

e Mucuri 2640800 |25.90000 |1,90 28,90 |2532 2653 |1240 |820 |76310 |65590 |687.10 |14,00 |10.00
ES 387.926.00 |393.902,00 |150 |3542 |31.69 |37.39 1050 |5.60  |13.739.00|12.482,00|14.729.00/9.10 |7.20
RJ 12.030,00 |12.241.00 [1,80 |28,76 |2469 |2580 |1420 |1030 |34600 |30220 |31580 12,70 |8,70
5P 202.581,00 |202.883,00 |0,10 31,11 |20,85 |21.71 133,00 [3020 |6.302,30 |4.231,10 |4.403,70 |32,90 |30.10
SUL 3750000 |37.800,00 |0,80 |26.67 |26.46 (2910 1080 |9.10  |1.000,00 |1.000,00 |1.000,00 |- 10,00
NORTE/NORDESTE | 193 679 00 |186.379.00 1390 33,67 |29.83 |30.87 1140 |830 |6.52850 |5.599.90 |5.754.00 |14.80 |11,90
CENTRO-SUL 1.663.847,00 | 1.645.534,00 (1,10 (33,08 |27.23 |2954 17,70 |1070 |55.047,30|44.808,80 |48.616,90 18,60 |1170

Fonte: Conab, 2019
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A partir do declinio de producdo cafeteria em algumas regides da bacia do rio
Doce, em virtude da baixa produtividade obtida em comparagdo com outras regides tanto
de Minas Gerais quanto do Espirito Santo, o café foi perdendo lugar na economia local.
Dessa forma, a parir da segunda metade do século XX, esse cultivo foi dividindo lugar

com outras atividades econdmicas.

Entre 1920 e 1930 implantou-se a cultura do eucalipto em Minas Gerais através
de programas governamentais e incentivo de usinas siderurgicas. Um exemplo foi a
Compabhia Siderargica Belgo Mineira, e posteriormente Acesita, foi instalada em 1949 na
regido do Vale do Aco, localizada na Bacia do Rio Doce, mais especificamente na Sub-
bacia do Rio Piranga. A empresa foi a pioneira na cria¢do de servigos florestais na regido
e impulsionou outras empresas subsidiarias a operarem no setor do reflorestamento
(GUERRA, 1995)

Ainda segundo Guerra (1995), em meados de 1970, com o Programa Nacional de
Papel e Celulose criado pelo Governo Federal surgiu a primeira fabrica de celulose do
estado, a Celulose Nipo-Brasileira S/A (Cenibra). Com o advento da instalacdo de um
parque fabril voltado para producdo de papel e celulose o reflorestamento ganhou novo
impulso, orientado pela grande demanda de madeira para producéo de fibra. Assim a area
plantada na regiéo leste da bacia do Rio Doce sofreu um aumento significativo que pode

ser visto até os dias de hoje.

Analisando o atual mapa de uso e ocupacao do solo da Bacia, é possivel identificar
grandes extensbes voltadas para silvicultura (525.766 ha), denotando ainda grande
importancia das atividades voltadas para reflorestamento, papel e celulose para a Bacia.
Entretanto a aptiddo climatica e mercadoldgica a essa atividade demostra que a regido
pode seguir outros caminhos de atuacdo na cadeia da producgdo florestal que ndo
precisariam ser os mesmos ja vivenciados (ANEXO C).

Por fim, com o fim do ciclo madeireiro e do café, a pecuaria tornou-se a principal
atividade econémica da regido. Mas com o esgotamento dos solos, desmatamento e
estagnacdo tecnoldgica, a atividade perdeu espaco nas Ultimas décadas em relagdo a
outras regides do pais. De acordo com dados da Pesquisa da Pecuaria Municipal, em 1977
0 rebanho bovino dos municipios que atualmente compdem a bacia do rio Doce
representava 17% e 41% do total de bovinos em Minas Gerais e no Espirito Santo,

respectivamente. Em 2003 essa contribuicdo caiu para 11% e 34% de participacdo dos
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municipios mineiros e capixabas da bacia na composic¢do do rebanho bovino nos dois
estados, respectivamente. Atualmente, de acordo com dados de 2016, os municipios
mineiros na bacia do rio Doce abrigam apenas 13% do total de bovinos no estado e os
capixabas apenas 31% dos bovinos do Espirito Santo. Assim, a bacia do rio Doce que
chegou a abrigar cerca de 4.500.000 bovinos em 1977, tinha em 2001 um plantel de

apenas cerca de 3.000.000 de animais, representando uma reducéo de 33% no rebanho.

A figura 4 toma como referéncia o plantel existente em 1974 e apresenta a
evolucdo do rebanho bovino nos municipios mineiros e capixabas que compdem a bacia
do rio Doce, bem como do total da bacia, entre os anos de 1974 e 2016. Como se pode
observar, os anos entre 1993 e 2005 foram marcados por crescimento negativo no rebanho

bovino na bacia do rio Doce, sendo mais intenso nos municipios mineiros.

40,00%
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=== Municipios Mineiros = === Municipios Capixabas Total da BHRD

Figura 4. Evolugdo do rebanho bovino, municipios mineiros capixabas na bacia
do rio Doce e total da bacia, 1974 — 2016.

Fonte: IBGE, PPM 1994 — 2016.

O perfil leiteiro estd muito presente na bacia o que se reflete nas porcentagens de
areas destinadas aos cultivos agricolas, como milho (24,69%), feijéo (10,57%), cana de
acucar (7,01%) e mandioca (2,49%), que sao alimentos para o gado e para subsisténcia
das familias (FIGURA 5).
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M Café (em grdo) Total = Milho (em grdo) M Feijdo (em grdo) M Cana-de-aglcar M Mandioca  Outras
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Figura 5: Area plantada ou destinada a colheita - percentual do total geral

Mesorregido Geografica Vale do Rio Doce (MG)
Fonte: Producédo Agricola Municipal (PAM) - IBGE, 2016

Em meio a esse notavel historico de degradacdo e uso inadequado dos seus
recursos, em 2015, a Bacia do Rio Doce vivenciou uma das maiores tragédias ambientais
do Brasil. O rompimento da barragem de Fundé&o, localizada no municipio de Mariana e
de operacdo da empresa Samarco, agravou ainda mais esse cenario. De acordo com A.P.F.
Pires et al (2017), 40-63 milhGes de m3 de rejeitos oriundos da mineracdo foram
dispostos no rio e teve como consequéncias, além da destruigdo total ou parcial dos
distritos de Bento Rodrigues, Paracatu e Gesteira, houveram perdas econémicas para as
populacdes ribeirinhas e uma poluicdo intensa do todo Rio Doce. Segundo Fernandes et
al (2016), o acontecimento foi a Ultima gota em um processo de degradacdo duradouro,
que afetou a geracdo de servigos ecossistémicos para mais de 1 milhdo de pessoas, com
uma perda estimada em US $ 5,21 bilhdes por ano na regido (GARCIA ET AL, 2017). A
restauracdo florestal dessa area é um dos mecanismos capaz de garantir a qualidade e
quantidade da agua na Bacia do Rio Doce (CONSORCIO ECOPLAN -LUME, 2010;
FERNANDES ET AL., 2016; MORAIS ET AL., 2012).
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Diante de tal contexto, alguns instrumentos de recuperacao da Bacia do rio Doce
ja se fazem presentes. Através da consolidagdo de um termo de ajustamento de conduta
entre a Samarco Minerag&o, as acionistas Vale e BHP Billiton, Orgéos Estaduais de Minas
Gerais e Espirito Santo e Orgéo Federal foi criada a Fundagio Renova. A fundacio tem
a missdo de implementar e gerir 0os programas de reparacdo dos impactadas do
rompimento da barragem de Funddo, em Mariana, MG que dividem em Ambientais e

Sécio Econdmicos.

Dentre os ambientais, 0 Programa 26 prevé a recuperacio de 40.000 ha de Areas
de Preservacdo Permanente, sendo 10.000 ha por meio de reflorestamento e 30.000 por
regeneracdo natural. Vale ressaltar que dos 10.000 ha mencionados, como técnica de
recomposicdo florestal destaca-se o plantio total sem fins lucrativos ou com fins
lucrativos, nesse caso 0s SAFs se encaixariam. Em recente estudo elaborado pelas
Universidade UFMG e UFV, com o apoio da Fundacdo Renova foram identificadas as
APPs riparias antropizadas, ou seja, com auséncia de cobertura vegetal nativa. Do recorte
de priorizacdo utilizado, somaram cerca de 765 mil ha, o que corresponde a 70% do total
(Tabela 4). Por sua vez, o percentual de APPs riparia antropizada por municipio variou
de 24% a 96%, sendo que a média dos municipios foi de 72% (ANEXO D)

Tabela 4. Area total de APPs riparias nos municipios da bacia do rio Doce em funcéo da
classe de uso e cobertura da terra (resolucdo de 5 metros)

USO E COBERTURA DA TERRA  AREA EM MIL HECTARES %
Area antropizada 765,7 69,7
Area edificada 7,0 0,6
Area de vegetacio nativa 304,5 21,7
Silvicultura 20,7 1,8
Total 1.098.070,0 100%

Fonte: UFMG; UFV; Fundagéo Renova, 2018

Ja para as APPs de topo de morro foram identificadas na bacia do rio Doce, 586,5
mil hectares de APP de topo de morro (Tabela 5), dos quais 303,7 mil ha estdo
antropizados (51%). O percentual de area de APP de topo de morro antropizada, em
escala municipal, variou de 18% a 98% (ANEXO E). Considerando apenas o recorte
prioritario definido anteriormente, as areas de APP de topo de morro somam 377,9 mil

hectares, sendo 244,7 antropizados. Em raz&o da rasterizacdo dos mapas de uso e
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cobertura da terra para 30 metros, foram removidas as areas de recursos hidricos e demais

usos incompativeis com as regras do Cadigo Florestal.

Tabela 5 - Uso da terra em APP de topo de morro nos municipios da bacia do rio Doce
(resolucéo de 30 metros)

Uso e cobertura da terra Area (mil ha) %

Area antropizada 303,7 51,7
Area de vegetacio nativa 222,7 37,9
Silvicultura 28,6 4,8
Outros 31,5 5,6
Total 586,5 100

Fonte: UFMG; UFV; Fundagéo Renova, 2018

3.2 Perspectivas do SAF para Bacia do Rio Doce

A implantacdo de SAFs de forma planejada pode, além de ser uma alternativa para
solucionar os passivos ambientais nas APPs e RLs de propriedades na Bacia do Rio Doce,
ser uma estratégia de maximizacdo da producdo associada a um maior conservacao e
restauracdo dessas areas degradadas. Entretanto, para que isto aconteca, € importante
entender quais as regides na Bacia possuem vocagdo para implantagcdo deste sistema,
baseando-se principalmente em critérios institucionais que podem acelerar essa cadeia

produtiva.

Nesse sentido, um dos grandes gargalos para promog¢do dos SAFs € a construgdo
de uma cadeia produtiva estruturada, que conte desde o seu inicio com uma forte
capacidade institucional, fundamentada pela presenca de bancos de germoplasmas,
viveiros, instituicdes governamentais e ndo governamentais, instituicdes de pesquisa,
ATERs, até a sua comercializacdo e escoamento da producdo por meio da presenca de
associativismo, cooperativismo, estrutura logistica eficiente etc. Por esta razdo no estudo
foram consideradas areas com vocacdo para SAFs as areas onde existe capital natural e

social.

No contexto da Bacia do Rio Doce, nessas areas existe “know how” por parte dos
atores locais para produzir (sistemas agroecoldgicos) e existem também instituices
capazes de assegurar a comercializacdo de produtos agroflorestais. Esta vocacdo tem
como objetivo incluir nas prioridades de restauracédo florestal as demandas de pequenos
agricultores da bacia e ser uma potencial fonte de diversificagdo econdmica da regido
através da integragdo da recuperacdo ambiental de APP e RL com a geracdo de renda e a
gestdo multifuncional da paisagem (RIBEIRO et al, 2018). Por fim, segue no ANEXO F,
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o mapa final dos municipios/regides com maior vocacao agroflorestal. Da por¢do mineira
destaca-se a regido do médio Rio Doce, contemplando municipios como Governador
Valadares, Itambacuri e Periquito e também a regido da Zona da Mata contemplando 0s

municipios que pertencem a bacia como Ponte Nova, Manhuagu e Vigosa.

De maneira a validar tais resultados e recolher outras informacdes, um
questionario foi aplicado na regido do Médio Rio Doce, no periodo de 10/09/2018 a
19/09/2018 com o propdsito de tracar o perfil de proprietarios rurais (LIMA, L;
SALOMAO, C, 2018. Em elaboracdo). Como caracteristicas da amostra, foram
entrevistados 30 individuos, sendo 22 homens e 8 mulheres, com idade média de 56 anos,
dos quais a maioria residia no imovel rural, nos municipios de Governador Valadares,
Periquito, Itambacuri e Jampruca. Foram apresentados aos respondentes trés alternativas
para a regularizacdo ambiental de suas APPs e RL: (a) cercamento e protecdo para
favorecer a regeneracdo natural, (b) implementacdo de um sistema agroflorestal (SAF),
agro-silvo-pastoril ou de préticas de integracdo lavoura-pecuéria-silvicultura e (c) plantio
total para o reflorestamento visando & conservacdo. Como é possivel visualizar na Figura

6 0 SAF foi a estratégia escolhida pela maioria dos entrevistados.

SAFs, ILPFs etc  Regeneracgdo Natural Reflorestamento  Qualquer um desses

Figura 6: Opgdes para uma restauragdo ambiental hipotética na propriedade rural

Fonte: Lima, L; Salomdo, C, 2018 (Em elaboracéo)

Nesse sentido, para mensuracao da rentabilidade dos pacotes de SAFs propostos
para Bacia, foi escolhido um imovel rural cujo proprietario pertence a amostra dos
respondentes da pesquisa e que escolheu o SAF como opcdo para regularizacdo

ambiental. Além disso, o0 motivo da escolha dessa propriedade se deu por possuir
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diferentes atividades econdmicas em sua area produtiva, a citar pecuaria leiteira e
producéo de bananas, e em sua RL e APPs foi possivel observar o progresso de diferentes
estratégias de restauracdo, a citar conducdo da regeneracdo natural e plantio sem fins
econdmicos com mudas. O imdvel também conta varias areas de SAFs, que serdo mais
bem detalhadas a seguir, e que se encaixam, gracas ao seu arranjo de componentes, na
tipologia de agrossilviculturais, apesar de pela multidiversidade e dos variados estratos
das espécies a melhor classificacdo seria como sucessional. Vale destacar que, este
sistema ndo esta localizado em uma das areas de protecdo do imovel, porém por se
encaixar nessa categoria ele poderia ser implantado e, conforme foi observado, facilmente
possibilitaria a restauracao ecologica daquele local.

A propriedade fica localizada no municipio de Itambacuri a 110 km de
Governador Valadares (FIGURA 7), possui uma extensdo total de 40,30 ha, &rea total de
remanescentes de mata nativa de 6,02 ha e area total de uso consolidado de 34,26 ha
registrados no Cadastro Ambiental Rural — CAR (FIGURA 8). Além disso, possui RL e

APPs com area de 6,02 ha e 1,81 h4, respectivamente, conforme Figura 9.
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Figura 8: Localizacdo do imdvel em Itambacuri

Fonte: A autora, 2019
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Figura 9: Mapa das APPs e RLs no imovel rural
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Fonte: A autora, 2019
No imével rural residem trés homens e duas mulheres ambos da mesma familia.

Todos ficam envolvidos nas atividades da fazenda com o auxilio de um funcionario
contratado de forma integral e que também mora na propriedade, apesar da principal fonte
de recursos ser oriundo de aposentadorias e pensées. Como principal atividade produtiva
da area para comercializacédo esta o leite. Também ha outros produtos comercializados e
que estdo atrelados a esta atividade, destaca-se o milho e a mandioca.

Em 2017, a propriedade foi contemplada pelo Programa Rural Sustentavel um
programa de cooperacao técnica que tem como executor e gestor financeiro o Banco
Interamercicano de Desenvolvimento. Esta cooperacgéo técnica € financiada pelo Fundo
Internacional para o Clima (International Climate Fund - ICF) do Ministério da
Agricultura, da Alimentagdo, da Pesca e dos Assuntos Rurais do Governo Britanico
(DEFRA), tendo como beneficiario o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), por meio da Secretaria de Mobilidade Social, do Produtor Rural
e do Cooperativismo.

A propriedade foi escolhida com uma das unidades demonstrativas, que
corresponde a uma area de producdo rural onde j& esté estabelecida uma ou mais de uma
das tecnologias apoiadas pelo Projeto. Essas UDs servirdo como referéncia para orientar
os(as) produtores(as) rurais, com 0s conhecimentos especificos das tecnologias e
atividades que estardo sendo desenvolvidas durante os dias de campo promovidos pelo
Projeto. De forma especifica a propriedade possui implantado em sua area produtiva um
SAF, método de restauragdo florestal que alia producédo de alimento com conservagéao de
recursos naturais. O seu proprietario € um amante desta técnica e iniciou os plantios nesse
f