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In the K212 Serial Printer Intorfaoce and the X211 Communication Interface
we we the Programmable Communication Interfsce Chip 2651 (NCR Part
No. 006-1042033).
Programming fock at following pages.

DESCRIPTION OTHER FEATURES PIN CONFIGURATION
The Signetics 2651 PCI is a universal syn- ¢ interns! o external bsud rate clock

chronous/asychronous data communica- ¢ 16 Internal rates-50 to 19,200 baud 10A PACKAGE
tions controller chip designed lor micro- ¢ Double buffered transmitter and re- o, [T 3] o.
computer systems. It interfaces directly to celver

the Signetics 2650 microprocessorandmay ¢ Full or hail duplex operation o, 2] 77] o,
be used in a polled or Interrupt driven sys- o nao [3] 28] vee
tern environment. The 2651 accepts pro- o TTL compatible Inputs snd oulpuls ano [ B
grammed instructions from the microproc- ¢ Single SV power supply o (5] = 5%
essor and supports mary serial data ¢ No sysiem clock requived ‘

communication disciplines, synchronous e 28-pin dusl In-line packege O E :E ATs
and asynchromous, in the full or hall-duplex o, E 22] oA
mode. o, (2] 21] Reser
The PC! serializes parallel data characters APPLICATIONS oE E @ BACLE
received lrom (he microprocessor fos trans- ¢ Intelligent terminats

mission. Simultaneously, itcan receiveser © Network processors ~ () [ v
al data and convert it into parallel data © Front end Processorn cE (1 18] TxEwmv/05cHG
characters lor input to the miccocomputer. © Remote dala concentralorn a, [12 E] &
The 2651 contans a baud rate 9 " : ;ﬁ.; pe ﬂ:’mnh' links fiw [13] ] 5] 6¢6
which can be programmed 0 either accept Aoy [18 [75] Tanpy
an external clock or to generate internal

transmit or receive clocks. Sixleen diflerent

baud rates can be selected under program

control when opersting in the internalciock  PIN DESIGNATION

mode.
) o PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION TYPE
The PC) is constructed using Signetics n-
channel silicon gate depletion loadtechnol | 27 29 12 5.8 Do-O7 8-bit data bus Vo
ogy and is packaged in a 28-p«n DIP. 2 RESET Reset |
12,10 Ao-Ay Internal reqgister select lines ]
13 Rw Read or write command |
FEATURES L CE Chip enable input |
o Synchronous opesstion 2 OSA Oata set ready 1
$ to 8-bit cheracters 24 OTR Data terminal ready o)
Single or double SYN operation b4 ATs Request 1o send 0
internal character synchronization 17 <Ts Clear to send .
Transpsarent or non-transparent Mmode 16 (07e]¢] Oata carner detected |
. Automatic SYN or DLE-SYN Insertion 18 TxEMT/DSCHG | Transmitier empty or data set change o
SYN or OLE stripping 9 Tl Transmitter clock 70
Odd, even, or no parily 25 RxC Recesver clock 70
Local or remote manienance loop 19 TxD Transmitter data lo)
back mode 3 RxD Receiver data !
Baud rate: de (o 0.0M beud (1X clock) 15 TxADY Transmitter ready fo)
L] AxROY Recerver ready o)
* Asynchronous operalion 20 BRCLK Baud rate generator clock i
S to 8-bit characters 2% Vec +SV supply '
1, 1 /2 or 2 stop bita 4 GNO Groung 1
Odd, even, or no parity
Perity, overTun and framing error de-
toction
LUine bresk detection and genevation
Folse start bit dslection
Automalic serial echo mode
Local or remmote maintenance i00p
bech mode
Bawd rate: de to 0.6M baud (1X clock)
Oc to S0k baud (16X clock)
ae to 125k baud (64X clock)
‘ Third Party Support Canter ( valz | Chapler
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The PCl consists of six major sections.
These are the transmitter. receiver, timing,
operation control, modem control and
SYN/OLE contral. These sections commu-
nicate with each other via an internal date
dus and an internat conirol bus. The internal
data bus inlerfaces to the microprocessor
data bus via a dala bus bulfer.

Operation Control

This functional block stores configuration
and operation commands from the CPU and
generates appropnaie signals to vanous in-
ternal seclions to control the overail device
operation. It contains read and wrile circuits
10 permit communications with the micro-
processor via the data bus and contains
Mode Regislers 1 and 2, the Command Reg-
ister. and the Status Register. Details of reg-
ister addressing and protacol are presanted
in the PCI Programming section of this dala
sheet.

The PCi contains a Baud Rate Generator
(BRG) which i3 programmable to accept ox-
ternas 1eansmit or receive clocks of to divide
an external clock (o perform data communi-
cations. The unit can generate 16 common-
ly used baud rates, any one of which can be
selected for lull duplex operation. See Table
1.

Receiver

The Receiver accepts serial dalaon the RxD
pin, converts this serial input to parailel lor-
mat, checks for bils or characters thal are
unique t0 the communication technique
and sends an “assembled” character 10 the
CPU.

Transmitter

The Transmitter accepis parallel data from
the CPU. converts it to a senal bit stream, in-
sens the appropriate characters or bits
(tbased on the communication technique)
and outputs a composite seris) stream of
aata on the TxO output pin.

The modem control section pravides inter-
tacing for three input signals and three oul-
put signals used for “handshaking” and sla-
tus indication between the CPU and a
modem.

SYN/DLE Control

This section contains control circuitry and
three B8-dDit registers stonng the SYNI,
SYN2, and DLE characters provided by the
CPU. These registers are used in the syn-
chronaus mode of operation 1o provide the
characters required for Syncthronization,
idle i) and data transparency.

INTERFACE SIGNALS

The PC) interface signals can be grouped
into lwo types: the CPU-related signais
(shown in Table 2), which interface the 2651
10 1he microprocessor system, and the
device-retated signals (Shown in Table J),
which are used to interface (0 the communi-
cations device or system.
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OPERATION

The lunctional operstion of Ihe 26851 is pro-
grammed by a set of conirol words supplied
by the CPU. These control words specify
iterhs SUCh 8s synchronous or asynchro-
nous mode, baud rate, number of bits per
character, etc. The programming procedure
is described in the PC) Programming sec-
tion of this data sheet.

Aher programming, the PCI is ready to per-
form the desired communicalions func-
tions. The receiver performs serial 10 paral-
lel conversion of dale received /rom @
modem Or equivalent device. The transmit-
ter converts parallel dats received from the
CPU 10 a senal bit stream. These actions are
accomplished wilhin the framework specifi-
ed by the control words.

Receiver

The 2657 is conditioned 10 receive data
whan the OCD input is low and the RxEN bit
in the command register is true. In the
asynchronous mode, the receiver looks for
a Migh 1o low transition of the startbitonthe
RxD inpul line. If a transition i3 detected, the
state of the RxD line is sampled again after a
delay of one-hal! of a bit ime. If RxD is now
high, the search for a valid start bit is begun
again. If RxD is stil) low, a valid start bit 13
assumed and the receiver continues 1o sam-
ple the inpul line at one bit time intervals

until the proper number of data bils, the par-
ity bil, and the stop ditls) have been assem-
bied. The data is then translerred to the Re-
ceive Data Holding Register. the RxRDY bit
in the status register is set. and the RxRDY
output is asseried. |f the character length i
less than 8 bits, the high order unused Dits in
the Holding Register sre set 10 zero. The
Parity Error. Framing Error, and Overrun
Error 3tatus bits are set if required. Il a break
condition is detected (RxD is low for the
ontire character s well as the stop bit |3 1),
only one character consisiing of all zeros
fwith the FE status bit set) will be iranslerred
to the Holding Register. The AxD input must
return to a high conaition before a search
for the next start bit begins.

When the PClI is initialized into the synchro-
nous Mode. the recaiver first enters the hunt
mode. In this mode, as dala 13 shifted into
the Receiver Shift Register a bit at atime. the
contents of the register are compared to the
contents of the SYN1 register. Il the two are
not equal, the next bit is shifted in and the
comparison is repeated. When the two re~
gisters match, the hunt mode is terminated
and character assembdly mode begins. It
single SYN operation is programmed, the
SYNDETECT status bitissat. |f double SYN
operation is programmed. the lirst charac-
ter assembled after SYN1 must be SYN2 in
order for the SYN DETECT bit to dbe set.

Transmitter

The PCI is condilioned 10 transmil datas
when the CTS input is low and the TxEN
command register dit is sel. The 2651 indi-
catestothe CPUIhat it can accept a charac-
ter for transmigsion by somng the TxRDY
status bit and asserting the TxRDY output.
When the CPU writes a character into the
Transmit Data Molding Register, these
canditions are nagated. Data is transferred
from the Holding Register to the Transmit
Shift Register when it is idle or has complet-
od transmission of the previous character.
The TxRD) conditions are then assened
again. Thus, one lull character time of but-
fering is provided.

In the asynchronoua mode, the transmitter
aulomatically sends a start bit followed by
the programmed number of data bits, the
least significant bit being sent first. It then
appends an optional odd or even parity bit
and the programmed numbaer of 3top bils. If,
following transmission of the stop Dits, 8
new character is not available in the Trans-
mit Holding Register, the TxD output re-
mains in the marking (high) condition and
the TxEMT/DSCHG outpul and its corre~
sponding status bit are asserted. Trans-
mission resumes when the CPU loads 8 new
character into the Holding Register. The
transmitter can be forced to output a contin-
uous low IBREAK) condilion by setling the
Send Break command bit high.

in the synchronous mode, when the 2651 is
iniially conditioned 10 transmit, the TxD
output remains high and the TxRDY condi-
tion i3 asserted until the first character to ba
treansmitted (usually a SYN character is
loaded by the CPU. Subsequent to this, a
continuous stream of characters is trans-
mitted, No extra bits (other than parity, il
commanded) are generated by the PCI
unlesa the CPU fails o send anew character
to the PCI by the time the transmitter has
completed sending the previous character.
Since synchronous communications does
not allow gaps between charactars, the PCI
assens TxEMT and automatically “tills” the
gap Dy tranamitting SYN1s, SYN1-SYN2
doublets, or DLE-SYN1 doublets, depend-
ing on the command mode. Normal trans-
mission of the message resumes when a
new character is available in the Transmit
Data Hotding Register. If the SEND DLE bit
n the command register is true. the DLE
character is automatically transmitted prioe
to transmission Of the message character.

Otherwiss, the PCl returns 10 the hunt
mode. (Note that the sequence SYN1-SYN1-
SYN2 will not achieve synchronuation).
When synchronizalion has been achieved,
the PC! continues to assemble characters
and transler them (0 the Holding Register,
sefting the RxRDY status bit and assarting
the RxRDY output each time a characler i3
transferred. The PE and OE status bits are
set as appropriate. Further receipt of the ap-
propriate SYN sequence sets the SYN DE-
TECT status bil. If the SYN siripping mode
is commanded, SYN characters are not
transferred to the Holding Register. Note
thatthe SYN charecters used to establish «n-
itial synchronization are not transferred to
the Holding Register in any cass.

PC! PROGRAMMING

Prigr to iniliating data communications, the
2651 operstional mode must be pro-
grammed by performing write operations 1o
the mode and command registers. In addi-
tion. it synchronous operation is pro-
grammed. the appropriate SYN/OLE reqis-
ters must be loaded. The PC| can be
reconligured at any time during program
execution. However, (he receiver and trans-
mitter should be disabled if the change has
an effect on the receplion or transmission of
@ character. A llowchart of the initialization
process appears in Figure 1.

The intarnal registers of the PCl are ac-
cessad by applying specilic signals (o the
CE, AW, A, and Ag inputs The canditions
necessary to address each register are
shown in Table 4.

The SYN1. SYN2, and DLE reqisters are
accessed by performing write operations
with the conditions A1=0, Ag=1,and R/W =
1. The ftirst operstion 10ads the SYN1 reqis-
ter. The next icads tha SYN2 register. and
the third loads the OLE register. Reading or
loading the mode regisiers i3 done in a
similgr manner. The first weita 'or resd)
aperation addresses Mode Register 1, anda
subsequent gpearation agdresses Mode Req-
ister 2. If mare than the required numbar af
accesses 3re made, the internal sequencear
recycles o point at the first register. The
painters are raset to SYN1 Registar and
Mode Register 1 by a RESET input or by
performing 8 “Read Command Register”
operation, but are unatfected by any other
read or writa 0peration,

The 2651 register formats are summarized
in Tables S, 6, 7 and 8. Mode Registers 1 and
2 deline the genaral operational charac-
taristics o! the PCL, while the Command
Regrstar controls the operation within this
basic rame-work. The PC! indicates its
status in the Status Register. These regis-
tors are cleared when a RESET input is
applied.
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Command Register (CR) Mode Register 1 (MR1) synchronization and 1or character fill when

Table 7 iNlustrates Command Register. Bits
CRO (TxEN) and CR2 (RxEN) enable or
disable the transmitter and receiver respec-
tively. it the transmitter i3 disadbled, it will
complete the transmission of the character
in the Transmit Shift Register (if any) prior 10
terminating operation. The TxD output will
then remain in the marking state (high). If
the receiver is disabled, it will terminate
operation immaediately. Any character being
assembied will be neglected.

Bits CR1 (DTR) and CRS (RTS) conirol the
DTR and RTS outpuls. Data at the outputs is
the logical complement 0f the register data.

In asynchronous mode, sefting CRJ will
force and ho!d the TxD output low (spacing
condition) at the end of the current transmit-
ted character. Normal operstion resumes
when CRJ is cheared. The TxD line will go
high for a ieast one dit time belore begin-
ning transmission Of the next character in
the Transmit OData Molding Register. In syn-
chronous mode, setting CRJ causes he
transmission of the DLE register contents
prior t0 sending the character in the Trans-
mit Dsta Holding Register. CRJ should be
reset in response to the next TxROY.

Setting CR4 causes the error flags in the
Status Register (SRJ, SR4, ana SRS) to be
cteared. This bit resets automatically.

The PCI can operate in one of four sub-
modes within esch mejor mode (synchro-
nous or asynchronousl). The operational
sub~mode is determined by CR7 and CR8.
CR?-CR6 = 00 is the normal mode, wilh the
transmitter and receswver operating inde-
pendently in accordance with the Mode and
Status Register instructions.

In asynchronous mode, CR?-CRé = 01
places the PC! in the Automatic Echo mode.
Cloched, regenerated received data is auto-
matically directed to the TxD line while
normal receiver operation continues. The
receiver must be enabdled (CR2 = 1), but the
transmitter need not be enabled. CPU to
receiver communications continues nor-
matly, but the CPU (0 tranamitier tink is
disabled. Only the lirs) character of a break
condition is echoed. The TxD output will go
high until the next valid stert is cetected.
The follipwing conditions are true while in
Automatic Echo mode:

1. Dats assemdied by the recever i3 aut ically
placed w» v T M g Regl and
d by Ihe 1 utter on (he TxO

output.
2. Transms cloch = recerve clock.
3 TxRDY owtput = 1.
4. The TaEMT/OSCHG pin wit refiect only the
deta set change condiion.
S. The TzEN command (CRO) is ignored.

Table S illustrates Mode Register 1. Bits
MR11 and MR 10 select the communication
format and baud rate multipiier. 00 specifies
synchronous mode and 1X multiplies. 1X,
16X, and 64X multipliers are programmable
for asynchronous format. Mowever, the
multiplier in asynchronous format applies
only ! the external clock input oplion is
selected by MR24 or MR2S.

MRA1J and MR 12 select a character length of
S, 8, 7. or 8 bits. The characier length does
not include the parity bit, f programmed,
and does not include the stan and stop bits
iN 8synchronous mode.

MR 14 controls parity generation. Il enabled,
a parnty bit is added 10 the lransmilted
character and the receiver pertorms a parily
check on incoming data. MR15 selecls odd
0r even parity when parnty is enabled by
MR14,

In asychronous mode, MR17 and MR8
select character framing of 1, 1.5, or 2 stop
bits. (i VX baud rate is programmed. 1.5 stop
bits defaulls 10 1 stop bits on transmit). In
synchronous mode. MR17 conirols the
number of SYN characters used 10 establish

the Iransmitler is idle. SYN1 alone is used il
MR17 = 1, and SYN1-SYN2 is used whan
MR1I7 = 0. If the transparent mode is 3peci-
fied by MR16, OLE-SYN1 is used for char-
acter (it), but tha normal synchronization se-
Quence 4 used.

Mode Register 2 (MR2)

Table 8 diustrates Mode Register 2. MR2J,
MRAZ2, MR21, and MR20 control the fre-
quency of the internal baud rate generator
(BRG). Sixtsen rales are selectadle. When
driven by a 5.0688 MHz mput at the BRCLK
input (pin 204, the BRG output has rero error
except at 134.5, 2000, and 19,200 baud.
which have errors of +0.016%, +0.235%, and
+3.125% respectively.

MR2S and MR24 seiect esther the BRG or the
extemal inputs TxC and AxC as the clock
source for the (ransmitter and receiver.
cespectively. il the BRG clock is selected,
the baud rate factor in asynchronous mode
is 18X regaruless of the facior selected by
MR1?1 and MR10. In addition, the corre-
sponding clock pin provides an output at 1X
the baud rate.
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In synchronous mode, CR7-CR6 = 01
places the PCI in the Automatic SYN/DLE
Stripping mode. The exact aclion taken
depends on the setting of bitls MR17 and
MR16:

1. In the non-transparemt, single SYN mode
(MR17-MR16 = 10), characters in the data
stream matching SYN1 sre nol iransferred o
e Recewve Data Holding Register (RHR)

1 2. In the non-transparent, double SYN mode

! (MR1?-MR18 = 00), characters n the data
streem maiching SYN1, or SYN2 il immedately
preceded by SYN1, sre not transfarred 1o the
RMR. Howaver, only t(he hrst SYN1 of en SYN1-
SYN1? pair is stripped.

3. In tramsparent mode (MR18 =1), characters in
the data siream melching DLE, or SYN1 il
immedietely preceded by DLE. sre not trans-
ferved to the RHR MHawever, only the first DLE
of a OLE-DLE par i3 sinpped.

Status Register

The data contained in the Status Register
{as shown in Table 8) indicate receiver and
transmitter conditions and modem/data set
status.

SRO is the Transmiller Ready (TxRDY) sta-
tus bit. 11, and its corresponding output, are
valid only when the transmitter i1s enablea. !
equal to 0, it indicates that the Transmit
Data Hoiding Register has been loaded by
the CPU and the data has nol been trans-
ferred to the Transmit Shift Register. If set
equal 1o 1, il indicates (hat the Holding
Register is ready to accept data from the
CPU. This bit is initialty set when the Trans-
miller is enadled by CRO, uniess a character
has previously been loaded into the Holding
Register. It is notl sel whan the Automatic
Echo or Remote Loop Back modes are
programmed. When (his Dit is set, the
TxROY output pin is low. In the Automatic
Echo and Remote Loop Back modes, the
output is held high.

SR1. the Receiver Ready (RxRDY) status bit.
indicatea the condition of the Receive Data
Holding Register. Iif set, it indicates (hat a
character has been loaded into the Holding
Register from the Receive Shift Register and
is ready 10 be read by the CPU. If equat to
* zero0, there is no new character n the Hold-
! ing Register. This bit is cleared when the
| CPU reads the Receive Data Holding Regls-
I ter or when the receiver is disabled by CR2.
|

When sel, the RxRDY output is low.

The TxEMT/OSCHG bit, SR2, when set,
| indicates either a change of state of the OSR
! or DCD inpuis or that the Transmit Shift
I Regisier has compieted transmission of a
| character and no new character has been

losded into the Tranamit Data Hoiding Reg-

ister. Note that in synchronous mode this bit
| wilt ba set even though the appropriste “ili”
i character i3 icansmitted. It is cleared when
| the tranamitter is enadbled by CRO and does
! not indicate transmitter condition until at

Note that Aulomalic Siripping mode does
not altect the setting of Ihe OLE Detect and
SYN Detect status bdits (SRJ and SRS).

Two diagnostic sub-modes can also be
conligured. In Local Loop Back mode
(CR7-CR6 = 10), the foliowing loops are
connected intemally:

1. The tranaminier oulputl is connected to the
recerver input.

2. DVA i3 connected to DOCD and RTS s connect-
ed o CTS.

3. Receive ciock = tranamil clock.

4. The 5_ﬁ IW_SM 72D outputs are heid high.

$. The CTS, DCD. DSA and RxD inputs are -
nored.

least one character is transmitted. It is also
cleared when the Status Register |3 read by
the CPU. When SR2 is set, the TXEMT/-
DSCHG output is low.

SR), when sel, indicates a received parity
error when parity is enabled by MR14. In
synchronous transparent mode (MR18= 1),
with parily disabled, It indicales that a char-
acter matching the DLE Register has been
received. However, only the (irst DLE of two
successive DLEs will set SRJ. This bit is
cleared when the receiver is disabled and by
the Reset Error command, CR4,

The Overrun Error status bit, SR4, indicates
that the previous character loaded into the
Receive Holding Register was nat read by
the CPU at the lime a new received charac-
ter was tranaferred into it. This bit is cleared
when the receiver is disabled and by the
RAesat Error command, CR4.

Additional requirements (0 operate in the
Local Loop Back mode are that CRO(TxEN),
CRY (DTR), and CRS (RTS) must be setto 1.
CR2 (RxEN) is ignored by the PCI.

The second diagnostic mode is the Remote
Loop Back mode (CR7-CR8 = 11). In this
mode:

1. Data s33embled Dy the recever is sutomalically
plsced in the T » g Regisier and
retransmifnted by the tranamitter on"the TxOD
oulput.

2. Transmnt cloch = receive cloch.

3. No deta is sent 1o the ocal CPU. but the error
stelus condnions (PE, OE, FE) are set.

4. The RxRDY. TxRDY, and TREMT/DSCHG out-
puts are held Nigh.

S. CR1(T2EN) i3 ignored.

6. Al other :gnels operate normally.

In asynchronous mode, bit SRS signifies
that the received character was not framed
by the programmed number of stop bits. (If
1.5 stop bits are programmed. only the lirst
stop dit is checked.) In synchronous non-
transparent mode (MR168 = 0), it indicates
receipt of the SYN) character is single SYN
mode or (he SYN1-SYN2 pairindouble SYN
mode. In synchronous transparent mode
(MR16 = 1), this bit is set upon detection ot
the initial synchronizing characters (SYN1
of SYN1-SYN2) and, after synchronization
has been echieved, when a DLE-SYN' pair
i3 received. The bit is reset when the receiv-
or 18 disabied. when the Reset Ecror com-
mand is given in asynchronous mode. and
when the Status Register is read by the CPU
in the synchronous mode.

SR8 and SR7 reflect the conditions of the
BCO and BSA inputs respectively. A low
Input sets its corresponding status bit and a
high input clears it.
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SYSTEM INFORMATION

2651 INITIALIZATION FLOW CHARY

IWMyAL ALY

LOAD
MODE RECISTER 1

LOAD
MODE REGISTER 2

NOTE

Mode Register 1 must be written

before 2 can be written. Mode Register 2
nesd nol be programmed if external
clocks are used

NOTE

SYN1 Register must be written
before SYN2 can be written, and
SYN2 betfore OLE can be written

TRAMSPARENT
MODET

LOAD

COMMAND REGISTER

e
] OPERATE |

e - —
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| TIMING DIAGRAMS (Cont'as

I RXRDY Shown for 5-bit characters. no parily, 2 stop bits [in asynchronous mode ) )

= "TTUUUUUUuvlvvuvvvvvrvvvvuuguuuue o

RTINS, O o e O I W W A L O I W T I
11 I YN l DATA Y I DATA 2 I DATA 3 I DATA 4 I DATA S l
; H v j ——
HAMORED L |

SYNCHRAOMOUS MODE

< ararus ’_ﬁ
\
17

e ron U
AEAD

—
READ READ READ READ READ READ
STATUS . ! STATUS AHA A MR RHA
(DATA 1) (DATA 3) (DATA 3 (DATA 3)
o
( <= a1y 2| 31 4] 5 BFC A) 1) )3 4;S) B1CET] D) A 1) 21 3101518 1C A T1T12)
¥ .
D 1 ] DATA 1 i | I DATA 2 DATA3 ' DATA 4
H H

neen J

T
H
H
H
ReRDY
OVERRUN
STATUS BIT

i W

ASYNCHRONOUS MODE

READ
JRETE 1)
NOTES
A = Swan b
8 = Swgon?
C e« Sipba2
D = TaD marting condition
i ‘
|
i
I
| |
II
| |
. Third Party Support Center Date | Chapter c-o
’ NCR GmoH - TSC Prcne 82174051 | ' ;
Ulmer Strale 160 - D-8900 Augsourg  Tele« 53749 - Taletax 8211405462 ’ f
| ~40 '
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TIMING DIAGRAMS

TxRDY, TXxEMT (Shown for 5-bit characters, no parity, 2 stop bits 1| in asynchronous mode| )

Tac (1)
LI O T T O O O T O I O O O I I
f 0 DATA 1 DATA 2 DATA 3 sYM1 DATA 4
| | | I
] TeEm I | | |
] | | | I
3 | [ | !
;m | /
] -~
g [}
2 \
E
-

RV o
Ly’

- U (4 L

DATA ¥ DATA 2 DATA 2 DATA 4

— ) — 4 'l’l’l"]"c"'l!l'l']'.c"lll,l'

111

fiea 1 s | e

DATA 4 S

j .

CEron
WwRTE
OF ThR

DATA Y DATA 2 DATA 3 DATA 4

NOTES

A = Start bit

B = Stopbit1

C = Stop bit 2

D = TxD marking condition

TxEMT goes low at the beginning of the last data bit, or, if parity is enabled, at the beginning of the parity bit.

}

Third Party Support Canter Sate { Chagter
NCR Gmb~  TSC Phone 821/405) i

Ulmer Siraze 16C  D-30G0 Augsburg  Telex 33749 - Telefax 82114054482
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INICIR NCR DECISI®N MATE V

L

X SYSTEM INFORMATION

PR ,) / /
Y A3 /‘l/\th
poo S
i
!
i MODE REGISTER 1 {MR1) ;
? MA? J MAte MAtS MAe MR ] MRI2 MAYY ] MA10 !
‘ ;
! Perity Type Parity Control Charscter Longth Mode end Bavd Rate Facior ‘[
ASYNCHM: STOP SIT LENGTH ‘
00 = INVALID 0= 000 0 = DISABLED 00 = S BITS 00 = SYNCHRONOUS 1X RATE
01 =1 STOP BIV ' = EVEN 1 = ENABLED 01 = 6 BITS 01 » ASYNCHBONOUS 1X RATE
10 = 11/ STOP BITS - 0 =7 8ITS 10 = ASYNCHAONOUS 16X RATE
11 =2 STOP BITS 11 =8 BITS 11 = ASYNCHRONOUS 64X RATE
SYNCH: NUMBER| SYNCH: TRANS-
OF SYN CMAR |PARENCY CONTROL
0 = DOUBLE SYN| 0 » NORMAL
1 = SINGLE SYN | 1 = TRANSPARENT
NOTE
Beusg rate 18007 in any ondy il @aternal CIOCR 19 soleciad Facioris 18X i internal clock is astected
MODE REGISTER 2 (MR2)
MR37 MR28 MR2S MR24 MR23 MA22 MR2Y ] MA20
Tronemitier Receiver
Cloch Clock Baud Rate Selection
0= EXTERANAL | 0 = EXTERNAL 0000 = 50 BAUD 1000 = 1800 BAUD
1= INTERNAL | 1 a2 INTERNAL 0001 = 78 1001 = 2000
0010 = 110 1010 = 2400
(7] 1) 0011 = 1343 1011 = 3600
0100 = 150 1100 = 4800
0101 = 300 1101 = 7200
0110 = 600 1110 = 9600
0111 = 1200 1711 = 19,200
COMMAND REGISTER (CR)
CR? r cRe CRS CRe CR) cA2 CRY CRo -
~Hequest 10 Recetve Data Termmad | Transmil -
Operating Mode Song Reses Error Control (RxEN) | Resdy Control (THEN)
ASYNCH:
00 = NORMAL OPERATION 0 = NORMAL FORCE BREAK .
01 = ASYNCH: AUTOMATIC 0 = FORCE ATS | 1 =~ RESET 0 = NORMAL 0=0DISABLE | 0= FORCE OTR| 0O = DISABLE
ECHO MODE OUTPUT MIGH | ERROR ALAG Y = FORCE 1 = ENABLE OUTPUT MIGH | 1 = ENABLE
SYNCH: SYN ANOVOR 1 = FORCE ATS | IN STATUS REG BREAK 1 = FORCE DTR
DLE STRIPPING MODE OUTPUT LOW | (FE, OE, SYNCI: OUTPUT LOW
10 = LOCAL LOOP BACK PE/DLE DETECT| o0 e
11 = REMOTE LOOP BACX
] 0 = NORMAL
: 1 = SEND OLE
ﬁ STATUS REGISTER (SR)
! sar sne pres sRe P R2 sa1 R0 o d it
Osls Set Data Cormier Raf ov
PE/SVN Detect Overrrua PE/OLE Detect | T2EMT/DSCHA oY TaN
! 0 =« OZR INPUT | 0 = BB INFUT | ASYTNCIE 0 = NORMAL 0= NORMAL | 0= RECEIVE 0 = TRANSWIT
! 1S HIGH ISHIGH | o =normaL | V= OVERRUN | asvicse 1= GHANGE | HOLDING REG | HOLOING
! 1 = B3A eeUT | 1 «BCB INPUT | 4 o fRAMING ERROR 0=noRMAL | NBSROR EMPTY REG BUSY
! IS LOW 1S LowW EAROR 1 = PARITY BED. OR 1 = RECEIVE 1 = TRANSMIT
[ EAROA TRANSMIT HOLDING REG | HOLDING
; SYNCH: SHIFT AEGIS- | HAS DATA REQ EMPTY
i 0 ~ NORMAL SYNCH: TER IS
i 1 = SYN CHAR 0 = NORMAL EMPTY
i OETECTED ) @ PARITY
| ERROR
| OR
OLE CHAR
RECEIVED
Third Party Support Center Dale Chapter Pace
MCR CmbH  7SC Phene 22174051
Ulmer SiraBe 160 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telziax 3211405462 11.5.84 HW1 1.9
EngineenngZancfactunng For Information only without Guaranty |

Copynghi 2 1924 1y NCR Corporahon Dayton Onto U3 A Al Righls Reserved Printed n FR G
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—Cc~
[N, N |

2651 REGISTER ADDRESSING

K212 | k211 CE A, Ag awafa l FUNCTION

= - 1 X X X Tri-s\ate 0ata bus
60H 704 0 0 o 0 Read receive holding register Use IN: OUT
64H 74H 0 0 0 1 Write Iransmil holding register opoodes by
61H TTH 0 (1} 1 0 Read status register 280, 8088
65H 75H 0 0 1 1 Write SYN1/SYN2/DLE registers
62H T2H 0 1 0 0 Read mode registers /7
66H T6H 0 1 0 1 Wrile mode registers /3
63M T13H 0 1 1 0 Read command register
694 74 [} 1 | ] Write command register

0

K801 implements all other port-addresses, as well.
(Compare: Interface Selection)

Module 2661 is used in K801. By assynchron same programming
Pin: Clear-To-Send (CTS) will be recognizes more exactly

Compare: Hardware-record for printer will be o.k.

T

Third Party Support Center ' Ceie onagier Fz52
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Interrupt for Z80 - K211

1. Simple modification for one interrupt in the system. (Bus)

RS-232C ADAPTER

L

¢

o- RS -
o1 -0
o R1 —o
bt ‘Q o C1 -0
ol R ol
O k. -oo =
- R7 o *
OD -
| 538:  py 9
(=]
! " ~0
| E ~O
- ~Q
)
DO 1
u o)
=0
«Q
] L p— C1 -
D—R3 —0 =
4 o—- R4 O
' & ®

T N N
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SYSTEM INFORMATION

I[f you have another interrupt interface on the bus, you may
destroy the IC US.

2. Modification for more interrupt interfaces

RS-232C ADAPTER

L

¢

?
]

bhobasd
oO ,053
e
04}
[ 4]

SUSLE

s

a4
0 0
LSS
Z 8
00,

B0

PINS —_]

You can use this interrupt only if you have a special application.
For other applications you can’t use this interface.
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' Interrupt for Z80 - K801
)
| modification for Interrupt In the system. (Bus)
\
sl _a 1. p2-
e 5_2:1 E Rl OsRS 319
| B i I D £ -
el as R
:;_ oTR /b2t DaTA TERM READY! [::—& ;‘_ﬁ_‘ﬁ otR - ) S 17
- 23 REQUEST 10 SEND/ 3 |+ —— DR ___3% 18
1 RTS / »——v———-f—“ui "Il 8 RTS 313
1 £x0 h2__TRANSMITTER DATA! 2 F1— i RS 3y
28 Lk n T 3> 15

—RI5ET -
1w INTREQS |
16 INTR

c
o
et
(4]
(&)
Q
Q
m .
; RX ROY/ 4 ! i |
! TXROY e a4 B4 Ut 01 5 | TeLS136 si...—.'ﬁ‘.ﬂ.-.} c 3 © . !
i £1.02 —_ |
| = P1i- v Q O '
} v QL ©
i ¢ 2 -::‘n' Q |
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|
UBERSICHT der Peripherie-Kits fir DMV |
OUverview of peripheral kits
1
\
Kit-Nr.  Beschreibung
Kit-No. Description
C3282-101 Freistehende Festplatte, 10MB, nicht erweiterbar
& Winchester disk drive, not additional
| C3282-102 Freistehende Festplatte, 10MB, erweiterbar
! Winchester disk drive, additional with -103
' C3282-103 Freistehende Festplatte, 10MB, fir -102
Winchester disk drive, additional for -102
K 018 Erweiterung auf 2. Flexdisk-Laufwerk
Second flexible disk upgrade
K 200 64 auf 128 kB Speichererweiterung
memory upgrade
K 202 64 auf 256 kB Speichererweiterung
memory upgrade
K 208 64 auf 512 kB Speichererweiterung
memory upgrade
K 210 Centronics Interface
centronics parallel I/F
K 211 RS-232C Interface, Modem-Version
serial I/F
K 212 RS-232C Interface, Drucker-Version
serial I/F
K 213 RS-232C Interface, Plotter-Version
seriall/F
K 214 Leer-Kit mit Platine und Busstecker
blank interface adapter & bus connector
K 215 RS-232C, synchron/asynchron, gepuffert
buffered sync/async RS-232C adapter
K 216 SCC, 2-fach RS-232C
SCC communication adapter
K 219 Integriertes Modem(nur USA)
integrated modem(only USA)
K 220 Diagnose-Modul
diagnostic module
K 223 DLC Einbauinterface
DLC inhouse I/F adapter
K 225 Diagnose-Diskette
diagnostic diskette
| K 231 8/16-bit Prozessor-Erweiterung(Einsteckmodul )
[ dual 8/16-bit processor upgrade
| K 232 Arithmetik-Coprozessor(8087)
; numeric coprocessor
! K 233 Gemeinsames RAM, Modul 16kB
’ shared RAM cartridge
. K 234 68008-Prozessor-Modul (32Bit CPU)
; processor board
i Third Party Support Caenter Cate Chapter Page
NCR GmbH TSC Phone 821/4051 A
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Beschreibung
Kit-No. Description

>
—
(nd
]
=
S

K 235 16-bit Prozessor mit Interrupt(intern)

16-bit processor with interr. controller(inhouse)
K 240 Kippvorrichtung fir DMV

tilt device

K 600 Omninet-Transporter Interface
omninet transporter
K 801 RS-232C, programmierbar

switchable RS-232C adapter

K 803 Echtzeit-Uhr
real-time-clock

K 804 IEEE-488(I1EC-625)-Interface
IEEE-488 adapter

K 806 Maus-Interface
mouse adapter

K 880 Einschubverriegelung
cartridge lock

i Tairc 23arty Support Canter : RcH i Chapwer ]
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l
! B
=y JATIOWN]
f =
| !
| !
| K801 5
| — |
| |
: SWITCHABLE RS-232 ADAPTER
(K801)
i '0 0 00 0 00, Wi yr T
i e, Q00 01;51 17 X
Rl -
IFSEL SWITCH PORT-ADDR.
4 21 8
0A o o o o 60H — 67H
os o o o e 68H — 6FH
1A o o e O JOH - T77H
18 o 0o e e 78H — 7FH
2A o e 0 O 30H — 37H
28 0o ® 0 e 38H ~ 3FH
3A o e e o BOH — B7H
38 0O e ® e B8H — BFH
4A e 0o 0o © COH - CTH
48 e 0o 0 @ CB8H — CFH
V e A [
S e Tmy] 4218
MINTER 0000 ? ; ON e
NOCA Y ION 1
el 6880 » | _JOFFo
novli|loO@®@ @O 2 A !
i
C-otr @ om I1F/ID SELECTION ;
l i
|
i
'
|
| |
‘ |
| |
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NICR] NCR DECISI®N MATE V
DI SYSTEM INFORMATION

| K 801 SWITCH RS-232C
| A

f
| janammaa
! ‘c.')()«::rooo’ofI ﬂ///

\ 00000m'

20
"
-

d ; cz
P .-C‘J -
® P —RY -=
-

. o— RB8

BEM.
&2 BEM.
NOTE NoTE * 3 21

4+ 3 B4 NICHT BESTUCKT
B84 NOT MOUNTED

+ 2 LABEL,ASSY 017-0032711 - A" AUFGEKLEBT/ GLUED

LABEL, SCHM 017-0032712 - A "AUFGEKLEBT/GLUED P
# 1 SCHEMATIC -NO.: 017- 0032712 - A AP
@ 1<
e 1 &C 3 acs
] Tove Tawe | orof | dies
16 ¢
cd2 ((:l -
P a32
R9 | {
K o ¥
7 |
= |
£ 5wy | @2
BK . “E— - ) 3] il) 2
a2V . Y3
L ey 555 RS (2,7
g:!?uFr (\::F T T c!:nF £ ' I En:‘
1&¥ - - =+
c6 F:" av
= }361;, cR1
= R T

[ 16V
+3 B4 MNICHT BESTUCKT

B4 NQT MOUNTED

o) AUE WIOERSI/NOSWERTE SIND IN Ored
AlL RESISTANCE \(UES ARE IN Omm !

e\ as$SY-nQ: 017-00327T11-8
=
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INCR] NCR DECISIPN MATE ¥

Zeiiesbug | SYSTEM INFOCRMATICM

PARTS LIST of K 801 : switch RS-232C IF

REQD PART DESCRIPTION

1 PC-BOARD
1 EPCI 2661 B85
2 MC 1489 LINE-RECEIVER A4, AS
1 MC 1488 LINE-DRIVER A6
1 74LS00  QUAD- NAND A3
1 555 TIMER B8
1 5.0688 MHz OSCILL.-QUARZ B1
1 BC 337  TRANSISTOR NPN Q2
1 8C 237 " PNP Q1
2 BZX/C1V4 DIODE CR3,CR4
2 1 A - RECTIFIER CR1,CR2
4 33 UF/16V CAPACITOR-T. €5,6,7,10
1 120 PF/63V " CER. c2
3 .1 UF/S0v " -C. €1,3,4
1 1000PF/100V CAPACITOR CER. c8
1 .O1UF/50V -C. c9
1 10 KOHM RESISTOR R8
2 1 KOHM " R1,9
1 330 OHM " R7
1 2.7 OHM " R6
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
12 TERMINAL-WIRE TB1
1 9*10KOHM RESISTOR NETWORK RR1
1 3.3 KOHM RESISTOR R3
1 SWITCH St
1 741508 QUAD-AND B2
1 74LS32 QUAD-O0R D1
1 7415251 8 TO 1 Mux B3
1 74L5136 QUAD- XOR . D2
1 1.5KOHM RESISTOR R2
1 2.2K0HM " R4
1 8POL SOCKET, IC FOR S1

- - -~ . )i SNt oy b =L
TAO A3y Suoson Zaniar EREEOHS BRBH R=GE
NICR 3mzA - 58 Shnne 3217465 . 06.11.84 ‘ HW1 | 4.4
Jtnze Stegider 50 - 2-BOOC Acgaburc Tziex 33/49 - Teleisrs 2211405462 \ |
Inaireennsidaniiaciurng Foriniormaton only wathout Guaranty
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NICIR NCR DECISI®N MATE V

|
!
' 2 3M Augsourg - = ‘ ‘ —1~
e SYSTEM INFORMATICN

==
(A%
|
]
1
!
! PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING
'
; SWITCH RS- 232 I/F (K801)
| SCHEMATIC 017-0032712
' TB1 -~ ,— R
' ID‘ br BRN 1 \I |
‘ ASET  ——b {f ‘: . 3‘:“' — 317 " I
,]’ & - - iy
13et b = rtinl RED/BLU [ [ (15
' EE b 3 GRY [ (4 : 1
xs T . . I ¢ “ & |
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' 2 ! GRN [ g ,1 T [
E : J RED [ 72 o
3l By 12 1 e Y 1 [ (m [
behs t sAngl geirs GRY ! PNK | :{2_? .J !
CABLE CONVERTER g | i Ed
PRINTER l | L El e ! J
— = e B e L
e
HOOD - CONN
SWITCH RS- 232 1/F (K801 |
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| 81| = T b
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| RseT > 4l —el ae. e — 7 | J
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I co 5: <§ ot [ali-T} RED/BLUY i 'y |
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= 179 b gt ! o RED 1 lam i |
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P - 5
HOOD-1/F e —
HOOD-CONM
SWITCH RS- 212 UF (w801
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e T et
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[ SWITCH RS- 232 U/F (x80?)
| SCeEmAlIC 3 @IIN? )
W:RN = I T ‘]
| > [ (N '
. o ad = | a
et —aieabo, =) — | 5
1560 — —— ' 4 ]
| P L] s gt o @ DAy [ e
f Tk sdl eu e = o 3t |
tna liy oall ": — "‘: : : :;o
| —P0 2 )
a0 fat Al 3 Sy [ [
‘ g B cet e w can o i l
) | e e o ;—;'- .|: " ? : : :;_, ‘ i
h — i a2 L Iy
| IR S ol ! Elr. u_';/’uc T lt'.: | |
cemwE comedTin ¢ | G L 'y !
! aLana | TN oy ' I
! —_——— - LS. = |
i HOED-EPF | gt
| MODO- CORSe
i
. ~ [ e er =,
‘ Third 2any Support Center Sae : Chanlz: se
vz " - |
| MCRGmoA TEC Shane 8214053 | \
| Limer Strae 160 - D-2900 ~ugscurg  Telex S3749 - Taletax 321405452 06 11 .84 l HW1 ‘ 4.6
‘ mopineennn A Manulactunes Fforintormancn only without Gua’anty ;

Corynght % 1384 by NCR Corperahon Caylon. Ohio US A All Rights Reserved Prnted n TR G



NICIR] NCR DECISION MATE V|
s SYSTEM INFORMATION

J
|
!
|
|
\
|
|
|
|
|

K 803 REAL TIME CLOCK

BEM.
NOTE *+ 2

BEM.
NoTE * S

; WIRE@\

| BEM. 43

NOTE \

/@ WIRE
(1) WIRE

BEM.
NoTe * 3

vore +¢ (000U

*+ 5 WIDERSTAND POS. 031 : AS-3 NACH +§V *0 ai,cas.cas.os nicr a's'nlon
RESISTOR ITEM 031 :AS-3 TO +5V0C (. €A8,C23,0% NOT MONIED

€S wl/1 NOCH W2/2 VERBINDEN
W1/ 10 w2/2 CONNECTION

+ 4L SCHALTERGRUNDEINSTELLUNG: 4B v He Ry e
DEFAULT SWITCH POSITION : L8 Y VI WO eESTUCXT

Wi NOT MOUNTED
® 7  ALLE WIDERSIANDSWERTE i1 IN M4

#3 W1, ,CA8,CA9,BL,B5 NICHT BESTUCKT AL BESISUANCE VLS % N Oves
w 1‘ CAS' CAg‘ BL,BS NOT MOUNTED ® 1  asSY-NO:017-0092102-8

+ 2 LABEL, ASSY 017-0032702-B *
AUFGEKLEBT / GLUED
LABEL ,,SCHM. 017-0032703-B “ |
AUFGEKLEBT / GLUED

+ ! SCHEMATIC -NO.: 017-0032703-8

Third Party Support Canter Salg Chacier Fage
NCRGmeH T5C Phone 221405 | |

Ulmer Stralde 60 D-8900 Acgsburg  Telex 53749 - Telejax 8211405462 06.11.84 ' HW1 '65.1
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_ NCR DECISI9N MATE V |

SYSTEM INFORMATION |

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

Snzineenndd! ranuiaciurng

Fooinormalion orly withaul Guaranty

5 REAL-TIME-CLOCK
| (K 803)
! 4218
f | e
i OFFo
i A
IF/ID-SELECTION
. e i
’ T t
4 t
4 T
3| |
4
IFSEL switches
{FSEL SWITCH PORT
4 218 HE X DEC
0A ) 60-67H  96-103
[<]:] o o o0 e 68-6FH 104-119
1A 0o 0 e O 70-77H  112-119
18 0 0 e @ 787FH 120127
2A O e o o 30-37H 48 S5
28 O @ O e 38-3FH 66- 63
3A 0 e @ 0 B0-B7H 176-183 *
as 6 o o @ B8-8FH 184-191
4A e 0 v O CO-C?7H 192-199
48 e 00 @ CB-CFH 200-207 t
IFSEL switch sattings
Third 2arty Supporn Cenier 2t i ;
NCROmbA TSC Dnnne 321ARS !
Uimar SiaBe 160 D-5900 Auneoung Ty 53749 - Telolax 5211405452 06.11.84 [ HW1 5.2
|
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INICIF

NCR DECISIWN MATE V|

; = Zwd ALQSCLIG

oL

— e
~ .
! D )

~—

=M INFCRMATION

PARTS LIST of K 803 : Real-time-clock IF

REQD PART DESCRIPTION

-——— - - - - -- -

1 PC-B0ARD

1 MM 58167A RTC-uP A7

1 74LS5251 8 to 1 MUX Ci1

1 74L.508  QUAD-AND A4

1 741586  QUAD-XOR A6

1 74L5175 QUAD-D-FF A3

1 74LS00  QUAD-NAND 81

1 74L504  HEX INVERTER B2

1 74LS12  TRIPPLE-NAND 83

1 9*10kOHM RESISTOR NETWORK RR1

1 33 UF/16V  CAPACITOR-T. CA10

1 15 PF/63V " CER. CAS

5 .1 UF/50v * -C. CA1,2,3,6,7

1 32768 Hz CRISTAL X1

1 200 KOHM RESISTOR R3

2 1N4148 DIODE CR1,2

1 1.2 KOHM RESISTOR R2

1 3.6V NC-BATTERY

1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1

1 DIP-SWITCH Si

1 1.5 KOHM RESISTOR R1

1 741574 DUAL-D-FF A5

1 7415245 OKTAL-BUS-TRANSCEIVER 86

1 2-30 PF CAPACITOR, VAR. CA4

1 8.2V/.5W ZENER-DIODE CR3

1 330 OHM RESISTOR R4

1 10 KOHM " RS
| |

|
L
Third ?arty Support Center Cawe + Chacter Pace

C NCAGmH TG Phone 8217407 ‘ ‘
| Gimer Siabe 60 - D-8S00 2ugsburg  Telex 53749 - felelax 2211505452 06.11.84 HW1 5.4

I Srineenng & vantiaciunng
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INICIR NCR DECISI®N MATE V

- &M AUGSILrQ QN QT — 1 NAT)
A | SYSTEM INFORMATICON
I a c ‘
1 |
1 +5V 1 =Y 3
IRQ 2 | s2v }
RESET/ 3 \
ow/ 4 {OR/ ;
5
801 6 800 |
803 7 802 1
BOS 8 804 w
8D7 9 806 !
10
n IDSEL/
12 IFSEL 4
AUTO/ 13
14
15
LGRD 16
17
'8
19
g
21
22
23
24
BA3 25 BA2
BA1 26 BAO
IFSEL3 27 IFSEL2
IFSELY 28 IFSELO
29
30
WAIT/ 31 INT/
LGRO 32 LGRD

Pin assignments P1

P21 STBY-INT/
-2 LGRO

Standby interrupt connector

Thirg Party Support Canter I Sate
ICR GmbiH TRC Phene 321740518
Limer Straite 160 0-8900 Augsburg  Telex S 3749 - Telciax 3211405462 06.11.84

“nginzenngZsdanaiactunng For informaicen only without Cuaranty

Chapler

HW1

Page

5.5
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NiCIR] NCR DECISI®N MATE V|

e SYSTEM INFORMATION

K 804 IEEE 488(/IEC)BUS IF

1 v

10000000000002‘.‘@13_. BEM.
0000 OTBC_)‘O [oNoRoN O] :]'t':'.- NOTE

o

- CAZ —»

BEM.
| — note *3

EEXEEEEERE N
senan

1

oo w0 (0000 LS _g: PN 0 B AT

'BEM / \ \ 18

~ 43 ; E
NOTE 5:10 %O'ﬁ: *5

#5 DRAHT-SCHALTER GRUNDEINSTELLUNG :
GESCHLOSSEN S3/5 —S3/10
WIRE-SWITCH DEFAULT:

CLOSED S3/5 - S3/10

+ L SCHALTERGRUNDEINSTELLUNG: 28
DEFAULT SWITCH POSITION: 2B

#3  J1,)2.52.87 NICHT BESTUCKT
J1,12,52,87 NOT MOUNTED

L P-
4 3 oraeuroen” 3
: ?..'i!l.'\r, By €29
I R
m” | E'B‘n"" 911o0R01 N > a
. e
| ke 81 = 0M-V BUS WITHAR
- 1 AUTOCOMFIG,:0R0X /
; INT/ NV m‘i:—!:-q- ;
RS 5" L — 1 TS Y
| I ,—'{’ 1] T 5.‘ a e
BBl _.—hl_._.) all

% Har | ; 02

; _
| Third Party Succon Center 1 i ohagte | Pz
| NCHCmoH 720 FRenz 621905 ; ‘
! timer Sieafie 150 5-5600 Augsbur  Teler 53745 Telelax 521405482 06.11.84 ‘ 6.1
-[ CoginearnygZ Marulactunng ForInizrmzston only without Guaranty. ‘
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EE

= &M Augsburg

NCR DECISI®N MATE V|
SYSTEM INFORMATION |

TSC
|
l
i
i
PARTS LIST of K 804 : IEEE-488 If i
REQD PART DESCRIPTION !
1 PC-BOARD
1 uPD7210 GPIB-INTERFACE CONTROLLER A6
1 75161 " -TRANSCEIVER A4
1 75160 oo A5
1 7405251 8 to 1 MUX B2
1 741586  QUAD-XOR A3
1 741532  QUAD-OR A2
1 74L5125 QUAD-BUFFER B1
1 ___ 6.0 MHz CLOCK OSZILLATOR X1
1 DIP-SWITCH S1
1 9*10kOHM RESISTOR NETWORK RR1
1 33 UF/16V  CAPACITOR-T. CAb
5 .1 UF/S50v " -C. CAt1,2,3,4,5
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 741502 QUAD- NOR BS
1 220 OHM RESISTOR R1
Third Party Support Canter j Date | Chacter | Page
NCP GmbH TSC P 321/405:
Ulmes Sirale 150 - D 3900 Auasburg T:IZ:eF;:!Ti;Ob*ezelax 2211405462 06.11.84 HW1 6.3 |
Engineenngéditansiactunng For Information cniy ‘withcu! Guaranty ‘ '

Caocynisnl 21934 by NCR Corporslion Dayton Ohio US A, All Rignis Recerved Panted in F R G



NCR DECISI®N MATE V

-~
TSC

SYSTEM INFORMATION

SC I W

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

IEEE-488 ADAPTER

| i K 804
(— (K 804)
; 421 A
i \ _— ON o%
! OFFo
: B
IF/ID-SELECTION
i
i *
|
Jd :
- - - - B
g .t T = '
sl @ by 2
i 1 *
SR ERTAIN)
T )-G1
Y 10000000000 O
~120 00000000000
a c
+5v 1 +*5V
IRQ 2
Reset/ 3
{OW/ 4 IOR/
5
BD1 6 8D0
803 7 802
B80S 8 8D4
807 9 806
10
EOP/ 1
12 ISEL4Y/
13 DIR/
14
15
LGRD 16
17
18
19
20
1
22
23
24
BA3 25 8A2
BA1 26 BAO
ISE L3/ 27 ISEL2/
ISEL1/ 28 ISELQ/
DRQ1 29 DRQA
DACK1/ 30 DACKOQ/
31 INT/
LGRD 32 LGRD
Pin assignments P1
Thire 2arty Supocn Senter Date | nacies F23e
NCRGmpH TS Shone 321/205)
Ulmer Straite 160 - D-2000 ~ugsturg  T2lex 33749 Telelax 2211405462 |
Encieennc @ Manutaciunas Forinformation anly wihoct Guatant 06.17.84 I HW1 | 6.5
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NCR DECISI®N MATE V|

S &M Augscurg I
TSC |

SYSTEM INFORMATION |

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

= |

IEEE Cable
‘I_EEF:I.Bs‘T] [‘ 3 =
- I 3 1 nigy { ‘ o ! -
2 | e, L1 | a
e '| it | " | S
26 || yruu ™ 1
u.)__r__)' o ! sor_ | ] i h »
< s il T b |
» [ d GRD I" : ; ws jgr i o
I =4~ | waso ] e | e
= I . | GRD i‘o | l =3 swibr | o=
">_t—” | MDA I I g 1 - " =
! 1 2 I GRO I“ | | walswirt i L E m
o ) 4 '
=3 ! e | 1FC |1 s l = ;‘- §
':')-—-T-—-)‘:' l GRD I'U | i wa i swior I P 2 g
G)—‘—T—)a i SR | | wa G ] o= § .-‘g‘
3)-—-t—>3 i 5AD sv | wsIswige | “ g-_‘ g
= e " 8
:>_-T_+?" t GRD i-u | | s |l gn |. o
1t lgps || e L s
% loge 11 ong D
o I n ! Dio 7 ! | ws [ gn I g
A & | oIg 8 | I wginl | e
= 3 l HEM | | w5 lw | Py
‘l i [ E l LO8D l | wgigwibl l oc
o 1 i | EGRD ] l DRAIN WIRE I )
| 11 J @t |
L ~ t T T T
___.______|J -._/\ PR—————
T THoGD -CoWN "\ ROOO-ITF
SHIELDING
IEEE Cable
. . Switch Port
Follow instructions | |pge [ 4 2 1 4 | Addressas
inside adapter cover:
ignore any markings 0A o o o e | 6067 Hex
on switch assembly. [b]:] o o o o 68-6F Hex
1A 0 0O e @ 70-77 Hex
18 o o0 e o 78 7F Hex
2A o & 0 e 30-37 Hex !
28 o e o o | 38-3F Hex i
3A 0O e & @ B0-B87 Hex
38 o © @ O B88-8F Hex
4A e 0 0 o C0-C7 Hex
48 e o 0 o | C8BCF Hex i
o =0pen o= Closed

IFSE L Switch sattings

i Third Party Support Center
NCR GmoH  TSC

’ Ulrmer Sirafle 160 0-3900 Augsburg

Engineenngd Maniiaciuring
H ;

Phone 321:41051

{
E
Telex 53749 - Telelax 8211405452 |
For Intormation cnly without Guaranty |

Y e
e

06.11.84
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] NCR DECISI®N MATE V |
2 - SYSTEM INFORMATION

1

K 806 Mouse Interface

BEM,
NOTE * 4

BEM,
NoTe ¥ 3

JUMPER STRAPPING

JUMPER CLOSED
JUMPER |CLOSED |  J6 17 |INTERFACE-SELECT

| x X IFSELPa

N X X IFSELQ b/

jg i L - ;zzit:‘;// #4 Ul IN K806 AUFGEFUHRT

Ut LISTED IN K 806

13 X X IFSEL 2a/ _

13 X X |IFSEL2b/ +2 CR1,CS NICHT BESTUCKT !
| m X X IFSEL 3a/ CR1,CS NOT MOUNTED :
E I X X |IFSEL 3b/ |
| I X X IFSEL La/ |
| I X X IFSEL 4D/ ‘
|
| |
|

| SWITCHES SELECTED MOUSE
|
1 J8,19,J10 OFF IHAWLEY MQUSE, ALPS MOUSE |
\ J8, J9,J10 ON DEPRAZ MOUSE g
i |
|
| Third Party Support Canter ‘ oile | Chapler 232 i
| NCEGMDH  TSC Prene 82174051 : | *
| Unmer Sicatle 150 - 0-3900 Augeburg  Telex §3749 - Telelax 8211405462 06.11.84 HW1 7.1 |
Zhaineennd & Manciaciinng Forintormalicn only withoul (::3r3n1y J‘
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NCR DECISI®9N MATE V

INICIR

? € &M Augsburg

T
|
{
t
[}
!

|
]
|
1
SVQTTN ! s
‘ TSC b PO '_N! ”\JFOR’\A/A\T!ON ]
| PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING l
1 ' |
! P1 | +5V |
| 2 | XA/IY1
3 x8/Y2
l q YAIX2 [
w s | va/xi ‘
‘ 6 S1/8ND
7 S3
| 8 S2
| 9 | anosst
4
Mouse connector ‘
pin assignments
Jumpers Closed
\FSEL Oa/ J1, J6
IFSEL Ob/ 31,37
IFSEL 1a/ J2.J6
IFSEL b/ 42,37
IFSEL 2a/ J3,J6
IFSEL 2b/ J3, 37
IFSEL Jaf J4, J6
IFSEL 3b/ 44,07
IFSEL 4a/ Js, J6
IFSEL 4b/ 45,47
IFSEL Jumpers
Alps Mouse, Hawkey Mouse J8, J9, J10 Off
Depraz Mouse Jg, J9, J10 On
Mouse selection jumpers
[
|
i
1 |
* i
| |
} [
[
|
|
|
Third Party Suoport Canter 1 Date T‘ Creapler Fa-a
MCR GmbH - 7SC Phene 82176051 ‘ ‘
Ulmer SWafe 160 D-3900 Augsburs;  Telex 53749 Telelax 5211405462 06.11.84 | HW1 7.4
Engineenngd Manulactunng For Inforrraiion only without Guaranty. | _i
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NCR DECISI®N MATE V

InCR]

'4
k
C A M AuIsourG SN/MANTY ) INICIONAAT
‘ TS‘C O ]/DTC:\/]. I\la ‘\/‘f_‘(]\/‘/“; |O[\J

| PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

MOUSE INTERFACE
(K 806)

ui

—C3 % eR? - L e CR1 - —Cl -»

a
+5V 1 +BV
2
RESET/ 3
1ow/ 4 I0OR/
5
01 6 00
03 7 02
0s 8 D4
D7 9 D6
10
1 10SEL/
12 IFSEL4/
AUTO/ 13
14
16
\ V4
18
19
20
1
22
23
24
BA3 25
26 AO
IFSE L3/ 27 IFSEL2/
IFSELY/ 28 1FSE LO/
29
30
k)] INT/
GND 32 GND
Pin assignments P1
\
\
Third Party Support Center Cate Crzgiar =32 |
¢ HCRGmbH TSC Shone 32174051
| Jimer Suais 50 D-3900 Augsburg  Telex 53749 - Teielax 2211405452 | 06.11.84 HW1 7.5 !
EngineeringaManulaciuring For Inicimation only vwthout Guaranty | !
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INICIR} NCR DECISI®N MATE V

|
!
|
| S ugouy SYSTEM INFORMATION! |
| - |
; +
| |

PARTS LIST of K 806 : MOUSE IF

REQD PART DESCRIPTION

- - - - = > = . " P v W S T D R W e S AW e

i 1 PC-BOARD
' 1 uPD8741 PERIPHERAL INTERFACE,PROGR. U1
| | 74LS244 OKTAL-BUS-DRIVER u2
1 7415132 QUAD-NAND SCHMITT-TRIGG. u3
1 74LS32  QUAD-OR v4
1 74LS14  HEX INVERTER SCHMITT-TRIGG. us
1 74LS136 QUAD-XOR ué
1 9*10kOHM RESISTOR NETWORK u7
2 2.4 kOHM RESISTOR R1,2
2 3.3 kOHM " R3,4
1 6.0 MHZ CRISTAL 0SC. X1
7 2200PF CAPACITOR-CERAMIC ¢6,7,8,9,10,11,12
1 3.3 UF/16V  CAPACITOR-T. Cc13
4 .1 UF/50v " -C. CAt1,2,3,4
i 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 9P0OL RECEPTACLE P2
1 40POL SOCKET, IC FOR U1
)
\
\
|
|
|
| |
)
| |
: |
\
|
| Third Party Support Canter Cate Chapler  Zace |
NCRCmGR  TSC Shane 3214051 |
Uimer Swafie 150 - D-5900 AuGsouro  Telex 523749 - Tolelax 8211405462 06.11.84 | HW1 7.6 |
g ngineennag 2 Manuiaciunng For Inlormation orly without Garar:ty l I
Cooynght '+ 324 by NCR Corporaton Daylon, Ohio tJ 5 A All Righis Reserved Prnied in FR G



INICIR NCR DECISI®N MATE V |
e SYSTEM INFORMATION |

|
!
!

(K 215)

7,=C8 1BV a2 bmS b T 0 !
00O ooooooq :

t
)
|
|
E BUFFERED SYNC/ASYNC ADAPTER
|
|
i

TLd [
Ai {

| e unE p
VO J
_"_l i

s

= TO UI5-6
—= 10 UIS-3
a c
+5V 1 +5V
PERC/ 2 +12V
RESET/ 3
IOW/ 4 IQR/
S
801 6 800
803 ? 8D2
BDS 8 804
807 9 806
10
" 1DSEL/
12 IFSELY
AUTO/ 13
14
15
LGRO 16
17
18
19
20
0
22
23
24
BA3 25
26 BAO
i IFSEL3 27 IFSEL2
? IFSELY 28 | IFSELO
‘ 29
| 30
| 3
\i LGRD 32 LGRD
!
! Pin assignmaent P1
[}
:
i i
]
: |
i !
: |
| |
| Third Party Suoport Center | Date T Chapie S :
! ' ‘
NC=EmeH 758 Prgne 32172051 i | |
‘ Uimer Straiie 162 - 0-3900 fucsburs: Telex 53742 Telelax 8211405462 I 06.11.84 I HW1 8.1 :
1 Erancenngdidanuiaciuning For infarmanon only without Guaranty } 2 i
- —d
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INICIR] NCR DECISI®N MATE V|
S Avgsouy | SVSTEM INFORMATION

TSC g

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

TEIJI

- on £ )
Sz T B “ 2€Q L : ) 20
3 o HM ¥ — 12 PNK ! ‘ai ) |
W A s f = YEL - LT o i
%8 m P L) $ ‘32 i I
g S — T 0y 1 ogg ,
4_7_ 3 . ! vIQ [ [ ) wi :
s S P — '- 39 g & =
o3 T o - = o] — s | 8 % ’
b oRser ™ g"‘;imu : : 0 z = |
- r::Jl: f‘. ! Iy YIONR [ ] ;: 1 i J
L i ; ] [
TRAKE RO ..L{,\ % . —:
S . \’:L;"_;.. ___” —J
T T T oot L e L
HIKIC- L [RH
IFSEL J1 Port Address
OA 11-12 and 9-10 80-67 hex
o8 13-14 and 9-10 68-6F hex
1A 11-12and 78 70-77 hex
18 13-14 and 78 78-7F hex
2A 11-12 and 56 30-37 hex
28 13-14 and 56 38-3F hex
JA 1112 and 34 B80-87 hex
38 13-14 and 34 B8-BF hex
4A 1112 and 1-2 CD-C7 hex
48 13-14 and 1-2 C8-CF hex
Jumgper :
14 (% % 43 .
N | A .
1ol x|3 - 1FsELd
sfEFF IFSET A o -2F
, glx x|s - IFSEL2 H "H
! "f »® x|3 - 'ESEL3 4
| 2% |1 IFSELS.
!
i g
!
|
{
!
(
I Third Party Supoort Canier | calz . Chaptar 257
. —c . - !
NCR Gmb - 15T _ f"’mne’82x/40m 06.11.84 | HW1 8.3
Uimer Sizate 160 - D-3200 Avgstiig  Telex 33749 - Telelax 22112054582 |
Enqginesnng & iAz7iaclLeng For intormanon anly rathout Guaranty |
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PARTS LIST of K 215 :

buffered sync/async RS-232C IF

REQD PART DESCRIPTION

- - — e > - = = . W M > W T = ™ W W e s e @ .- -

6116

MC 1489
MC 1488
741502

74LS05

741532

7415244
74L5175
7415377
ICL7660

510 OHM
220 OHM

3.3V

1A
40POL
2*32POL

-—ead ed ma N A PNON) 2 N) =t b b b b o e et it = N -

PC-BOARD
8741 PROCESSOR WITH FIRMWARE
PCI 2651

1.2 kOHM
10 UF/16V CAPACITOR-T.
3.3 UF/15vV " -T.
120 PF/63V " CER.
.1 UF/S0v " -C.

RAM 2K*8
LINE-RECEIVER
LINE-DRIVER
QUAD-NGR

HEX INVERTER
QUAD-OR
OCTAL-BUS-DRIVER
QUAD D-FF

OCTAL D-FF
VOLTAGE-REGUL.

5.0688 MHz OSCILL.-QUARZ
5*%1.2k0HM  RESISTOR-NETWORK

RESISTOR

DIODE-ZENER
RECTIFIER
SOCKET, IC
CONNECTOR-PLUG

Thirg Faryy Seocort Zentar

v DR Gment D20
i

Dooesmer Sirale 180
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SCC COMMUNICATION INTERFACE
(K216)

S1-1
|
A7
RE
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o
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. .D * o
L] - O
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. Iﬂ o
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- m - ‘ o
Y i 40675 o
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. 4 ocs 4 o°
[~ NCR-C-84 6'
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oTAY ol o AEO/BLY s !
RTS1 2 : LA L I‘- 5
TAXCS1 12 ] 2 2y > %
s12v 3 ‘I = “ !“ 6!
AXD1 5 " GAN |‘ 5 H
TRXCR1 7 et SN > 8
HEXCI 8 L s 17 I: E
TS & " PN > 4 E
LGRD 10 e—Ein SANIHE 5 7!
ocot g al GRYIPNK - J:
- wWHT i\ 9
SYNC! 11 '
sYNGZ 73 e Ll LI i
oep2 7 win GRY/PNK l;’ 0 :
LGAD 22 -]—"" GRYPHE %‘ 7!
cTs2 18 ": L e ' 4 '
ATXCZ 20 o LS | LR
TRXCRZ 19 1 = GAn [ 15!
1N
AXDz 17 - 28 I 2 a
]
v 15 t = L8 I’r‘ 6: &
TAXCSZ 24 | By > 16 !
ATS2 14 e GEY 1% 5 !
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l [ aLy I -
TXD2 18 -—I 3
2 CHANNEL SERIAL CABLE
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|
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NCR DECISI9N MATE V |

CNSEYT N 3 i NN S I'\\—_.P '
SYSTEM INFORMATION

v

K 216 SCC COMMUNICATION I/F

Description at a glance:

- With usage of the Z 8530 SCC communication controller two independent
serial channels (full duplex) can be used (channel select by adress
line 1 / BAl)

- Switchable Portadress: I/F SEL O - 4 (internal by jumbers)

- Asynchronous mode with 5 - 8 bit data, 1, 1 1/2 or 2 stopbits

- Programmable for NRZ, NRZI or FM data encoding

~ Break detection and generation

- Parity, overrun and framing error detection

- Synchronous mode, CRC generation and checking

- SDLC/HDLC mode

- Local loopback and auto echo modes

- Switchable for MP/M (internal jumber)

- Interconnection cables are shielded, length 10 m, peripheral plug
type D-subminiatur (25 pins)

- Description of interface signals:

PIN 1 FRAMEGRD frameground
PIN 2 TXD data transmitted (+/-3 V to +/-12 V)
Pin 3 RXD data received
PIN 4 RTS request to sent, I if DM V wishes to transmit
PIN S CTS clear to sent, I for data transmission (input)
PIN 7 LGRD logic grounad
PIN 8 DCD carrier detect, I for receiving data (input)
PIN 9 SYNC
PIN 15 TRXCR
PIN 16 TRXCS
PIN 17 RTXC
PIN 20 DTk data terminal ready: DI V ready to receive data
f
1
3
- Third Party Support Canter :‘ Cale Chenter 2z = '
| NCRGmbH 73C Phone 82174051
3 Ln(;nerGSrrta)Ge 150 D-3900 Luqgsburg Te!Zx 5 3?4905Teimax 8211405452 | 06.11.84 HW1 9-2
Engineering &ianutacionng For Infcrmation only without Guaranty

- —_——— -- 1

Copyright % 1984 oy NCR Corporation Gayton, Ohio U5 A All Rights Reserved Paried in £ (R G.



M INFORMATION

STe

v

NCR DECISI®9N MATE V
S

é
|

134
E_& M Augsburqg
TSC

=

q
|
i

TR O

LISLO0-LID QW' Er m
P ML B TR AUMYISISE T
RGN N QR IMSONTSHIIe 3T
DINAON (ON F
INSE MMM T EE

“IILSHd

fal An "
.._.u hau (1] i —ﬂ I L
i s o ﬁ = an-| B Ly
W m oo ] ¥ U
4 T vz xu T e
-
il i Shase o = 1. ) ey
n IN - _ - ...Am.w..,&v ED
SEPE— - T AL —3 oY
" - _ .lﬂ_ wEd oy
11 AR pra——dem—d ey 12
i Ao r:.w tv
T T e T e e A 1)
hs mg._‘h L A — 7 1 MNM
X ™|, [7 B R ey 72 F 7 T ]
1 saxt ' . L] -1 LR Sl .___lm»_w L
£ — LG L] yowa? 82
8 (IR | & W] e
5¢ —wm? %V
T 1.1k o] e e 22
1 -,
k7 EELE - . T
L]
o 1 }aw L) ma? 6V
(5} 5] > 62
9 037
by % b Aaze ab ) BV
T = SN | Tr| o et €3
m_m....l [ ANMEEET 7] Pe— T 1) b T — —mE) LV
ny: T s S T ey ) (D
7€ (- R AT 1 Bkl pry ) T = S s 1. L
LY
L€ oA _uSJ-.L age 8 b w93
0z¢ T H N e ~__ — __, o) RV
6 €7t I it p----{t L3 b
6 M.Il—u.'l.u.;w = o L L] bt -
L4 S T T (o P — 7 %0 MTlﬂwRu
L ol hi we by r——r T e Y
7 M L] 813 m| N mBiE - ..._“*I __..ﬁﬂv (X
Le—g*—nn [ P T ~h] Wi - il R 79
Sl CEC T B S | i i o
40 2 - ano....H—I.
9 Tn.tal‘ﬂrﬂ“—_. 7
9e€ FINDITT M
LR AT

8 €

ﬂ Fa
el
-1ZEZSHd  -1X

SCC Communication Interfaca (K216) 0170033564 Rev. B

P32

i Date i Chapier

Third Party Support Canter

|

9.3

HW1

06.11.84

Phorie 32174051

SC
Ulmer Strafe 160 - N-2200 Augsourg

Engineenng&Manuiactiunng

NCR GmopH

Tziefay, 8211405462

Telex 33749 -

For Information calv withoul Guaranty

FRG.

1384 by NCR Corporancon Cayton, Ohio US A Alt Righls Reserved Pnnted in

>
v

Copynghi



NCR DECISI®N MATE V

SYSTzM INFORMATION

i
i

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

K276 SCC

K218 - V0Oo1 MPM MPM/ S13
MPM Operation ° o] Q
Two Channel RS-232 o [ o
K216 - V002 $2-1 S2-2 S23
MPM Operation ] o o
Two Channel RS-232 [¢) [ [

Strapping SCC communication interface

Switch S1

(FSEL 12456 78 | Port Address
0A1 XX X0000O0 60 - 63 Hex

0A2 X Ox00aa0 64 - 67 Hex
IFSEL 0 ggy Oxx00O00O0 68 - 68 Hex
082 oOox0000 6C - 6F Hex

1A1 X X0 X000 70 - 73 Hex

1A2 X 00XO0O0O 74 -77 Hex

IFSEL Y 181 0 x0xa 0o 78 - 78 Hex
1B2 { oooxo0ao0 7C - 7F Hex

2A1 x x 0Q x00 30 - 33 Hex

243 XQ000XxO00 34 -37 Hex
IFSEL2 5851 [ o x 00 x 0 0 | 38-38 Hax
282 0000 XOOQ 3C -3F Hex

3A1 X X000 xO B0 - B3 Hex

3A2 X 0000 XO B4 - B7 Hex
IFSEL3 381 | o x 0 0 0 x o | B8-BB Hex
382 0Oo0a000 Xxa BC - BF Hex

4A1 X X 0000 x CD -C3 Hex

4A2 X000G000 X C4 -C?7 Hex

IFSEL 4 481 OX0000O0 X C8 -CB Hex
482 00Q0aQqa000 x CC -CF Hex

x = closed o = opeén

SCC Communication Cartridge

Third Party Suooort Center

NCR GmoH  T2C
Ulmer Straive 130 - -2G00 Acgsourg
! Enrpneanngd ianuinatiinng

Phone 221405t
Tewr

CT2ielaz R2NA(G5462

Fociniznnaic s caly caitouyl Guaans

| 06.11.84 9.4
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“AMAbuy ! SYSTEM INFORMATION

| SHARED RAM
| (K 233)

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

[a)
m
et

9
E
0
Og
&

CX-R-N-N- - RN
(=]

o—H1'=g

.

0DCO0080000000C
Co0QoO0OQ00QOOCO0OQ
o
Lo
#0000009e8000 0
a
bt

LJ

a c
+5Vv 1 +5V
2 +12v
RESET/ 3
IWR/ q IRD/
MWR/ S MRD/
801 6 800
803 7 8D2
805 8 804
8D7 9 806
10
n
INTAK/ 12 IFSELY/
13 DIR/
14
PCLK 15
GRD 16 TRAMD/
BA19 17| B8A1B
8A17 18| BAl6
BA15 19 BA14
8A13 20 BA12
B8A11 pal BA10
8A9 22 BAS
BA? 23 BA6
BAS 24 | BA4
BA3 25 BA2
BA1 26 | BAO
IFSE LY/ 27 IFSEL2/
IFSEL 1/ 28 IFSELO/ i
29
30
31 INT/
GRD 32 GRD
Pin assignments P
(shared RAM)
= ‘ i
| Third Party Support Canter Lale l Chapter ~=€
' NCR Gmer - 1SC Phone &21/405i ! | !
Ulmer Straite 160 - (-3900 Augasurg  Telex 53740 Teefas 32n1405<62 | 06.11.84 ‘ HW1 0.1 |
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! :

Copyaght 2 1934 by iICR Corporaisn Laylon. Ohio U S, Ali Rights Recerved Panted in - R.G



—

NIC'R

NCR DECISI®N MATE V

=AM ALgsburg
TSC

S Sh——

SYSTEM INFORMATION

K 233 SHARED RAM BOARD

Description at a glance:

256 K RAM

K208 (448 K)

PARTS LIST of K 233 : shared RAM

16 KByte static RAM with following adressrange:

CO00 H - FFFF H

Function of shared RAM switchable by portadress 7F H
Independent from bankswitching available in all memory banks

With MP/M operating system the 8-bit DM V with Z 80 can support

This function requires the memory expansion K 202 (192 K) or

REQD PART DESCRIPTION
---;-- PC-BOARD
2 6264 CMOS-RAM 8k*8 D1,2
1 PAL, programmed D3
1 74LS74 DUAL-D-FF D4
1 1.0 kOHM RESISTOR R1
3 .1 UF/50v -C. ¢B81,2,3
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 24P0L SOCKET, IC FOR D3
2 24P0L SOCKET, IC FOR D1,2
r
f
!
\
! Third Party Sul;;on Canter Gate i Crapter rFze
j NCA GmoH TSC Phone 8217405 06.11.84 0.2

Telex 53749 - Teletar, 8211405462
For Intormation only without Guaranty

Ulmer Sira3e 160 - D-8300 Augsburg
Engineenng & Manufactunnc

Copynght

7, 1984 by NCR Corporation Cavton Ohio US A All Rights Reserved Pnnted i F RG



> | Z
ke
| <C
= |z
7
Bl @
7| Z
muﬂ 3
SR Ney ?
il
s
sitc
s
o
~N
AVl

|
|
|

c

OE

Z &M Augsbur
TSC

-

Nows
Aol el Mol
i €82 e ]
LV € S
1) &= i
Ll [s]
€1 g 1
90 <owv i
EV ¢ _
Y _mm
312 2 b mdim ..._ ot _.
.a.m...z.a € +/H3LEM 0z7vd
an—{D z il " .
570 sp= ) w—Lr
Ag*
EB ﬁ
Iy m THMT 01| hs
73 ¢—ami 5
&
SV €¢—7amm i
e M|._am$ z
0TV € five [¥4 3
612 mjl___l__qm 0z £
6V &5 o 7 v
81D € Wve = ! S £ve
8LV ¢—iva o 3
L1d e T
LIV €55 T
82V <hmw
-id

N
el sag [t yoa> Mu
48 A W) v
a8 4 5
08 fer 7062
a{ [57 tos 0d e LY
PRI N —> 9)
5 woa o 708
] AN ~ 8V
17504 o | soa’
908 ot sae? 69
e [ AG [ Toa”? 6V
Si-d _u Si-d _:
2929WH 7929 WH
0| 22 oz 22
L 30 L1 30
7z] 32 7z] 20 o
? o ol Ave [ ol Qc.@lN _wNU
tiva 5 rva 2 3LV
T 7va 3529
8 Ive g Y ivars
[ tvE \ T tve P eV
D q Tve N Nc 9 hve A
. T sva s 1Y
w ) [IvE 2| am Yo [P ove nmwu
L AR ) o € ._.«m”mN<
T AT b 2 52 @<m\u~u
1 TRACRY T sve itV
H 1z ova MM 7V oive w/ 22
[ 1w S e uva 7 qu
e - e 929
A5+ MG |__.n_

Shared RAM (K233) 017-0033582 Rev. A

} Date

—hacter
HW1

06.11.84

62

49 - Telelax 8211405 4t

2174051
74

elex 53
£or Intormation only #ithout Guaranty

2hone 3

-
'

O

9

hira Panty Support Canter
csenng8 Manuianmnn

NCA GmeH  TSC
Jlme: Strale 160 - D-B8900 Augstur

EnGie

- 1984 by NCiR Corporanon Cayton. Onio US A All Rignis Reserved Printed in FR.G

oyright "% !

Ce



INIC R NCR DECISI®N MATE V

v dageou SYSTEM INFORMATION |

—_ PN ~ e, Y 5 L
T hird Party Suooort Center Laie | enapier HEEE
! NCRGmoH TSC hone 221405 | i
[ imer Stralle 160 T-390C Augshurg  Telex 52749 - Telelax 821140562 i |
L Cngineering & Martdacionng Cor Infarmaticn only without Guarar: v ‘t |
1

Conynaht % 1984 oy MCR Corperation Cavien Ohin LS A At Righls Recerseg Puntad in FRG



NCR DECISI®N MATE V

NIC'R

Z &M Augsoure

SYSTEM INFORMATICN

OV p—

TSC
i
;
68008 PROCESSOR BOARD
(K234)
|
!
he !
=l {__ ‘
! o7 i G E ' m é} }
‘ i
| i |
| - |
| Lt o] |
1 i I e iy !
f e i
S04 00 000690 0EE000BG0G O q
iCcT
] LA : C i{j [
IEAEEEEEE N E NN ERE RN ERR RN
@ 2 cB \G}
(N00I0ananANNANANANARAN ANANANARLE
o] °
a b c
1 +5V +5V
2
3 RESET/
4 1ow/ I0R/
5 MEMW/ MEMR/
6 D1 00
7 D3 D2
8 DS TIMINT D4
9 (o4 D6
10 WAITP/
1 HOLDDMA/
12 INTAC/ PROCCH/
13 HOLDA16
14 THOLD/ HOLDA
15
16 GRD
17 BA19 16 BITSET BA18
18 | BA1? BA16
19 AlS Al4
20 A3 MEMRQ/ A12
21 AN A10
22 A9 A8
! 23 A7 A6
| 24| as A4
! 25 A3 A2
‘ 26 A1 A0
| 27
| 28
! 29
| 30
N INT/
32 GRD GRD
| Pin assignments
Processor 68008
|
i . ~ “ale Do R
| Third Party Support Canter y e Chagter Fae |
NCR Gmpk - TS Phone 82174051 ! | ;
Ulmer SteaBe 160 D-3900 Augsburg  Telex 3 374G Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 11,1
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INICIR| NCR DECISI®N MATE V
= SYSTEM INFORMATION |

]

K234 MC 68008 PROCESSORBOARD

Description at a glance:

- The 68008 enables the DM V to handle CP/M 68K incl. C-Compiler

- Using 8-bit databus while providing the benefits of a 32-bit micro-
processor architecture

- Code compatible to the 68000
- In the DM V environment as much 512 Kbyte linear adress space
~ The 68008 operates with a 8 MHz clock frequency

— Memory mapped I/0

PARTS LIST of K 234 : 68008 processor-board

REQD PART DESCRIPTION

-~ - - = - M n > > s S > A A s v R L s e e e -

1 PC-BOARD
1 68008 32-BIT PROCESSOR D1
2 74LS74  DUAL-D-FF 09,10
1 74LS321 CRISTAL-CONTROLL. OSCILLATOR D5
1 7415245 OCTAL-BUS-TRANSCEIVER D2
1 741.538  QUAD-NAND-BUFFER D8
1 PAL, programmed D4
1 PAL, programmed D7
1 8*1 kOHM RESISTOR NETWORK RW
2 1.0 kOHM RESISTOR R1,2
1 6.0 MHZ CRISTAL B1
4 .1 UF/50v " -C. cB1,2,3,4
1 coIL L1
1 3*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
1 40POL SOCKET, IC FOR D1 i
2 24P0L " FOR D4,7
|
[
|
\
Third Party Support Center j —ae | Cnapler PP
bOMCR GmbH - TSC Phone §21/405 !
i U\me'G'SrrSf}s *60 - D-8900 Augsburg Te!?:x 53271430 T’elelax B211405462 06.11.84 l HW1 : i1:2
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| OMNINET ADAPTER
| (K 600)

sssssessssese
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| =Cal -= =CA7 -

5
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SRS
%!Hﬂlllll@

Ulmer Sirafe 160 C£-39CT Augshurg
EncineenngéManulaciunng

Interface PCB
a [
+5V 1 +5V
PERC/ 2
RESET/ 3
10W/ 4 10R/
MEMW/ 5 MEMR/
BD1 8 8DO
-Jok] 7 B8D2
805 8 804
BD? 9 BD6
READYDMA | 10 ABTRI/
1 IDSEL/
12
AUTO/ 13 DIR/
THOLD/ 14 HLDA/
15
16 ‘
BAI9 17 BA18
BA17 18 8A16
BA1S 19 8A14
BAI13 20 B8A12
| BA11 21 BA10
i BA9 22 BAS3
BA? 23 BAE
‘ BAS 24 BA4 |
BA3 25 BA2
BA1 26 BAO ‘
IFSE L3/ 27 IFSEL2/ |
28
ORQY 29 |
DACK1/ 30
3 INT/
| LGRD 32 LGRD |
i Pin assignments P1 ’
‘ |
Third Party Support Canter I Sare Chagter Fe ‘
| NCRGmEN  TSC Prone 321/¢051 ' 06.11.84 HW 1 12.1 |
|
J
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SYSTEM INFCRMATION

RelaleTeTaTe s
R E S e
IOCOOCTITH

C-NCR-83

w
=
e

qus
us d

L0055 5D5

®-C5 % s-C5-0 &C7 —» N

Controller PCB

NS

B 8 eopiice osinse

4 o—R8 -0 a2
s=aQ O C
o—{"J-o¢
ot 1l o-RI10—0
—4d| o-r12—0
LA & o—{J-oc2 1 L2
o-R7 =0 gt 00— o
o= i B0
i o3 o
o—{J1-oc2 e-oq-s-o
cr o
| ~ o-Ri{ -0 L us
0-R3 —0
o—{—}-oc (o]
o—R! —0
/) o= R? —© (N

Isalator PCB
|
\
i
\
\
i |
. Third Party Support Center | Daie | “hacier Poie |
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Incr] NCR DECISI®N MATE V
i | SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

REQUESTER SWITCH REQUESTER| SWITCH
1D SETTING 1D SETTING
; HEX DEC 123456 HEX DEC 123456
! 0 o 000000 20 32 000001
i 1 1 100000 21 a3 100001
2 2 010000 22 34 010001
3 3 110000 23 35 11000
4 4 001000 24 36 001001
! 5 5 101000 | 26 37 101001
i 6 6 011000 | 26 a8 011001
' 7 7 1171000 | 27 39 111001
8 8 000100 28 40 000101
9 9 100100 29 41 100101
A 10 010100 2A 42 010101
8 AR 110100 28 43 110101
(o 12 001100 2C a4 001101
D 13 107100 20 45 101101
E 14 g11100 2E 46 o111011
F 15 111100 2F 47 11110
10 16 000010 30 48 000011
1" 17 100010 K} 49 100011
12 18 010010 32 S0 010011
13 19 1190010 33 51 110011
14 20 00101t0 34 52 001011
15 ril 101010 35 53 101011
16 22 011010 36 54 o110
17 23 111010 37 55 171011
18 24 000110 38 56 00013111
19 25 100110 39 57 1001 %
1A 26 010110 3A 58 010111
18 27 110010 38 49 1101111
1C 28 001110 3c 60 001111
10 29 101110 30 61 101111
1€ 30 011110 JE 62 011111
1F 31 111110 3F 63 11111
Requester switch settings
p—
i Transporter Switches !
| (Unit Idsntification Switches) |
| !
K600 r
|
i
|
' |
i
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TSC

NICIR

Z&M Augsburg

A\

NCR DECISI9N MATE V

SYSTEM INFORMATION

EXTERNAL 16-BIT PROCESSOR
(K 231)

h o= RS -0 DODQOOCOOOOO

e i i
& | é

0000000000 0600000000 oooocoooccoo

Uk S
: _
00QQQQO0Q0 0000000000
L~

O0000000000000C00000

?
2 "'é] - x1 é' J1 | closed

™ J2 32 | closed

r 0000000000000000000

a b [

1) ¢S5 SV S Vv

2| 0PT2 2V
3 | RESET/ RESETIN/
4 | OW/ 10R/

S | MEMW/ MEMR/
6| DO 00
7103 02

8| 0S D4
9|07 06
10 FREADYDMA READYP ABTRI/
11| EOP/ HOLOD

12 | INTACK/ | SWITCH 16/ | \FSELA/
13| OBTRY/ HLDA 16 DIR/
14 | THOLO/ 16 BITAV/ HLDA

15 | PCLK/ STOMARQ/ | CLK)

16 | LGRO LGRD TRAMO/

17 | BA19 16 BITSET/ | BA18

18 | BAY? BA16

19 | AYS A4

20| A13 MEMRQ/ A2

21 AT A0

221 A9 A8

23| A? A6

24 | AS A4

25| A3 A2

26 | AN A0

27 | \FSELY/ IFSEL2/

28 | IFSELY/ IFSELO/

29 | ORON ORQO

30 | DACK1Y/ DACKO/

3 | wAIT/ INT/

32 | LGRO LGRO LGRD
Pin assignments J107/107A

(chagnostics/16-bit processar)

NMCR GmbH

Third Party Suoport Center
SC

Jimer Strane 160 - D-8200 Augsburs
eng:neernng&i-Aanulacturng

| Cate Chagler Pzge
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NICR NCR DECISI®N MATE V
i SYSTEM INFORMATION

DLC INHOUSE INTERFACE ‘
(K223) - z

\) o-R12 00-R3 o / |
Clew "8 O |
o-€17T g0 (11 9 ea O i
o Rit -0
o=-£18 -o e 0 I
14 O

S

i *“'54 Gz D“

i o-AH -0

i 0-RIT =0 o—u - 12
5 o—R1E o

| o © P+o

| !

5:,200 do— ? -h-o

n-R!i 24Y“} o0- Ay 00 IMi"“E

o= R20 -0 o~ RS -oo—J*o“
i o ""‘:if—“' LYy b
: o-ﬂzn-o o—nt -oo-:.-ll!—o

o Ril-o o-R7 -oo-s-ﬂ-oo |

[+-1mm] o-RE ﬂ[:“:] .
| o-R25—o cip op2 i
i O=-RIk-g o-fq‘lu-oco O 5
i I“bo-i‘n-o s (g |
; ) ’7 o-R13 0 m_ i

DLC Inhouse I/F, board assy

: L1 L1t U wie zo ét!

| - i “'c‘

.f IIIHI||'||I|HIH||IH||||H||Il

5 DLC inhouse controller, board assy

E

| i
| |
| |
| !
| |
|
 E—— D ! Chap B i
i Third Party Support Canter : Late [napler g

| i ; R f

| NCR GmoH - TSC Phone 821/4053 06.11.84 | HH1 1|4 1 14. 61
i Ulmer StraBe 160 - D-8900 Augsburg  Telex 52749 - Telefax 8211405482 |
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NICIR]

NCR DECISI9N MATE V

- M ALGSTUIG

: (_‘\/’_‘—'—'_ | T
s SYSTEM INFORMATION
l sC
| K223
|
|
!
\
l
i
|
| Tw
| | § : ! =
t 3£ "> ws I wwt = > A
R 19 3 GN_/_GRN 'V >0
- 1N i
P8y > £ + ! > Ra
- 93— BR /_BRN —— »R8
T
| = ! L
LiEr L ! N
L T » SHIED
= T TG00 17
Header w1 w2 w3 Port Address
IFSEL 2 A-8B A-8 A-B 30 - 3F {Hex)
IFSEL 3 A-B A -8 B-C 80 -BF (Hex)
OLC inhouse controller
] 45V
2 TSTART/
3 4MSINT
4 LED
) GND
6 GNO
7 GND
8 ROM
9 4MSSTOP/
10 +12V
1 +12V
12 TOM/
| 13 TOM
i 14 +5V
! Pin assignments J3
| (DLC-Inhouse Contraller)
|
|
i
Thire Pary Suooon Cenier —Ale | Shaoier P52
WCR5mbH  iSC Phore @21/4051 | 06.11.84 HW1 14.2

| 1imer Siade 160 - D-3500 Augsburg
! Z-ineenng&Manuiaciunng

Telex 23749 - Teletax 8211405462
For Intcimanon only wilhoul Guaranty
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N/CIR NCR DECISI®N MATE V
S SYSTEM INFORMATION

TSC
K223
PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING
I
a [+

5V 1 i
+5V 2| er2v \
RESET/ 3 IFSEL/ |
10w/ 4 I0R/

| 5

\ (o] 6 | oo

| D3 7 D2 X

| DS 8 D4

‘ (s} 9 D6 i

! READYDMA 10 i

EOP/ 1 !
12
13 DIR
14 i
PCLK 15 \
GND 16
17 t
18 ;
19 i
20
21

, 22

; A7 23 A6

! AS 24 A4 g

! A3 25 | A2 ;

| Al 26 A0

IFSELY/ 27 IFSEL2/ i
28 '
| DRQ1 29 DRQO !

i DACKY/ 30 | Dacko/ 1

: WAIT 31 ]

i GNOD 32 GND

| |

| Pin assignments J1

(DLC-Inhouse Controller)

i Third Party Support Center | —ale Chapter Page [
NCR GmbH *SC Phone 82174051 : [
Uimer Sirafle 60 - D-3900 Augsburg  Telex 53749 - Teleiax 8211405462 06.11.84 HW 1 : 14.3
Engineernngd Manulaclunng fFor Information anly withoul Guaranty. ;
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NCR DECISI®N MATE V |

E&M Augsburg

—
| 53 L

SYSTEM INFORMATION

IPORTANT!

 —————————————————

INTERFACE

SELECTION

WCROECISION MATE V laterfacs Confgyrston

Inwrtacs Seects Famidy :

16SEU 0oa 08 A 18 2A e A Ja 4A 48
PIN‘son IFSEL O/ IFSEL V/ IFSEL 2/ IFSEL v/ IFSEL &/
OM VvV 8US <28 028 a7 ar <12

80T

OMA
CHANNEL
Oor

PRINTER | mrisl/oareltel
X212 x210

24

K23

PLOTTER (Sew Note 21 I—I

24

COMMUNICATION
K21y

28

SWITCHABLE RS232C
K80v

(San Note V|

26

PLOVTER (Sem Note 2) VAT CP/M o0 MS DOS|
xB0) l l

26

' .
PLOTTER (Ses Now 2) (WITH pSYSTEM)

24

BUFFERED SYNC/
ASYNC (Ses Nom 3)
K2\S

26

REAL TIME CLOCX
(5es Note 3! X803

26

IEEE 488 (5an Mo 3|
X804

o

26

MOUSE INTERFACE
1See Nove J1 XBOE

]

26

DECISION NEY
X600

28

HARD OISK ext,

INCR 2820 I-

26

MARD DISK int.

2A

a8 | il | cBM
B8F M| CTH | CFM

PORY ADDRESS GOM | 68M | 20K | 78M | 30K | 38BN | BON
G700 | GFM ) TIH{ TFH | 370 | IFNM| BTN

No I1FSEL for 16-8ir — Exn.. Disgname  Memary BAK_ 192K, 448X.

Il - - -

and Harg

M be oy
Uss eithar K213 or K801
Any 0fiware rmat be abie 10 etact ol 10 por eddvenes

Nom 1: ond sof
Nots 2:
Nom J:

Nots 4 Any DOt sddress GBAOH e LI MOTE tASN OAGR in @ SyfTam

Interface sslection

You can also use the IFSELS Pin c1i
Port address FO to FF
But: Only by multilayer mainboard

Third Party Support Center
NCR GmbH TSC
Ulmer Straide 160 - 0-3300 Augsburg
Engineenng &iAanufaclunng

‘ Date

Phone 82174051
Telex 53749 - Teletax 8211405462
For Informaton only without Guaranty.
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w248 B432 440 JWFP nx
443 3
AR42 22CA 443 ERRD2: KOV Av BRNMER
AP4% A434 445 AMF DE+2
a4 °
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AT4é NESH 452 TONE:  JMIEF  TOME
Az4s 22 453 I'M AvDER HAET TOME MUMEER
B8R4 BIEH 454 ADD Ae 20FHH
Q4B AE 455 MY RI.A
a3 AICD 456 ANND Ae $HCOH
A24E K&78 457 Jc ouTsn j
ArEa FE 456 mov AvivZ
251 F7 459 BL A
RS2 A6 w68 CALAD:  ADD Ao XD FRTAR SCALCULATF ADORESS FOR TAELE |
A2S54 AB 461 MnY RAsA
arsS €3 46 WOURZ  A»RA
25¢ AE 462 MY RZrA
| 257 AC 344 nov RisA
Arse 18 465 NG KR
AZSS FE 466 HDV A FD |
87%A E2 467 MOVFZ  ArBA g
| A2SH AD 446 LN 'SrA
. B2SC AF 458 LY Ré A |
| i79 @
{ 471 % |
i 472 3 i
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i azéq 2204 W78 TONE3Z: WDV A 206 ;
i Q266 42 47¢ MOV Ten {
L A267 35 488 nis TCMT |
| B2eR S5 461 STRT T START 28NS TIWER |
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BRAA QESE 482 INT TREMK j
At FB 4B4 hou AdR3 l
B26D Q478 485 JNZ TGFM
486 ¢
A26F 1672 487 PAUSE: JTF PAUISE ] |
B271 434F 4E€ JAMF FALISF
8272 EF&F 48 PAUSEL: DUNZ R7+PAUSE
9775 45 499 STOF TCHT
B27¢ B4¢P 491 Jnr FOLL
402 37
47
A276 27 404 OIIYS0:  CLR A
R27S 4452 405 JHP CALAD
408 3
A27E CAFF 407 TGEN: AN P2y$11111118B ‘SPEAKER (M
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16-BIT PROCESSOR WITH PIC
(K235)
(F235)
Interrupt 16-Bit System
o .....l.‘ ¢ [ A, D |?
SRR ) | OV b
suee gl -t
’:.-l:Tlt;:.nnnudﬂ:;ﬂlw:o'UOO !'-m:
| B i -------
‘-lnr:»n-:ﬂaav-u:naoneanr [*"""“‘J
il sy
& [loasgasneenel L Pty T,
S1-1to S1-2 IRQS
St -1 10 S1-3 IRQ6
S$2-1 10 S2-2 IRQ2A
$2-110 S2-3 1RQ2 |
|
Switches, 16-bit processor with interrupt controller \
. ‘ . . i
Install wire jumper in location R5 only when IC (8087) is not |
mounted in location Bl. i
i
|
i i
i
| :
f |
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Description of 8088 Interrupt System

1. Precondition: - Hultilayer Controllerboard (stamp on the
lower side of slot one ore above keyboard ;
plug }

- F/X230 V003 (603-6091361) with integrated
8259A interruptcontroller !

2. Supported Kits:- K210 Centronics I/F |
- K211 RS232 printer I/F [
~ K212 RS232 communication I/F ‘

K801 RS232 switchable I/F
- K803 Real time clock
- K806 Mouse I/F
- K804 IEEE 488 I/F (only HW prepared)

3. Interrupts: - 8253 timer 2, 16 bit counter, 2uS to 130mS
- 8741 keyboard interrupt
~ 8272 (uPD765) flex disk interrupt
- Peripheral interrupt(bus pin c 31 on slot
2 - 6) for K803, K804 and K806
- IRQ 3/4 for K211 or K801 on slot 3 and 4
- IRQ S for K210,K212 or K801 on slot S
- IRQ 2A for integrated ¥Yinchester Disk

4. Description - 8259A Interruptcontroller, portadress 90 H
- Interruptvectors (IBM like)

Address Interrupt No. NCR-DM-V I1BM

20-23H 8 8253 timer 2 timer
24-271 9 8741 keyboard keyboard
28-2BH A bus pin c31 slot 2-6 bus

2C-2FH B IRQ 3 RS 232 slot 3 RS232 sec
30-33H Cc IRQ 4 RS 232 slot 4 RS232 prim
34-37H D IRQ 2A (intern. Fix Disk) Fix Disk
38-3BH E 8272 Flex Disk Contr. Flex Disk
3C-3FH F IRQ 5 Printer Printer

The interrupts must be enabled individually by an application
program. The interrupt priorities must be defined by appli-
cation program. If K 803, K 804, K 806 are used together, after
interrupt, the software has to check the interrupt status, to
see which interrupt was set. The interrupts are maskable

IBM like. If any interrupt is enabled the peripheral must

be inserted in the DM V, to avoid failures (interrupt will

be set by pull up).

—_——
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| M SYSTEM INFORMATION

| S. Software
The operating systems will not support interrupts. If an
application requires interrupts , the individual interrupt
inputs must be enabled. After each application the inter-
rupts must be disabled, or system failures will be occur.
6. 8259A Interruptcontroller
Description : see Intel data book.

7. Diagnostic

In case of interrupt failure the level O diagnostic LED 4
lights.

8. Peripheral Interfaces
K210, K211, K212, K801 and K804 can be used without modi-

fications.
K804 must be internally switched to support interrupts.

9. Connections

int-=No. name from pin over pin to pin
8 TIMINT timer 8253 17(tout2) J107-b8 8259 18(irq0)
9 KEYINT keyb, 8741 35(P24) J107-b7 8259 19(irql)
A INT/ busint c31(J2-6) J107-¢31 8259 20(irq2)*
B IRQ3 bus-Plug 3 a2 (J3) J107-b3 8259 21(irq3)
C IRQ4 bus-Plug 4 a2 (J4) J107-b4 8259 22(irq4)
D FIXDISK bus-plug 2a a2 (J2A) J107-b31 8259 23(irqgS)
E FLEXINT 7272 (765) 18 (int) J107-b6 8259 24(irq6)
F IRQS bus-Plug S a2 (JS) J107-b5 8259 25(irq7)
®*inverted

all interrupts active high , businterrupt INT/ active low

10. Programming

After the level zero diagnostic following initialization of
the 8255 must performed:
interrupt table entry 20 hex

! interrupts are level triggered

! all interrups inputs are disabled

| the 8259 needs an end of interrupt command
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[€D)]

]9

|

|

use of the interruptcontroller: {
mask-unmask interrupt inputs: ?
Adress Y1H data O= unmask interrups
1= mask interrup

* D7 * D6 * DS * D4 ®* D3 * D2 * D1 * DO *

91K
¢ IR7* IR6* IRS5¢ IR4® IR3* IR2* IR1® IRO*

End of interrupt command (EOI)
Address 90H Data 20H
This command 20H is a NON Specific - EOI Command

that means the current interrupt will reset.

11. Schematic

P1074~ .5V
s1
IRQ a2-J106 B9 )ﬂﬂa——h ,
IRQa2-J10s B85 R4S J2 28| TE‘:'”?F
FLEXINT il [ °
YPD 765 INT 86 D |6 3;.7
|
52 - 5
(Raaz-j102 B2 >-RAZ 1 '
FIXINT { = . op W
FIXDISK a2-)102aB 31 TROL :
IRQa2-J104 84 >-o = | : g‘:
IRQ a2-J103 B3 J)— |
g F1 7LLS00 | L ol
V] ) ] 8 03
B8US INT/ cn N/ 1 ' pesusint 20 ; als 02
(280 INTERPUPT 100} 0 X g: 10 01
81 INTERRUPT 87 Dot B s [ 0@
8253 TIMER3 88 D INT @
Clock 285 . RB/10K
.5V
FROM [-InTAse | 28] 17 INTB
8083 PROCESSCR =
' ~ INTCSL/ 1 12 TO 8088
B18 D cs : NC 16 BIT- PROCESSOR
Bi 3_|1:.".‘\|'0“|Il 2 e _I:!_Nc
co 3IOR/ 1 ook 15
c26 > BAD ke 16 PU 3
PORT - ADDRESS |
| S0H Al
! [ 82504
} ov
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a b c

1 +5v 1Y 5V

2 oPT2 1RQ2 +12V

3 RESET/ 1IRQ3 RESETIN/
4 1ow/ IRQ4 IOR/

5 MEMW/ IRQS MEMR/
6 D1 FLEXINT Do

7 03 KEYINT D2

8 DS TIMINT D4

9 07 IRQ6 D6
10 READYDMA READYP ABTRI/
" EOP/ HOLD
12 INTACK/ SWITCH16/ IFSELA/
13 DBTRI/ HOLDA16 DIR

14 THOLD/ 16 BITAV/ HLDA
15 PCLK/ STDMARQ/ CLKY

16 LGRD LGRD TRAMD/
” BA19 16 BITSET/ BA18
18 BA17 INTCSL/ BA16
19 A1S Al4
20 A13 MEMRQ/ Al12
P3| Al A10
22 A9 A8
23 A? A6
24 AS A4
25 A3 A2
26 Al AQ
27 IFSELY/ IFSE L2/
28 IFSELY/ IFSELO/
29 DRQ1 DRQO/
30 DACK1/ DACKO/
3 WAIT/ IRQ2A INT/
32 LGRD LGRD LGRD

Pin assignments P7AA to PTAC
(16-bit processor 8088, interrupt controller 8259A)

PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER

e e L]

PIN CONFIGURATION ach st )] vee
wa(l2- 2] a0
s ) » ) WTA PIN NAMES
0y(C|e 25 |J RY |03 - 09 Oara Bus {Bi-Oirectionath
og(|s 24 3 IR6 Read 1nout
DSC Py n 3 RS wm Write Input
Ao Commaend Select Addrest
0.7 ';:':A 2|7 1Re CAST — CASQ | Caacace Lines
oy (C]e 21 (7 3 Stave Program (nput/
02(]e 20[] 12 SFiEN €nanie Bulter
04 9 INY Intarrupt Outoul
C 0 ! 3 " m Intereupt Achnowiledge Input
%o c " 18] R0 1RO - R 1nterrupt Request (npuls
Caso(]12 17 (7] INT & Chio Seleet
CASI(Cy3 e |1 PrEn :
GNe [Clre 15| CAS 2
|
]
\
- i
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COLORGRAPHIC with CP/M-80

NCRGRAF color patch with MBASIC - POKE

With the MBASIC statement POKE it is possible to patch NCRGRAF
1.1 (for interpreted BASIC, not for compiled BASIC) to programm
color graphics.

POKE &HB88D,0 green plane
POKE &HB88D,64 red plane
POKE &HB88D, 128 blue plane

The next GPOINT all sets the cursor in the color plane selected
by the poke statement, and every color command will be drawn in
this plane until the next POKE &HB88D-GPOINT-sequence.

A GINIT or a GCLEAR statement will not reset the color.

In a sequence of GLINE commands the end of the line is the new
cursor and must not be set with GPOINT. To change the color
during such a sequence a GPOINT statement must be inserted after
the poke statement.

Graphic figures which should be drawn in mixed colors (cyan,
magenta, yellow and white) must be drawn two (or 3) times at the
same position with the same parameters in the corresponding color
planes:

cyan = blue and green

magenta = blue and red

yellow = red and green

white = red and blue and green

The following example shows the drawing of a cyan circle.

EXAMPLE: 30aiiie
40 POKE &HB88D,O0 'SELECT GREEN PLANE
50 X=100 : Y=200
60 CALL GPOINT(X,Y)

70 R=50

80 CALL GCIRCL(R) '"DRAW A GREEN CIRCLE
90 POKE &HB88D, 128 'SELECT BLUE PLANE
100 CALL GPOINT(X,Y)

110 CALL GCIRCL(R) 'DRAW A BLUE CIRCLE

On monochrome DM V red or blue figures will be drawn in green. If
a figure 1is drawn in complement mode (GMODE = 1) and two <color
planes (cyan, magenta, yellow) then this figure will be invisible
on a monochrome CRT, because the drawing of the second plane will
delete the first one.
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GRAPHICS CONIROLILER ROARD

-GENERAL
The Graphic Controller Board is built up with the NEC 7220 GDC
(Graphic Display Controller) which operates in Mixed Mode. The
GDC controls a 16k#1ébit video memory for a monochrome display, i
\ in color there are three memory planes of this size.

-MIXED MODE
#In Character Area the frame is 25 character lines by 80
characters. Upper and lower case characters are displayed in a
4#9 dot pattern in a 8%16 dot matrix which allows for
descended lower case characters (see Appendix A for ASCII
character table and character set). Characters and background
can be defined independently in 8 colors: black, white, red,
green, blue, rellow, magenta, and cyan.

#In Graphics Area the dot raster is equidistant in X- and Y-
direction with 4640H*4900V pixels resolution. Pixel distance is
about 0.3375mm (=0.0132 inch). In color each dot position can
be drawn in any of 8 colors. The bit mapping of the video
memory is shown in the following figure:

dot column 0 639
dot row O 'D0 word#o D1S! . ‘D0 word#39 D15S!
‘D0 word#40 D1S! i

[} ]

dot row 399 '!D0 word#15999 D1S!

#Switching between both areas can be achieved by modifying
bit 7 in parameter RAM byte P3 (and P?7).

-MEMORY MODIFICATION
Each modification of the video memory lasts 0.8 usec, first
the memory is read into the GDC then modified and written
back. The modes of modification are:
#* 2ero
# Set
# Replace
| # Complement
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700,808
A0 B0 A Z
7 7 ////
AEPLACE COMPLEMENT

~-CHARACTER GENERATOR AND ATTRIBUTE LOGIC
The DMV contains two character generators with each up to
9kBy te ROM.
#0ne is placed on the Graphic Controller Board and is
automatically accessed in character area by the lower data

byte of the memory (ASClI-code).
The higher data byte is stored into the attribute register
which is valid for one character and available only in

character area.

®Attributes: monochrone color a
Video Memory Bit 8 inverse half intensity
9 blink enable blinkK enable
10 half intensity <front color red
11 === front color green
12 —--—- front color blue
13 -—- back color red b)
’ 14 --- back color green b)
: 1S --- back color blue b)

a) standard value in color is EB hex (back black, front

! green).
I b) back color attribute bits are negative logic levels.
|

Attributes can also be directly set with escape sequences
in the command level of the operating system.
{see table: Terminal Function Codes)

sAnother character generator placed on the main board is
| accessible in the CPU’s ROM address area from 1000hex to
{FFFhex. This can be used for character representation in
graphic area. Instead of ASCIl codes, 16 bytes of raster line
information from this generator have to be sent to the video |

Third Party Support Canter I Date Chapter

iICR GmeH - TSC Phone 821/4051
(imer Strafle 160 D-830N0 Augsburg  Telex 53749 Telelax 8211405452 11.5.84 SW2 2.2
ErgineenngaManulachsfing Fof Informancn only without Guaranty

Conyngni 13984 by NCR Corporation Daylon Onin US.A. All Richts Reservec Printed in FR G



NICIR

NCR DECISI®N MATE V

£& M Augsourg

TEC

\
|
i
|
|

SYSTzM INFORMATION

memory to form one character correctly.

I1/0-Address: ROMSEL
RAMSEL

11hex
10hex

Note: No attributes are possible in graphic area.

-VIDEO TIMING
#The Video Timing is fully programmable by the GDC. During
initialisation of the DMV all timing values are defined for
correct operation of the monitor.

CAUTION!
Do not alter any of the video timing parameters!'

Redefining any of the parameters succeeding the RESET, SYNC,
and VSYNC command may cause damage on the CRT monitor board.
Also the surrounding hardware logic will not accept any
modification of the video timing.

-GRAPHICS DRAWING

The GDC supports drawing of

# horizontal, vertical lines

vectors
rectangles
arcs, circles
graphic characters
line, area pattern
drawing in 8 directions

x x X x Xk %

For detailed programming information refer to NEC GDC 7220
Product Description.

-INTERFACE TO THE CONTROLLER BOARD

# 8 bit data bus

* address bits BAO, BAl, BA2

® fifo buffer

#* read, write control

* dna request GORG2 and acknowledge DACK2/

1/0 hex address:

| A0 read status register
i Al read fifo
I A0 write parameter into fifo
Al write command into fifo
! A2 write display zoom factor
i
[
[
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Status Register:

Bit O data ready

fifo full

fifo empty

drawing in progress
dma execute

vertical sync active
horizontal blank active !
light pen detect

NOCUARADBWN -

The graphic controller board is directly connected onto the
controller board with two connectors, J/P 113, and J/P 114,
Pin assignment:

‘ P114 a c P113 a c

{ +5V +SV 1 +SV +SV i
; 2 LGRD LGRD 2 i

3 LPEN LPENSW 3 D1 DO

q +12V +12V 4q D3 D2

S +12V S DS D4

é é D7 Dé

e ?

8 8 HSYNCX HSYN

4 9? USYNCX LGRD

10 10 BAl BAO

11 11

12 12 GDCIOW/ GDCIOR/

13 13 DACK2/ GDRQG2

14 14

15 15 WCLK

16 LGRD LGRD 16 LGRD LGRD

-GDC FEATURES
#Split screen: Character and graphic area can be mixed within
one image (display partition area 1 and 2
programmable with the PRAM command).
#Scrolling

z#Paging: In character area the capacity of the video
memory allows storing of 8 video pages.
#Panning: The top left corner of any image cutout is

shifted to the top left corner of the screen.
Normally used together with zooming.
#Z2ooming: a) for graphics character writing (factors
1 - 14
b) for display 1 to 16 (only for DMV with
change level > 35

\
|
.
| |
I
|
|
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! Hex address:

0000-3FFF
| 4000-7FFF
8000-8BFFF

-VIDEO MEMORY ADDRESS RANGE

monochrome color

Qreen green
- red
- blue

? ~GDC COMMAND SUMMARY
#* Video Control Commands

RESET
SYNC

USYNC
CCHAR

resets GDC, specifies video display format
specifies the video display format

selects master or slave mode ‘
defines cursor and character row height !

# Display Control Commands

START
BCTRL
Z200M
CURS
PRAM

PITCH

ends idle state and activates the display
controls blanking of the screen

specifies display or character writing zoomfactor
sets cursor position in display memory

start address and length of display areas,
specifies B bytes for graphics character

or 2 brtes for drawing pattern

specifies horizontal width of display

# Drawing Control Commands

WOAT
MASK
FIGS
FIGD
GCHRD

writes data words or bytes into display memory
sets the mask register contents

specifies parameters for drawing controller
draws the above specified figure

draws graphics characters

# Data Read Commands

RDAT
CURD
LPRD

reads data words or bytes from display memory
reads the cursor position
reads the light pen address
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How to generate a dBase file that can be used with DR-GRAPM:

1. Create a dBase file named SDF.DBF

2. Enter in dBase I1l:

Use B: SDF.DBF.
Copy to B: SDF delimited with *,".

This generates the file SDF.TXT on drive B.
3. Invoke "SDI" that is delivered with SuperCalc.

- Select option B.
= Enter B:SDF.TXT as source file name.
- Enter B: SCSD as destination file name.

This creates the SuperCalc file SCSD.CAL on drive B.
= Select option C of the SDI menu.
- Enter B:SCSD.CAL as source file name.
- Enter V upon “output ALL or VALUES (A or U)",.
= Enter B:SCSD.SDF as destination file name.

q. The file SCSD.SDF can be processed by DR-GRAPH.

’ - 'S -~
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How to Change CPl on the NCR 4433 under MS8-DOS:

The NCR 645SS can be switched to a different character width
(10712715 CPl) by escape sequences. In CP/M this can be
done via Keyboard. In MS-D0OS, the ESC-Key is not scanned,
therefore a file has to be generated for each width. Here
an example for 12 CP] (Enter only the wunderlined charac-
ters!):

RBEBUG (CR)

-E100

0AR86:0100 00.1B Sp 00. SD Sp 00. 4a Sp 00.14 (CR)
-NCP12 (CR)

-RCX (CR)

CX0000

-4 (CR)> (length in bytes)

-l

Writing 0004 bytes

-

Sp = Space

A> CONTROL P (turn print on)

AXIXPE LP12 (12 characters per inch)

A>DIR (print directory)

Other printer settings can be achieved in the same way.
The NCR 445S can be controlled as follows:

ESC J H

ESC 2 J
ESC 2 L

1B SD 48 = Compressed Pitch (1S CPI)
1B SD 4A = Elite (12 CPID)
1B SD 4C = Pica (10 CPI>

Stiade 160 - D-3500 Augsburg  Teiex 53749 Telelax 3211405462 1.5.84 SW3
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How to Change CPI on the NCR 4411 under MS-D0OS:

The NCR 4411 printer can be switched to a different charac-
ter width (10/12/17 CPI or proportional) by escape sequen-—
ces. In CP/M this can be done via Keyboard. In MS-D0OS, the
ESC-key is not scanned, therefore a file has to be generated
for each width. Here an example for 17 characters per inch.
(Enter only the underlined characters!'):

DEBUG (CR)

-ELQQ

0A84:0100 00.1B Space 00. S1 Space 00. 14 (CR)
-NCP12 (CR)

-RCX (CR)

CX0000

=3 (CR)> (length in bytes)

-W

Writing 0003 bytes

-0

A> CONTROL P C(turns on print)
A>ITXPE CB1Z (1?7 characters per inch)
A>RIR (print directory)

Other printer settings can be achieved in the same way.

The NCR 46411 can be controlled as follows:

ESC @ = 1B S1 = Compressed Pitch (1?2 CPI)
ESC E = 1B 45 = Elite (12 CPI)

ESC N = 1B 4E = Pica (10 CPI)

ESC P = 1B S50 = Proportional

i
|
|

1
|
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How to check the Centronics-Interface for Errors
when connected with Epson FX-80/100 or NCR 6411

— K210 —

When you are printing with the Centronics-Interface
| (CP/M Driverprogram)> and a error (Paper is empty,
Printer is off ...) occurs the Printroutine will hang
because the Driverprogram only supports Ready-Busy
Handshaking. This is done by checking one bit of Port
61H.
| But wvia this 8-bit wide Port the Printer tells the

Centronics—Interface also other information about his
| status:

Port 61H
Bit #: 7 é S q 3 2 1 0
Signal: ERR/ PE BUSY SLCT TEST1I ACK/ OBF TEST4/

The signals are activated by:

ERR/ Paper empty, Deselected or other Error

PE Paper empty

BUSY Data is received or printed, Deselected, ERR/,
Buffer full1(NCR 6411)>, Printerinitialisation

SLCT on Epson always activated; NCR 6411: when ERR/
is not active or SEL-Key is pressed

TEST! always active (not connected TTL-Input)

ACK/ becomes active for 12us (NCR 6411: Zus) when
Printer is ready

OBF normaly deactivated

TEST4/ always active (Input of TTL-Inverter not
connected)

Following States can be detected by combining
three signals: ( t=active )

N

PE BUSY

Ready

Printer is switched off

Paper empty or Initstatus
or

Busy

Deselected or other Error

- must not come -

———_-00~ 000
0O OO - D
OO re o O e O

or

} The following two sample programs show the use
of the states (MS-BASIC and 8080-Assembler).

i

|

\
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} 10 Statecontrol on Printing with Centronics-Interface |
| 20 ° for Epson FX-B80/100 and NCR 6411 / C. ITOH BS10

40 °

30 DIM M$(S) "Messages

&0

E$=CHR$ (27): CI=&H61: CO=%H&LO

70 P$=E$+"="+CHR$ (3+32) +CHR$ (0+32)

B0 T$="1'm a sentence for testing."+CHR$(13)+CHR$(10)
90 -
100 FOR J=0 TO S: READ M3$(J): M$(J)=M$(J)+CHR$(23): NEXT
110 DATA "Ok - Selected"
120 DATA "Switched of+f","Paper empty or Init"
130 DATA "Deselected or other Error","Busy"
140 DATA "Damage Status"
150 -
160 PRINT CHR$(26)3"1 try to print the sentence: ";T$;
170 PRINT "Press any key to stop printing."
180 FOR J=1 TO LEN(T®)
190 S$=MID$(T$,J,1}: GOSUB 230 °‘Print Substring
200 NEXT: GOTO 180
210 °
220 Printroutine
230 IF LENC(INKEY$)<>0 THEN END
240 PRINT P$;
250 W=INP(CI) AND 224 ‘only ERR/,PE,BUSY
260 IF W=128 THEN PRINT M$(0): GOTO 320
270 IF W=224 THEN PRINT M$(1): GOTO 230
280 IF W=946 OR W=192 THEN PRINT M$(2): GOTO 230
290 IF W=32 THEN PRINT M$(3): GOTO 230
300 IF W=160 THEN PRINT M$(4): GOTO 230
310 PRINT M$(35): GOTO 230
320 OUT CO,ASC(S$)
, 330 RETURN
|
|
\
|
¢
|
1
| |
i |
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( 3 Statecontrol on Printing with Centronics—-Interface
3 for Epson FX-B0/100 and NCR 4411 / C. ITOH 8510 I
| ; 8080-Mnemonics I
l
i 0005 = BDOS EQU OOOSH
] 0061 = CENIN EQU &61H s IN-Port (Centronics)
0040 = CENOUT EQU 4O0H ; DATA-0UT~-Port (") ]
1 0006 = DIRCON EQU & 1
1 0009 = PRTSTR EQU 9 ;Print String f
000A = LF EQU 10 sLine Feed ;
000D = CR EQU 13 s <CR> |
0017 = EQL EQU 23 sClear End of Line
001A = HOME EQU 26
001B = ESC EQU 27
0100 ORG 100H
0100 CD1401 CALL INIT
0103 110702 GETCHAR LX1 D,PRTEXT i
0106 1A NXT LDAX D s fetch character
0107 FE24 CPI '%°
0109 CAO0301 JZ GETCHAR sall char. printed ?
010C CD2CO1 CALL PRINT
Q10F DO RNC s key pressed ?
0110 13 INX D ;next character
0111 C30401 JMP NXT
0114 OEO? INIT MVI C,PRTSTR sPrint HTXTO
0116 112502 LXI D,HTXTO
0119 CDOS00 CALL BDOS
011C OEO? MVl C,PRTSTR sPrint PRTEXT
O11E 110702 LXI D,PRTEXT
0121 CDOS0OO CALL BDQOS
0124 OEO9 MVl C,PRTSTR sPrint HTXT1
01246 114402 LXI D,HTXT1
0129 C30500 JMP BDOS
012C DS PRINT PUSH D s save Registers
012D 47 MoV B, A i
012E CS PUSH B 3 "
012F CD9701 PRINT1 CALL GETKEY
0132 CA9201 JZ PREND
0135 OEO0% MV1 C,PRTSTR ;pos. Cursor ‘
0137 110202 LXI D,PQS
013A CDOS00 CALL BDOS
013D DBé61L IN CENIN sget status
013F E&EO ANI 11100000B sonly ERR/,PE,BUSY
0141 FEBO CPI 128 snothing active ?
0143 C25601 JNZ CP1
0146 11A101 LXI D,MESGO
0149 C1 POP B
014A 78 MOV A,B
014B D3I&0 OUT CENOUT
| Third Party Support Canter ; Dale Crapter 1 Pze :
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014D OEO09 MVI C,PRTSTR

O14F CDOSO00 CALL BDOS

0152 37 STC

0133 C39301 JMP PREND2

0156 FEEO CPt CPI 224 s PE,BUSY 2
0158 C226101 JNZ CP2

01SB 11BOO1 LX1 D,MESG1

O15E C3B8A01 JMP PRMSG

0161 FE&O CP2 CPI 96 s ERR/ ,PE,BUSY ?
0163 C26CO1 JNZ CP3

01646 11BEO1 CP20 LXI D,MESG2

0169 C3IBAO1 JMP PRMSG ;print message
01&C FECO CP3 CPI 192 sPE ?

O146E CALKO1L JZ CP20

0171 FE20 CPI 32 sERR/ ,BUSY ?
0173 C27Co01 JNZ CPS

0176 11D301 LXI D,MESG3

0179 C3BA01 JMP PRMSG

017C FEARO CPS CPI 160 s BUSY ?

017E C28701 JINZ CP6

0181 11EDO!} LXI D,MESG4

01B4 C38BA01 JMP PRMSG

0187 11F301 CPé LXI D,MESGS

018A OEO9 PRMSG MVI C,PRTSTR sprint message
018C CDOS00 CALL BDOS

O18F C3I2FO1 JMP PRINT1

0192 C1 PREND POP B

0193 37 STC

0194 3IF CMC

0195 D1 PREND2 POP D

01946 C% RET

0197 OEO6 GETKEY MVI C,DIRCON ;get key
0199 1EFF MVI E,OFFH

019B CDOS00 CALL BDQOS

O19E FEOD CPI CR

01A0C C? RET

01A1 4F&B202D20MESGO DB 'Ok - Selected’,EQOL, "%°

01BO S377697463IMESG1 DB ‘Switched off°,EQL, ‘$°’

O1BE S061706572MESG2 DB ‘Paper empty or Init’',EOL, '#°
01D3 44465734S6CMESGI DB °‘Deselected or other Errars$’
O1ED 4275737917MESG4 DB ‘Busy’,EOQL, ‘'$° ;

O1F3 44461A6D61A7MESGS DB ‘Damage Status’,EOL, ‘$°

0202 1B3ID232024P0S DB ESC, ‘=" ,3+32,0+32, '’
0207 49276D2061PRTEXT DB ‘I°‘m a sentence for testing.’
0222 ODOA24 DB CR,LF, "#°

0225 1A49207472HTXTO DB HOME, ‘I try to print the sentence: $°
0244 5072657373HTXT1 DB ‘Press <CR> to stop printing.$°

\
i
i
i
i
i
|
\
\
|
i
}
!
i
i
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DM V CONTROL CODES FOR INSTALLING MULTIPLAN

Question Aaswer
Sequentially? Y
CANCEL ~C
HOME &E R
END ~2
RIGHT DIR KEY ~D
UP DIR KEY ~E
LEFT DIR KEY ~S
DOWN DIR KEY ~X
BACKSPACE “H
DELETE &X
HELP ?
RETURN M
TAB ~1
CHAR LEFT ~K
CHAR RIGHT ~L
WORD LEFT ~0
WORD RIGHT ~P
NEXT WINDOW ~W
PAGE UP AR E
PAGE DOWN ~RAX
PAGE LEFT ~R~S
PAGE RIGHT AR”D
NEXT ULCELL AF
REFERENCE @
RECALC '

UP SCROLL AU
DOWN SCROLL ~J
LEFT SCROLL &EH
RIGHT SCROLL &EK
BEGIN GRAPHICS MODE N/A
END GRAPHICS MODE N/A

VERTICAL BAR )
UPPER RIGHT CORNER +
LOWER RIGHT CORNER N
LOWER LEFT CORNER +
UPPER LEFT CORNER .
TOP HALF OF + +
BOTTOM HALF OF + N
HORI2ONTAL BAR s

|
© NCRGMEH - TSC Phone 821/4051 11.5.84 SWS 1.1

CLEAR THE SCREEN ~2

START CURSOR POSITIONING &E=

UPPER LEFT CORNER ROW 1, COL 1 ? N

ROW POSITION FIRST? Y

ROW NUMBER MODIFIED S

WHAT VALUE IS ADDED 32

CHARACTERS TO SEPARATE ROW, COL N/A

HOW IS COLWMN NUMBER MODIFIED S

WHAT VALUE IS ADDED 32

END CURSOR POSITIONING N/A
\
|
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Question aoswer
| |
| INITIALIZE TERMINAL N/A
| RESET TERMINAL N/A
| ERASE TO END OF LINE &Et
| CLEAR TO END OF DISPLAY &Ey

NON-DESTRUCTIVE REVERSE VIDEO Y

BEGIN REVERSE VIDEO &EG4 '
. END REVERSE VIDEO &EGO ;
' TURN OFF REVERSE VIDEO N :
" TURN ON KEYBOARD CLICK N/A

TURN OFF KEYBOARD CLICK N/A

TURN ON CURSOR N/A

TURN OFF CURSOR N/A

SOUND THE BELL G

NUMBER OF ROWS 24

NUMBER OF CHARACTER COLUMNS 80

NAME OF TERMINAL
Note: N/A means that this question
DM U -- leave the answer blank.

~ means that is the CONTROL-KEY.
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How to find out whether a system has a multi-layer main
control board:

A multi-layer main board is required for:

- Reset via CONTROL-FZO0.
- Support of S12 K brtes of memory.

] As multi-layer board implementation cannot be detected by

| the tracer or factor number, determination as to whether a

‘ system can be upgraded beryond 2546 K bytes of memory may
create some confusion.

All systems that have a factory installed multi-layer main
board have a diamond stamped at the rear between the NCR
locgo and the FTZ2 number. With the diamond, yYou can read GA
and a number.

—_
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THE PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER

Interval timing 1n the NCR DECISIOM MATE VY is provided by an
A25% Froarammable Interval Timer. This 1ntegrated circut
can be used as three 1ndependent 16-bit counters. The Timer
iz a1nterfaced to the data bus, so that Timer values can be
tran=mitted and read by the microprocessor. In addition, the
Timer can be used to generate i1nterrupts at programmed
intervals or a single i1nterrupt after a specific interwval.
\ Counting 15 carried out i1nternally by the Timer, either as a
binary or a FHinary Coded Decimal (BCD) operation. Counting
speed 15 determined by an external clock signal. Counting 1s
achieved by decrementation of a Counter from the value
Loaded down to zero.

Communication between Timer and microprocessor 1s via the
Fort addresses 80H-83IH:

Instruction Function
0uT 80H Load Counter 0
0uT 8tH Load Counter |
ouT 224 Load Counter 2
ouT 83H Speciiy Traer aperation
IN 0H Read Counter 0
} IN 8iH Read Counter |
} IN 874 Read Counter 2
IN 83H No aperatian

“1l) three counters have a clock 1nput as follows:

Multilayer aain PCB MNon-nultilayer main PCB

i CLK 0: 56 Ha 56 H2
‘ CLK 1 23.1 KHz 23.1 KHe
CLK 2: 500 KHz 56 Ha

CAUTION: Counters O and 1 of the Timer provide
; synchronization signals required by the video display.
These two counters are initialized by the firmware of the
NCR DECISION MATE V. Under no circumstances should you
disturb the contents of these registers, otherwise damage
to your computer may result. If you wish to read these

1
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Counters (for example, in order to derive a random
number), you should use a Counter Latch, as described
below.

You may wish to use Counter 2 1n conjunction with the
Frogrammable Interrupt Controller (K2T3). An external talke-
off point for this Timer signal 1s pi1n b8 of peripheral slot

/0

Counters can be programmed independently of one another.
! Before a counter 1= 1niti1ali1zed 1t 1s 1n an undefined state.
‘ The following programming steps are required, 1n order to
set up a Timer Counter.

One byte must be transmitted to the Timer 's Control Register

s1a Fort @XM, The value of this bvte 1s made up as follows:
07 73 LS b2} 03 02 0t 00 via Port
COUNTER R/W SELECT NODE BCD 83H

COUNTER 1s a two-btt binary value 0-2, denoting the number
nf the Counter to be acceszed. Therefore, to access Counter
2, D7 should be set and Dé zero.

R/ SELLECT determines the wav 1n which the gpecified Counter
1= to be loaded or read. The type of operation to be carried
out (read  or load) cdepencls nn whether an IN or 0QUT
instruction 1s being used (the Timer has pin connections for
/RD and /WR signals). The significance of the binary value
contained 1n the:ze two bits 15 as follows:

i Counter Latching (see below)

1 Read,load more significant byte of Counter

—~ FRead/load less significant bvte of Counter

T HReads/lcad both Counter bytes (less sianificant first)

s 14 this bit 15 set, the 16 bits of the selected Counter
are  used as a 4-diqgit ECD counter. If this bit 115 =zero,
the Counter represents a 16-bit binary value.
| MODE may be a binary value O-5 1n three bits. The following |

mades can be 1mplemented in  the NCR DECISION MATE V
hardware:

& - Following the 1loading of the Counter, 'the siqgnal
QUTput pin  for that Counter qoes low, and remains low
until the Counter has decremented to zero. The OUT signal
then qoes high, and remains high until the Counter 1s nesxt
programmed. I+ you write a new value to the Counter before
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the old count has expired, decrementing resumes from the
new  value. From the hardware point of view, mode 0O 1s
enabled by a high signal at the Gate for the specified
counter. This signal 1s permanently present at the Gate
for Counter 2.

2 - An QUTput low pulse of one clock 1s issued upon
terminal count. As the Gate for Counter 2 1s permanently
high, thig process repeats itself.

T - As Mode 2, except that OUTput remains high for the
first half of the count and goes low for the second half
(acb ieved by decrementing by Z at each clock). I+ the
Counter specifies an odd number, the fi1rst decrement 1N
the first countdown 1s by 1, the next countdown starts
with a decrement of three.

4 - Ns soon as this mode has been loaded, the OQUT pin for
the selected Counter on the Timer goes high. When the
Counter has been subsequently loaded, counting begins. As
so00n as the count has decremented to zero, the OQUT pan
goes low for one clock period, and then high again. I+
vour software reloads the Counter during decrementing, the
new Counter value takes effect at the next clock signal.
As 1n mode O, operation of mode 4 1s dependent on the
presence of a high signal at the Gate (decrementinag would
be suspended 1f this signal were low).

MODE 0: Intesrupt on Terminal Count UODE 2: Rate Genaratar
JLnuuuuugunuunue
cuocx coce MU UL
L B o Lt 1= o
« 3 1 v o LT O O T L 1 I
OUTFUY (INTERAWLPT) o ouUTPUT J
- —- —\. OUTAN = I -_0;' L I‘_Ol-ll') [ '
. PR MR Ty f
catt n SO g
QUIPUT (INT{RAUPT, | Yooy et ! o:__
b= = ai — r
Ll ]
T
MODE J: Square Wave Genaralor MODE 4: Soflware Triggered Slrobe
cecs _LOANUUAULALUNNN acce LML
o 2 e 3 & 2 & 3 ¢ 2 & ,
! auir® aea 1 r 1 i i r AT a=a
i I B T S T R I - S « 1 2 1 o
\ Ll L L [ § | J guiruf L
' LA Pl YY)
; cafte '_]
‘ . ) » 2 A 0
‘ outeur L
i
i 3
'
i
_L_— —
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The other modes (1 - programmable one-—-shot, S - hardware
triggered strobe) are not available. This is: because the
Gate pin of Counter = 1s permanently pulled up high via a
resistor (see schematics i1n Appendix A).

Following the Timer Control Reqgister byte detailed above,
the Timer e:xpects the number of bytes specified i1in the two
bits R/W4 to be transmitted by the microprocessor (load
operation), or the specified number of bytes to be read. The
one or two-byte value 15 then read from or written to the
data bus. Loading all zeros i1nto a Counter results 1n a
ma:imum count (OFFFFH 1n binary, 9999 i1n BCD counting).

Note that 1t 15 not necessary to read or write immediately
afterr setting the Timer Control Register. However , the
spec: fied number of bytes must be read or written. In mode
0, as soon as the Timer recognizes that the first (or only)
byte 1s being transmitted, the decrementing process 1is
suspended unti1l the new Counter caontents have been read.

Readina Caounter registers requires some care 1n order not to
disturb the counting process. A Counter can be read directly
or via a Counter Latch. The former method requires counting
to be a1niabited during the reading process. Thas can be
achieved only by controlling the Gate or suspending the
clock si1gnal to the Counter which 15 to be read. For thais
reason, you should use the Counter Latch method.

To read a Counter Latch, a byte must be written to the
Control Register, specifying the Counter and with DS and D4
zrero (this command has no effect on the MODE and BCD
settings). Then issue a read Counter byte to the Control
Register and read the one ar two bytes specified.

EXAMPLE

The following erxample makes use of the clock signal at  the
Timer to generate a "random" value in the range O-0OFFH,
Foutines are used for initializing and reading the timer,
and for reading the keyboard (the keyboard reading routine
1N this¢ erample conforms to the Direct Console I/0 function
of the CF/M-86 operating system). Fressing a key after cloch

1N staops the count 1n Counter I, The "random"
number 15 denoted by the LEDs at the bacls of the computer.

)
CONREE  EQU 83N sPort to Tiser Control Register.

COUNT2  EQU 82M ;Port to Tiaser Counter 2.
4
. Third Party Support Center Cate ! Chapier }Pace
| NCP GmpH TS Phone 82174051 i
Ulmer Strafle ih0  D-3300 Augsturg  Telex 53749 Teelar 3211402462 4
Engineenng&Manuiacturing For Infurmaton crity without Guaranty, 06.11.84 ! SW6 } 2.

Copynant % 1934 by NCR Corporation Dayton. Dhio 1J.S A All Rights Reserved Printed i F R 5



T

NCR DECISI®N MATE V

OEE

i E&NM Augsburg

SYSTEM INFORMATION |

SETTINI: MOV
nay
O0R
ouTt
RET

7SC
2 £QU
LATCH  EQU
LOHI £Qu
LEOPORT  EQU
' CSEG

80H ;Nask for Control Register selecting COUNTER 2.
0 Sets RSN SELECT is Control Aegister to "latch®.
30H ;HOBE: bath low and high bytes.

0 iPort to LEDs.

DX, CONREG
AL, C2

AL, LOHI
0X, AL

:The following routine transeits cne byte to Timer Control Register.

;Ihis routine accepts the current contents of AX as the new value for

;Counter 2. The low byte is transaitted iirst.

SETTINZ: MOV

DX, COUNT2
DI,AL

XCHE AN, AL

ouT
RET

DX, AL

RDTIN reads Counter 2 ty s2ans of Counter latching. Both bytes are read.
| :The nusber thus read can be regarded as reasanably randoa, as the Counter
1 11s clocked by a 500 KHz signal. This guves the Counter a saxioua exhaust
| ;tioe of approximately 11l as (CFFFH decrecenting ta zerol. The Counter

;continues counting after the prograssed count value is exhausted. The low

:
1
i out
\
\
\
\
|
i
|

‘ RDTIM: nov
| MoV
* our
OR
out
| DEC
T IN
nov
IN

' nov
RET

[l
i

DX, CONRES
AL,C2
DX, AL

AL, LOH!
DX, AL

DI

AL, DX
A, AL
AL, DX

XCH AR, AL

DX, Al

sRoutine to read keyboard

XBSTAT:  PUSH BX
WOV CL,b

ibyte 1s returned in BL (read first), the high byte 1n BH.

:0R AL ,LATCH superfluous, as LATCH 15 0,
;Counter 2 to be latched.

;both bytes of Counter 2 to be read.
sread low byte.

iread high byte.

(CP/n-8b. Adjust for other operating systeas)

n

NCR GmbR - TSC
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;
:
i
.
|
|
:
i
|
|
j
i

MOV DL.OFEH
INT 224

POP BI

RET

The oain prograe starte here.

SANPLE:  CALL SETTIAI
T0R A, AX 1set oax. count for Counter 2. This is, strictly
1speaking, not necessiry, as Counter does not
sterminate at zero.
CALL SETTIN2
¥BWAIT:  CALL KBSTAT
CHF AL,O
JE  KBNAIT 1juep if no key pressed.
HREAK: CALL ROTIN
MOV OX,LEDPORT

N0V AL,BL ;use low byte oniy, as this yields eore randos
ysample.

ouT  0Y.AL itransait 8-bit value to diagnostic LEDs.

NOP

DSED

ORG 100H

OUMBYTE DB O

'

END

'Y vou reguire accurate timing for real-time applications,
vou showld make use of the Frogrammable Interrupt Controller
1n conjunction with the Timer. An example 15 1ncluded 1n the
appropriate section of this Maonual.

L

&
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1. Einfihrung und Beschreibung der RS232 Schnittstelle

Die V.24 Schnittstelle ist im Microcomputerbereich wohl eine der
haufigsten Schnittstellen, um sowohl Rechner untereinander als
auch Rechner mit Peripheriegerdten zu verbinden.

Die V.24 Schnittstelle,die der amerikanischen RS232-C weitgehend
entspricht, ist eine serielle Schnittstelle. Die Ausgabe erfolgt
als Einzelbits,die mit einem Startbit beginnen und mit einem oder
zwel Stopbits enden. (Bild 1)

Stat 1 2 3 4 S 6 7 (B)StopS?p

CLTTTTTITI T

Bild 1. Das serielle Datenformat bei V.24, RS-232 und TTY

A

_ Schutrerde (Bial)

-—
o~

Eingang (A 3)
Belretserde (Pin7)

Bild 2. Der 25polige Miniatur-
) D-Stecker der V.24-Schniltstelle

ol

[ keeooessveced

o

LEesscefoee

Eine logische Eins entspricht einer Spannung zwischen -3V und -15V,
eine logische Null entspricht einer Spannung zwischen +3V und +15V.
Der Bereich zwischen -3V und +3V ist undefiniert.(Siehe Bild 3)

Die Ubertragungsgeschwindigkeit reicht von 50 Baud bis 19200 Baud.
Die maximale Leitungsldnge betridgt ca. 30m ist aber von der Baudrate
abhangig. Gréflere Langen sind mit eimem Modem zu erreichen.

I PR ' MARXSPACE i MARK ismc:

]
I
1 I
I

w1 ]Y — '
s 1
" w12V
av
—/T \_ _] \ ﬁ Ry
aw-d f v MAX.INPUT
Lo ; VOLT 25V
.5V U —| i —_— Y
OV — L oy
TRANSMIT DAlA
CONTROL SIGMALS RECEIVER DaALA

i
1
1

Bild 3: Spannungspegel der V.24 Schnittstelle.



1 2 Pinbelegung der V.24 Schnittstelle

Im folgenden sind die wichtigsten Leitungen schematisch dargestellt:

Stift Nr. DIN Bezelchnung EIA Bezeichnung CCITT

T R RN Schutzesde S T fegtl e Grododg TR C

2 D1 Sendedaten TO Transmit Data 103 .-">
frr # - R
E N 3 D2 Bopfangsdaten RD Receive Data 104 =
-l w o
E LS L
@ 4 S2 Sendeted) ein- RTS Request to Send 108 \ g
£ icholten r_,-’- -
- L R
:i:: { 5 M2 Sendeberaftschaft CTS Clear to Sand 106 S S
»
s b s g. 1
R P 8 -;
z eV ¢ M1 Betriebsbereit- DOSR Daca Set Ready 107 " &
- A sk Fr cw
o d] " o c
5 'g'. P N B atetabeedda W FACET e IR R 2T Y310 =
- C W&
£ o = Q-
(V] £l [ V)
P / 8 M5 fwpfangssignal- DCD Data Carriar Detect109 52
5 f. 1\, pegel : g
@ E A a
b b /15 T2 Sendeschriettake = TC <Pransmic Clock 114 :_'Ef 8
ERL AN von der DYB DCR § a
v ool 3 » o
R Ve v Td DmpfangsschrittahtRC  Receive Clock 1% aa
o o N war dme FEF e 0w
Lh "
E B ~| 23 8
& oo 20 S1.2pndgerét betrieds-DTR Data Terminal Ready108.2 \
Derelt /
< 22 M3 Ankommender Ruf RI.- RIpg Indicator 125
]
24 T1 Sendeschriteake Transmie Clock 113 >
2ur DUE ore

PIN BESCHREIBUNG

2 TRANSMIT DATA
Serielle Daten werden iber diese Leitung vom
Terminal gesendet. Logisch "1" ist LOW,
logisch "0" ist HIGH. Wihrend der Wartestel-
lung ist die Leitung LOW.

3 RECEIVE DATA
Serielle Daten werden (ber diese Leitung vom
Terminal empfangen., Logisch "1" ist LOW,

logisch "0" ist HIGH. Wahrend der Wartestel-
lung ist die Leitung LOW.



PIN BESCHREIBUNG

4 REQUEST TO SEND
Terminal Output. Zeigt an, daf das Terminal
sendebereit ist. Im Nicht-Modem Mode ist
dieses Signal immer BIGH.
Im Modem und Full-Duplex Mode ist dieses
Signal LOW, wenn keine Daten fiir das Ter-
minal zum Senden vorliegen und HIGH, wenn
das Terminal senden will.

5 CLEAR TO SEND
Terminal Input. Muf HIGH sein fir eine Daten-
ibertragung im Modem-Mode.

Im Nicht-Modem Mode wird diese Leitung nicht
beriicksichtigt.

6 DATA SET READY
Terminal Input. Muft HIGH sein fur eine Daten-
ibertragung im Modem~Mode.

Im Nicht-Modem Mode wird diese Leitung nicht
beriicksichtigt.

8 CARRIER DETECT
Terminal Input vom Modem oder &ahnlichen Geraten.

Diese Leitung zeigt normalerweise an, daf das
Modem den "DATA CARRIER" richtig empf&ngt.

20 DATA TERMINAL READY
Terminal Output. HIGH, wenn bereit zum Empfang.



1.3 Probleme mit der Norm

. v - ——— - -~ ———— - ————

Oft ergeben sich beim Anschluft eines Peripheriegerdtes mit V.24
Schnittstelle Probleme. Trotz Norm ergeben sich Probleme weil :

— die Verdrathung nicht iUbereinstimmt.

- falsche Kabel verwendet werden.

- falsche Baudraten eingestellt sind.

- das Ubertragungsprotokoll nicht stimmt.

LOosung:Zundchst einmal muf festgestellt werden ob es sich um
eine DCE oder DTE handelt

DCE - Data Communication Equipment - Dateniibertragungseinrichtung.
DTE - Data Terminal Equipment - Datenendeinrichtung.

Bei einem Drucker handelt es sich um eine DTE, allerdings gibt es
auch Drucker, die als DCE verdrahtet sind. Die DM V ist auch eine
DTE mit DCE-Schnittstelle.

Aus dem Druckerhanduch ist nun zu entnehmen ob der Drucker eine
DTE oder DCE-Schnittstelle hat.

Man kann es aber auch aus der Kennzeichnung der Pinbelequng ablesen:

DCE Pinbelegqung DTE Pinbelegqung
2 = Eingang 2 = Ausgang
3 = Ausgang 3 = Eingang
4 = Eingang 4 = Ausgang
5 = Ausgang S = Eingang
6 = Ausgang 6 = Eingang
20= Eingang 20= Ausgang

Da man nun weif® ob es sich um eine DCE oder DTE handelt, kann man
wie folgt verdrahten.

DCE DCE DCE DCE DCE DTE
1---——m- 1 1-—--——- 1 1--——--- 1
2<~~r->2 2<~~->2 2¢~—===~ 2
3-—X- 3 3--/\--3 3-mm——- >3
A< >4 4<-~ -4 4<=—==== 4
5-1 L5 5--X -Zg §—————- >5
6- -6 6- -6 6----—- 6
3—3 E—B 8 >< 8 8 8
20 20 20 20 20<----20
7--——--- 7 7-—----- 7 7-—-—=- 7

Bild 5: Verdrahtung zwischen DCE und DCE oder DCE und DTE.



1.4 Ubertragungsprotokolle

Treten jetzt noch Probleme auf kann es eigentlich nur noch am
Ubertragungsprotokoll liegen. Bei der V.24 Schnittstelle gibt
es drei verschiedene Ubertragungsprotokolle.

-~ RDY/BSY Protokoll

Das Ready/Busy Protokoll ist ein "Hardware-Protokoll" d.h man
braucht dazu keine Software. Das Protokoll lauft Gber Signal-
leitungen der V.24 Schnittstelle. Im einfachsten Fall gendgt
hierzu eine Leitung n&mlich die DTR-Leitung. Ist diese Leitung
positiv so besteht Empfangsbereitschaft. Negative Spannung hin-
gegen zeigt den Busy-Status an.

- ETX/ACK Protokoll

Bei diesem Protokoll werden die ASCII-Zeichen ETX (03H) und ACK
(06H)angewandt. Ist das Peripheriegerdt bereit so wird DTR posi-
tiv und das Peripheriegerat sendet das ACK Zeichen an den Rechner.
Dieser sendet die Daten, die mit einem ETX Zeichen abgeschlossen
werden. Erkennt das Peripheriegerdt das ETX Zeichen so sendet es
wieder ACK zum Rechner und 2eigt damit, daf das ndchste Zeichen
gesendet werden kann.,

BEACHTE: Der ETX Code muf% im Datenfluffs des Rechners entsprechend

der Pufferkapazitat des Peripheriegerates eingebracht
werden.

~ XON/XOFF Protokoll

Bei diesem Protokoll kommen die Steuerzeichen XON und XOFF zur
Anwendung (ASCII Code DC1l und DC3). Das Peripheriegerat sendet
bei Empfangsbereitschaft XON (11H) ansonsten XOFF (13H).

Peripheriegerat X

Zentraleinhest

Bild 6: Schematische Darstellung des ACK/ETX Protokolls.



2. Tips zum Anschluff eines Druckers
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NCR Drucker und andere Gerate sind voll kompatibel mit der DM V.
Auch Drucker anderer Hersteller kdnnen ohne Anderungen mit der
DM V laufen, oft tun sie es aber nicht d.h es sind teilweise
Modifikationen nétig, um sie zum Laufen zu bringen.

Die Systemsoftware der DM V (CP/M und MS-DOS) unterstiitzt das XON-
XOFF Protokoll. Das ETX/ACK Protokoll wird nicht unterstiutzt. Die
CONFIG Utility erlaubt die Anderung folgender Parameter:

- Anzahl der Bits

- Paritats Auswahl

- Anzahl der Stopbits

~ Einstellen der Baud-Rate

2.1 Drucker ohne XON/XOFF Protokoll

- —— Gt G = —— - —————— o~ — o= o —— —

Ist ein Drucker nicht in der Lage "Steuerzeichen" zur DM V zu
senden,so missen diese "Steuerzeichen" lber Steuerleitungen der
V.24 Schnittstelle realisiert werden. Leider sind diese Leitungen
nicht genau definiert worden. Bei diesen "Steuerzeichen™ handelt
es sich meist um Puffer voll 0.4 Signale, die auf verschiedenen
Leitungen liegen koénnen.Das sind z.B folgende Leitungen:
2,4,11,13,19,20. Schauen Sie in der Druckerinformation nach,
welcher Pin gebraucht wird.

Das Druckerinterface (K212) ist fir Pin 5 (RTS) als Steuerleitung
vorbereitet,

STATUS PIN 5 DECISION MATE V DRUCKER
ON (+12V) UBERTRAGE DATEN READY
OFF (-12V) STOPPE DATENUBERTRAGUNG BUSY

Drucker die Pin 2,11,13 oder 19 verwenden miissen entsprechend ver-
drahtet werden.



2.2 Checkliste fiir Druckerinstallation
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1. Prife Software (CONFIG)

2. Prife Schalterstellung von J1,J2 auf
dem Interfaceboard

3. Priife Druckerverdrahtung

4. Priife ob Pin 5 (RTS) +12V

Wenn Drucker mit XON/XOFP Protokoll

e e s s > — — ————— D S T > SO TP W > = = ———— > O ——

-———————— ——— — S Bt T > T ————— —— > > -

l. Pin 20 (DTR) +1l2V

. Alle Verdrahtungen

3. Lote Bricke zwischen TBl1-4 und TBl-8
auf dem Interfaceboard

bei anderen Protokollen ist zu prifen, ob TB1l-8 (CTS) seinen
Status andert, wenn der Drucker-Puffer voll ist. Kndert CTS

seinen Wert nicht, ist dieser Pin (CTS) mit der Leitung des
Druckers zu verbinden, die den Drucker-Puffer-Status anzeigt.



3. Hardware der V.24 Schnittstelle

Bei der DM V gibt es zur Zeit vier serielle Schnittstellen. Ein
Drucker (K212), ein Modem(K21ll), ein gepuffertes(K215) und ein
umschaltbares Interface.

K 211 - Anschluff an Modem, Barcodeleser etc.

K 212 - Anschluf an einen Drucker.

K 215 - wie K211 jedoch fir hoéhere Baudraten.

K 801 - Anschluft an Modem,Drucker und Plotter.

Bei Verwendung mehrerer V.24 Interfaces.
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| w o ote 20— SED ] —3 20
OE o 3 e £Y r ! )¢
o] L YEL [ ‘32
= DSAS ¢ 2 2
53R io——= e —
; |
2 3 w0 6 T |>’
- osR 1 e y\q ! ' 4.)
g ! —CRY (I e
Ny cs ¢ — o T B¢
ra X VSET 9= BLK [ 4
" 3 RSET "0 ‘_' AEQIALL 1 ] |)',
@ v co " 1 i R [ l_)‘
16a0 2 o — 7
FRAME 08D 1 T TEA
| | A |
] .
e = ] b r t J
®oa0-1/¢ 25-pin plug ,tvype D subminiature _'c'o_";.
MODEM '
[ RS 8RN ‘(-‘\I { }
. Ll i~ RER 1 1 |
SE RTS 3 } :gf : : »s |
f{ - r:t:)ﬂs ;‘ » GRN [ |\ 3
x 8 ] 17
W RO 5 — Al ! : 2
- vig ! 4
z © 0R 4% GRY 1 TEd
v CTS ] T X3
o g TsEr ge | i i
N & RSET 10 :__L_H_,,— RO T 20
v 5 co " 36
[+ v LGRD 12 i[ GRY!PNK | | ;_}_.‘,
FRAME GRD +—& 1
\

|

|
L
i
L.

PRINTER MO00- CONN

Bild 7 u. 8:Verdrathung von Modem und Druckerinterface.

O $~270

RD x—»—f RD

RTS 3» RTS PRIN -
oMs | ere [ > »>—31crs | TER
\/F DSR — >S5 bsr

LGRD »>—L 6RO

cO »>—8co
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Bild 9:« Beispiel fir Anschluft eines Druckers an die DM V.
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3.1 Schaltbild des V.24 Interface K211/K212
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3.2 V.24 Interface wird interruptfdhig K211/K212

Oft besteht der Wunsch durch ein empfangenes Zeichen einen

Interrupt auszuldsen. Dazu muf die Schaltung leicht gedndert
werden.
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4. Programmierung des V.24 Interfaces

Die seriellen Schnittstellen der DM V (K211/K212)sind mit einem
2651 Chip realisiert worden, wahrend das K801 einen 2661 Chip
verwendet.Beider Programmierung gibt es aber keine Unterschiede.
Da diese Chips von der DM V nur beim Drucken unterstitzt werden,

mufl man sich fir andere Anwendungen selbst einen Treiber schreiben.

Beim Programmieren des 2651 muf wie folgt vorgegangen werden:

2651 INITIALIZATION FLOW CHART -
WTIAL RESLT

LOAO
MOOE AEGIETIA 1 . -
LCAD NOTE

WOOE MOHTEIR 2 Mode Register 1 must be writien
belors 1 can be writien. Mode Register 2

need nol be programmed i enternal
clocks are used.
L] @

ATH 1 REGISTER NOTE
SYN1 Register must be written
bafore SYN2 can be written, and
SYN2 bafore DLE can b writhen.

—— e

r
I LOAD
l COMMAND REGISTIR

s B

l OFIRATL I

e o — —— ol

13



Um den 2651 richtig zu Programmieren ist es wichtig die
Portadressen ,Mode und Commandregister zu kennen:

MODE REGISTER 1 (MA1)

["L 3} [ NAYe MRS MR MAIZ l MA2 MAN [ MAt0
Parwty Type Parmy Controd Chearector Langth Mode and Bevd Rete Feclor
ASYWCIE STOP BIT LENGTH
G0 = (INVALIO 4 =Q00 Q0 = O1SABLED Q=3 aITS 00 = SYNCOHAONOUS 1X RATE
011 STOP BIT 1= EVEN 1 = ENAGBLED Gregairs Q1 = ASYNCHAOMNOUS 1X RATE
10 @ 1y STOP BITS WQe7’aTS 10 ® ASYNCHAONOUS 18X RATE
1y« 2STOP GITS "eqars 11 & ASYNCHAONOUS 641 RATE

STNCHE NUMBEA| JYNCIC TRANS-
OF SYM CHAR |PAARNCY CONTROL

0 = OOUBLE SYN{| 0 = MOAMAL

1 = SINGLE SYW | | = TRANSPARENT

~OTY
B vt Ll 2 oy & O0cn @ esncind. £ e @ 1€ ¥ svmrve CIOCR ® sstacied.
MOOE REGISTER 2 (MR2)
("1~ [ MR2e A AN MRZY T MA2? I MR21 I ("1} ]
'D-n “: Bausg Rate Setwetion
0= EXTERMAL | 0 = EXTERNAL 0000 = 30 8AUD 1000 = 1600 BAUO
1o INTERNAL | 1 @ INTERNAL o0t =73 Q01 = 200"
0010 = 110 1010 = 2a
o (1/] 0011 = 1343 1011 = 3800
000 = 130 1100 = 4800
@101 « X0 110¢ = 7200
0110 » 60 1110 « 9800
0111 1200 1111 « 19200
COMMAND REGISTER (CR)
cxr l cne CAs Cha cr =, -} cay cno
o Rocotva Data Torminal T ranamit
Operating Mode Sond Reset Ervor Contrad (REN) | Ressy Control (TelN)
ALYNCOIE
@ = NORMAL OPEAATION |9 =~oRmMaL FORCE GREAX
Q1 = ASYNCH: AUTOMATIC Q= FORCE RTS| 1 @« RESET 0 = NORMAL 0~ 0DISABLE | 0=FORCEDBTR| 0= 0i1SABLE
ECO MOOE QUTPUT MIGM | ERAOR FLAG t « FORCE 1= ENABLE QUTPUT HMIGN 1 = ENABLE
SYNCI: SYN ANO/OR 1 = FORCE AT3| m STATUS REQ AREAK ) « FQRCE OTR
OLE STRIPPING MQOE OQUTPUT LOW | FE, OE TINCIE OUTPUT LOW
10 = LOCAL LOQP BACK PE/OLE OETECT sEna oU
11 = REMOTE LOOP BACK
0 = NORMAL
1 = SENO OLE
STATUS REGISTEA (SA)
A7 SRe SAs SRe -] R am 80
Outs St Oata Carviey
Reody Detoct FE/AYN Dwésct Overwna PL/OLE Deteoct | TaMT/OSOMA [TV 1.1 4 TaROY
0« ST wAUT | 0 = BTO INPUT | ASTNOE 0 = NORMAL 0 = NORMAL 0= RECEIVE 0 = TRANSMIT
1S MIGH 13 MIGH QeanORMAL | V= OVERALN | ASTROR 1o OWUNGE | HOLDING REQ | HOLOWG
1= BZA vpuT | 1 <OTT INPUT | | o sraning ERAOR aenOAMaL | NOSROR Y REQ BUSY
1S LOw 1S LOwW ERROA 1 = PARITY 6¢8 on 1 = RECENVE 1 = TRANSATY
CRROA TRANSMITY HMOLOING REG | ~OLONG
syvoe DUFT REGIS- | MAS DATA REQ DPTY
0 = NOAMAL ITNCre TER 13
1 « SYN QAR 0 = NORMAL (3447
OETECTED 1 « PARITY
(3,1, ]
on
L OWUN
neceved
2631 REGISTER AODORESIING
k212 | x21t | bl 4 A Ao Awd Ay [ FUNCTION
- - 1 x X X Tri-state data Dus
6OM 0H 0 0 Q [4) Raad recerve hoiding register L M QUT
84N T4 Q Q 0 1 Write Uanamit haldlng registes e By
61 PAL | 0 0 ) 0 Reed stetvs regisier T8O, IOBA
6SH 1%H4 0 (] 1 1 Write SYNV/SYNYVOLE regQistere
[~w{ ] T2H Q ' 0 0 Aead mode registers /3
66H 16 0 [} (] 1 Wnite mode registers 1/y
[Lei,] 734 0 1 1 0 Aesa commend register
6 ™ 0 1 ] [ Wrile command reQister
14




4.1 Initialisierung des 2651/2661

folgende Routinen wurden mit der DM V unter CP/M 80
in Assembler erstellt.

EQU-TABELLE:

MODREG EQU 76H ;ADRESSE DER MODE-REGISTER
C(oMREG EQU 77H ;ADRESSE DES COMMAND-REGISTERS
Rke ADC EQU 73H ;ADRESSE DES READ-COMMAND-REGISTERS
STATUS EQU 71H ;ADRESSE DES STATUS-REGISTERS
ALt AD EQU 70H ;ADRESSE DES EMPFANGS-REGISTERS
S ENDE EQU 74H ;ADRESSE DES SENDE-REGISTERS

INITIALISIERUNGS-ROUTINE:

INIT: IN READC ;RESET 2651 CHIP
MVI A,4DH  LADE MODE REGISTER 1: 8 BIT,ASYNC,
ouT MODREG ;NO PARITY,l1 STOP-BIT
MVI A,3EH ;i LADE MODE REGISTER 2:
ouT MODREG ;9600 BAUD INTERNAL
MVI A,27H ;LADE COMMAND REGISTER: ENABLE TRANSMIT,
ouT COMREG ;RECEIVE, DTR OUTPUT LOW, RTS OUTPUT LOW

Hilfreich ist oft auch noch eine Lese bzw. Sende Routine.

LESE ROUTINE:

LESE IN STATUS ;LESE STATUS-REGISTER
¥/NI 02H ;IST EIN ZEICHEN EMPFANGEN WORDEN ?
J2Z LESE ;NEIN SPRINGE NACH LESE
IN READ :JA: LESE EMPFANGENES ZEICHEN

SENDE ROUTINE:

SENDEN 1IN STATUS ;LESE STATUS—REGISTER
F- NI 0lH ;IST BAUSTEIN SENDE-BEREIT ?
J2 SENDEN ;NEIN: SPRINGE NACH SENDEN
ouT SENDE  ;JA: SENDEN ZEICHEN

Mit diesen 3 Routinen sollte es mdglich sein ein kleines
Programm zu schreiben, daff 2 DM V miteinander kommunizieren laft.

15



4.2 Kommunikation zwischen zwei DM V.

——— ————— ———————————— — ——— T — - — ————— — ——

Zuerst miissen die Hardwarevoraussetzungen geschaffen werden. Da
es sich bei der DM V um eine DTE mit DCE-Schnittstelle handelt

(siehe Seite 6), kdnnen die beiden DM V so miteinander
verbunden werden:

DM V DMV

) 1
2=~ =>2
3--%--3
4< >4
A e
6- -6
- E-a
20 20
7-————= 7

‘oftware f0r DM V - DM V Kommunikatuon :
T R I3 I I 6 I I I I F 6 I I I I I T 2 B I e I I I IE R I I I I I I N B I I I I K I K I I I I I I I I ¥ I K K % R

EQU-TABELLE

> we w- w

]
MODRG  EQU 76H ;ADRESSE DER MODE-REGISTER
COMRG  EQU ?7H ;ADRESSE DES COMMAND-REGISTERS
STATUS EQU 71H i *  STATUS - .
READC  EQU 73H ;" * READ-COM. *
READ EQU 70H s READ-DATA
WRIT EQU 74H ;WRITE-DATA
BDOS EQU 880SH ;8D0S ENTRY
CPM EQU 8008H iRGCKSPRUNG IN MONITOR
¥
;
¥
it ORG 100H ; PROGRAMMI ERUNG DES 2651
’
" IT: IN READC ;RESET 265t
MUI A,084DH {MODE 1 91001101 B
ouT MODRG sASYNC.,8BITS,1 STOP-BIT,NC PARITY
MU1 A,35H sMODE 2 00110101 B
ouT MODRG ;300 BAUD INTERNAL
MUI A,27H
ouT COMRG ;TX - RX ENABLE
NOP
]
IN STATUS ; STATUSABFRAGE
AN1 38H
INZ cPM sFEHLER BEIM INITIALISIEREN
; ;RGCKSPRUNG IN CP/M
1
LOOP CALL CONST ; CONSOLE ABFRAGEN
INZ SENDEN
,
IN STATUS ;ABFRAGE DES STATUS
ANT 82H
JNZ ANZEI ;2EICHEN EMPFANGEN ?
JMP LOOP

1A



Nachfolgend die Sende und Anzeigeroutine:

SENDEN MOV E,A :DATEN UON CONSOLE SENDEN

READY  IN STATUS
ANI 81H
Jz READY ;TX READY ?
i
MOV A,E
ouT WRIT ;OUTPUT DATA
JMP ANZEIG
;
ANZEI  IN READ ;DATEN EILESEN
ANI 7FH
: MOV E,A
ANZEIG MVI c,2
CALL BDOS sANZEIGE DER EMPFANGENEN Z2EICHEN
JMP LoopP
;
1
; CP/M-ROUTINE PRGFT OB EIN TASTE GEDRUCKT WURDE.
i AKKU=8 NO DATA ;AKKU >@ TASTEN-CODE IN AKKU.
)
CONST: PUSH H ;CONSOLE STATUS
PUSH D
PUSH 8
MUI C,86H  ;BDOS FUNC. 6
MUT E,0FFH ;NO CRT ECHO
CALL BDOS
POP B
POP D
POP H
ORA A
RET

Beschreibung des Kommunikation~Programms:

—— - - ———— D WD WD G = —— ———————— —— — G T > -

Bei diesem Programm handelt es sich um ein einfaches Terminal-
emulationsprogramm, d.h das Programm zeigt die dber V.24 empf-
angenen Zeichen auf dem Bildschirm an. Sind also 2 DM V mit-
einander verbunden (s.S:13) so wird ein Zeichen von der ersten
DM V gesendet (Tastendruck) und von der zweiten auf dem Bild-
schirm angezeigt und umgekehrt.

Nach der Initialisierung des 2651 Chips l&iuft das Programm
solange in einer Schleife, bis entweder eine Taste gedrickt oder
ein Zeichen Qber die V.24 Schnittstelle empfangen wurde. Nach
einem Tastendruck wird das entsprechende ASCIlI-Zeichen, dieser
Taste (lber V.24 gesendet und anschliefiend auf dem Bildschirm
angezeigt.

Wurde ein Zeichen empfangen so wird es gleich auf dem Bildschirm
angezeigt. Das Programm kehrt in die Schleife zurfick und wartet
erneut auf einen Tastendruck oder auf ein 2Zeichen.
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4.2.1 Rommunikation mit PIP

Méchte man von einem anderen CP/M Rechner Daten zur DM V
iibertragen so kann man das auch mit Hilfe des PIP Befehls.

Die DM V empfdngt mit folgendem Befehl:
PIP BEISPIEL.TXT=RDR:

Da die DM V nun empfangsbereit ist, kann nun der Fremdrechner
seine Daten schicken:

PIP LST:=BEISPIEL.TXT

ist die Ubertragung nun beendet muff der Fremdrechner noch ein
EOF senden.

PIP LST:=EOF:

Voraussetzung das diese Ubertragung funktioniert ist eine
richtige Verdrahtung (s.S:16). Aufterdem ist zu beachten,
da® entweder ein K212 oder ein K801 mit Druckerinterface
verwendet wird und das der Config richtig eingestellt ist.

1R




nur mit dem K215.

9 Ne WNe “No “e N

PORT-ADRESSEN

BASE EQU 70H

STATUS EQU BASE+1
KOMMAD EQU BASE+1
;

: FLAGS

IBF EQU 2

OBF EQU 1

; MODE+COMMANDWORTER

;

MODE1 EQU OCDH
MODE?2 EQU 35H
COMM EQU 27H

K215 ROMMANDOS

e ~

COM EQU 0
MODL EQU 1
STAT EQU 3
SEND EQU 9
RECEIV EQU 8

0

BDOS EQU 005H
ORG 100H

INIT MVI B, MODEL
CALL MODE
MVI B, MODE2
CALL MODE
MVI B, COMM
CALL KOMMD

H

LOOP CALL CONST
CNZ SENDEN
CALL STATE
ANI 02H
CNZ LESE
JIMP LOOP

H

MODE IN STATUS
ANI IBF
JN2Z MODE
MVI A,MODL
OUT KOMMAD

F

MOD1 IN STATUS

ANI IBF

SCHREIBT MODE INS MODEREGISTER

Das ist das selbe Programm wie auf S:16/17

: SCHREIBT MODEl INS MODREG]
: SCHREIBT MODE2 INS MODEREG2

s SCHREIBT COMMAND INS COMREG

s CONSOLE ABFRAGEN

;s ZEICHEN EMPFANGEN ?

:IST K215 BEREIT

; SCHICKT BEFEHL ZUM K215



P we Ne Se ~o

OMMD

TATE

“e

H
STATEL

we “o

SENDEN
SE

SEN

SEND1

~s

-

JNZ
MOV
ouT
RET

MOD1 ;IST K215 BEREIT

A,B
BASE

SCHREIBT COMMAND INS COMMANDREGISTER DES 2661

IN

ANI
JNZ
MVI
ouT

IN

ANI
JNZ
MOV
ouT
RET

ROUTINE

IN
ANI
JNZ

MVI
ouT

IN
ANI
Jz
IN
RET

ZEICHEN

MOV
CALL
ANI
Jz
IN
ANI
JN2Z
MVI
ouT

IN

ANI
JN2Z
MOV
ourt

MOV
MVI
CALL

RET

STATUS
IBF
KOMMD
A,COM
KOMMAD

STATUS
IBF
KOM1
A,B
BASE

FRAGT STATUS DES K215 AB

STATUS
IBF
STATE

A,STAT
ROMMAD

STATUS
OBF
STATE1
BASE

WIRD GESENDET UND ANGEZEIGT

B,A
STATE
01H
SE
STATUS
IBF
SEN
A, SEND
KOMMAD

STATUS
IBF
SEND1
A,B
BASE

?



ZEICHEN WIRD EMPFANGEN UND ANGEZEIGT

r1~o we we

ESE IN STATUS
ANI IBF
JN2Z LESE
i
MVI A,RECEIV
ouT KOMMAD
LESE1 IN STATUS
ANI OBF
Jz LESEl
IN BASE
ANI 7FH
MOV E,A
MVI C,2
CALL BDOS
RET
’
; FRAGT CONSOLE AB OB TASTE GEDRUCKT,
i FALLS $-TASTE ABBRUCH
CONST PUSH H
PUSH D
PUSH B
MVI C,06H
MVI E,OFFH
CALL BDOS
POP B
POP D
POP H
CPI '8!
Jz 0000
ORA A

RET
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961-v

LA

< 6O

MODE REGISTER 1 (MR))

MR17 l MR16

MR1S

MR14

MRI13

MR12

MR ]

MR 10

Parity Type

Parity Control

Character Length

Mode and Baud Rate Factor

ASYNCH: STOP BIT LENGTH

00 - lnwalig
01 =1 Siop bit
10 =V 1/2 Stop bits

11 = 2 Stop bits

SYNCH: NUMBER
OF SYN CHAR

SYNCH: TRANS-
PARENCY CONTROL

0 = Normal
t = Transparent

0 = Double syn
t = Single syn

0 = Oud 0 = Disabled 00 =5 Bits
1 = Even 1 = Enabled 01 = 6 Bits
10 = 7 Bits
11 <8 Bits

00 = Synchronous 1X rate
01 = Asynchronous 1X rate
10 = Asynchronous 16X rate
11 e Asynchronous 64X rate

Note

Baud rate factor in asynchronous applies only if external clock is selected. Factor is 16X if internal clock is selected.

MODE REGISTZR 2 (MR2)

ViVAd 3OVIHILNI SNOILVIINNWWOD FTEVIINYHDOH

MR27 ‘ MR26 MR2S MR?4 MR23 I MR22 l MR21 l MR20
Transmitter Receiver Baud Rate Selection
Clock Clock
Always 2ero in NCR DMV 0 = External 0 = External 0000 = 50 Baud 1000 = 1800 Baud
1 = Intcrnal 1 = Internal 0001 = 75 1001 = 2000
0010 =110 1010 < 2400
0011 =1345 1011 = 3600
0100 = 150 1100 = 4800
0101 = 300 1101 = 7200
0110 = 600 1110 = 9600
0111 =1200. 1111 =« 19,200
COMMAND REGISTER (CR)
CR? CR6 CRS CRa CR3 CR2 CR1 CRO
Qperating Mode Request to Reset Error Reaceive Data Terminal Teansmit
Send Control (RxEN) Ready Control (TxE4)
ASYNCH: | !
00 = Normal operation .} 0 =Normal FORCE BREAK
01 e Asynch: atutomatic O =Force RTS | 1 = Reset 0 = Normal 0 = Disable 0 =Force DTR 0 = Disable
echo mcde Output High | error flag 1 = Force 1 = Enable Output High V = Enable
Synch: SYN and /or 1 = Force RTS | in status reg break 1 = Force OTR
DLE stripping mode Output low (FE, OE, Qutput low
10 = Local loop back PE/DLE detect) SYNCH:
11 = Remote loop back SEND DLE
0 = Normal
1 = Send DLE
STATUS REGISTER (SR)
SR? SR6 SRS SR4 SR3 SR2 SR1 SRO
Data Set Data Carrier | FE/SYN Detect Overrun PE/OLE Doetect | TXEMT/DSCHG RxRDY TxRDY
Ready Detect
0= DSRinput { 0 = OCO input| ASYNCH: 0 = Normal 0 = Normal 0 = Receive | 0O = Transmit
is high is high 0 = Normal 1 = Overrun ASYNCH: 1 = Change holding reg holding
1=DSR input | 1 =DCDinput} 1 =Framing e(ror Q = Normal in OSR or empty reg busy
is low is low error 1 = Parity 0COD. cr 1 = Receive 1 = Transmit
error transmit holding reg holding
SYNCH: shift regis- has data reg empty
0 = Normal SYNCH: ter is empty
1 = SYN char 0 = Normal
detected 1 = Parity
ereor or
DLE char
recsived
2651 REGISTER ADDRESSING
K212/K213 K211 CE Ay Ag RW=A2 FUNCTION
- - 1 X X X Tristate data bus
60H 70H [o] 0 (4] 0 Read receive holding register
64H 74H [s] 0 (1] ) Write transmit holding register Use IN; OUT
61H MH 0 0 1 0 Read status register opcodes by
65H 754 c 0 1 1 Writa SYN1/SYN2/DLE reglsters 280, 8088
62H 12H 0o 1 0 0 Read mode registers 1/2
66H 76H 0 1 0 1 Write mode registers 1/2
63H 73H 0 1 1 1] Read command register
67H T7H 0 1 | 1 Write command register




19



Beschreibung aller V.24 Leitungen

Tabelle 1: V.24-Schnittstellensignale

Kurzzeichen Stecker- Beschreibung Richtung
belegung

CCITT| EIA DIN Deutsch Englisch Modem | Terminal

V.24 RS 232 | 66020 (DCE) (DTE)
& 1o AA E1l 1 Schutzerde Protective ground uJ —
= | 102 AB E2 7 Signalerde/Betziebserde Signal ground/Common return —a
£ | 103 BA Dt ] Sendedaten Transmittad data (TD) . -
S | 104 BB D2 3 Emplangsdaten Received data (RD) D=

105 CA S?2 4 Sendeteil einschalten Request to send (RTS) ——a

106 CB M2 S Sendebereitschaht Clear to send (CTS) —f—
o {107 cc M1 6 Betriebsbereitschalt Data set ready (DSR) o—{—
‘@ 1081 S1.1 20 Ubertragungsleitung anschalten | Connect data set to line o=
© [ 108.2 CD S1.2 20 Terminal betriebsbereit Data terminal ready (DTR) .
2 128 CE M3 22 Ankommender Rut Ring indicator (R1) Ot
= | 109 CF M5 8 Empfangssignalpegel Received line signal detector o—t{—t
= (DCD) (Carzier detector)
2 [ 110 CcGC M6 21 Empfangsgite Signal quality detector o——t
7 1w CH S4 23 Ubertragungsgeschwindlgkeit Data signal rate selector (DTE) —{—o
‘ § (Wahl vom Terminal)

"B [ n2 Cl M4 23 Obertragungsgeschwindigkeit Data signal rate selector (DCE) o)

i (Wah! vom Modem) .

126 CK SS 1 Wah! Sendefrequenz Select transmit trequency iy

(200 baud Modem) (200 baud modem)
113 DA T1 24 Sendeschrittakt von DEE Transmitter signel elsment timing e
(Transmit clock to modem DTE)

a | 114 DB T2 15 Sendeschrittakt von DOE Transmitter signal element timing D—{—+
| (TC) (Trensmit clock from modem
= DCE)

115 DD T4 17 Emplangsschrittakt Receiver signel element timing ——

(RC) Receive cloch

= |18 SBA HD 1 14 Sendedaten Riickkanal Secondary transmitted data e
g | noe SBB HD 2 16 Empfengsdaten Rickkanal Secondary recelved data g
= |20 SCA HS 2 19 Rickkanal Sendeteil einschalten | Secondary request to send ——
2 1121 SCB HM 2 13 Riickkanal Sendebereitschaft Secondary clear to send @
Q |22 SCF HM S 12 Ruckkanal Empfangssignalpegel | Secondery Carrier detector o—
= 910 Zur Verwendung fiir Priifgeriite | Reserved for data set testing
T 11/18/25 Nicht belegt Unasigned




Normiibersicht

Emplehlungen (Genf 1976)

V.1

V.2
A\
V.4

V.16
V.19

V.20

V. 26bis

V.27

V. 27bis

V. 27ter

V.28

V.40
V.4l
V.50

Aquivalenz zwischen Binarzeichen und den Kennzuscinden eines
Zwei-Zustand-Codes . . . . . . . . . ..o L Lo L.,
Leiscungspegel fiir Datenubertragung iiber Fernsprechleitungen . _ .
Intcrnationales Alphabet Nee S 0 L L 0 L L L 0 L0 L.
Allgemeine Strukcur von Signalen, dic nach dem Alphabet Nr. 5
codiert 5ind - . L . . L L o h o e e e e e e e e
Normierung der Ubertragungsgeschwindigkeiten fir synchrone Daten-
tbercragung iber das 6ffentliche Fernsprechwihlnetz . . . . . . .
Normierung der Obertragungsgeschwindigkeic fir synchrone Daten-
Gbertragung aul vermicteten (standig Uberlassenen, fese gesdhalteten)
Feenspredhleitungen . . 0 0 . L L L L L e e e e e e e
Elektrische Eigenschaften fir unsymmetrische Doppelstrom-Sdhnitstel-
lenleitungen zur allgemeinen Benutzung mic integricrten Schaltkrcisen
im Bercich der Datenkommunikation (identisch mie X.26) . . . . .
Elekerisdhe Eigenschaften fiir symmetrische Doppelstrom-Schnitestellen-
leicungen zur allgemeinen Benutzung mit integrierten Schaltkrcisen im
Bercich der Datenkommunikation (identisch mie X.27) . . . . . .
Anwendung von akustischer Kopplung fir dic Dacenibertragung . .
Modems fur dic Ubermitlung analogee medizinischer Daten

Modcms mic Paralleliibertragung unter Verwendung der Fernspredh-
signalisicrungsfrequenzen . . L L L L L L L L L L L L L L
Modems mic Parailclibercragung 2ur allgemcinen Benutzung im
ofientlichen Fernsprechwihlncez . . . . . . . . oL L L
200-Bavd-Modem zur Benutzung im offentlichen Fernspeechwihlners.

600/1200-Baud-Modem z2ur Benuczung im 6fentlichen Fernspredh-
wihlnetz . . . . . oL L.

Liste der Dcfinitionen fir Schnitestcllenlcitungen zwischen Dacenend-
cinrichtuogen und Datenidbereragungseintichtongen . . . . . . ..
Auwtomatisdiec Withl- und/oder  Anrulbeantwortungseinrichtung  im
olTendidwen Fernsprechwiihlnetz und Abschaltung von Edvosperren bei
handvermittelecen Verbindungen .. . . . . . . L oL Lo L. L

Modem mit 2400 bit/s zur Benutzung aul fcsegeschalteten Vierdrahe-
Lottumgen - . -« 4 v 4 0 4w e e e e s e e e e e e e e s
Modem mic 2400/1200 bit/s zur Benurzung im offentlichen Fernsprech-
wihlneez . . . . .. ... e e e e e e e e e
Modem fiir eine Ubcrtragungsgeschwindigkeit von 4800 bivs auf fest-
geschalteten Leitungen und manuellem Enwzereer . o 0 . o 0 0o
Modem fiir eine Ubertragungsgeschwindighkeic von 4800 bit/s auf fest-
geschaleeten Leitungen und aucomatischem Entzercer . . . . . . . .
Modem mit einer Ubcrtragungsgeschwindigkeit von 4300/2400 bids
2ur Benuczung im offentlichen Fernsprechwihlnez . . . . . . ..
Elekerische Eigenschaften fiir unsymmetrisce Doppelstrom-Schnittstel-
lenleleungen . . . . L . L L oL L L e e e e e e
Modem fiir einc Obertragungsgeschwindigkciz von 9600 bit/s zur Be-
nutzung aufl festgeschalteten Leitungen . . . . . . o . . . . ..
Elektrische Eigenschafen fir Einfachsirom-Schnittstellenlcicungen mit
Kontakten . . . . . L . . oo oL oo e e
Datenibertragung mit 43 kbits iiber Primirgruppenieitungen im De-
reich von 60 bis 1C8 kHz . . . . . . . . . . ..o
Modem 2ur synchronen Datcnubertragung auf Primirgruppenleitun-
gen (60 bis 108 kHz2) . . ..o L L L
Fchlcranzcige mic elekiromechanischen Einrichtungen . . . . . . .
Vom Code unabhingiges System des Fehlerschurzes . . . 0 . . . .

Standardgrenzwerte fur die Obertragungsgiic von Datenuberiragong
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Ubersicht der DM V Port-Adressen

NCROECIUON MATE V lawmiamn Cantgy rwtion

lawriacs Sedoaes P wwmity
1FsEv OA Q8 A @ {12a )38 8] ea e |, Oma
PINY On I1FSEL O/ I15SEL VY IFSEL U 1eSEL W 153€L &/ 9 CHANNEL
OM VvV Bus e 20 >3] 22 (4104 hed 0oV
PRINTER ' mrisl/peroltel r e
X212 K210 l
PLOTTER (Sas Mote 2) ] 24
k23 -
COMMUNICATION F 26
x21)
SWITCHABLE RS 232C 1San faoce 1) 16
Bk L _IC_J |
¥
PLOTTER (Ses Note 2) . IWIT™ CP/ or MEO0S! 26
xer L |
PLOYTER (See eore 2V (WITH g SYSTEMI 18
« 801
BUFFERED SYNC/ 26
ALYNC (Sam Note J) [ ]
x21s
AEAL-TIME CLOCK 28
1Ses Now 3| X803 -
1EEE 488 (S Now I) 24
o L
MOUSE INTERFACE ] 26
(Sem Nore 1 X806 -
OECI1SION NET - 24 ]
X 600
MARD DISK aat. - 16
|
INCR 12821 { |
MARD DISK int. -l 24

PORY ADORESS

604
(o1 ]

(=1
(1471

0
bAL

18m
pAd . ]

30m
L}

3BM
L]

1)
arm

88N | i | can
aem | CTH| Crr

No IFSEL far 188t — Ext.. Diagreoms, Memory G4KX, 1920 448K.

Bl - so'tear ot v Ovnn B - Herowers.

Now |
Now 2:
MNow )
Now 4:

Murt be neaprmble by Aadeere and o0t Tware
Use a1ney X213 or K801
Any sohware e Os sb& 10 misct &1 10 oot sddrome

Any port ed0re® GAs) B9 U] 0TS A~ 0N A § Ty TN




BEDI ENUNCSANLEITUNG LEISTUNCSERWEITEKUNGEN

NCR DECISION MATE V

CENTRONICS-ADAPTER
(K210-v001)

Die beiliegenden Sciten zeigen lhnen, vie Sie diese Lei-
stungserveicterung an lhren NCR DECISION MATE V anschlielen
konnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in lhre Bedie-
nungsanleitung fir den NCR DECISION MATE V ein.

Doc:017-0033059



NCR 1st standig bemiht, die Produkte im Zuge der Entwicklung
von Technologie, Bauteilen, Soft— und Firmwvare dem neuvesten
Stand anzupassen. NCR behalt sich deshalb das Recht vor,
Spezifikationen ohne vorherige Ankindigung zu 3andern.

Nicht alle hier beschriebenen Leistungen werden von NCR 1in
allen Teilen der Welt vertrieben. Nihere Informationen be-
zuglich eventueller Einschrinkungen oder Erveiterungen sowle
den aktuellen Stand erfahren Sie von Ihrem Handler oder der
ndchstgelegenen NCR-Geschiaftsstelle.



BEDIENUNGSANLELITUNG LEISTUNCSERVEITERUNGEN

CENTRONLCS-ADAPTER
(x210-v001)

l. Setzen Sie diescn Adapter in cinc der an der Rickseite
“Ihres NCR DECISION MATE V befindlichen Fassungen (2...6)

' ([

L 2

/

/

2. Schlietten Sic den am Kabelende vorhandenen Stecker an
einen Centronics-kompatiblen Drucker an.

3. Das zu lhrem Drucker gehorende Handbuch beschreibt die
Handhabung von Druckpapier und Farbband.

4. Schlielen Sic den Drucker an die erforderliche Netzspan-
nung an.

WICHTIG: Der gleichzeitige Betricb diescs Adapters mit
dem Adapter K212 oder K213 1st nicht moglich.

Umscitig finden Sic eine Ubersicht der im Rahmen des Uber-
tragungsprotokolls benutzten Leitungen.

Doc:017-0033059



BEDI ENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

STROBE/ Taktfrequenz aur Druckersynchronisienmng. Mindesttaktzeit |
pscc. Empfang ecfolgt wahrend Signal-"low'.

AQQLG/ Signal (2.5 bis 10 psec) zur Datenempfangsbestitigung. Emp—
fang neuer Daten vor Ricksetzang dieses Signals urmdglich.

BUSY Datenannahme nicht mdglich aus einem der folgenden Grinde :
- wihrend des Dotenempfangs (je nach Drucker)

- wahrend des Druckvorgangs

- im Off-Line-Zustand

- beim Vorliegen eines Fehlerzustandes

~ wahrend des Zeilenvorschubs

DATA 1-8 Parallele Datenibertragung ('Migh'" = log 1; “Lov'" = log 0)

PE 'Migh'" zeigt das Papierende an.

SICT Signal zeigt Wahlzustand des Druckers an (je nach Drucker)

AUTO FEED/ | Autamatischer Zeilenvorschub (nicht bei allen Druckem).

INIT/ Camputersignal zur Druckermickstellung (je nach Drucker).

ERROR/ Fehlerzustand des Druckers (z.B. Papierende, Off-Line, 0.3).

TFBI_' 14 Eventuell vorhandene Priifleitungen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LE1STUNGSERWELITERUNCGEN

NCR DECISION MATE V

RS-232C-DRUCKER-ADAPTER
(R212)

Die beiliegenden Seiten zeigen lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserweiterung an lhren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kOnnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in lhre Bedie-
nungsanleitung fur den NCR DECISION MATE V ein.

Kit:603-6091230 Doc:017-0033061
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN
TRANSMIT DATA  |Ubertragungsleitung des Camputers zm Senden von Daten
(D) fester Linge (S5...8 Bit). Nach der Ubertragung jedes Zeich—
ens ist das Signal dieser leitung "low' (logisch = 1)
RECEIVE MMTA  |Uber diese Leitung empfingt der Computer Daten. Zeichenlén-
(RD) ge und Signalpegel wie TD.
CLEAR TO SEND |Eingangssignal an den Computer: Die Ubertragung von Daten
(CTS) erfolgt bei "high".
REQUEST TO SEND|Sendebereitschaftssignal van Camputer. In der nicht—odemr
(RTS) Betriebsart ist das Signal immer 'high". In der Moden—
(Halbduplex—)Betriebsart ist das Signal 'high", werm Daten
zur Ubertragung bereitstehen, "low' sonst.
DATA SET READY |Eingangssignal an den Camputer: ‘high" zeigt dem Camputer
(DSR) an, daB Daten aum Fopfang bereitstehen.
DATA TERMINAL |Ausgangssignal van Cooputer: Der Camputer ist bereit, Daten
READY (DTR) zu empfangen.
CARRIER DETECT |Eingangssignal an den Camputer: ‘high' zelgt den ordmmgs-
(Cp) gemdfen Empfang des Trigersignals des fremden Modems an.
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BEDI ENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

NCR DECISION MATE V

CENTRONICS-ADAPTER
(K210-v001)

Diec beiliegenden Seiten zeigen lhnen, vie Sie diese Leir-
stungserweiterung an lhren NCR DECISION MATE V anschlicBen
kGnnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung 1n lhre Bedie-
nungsanleitung fiir den NCR DECISION MATE V ein.

Doc :017-0033059



NCR ist stdndig bemuht, die Produkte 1m Zuge der Entwicklung
von Technologie, Bauteilen, Soft- und Firmvare dem neuvesten
Stand anzupassen. NCR beh3lt sich deshalb das Recht vor,
Spezifikationen ohne vorherige Ankundigung zu 3ndern.

Nicht alle hier beschriebenen Leistungen werden von NCR 1n
allen Teilen der Welt vertrieben. Nihere Informationen be-
ziglich eventueller Einschrinkungen oder Erwvelterungen sovle
den aktuellen Stand erfahren Sie von lhrem Hindler oder der
nachstgelegenen NCR-Geschdftsstelle.



BWEDLENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERNETTERUNGEN

CENTRONICS-ADAPTEK
(x210-v001)

. Setzen Sic diesen Adapter in eine der an der Riickscite
Ihres NCR DECISION MATE V befindlichen Fassungen (2...6)
cin.

[ _/

2. Schlicten Sic den am Kabelende vorhandencn Stecker an
einen Centronics-kompatiblen Drucker an.

3. Das 2u lhrem Drucker gehdrende Handbuch beschreibt die
Handhabung von Druckpapier und Farbband.

4. Schliclen Sie den Drucker an die erfordecrliche Netzspan-
nung an.

WICNTIG: Der yleichzeitige Betrieb dieses Adapters mit
dem Adapter K212 oder K213 1st nicht méglich.

Umscitig finden Sic eine Ubersicht der i1m Rahmen des Uber-
tragungsprotokolls benutzten Leitungen.

Doc:017~0033059



BED]J ENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

STROBE/ Taktfrequenz aur Druckersynchronisierung. Mindesttaktzeit |
psec. BEmpfang erfolgt wahrend Signal-"low'".
AQQLG/ Signal (2.5 bis 10 psec) zur Datenempfangsbestitigung. Emp—
fang ncuer Deten vor Rickset zung dieses Signals unmdglich.
BUSY Datenannahme nicht méglich aus einen der folgenden Grinde :
- vahrend des Datenempfangs (je nach Drucker)
-~ wahrend des Druckvorgangs
- im Of f-Line-Zustand
- beim Vorliegen eines Fehlerzustandes
- vihrend des Zeilenvorschubs
DATA 1-8 Parallele Datentbertragung (‘High" = log l; “Lov" = log 0)
PE 'High" zeigt das Papierende an.
SLCT Signal zeigt Wahlzustand des Druckers an ()e nach Drucker)
AUTO FEED/ | Autamatischer Zeilemvorsctub (nicht bei allen Druckem).
INIT/ Caoputersignal zur Druckerrickstellung (je nach Drucker).
ERROR/ Fehlerzustand des Druckers (z.8. Papierende, Off-Line, 0.3).
TEST 1-4 Eventuell vorhandene Prifleitungen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

RCR DECISION MATE V

UMSCHALTEARER RS-232C ADAPTER
(rR801-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserveiterung an lLhren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kénoen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung flir den NCR DECISION MATE V ein.

Doc:017-0033070



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

UMSCHALTBARER BRS-232C ADAPTER
(x801-v001)
Dieser vielseitig verwendbare RS-232-C Adapter muB vor Ge-
brauch fir den AnschluB eines Druckers, eines Plotters oder
eines Modems vorbereitet werden. Gehen Sie bitte nach der
folgenden Anleitung vor:

ANPASSUNG DER STECKERBELEGUNG

Ihrem Adapter .gipnd ein kleinee Gehduse und~.zwei.Steckplat-
ten beigefiligt. Die Steckplatten tragen beschriftete Koan-
taktleisten, die die Steckerbelegung fir Drucker, Plotter
oder HModem definieren. Auf der Steckplatte fur Modemanschlu8
kSnnen Sie auf der leeren Seite nach eigenem Bedarf eine
Steckerbelegung verdrahten.

l. Wéhlen Sie die gevinschte Steckplatte fir den Rabeladap-
ter.

2. Stecken Sie die Steckplatte in das kleine Gehduse. Achten
Sie darauf, daBl die Beschriftung der gewiinschten KRontakt-
leiste 1m Ausschnitt des Gehiduses lesbar ist.

3. Kleben Sie den richtigen Identifikationsaufkleber auf die
Rickseite des Gehiduses.. e :

4. Stecken Sie das Gehduse in die Offnung an der Riickseite
des RS-232-C Adapters.

Doc:017-0033070



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

Nachdem Sie den Adapter lhren Winschen eotsprechend vorbe-
reitet haben, kOnnen Sie ihn nun in einen der Steckerplétze
2 bis 6 an der Riickseite Ihres NCR DECISION MATE V einstek-
ken.

[/

SchlieBen Sie den am Rabelende vorhandenen Stecker an das
RS-232C-kompatible Gerat am.

Vergevissern Sie sich bitte, welche Anpassungen an Ihrem
Peripheriegerdt oder an Lhrer Software erforderlich sind.
Entoehmen Sie die hierzu notwendige Information der jewei-
ligen Dokumentation.

Umseitig finden Sie eine Ubersicht iiber die vom RS-232-C
Adapter vervendeten Signale. Die darauf folgenden Seiten
geben Thnen AufechluB {ber die verschiedeoen Mdglichkeiten
der Steckerverdrahtung.

Doc :017-0033070
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BEDIENUﬁCéANLEITUNC

LEISTUNGSERWEITERUNGEN

TRANMIT DATA Ube:tragmgaleinm,g des Camputers zum Senden von Daten

(1D) . . fester Lange (5...8 Bit). Nach der Ubertragung jedes Zeich-
ens ist das en dieser Leitung vorhandene Sigoal "low'.

RECEIVE IATA  |Uber diese Leitung empféagt der Camputer Dstea. Zeichenlda—

(rD) ge und Signalpegel wie TD.

CLEAR TO SEND |Eingargssignal en den Ca:puter Die Ubertragung von Daten

(CTS) l"“t‘ © |erfolgt -beii high"s !

RBQUEST TO SEND|Sendebereirschaftesignal vam Camputer. In der nicht-Hodemr

(RTS) Betriebsart .ist das Signal immer 'high". In- der Modenm
(Halbduplex-)Betriebsart ist das Signal *high', wemn Daten
zur Ubertragung bereitstehen, 'low’’ sonst.

DATA SET READY |Eingangssignal an den Camputer: ‘high" zeigt dem Camputex

(DSR) an, daB Dasten am Bmpfang bereitstehen.

DATA TER{RAL |Ausgangssignal vom Camputer: Der Camputer ist bereit, Daten

READY (DIR) 21 empfengen.

DAJA SIQWL,  [Eiruge Modems kémen mit zwvei verschiedenen Geschwindigkei-

RATE SELECT ten Daten ibertrzgen: +12V = hthere Geschwindigkeit.

(DSRS)

TRANQMITTER Exterme Takrfrequenz fixr den Seoder.

SIGNAL ELEMENT

TIMING (TSET)

RECEIVER SIQWAL

Externe Taktfrequenz fir dem Bupfanger.

ELEMENT TIMING

(RSET)

CARRIER DETECT (Eingangssignal an den Computer: ‘“high" zeigt den ordmmgs-—
(cp) gemilen Brpfang des Trigersignsls des fremden Modems an.
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AUSWAHL DER IFSEL - NUMMERN
Ao Adapter finden Sie vier kleine Schalter, mit deren Hilfe
die IFSEL Nummern eingestellt wverden. In der Regel verden

die Schalter nach folgender Abbildung (Standardeinstellun-
gen) eingestellt:

=y —— =T [
::l O LCEC e 8.2 ‘4 ;- f__?_ 1_.__,8 o
= ocooa| » ; "]ON Ce
COmsenmaC A YeOm 0OQ eo]| ¢ ¢
[~orea) 600o0| s __ __JoFFo
(Rer] |0 @ @ Of A
Ot e on IF/IDSELECTION

Falls Ihr System andere IFSEL-Werte verlangt, kOnnen Sie
nach folgender Ubersicht die Schalter einstellen:

IFSEL SCHBALTER PORT-ADRESSE
4218
0A 0000 60B - 674
OB 0co0o0 e 68H ~ 6FH
1A 00 e o0 70 - 77d
1B 00 e e 784 - 7FH
2A 0O e 0O 304 - 374
2B O e O 384 - 3FH
3A O e o O BOH - B7R
3B 0O e o o B8H ~ BFH
4A ® 0 0O COH - C7H
4B e O 0 e C84 ~ CFH
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

RCR DECISION MATE V

MAUS -ADAPTER
(K806-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kénnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung ian Ihre Bedie-
nungsanleitung fir den NCR DECISION MATE V ein.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTURCSERWEITERUNGEN

MAUS-ADAPTER
(kB06-v00!)
IHBALT

IRBETRIEBNAHNE

SOFTVARE

EINLEITUNG....... e e e e e e e e e
BENUTZUNG DER PORT=ADRESSEN. . eeeoeenaceneeneeneanannn..
FUNKTIONSPRUFUNG . ¢t vttt it iiieieereneaancacsnenennnnnneas
DAS STATUS=BYTE .t vt ennoeeinernennnesonanaeonanneenanennas

BEFEHLE UND IHRE PARAMETER....ccccritiiniiaiiiiieannnenn.

INTERRUPT=BEHANDLUNG . .. ..t iie it ienaanninentooonsanananes



INBETRIEBNAHNXE

EINLEITUNG

Mit Hilfe einer "Maus” lassen sich Handbewvecgungen auf eincam
Schreibtisch oder einer dhnlichen Fliche in Bildschicrngrafik
umsetzen. Sie kOnnen folgende Hause 1n Verbindung mit dem
Haus-Adapter benutzen:

® Hawley Mouse MARK II
® Alps Encoder-MHouse
®* logitech LM-P-5

Die Verstdndigung zwischen einem Adapter und lhrem NCR
DECISION MATE V erfolgt iber einea von 1insgesamt 10 Datean-
iibertragungskanilen. Jeder Datenilbertragungskanal (oder
IFSEL: engl. InterFace SELect) verfiigt iber 8 Portadressen.
Der Maus-Adapter kaon grundsdtzlich jede beliebige der 10
IFSEL-Nupmern benutzen. Die filir diesen Adapter vorhandene
p-System-Softwvare betrachtet die LFSEL-Nummer 2A (Port-
adressen 30H...37H) als Standardvert. Diese IFSEL-Nummer ist
bereirts bei der Lieferung des Maus—-Adapters eingestellt. Die
zur IFSEL-Auswvahl gehGrenden Schalter befinden sich ianer-
halb des Gehauses.

Ebenfalls innerhaldb des GCeh3uses sind Schalter fir die Aus-
vahl der von lhnen benutzten Maus vorhanden. Diese Schalter
sind fir den Betrieb der folgenden M3use wverkeseltig
eingestellr:

e Hawley HMouse Mark II
e Alps Encoder-Mouse

Vorausgesetzt, daB Sie eine dieser Mause mit der Standard-
einstellung der IFSEL-Nummer betreiben wollen, ist ein

HAUS-I
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PLULENUNUSANLELITUNG LEISTUNCSERWEITER

Offnen des Gehduses des Maus-Adapters nicht ccfordeclich. la
dicsem Fall koOnnen Sic ohne weiteces den Adapter (o eine der
Stecckfassungen 2...6 an der Ruckscite lhres NCR DECISION
MATE V cinsetzen (siehe Abb. 1.l). AnschlicBend sollten Sic
den zveiten Teil dieser Anleitung ("Softvare') beziglich der
fUr den Betrieb ciner Maus benotigten Software lesen.

Wenn Sie eine Depraz- oder eine Logitech-Maus benutzen, oder
1m Fall, daB Sie von einer vom Standardwvert (2A)
abveichenden I[FSEL-Nummer Gebrauch machen mochten, sollten
Sie gemaB der 1w folgenden Abschnitt enthaltenen Beschrei-
bung verfahren.

/

/

Abbildung l.l: Der Haus-Adapter

IFSEL- UND MAUS-AUSWAHL
Die nachstehend beschriebenen Arb2itsschritte sind nur dann

erforderlich, wenn Sie dic I7SZL-llummer dndern oder eine deor
‘olgenden Hiuse benutzen adchten:

MAUS-2
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e Logitech LM-P-5

l. Entfernen Sie den am Gehdusc befestigten Drahtgriff und
die vier Schrauben. Das Geh3use sollten Sie noch niche
6ffnen.

2. Halten Si1e die zwel Teile des Gehduses zusammen, und
legen Sie den Adapter auf einen Schreibtisch o0.3., so da8
die Schraublécher nach unten zeigen. Entfernen Sic den
oberen Teil des Gehduses.

3. Auf der Platine des Maus-Adapters sind drei Schaltbricken
mit J10, J9, J8 gekennzeichnet (siche auch Abbildung
1.2). Die Standardeinstellung 2A hat zur Folge, daB jede
dieser drei Schaltbricken in der OFF-Stellung ist. Wenn
Sie eine Depraz- oder eine Logitech-Maus benutzen, mussen
Sie alle drei Schalter in die ON-Stellung bringen. Hierzy
1st jeder Draht aus seinem Haken zu 13sen und 1n den
jJeveils unmittelbar links befindlichen Haken einzusetzen,

4. Die Aufschrift J1 auf der Platine (siehe auch Abbildung
1.2) zeigt Thnen, wo die Schalter fur die IFSEL-Auswvahl
zu finden sind. Die Einstellung einer IFSEL-Nummer erfor-
dert eine Neubelegung der zwe1i Steckverbindungen auf den
paarveise angeordneten Stiften (siehe Abb. 1.2). Die zwei
am weitesten links befindlichen Stifte bilden die Schalt-
brucke J), die zwe1r am veiltesten rechts befindlichen
Stifce bilden die Schaltbrucke J7. Die zwel Steck-
verbindungen befinden sich auf den Schaltbrucken J3 baw.
J6, solange die IFSEL-Nummer 2A cingestellt 1st.

5. Schravben Sic das Gehiuse anhand der vier Schrauben zu-
sammen; bringen Sie den Drshtgriff wieder an.

Abbildung 1.3 enthdlt eine Aufstellung der IFSEL-Nummern mit
den jeweils verfigbaren Portadresscen.

MAUS-4
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LEISTUNGCSERWEITERUNGEN

IFSEL-NR PORT-ADRESSEN
CA 6067
0B 68—6F
1A 10-77
1B 18-1F
2A 30-37
B 38-3F
A BO-B7
3B B&-8F
LA co<C?
4B C8Cr
Abbildung 1.3: IFSEL/Portadressen

HAUS-5
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SOFTVARE

ELNLELTUNG

Der Haus-Adapter beinhaltet einen eigencn Mikroprozessor
sovie eigenc Firmware. Dies hat zur Folge, dafl die zusacz-
liche Belastung des Prozessors des NCR DECISION MATE V durch
den Betrieb des HMaus-Adapters sehr gering i1st. Dec
Maus-Adapter ist in der Lage, bis zu 4000 Positionen der
angeschlossenen Haus 1n einer Sekunde an den Computer zu
senden. lhr Programm kann einen Bereich definieren, inner-
halb dessen die Maus sich bewcgen muB. (Samtliche Positionen
und Bereiche wverden als X/Y-Xoordinaten angegeben.) Der
Maus-Adapter kann nicht nur die Position der Maus sondern
auch den Zustand voan bis zu drei an der Haus befindlichen
Schaltern vermitteln. Ein Status-Byte gibt Aufschlul
daruber, ob die internen ROM- und RAM-Speicher des Adapters
einwandfrei1 funktionieren, ob der Adapter bereit 1ist,
Befehle oder Daten 2u senden oder zu eapfangen, und ob das
Interrupt-Signal gesetzt wurde.

Der Maus-Adapter bictet zwei Verfahreansweisen, auf die Ihr
Prograom die Bewegung der Maus und cie Betidtigung eines

Schalters an der Maus verfolgen kann: Is kann in bestimmten
Ze1tabstidnden diese Daten von dem Mzus-Adapter lesen. Die
rwvelrte Methode besteht darin, auf eiz Interruptsignal au
varten, und erst dann die Positions- vad Schalterdaten zu
lesen. Sofern Sie von der Interrupt-Lzicung des Computers
Cebrauch machen vollen, sind 1n der Rezzl zusatzliche Inter-
rupt-Controller-Schaltungen erforcz-.1ch. Yenn Sie aber

Ihren NCR DECISION MATE V als 8-31t-Svites benutzen, kdnnen
Sie aufgrund bestimmer Eigenschaften ¢
Interrupt-Behandlung auch ohne solche

chen (siehe hierzu den Abschnitt "lnzz:

(LA

22
tnaltungen verwirkli-
cunt -3ehandlung").

Die von NWCR echaltliche p-System~-Soiz+:-2 belnhaltet eine
Anzani won 52SIC-, FORTRAN- und Pas::z:_-2rozraooe fur den
Berrie> des Maus-Adapters. Eine Z::zh-eidung dicser
Progracoe 1n englischer Sprache lieg: Aaleitung bei.

MAUS-6
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BEDIENUNCSANLEITUNG LELSTUNGSERWELTERUNGEN

Sic konnen den Maus-Adaptec selbstverstdndlich auch mic den
Betriebssystemen CP/M und MS-DOS benutzen. Dieser Terl
("Softwvare') beschreibt dic Anweisungen fir dic Programmic-
rung des Maus—-Adapters. Die besten Ergebnisse lassen sich
mit Programmen in Assemblersprache erzielen.

BENUTZUNG DER PORT-ADRESSEN

Der Maus-Adapter vervendet die crste und die zwveite der zur
gevahlten IFSEL-Nummer gehorenden Port-Adressen. Vorausge-
setzt, daB Sie die Standard-IFSEL-Nummer nicht geandert
haben, sind die benutzten Port-Adressen 30H (Port ) und 3lH
(Port 2). Die Ein- und Ausgabe iiber die Port-Adressen er-
folgt gemdB folgender Einteilung:

IN Port 1| - Das Programm liest Daten vom Maus-Adapter.
OUT Port 1 = Der Maus-Adapter empfangt Daten von lhrea
Programm.
IN Port 2 = Das Program liest das Status-Byte des Maus-
Adapters.
OUT Port 2 - Das Programm sendet Befehle an den Maus-
Adapter.
FUNKTIONSPRUFUNG

Wenn Si1e IThren NCR DECISION MATE V be1 eingesetztem Maus-—
Adapter einschalten, setzt das Resct-Signal des Computers
auch den Maus-Adapter 1n seinen Anfangszustand zuruck. Der
Prozessor des Maus-Adapters liest dann Anwveclsuangen 1m elge-
nen ROM: Zunachst wird geprifr, ob ROM und RAM des
Maus-Adapters einwandfrei funktlonieren. Dann initialisiert
der Maus-Adapter seine !/0-Ports.

Sollte ei1n Fehlerzustand i1m ROM oder im RAM vorliegen, wvird
ein entsprechendes Bit 1m Status-Byte gesctzt. Der folgende
Abschnitt erldutert die Bedeutung der einzelanen 81¢Cs des
Status-Bytes und 2eigt lhnen, wie Ihr Prograom diescs Byte
lesen kann.
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DAS STATUS-BYTE

[hc Programm kann das Status-Byte mit cinec IN-Anveisung an
Port 2 (31K bei LFSEL 2A) lesen. Abbildung 2.! zeigt dic
Bedeutung der einzelnen Bits dicses Bytes.

X INT RAM  ROM X X [8F  OBF

Abbildung 2.1: Das Status-Byte

X Dieses Bit wvird nicht benutzt.

INT Sobald der Maus-Adapter ein Interruptsignal ausgibe,
vird dieses Bit gesetzt (logisch 1). Es bleibt in
diesem Zustand, wihrend die Interruptleitung aktiviert
1st (active "low'").

ROM Ein Fehlerzustand 1m ROM des Maus-Adapters fihrt dazu,
dafl dieses Bit gesetzt wird. Sonst 1st es zurickge-
setzt.

RAM Ein Fehlerzustand i1m RAM des Maus-Adapters fihrt dazu,
dafB dieses Bit gesetzt vird. Sonst 1st es zuruckge-
setzt.

IBF Input Buffer Full: Solange dieses Bit gesetzt ist,
kann der Maus-Adapter weder Befehle noch Daten von
lhrem Programm empfangen. Vor der Ausgabe von Befehlen
oder Daten an den Maus-Adapter sollte cin Prograom den
2ustand dieses Bits abiragen und die Ausgabe erst daon
ausfuhren, wenn das Bit zuruckgeseczt 1ist.

OBF Sobald dieses Bit gesctzt wird, kann lhr Programm e1in
Datenbyte uber Port | des Maus-Adapters icsen. Das
Programn sollte keinen Lesevorgang versuchen, wihrend
dieses 510 zuruckgesetzt 1ist.

SEFERLE UND IHRE PARAMETER
Diescr Abschnii: befaBt sich mit den vom Maus-Adapter aner-
kaonnten Befeniz2n. Einige dicser Befehie leiten die Ubertra-

gung ciner Re:he von Parametern (Daten) ein.

MAUS-8
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WICUTIG: Nachdem cin zum Senden oder zum Empfangen von
Parametern gehorender Befeh! gesendet wvorden ist,
missen alle zu diesem Befehl gehdrenden Parameter
ausgegeben bzv. gelesen verden. lhr Programm
sollte die Ubertragung der Parameterliste niche
vorzeitig abbrechen, indem es z.B. einen neuen
Befehl an den Maus-Adapter sendet.

Alle Befehle an den Maus-Adapter sind uber Port 2 auszu-
geben; Parameter vcrden Uber Port | sovwohl gesendet als auch
empfangen.

Die folgenden Yerte werden beim Einschalten [hres NCR
DECISION MATE V mit Maus-Adapter automatisch eingestellt.
Sie verlieren 1hre Gultigkelt, erst wenn sie von [hrem
Programm bzw. einer Bewvegung der Maus aufgehoben werden.

XMAX: Der héchste Wert, den die Maus in der X- (hori-

zontalen) Richtung erreichen kann: 640
YMAX: Der hochste Wert, den die Maus 1in der Y- (verti-

kalen) Richtung erreichen kann: 400
XMIN: Der niedrigste Wert, den die Maus 1n der

X-Richtung erreichen kann: 0

YMIN: Der niedrigste Wert, den die Maus in der Y-
Richtung erreichen kann:

X- und Y-Koordinaten der gegenwdrtigen Maus-Position: 0

Alle Interruptsignale sind aufler Krafre.

o

Nachstehend finden Sie eine Beschreibung jedes Befehls und
der ctwa dazugehorigen Parameter. Fur jeden Befehl ist der
hexadezimale Wert angegeben, der uber Port 2 an den Maus-
Adapter zu senden 1st. Negative (Minus-) Werte werden immer
als Zweirerkomplement dargestellr.

00 Die abgrolute Position der Maus wird gelesen
Die Rerhenfolge der zu lesenden Parameter:

X-Koordinate, niedervertiges Bvte
X-Koordinate, hohervertiges Bvte
Y-Koordinare, niedervertiges Bvre
Y-Koordinate, hoherwvertiges Bvte
Schalter-Status-Byte (s. Ende dieses Abschnites)

HAUS -9
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0l

02

03

Die absolute Position bezieht sich auf die hnderung der
Position der Maus (ggf. innerhalb des definierten Beve-
gungsbereichs) seit dem letzten Setzen der Anfangsposi-
tion. (Diese Anfangsposition wird beim Elinschalten auf
X=0, Y=0 gesetzt. Sie kann ebenfalls anhand des Befehls
04 gesetzt werden.)

Das aufgrund einer Beweguog der Haus erzcugte laterrupt-
s1gonal wird ancrkannt

Keine Parameter.

Dieser Befehl hat gleichzeitlig zur Folge, daf das
Interruptsignal fiir die Mausschalter auBer Kraft gesetzt
wird.

Ioterruptsignale verden nicht erkaoat
Keine Parameter.

Das Signal an der Ioterruptleitung uad das INT-Bit im
Status-Byte werden zurickgesetrt
Keine Parameter.

Die logische Position der Maus wird gesetzrt
Die Reihenfolge der Parameter, die an den HMaus-Adapter zu
senden sind:

X-Koordinate, niedervertiges Byte
X-Koordinate, hohervertiges Byte
Y-Koordinate, niederwertiges Byte
Y-Koordinate, hohervertiges Byte

Wenn diese Position sich auBerhalb des fir die Bewegung der
Mavs definierten Bereichs liegt (s. Befehle 05 und 04a),
findet die Definition dieses Bereichs keine Anwvendung.

05

Der Rochstwert, den die Maus 1a der X- bzw. Y-Richtung
erreichen kann, wird gesetrt

Die Reihenfolge der Parameter, dic an den Maus-Adapter 2u
senden sind:

XMAX, niederwertiges Byte
XMAX, hohervertiges Byte

HAUS-10
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YMAX, niederwvertiges Byte
YHAX, hohervertiges Byrte

Das Verhdltnis der wit der Maus zuruckgelegten Entfernung
zum Wert, der fur diese Entfernung vom Maus-Adapter gesendct
wird, 1st fur dic verschiedenen M3use unterschiedlich. Die
beim Einschalten automatisch eingestellten Werte (XMAX =
640, YMAX = 400) entsprechen cincer angenehmen Reichwelte bel
der Benutzung einer Haus auf einem Schreibtisch.

06 Das aufgrund der Betidtigung cines Maus-Schalters erzeugte
Interruptcigonal wird anerkannt
Keine Parameter.
Dieser Befehl hat gleichzeitig zur Folge, daB das be:
einer Bewegung der Maus erzeugte lnterruptsignal auler
Kraft gesetzt wird.

07 Die Interruptsignale sowohl fir die Betdtiguag elnes
Schalters als auch fir eine Bewegung der Haus wverdea er-
kaant
Keine Parameter.

08 Der ROM des Maus-Adapters wird iberprift
Keine Parameter.
Diese Uberprufung erfolgt auch beim Einschalten.

09 Die relative Position der Maus wird gelesen
Parameter: Siehe 00.
Die relative Position der Maus bezieht sich auf den
Positionsunterschied zwischen der gegenwirtigea Position
und der zuletzt gelesenen Position.

0A Der Niedrigstwert, den die Maus in der X- bzw. Y-Bichtung
erreichen kann
Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu
senden sind:

XMIN, niedervertiges Byrte
XHIN, hoherverciges Byte
YMIN, niederverciges Byce
YMIN, hohervertiges Byte
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WICHTIC: Absolute und relative Position der Maus vecden i1n
denselben Registern des Maus-Adapters gespeichere.
Infolgedessen 1st bei der Benutzung beider Posi-
tionsformate in cinem Programm Vorsicht geboten. Iu
Fall, daB sowohl die absolute als auch die relative
Position der Maus 1n lhrem Programm bendtigt wicd,
ecmpfiehlt es sich, die absolute Position als X/Y-
Koordinaten in Programmvariablen festzuhsltea. Sie
kénnen mit Hilfe des Befehls 04 dicse Werte 1n dic
Positionsregister wicder zurickschreiben.

Der Maus-Adapter bericksichtigt die am Gehduse der Maus
vorhandenen Schalter- Der am weitesten links befindliche
Schalter wird als Sl, der am wveiltesten rechts befindichc
Schalter als S2 bezeichnet. Ein etwa 1n der Mitte vorhan-
dener Schalter wird als S3 bezeichnet. Jedem Schalter 1st
ein Bit im Schalter-Status-Byte (Befehl 00) zugecordnecct:

S! - Bit O
S2 - Bit !
S3 - Bit 2 e

(Die verbleibenden ifinf Bits dieses Bytes werden nicht be-
nutzt.) Das Bit ist gesetzt, wihrend der entsprechends
Schalter sich in gedrickter Stellung befindet.

INTERRUPT-BEHRANDLUNG

Dieser Abschnitt befaBt sich mit den Interruptsignalen, die
von dem Maus-Adapter ausgegeben werden. Vorausgesetzt, daf
dic lnterruptsignale nicht aufier Kraft sind, wird ein
solches Signal bei jeder Bewegung der Maus bzw. be1r jeden
Ofinen und jedem SchlieBen der Kontakte eines Schalters.

WICHTIG: Die Beanutzuog der lnterrupt-Leistuogeca des Haus-—
Adapters (Gber die Abfrage des INT-Bits des Status—Bytes
hinaus) setzt Erfahrung im Umganog mit Halbleiter-Bauteilea
voraus. Wichtige Informationeca Uber diec Hardware Thres NCR
DECISION MATE V finden Sic 1am Band 'Hardwvare" des von NCR ™
herausgegebenen System Techoical Manual.
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Wenn Si1e Ihren NCR DECISION MATE V als l6-Bit-System be-
nutzen, sind fur die Behandlung von lInterruptsignalen
zusdtzliche Interrupt-Contcoller unerldllich.

Bestimmte Eigenschaften des Z80A-HMikroprozessors ermoglichen
1n einem 8-Bit-System eine Interrupt-Behandlung ohne Inter-
rupt-Controller: Beim Interrupt-Hodus | ( IM | / Opcode: ED
56) wird beim Erzeugean eines Signals auf der
Interruptleitung die Programmsteuerung an dic hexadezimale
Adresse 38 ibergeben. Das Betriebssystem CP/H-80 enthidlt an
dieser Adresse einen Sprungbefehl (JP) an das zu Testzwvecken
eingesetzte DDT-Programw. Vorausgesetzt, daB DDT fur Lhre
Anvendung nicht bendtigt wird, konnen Sie einen Sprungbefehl
an dieser Adresse ablegen. Dieser konnte dann auf Ihr
eigenes Interrupt-Behandlungsprogramm verwvelisen.

MAUS-13
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MOUSE

Introducton

The following 1s a description of the procedures you can use
with the p-SystemTM to work with your mouse.

The software you need for usang the Mouse intecface and
working with the Mouse in the p-SystJemTM IS contained in the
MOUSE.CODE file. If you have a Runtime System
MOUSE.CODE is incorporated in your SYSTEM.LIBRARY. Lt
you have a Plus System, you have to insert this code in your
SYSTEM.LIBRARY, in any of slots @ through 15. Chapter 6,
utlity 'LIBRARY' in the 'UCSD p-System, Programming' Manual
describes how this is done.

The interface part of the Mouse unit affords access to the
following procedures:

GMOUS: gives the status of the Mouse switches and
Mouse position. This procedure supplies the
absolute position (x and y coordinates) of the
Mouse and the status of the switch(es) (up to
3). Use all three switch vadables, even 1if
your Mouse has only one or two switches.

X,Y: absoliute x and y coordinates

SW1,SW2,SW3: status of the Mouse switches (1 = pressed, ©
= not pressed or not existent)

SETPOS: sets the logical poaition of the Mouse.
X,Y: New x and y coordinates for the Mouse
position.

Note: Use this opton to set a new position for the Mouse.
If you require no cdrect correlation between the physical
posaition of the Mouse and its program position, you can reset

8-3
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(This is the descoption of the Mouse unit of the p-System
Please insert it in the manual UCSD p-System, Programming,
chapter 8)

p—SystemTM is a trademark of Softech Microsystems, Inc., and
is used pursued to a license granted by Softech Microsystems,
Inc.



the logical Mouse position by means of SETPOS.

SETMAX: sets maxamum values for the Mouse position.
Sets the maxamum x and y values the Mouse
can attain (default: x=640, y=400).

XMAX,YMAX: ate maximum values for the x and vy
coordinates

For SETPOS note that the I1rnuHal Mouse postion i1s x=@, y=0.
The Mouse can move within the area delimitzted by x=0, y=0
and the valves set in SETMAX.

Pascal Procedures

To use the Mouse procedures in a Pascal program, declace
USES MOUSE;

The first lines of the respectaive procedures have the following
forms: 4

GMOUS

PROCEDURE GMOUS
(VAR SW3, SW2, SW), Y, X: INTEGER)

SETPOS

PROCEDURE SETPOS (X,Y: INTEGER)

SETHAX



MOUSE

PROCEDURE SETMAX (XMAX,YMAX: INTEGER)

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in
Pascal

In the first part of the main program, the maximum Mouse
position is set by means of the X and Y coordinates; and
the present Mouse posibon is set to zero. In the second
part of the main program, the vanables are collected and
displayed on the screen. SW1, SW2, and SW3 designate the
switches on the Mouse (here the HAWLEY MARK II Mouse),
which can be on or off. X is the Mouse position on the X
coordinate, Y the Mouse posiHon on the Y coordinate.

{ EXAMPLE MOUSE PROGRAM PASCAL |}
PROGRAM MOUSETP;
USES MOUSE:;
VAR SW1,S5W2,SW3,X,Y,X0,Y8,XM,YH:INTEGER: C:CHAR;

PROCEDURE FIN(VAR C:CHAR!:
{ PROMPT FOR FINISH )
BEGIN
GOTOXY (8,18);
WRITE({' DO YOU WANT TO FINISH? Y/N ')
READLN(C) ;
END;

BEGIN
{ CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE }
WRITELNI(CHR(27),'€0',CHR(27),CHR(69));

WRITELN("® sescee M OUSE EXAHMPLE PASCAL ceeset g
COTOXY (0,16) ;
WRITELN(' TO STOP PRESS SWITCH 1 ');

8~5
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{ SET MAXIMUM ]
XM:=2106080;
YM:=10e00;
SETHMAX (XM ,YH) ;

{ SET START POSITION |}
X8::=0;
Y0:=0;
SETPOS(X@,Y0);

C:e'N";

[ LOOP MOUSE ACTIONS |
REPEAT
GMOUS (SN3,SW2,5W1,Y,X)
GCOTOXY (8,4} ;
WRITELN(® X=',X:6," Y=',Y:6);
GOTOXY (8,6) ;
WRITELN(® SWITCH 1:',SW1,* SWITCH 3:*,SW),' SWITCH 2:°',S5w2);
COTOXY(0,18) ;

{ SET OR CLEAR PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SW] )
IF SWl=] THEN FIN(C)
ELSE WRITE(CHR(27),'L*);
UNTIL C in ('y*'.'Y');
( CURSOR VISIBLE |

WRITE(CHR(27),°81") L
END.



MOUSE

Foctran Procedures
To use the Mouse procedures in a Fortran program, declare

SUSES MOUSE

The subroutine and parameter definibon can be found below:

GMOO0S
SUBROUTINE GMOUS(SW3,5W2,SW1,Y,X)
INTEGER SW1l, SW2, SW3, Y, X
SETPOS
SUBROUTINE SETPOS (X,Y)
INTEGER X,Y
SETMAX

SUBROUTINE SETMAX (XMAX,YMAX)
INTEGER XMAX,YMAX

Example

Here i1s an example for the use of the Mouse procedures in
FORTRAN.

In the line starting with 1, the maximum Mouse position 1s
set by means of the X and Y coordinates. In the line
stardng with 2, the present Mouse posiion is set to zero.
In the line starting with 186, SW1, SW2, and SW3 designate
the switches on the Mouse (here the HAWLEY MARK II
Mouse), which can be on or off. X is the Mouse position
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on the X coordinate: y the Mouse posiHon on the
coordinate.

Then the program collects the values and displays them en
the screen.

C
C MOUSE EXAMPLE PROGCRAM FOR FORTRAN
¢
SUSES MOUSE

PROGRAK MOUSTF

INTEGER SW1,SW2,SW3,X,Y,x8,Y0, XM, YN
CHARACTER C

C CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE
WRITE(*, ' (AAAAN) ') CHAR(27),'0@’,CHAR(27),'E"

WRITE(*,200)

200 FORMAT (4X,'ooveee H O U S E EXAMPLE F O R TR AN Testeany
C SCREEN POSITION LINE 16 COLUMN 8
WRITE(®*,' (AA\) ') CHAR(27),°'Y0 -
WRITE(®,' (A)") ! TO STOP PRESS SWITCH 1 '
C SET MOUSE MAX VAL
xM=169000 Lu
YM=10@80
1 CALL SETMAX (XM ,YM)
C SET MOUSE POSITION
x=0
v=0

(=]

CALL SETPOS(X,Y)

C='N"
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160

1080

LOOI rOUSE ACTIONS

DO l06e 1=0,0,0

CALL CMOUS(SW},SW2,SW]1.,Y.X)
WRITE(®, ' (AAN) ") CHAR(27).°YS '
SCREEN POSITION LINE 4, COLUMN @
WRITE(*,308) x,Y

FORMAT (' X=',16," Y="',16//)
WRITE(®,100) SwW),SW3,SwW2

FORMAT (" SWITCHI:",11," SWITCH3:*,11,° SWITCH2:

SCREEN POSITION LINE 18, COLUMN ©
WRITE(*, ' (AA\)} ') CHAR(27),°'Y2 '

SET OR RESET PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SWI
IF (Sw]l ,EQ. 1) THEN

CALL FIN(C)

ELSE

WRITE(®, " (AAN) '} CHAR(27),°L"

ENDIF

IF ((C .EO. *Y') .OR. (C .EQ. 'y'l] THEN
1=1

ENDIF

CONTINUE

CURSOR VISIBLE
WRITE(®,'(AA)’) CHAR(27),"81"
END

SUBROUTINE FIN (C)

PROMPT FOR FINISH

CHARACTER C

WRITE(*,*(A\) ") ° DO YOU WANT TO FINISH? y/n
READ(*,*'(A))*) C

RETURN

END

MCUSE

el
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BASIC Interface

To use the Mouse procedures in a BASIC program, declare

USES MOUSE

The subroutine and parameter definution can be found below:

GHMOOS

SUB GMOUS(SW3,SW2,S5W1,Y,X)
INTEGER SW1, SW2, SW3, Y, X

SETPOS
SUB SETPOS (X,Y)
INTEGER X,Y ¢
SETMAX

SUB SETMAX (XMAX,YMAX)
INTEGER XMAX,YMAX

Example

Here 15 an example for the use of the Mouse procedures 1in
BASIC.

In the line starting with 18, the maximum Mouse position is
set by means of the X and Y coocrdinates. In the line
starting with 20, the present Mouse position is set to zero.
In the lne of the main program starting with 108, the
vaniables are collected and displayed on the screen. A

8-18



SW1l, SW2, and SW3 dJdesignate the switches on the
(here the HAWLEY MARK I Mouse), which can be

off.

X is the Mouse posidon on the X coordinate;

Mouse position on the Y coordinate.

20

1882

REM
REN MOUSE TEST PROCRAM B A S I C
REM

USES mOUSE

INTECER SW),SW2,5W) X,Y,X0,Y8,XH, YV
Olm CS5°1

SUB FIN (CS)

REM PROMPT FOR FINISH

INPUT AT (19.,1)° 0O YOU WANT TO FINISK? Y/N *:CS
SUBEND

REM CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE
DISPLAY ERASE ALL:CHRS(27);°ee"

DISPLAY AT (2,)): ° seceee mOUSE EXAMNFLE B A S 1! C
DISPLAY AT (17.1):° TO STOP PRESS SWITCH 1 °

REF.  SET POUSE MAX VAL
XHa)l@eae

YrelBaoe

CALL SETPAX(XM,YM)

REM SET MOUSE POSITION
X0

yeeo

CALL SETP0S(x0,Y0)

CSa*N"

REM LOOP POUSE ACTION

FOR 1«0 TO 0 STEP @

CALL GMOUS({SW1,Sw2,SwW1,Y,.X)

DIS?LAY AT(5,)) USING * xmddBPRd AEX NN N NS S 4

Py

MOUSE

Mouse
on or
y the

evessacr

E,
iy

OISPLAY AT(7,1):" SWITCH 1:°;Sw1;° SWITCN 3:7:SW3;" SWITCH 2:7:5w2

REW SET OR CLEAR PROMPT FOR FINISYH DEPENDING ON SWI

IF SW)=] THEN CALL FIN(CS) ELSE DISPLAY AT (J9.1)1:CHRS(27);°L"

1F CSe*Y* OR CS«"y" THEN Ia)
NEXT )

REM CURSOR VISI3LE
DISPLAY AT (),)):CHRS(27);7@1°
END

8-11
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Mouse—-Interface
Scope

Thig specificatiare defines the recumrements for an aabe o
between the DMV and most today bnown “micco',

A MOUSE is a ucer friendly device which is uzed to contron
the position of & curcsor 9n the CRT-screen. Thiz positior. i
capability combined with yp to thiee swibtch aptions o o
MOUSE enables this unit to be used to construct sraphi:z
displays or to select 1ndividual commands 1.0 & aens

of commands displaved on the scireen.

This soecification decscribes only the mouse-ini=~faoo

and not the MDUSE 1tsel €.

The mouse-interfzace has 1ts aown microcomauter with {imao g
and 15 eble to send at leaszt 4000 pocitions pz2r =onon:d.

e

(see Z.B).I1t offloads the maincrocessor consiadmabla Ly g
own 1ntelligence.

Major features of the mouse—-i1nterface are:

- compute absclute or relative mousc-posi Ll
and sainpls seytch-cstatusi of the mon: H -

= transfer this information to the BV 3 & gede

- azZaent contraol-codes {frem the DMV fan b oo
vinterrupthandling,range-checior

= ramge-chect for tne mouse-pousition

- mouse-interrupt generation

~ antto-config-capability

o
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3.2.2 Connector Fin Assianment for Mguse-connector
Fint Mouse-type
HAWLEY Marlk 11 DEFRAZ Scuric F4
ALFS Encoder Mouse LOGITECH F4
Mouse Svstems Quad Mouse LOGITECH tnM-~-%5
Assi1qnment
I\ +SV +50
2 XA 1
3 Xk V72
4 YA 2
S YB X1
5 S1 GND
7 SX =
% 8 S2 S
“".r 9 GND St
.3 Mechanical Reqgquirements
Weight less then 0.400 kq
Dimensions Widht 114 am (4.5 ")
Depht 1Q7 mm (4.2 ")
Heicht 22 mm (0.9
The FC-roard muct meet the requiremente of UL 92 VZ
or better.
I.4 FPower-Uo/Level -O-Di1aqncstic

A lcw level on the RESET-oin cf the B741A uwhich 1
connected to SYSTEM-RESET (nin Jai 1nitiatec tive
microcomputer-chip to start firaware at lacation 7 3ro.
The FRESET-signal must have a minimal lenqht of 10 uc
after power-up.

b At thiz paint the unit bearns O examine tha Lo
diaagnostic~rout:ne. A RAM- and a FROM-checi. &G oaci o

After completition f these checlis the followuing bHros

h]

of the ztatus-register contaln level-D-giainostic 1Nt o on
b1t 5 1= cet —-—--» RAM cf Y741A is defectivea
bit 94 1= cet -—---: ROM of 87451A is defective

Otherwice these bits are cleared.

I Now the ports are set to start condition and the procezisng
beqins to count the pulses coming from the MOUSE.
The exchanqinq of the pins of the various mouse—-types
I 1is done by the firmware 1n the microcomputer-chip.
Only the GND-siqnal 1s exchanged by mechanical! switchas.

.
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Directicn and Switch Definitions

Following definitions of the direction of the mouse-moves
and the switches on the mouse are made:

+ _________________
l.
+Y t—————— +
! S1---:x0 0 0<———-u
! ! i !
! ST
________________ +X t '
fm————— +
(Mouse}
(x) : 1f prasent

Mouse-Fi1rmware/Saftware-Interfacing

To access the mouse-position and the switch-status of
the mouse-switches 1t 1 1mportant to know thz2 protocod
which must be used when communicatinag ol th

the mouse-interrace.

There are 2 I\O-adresses used to send 1nformat:on

to or recei1ve 1nformation from the mouse-i1ntertface.
Thecee [\D-adresses can be changed wit iumpers J1..J9% fao
first a=2neration units. (see Tabla 1),

Normal sdiustment fur firrst generart1on unit=:

IFSEL 2N I\D-adresses T0OH and il
Commrand: UWraite Commands to\
Get Status from Mouse-i1nterface: Z1H
Data: Lrite Data tao\Get Data from Mouse-intorface 100

The other adresses selected by I[FSEL ZA\ are ncl used.

Second Generation:

By activating the IDSEL\-li1ne the hoct-syatons 500s

the I0-number of the mouse-intervace.

This ID-number 1s Z0H.

The host system knows now that there is a mouscz-vabari o
in this slot which can be adressed by actiwvatini tne
IFSEL-1tne which is pgrivate to the siot.

Principal Communication with the Interface

After checizinqg the status of the mouse-interface

a command byte 1s outputted to the command-adress
(normal I\O-adress 3I1H). If there are any parameters
which belonq to the command then these parameters
can be read from or written to the mouse-interface.
Refore each read or write a status check has to be
performed. It 1s important that the correct number
of parameters is used. A writinag of & new caomman:d
while the jinterface expects parameters of the pre-
cedina command _will terminate the precedinno command.
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Statusbvte: Hit # 7 {3 S 1 s 2 ] I
meaniag % INT Fim RO X i DB Gl

For a detailed description of the meaninaq aof the
statusbyte-bits see table =.

EBefore writing anything to the interface :t wush bde
checled, that IEF 1s "0O". Before readinn parameters
from the interface it must be checked, that OBF 1 "1,

Z.6.2 Mouse-1nterface—-functions
The function of the various mouse-cammands and the

correct number and meaning of the belonqing parameter
are defined 1n this section.

|'_' Command-code Meaning parameters to pDaraneb stz fromn
interface Interieace
(this sequenca) (Lhiz s5EQaEns)
) Qot absolute nane X--zoord. 1Cw byt:

mouseposi tion X-cocrd. hiiagh D
Y—-coord. 1owu byt
Y--courdg. lFian byt

IR WA VR BN A FE S SRR
5 B G A R T
| D SR R A S
=).87,020
D T (S I
AR IS S ol R e R
0] enabl=2 NnoNe rores
interrupt
by mous=z=-
Cv1INg
s s disable none FI T
e interrupt
NS reset none (e
interruot
line and INT-
bit
04 cet loqgiceally X law byte none
mouseposition X hiqh hyte
Y low byte
Y high bvyte
s set ma:ximal XMAX low byte none
value for XMAX high bvte
cange-check: YMAX low byte
of mouse-— YMAX high byte
position 1n
X- and Y-

direction
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Command-byte meani1nQ narameter to varameter o
mocse-inter{ace wouse-inter fac

Q5 enable interrupt none noine
for chanaina
switch-status
(OFF to ON and
O to OFF)

07 enable interrupt none oo
for mousemoving
or chanaing
status of mouse-
switch

08 per form ROM-chec) nane F nane
per software-
command
‘I"\.‘ . )
fﬁ* 07 Qet reiative nanse SO0 MG
mouseposition

oA set minimal value XMIN low byte NG
for ranqe—check YMIN hiqh byte
of mouseposition VYMIN low byte
in X—- and Y- YMIM hiqgh byte
direction

Default adjustments are:
all 1nterrupts disabled
XMAX = 540 YMIN = O
YMAX = 400 YMIN = O
X-coord = 0O
Y-coord = O

2.6.3 Interrupts

Y For both first and second aeneration units ot ¢
interrupts from the mouselntertface are ouenibe.
Intercupts must be enabled by 1ssuerrnq one uf thes
cammand-bytes 01,045 or 07 to enable thg desired
1nterruptmade. [ the 1nterrupt condition occur
the 1nterface pulls the i1nterrupt-line dqoun (o Zround.
To indicate that the mouseinterface has 1nterrupted
the hostprocessor b1t #6 of the i1nterface-statuy -bt::
can be used. This bit 1s reset by 1ssueinqg the
reset—-i1ntercupt-line-cammand (command byte QOI).

Pin#
Il c INTN
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Auto—-confi1q capability

For second-genvration units an autg-cont1qQ cavabiility 1=
1nstalled on the 1nterface. When both s:canals AUTON and
IDSEL\ are driven laow then the ID-number aof the mouse-
interface i1s qiven on the databus.

ID-number of the mouse—-1i1nterface: Z0OH

pINw
11 ¢ IDSELN
%-B Data-Transfer-Rate

The transmission of a complete blochk which contains
mouse pasltion and switch status needs less then 250 wu=.
This time 1s measured with 2n assembler-—-orogram
for the 8988. The other commands {for the mouce-i1ntord sz
need a shorter time, because there ars fewer bybes to

£ be tranfered.

4.1 Enviraonmental Reaguirements

The op2oratinqg. shipping arnd storans requyeramnadnt o
are accordinag CES 2-11-0) range =

EMC regul-ements muzt qpet 55 T-1i-0G
EmS i [T ai i “. ,.|‘ l _"\,'
ESD ' " ! I R

o0 Relirability

T | Wor't.l oad
The averace workload of the unit will bes
.27 heours aztivity per worbkina dov

2 S worlifey Jdavs scer weai

52 weetlbe per year

e Critica! [Farlures
Any far1lure o combination of faiturez thai agrofaby b f
use of the mouse without a service call ;¢ conaetonrea:d
cr:ticail.

- [P Mean Time between Failures

1)

MTRBF 574052 h
MTBSC = 396095 h
Service Calls per Year : (O.00Z
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rable Z. Switch—-status-byte

7 ) S 9 = 2 1 R

e e e R N it el St
[ ' " . t . ' L
. . . . . " . . t
X X 0 K X v %oy BEL B2 S
N . [} . ] ) . . .
. . ' [ . ’ ' . 0
3 ! e e el R t———F———F—-—- +
-
S1,82.52 : "1" means sulitch pressed
0" means switch released
Table . Interface-Status-Evte
7 & S 3 = 2 1 0
} R i A e e e S
o ' : : : ; ; : ; :
X VINTIRAMIROMY X 0 X oV IEBEFIORF.
H . . H : , ' ' .
e i e i R e T el &
: means Interface 13 busy,wall i1l reast,
I BF e Int o) t
0" means Interfac=z 13 ready to recoiwn
deata or command
Q&fF: "1 means Interface has one dat4-byle AT
" means Interface hac no data~hiwi meoan
~OmM: "1 means ROM of 37315 1= Jd=dfect . .-
“0" means ROM 5 ok
~RAM: "1t means RAM of 374178 15 defectswe
“0 means RAM 1< ol
: me ouseinterface hac 1sauwd A 1Nty s D
INT D B ans m t t g 1A t
the 1nterruptline is still active (iow:r.,
"3 means wouselntertace hias not AR %o BN o N N RSP R
;. Table 4. Cornact:zble Mice
Company ! Mowize -t e
— B s S A S ) e — e e e e- - i =L ] =
f
Alos ! Crogder —molize
]
Leprarc ! Souris £©4
[}
Hawl ev ! Marl: 11
[}
Loqitech ! 4 (same as Depraz Saurtis F4)
Loqgti tech ' LM-F-5
]
Mouse Systems ! Cuad Mouse
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Fig: 1. Interface-housina

.9
!
J
Table 1. Jumner strappi1nQ
JUMPER FoiT
[FSEL 1 234 5 6 7 ADRESSTS
OA X 0000 X OO0 &O—-b67 HEX
08 X 00 00O X &L3-LF HEY
1A 0OXQ00QCc¥x oD J0-77 Hg«
L& OX Q000 Yy 73-7F REX
2A CO0Ox 00X 9 TO-37 HEX
- 2 00X 00D X 28-7F dEX
Z 0006 X 0 X Q BCG-E7 HEX
ZH O00CXx DO ¥ ER-8F HEX
4A 0O0QQagx x 0 CO-C7 HEX
4K 0OO0QC x S C3-CF HEX
C=cpen r=clased
DIFP-FIX-sw!itches
{Jumpers JS.,J?.J10)
Jumpers Selected Mouse-tvpes J1o Jd2 J8
T I
JE,J?.JI0 0FF Hawley mouse MARK T1 Lamsb Xl b Yl G0
Alps encoder-—-mouse Aok el e i S
Mouse Systems (Quad Muuce
J8.Je.J1qQ OoN Depraz Souris P4 e R ek S
Logitech LM-[F-5 D UL LD W
Loql tech F4 S

11



Interrupt-Service-Routine

Registerbank 1 anwahlen
Akku-Inhalt zwischenspeichern

Datenbusbuffer in Akku einlesen

- F1 - Flag priifen (Command-Flag)
falls F1 nicht aktiv, Akkuinhalt zurickholen und return

- F1 16schen
- Kommando identifizieren

00 - Mausposition und Schalterstatus ausgeben
’ 01 - Enable Interrupt bed Mausbewegung
02 - Disable alle Interrupts

03 - Interrupt 2zuriicksetzen

04- - Mausposition setzen

05 - Maximalwerte laden

06 - Enable Interrupt bei Schalterbetdtigung

07 - Enable Interrupts bei Mausbewegung oder Schalter-
vetdtiqung

08 - ROM-Test ausfihren

09 - Mausposition und Schalterstatus ausgeben, anschliefend
Mausposition auf § setzen

0A - Minimalwerte laden

P - Kommando ausfihren

Akkuinhalt zurickholen
- Return






IDLE - Routine

Interrupt enable

Mouse-Status einlesen

Eingelesenen Status mit bisherigem
Status vergleichen

(=
N
Statusanderung?
4
Interrupt disable
Y
[ HAWLEY cder ALPS-Mouse?
N
I | Portbits vertauschen
N
Schalterbits verdndert?
)
R

Neue Mouse-Position im Rahmen der Min.
und Max-Werte berechnen

Neuen Schalterstatus abspeichern

FO setzen

Interrupts enabled?

o0t

INTR/-Leitung aktivieren und Statusbit 6 setzer




Mouse - Firnware  (K806)

Inttialisierungsroutine:

- Stackpointer initialisieren )
- Interrupt disablen ;’ falls Software-Reset
- RB@ selektieren =t

- RAM-Test (64 Byte)
- alle Bits auf 1 setzen und lesen
- Adressentest (0, 1, 2, 3 ....)
- alle Bits auf 0 setzen und lesen
- im Fehlerfall: Statusbit 5 setzen

- ROM-Test (Subroutine, 2-fach, verschachtelt)
- R2-Register retten
- ROM-Test  Page 9@
- ROM-Test  Page 1
- ROM-Test  Page 2
- ROM-Test  Page 3
- Iim Fehlerfall: Statusbis 4 setzen

- R2-Reqister mt Ursprungswert laden

- Minimal- und Maximalwerte der X- und Y-Koordinaten von
ROM 1ns RAM uUbernehmen.

X : 0, 640 e 4 ol Fe
Y 0, 400

- Mouse-Status lesen und speichern
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K 80 q ]l EEE - 488 I F

INTRODUCT 10O

1.1 GENERAL DESCRIPTION

K804 is a connection module between two busec:
(A) GENERAL PURPOSE INTERFACE BUS (GFPIB)
(B> DM-U BUS

(A’ GENERAL PURPOSE INTERFACE EU3 (GPIB)

K804 is the DM-V interface to the Genereal Purpoce
Interfeace Bue (GPIB) for acynchronous communication,
For data trancmicsion on this buc a byte-serial.

el 8 bit parallel data transfer i5 used.

Up to 1S5 devices can be intercacnnected to & Jdicstance
up to &0 feet (20 m) using thiz concept.

The maximal data transfer rxte i<z 250 MByts per c<econd
using DMA.

Une xctive controller is permitted 1n a GFPIZ2 z2wztzay
configuration.

The NCR-GPIB Interface K&4 is decigned according to
the follawing specifications:

- ANSI/]EEE STD 482-1¢7s=
- ANSI/]EEE STD 4g2-177<
- ANSI/IEEE STD 488A-173Z0
- 1EC-425/1 STANDARD

(ANZT - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE)
CIEEE -~ INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS EMG.)
(leC - IHMTERNATIONAL ELECTROTECKN]CAL COMMiSS!ION)

Intzrface functicon, meccaqe coding, driver and rece)ve
y 2nd the interface bus are defined in the above stan-
dacds.

A bus converter is required to adapt the IEEE-422 IF
to the TEC-425 bus (see 2.4.4).

N



ADOUN I1CCC—~30 1r S LI /Z-UUL02L1 7Y KRE'V. A

(B) DM-U BUS

(1) KE04 is prepared to serve the DM-VU Euc with-
out AUTOCONFIG. (1. Generation) and with
AUTOCONFIG. (2.Generation).

(2) K804 is prepared to serve 280/808& baced DM-U‘¢
without interrupt and 80186 basced <ysteme with
interrupt. -

3D K804 is celectable by
a)d IFSEL X and BA3 (1. Generation DM-. Pus)

via cwitches located inside the adapter
housing.

b) ID-Number (2. Generation DM-V BRus)



1.2 REFERENCE DOCUMENTS

(1) 017-0024¢73 FS Profecsional DeskKtop Computer
DECISION MATE L.

2) NEC Product Description:
GP!B Contraller uPD 7210

(3 Texas Intruments Interface Circuits:

SN 75160_A / SN 7S1461A
Bulletin No. ODL-S (2784 Qct. 1720
DL-S 12787 0ct. 1720

NCR Standard=

(1) CES 2-11-0! Environment, Humidity, Temperature, Presure
(2> CES 2-11-08 Electromagnetic Interference (Emiszinon)
(2) CES 2-11-0%9 Electromagnetic Interference Suspectibilit:
(4> CES 2Z-11-10 Electrostatic Dicscharqge

z (S) CES 2~11-11 Product Safety, Design and Certification

NCR external Standards:

(A) Radio Protection:
(1) USA FCC Docket-# 20720, Class B
(2) GERMANY UDE 0871, Class A

Certification by GERMAN FEDERAL POST (FTZ)
e GPIB Standards:

(1) USA ANSI/IEEE STD 488-1978
(Revicion of ANSI/IEEE STD 488-1%7%)
(lncludes Supplement JTEEE STO 482A-1%S&02
(2) GERMANY DIMN IEC 625 Teil 1
OIN DEUTSCHES INSTITUT FUER NORMUNG E.\.
DK 421.317.7.027.27:6€1.2.08 mMAI 178!
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FUNCTIGiNAL DESCRIPTION

GENERAL DEZCRIPTION

K804 i< based on the NEC 7210 Intelligent GPIE Interface
Controller.

(see Appendix B, 7210 GPIB Intertace Controller Data Sheets

Integrated GPIB bus driver/receiver SN7S51460/161 are used.

SUMMARY OF 1EEE-488 1F (K804) FEATURES

This is a list of the general features the [EEE-438 IF
will provide:

- SHI (Source Handshake)
Capability to quarantee proper trancfer of
multiline messaqgec.

- AH] (Acceptor Handshake)
Capability to Quarantee proper reception of
remote multiline mezsages.

- 715 (Talker)

Capability to <end device—-dependent datea
via the interface to other devices.

- TES (Extended TalKer)
Talker with extended (2 byte) addrecs.

- L2 (Licstener)
Capability to reccive device-dependent dats
from other devicec.

- LEZR (Extended Ltctener)
Licstener witth esxxtended (2 byte) addrecc.

- Sk (Service Request)
Capability to requecst serwvice acyonchronoue-—
Iy from the controller-in-charge of the
interface.

- RLI (Remote Local)
Capability to select botween two cources of
input information.

- PPl or PP2 <(Parallel Pol) for Remote or Local Con-
fiquration)
Capability to precent a FPR mescaqe to the
controller—-in—-charge without being previousl
addrecssed to talk.

- DC1 (Device Clear)
Capability to be cleared (initialized) eithe
individually or as part of a groupb of devi-
ces.
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- DT (Device Triaoger)
Capability to have its basic operaticn =tar-
ted either individually or ac part of =&
Qroup of devices.

- Cl - C28 <(Controller)
Capability to cend device addreccec,
universal commands and addresced commandec.

- Programmable Data Transfer Rate (low / high <peed)

- 16 CPUJ Accessible Registers (2 Read- znd Q@ Urite-
Registerc)

- 2 Address Registers
- Detection of MTA (My Talker Addresc<c), MLA (My
Listener Address, MZA (My Cecondar)y Address).
(to <et Talker, Listener and Secondary Accdreccsecs the
Configuration Utility is used. Refer FS JEEE-422 SW
- 2 Dewvice Addressec.

- EQS Mescage Automatic Detection.

- Command Automatic Procecssing and undefind Command read
Cepability.

DMA Capability.

for a more d2tailed description of the intertface fezturzs

cee Appendix B: 7210 GPIEB INTERFACE COMTROLLEKF NEL DATH
SHEETS.

TALKER / L!ZTENER ADDRESS

K204 haz no talker/lictener =z=ddress switch. To set thece

addresc2z the CONFIGuration utility will be uced. The

controller defazult address is zZero.

]EEE—-428% INTERFACE RUS

SI1atiaL LINES

The IEEE-482 interface buz hac 15 siqgnal and dat=z
lines. (refer lEEE-428 Standard)

- 8 OATA lines are used to transfer data, addreszecs an
control information. The formats are defined
by IEEE-488.

- 5 MANAGEMENT control linec:

- ATN ATtentioN
ics used (by the controller) to specifr
how data on the DI signal lines =zre toO

be interpreted and which devices must
respond to the data.

- EOI End Or Identify
is used (by a talker) to indicate the
end of a multiple byte traznsfer ze-
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qQuence

or, in conjunction with ATN (by a con-

troller), to execute a polling sequence
- SRQ Service ReQuest

requests the controller to tzke control

- IFC InterFace Clear
is used (by a controller) to place the
interface system (in all interconnectec
devices) in a Known quiesc=nt state.

- REN Remote ENable

is used (by a controller) in conjunc—
tion with other mescages to cselect be-—
tween two alternate sources of device
programming data.

- 3 HANDSHAKE 1lines:

- NRFD Not Ready For Data
is used to indicate the condition
of readiness of device(s) to accept
data.

- NDAC Not Data ACcepted
isc used to indicate the condition
of acceptance of data by dewicels),

~ DAV DAta Valid
is used to indicate the conditicn
Cavailibility and valiSity) of i1arorma-
tion on the DIO siqnal linec<.

SIGNAL LINE TIMING SEQUENCE

Forr data transmiscion the JTEEE-488 IF i< usind ths
handshake process acc. to the 1EESE-4GQ ¢

tandzrd.
SICGHAL LEVEL
Etectrical specificationc for the interface circuits
are based on the use of TTL-technoloq)y. Power spurce
doez not exceed S5.25 VUDC.

SPIB-Driver: (three state?

LOW state Output <+¢0.5 V
«42 A Sink Current (cont.

HIGH state Output >+2.4 V)
-5.Z2 mA

GPIR—-Receiver:
LOW state Input 0.3 vV
HIGH state lnput >2.0 ¢
CABLE
The IEEE-428 IF will have a cable (acc. to IEEE-4283

standard) of 1.00 meter lenqth.
Only cables according to the lEEE-48€ standard are
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allowed to expand the bus.

2.4.5 CONNECTOR

Acc. [EEE-4€8 Standard. See App. A

2.4.4 [EC-&625 CONNECTOR

The [EEE-488 and the IEC-425 Standards do define dif-
ferent connectors to the dewices. (cee App. A)
Using the K804 to control the [EC-4%S bus commercisz!l:

available converters are required:

(A) lEEE-488 to !EC-429 Converter
(B) [EC-425 to lEEE-488 Converter

Some companies offering these converters are lizted ir
App. A.

LT
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INTERFACE BUS

The 1EE-488 IF (K804) i< prepared to <erwe the DM-V
bus without AUTOCONFIG. (1. Generation) and with AUTQ-
CONFIG. (2.Generation).

(csee FS Decision Mate \, 017-0024473, Rev. C, App.A7J

2.5.1 OM-V INTERFACE BUS (1. GEMERATION)
2.5.1.1 IF-ZELECTION

The [EEE-488 IF is addressed by IFSEL X and BA2.
Thi< means, that the IF does require one JFSEL-
line and 3 of 1¢& port-addresces.

IFSEL X and BA3 are selectable by DIF-switcheac
loccated inside the adapter housing.

(see appendix A)

e IFSEL X : 0,1 ,2,3,4
BA3 = low : A
BA3 = high : B
2.5.1.2 INTERRLPT
The interrupt ocutput signal will be permanent diz-
abled for the 280/8082 based DM-U'.
2.5.1.2 DATA TRAMNSMISSION
Dats transmission is indicated by the Interrupt
Status Register bits Dl ang DO, The DI bit indicates,
that a data byte is written into the Data-in-Register
from the GPIE. This means the CPU must read the Data-
In-Reqizter.The DIl bit is recet by reading the Data-
In-Reqgister.
The O bit is recet by writina data to the Data-{ut-
ReqQi<cter. DQ is cet when data i< accepted by the rece
ver dewvice.
Tte maximal data transfer rate may be reached by uzing
OMA.
2.9.1.13 DMA

The default DMA-channel is Q. The {PC-board layout does
allow a change to DMA-channel 1 by insertina a wire
and cutting the channel 0 selection.

ORQ i1s active HIGH,
DACKX/ (DMA-Acknowledqe) is active LQOUW and sent bty the
OMA contreoller on the DOM-U mainboard.

IR TIMING

In 230/8038 environment the K304 dcoes not require any
WAlT-States.

10
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2.5.2 OM-V INTERFACE BUS (2. GENERATION)

2.5.2.1 IF~1IDENTIFICATION

The ID-number of K804 is

This ID-# is readable by IDSEL (BDO0 - BDS).
2.5.2.2 IF-SELECTION

The IF is selected by [FSEL/ (active lcw).
2.5.2.3 INTERRUPT

The K804 will activate different interrups if
enabled by maskKs.

Bus pin INT/ activates the procescor interrupt.
To find out which 1F-adapter did cend the inter-
rupt request, the CFU must <scan with IDSEL ali
. IF-adapters. BD?7 active LQW indicates the inter-—
rupt from the scanned adapter.
2.5.2.4 DATA TRANSMISSION

See 2.95.1.4

2.5.2.5 oMA

DRAX/ is active LOW.
DACKX is qenerated by the IEEE-48S IF logqic.
2.5.2.45 TIMING

WaIT - States have to be programmed for K204 IMN/CUT
commacnds.,

3 ENUIRONMENTAL CHARACTERISTICS

See F3 017-0024473 Par. S for qeneral envircnmental
requiraments.

Electrical Requirements:

¢+ 5.1 VWOC +/- 3« XX XX ADC

q STANDARD REQUIREMENTS

See FS 017-0024473 Par. & for general Standard
requirements,

S RELIABILITY

&)}

LIFETIME

Operazting life of the KS04 ic S years or 10.00Q hours
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without major overhaul, based on the average applica-
tion workload.

5.2 AVERAGE WORKLOAD
The average workload of the K804 will be:
3.2 hours activit)y per worKing day

S warking days per week
32 weekKs per year

5.3 MTBF, MTBSC AMD SERVICE CALLS/YEAR
SERVICE-
MTBF/h MTBSC/h CALLS/YEAR
Keo1 3581.3%3 401.1&2 0.002
| o
N
& MAINTATINARILITY

TRO
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FIMMCTIOMAL SPECIFICATION
APPENDIX A

TAELE OF CONTENTS:

! INSTALLATION
2 SOFTWARE STRAPFING
e 3 DM-\¢ 170 EUS PIN ASSIGNMENT
q 1EEE-4Z% CONNECTOR
S IEEE-422 INTERCONMECTIOM CAELE

'8

1€

-223 CONNECTOR

~

[EEE-4325 ~ 1EC-425 CONVEFTER
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KIT INMETALLATION

Thiz kKit zhould be prepared o0 use with peritpher=zl
devices using the IEEE-4SS bus according to the [SES-
S22 Standerd Digital lnterface for Proarzmmsble lanztru-

mentation AMNILSIEEE STD 4S88-1778, 428&~1790.

The [F-ZELecticn switches have to be cet according to the
CFL type:
{R) Zenr/e08E <e¢
B) 2018386 ce

oM=L WITH Z20/2038.
1. The adapter [FSEL <witches lccated inside the z2dzpter

housing have to be set according to *he software being
used.

Normz1)ly these cwitches are <et as zhown below (dzfzult

valuesz) to 28 :

(37 Mo 2N

- OFFo N

B
1IFIDSELECTION /

Sheutd your syctem require a different [FZEL then tha
s tchesz may be set z2c shown tn the 4ollowing tzble:

SWITCH PORT -
1FE2EL 21 A ADDF
0A O 00 e SU-&7H
ng o0 oo SE-¢FH
1A D0 e e PO=-77H
12 o0 e o JE2-TFH
) o e 0 s 30-37H
e o0 e 0 0 22-ZFH
4 O 8 & e EO0O-BVH
z QO @ & O E3-EBFH
96 e 00 @ CO-C7H
4R &€ O 0 O Ce-CFH

QFF : o oM <«

T chzanqe the switches open the adapter and <et
the switches according to the label you find inside.
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| SRR

IEEE-4SS Adapter InterFacs ZELect Zwitch Zetting,

Z. When the azdapter hac been prepacred fit into 2 wacan
siot at the rear of the NCE DECISION MATE Y {zlot:

[

to L m2y be uzed).,

INTERFACE KIT

3. Connzct the plug to the TEEE-4S% compatible devite.
[t y>u 2re using 2dditional czbles makKe chure,
thzt theecs match the |EEE-4S% standsrds.
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q. Chec¥
or

requirement

the

st toh

= .

FS

device documzntation
setting (Talker |

01 7-000%) 77

AFP . &,

tor ANy

Lictener Addrezc)

F{El‘l H

ztrapping

~

addr 2

S. Rescr to the |EEE-422 COMFIDS deccipticon ot wour
IEEE-422 Softwars Support PackKage.
1.2 M-V WITH 20124,
The [FSEL <cwitchee are not activated i1n a M- 7201234
environment ,
The K204 hz=z & unique [D-Mumber : 15H
For itnztzllation <cee 1.1.2 1.1.5%
=z SOFTWARE STRAPPING
With » CONFIGLRE Foutine the user wilil ke ablsz
an individual 1EEE-422 cycstem. He czxn asciagn Jdevice
s cec tno device numbere uced hite orogram, 2nd =2djuct
trancsfer mode, The whole contiguration datz st 1¢c <t
on dicsk,
QFERATING SVITEM SOFTWARE FS WIMCER
Cczp-r 0y 7-0005122
CRAM | T=0
CRASE : TED
003 TeD

the

=

to condgurs
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i70 gUZ PIN ASSTGNMENT

The

2e3igrments tor the
i Figo. 2.1

28072083

+
Q
3

Dy 7-0ngs) 7y

I,‘l) by =
bazed

SEP, G, FEL L g

CONOe I tOor are zhidoan

and ana Fig.

forr 30124 bxzszd systems.
These <ignalz match thoce of the (/0 bue z2nd are Jefined
th the bue Zezcription of Appenciz A of FS 01 7-00352472

Rev . 2.
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FIMNCTIONAL ZPECIFICSTION
APPENDIX B

1 NEC yPD?210 INTELLIGENT GFIEB IMTERFACE CORMTROLLER
DATA SHEETS

NEC Electronics (Europe) GmbH NEC
uPD7210

INTELLIGENT GPIB
INTERFACE CONTROLLER

CESCRIPYION The uPD 7210 TLC 10 on satalligen) CPIB Jnteitacn Convolias Gevipned 10 meet oil of
e functond reQuitermenty 1or Tal e Liuteners, and Contiolarg 01 ©ecibed Dy the
tWCEE C14ndaid 4881978 Connected Datmesn 8 procs aor bus and the GPID_ 1he TLC
D 0wides Agh level management of the GPIR 10 LADUCEN 1he PIOCeqOr and 10 WUMpPLity
DOW harOware anc mhemaie Cougn. Fully €OMEIIDIe wilh MOit DIOLri0s sechiteCiurey,
Bur Drever/Recasvers 210 11 Only 000:1:0Msl COMPORe N(s 1eQuw ed 10 IMDleMeN| ony

type 00 GPIB interince.

FEATURES o Al Funcrional Inreilecs Copability Meating tEEE Srancad
~ SH 1 (Souice Hendwrale)
— AM | (Accaptor HandaNate)
-~ VS0t TES Talher 04 Estandec Tatbes)
~ W or LEI (Livienar o1 €n1ended Lintens)
- SR IS¢svice Requemt)
- ALY (Remots Loxsl)
— PP 0« PPY (Paralial Pory {Remote o1 Local Conl-cuum;n"
- OC 1(Device Deond
- DT (Device Teegger)
- €1-S (Conuoller [AN Functions |
= Piogammade Dau Tiansler Rare
o 16 MPU Acceridle Regiters = B Resd. 8 Yiene
e 2Aacien Regirian
- Detecrion of MTA MLA, MSA My Talk/Litren/Sexondary Addrenl
- 2Device Addieusen
= €0S Menage Automang Oetection
o Commpnd HEEE Sunderd 488-18) Automuic Processing and Undelined Commang
Read Capabitity
e DMA Capaditiay
= Piogrammadte Bui Trancewer 1/0 Specificat-on (Warky eath 1 1 /t4010¢0la/intel)
e 108 8H Cloch Range
= TTL Compatidla
= N Channel MQS
o «SV Single Pnwer Supply
e 40 Pia Plaste OIP
= 6080/85/86 Comoatible
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uPD7210

PIN NAME | 1/O DESCRIPTION

H T/R O | Teantmit/Recorns Contiol — lnapu VOutout Conteol Signat
for 1he CPIB Dur Vrantcaivert.

? 1/R2 O | lermimit/Recaine Contiol ~ The funcraon of T/RZ. T/A)
st Geleemined Dy e vole 0 TRMI, TRMOD of the
2ddeess Mmode seg-iter.

b] Lk 1 | Clock — {18 MH1) Reletents Clock tor generating (he
swie change prohibet times T, 16, Y7, 79 specilied in
1EEE Srendard €83 1078

4 RST ) Asrer — Re1e11 121010200010 10 when high (active Migh|

s T/R) o] TianimiyReesive Coniral = Funclion Getermines by
TAM) ana TRAIO af 801 ess mOde reg ster (Sce T/R2)

[ DAQ O | DMA Requett = 7210 tequetti Cots trantler 10 ihe com
outer tystem becomes 10w on 1ndul 0f DIMA schnowledoe
ygnal back.

? 0AaCL [} DMA Achnowdedpe - |Aciive Low] Signal conneary whe
COMmpULIes 1y stem Cota Dyt 10 The Jats seguites of the 210

8 cs ) | Crio Setect — |Active Low| Enadles scceis 10 (he regres
weleCred by RSO 2 (1040 01 =« ite QOrea1i0n)

9 ﬁ 1 Measd ~ (Actiee Low| Placcs cOntents of re2d ceprier
\pre:hed bv RS0-2 — on D07 (Compuler Bunl

10 wh I | Wete - tActive Loa) wiites Cata on DO 2 1010 the witte
vequter ypecified by RSQ-2.

1R lNY/ O | 'nieceupt Request — [Active High/l ow) Becomaes aciive
Cue 10 any 1 0f 1) intesnst inrertupt 1acton (unmashea)

/i—N_‘r achiveriate volimare conliguradle, sctive Ng™ on D et

1219 | D02 1o | 041 Bur — 6 bt hidirecr.0nal Cata bus, Tor sntertace 10

1 COMPpuUIet 1ystem

20 GND Groane

bARPD ] RSO-2 ] Fegitten Salect — Yr=1e Lines setect one of eigNt rean
{wriel cegitiers Curing s resd lwiite) nperation _

2¢ e 1/0 | dnreitoce Clesr — Conteol ine vied tor ¢lesring the 1nter
face tunciions.

25 A€ 10 | Remote £nadie —~ Canivol line uted 10 telect 1emoOte OF

’ Yoco! contrel ol he Oev zey
26 l AIN 170 | Anenion — Control line which ingicates whether Cats on——‘
PDIC et in anintertace meisege o device GeDendens mesiase
b2J SRO 110 | Sete.ce Accuest = Contiot hirne used 1o reQuert \Re con
voller lor service

2935 ) DiOVE | 1O | Dats 192u1/Duiput — 8 bt b-arsections! bun tai 1ramster
ot metvigr 0n the G218,

36 0av 170 | Data Vahid — Handihate line .acicaving 1hat1 0ats un 010
bnes el —_ J

Y i«HFD 170 | Reacy 100 Datd — Handinsle 1.ae «AGiCating (Ra1 Cevict
teaciy Y0f Cota

b} ] NODAC | WO | Dara Acced160 = HinGinake Iine .AC-Ca1:n3 COMDIe1.0n O!
mtage recepnon _

29 £ar 170 | €nd or Identify — Ccnirol hae uted 10 :NOiCate 1he €1°0 O
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0olling In CCAJUNCHION with ATN

<0 vee SV DC ~ Technical Saecificaniom. SV : HIADS:
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1.0 GENERAL:

Level 0 and Level 1 Diagnostics for Decision Mate V

Q"el O: -integrated on Main board
-checking of basic microprocessor and controllers functions
-error messages on LED rov on the back rvear
-executed after Power On otv Reset

Level 1: -plugable box connected to system bus
-Power Supply function controlled
-tests selectable by switches or leyboard inputs
-Level 1 ROM resitend on the box
-error messages on CRT or two 7-segment displays

1.1 Usage Intention

Installed and used by field enginering and by customer

Fasy understandable error messages

iapt of modules and boards down to the lowest replaceable part
To perform the diagnostic, the module will be inserted in slot 7 on
the rear of the cabinet,
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2.0 LEVEL 0 Diagnostics

—

Started after each power on or reset with a general test of all
componeats:

- Processor

- ROM check

- RAM test

- Keyboard

- GDC Controller

- DMA Controller

- Flex Disk Controller

2.1 Description of Level 0 Tests

Level 0 Diagnostics

1. Processor Test

-

2. Firmware Sum Check Test

3. Memory Test
Urite/Read test of RAM locations O00OOCOH - FFFFH with pattern
SS/AA.

4 .Keyboard Processor (B041) Test
Sell test of processor and checking of possible country code o! keyboard.

S. CRT Controller Test

6. DMA Controller (8237) Test
Urite/Read test of registers 1s performed.

7. Flex Disk Controller (8272) Test
Read Main Status of flex Disk Controller and if status 1s no BOY
test failed

2.2 Level 0 Error Codes

It an error 1s detected the program stops and the LED rowv on the
rear side shows the error statuys:

“x® indicates a burning LED

LED nunmber:
X X x X X X x Processor
ROH Sum Check Evror
b CRT Controller
X Flex Disk Controller
X not used
Keyboard Error
. X x : DMHA Controller Ecror
St X x Memory Error

O oK X X X
»

»
bo
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3.0 LEVEL 1 Diagnostics:

- 8 k ROM

- 2 k RANM .
- Timer

- port for switches and 7 segment display

- Memory select logic

- LEDs for display of cunning

- reset switch

3.1.1 Running LED’s

- Voltage indicator
j" S Volts over under and correct voltage
12 Volts over under and correct voltage

- MEMR/ Memory Read indicator - when 1t 1s “on~ something going on

- PCLK Processor Clock - when it iIs "on" the processor clock runs
it is no indication of right clock frequ

- HOLDA Holdacknowledge indicator - when it is “on” the processot

1s not in HOLD, 1t can work

All these green LED's must burn when the board is running.

3.1.2. Memory Select Logtic:

s the entire 64k Memory is occupied by the user Ram, a select
logic must share areas which are also used by the diagnostic firmvare

Switch logic of shared memory with two
port lines:

PC 1 PC 0

0 0 disable diag ROH disable diag RAM
0 1 enable diag ROM disable diag RAH
1 0 disable diag ROM enable diag RAM
1 1 enable diag ROM enable diag RANM



8k ROM 2 = 2732
2k RAH 1 = €116

For interrupts (running into an endlec<s

Measuring of timing

3.1.5.FPorts Using (8255)

8 test selection switches
7 segment displays
_emory select logic
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Requirement for a sucessful test start:
No fault in the Processor and Address-Data bus

3.2.1.1. Function and test switch select

OFF ON
OFF [ ON Test Start

Single Run ! e| Continuous Kun

Module Message &) Detail HMessage

Maintenance LED [ Maintenance CRT
(16 Select %4 1
] Select 92
3 o Select @3
Select 1 Y4

3.2.1.2. Suitch Setting of Select 1 to Select 4

Test # 1in Select Switch Test MHanme
Maintenance Mode q 3 2 1
- ¢ 0o 0 0 Self Configuration Tes!
1 0 0 0 1 DMA Controller Test
2 o o0 1 0 CRT Controller Test
3 (O (| 1 Dis)k Controller Test
q O 1 o0 0 Keyboard Controller Tect
) 0o 1 0 1 CRT Test
€ 0 1 1 0 Disk Drive A Test
7 (¢ 1 | 1 Disk Drive E Test
IS 1 0 0 ¢ Keyboard Test
9 1 0o 0 1 Memory Test
A 1 0 1 0 Main Eoard Test
E 1 0 1 1 Disk Drive Alignment
C 1 1 0 O not used
D 1 1 0 1 not used
E 1 1 1 0 not used
F 1 1 1] not used
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ON/OFF Switch
—

OFF - diagnostic box not activ

ON - run diagnostic

Continous Run

OFF - selected diagnostic test passes only one time then
stops and displays the error code or 99 for no ercvors

ON - the test is running as long as this switch is on ot an etror
is detected

Svitch is only activ if Maintenance is OFF

Detail Message

9

OFF - the shown error code on the 7 segment display 1s only
a general error code, pointing to a failed module

ON - detailed error code will enable an educated user to
isolate the trouble to the lowest field replaceable part

Svitch is only activ if Maintenance is OFF.

Maintenance Swvitch

Select

OFF - test are selected by swvitches
error messages showvn on 7 segmen! displays
only the selected test displayed on CRT

ON - a test menue is shoun{ on CRT, and the tests are selectable
by keyboard
error messages on CRT the 7 segment display shows 00.

svitches 1. .4

these svitches select the specilied module test in Maintenance OIf
they are binary coded
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After entering Level 1 diagnostic a Sum Check of Diagnostic KOM’s is done.

Self Configuration Test

The Self Configuration Test execution enclose several tests:

- Main Board Test

- Xeyboard Processor Test

- CRT Test

In a later version it shall also test the entire system configuration
with connected interfaces, RAM extensions or l6-Bit extension.

DMA Controller Test
A register Read/Urite test vith different bit pattern is performed and
if the bit pattern does not match, an error code is displayed.

CRT Controller Test
Urite/Read of the Graphic RAM with pattern SS/AA,AA/S5S5,00/FF and FF/00

The pattern is displayed on the screen.

Disk Controller Test
An i1invalid command i1s sent to the Disk Controller and the status

register is checked.

Keyboard Controller Test
A self check command 1s send to the keyboard controller on the
main board and the return status is checked for ervor.

CRT Test

Display some pictures on the screen

- Cursor Movement dravs a square on the screen

- Full screen display with character "E°

- Full screen display with the whole character set (00O-7F Hex).
each picture 1s seperated by a key 1input

Disk Drive A Test

To check the drive a scratch disk must be inserted.

- Restore function (position to track #0)

- Format track (last track #27 Hex is formatted)

- Seek fupction (seek track #27 Hex)

- Urite data to disk (track #27 Hex is written)

- Read data from disk and compare (read track #27 Hex)

Disk Drive B Test
The same as for Drive A.
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Keyboard Test

Performs (irst the Keyboard Controller Test (Test #4)

Next the language code is read and displayed.

In the Maintenance On Mode you can additionally test each key
typed in, which is displayed on the CRT (including sound of tone).

Memory Test

The Memory 1s checked with S5/AA,AA/S5,00/FF and FF/00.

Directly folowing a Memory Address Decode Test is performed.

The memory address is written into the addressed memory location.
Processor 1s set into HALT to wait for automatic refresh trom
dynamic RAM controller.

Afer one second, all memory locations are read and verified with the
written values.

Main Board Test
It runs the entire set of component tests on the Main Board
- Run Level 0 Diagnostic
- Main Board LED Test
- Several Tests described before
DMA Controller
CRT controller
Disk Controller
Keyboard Controller
Memory Test

Disk Alignment

After a Restore on the selected Drive, a continuous Read of Tracik 1»
is performed. Stop the test by entering any key on the keyboard.

A special alignment Disk 1s necessary for this test.



5.0 Error Codes and Error Hessages

10 - Main Board

11 - Level 0 Diagnostic Error

12 - DHMA Controller Error

13 - Disk Controller Error

19 - Keyboard Controller Error

15 - CRT Controller Error (GDC Graphic Display Controller)
20 - Memory Address Error

21 - HMemory Bit 1 Error

to

248 - Memory Bit 8 Error

AL - Disk Drive Error

31 - Recalibrate Error

32 = Disk Format Error

33 - Read 1D Error

34 - Urite Data Error

35 = Read Data Error

e - Urite/Read Data Compare Error
SO - Keyboard Error

S1 - Keyboard not connected

52 Keyboard Processor ctrror

290 - Diagnostic Eox Sum Check Error

%8 - Test passed OK Processor stops

¢t ay«<c

4

A7)
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5.2. Error Messages on CRT Screen

In the Maintenance On Mode all error wessages and codes are
displayed on the screen. This is a listing and short description

of these messages.

0. General Messages
Level 0 failed

ERROR CODE = 11
LEVEL 0 DIAGNOSTICS ERROR STATUS

X X X X X X X X

x = 0 or 1 bit pattern of Level 0 LED’s (see 2.2.)

Level 1 ROM checl: error

ERROR CODE = 30
ROM SUM CHECK = xx

xx = Another Sumcheck than 00 is a ervror

1. DMA Controller Test

ERROR CODE = 12
DMA CONTROLLER ERROR ON CHANNEL
PORT EXP OBS

ADDR VALUE
11 X X X X
n = 0..3
ii = Portaddress 20...27
xx = Data

2. CRT Controller Test

ERROR CODE = 18
GDC RAM URITE/READ ERRROR
Graph.RAM ADDR. = iiii

EXP.VALUE = xx

OBS.VALUE = xx
iiii = Graphic RAM address 0...3840 Hex
X X = Data

J. Disk Contcoller Test

£ ERROR CODE = 13
FLEX DISK CONTROLLER ERROR
STATUS 0 = xx

XX = Another Status 0 than B804 are errors

n
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eyboard Controller Test

ERROR CODE = 14
KEYBORD CONTROLLER ERROR
SELFCHECK STATUS = xx

Another status than SS5H 1s an error

RT Test

phase has no messages. You see only the drawn pictures.

isk Drive A Test
Recalibrate Test

ERROR CODE = 31
RECALIBRATE ERROR
STATUS 0 = aa
PRESENT CYL.(HEX) = nn

Present Track
.format Error

ERROR CODE = 32

FORMAT ERROR

DISK STATUS VALUES

STO ST1 ST2 C H R N
XX xx XX XX XX XX XX

Status Register 0

Status Register 1

Status Register 2

Current selected track nummber 0-27 Hex
Head number O or 1

Sector number vhich is read or written
Number of data byte written on a sector

3.Read ID Error

ERROR CODE = 33

READ ID ERROR

DISK STATUS VALUES:

STO ST1 ST2 C H R N
XX xX* XX XX XX XX XX

| iy
I.1
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ERROR CODE = 34
URITE ERROR
DISK STATUS VALUES:
b STO ST1 ST2 C H R N !
X X XX XX X X XX XX X X

S _Read Data and Compare Error

ERROR CODE = 35

READ ERROR

DISK STATUS VALUES:

STO0 ST1 ST2 C H R N
XX XX XX XX XX XX XX

ERROR CODE = 36
READ DATA COHPARE ERROR

* Disk Drive K Test

The error messages are lthe same ac for drive A.

. Keyboard Test

At this time can also appear an errocr from Keyboacrd Controller

ERROR CODE = 51
KEYBOARD HNOT CONNECTED

ERROR CODE = 52
KEYBOARD PROCESSOR ERROR

, Memory Test

ERROR CODE = 20
MEMORY ADDRESS ERROR
EXP. ADDR. 1111
OBS. ADDR. Ii11

won

ERROR CODE = aa
MEMORY ERROR ON BIT n

ADDR. EXP/OBS VALUE

1111 XX XX
aa = 21...28 corresponds with the error bit position
n = Bit position 1..8
1111 = RAM Address from 0 to FFFFH

xx = Data

R



8. Hain Board Test

In this phase can appear all messages fron
- Level O
[ - Memory
- DMA controller
- Disk Controller
- Keyboard
- GDC RAHM Test

additionally a Lamp Test of the level 0 LED’s is performed
- all Lamps on
- all Lamps off
- each Larmp seperately on

between these phases is aluaysQS'second delay

9. Disk Alignmeat Test

No Error Message is displayed.

>

@
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DOUBLE DENSITY FLOPPY DISK PURMAT (IBM SYSTEN 34)

& SECTCR 1 N
a
| A clc SYNC| O clc
caP1 |synctS T IH|SIN] R GAP 2 DATA R GAP3 g
?_1 M RIR 12 M RIR Y YNC
Y / \ J
V. —\/
ID-FIELD DATA FIELD
T - TRACK HR. g ....... 38
B - HEAD FKR. $ or 1 ‘ WRITTER BY COMMARD 1
S - SECTOR KR. 1 ....8 { “FURMAT TRACK"
N - KBR. OP DBYTES 02 - 9512 1
GAP'S 1
SYRC'S
A¥ (ADDRESS MARK) f Supplied automatically by FD-Controller

D¥ (DATA MARK)
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DMS5 KEY BOARD

DHS C-3273

Secial {nterface polling technique:

The KB-1F within C-327]) scnds every 8 ws an active low signal
on data line with 25 ps duratlon. If KB hes a detacode {n itse
FIFO 1t will send back 8 bit KB data codc LSB first ,HMSB last.

Each bit cycle has 200 ps8 duration.

A "0" data bit holds dataline for 25 ps active lowv,

A "1" data blt holds dataline for 100 ps active lowv.

Remaining time of bit cycle time the line (8 pulled up.

Send procedure starts uwith 300 ps delay aftec polling cycle.
Recefving a 2nd polling cycle vithi{n ¢this delay ¢time mwmeans

that thec host processor requests from KH the XKB-status and

language code strapping info.
The KB-FIFO 1s not matched with this action.

Switch 1 Language Code Setting

Country He x Si/1 st/2 st/3
US-Enpglish 0 of f of of f
UK-Engl{sh 1 on of f off
French 2 of f on of f
Cernman 3 on on of f
Swedtish,/Tinnish 4 off off on
Dantsh/Norwegian S on off on
Spanish 6 of ¢ on on

lcalfan 7 on on on
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“0"=z 25us activ low
“1"= 100ys active low

€ -/ 4
Keyboard is continuously polled
No Key is depressed
Jﬁﬁgl :IL2598 H Il H
: 8 ms o= 8ms !
“Q"- Key (ASCII=51H)
is depressed
| re | Bity | Bt2 | Bt3 | 8ite | Bite | Bit7 |
’ o 200us—={
Poll- Pulse : 1,6 ms *
Atter Power- On Reset,a double poll pulse
is sent out to the Keyboard to ask
it for status and Country Code
‘l_lt‘ops- -1-—-3%1.15-—-—-—- “ H
Status-bit
COUNTRY-CODE ézgg‘gf"g‘t ALL B8BTS 1

HI33ISNVHL VIVA OGNV ONITI10d QYVOBAIMA

WV HOVIA ONINWIL




BLOCK DIAGRAM OF THE GDC 7220:
s
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POWER
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VIDEO ————= KSYMC
SYNC ————— VSYNC
GENERATOR = BLANK
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TIMING
GENERATOR ———= DBIN
ZOOM / PAN
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DRAWING
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HARDWARE FEATURES OF THE

GDC 7220:

- INTERFACE: * 8 BIT

DATA, VERY_SIMPLE STRUCTURE !

® ONLY TWO ADDRESSES NECESSARY FOR
PROGRAMMING

* COMMAND PROCESSOR

° DMA-MODE

-~ CRT CONTROLLER: *°

- GRAPHIC CONTROLLER:

MEMORY TIMING LOGIC FOR DRAMS
VIDEO SYNC GENERATOR

CURSOR MOVING, BLINKING

LIGHT PEN REGISTER

SCROLLING

® HIGH SPEED DRAWING PROCESSOR
FOR CALCULATION OF PIXEL
ADDRESSES/DATA DURING DRAWING
PROGRESS

® ZOOMING/PANNING LOGIC



GRAPHIC CAPABILITIES
/

- OPERATION MODES: GRAPHIC
CHARACTER MODE
MIXED

- READ/WRITE MODIFICATION_OF DISPLAY MEMORY IN 1.6 USEC.
P ZERO
SET
REPLACE
COMPLEMENT

- FIGURE DRAWING: LINES HORIZONTAL AND VERTICAL
VECTORS
RECTANGLES
ARCUS/CIRCLES
GRAPHIC CHARACTER SYMBOLS
LINE PATTERN OR AREA PATTERN PRO-

GRAMMABLE

SLANTED FIGURES (+ N«45°)

8
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

HCR DECISIOR MATE V

RCHTZRITUHR
(x803-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserveiteruvog an Ihrem NCR DECISION MATE V anschlielen
kOonen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung flir den NCR DECISION MATE V eio.

Doc:017-0033071
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

ALLGEMEINE HINWEISE

ACBTUNG: Diese Leistungserwveiterung eothilt CMOS Bauelemen-
te. Bitte beriUcksicbtigen Sie die Ublichen VorsichtemsBoah-
men fir die Behandlung solcher Bausteine:

* Vermeiden Sie die Beruhrung der Kontaktleiste.

* Stellen Sie sicher, daB8 Ibhr NCR DECISION MATB V ausge-
schaltet ist, bevor der Adapter eingesetzt oder entfermt
wvird.

* Palls Sie das Gehduse Offnen (siehe unten), sollten Sie
die Bauelemente oder die LOtseite der Platine nicht
berthreun.

Dieser Adapter vervendet (vie alle anderen) eine IFSEL-Num-
mer (IoterFace SBLect), um mit dem NCR DECISION MATE V Daten
auszutauschen. losgesamt stehen 10 IFSEL-Nummernm zur Verfi-
gung, denen wviederum jewveils acht E/A Ports zugeordoet sind.
Die Software zur Echtzeituhr, die unter dem Betriebssystem
p~UCSD zur Verfigung steht, verwvendet die 1FSEl-Nummer 4B
(Ports C8 bis CF) als Standardvoreinstellung. Zum Zeitpunkt
der Auslieferung sind die Wahlschalter des Adapters auf
diesen Wert eingestellt. Falls Sie diesen voreingestellten
Wert vervenden modchten, konnen Sie den Adapter - ohne wvei-
tere Vorbereitungen - 1n einen der Steckplédtze 2 bis 6 Thres
NCR DECISION MATE V einstecken (Siehe Abb. 1.1).

aﬁujﬁ““”%%ﬁ”ﬁﬁﬂ s

—
=
e=——=1

v

Abbildung 1.1 Anbringung des Adapters



BEDTENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

Lesen Sie in diesem Fall bitte den zwveiten Teil (Software)
dieser Dokumentation.

Falls Sie die elngestellte IFSEL-Nummer verdnderu mdchten,
sollten Sie folgendermaSen vorgehen:

EINSTELLUNG DER IFSEL-NUXMER

1. Entfernen Sie den Drahtbiigel und die vier Kreuzschlitz:
schrauben, ohne die Gehausehalften zu trenoen. ;

2. Drehen Sie den Adapter um (Schraublécher nach uaten) und
legen Sie iho auf eine flache Unterlage. Heben Sie die
obere Gehiusehilfte ab, so daB Sie die Bestickuangsseite
(nicht die Ldtseite) der Platine vor sich sehen. Auler
den Ublichen VorsichtsmaBnahmen bei der Behaundlung von
CHOS-Bauelementen sollten Sie beachten, daB der Adapter
einen kleinen Akkumulator enthilt, ua die Uhr mit Strom
zu versorgen. Vermeiden Sie dsher die Berlhrung der
Platine oder von einzelonen Elenenten mit leitf&dhigen
Werkzeugen.

3. Bringen Sie die IFSEL-Wahlschalter (Abb. 1.2) ia die
gewinschte Stellung. Die Tabelle (Abb. 1.3) zeigt die
mdglichen Schaltereinstellungen. Um den Adapter 1o die
selbe Lage zu bringen wie die Abbildungen in diesem
Text, sollten Sie ihn so drehen, daf der Steckkontakt
von lhnen wegzeigt. Der Akkunulator auf der Platine 1ist
lhnen dann zugewandt. Der Schalter auf der linken Seite
1st der Schalter Nummer 4, der Schalter auf der rechten
Seite ist der Schalter B. Falls abweichende Beschriftun-
gen auf dem Schalterblock vorhanden sind, sollten Sie
diese nicht beachten. Ein Punkt (e) in der Abbildung 1.3
zeigt, daB der betreffende Schalter an der Seite der
Steckerleiste niedergedrickt werden muB (sollte Ihr
Adapter oit Schiebeschalter susgestattet sein, miissen
Sie den Schalter 1in Richtung auf den Steckkontakt
schieben). Ein Kreis zeigt, daB der Schalter ao der dem
Akkumulator zugewvandten Seite niedergedriickt bzw. in
diese Stellung geschoben wverden muB. Die Abbildung 1.4
zeigt die Schalterstellung flir die IFSEL-Nummer 4B.

4. Bauen Sie den Adapter vieder zusammen und scetzen Sie ihn
in eine der Steckfassungen 2 bis 6 lhres (ausgeschalte-
ten) NCR DECISION MATE V ein (Siehe Abb. 1.1).
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47118
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Abbildung 1.2 IFSEL-Schslter

IFSEL SCHALTER PORT-ADRESSE

4 2 1B HEX DEZ
oA 00 O0O 60R - 678 96 - 103
0s 00O e 68H - 6FH 1046 - 111
1A 00 e 0 70 - 77H 112 - 119
1B 00 e @ 784 - 7FRH 120 - 127
2A O e 0O 30H - 37H 48 - 59
2B 0O e 0 e 384 - 3FH S6 - 63
A O e e O BOH - B7H 176 - 183
k). O e e @ BSH - BFH 184 -~ 191
4A e 000 COH - C7H 192 ~ 199
4B e 00 e C8H - CrH 200 - 207
Abbildung 1.3 Mogliche IFSEL-Einstellungen

4718 —
Fo o TR
OFFo ;}
. -

19 O-STLECTON {

Abbildung 1.4 Beispiel: IFSEL—Nummer 4B
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INTERRUPT-SIGNAL 1M BEREITSCHAFTSBETRIEB

Die Echtzeituhr lduft eauch nach dem Ausschalten lhres Compu-
ters oder nach der Entfernung sue dem Computer veiter. Es
besteht die Hoglichkeit, die Echtzeituhr suf das Setzen
eines Interrupt-Signals in diesem Bereitschaftsbetrieb zu
programmieren. Das Interrupt~Signal wvird in dem Augenblick
erzeuglt, 1n dem die Werte der laufendeu Zeitzahler den vorab
gespelcherten Werten entsprechen. Dieses Interrupt-Signal
vird jedoch nur eiomal gesetzt und verbleibt bis zu elner
Rucksetzung 1o diesem Zuetand.

Das Interrupt-Sigonal kann an zwvei Kontakten (P2) auf der
Platioe sbgegriffen wverden (Siehe Abbildupg !.5):

AnschluB 1: INTERRUPT-SIGNAL (gesetzt=LOW)
Apschlug8 2: MASSE

gjzu;u;ufszﬂ

S
‘[ * 21411
i

Abbildung 1.5 2-Pol Stiftleiste P2

-

Diese Stiftleiste ist nach Offoung des Adaspters (Siche Be-
schreibung auf Seite 2) zugdnglich. Den AnschluBdraht konaen
Sie nach Entfernung des Blindstopfens durch die Gehduse~
of foung herausfihren.

Der Ausgang kann z.B. zum Einschalten eines Gerdtes durch
eine Steuverschaltung vervendet werden. Er ist fiir die Belas—
tung durch eine TTL-Schaltung entvorfen. Es mulBl ein Ab-
gchluBwviderstand (Pull-Up- Widerstand) von 3.6XOhm verwendet
werden,

Die softwvarcseitige Beschreibung dieses Interrupts finden
Sie 1m zweiten Teil dieser Dokumentstion.
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STROMVERSORGUNG

Der Adaspter enthdlt einen kleinen Akkumulator (3.6V; 60mAh),
der die Strowmversorgung der Echtzeituhr sicherstellt, wenn
der Computer auvsgeschaltet oder der Adapter picht 1o lhren
NCR DECISION MATE V eingesteckt ist. Der Akkumulator vird
automatisch wdhrend dem Betrieb des Computers geladen. Die
moOgliche Zeitdauer der Batterieunterstitzung 1ist stark voo
der Umgebungstemperatur abhiogig, bei konstant 20 Grad Cel-
s8lus kann voo einer Daver von etwa 180 Tagen ausgegangen
verden.

Sie sollten unter keinen Umst&anden versuchen, den Akkumula-
tor von der Platipe zu entfernen.
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SOFTWARE
EINLEITUNG

Die Echtzeituhr ist eio Zeitz3hler mit programmierbarem
Alarmeignal. Die Zeiteioheiten, die von der Echtzeituhr
gezihlt werden sind Honate, Honatstage, Wochentage, Stunden,
Minuten, Sekunden und Sekundeabruchteile.

Der Zeitpunkt fir ein Alarmsignsal wird in einem Satz von
Speichern ("Latches'") festgehalten. Durch das Besetzen ein-
zelner oder aller Speicher mit einem '"Ignoriere'-Wert ist es
woglich, das Alarmsignal in wiederkehrenden Intervallen zu
programmieren. Werden z.B. die Speicher fir Monat, Tag des
Monats und Wochentag auf "Igooriere" gesetzt und die rest-
lichen Speicher suf 12 Uhr Hittags programmiert, wird jeden
Tag um 12 Uhr Mittags das Alarmsignal gegeben.

AuBer der Zeitmessung und der Alarmfunktion bietet die Echt-
zeituhr folgende Leistungen:

Fir den Zwveck der Syuchronisierung der Echtzeituhr steht ein
eigenes ""GO"-Befehlsregister zur Verfigung. Ein spezielles
Bit ermdglicht Assemblerprogrammen eine Kontrolle, ob sich
einer der Zahler wéhrend eines Lesezugriffes in Umstellung
befand. Ein Lesen der Zeitzihler wahrend des Umstellungs-
vorgangs kann zu einer Ungenauigkeit flhrea.

Die UCSD-p-Betriebssystemsoftware unterstitzt die Echtzeit-
uhr durch eine Reihe von Routinen in deo Programmiersprachen
BASIC, FORTRAN und Pascal. Weitergehende Information zu
diesen Routinen kSnnen Sie der Dokumeatation des UCSD-p-
Betriebssystems entnehmen.

Selbstverstédndlich kson die Echtzeituhr auch unter den
Betriebssystemen CP/H und MS-DOS in Assembler oder BASIC
programmiert werden. Die folgenden Seiten geben Beispiele
und Hioveise zur Implementierung solcher Routicen in diesen
Betriebssystemen.
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FORMATUMWANDLUNG

Die Speicher und Zahler der Echtzeituhr enthalten Werte im
BCD-Format (Bindr kodierte Dezimalzahlen). In diesem Format
stellc jedes Byte zvei Stellen der Zahl, jewveils in vier
Bit, dar. Die Dezimalzahl "25" vird z.B in einew Byte als
0010 0101 abgelegt, wobei die Ziffer mit der hoheren Dezi-
malwertigkeit ("2") die oberen vier Bits belegt. Da in BASIC
die Erkennung von BCD-kodierten Zahlen nicht vorgesehen ist,
wuB zunichst eine Ersatzdarstellung fir die BCD-Zahlen er-
rechnet werden. Fir das obige Beispiel findet sich die
Dezimalzahl 37, die als 00100101 bin3r kodiert wird.

Die Gleichung fir das Umwvandeln von Dezimalzahleo io eine
Ersatzdarstellung fir BCD-kodierte Zahlea lautet 1in BASIC:

BCD = INT(DEZIMAL/10) * 6 + DEZIMAL

Die Gleichung fir das Umwvandeln der Ersatzdarstellung von
BCD-kodiertean Zahlen io Dezimalzahlen lautet in BASIC:

DEZIMAL = INT(BCD/16) * 10 + BCD KOD 16

Beispiel 1:
Umwandlung der Dezimalzahl 43 in eine BCD-kodierte Zahl:

"

BCD = INT(43/10) * 6 + 43

4 x & + 43

[

= 67

Die Ausgabe der Zahl 67 durch das BASIC Programm ergibt
dasseldbe Bitwmuster wie die BCD-Xodierung von 43.

Beispiel 2:
Umvandlung der BCD-kodierten Zahl 67 in eine Dezimalzahl:

n

DEZIMAL = INT(67/16) * 10 + 67 HOD 16

4 * 10 + 3

"

43

Dies 1st der wvahre Dezimalwert des Bytes 0100 00ll, das von
BASIC aber als "67" gelesen wird.
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Jede BCD-Zahl entspricht der Bindrkodierung einer hexadezi-
malen Zahl, bei der keine Ziffer groBer als neun ist. Dies
18t von besonderer Bedeutung, falls Sie in Assembler pro-
grammieren oder hexadezimale Zahlen als Eingabeverte fir ein
BASIC-Programm verwenden.

ADRESSIERUNG VON REGISTERN

Die Echtzeituhr verwendet 23 Register. Eio Registerzugriff
vird durch zwei zusammengehorige Befehle ausgefihrt:

Der erste Befehl wahlt einen der sechs AdreBspeicher aus,
velche jewveils eine Gruppe von vier (AdreBspeicher 5: drei)
Regieter vervalten. Der nachfolgende Befehl wiahlt eines der
zum angewvahlten Adre8speicher geborigen Register und greift
auf dieses zu. Die Abbildung 3.1 zeigt tabellarisch die
Funoktion der einzelnen Register, die ZugehOrigkeit zu den
Adre8speichern und die mogliche Art des Zugriffs.
(R=READ=Lesezugriff; WeWRITE=Schreibzugriff)

BADD stellc die Basisadresse des vervendeten IFSELs dar.
Unter der Anpahme, daB IFSEL 4B verwvendet wird, 1st das
adressierte Port C8H (Siehe Abb. 1.3). Der zuletzt aktivier-
te Adre8speicher bleibt gultig bis zur ndchsten Ausgabe an
das Port BADD. Dies erwoglicht den Austausch voo Daten mit
Register, die zu einen AdreBspeicher gehdren, ohne der Not-
vendigkeit einer wiederholten Anwahl des Adrelspeichers. Das
nachfolgende Beispiel zeigt diesen Vorgang: Zuerst wvird elne
Gruppe voo vier Registern angewahlt, dann wverden die Werte
fir die Register der Sekunden- und Minutenzdahler auf die
jeveiligen Werte in SEC und MIN gesetzt.

OUT BADD,O
OUT BADD+6,SEC
OUT BADD+7, HIN
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FUNKTION ADR.SPEICHER REGISTER ZUGRIFF
ZAHLER 1/10000 SEKUNDEN BADD,O - BADD+4 - R/W
ZAHLER 1/100 SEXUNDEN BADD, 0~ BADD+S R/W
ZAHLER SEKUNDEN BADD, 0/ BADD+6 R/W
ZAHLER HINUTEN BADD, 0+ BADD+7 * R/W
ZARLER STUNDEN BADD, 1~ BADD+4 - R/W
ZAHLER WOCHENTAGE BADD, 1+ BADD+5 R/W
ZAHLER TAGE DES MONATS BADD, ] BADD+6 R/W
ZAHLER MONATE BADD, ] BADD+7 - R/W
LATCH 1/10000 SEXUNDEN BADD, 2 BADD+4 R/W
|LATCH 1/100 SEKUNDEN BADD, 2 BADD+S R/W
LATCH SEKUNDE BADD, 2 BADD+6 R/W
LATCH MINUTE BADD, 2 BADD+? R/W
LATCH STUNDE BADD, 3 BADD+4 R/W
LATCH WOCHENTAG BADD, 3 BADD+S R/W
LATCH TAG DES HONATS BADD, 3 BADD+6 R/W
LATCH MONAT BADD,3 BADD+7? R/W
INTERRUPT STATUS BADD, 4 BADD+4 R
INTERRUPT BEFEHL BADD,4 BADD+$S W
RUCKSETZEN 2AHLER BADD, 4 BADD+6 W
RUCKSETZEN LATCHES BADD,4 BADD+7 W
UMSTELLUNGSRONTROLLBIT BADD, S BADD+4 R
"GO" BEFEHL BADD, S BADD+S W
BEREITSCHAFTSINTERRUPT BADD, S BADD+6 W

Abbildung 2.1 Register der Echtzeitubr
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DIE STRUKTUR DER REGISTER

Es stehen jeveils acht Register fir die Zéhler und fir die
Alarm-"Latches" zur Verfligung. Jedes Register enthélt acht
Bite und kanno sowmit eive ein- oder zveiziffrige BCD-Zahl
enthalten. Unbelegte Bits sind in der Abb. 2.2 durch "-"
dargestellt, sie werden bei Lesezugriffen als logiech O
zurickgegeben und bei Schreibzugriffen ignoriert.

ZAHLER/LATCH EINER ZERNER
Bict:D0 D1 D2 D3 Bit:D4 DS D6 D7

1/10000 SERUNDEN - X X X X
1/100 SEKUNDEN X X X X X X X X
SEKUNDEN X X X X X X X -
MINUTEN X X X X X X X -
STUNDEN X X X X X X - -
WOCBENTAGE X X X = - = = =
TAGE DES MONATS X X X X X X - -
MONAT X X X X X - - -

Abbildung 2.2 Bitbelegung der Zahler- und Latch-Register

PROGRAMMIERUNG DER REGISTER

Die Abbildungen 2.1 und 2.2 enthalten alle Informationen,
die Sie zum Programmieren der Register bendtigen. Nachfol-
gend finden Sie Beispiele fir Zugriffe auf die Zdhler-
register und eine Beschreibung der Alarm-"Latches'. Beachten
Sie bitte, daB es nicht erforderlich ist, einen AdreB-
speicher wiederholt anzuwihlen, wvenn nacheinander Zugriffe
auf die zugeordneten Register erfolgen.

PROGRAMMIERUNG DER ZARLERREGISTER

Das folgende Beispiel stellt den Stundenzdhler auf den in
der Variable BOUR enthaltenen BCD-Wert:

OUT BADD,1 (RWehl des AdreBspeichers)
OUT BADD+4 ,BOUR (Schreibzugriff auf den
Stuandenzdhler)
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Dus folgende Beispirel livst den BCD-Wert des Stundenzahlers
in die Variable HOUR ein:

OUT BADD,] {(Wah! des AdreGspeichers)
IN (BADD+4),HOUR (Lesen des Registerinhalts
in die Variable)

PROGRAMHMIERUNG DER ALARM-"LATCHES"

Die Struktur und die Zugriffsveise auf die Register der
Alarm-"Latches" unterscheiden sich nicht von denen der Zah-
lerregister. Die Echtzeituhr vergleicht den Inhalt der
Latch-Register mit denen der Zahlerregister und 10st einen
Interrupt aus, sobald alle folgenden Bedingungen erfillec
sind:

* £s wird eine Ubereinstimnoung von mindestens einea ZZhler-
/ Alarmregister crmittelt.

* Alle Alarmregister, die picht ibereinstimmen, sind auf
den Wert "ignoriere" gesetzt.

* Der Alarm~"Latch”-lnterrupt ist aktiviert. (Siehe Ab-
schnitt "PROGRAMMIEREN DES INTERRUPTS")

Die Register der Alarm-"Latches' XOnnen einzeln auf "igno-
riere’ gesetzt wverden durch die jeweilige Belegung mit der
Bitfolge 1100 1100 (Dezimalwvert 204). Die Echtzeirtuhr er-
kennt diesen besonderen Wert, da kxeine BCD-kodierte Zahl
existiert, bei der die oberen zvei Bits der vier-Bit-Gruppen
geset2t sind. Das folgende Beispiel setzt den Alarm-'Latch"
fUur Minuten auf “ignoriere':

OUT BADD,?2 (Wahl des AdreBspeichers)

OUT BADD+7,204 (Schreibzugriff auf den
Latch:"ignoriere")

UHR-11



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

RUCKSETZEN DER REGISTER

Un die Z&Zhler- und die Alarmregister einfach suf den
niedrigstmdglichen Wert zu setzen, stehen jeweils spezielle
Register zur Verfiigung. Um die Ricksetzung zu bewvirken,
missen die jeveiligen Register (Siehe Abbildung 2.1) mit dem
Dezimalwert 255 besetzt werden. Beispiel:

OUT BADD,4 (Wahl des AdreBspeichers)
OUT BADD+6, 255 (Rickeetzen aller Zahlerregister)

PROGRAMHIERUNG DER INTERRUPTS

Zusdtzlich zum bisher beschriebenen "Alasrm'-Interrupt kann
die Echtzeituhr auf die Erzeuguog von Interrupts 1in deo
folgenden Intervsllen progrsmmiert werden:

einmal pro 1/10 Sekunde
einnal pro Sekunde
elomal pro Hioute
einmal pro Stunde
einmal pro Tag

einmal pro Woche

einmal pro Honat

Die Abbildung 2.3 zeigt die Bedeutung der einzeloen Bits im
Interrupt-Befehlsregister. Ein gesetztes Bit zeigt ano, dal
der jewveilige Interrupt aktiviert 1ist.

BITPOSITION DEZIMAL INTERRUPTQUELLE
7 128 Monat
6 64 Woche
) 32 Tag
4 16 Stunde
3 8 Minute
2 4 Sekunde
1 2 1/10 Sekunde
0 1 Alarm

Abbildung 2.3 Bitpositioocn des Ioterrupt-Befehlsregisters
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Zve1r Beispiele zeigen die Aktivierung von Interrupts:

OUT BADD,4 (Wahl des AdreBspeichers)
OUT BADD+5,]) (Setzen des Bit 0, Alarm)
OUT BADD,4 (Wah) des AdrefBspeichers)
OUT BADD+5, 24 (Setzen der Bits Stunde

und Minute)

Ein Interrupt-Statusregister enthdlt Information, velche
Interrupts seit dem letzten Lesen des Statusregisters statt-
gefunden haben. Die Zuordnung der Bitpositionen bzv. der
Dezimalwverte entspricht der Abbildung 2.3. Beispiel:

OUT BADD,4 (Wah) des AdreBspeichers)
IN (BADD+4),INTSET (Einlesen in Variable INTSET)

Der Dezimalwert 1 1n der Variable INTSET nach dem Lesen des
Interrupt~Statusregisters z.B. zeigt an, daB seit dem letz-
ten Lesen ein Alarom-Interrupt 2usgeldst wvorden 1ist.

DER INTERRUPT IH BEREITSCHAFTSBETRIEB

Dieser Interrupt i1st an die Erfillung folgender Bedingungen
geknipft:

* Die Werte aller Alarm=-"latches”, die nicht mit "igno-
riere" besetzt sind, stimmen mit den Werten der jevel-
ligen Zihler uberein.

Der Bereitschafts-Interrupt 1st aktiviert.

Der Interrupt 1st aktiviert, wvenn das niedrigstwertige Bit
des zugehdrigen Registers (Siehe Abb. 2.1) gesetzt 1ist.
Dieser Interrupt vird vom Interrupt-Steuerregister nicht
beeinf lu8t. Beispiel:

OUT BADD,S (Wahl des AdreBspeichers)

OUT BADD+6,1 (Aktivieren des Ber.Interrupts)
bzw.

OUT BADD+«6,0 (RUcksetzen des Ber.Interrupts)
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UMSTELLUNGSRKONTROLLBIT

Dieses Bit wird 1o einem eigenen Register (Siehe Abb.2.1)
gespeichert und vird von der Echtzeltubr gesectzt, wenn sich
eines der Zahlerregister gerade in Umetellung befindet.
Dieses Bit 1st insbesondere von Bedeutung fiir Assembler-
Programme, die ein hohes MaB an Zeit-Einlesegenauigkeit
erfordern. Solche Programme sollten dieses Bit abfrageno und
elnen Lesezugriff auf einen Zdhler wviederholen, falls dieses
Bit gesetzt war.

DER "'GO"-BEFFHL

Mithilfe dieses Befehls kano der Ablauf der Echtzeituhr
genau gestartet werden. Ein Schreibzugriff asuf das Register,
das diesen Befehbl enthialt, bewirkt die Rucksetzung der
Zahler 1/10000, 1/100, 1/10 und 1/1 Sekunde. Falls der Wert
des Zdhlers fir ganze Sekunden zum Zeitpunkt der Ricksetzung
groBer als 40 16t, wird der Minutenzihler um eins erhdht.
Andernfalls 16t der Minutenzidhler nicht betroffen.

Der Ablsuf der Synchronisierung der Echtzeituhr auf die Zeit
1S Uhr 12 Minuten ist z.B. wie folgt:

1. Setzen der 'langsameren' Zghler fir Stunden und Minuten
auf die Werte 15 bzv., 2.

2. Setzen des Sekundenzihlers auf den Wert "0"

3. VWahl des AdreBspeichers: OUT BADD,S

4. Vorsusgesetzt, daB der Wert "1" um genau 15 Uhr 12 in
den "GO"-Befehlsregister geschrieben vird und seit der
"Nullsetzung des Sekundenzihlers wveniger als 40 Sekunden
vergangen sind, vird die Echtzeituhr genau auf 15 Uhr 12
synchronisiert: OUT BADD+5,1

Die genaue Einstellung der Echtzeituhr i1st nur in Assembler-
Programmen moglich, da diese die unmittelbarste Auefihrung
eines Programmavegabebefehls gevéhren. Fir Programmierer,
die die gr6Bemdgliche Synchronisations-Gensuvigkeit erzielen
wmochten, 16t die Arbeitsfrequenz der Prozessoren des NCR
DECISION MATE V von Bedeutung:

B-Bit (280A) - 4MH:z

16-Bit (8088) - SMH:
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SOFIXAREBEISPIELE

Der folgende Abschnitt zeigt anhand zweler Beispiele die
Programmierung der Echtzeituhr 1no BASIC. Auch Assembler-
Programmierern werden diese Beispiele nitzlich sein, da die
grundsdtzlichen Ein-/Ausgabebefehle an die Echtzeituhr auch
in der hOheren Programmiersprache verstédndlich sind.

Das erste Beispiel zeigt wie die Uhrzeit und des Tagesdatum
eingestellt und abgefragt werden. AuBerdem wvird ein Test
durchgefihrt, um die vervendete IFSEL-Nummer zu ermitteln
und davon die korrekte Basisadresse abzuleiten und auf der
Diskette zu speichern.

Das zweite Beispiel zeigt das setzen der Alarm-Zeit und
ermOglicht die Ausgabe eines Alarmtextes. Die Basisadresse

vird von der Disketrte gelesen.

Die Programme siod unter den Betriebssystemen CP/HM und MS-
DOS lauffshig.
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WX :

BEISPIEL 1

STELLEIN DER PCHTZEITIHR, ANZEIGN VN DATUM IND UHRZETT.

BESCHREIBUNG DES PROGRAMS:

ZETLENNR. :
50 - 100
110 - 130
140 - 210
220 - 3%
390 - 480
470 - 550
50 - 700
710 - 820
830 - 880
890 - 9580
990 ~ 1130
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RURZBESQHREIBING :
ROUTINE ZUR DMRANTEING WON DEZDMAL ZU BCD WD ZURDXX
SPRING IN DIE TESTROUTINE DER BCHIZEITURR (SIEHE 1140)

AUSGAEE EINES BIDSCHIRMENUS: RAHL ZWISCEEN STELLEN,
ABFRAGEN DER ZEIT ODER ENDE [ES PROGRAMS

EINGABE DER ZEIT IND DES DAT(RS. EINGABIN AUSSERRALB [ES
WERTEBERZICHAS WERDEN ERKANNT.

DEZTMAL EINGEIEBINE DATEN WERDEN IN BCD VEFRRANDEIT,

DIE W {EBANDEITFN WERTE WERDEN IN DIE REGISTER DER - BXHT-
ZETTUHR EINGETRALEN.

ZEIT UND DATIM WERDEN VOl ER BCHTZEITUHR ABGEFRAGT. EINE
USTELUNG DER WHR WON 59 SEQAUNDEN AUF 00 SEXINDEN WIRD
UBERWACET. ANSCELIESSEND WeRDEN DIE ERMITTELIEN WERIE WON
BOD RAH D2 DMAL LMGERANDELT.  “FLAG" IST EIN SCHALTER FUR
DIE BILDSCHIRMAUSGABE [ER ZEIT UND DES DATWMS BEIM ERSTEN
SCHLETFENDURCHGANG

AUSGABE DES DATUMS WND DER ZEIT DM KORREXKIEN FORMAT.
WOCHENTAG- IND HONATWERIE WERDEN MIT NAMEN ANCEZFIGT.

ABFRAGE, OB DER ANWENDER DAS PROGRAMY VERIASSEN MOIMTE.
UMANDLING VO WOCAENTAG-WERT IN DEN WOOHENTAG-NAMEN.

UMANDLUNG VO MORATS-HERT IN DEN HONATSNAMEN.
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1140 - 1480

1490 - 1530

10 R=M

DIESES UNTYRPROGRAMM KONTROLLIYRT, 0B DIE ECHTZEITIHR ZUR
VERFUGG STEMT. EIN AUSCEWAHLTES ALARM-"1ATCH -REGISTER
WIRD HIT EINDM WERT BESCHRIEEEN. DIE EOMIZEITWHR IST VER-
FUGEAR, WD EINE ANSCHLIESSENDE ABFRAGE [ES REGISTERS
DENSELBEN WERT ZURIXCKCIBT, DER VORMER GESCHRIEBEN WURDE.
FALLS DIE BASISADRESSE DES PORTS FALSH IST, WIRD EINE
TABELLE ALLER 1/0 PORTADRESSEN ANGEZEIGT. ES RANN DER
KORREXTE WERT EINGEGEBEN WERDEN, EINE ABFRAGE FINDET
STATT.

DIE STANDARDVOREINSTELLUNG DER PORTAIRESSE IST DEZIMAL 200
(REXADEZTMAL C8 WON IFSEL 4B). DIESE PORTAIRESSE WIRD ALF
ER DISKETTE ESPEICMERT, SIE WIRD VO BEISPTELPROGRAMY 2
VN DORT ABGZ1ESEN.

ROUTINEN ZUR ZEIGERPOSITIQNLERING UM EINE KORREXT FORMA-
TIERIE AUSGARE 7D ERZIFLIIN,

BAPLE -

20 M ST AD &ET TDZ TOrRM REAL TDE ALOX

30 M
b0 ReM

K803

SO M [EFDE A FUNCTION TO COWVERT FROM DECIMAL TO BD
60 LCEF PNTUBCD(X)=(X\10)%6=X

70 =&

80 P XX INE A FUICTION TO CONVERT rrQd4 BOD TO [ECIMAL
Q0 DEF FNTODEC(X)=(X\16)*10 « X MDD 16

100 =M

110 P24 GOTO RIC AVAILARLE
120 OB 1140

130 =M

180 PRINT:PRINT " FUNCTIQN SELECTIN : °
150 PRONT " 1 - ST TME TORIC "

160 PRINT * 2 - GET TDE FRM RIC "

170 PRONT " 3 - EXIT PROGRAM "

180 L 0

150 INPUT ° ", A

200 N A GOTO 220,550, 1540

210 PRINT ® ? *;:00TO 190

220 REM CLEAR SCREEN AND GET TDE FROM REYEQARD

230 P

240 PRINT CHR$(26);"PLEASE ENVIER THE FOLLOWING DATAL®

20 PRINT

URR-1T7
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260 DPUT MXINTH (1-12):";MH
270 IF MIH<1 OR MIID12 GOTO 260
280 INPUT "DAY OF WEEX (1-7 SUN=1):";D0W
230 IF DOW<1 QR DOWDT GOTO 280
300 INPUT ™ DAY OF MNTH (1-31):";D4
310 IF D41 OR D31 QOT0 300

320 PRINT

330 DNpUT 7 HUR (0-23):";HR
340 IF HRD QR HOZ3 QOTO 330

3O INPUT " MINUTES (0-59):";MIN
360 IF MINGD OR MIN>S9 GOTO 350

370 DNPUT ° SOONDS (0-59): 7, SEC

330 IF SECO OR SEC>S59 GOTO 370
390 REM CONVERT REAL TIME AND DATE FROM DECTMAL TO BOD
400 REM
410 MIH=FNTCRCD(MIH) 'CONVERT MONTH
120 DO=ENTORCD(DAH) '
430 DOW=FNTORCD(DOW) '
W40 HR=FNTOBCD(HR) '"CONVERT HOUR
450 KIN=FNTOBCD(MIN) '
460 SEC=SNTOBCD(SEC) 'OONVERT SECOND
470 REM SET REAL TIME #ND DATE AS ENTERED
ug0 R
490 OUT BADD,1: QUT BADD+7,MH 'SET MONTH
QUT BAIDMS, D4 'SET DAY (F MONTH
OUT BADD+S ,DOH 'SET DAY OF WEEK
OUT BADD+L, 'R 'SET HOUR
OUT BADD,0: OUT BAID+7,MIN *SET HINUTES
OUT BADD6,SEC 'SET SEOONIS

E883E

550 ReM

560 R GET TDME AND DATE FRXM RTC
S7T0 R
580 PRINT CHR$(26) 'CLFAR SCREEN AND CURSOR HOE

S8 LI=0 : PO=0 : GOSUB 1520 : PRINT "ENTER 'Q' TO QUIT PROGRAM"

590 FLAG=0

600 REM GET TIME AND PRINT O'CE PER SECOND

610 OUT BADD,0: X=INP(BADDG): SEC=FNTCDEC(X) 'READ SE0O0D

620 IF SEC=59 THEN ADDSEC=0 BLSE ADDSEC=SEC+1 'SET RILOVER CHBX
630 OUT BADD,0: X=INP(BADD+6): SEC=FNTCDEC(X) 'READ SECONDS

640 IF SECOADDSEC OOTO 630 'IF A SECOND HAS PASSED, ET THE TRME
€50 OUT BADD,0: X=INP(BADD+7): MIN=FNTODEC(X) '(ET MIVUTE

660 OUT BADD,1: X=INP(BADD+4): HR=FNTODEC(X) 'GET HURS
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€70 X=INP(BADD+5): DOW=FNTCDEC(X) ‘(T DAY (F WEXX
680 X=INP(BADD+H): DQAENTODEC(X) 'ET DAY (F MONTH
690 X=INP(BADD+7): MTH=FNTUDEC(X) '&T MNTH

700 IF ADDSECCO AND FLAG=1 GOTO 800

710 REM PRINT REAL TDME #ND DATE

720 R

730 PRINT OHR$(30): PRONT CHR$(23) 'CURSOR HOE & QEAR DD (F LIE

740 N D04 @SB 910,920,930, 540, 950,950,970

750 ON MIH QOSUB 1010, 1020, 1030, 1040, 1050, 1060, 1070, 1080, 1090, 1100, 1110,
120

760 PRINT "DATIE: "; DOW$;™, " MIHL:™ ";DQM4;

T70 LI=2 : PO=40 : GOSUB 1520 'PQS. HRMIN

760 PRINT USING "[DME: &4 : & :";HR, MIN

790 FLAG=1

800 LI=2 ;PO=55: (0SB 1520: PRINT GQR$ (R) 'QEAR END (F LINE

810 LI=2 :PO=55: QB 1520 'POS, SEC

80 PRINT SEC;

830 ReMd QUIT PROGRAY ?

840 M

550 SSLE-DKEY $

80 IF S1L¢&="Q" G010 140

870 GQUTO 620

880 M

830 REM CONVERT DAY (F WEEX NUMEXRS TO DAY CF WEEX NAES

900 M

G610 DOW¢="Surnday™: RETURN

G20 DOWs="Honday®: RcIURN

930 DOW$="Toeoday™: REJURN

G40 DOW&="Wadnesday™: RETURN

S0 DOW$="Dursday”: RETURN

660 DOWe="Friday": FETURN

70 DOW¢="Saturday”: RETURMN

680 ReM

G390 ReM CONVERT MONTH MMERS TO HINTH NAMES

1000 M

1010 MIX$="Jamary™: RETURN

1020 MTH4="Tebruary": RETURN

1030 MIHé="tarch": RETURN

1040 MIH$="Apr11™: RETURN

1050 MTH$="tBy": RETURN

1060 MTH4="Ame": RETURN

1070 MIH4="July": RETURN
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1080 MIH&="August®: RETURN
1090 MTH4="September”: RETURN
1100 MTH$="Octoder”: RETURMN
1110 MIH4="Novenber™: RETURN
1120 HIH$-"December™: RETURN

1130 ReM

1140 RM RIC AVAIAHE ? TEST
1150 ReM

1160 m{ - |_|.—\.|:I..-\.-

1170 Re¥ DEFADLT BAID = 200 DEC
1180 BAID=200

1190 OUT BAID,3: X=INP(BADD+T)

1200 OUT BADD+T,11

1210 T=INP(BAID+7)

1220 OUT BAID+T,X

1230 IF T=11 THEN GOTO 1430

1240 PRINT CHR$(2%)

1250 PRINT "TABLE FOR BASE PORT ADDRESS (BAID):"
1260 PRINT

1270 PRINT "IFSEL- BADD  BAID”

1280 PRINT "S{ITCH  (HEX)  (DEC)"

1200 PRINT ©
1300 PRINT "0-A 60 %"
1310 PRINT "0-B 68 104"
1320 PRINT "1-A 70 1127
1330 PRINT ™1-B 78 120"
1340 PRINT "2-A 30 ugn
1350 PRINT "2-B 38 56m
1360 PRINT "3-A B0 176"
1370 PRINT "3-B B8 184n
1380 PRINT "4-A o0 1520
1390 PRINT "4-B c8 200"
1400 PRINT
1410 DPUT "INPUT THE BASE PORT ATDRESS (DEC) OF THE RIC (SEE TABLE):",
PADD

1420 IF BADD=Q6 OR BADD=1G4 OR BADD=112 QR BADD=120 OR BADD=48 OR
PADD=56 OR BAID=176 OR BADD=184 OR BADD=192 OR BADD=200 THEN
00TO 1190
B.SE (010 1410

1430 PRINT CHR$(26)

1440 PRINT "RTC AVATLARLE QN PORT ADDRESS (DEC): " ;BADD

1450 PRINT
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1460 BADD$=STR$(BATD) : OPEN "O%,41,"BAIDO" : WHITE ¢#1,BADDS : CLOSE #1
1470 RETURN

1480 ReM

1490 M QURSOR PGS

1500 M

1510 M

1520 PRINT CGHR$(27) ;R (61); GRS (32+LT ) ; QRE(32+F0);

1530 RETURN

1540 D

BRISPIEL 2

IWELX DIESES PROGRAYY ZXIGT DIE WHRZEIT XD DAS DATWM AN WND
ERIAUBT DAS SEIZEN DER ALARM-"LATCHES". SOBALD EIN
ALARZFTTPRKT tRREICHT WIRD, ERFOLGT DIE AUSGABE EINER
MELDIING .

BESQREIBNG DES PROGRAMS:
IR, : KURZBESCHRETERNG :

S0 - 90 ROUTINE ZUR IMJANDLUNG VON DEZ IMALZAHIEN IN XCD-ZAMLEN 8D

100 - 110 PORTADRESSE (STANDARDWYOREINSTELLING) WIRD WON DXR DISXETTE
GZLESEN.

120 - 160 RUXSEIZING DER ALARM-"TATOR"-REGISTER [ER ECHIZEITWHR.

170 - 500 ZEIT- UND DATWMANZEIGE DER PHIZEITWHR WlE IV BEISPIEL 1.
ZUeRST WIRD WM EINE EINSTELLING DtR ALARMZEIT CEBETEN. DAS
VORLIBGEN EINES ALARMS WIRD ABGEFRAGT. BRETM VORLIBGEN
EINES ALARS WIRD EINE NAGHRICHT AUSGECEBEN. W4 EINE KOR-
RRXT FORYATLERIE AUSGABE ZU ERZIFLEN WIRD "PRINT USING"
VERWENDET .

510 = 620 AEFRAGE, OB TASTATUREINGARE ‘ORLIEGT DURCH DIE HAUPT-
SQUFIFE, DIE SEXUNDEN ANZEIGT. 'Q"=BEENDEN [ES PROGRAMS,
"A"=ALARM. ZUSATZ1ICH WIRD DER ALARM AXIIVIERT.

630 - 720 UMANDLUUNG VM WOCHENTAG-WERT IN DEN WOOHENTAG-NAMEN.
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730 = 870 IMANILIRNG VO MORAT-WERT IN DEN MONAT-NAMEN.

880 - 1170 DIESE ROUTINE WIRD AUFGERUFEN, WENN SLE DEN ALARM STELLEN
HMOQTEN. ZUERST WIRD DER ALARM, FALLS GESEIZT, UNWIRKSAM
GRAQMT UND DIE WERTE DES VORHERIGIN ALARS GELOSQHT. EINE
BILIGH{IRMANZEIGE ERBITTET DIE EINGABE DES DATUMS, DER
ZEIT UND EDER RACHRICHT. \BKORREXTE WERTE WERDEN ABGEFAN-
GEN. LEEREINGABE VON <TR> BBWIRK DIE BELEGUNG DER ALARM-
"LATCH"-REGISTER MIT "TQNORLERE".

1180 - 1300 DARSTELUXNG DES AIARMZETTPARNKIES IM KORREXTEN FORMAT.

1310 - 1390 UMRANTEING DFS DEZDMALWERTES IN BCD, “"IQNORIERE"  EELEGT
DIE IATCHES MIT 204 DEZDMAL = 11001100 BINAR.

1400 - 1490 SEIZEN DER ALARMIATCHES MIT [EN ERMITIELIEN WERIEN,
AUSGABE DER AXKTUELLEN ZEIT UND DES DATWRS

1500 - 1610 UNTERROUTINE ZUR AUSGAEBE DER ALARMNACHRICHT WD ERZEDGNG
EINES AKUSTISCHEN SIQWLS.

1620 - 1650 POSITIONIERIMG DER SOHREIRARKE (CURSOR)

1660 - 1670 LOSCHEN BIS ENDE BILDSCHIRM

10 R EXAPLE - 2

20 RM SET THE LATGES ON DE REAL TDME CUXX A WAIT FOR ALARM
30 REM K803

40 R

S50 REM EFINE A FUNCTOON TO CONVERT FRM DECIMAL TO BOD
60 DEF FNTOBOD(X)=(N\10)*6+X

70 ReM

80 REM DEFINE A FUNCTIQN TO CONVERT FRM BCD TO DECTMAL
90 DEF FNTODEC(X)=(X\16)*10 « X MD 16

100 OPEN "I",$1,"BADD" : INPUT ¢1,BADDS : BADD=VAL(BADDS) : QLOSE #1
110 ReM

120 ReM LATCH RESET

130 KM

140 QUT BADD, X

150 OUT BADD+7,255

160 REM
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170 ReM &T T AND DATE FHOM RIC
180 REM
190 RB¥
200 PRINT (HR$(26) '‘QEAR SCREXN AND CURSOR HOME

210 LI=0 : PO=0 : GCSUB 1610

220 PROINT "ENTER 'A' TO SET ALARM, 'Q' TO QUIT PROGRAM "

230 FLAG=0

240 RM GET TIME AND PRINT OCE PER SECOND

20 OUT BADD,O: X=INP(BADD-6): SEC=FNTODEC(X) 'READ SECOND

200 IF SEC=59 THEN ADOSEC=) ELSE ADDSEC=SEC+1 'SET RALOVER GIBX
270 QUT BADD,0: X=INF(EADD«6): SSC=FWTUDEC(X) 'READ SECONDS

280 ReM DETECT FOR ALARM

200 OUT BAID, 4 'INT. CONTR./STATUS REG.

300 XX =INP(BADD+N) 'READ INT. STATUS REG.

310 IF XXOO0 TEN COSUB 1500 'DISPLAY THAT INT. HAS OOCURRED

320 IF SSCOADZSEC GO0 270 'TF A SSCOD KAS PASSED, (ET THE TDME
330 QUT BADD,0: X=INP(BADD+7): MIN=SWTODEC(X) '‘ET MINUTE

380 OUT BADD,1: X=DP(BADD«L): HR=FNTDEC(X) '(ZT HOURS

350 X=INP(BADD+5): DOW=FNTODEC(X) 'GT DAY (F WEZX

360 Y=DNP(BADD+E): DOM=FNTCEC(Y) '(ZT D&Y (F MOWTH

370 X=INP(BADD+7): MTH=SWTODEC(X) 'ET MOV

380 IF ADDSECOO AND FLAG=1 GOTO 470

390 REM PRINT FEAL TDE £D DATE

400 PRINT CHR$(30): PADNT GiR$(23) '"QPSOR HKIME & QLEAR LINE
410 ON TO4 GOSUB 6590,660,670,680,690,700,710

k20 Qv MTH GOSUB 750,760, 770,780,790, 800,810, £20, 830, 840, 850,660
430 PRINT "DATE: ", DOW$;™, ™ MiH$,DOMH:

L0 LI=2 : PO=55 @ GOSWB 1610 'RCS. HR,MIN

4SC PRINT ISDIC "TDE: ¢ . & :";HR, HON

60 FLAG=1

470 LI=2 :PO=70: GCSUB 1610: PRINT (HR¢ (23) 'CLEAR RPD (F LIE
480 LI=2 :PO=70: GOSUB 1630 'PCS. SC
490 PRINT USING " #¢7: SEC;

500 REM

510 REM QUIT PROGRAM ? OR SET LATCHES ?

520 RM

530 SEL$-DKEY$

SLO IF SEL4-="Q" GOTO 1680

S50 IF SE1L4="A" THEN COTO 880 'ENTRY FOR LATCH

560 REM ENABLE INTERRUPT ON LATCH ALARM

570 OUT BADD,4 'INT. OONTR.& STATUS RC.

580 OUT BADDS,1 'SHLECT INT. CONTR. REGC & ENABLE ALARM
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590 REM
600 REM
610 0OTO 250 WAIT FOR NEXT SEC
620 REM
630 REM CONVERT DAY (P WEEX NMMBERS TO DAY (F WEEX NAMES
640 FeM
650 DOW$="Sunday™: RETURY
660 DOW$="Morday": RETURN
670 DOW$="Tuesday®: RETURN
680 DOWd="wednesday®: RETURN
690 DOW$="Thursday™: RETURN
700 DOW$="Friday": RETURN
710 DOW¢="Saturday®: RETURN
720 ReM
730 REM QCONVERT MONTH NUMEERS TO NAES
TL0 REM
750 MIHé="Jaruary": RETURN
760 MIR4="Fexary": RETURN
T70 MIH$="Harch": RSTORN
780 MIH&="Apr{i1": RETURN
790 MIH$="tay": RETURN
800 MIH4="hume": RETURN
810 MTH$="July": RETURN
820 MIHé="Agst"; FETURN
830 MIH&="Septerbern: RETURN
840 MIHe="October”: RETURN
850 MIH4="November”: RETURN
860 MIH4="Deceaber™: PETURN
870 ReM
OO RMSET LATCH
830 =M
900 CUT BAID,& : QUT BADD+5,0 : YY=INP(BADD+4) 'DISARLE ALARY,
CLEAR INT.
910 LI=8 : PO=0 : GOB 1610 : COSUB 1660 'CUROR FOS. & (LEAR BD CF
SCREXN
G20 PRINT TAB(10); "ENTER ALARM — (R =Dm't care"
930 PRINT
940 INPUT "DAY CF WEEX (1-7 SUN=1):";LDOW$:LDOW=VAL (LDOW$)
950 IF LEN(LDOW$)=0 0OTO 970
%0 IF LDOW<1 OR LDOW>7 THEN PRINT QHR$(11) GHR$(23);:COTO 940
970 INPUT " MONTH (1-12) ™ LMIHS : LIMIH=VAL (1LMIHY)
980 IF LEN(IMIH$)=0 GOTO 1000
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990 IF IMIHQ1 OR LMYD12 THEN PRINT CGHR$(11) C{R$(23);:G0TO 970
1000 DPPUT " DAY (F MINTH (1-31):";LDOMS: LDO4=VAL(LDO4S)
1010 JIF LEN(LD(M$)=0 GOTO 1030
120 IF LDO¥1 QR LDOO31 THEN PRINT CHR$(11) QR$(23);:G0TO 1000
1030 PRINT
1040 DPUT ° HOUR (0-23):";LHR$ :LHR=VAL(LHRY)
1050 IF LEN(LAR¢)=0 GOTO 1070
1060 IF LHR<O OR LHROZ3 THEN PRINT GR$(11) CHR$(23);:00TO 1040
1070 INPUT © HMIVUTES  (0-59): " ; LMIN$: LMIN=VAL (LMINS)
1080 IF LEN(LMIN$)=0 GOTO 1100
1090 IF LMINCO OR LMIN>S9 THEN PRINT CGHR$(11) CHR$(23);:G0T0 1070
1100 IN?UT * SIS (0-59):";LSECS :LSEC=VAL(LSECS)
1110 IF LON(LSECS)=0 QOTO 1130
1120 IF LSBCCO OR LSEC)S9 THEN PRINT CHR$(11) GHR$(23);:G0T0 1100
1130 PRINT: INPUT " ALARSIMESSAGE (HAX.50):";MESSAEY
1140 ON LDOW Q@OSUB 650, 660,670,680,690,700,710
1150 N M (0B 7%0,760,770,780,7%9,800,810, &0, 830,840, 850,80
1160 GOSB 1610 : OB 1660 'QURSOR POS. & QLFAR END (F SCREXN
1170 ReM
1180 P2 DISPLAY :LARY TDZ & DATE
1190 REM
1200 LI=3 : PO=0
1210 GOSUB 1610 :PRINT CHR$(3) 'CURORRCS. & QEAR LDE
1220 PRINT MALARM: ",
1230 IF LEN(LDOW$)=0 THEN PRINT "— " ,ELSE PRINT DOW$;",",
1280 IF LEN(LMIRE)=0 THEN PRINT "—" EL.SC PRINT MIH$,
1250 IF LEN(LDQM$)=0 THEN PRINT " —",ELSC PRINT " ";LIXM$,
1250 LI=4: PO=61 : GOSUB 1610 'CUROR RCS.
1270 IF LEN(LHR)=0 THEN PRINT USDG "& :";"—",

ELSE PRINT ISING "& :";VAL(L\RS),
1280 IF LEN(LMINS)=0 THEN PRINT USDG ™ & :";"—",

ELSE PRINT USDG " &4 :";VAL(LMINS),
1200 IF LEN(LSECS)=0 THEN PRONT USDG " &";"—",

ELSE PRINT USING ™ 4" ;VAL(LSECS);
1300 REM
1310 REM CONVERT DATA TO BCD, DETERMDE (DON'T CARE) LOCATIOS
1320 ReM
1330 IF LEN(WMTHS)=0 THEN IMTH=204 ELSE LMTH=SNTGECD(LMIH)
1380  IF LEN(LDOW$)=0 THEN LDOW=204 ELSE |DOW=FNTCBCD(LDOH)
1350 IF LEN(IDCM$)=0 THIN LDOM=204 ELSE LDOMFNTUBRCD(LDXH)
1350 IF LEN(LHRS)=0 THEN LHR=204 L. LHR=FNTORXD(UHR)
1370 IF LEN(LMINS)=0 THEN LMIN=204 ELST DMIN=SWTORCD(LMIN)
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1380 IF LEN(LSECS)=0 THEN LSEC=204 ELSE LSEC-FNTOBCD(LSEC)
1390 ReM

1400 RM SET TDES AND (DON'T CARES) INTO THE RTC LATQHES
1410 R
1420 OUT BADD,2 : QUT BADD+6,LSEC

1430 QUT BADD+7,LMIN

1440 OUT BADD,3 : OUT BADD+4,LHR

1450 QUT BATD+5,LD0W

1460 QUT BADD+6,LDCM

1470 OUT BADD+7,LMTH

1480 FLAG=0 : GOTO 250 TWATT FOR NEXT SEC
1490 ReM

1500 REM QUTPUT MESSAE

1510 REM

1520 LI=20: FO=0

1530 CCSUB 1610 :PRINT ;MESSAGEY;

1540 RESTORE

1550 FOR I=1 TO 4

1560 READ TRZ,VOL

1570 PRINT QHR$(27) ;QR3(TT) ; GR$(32+TRE) ; GRS (24 VAL ) §
1580 DATA 20,10,30,10,40,00,30,5

1590 NEXT

1600 RETURN

1610 M

1620 REM CURSOR POSITION

IO R ———

1640 PRINT CHR$(27);CQHR$(61) ; CHR$ (3241 ) ; CHR$(324+0) ;
1650 RETURN

1660 PRINT QHR$(27);CGRe(121)

1670 RETURN

1680 END
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INFORMATION FUR ASSEMBLER PROGRAMNMIERER

Das Lesen des Interrupt-(Unterbrechungs-)Status-Registers
16echt dieses Register. Das Interrupt-Status—Register kOnnte
gensu dann gelesen werden, wenn ein Interrupt suftritt. Das
kann eine StOrung verursachen und der Interrupt konnte vom
Lesekommando Ubersehen werden. Vergewvissern Sie sich, dal 1in
Assemblerprogrammen das Interrupt-Status-Register dann
gelesen wird, venn kein Interrupt erwvartet wvird.

Beispiel:

INSTAT LESE ZAHLER 1/1000 SEK. IN ALPHA

LESE UMSTELLURGKONTROLLBIT (ROLLOVER-BIT)

WENN UMSTELLUNGKONTROLLBIT = 1, SPRUNG NACHR INSTAT
LOOP LESE ZAHLER 1/1000 SEK. IN BETA

LESE UMSTELLUNGKONTROLLBIT

WENN UMSTELLUNGKONTROLLBIT = 1, SPRUNG NACH LOOP

WENN ALPHA = BETA, SPRUNG NACH LOOP

WARTE 0,1 MS. ~

LESE INTERRUPT STATUS REGISTER

* = Ndchster Interrupt kann nach 0,9 ms auftreten.
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