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Prefacio de la Version 4.0

CalEnviroScreen 4.0, la iteracion mas reciente del Instrumento de Evaluacion de la Salud
Ambiental de las Comunidades de California. Las versiones originales y posteriores fueron
desarrolladas por la Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental, o OEHHA,
una oficina dentro de la Agencia de Proteccion Ambiental de California.

Esta version de CalEnviroScreen incorpora los datos mas recientes disponibles
publicamente para todos los indicadores. También mejora la manera en que algunos
indicadores son calculados para reflejar mejor las condiciones ambientales o la
vulnerabilidad de una poblacion ante contaminantes ambientales. Se ha agregado un nuevo
indicador - el riesgo de plomo para los ninos en la vivienda - para ayudar a capturar otra
exposicion que afecta la salud y contribuye a la carga de contaminacion que enfrentan las
comunidades.

CalEnviroScreen 4.0 también ha sido actualizada con informacion adicional sobre la region
fronteriza California-México, de conformidad con la Ley de la Asamblea 1059 (Garcia,
Estatutos del 2015). Estos cambios afectan a los indicadores MP2.5, Emisiones de MP de
Diesel, Impactos del Trafico, Emisiones de Sustancias Toxicas de Instalaciones, Sitios e
Instalaciones de Residuos Sélidos e Instalaciones y Generadores de Residuos Peligrosos.

El borrador del informe CalEnviroScreen 4.0 y la herramienta de mapeo borrador se
publicaron en febrero de 2021 para revision y aportes publicos. La OEHHA convocé un
seminario web y seis talleres sobre la version preliminar para compartir las actualizaciones
propuestas de la herramienta, responder preguntas y recibir comentarios del publico. Cinco
talleres enfocados en diferentes regiones del estado. Un sexto taller cubrié temas estatales.
La OEHHA también recibié comentarios del publico por escrito sobre el informe. OEHHA
actualizo la herramienta e hizo cambios basados en comentarios escritos y aportes verbales
recibidos en los talleres.

En el cuerpo principal de este documento se ofrece un analisis completo de la base de los
indicadores y las fuentes de datos. Se proporciona una descripcion de las actualizaciones
de la herramienta en un documento de Resumen de cambios disponible en la pagina web
de CalEnviroScreen 4.0.
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Orientacion del Secretario

Me complace presentar esta cuarta version de CalEnviroScreen,
gue continta el compromiso de California de promover la equidad
y la justicia ambiental.

Las comunidades de bajos ingresos, las comunidades de color, las
naciones tribales y otros grupos desfavorecidos contindian
abrumados por niveles inaceptables de contaminacion. CalEPA 'y
toda la Administracion de Gobernador Newsom estan dedicadas a
cambiar esta dinamica, y CalEnviroScreen se ha convertido en el
principal estandar nacional de herramientas de datos
geoespaciales que pueden ayudar a impulsar una toma de
decisiones mas equitativa.

Desarrollado por CalEPA y su Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental
(OEHHA), CalEnviroScreen incluye una herramienta de mapeo en linea, un analisis de raza
complementario y documentos relacionados. Analiza datos sobre las condiciones
ambientales, de salud publica y socioecondmicas en las 8,000 secciones censales de
California para proporcionar una imagen clara de la carga acumulada de contaminacion y
las vulnerabilidades en las comunidades de todo el estado.

Cuando CalEPA lanzé la version inicial de la Herramienta de Evaluacion de la Salud
Ambiental de las Comunidades de California (CalEnviroScreen) en 2013, marcoé la primera
vez que un estado utilizé una herramienta de evaluacion basada en la ciencia para
demostrar, desde una perspectiva geoespacial, quiénes son los mas afectados por la
injusticia ambiental. Desde entonces, CalEnviroScreen ha dirigido importantes inversiones
plblicas destinadas a mejorar las condiciones ambientales en las comunidades
desfavorecidas de California y mejorar la injusticia ambiental. La herramienta ha ayudado a
CalEPA y otras agencias locales, estatales y federales a garantizar que sus actividades
aborden estas cargas de contaminacion y protejan a esas comunidades de otras
adicionales. CalEPA utiliza CalEnviroScreen para priorizar la aplicacion y el alcance en
comunidades vulnerables. La ciudad de Fresno utilizo los datos de CalEnviroScreen para
priorizar la financiacion de parques en vecindarios sobrecargados. Las organizaciones sin
fines de lucro han utilizado la herramienta para promover el concepto de zonas verdes e
identificar vecindarios para plantar arboles. Varios estados, incluyendo Washington, Nueva
York y Michigan, han utilizado CalEnviroScreen para informar el desarrollo de sus propias
herramientas de justicia ambiental especificas para cada estado. La Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos estudié CalEnviroScreen en el desarrollo de su propia
herramienta de deteccion nacional, EJSCREEN.
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CalEnviroScreen arroja luz sobre el vergonzoso legado de nuestro pasado, asi como las
continuas injusticias. Muestra una relacion directa y persistente entre la exposicion a las
cargas ambientales y las vulnerabilidades socioeconémicas y de salud que afectan en gran
medida, y en ocasiones casi exclusivamente, a las comunidades de color, como se muestra
en el analisis de raza complementario. La historia de racismo y discriminacion de California
es visible en muchos de los mapas contenidos en la herramienta. La segregacion, Redlining
y el uso discriminatorio de la tierra, los permisos y las practicas de cumplimiento dieron
como resultado instalaciones industriales, vertederos, puertos y vias férreas, y un alto uso
de pesticidas agrupados alrededor de comunidades de color de bajos ingresos. Las
practicas discriminatorias continuas, las inequidades en la toma de decisiones, la
desinversion, la pobreza y otros factores socioeconémicos magnifican los efectos de la
contaminacion en estas comunidades.

Buscamos mejorar continuamente nuestra proteccion de la salud puablica y el medio
ambiente y los programas y herramientas que respaldan ese trabajo. CalEnviroScreen no es
una excepcion. CalEnviroScreen 4.0 refleja las aportaciones y comentarios recibidos sobre
versiones anteriores de la herramienta y el borrador 4.0. Esta Ultima version presenta un
nuevo indicador que refleja el riesgo de exposicion al plomo de los nifos en las viviendas
mas antiguas, una carga que afecta de manera desproporcionada a las comunidades de
bajos ingresos. CalEnviroScreen 4.0 también incorpora los datos mas recientes producidos
por las juntas, departamentos y oficinas de CalEPA, la Agencia de Salud y Servicios
Humanos de California y entidades federales.

CalEnviroScreen es una herramienta poderosa que puede ayudarnos a abordar la
desigualdad histérica y continua. Alentamos a las agencias gubernamentales y
organizaciones privadas y no gubernamentales a utilizar CalEnviroScreen para continuar
desarrollando sus propias formas innovadoras de abordar la contaminacion y las
preocupaciones relacionadas con la salud publica y promover la justicia ambiental en
California. Debemos seguir avanzando para hacer que el Sueno de California sea accesible
para todos.

Atentamente,

Jared Blumenfeld
Secretario de Proteccion Ambiental de California
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Introduccion

En California, la calidad ambiental ha mejorado a lo largo de las Ultimas décadas como lo
demuestran las mejoras en la calidad del agua, la reduccion de la contaminacion del aire,
la reduccion en el uso de plaguicidas, el saneamiento continuo de los sitios de desechos
peligrosos, asi como el incremento en el reciclaje y la reduccion de residuos sélidos en los
rellenos sanitarios. Estas mejoras se observan y se encuentran bien documentadas a
nivel estatal y regional. Sin embargo, la reduccion de la contaminacion y los beneficios en
la salud y el ambiente resultantes no estan uniformemente distribuidos a lo largo del
estado, dentro de la region o entre los segmentos de la poblacion.

Muchas comunidades continlGan enfrentando una carga desproporcionada de
contaminacion no solo por las multiples fuentes cercanas sino también por la
contaminacion en multiples medios (gj., el aire o el agua). Algunas de estas comunidades
tienen la carga adicional de una mala condicion socioecondmica y de salud que los hace
mas vulnerables a los impactos de la contaminacion. Para abordar los efectos
acumulativos tanto de la carga de contaminacion como los factores adicionales, y para
identificar qué comunidades podrian necesitar politicas, inversiones o intervenciones
programaticas en particular, OEHHA desarrolld y ahora mantiene y actualiza la
herramienta CalEnviroScreen en nombre de CalEPA. Esta herramienta aplica un marco
para evaluar los impactos acumulativos que OEHHA desarroll6 en 2010, basado en gran
parte en los aportes de un grupo de trabajo estatal sobre justicia ambiental que senald la
necesidad insatisfecha de evaluar las cargas acumulativas y las vulnerabilidades que
afectan a las comunidades de California (OEHHA 2010). Este marco se incorpor6 a la
primera version (1.0) de CalEnviroScreen, proporcionando la primera evaluacion estatal
de impactos acumulativos en las comunidades de California. Las versiones posteriores
actualizaron la herramienta de evaluacion utilizando los datos disponibles mas
actualizados e incorporando varias mejoras y recomendaciones de los residentes, las
partes interesadas y los socios gubernamentales. CalEnviroScreen 2.0 se lanzd en 2014 y
3.0 en 2017.

Esta actualizacion a la Version 4.0 de CalEnviroScreen, contintda evolucionando como un
método basado en la ciencia para identificar a las comunidades impactadas tomando en
consideracion la exposicion a la contaminacion y sus efectos, asi como la condicion de
salud y socioecondmica, a nivel de tramo censal. Esta version actualizada incluye datos
mas recientes, metodologia mejorada y un indicador adicional.
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Igual que la version anterior, CalEnviroScreen 4.0 continda:

e Presentando una evaluacion relativa, mas que una absoluta, de las cargas de
contaminacion y vulnerabilidades en las comunidades de California
proporcionando una clasificacion relativa de las comunidades en todo el estado de
California.

e Proporcionando metodologia consistente con las versiones previas de la
herramienta y una evaluacion que esta actualizada con datos adicionales y mas
recientes.

e Evaluando multiples fuentes de contaminacion y estresores que miden la
vulnerabilidad de las comunidades a la contaminacion.

Los cambios de CalEnviroScreen 4.0 sobre la versién anterior incluyen:

e Una actualizacion de todos los indicadores con los datos disponibles mas
recientes.

e Métodos mejorados para calcular algunos indicadores, incluyendo:

0 Refinar los criterios para seleccionar contaminantes del agua potable,
actualizar las areas de servicio del sistema de agua utilizadas para calcular
el valor del indicador y mejorar la metodologia para evaluar la calidad del
agua para areas fuera de los sistemas publicos de agua.

Agregar multiples pesticidas al indicador de uso de pesticidas.

0 Agregar ubicaciones de lecherias y corrales de engorde al indicador de
amenazas de aguas subterraneas.

0 Agregar ubicaciones de instalaciones de cromado metalico al indicador de
Residuos Peligrosos.

0 Mejorar la metodologia utilizada para crear los indicadores de calidad del
aire MP2.5 y Diesel MP.

e Agregar un nuevo indicador para reflejar la exposicion potencial de los ninos a la
pintura con base de plomo, indicativo del riesgo de los ninos de las comunidades
de bajos ingresos con un pargque de viviendas antiguas.

Evaluacion de impactos acumulativos

Muchos factores, a menudo conocidos como estresores, contribuyen la carga de la
contaminacion y vulnerabilidad individual o comunitaria. La integracion de estos mdaltiples
factores en el protocolo estandar de la evaluacion de riesgos no es posible actualmente.
La evaluacion de riesgos esta disenada principalmente para cuantificar los riesgos a la
salud generalmente para un solo contaminante o una sola fuente a la vez, con frecuencia
de un medio especifico (gj., aire 0 agua). Muchos grupos de la comunidad y cientificos
han criticado este enfoque por no considerar adecuadamente la totalidad de los riesgos a
la salud que las comunidades enfrentan.
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En realidad, las personas se encuentran expuestas simultaneamente a multiples
contaminantes provenientes de multiples fuentes y también tienen multiples estresores
con base en su condicion de salud, asi como las condiciones en que viven. Por lo tanto, el
riesgo a la salud acumulativo resultante esta influenciado por factores no quimicos tales
como la condicion socioecondmica y de salud de las personas que viven en una
comunidad. En tales situaciones, la evaluacion de riesgos tiene una capacidad limitada
para cuantificar el riesgo acumulativo resultante. Mas auln, la evaluacion de riesgos exige
una caracterizacion extensa de las sustancias quimicas presentes, las rutas y niveles de
exposicion y la relacion dosis-respuesta para cientos de sustancias quimicas para las
cuales los datos, o no estan disponibles actualmente, o no es probable que se generen en
el futuro préximo.

No existe una metodologia para integrar totalmente, para una comunidad en una ubicacion
geografica dada, el espectro de contaminantes (como exposiciones simultaneas a muchos
contaminantes provenientes de multiples fuentes de contaminacion), factores intrinsecos
(condicion de salud) y factores extrinsecos (condicidén socioecondmica) dentro de la
evaluacién de riesgos. Por lo tanto, la OEHHA y la CalEPA desarrollaron CalEnviroScreen para
llevar a cabo evaluaciones en todo el estado de los impactos a escala comunitaria a través de
este instrumento de evaluacion.

Un propdsito central del desarrollo de CalEnviroScreen es

) caracterizar los “impactos” de la contaminacién en las comunidades
VS. RI€SE0 .o respecto a factores que no se incluyen habitualmente en la
evaluacion de riesgos. Con frecuencia, los términos riesgo e impacto
son usados como sindénimos, sugiriendo que describen el mismo
resultado. Sin embargo, el término riesgo significa una probabilidad
de una lesion o pérdida cuantificada, en tanto que impacto en este
contexto hace referencia mas ampliamente a la carga total que
afecta la salud y la calidad de vida. Mientras que evaluacion de
riesgo sugiere un enfoque cuantitativo para evaluar la lesion o
pérdida la evaluacion de impactos implica la integracion de ambos
factores cuantitativos y aquellos menos facilmente medidos o
estimados, pero eso puede incrementar la magnitud de los efectos
adversos. La evaluacion de impactos se utiliza cada vez mas en la
planeacion del uso de suelos, ubicacion de recursos y otorgamiento
de permisos.

Impacto
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Organizacion del Reporte

Este reporte sigue el mismo formato de las versiones previas de CalEnviroScreen
iniciando con metodologia, seleccion de criterios para 21 indicadores y calculo de los
puntajes CalEnviroScreen para tramos sensuales individuales. Esto esta seguido por
secciones para cada indicador que define el indicador y explica como los datos de cada
indicador fueron seleccionados y analizados. Los puntajes para cada indicador y los
puntajes finales CalEnviroScreen para diferentes areas del estado se presentan como
mapas. El reporte concluye proporcionando los resultados generales del analisis de todo
el estado, representado con mapas que muestran los tramos censales con los puntajes
CalEnviroScreen mas altos.

Fuentes Oficina de Evaluacion de Riesgos Ambientales (OEHHA, 2020).
Impactos Acumulativos: Construyende una Base Cientifica.
OEHHA, Agencia de Proteccion Ambiental de California.
Disponible en:
https://oehha.ca.gov/media/downloads/calenviroscreen/report
/cireport123110.pdf



https://oehha.ca.gov/media/downloads/calenviroscreen/report/cireport123110.pdf
https://oehha.ca.gov/media/downloads/calenviroscreen/report/cireport123110.pdf
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El MODELO
CALENVIROSCREEN

Definicion de La CalEPA ha adoptado la siguiente definicion practica de

Impactos
Acumulativos

impactos acumulativos en el 2005:

“Impactos acumulativos se define como, las exposiciones, los
efectos en la salud publica o en el medio ambiente por la
combinacion de emisiones y descargas, en un area
geografica, incluyendo la contaminacion ambiental de todas
las fuentes, ya sea una sola fuente o de mdultiples medios,
liberada rutinaria o accidentalmente o de alguna otra forma.
Los impactos tomaran en cuenta a las poblaciones sensibles
y a los factores socioeconémicos, donde sea aplicable y en la
medida en que estén disponibles los datos”.

Modelo El modelo CalEnviroScreen esta basado en la definicion practica
CalEnviroScreen de la CalEPA en cuanto a que:

Componentes

El modelo esta basado en el lugar y proporciona informacion
para todo el estado de California con base geografica. La
intencion es que la escala geografica seleccionada sea (til
para una amplia gama de decisiones.

El modelo se conforma de multiples componentes citados en
la definicion anterior, como contribuyentes a los impactos
acumulativos. El modelo incluye dos componentes que
representan la Carga de la Contaminacion - Exposiciones y
Efectos Ambientales - y dos componentes que representan
Caracteristicas de la Poblacion - Poblaciones Sensibles (por
ejemplo, en cuanto a la condicion de salud y la edad) y
Factores Socioeconémicos.

Caracteristicas
de la Poblacion

Carga de la

Contaminacion

Poblaciones

Exposiciones T
P Sensibles

Ambientales Socioecontmicos

9
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Caracteristicas del
Modelo

Férmula para
Calcular el Puntaje
CalEnviroScreen

Razonamiento para
la Formula

El modelo:

e Usa 21 indicadores en todo el estado para caracterizar tanto
la Carga de Contaminacion como las Caracteristicas de la
Poblacion.

e Usa percentiles para asignar puntajes para cada indicador
en un area geografica dada. El percentil representa un
puntaje relativo para los indicadores.

e Usa un Sistema de Puntaje en el que los percentiles son
promediados por cada conjunto de indicadores en cada uno
de los cuatro componentes (Exposiciones, Efectos
Ambientales, Poblaciones Sensibles y Factores
Socioeconémicos).

e Combina los puntajes del componente para producir un
puntaje CalEnviroScreen para un lugar determinado en
relacion con otros lugares en el estado, usando la formula
gue se senala a continuacion.

Después de que se asigna el puntaje a los componentes dentro
de la Carga de la Contaminacion o de las Caracteristicas de la
Poblacion, los puntajes se combinan de la siguiente manera para
calcular el puntaje general CalEnviroScreen:

Carga de la Caracteristicas de la
Contaminacidn Poblacién

el CAIENVIMDSCIEEN

* El puntaje de Efectos Ambientales se ponderd a la mitad del
puntaje de Exposiciones.

Los puntajes de las categorias Carga de la Contaminacion y
Caracteristicas de la Poblacion se multiplican (en lugar de
sumarse, por ejemplo). Aunque este enfoque puede ser menos
intuitivo que una suma simple, existe respaldo cientifico para
esta forma de calcular los puntajes.

Se seleccion6 la multiplicacion por las siguientes razones:

1. Literatura Cientifica: Las investigaciones existentes sobre
contaminantes ambientales y el riesgo a la salud han

10
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identificado de manera consistente a los factores
socioeconémicos y de sensibilidad como “modificadores
del efecto” que multiplican los riesgos que representan
los contaminantes. Por ejemplo, numerosos estudios
sobre los efectos en la salud que tiene la contaminacion
por particulas en el aire han encontrado que una
condicion socioecondmica baja esta asociada con
aproximadamente tres veces mayor riesgo de morbilidad
o mortalidad para un nivel determinado de contaminacion
por particulas (Samet y White, 2004). De manera
parecida, un estudio de asmaticos determiné que su
sensibilidad a un contaminante atmosférico era hasta 7
veces mayor que en los no asmaticos (Horstman et al.,
1986). Las madres afroamericanas de condicion
socioeconémica baja que han sido expuestas a
contaminacion del aire asociada con el trafico tienen el
doble de probabilidades de tener bebés prematuros
(Ponce et al., 2005). Las personas jovenes pueden ser
hasta 10 veces mas sensibles a las exposiciones a los
carcindgenos ambientales que los adultos (OEHHA,
2009). Los estudios sobre el incremento en el riesgo en
poblaciones vulnerables a menudo pueden describirse en
funcién de modificadores del efecto que amplifican el
riesgo. Esta investigacion sugiere que el uso de la
multiplicacion tiene sentido.

Principios de la Evaluacion de Riesgos: Algunas personas
(como los ninos) pueden ser hasta 10 veces mas
sensibles a ciertas exposiciones a sustancias quimicas
que otras. Las evaluaciones de riesgos, usando los
principios inicialmente propuestos por la Academia
Nacional de la Ciencia, aplican factores numéricos o
multiplicadores para tomar en cuenta la sensibilidad
potencial humana (asi como otros factores tales como las
lagunas de datos) para derivar niveles aceptables de
exposicion (US EPA, 2012).

Sistemas Establecidos para Calificar el Riesgo: La
priorizacion que llevan a cabo varias organizaciones de
respuesta a emergencias para calificar las amenazas
utiliza sistemas de puntaje con la formula:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad (Brody et al., 2012).
Estas formulas son ampliamente utilizadas y aceptadas.
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Puntajes Maximos
para Componentes
Combinados

Notas sobre el
Sistema de
Puntajes

Seleccion de la
Escala Geografica

Grupo del Componente Puntaje Maximo *
Carga de la Contaminacion

Exposiciones y

Efectos Ambientaless 10

Caracteristicas de la Poblacion
Poblaciones Sensibles y
Factores Socioeconomicos 10

Puntaje CalEnviroScreen Hasta 100 (= 10 x 10)

* Se retuvieron suficientes décimas al hacer los calculos como
para eliminar empates.

En el modelo CalEnviroScreen, las Caracteristicas de la
Poblacion son un modificador de la Carga de la Contaminacion.
En términos matematicos, la Carga de la Contaminacion es el
multiplicando y las Caracteristicas de la Poblacion son el
multiplicador, siendo el Puntaje CalEnviroScreen el producto. El
orden final de las comunidades es independiente de la magnitud
de la escala elegida para Caracteristicas de la Poblacion (sin
redondear puntajes). Es decir, las comunidades quedarian
ordenadas igual en su puntaje final si las Caracteristicas de la
Poblacion estuviesen a escala de 3, 5, 0 10, por ejemplo. Aqui se
escogid una escala de hasta 10 por conveniencia.

CalEnviroScreen 4.0 utiliza el tramo censal como la unidad de
analisis. Los limites de los tramos censales estan disponibles en
el Bur6 del Censo. CalEnviroScreen usa los limites para 2010 del
Burd. Nuevos limites seran trazados por el Bur6é del Censo como
parte del Censo 2020 pero no estaran disponibles hasta el
2022. La OEHHA abordara las actualizaciones de la geografia de
los tramos censales en CalEnviroScreen para entonces.

Existen aproximadamente 8,000 tramos censales en California,
lo cual representa una escala de analisis relativamente fina. Los
tramos censales estan compuestos de multiples manzanas
censales, las cuales son la unidad geografica mas pequena para
las que estan disponibles datos de poblacion. Algunas manzanas
censales no tienen gente viviendo en ellas (manzanas no
pobladas).
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Raza/Etnia,
Poblaciones de
Jovenes y Ancianos

La relacion entre los puntajes de CalEnviroScreen de las
secciones censales del estado y su composicion racial / étnica 'y
las poblaciones de ninos y ancianos es un contexto importante
para comprender la inequidad ambiental en California. Un
analisis preliminar disponible en el sitio web CalEnviroScreen
muestra claras disparidades con respecto a la composicion
racial de las comunidades con las mayores cargas de
contaminacion y vulnerabilidades. Las personas de color,
especialmente latinas y negras, residen de manera
desproporcionada en comunidades muy afectadas en California.
Los resultados que utilizan las puntuaciones de CalEnviroScreen
4.0 son consistentes con versiones anteriores de la herramienta
y reflejan disparidades raciales, con los porcentajes mas altos de
personas de color que viven en las comunidades mas afectadas.
Después de publicar cada version finalizada de CalEnviroScreen,
OEHHA realiza un analisis adicional sobre la razay la edad y
proporciona los datos y el informe en el sitio web de
CalEnviroScreen.
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Seleccion de Indicadores
y Puntajes

Los puntajes generales de las comunidades en CalEnviroScreen son determinados por los
indicadores. Lo que sigue son los pasos en el proceso de seleccion y utilizacion de los
indicadores para producir los puntajes.

Repaso del 1. ldentificar los indicadores potenciales para cada componente.

Proceso 2. Encontrar fuentes de datos para apoyar el desarrollo de los
indicadores (véase Criterios para la Seleccion de Indicadores
mas adelante).

3. Seleccionary desarrollar los indicadores, asignando un valor
para cada unidad geografica.

4. Asignar un percentil a cada indicador para cada unidad
geografica, con base en la clasificacion del valor.

5. Generar mapas para visualizar los datos.

Derivar puntajes para los componentes de la Carga de la
Contaminacion y las Caracteristicas de la Poblacion (véase la
Asignacion del Puntaje para el Indicador y los Componentes
mas adelante).

7. Derivar el puntaje CalEnviroScreen en general combinando los
puntajes de los componentes (véase mas adelante).

8. Generar mapas para visualizar los resultados generales.

La seleccion de indicadores especificos requiere que se consideren tanto el tipo de la
informacion que mejor represente la carga de la contaminacion como las caracteristicas
de la poblacién a nivel estatal y la disponibilidad y calidad de dicha informacién a la
escala geografica necesaria a nivel estatal.

Criterios para la e Un indicador debera dar una medida que sea relevante para
p
Seleccién de el componente que representa, en el contexto de la

. definicion del 2005 de impactos acumulativos de la CalEPA.
Indicadores )
e Losindicadores deberan representar inquietudes

generalizadas acerca de la carga de la contaminacion o las
caracteristicas de la poblacion en California.
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Los indicadores combinados deberan proveer una buena
representacion de cada componente.

Los indicadores de la carga de la contaminacion deberan
corresponder a problemas en los que potencialmente
puedan actuar las juntas y departamentos de la CalEPA.

Los indicadores de las caracteristicas de la poblacion deben
representar los factores demograficos que se sabe influyen
en la vulnerabilidad ante enfermedades.

Debe haber datos disponibles para cada indicador para todo
el estado a nivel de tramo censal o transferibles a nivel de

tramo censal.

e Los datos deberan ser de calidad suficiente y:

o Completos
O Precisos

0 Actuales

Indicadores de La gente puede estar expuesta a un
Exposicién contaminamie si entra en contacto
directo con él, por ejemplo, al respirar
aire contaminado.

No existen datos disponibles a nivel
estatal que proporcionen informacion
directa sobre la exposicion. La exposicion
generalmente involucra el transporte de
sustancias quimicas de una fuente a
través del medio ambiente (aire, agua,
alimentos, suelo) hasta un individuo o
poblacion. CalEnviroScreen usa los datos
relacionados con las fuentes de
contaminacion, sus emisiones y
concentraciones en el medio ambiente
como indicadores de la exposicion
potencial de los seres humanos a los
contaminantes. Se han identificado ocho
indicadores y se encontrd que eran
congruentes con los criterios para el
desarrollo de indicadores de exposicion.
Estos son:

e Concentraciones de ozono en el
aire.
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Indicadores de
Efectos
Ambientales

e Concentraciones de MP 2.5 en el
aire.

e Emisiones de materia particulada
de diésel.

e Contaminantes del agua potable

e Riesgo de plomo para los ninos
por la vivienda.

e Uso de determinados plaguicidas
de alto riesgo y de alta volatilidad.

e Emisiones toxicas de
instalaciones.

e Impactos del trafico

Los Efectos Ambientales son condiciones ambientales adversas
causadas por los contaminantes.

Los Efectos Ambientales incluyen la degradacion ambiental, los
efectos ecoldgicos y las amenazas al medio ambiente y a las
comunidades. La introduccion de contaminantes fisicos, bioldgicos y
quimicos al medio ambiente puede tener efectos nocivos en
diferentes componentes del ecosistema. Los efectos pueden ser
inmediatos o retrasados. Los Efectos Ambientales de la
contaminacion también pueden afectar a la gente al limitar su
capacidad de hacer uso de los recursos del ecosistema (por
ejemplo, comer pescado o nadar en rios o bahias locales). También,
el vivir en una comunidad degradada ambientalmente puede causar
estrés, lo cual puede afectar la salud humana. Adicionalmente, la
mera presencia de un sitio contaminado o una instalacion de alto
perfil pueden dan como resultado en impactos tangibles en una
comunidad, aun cuando la degradacion ambiental sufrida no se
pueda documentar. Dichos sitios o instalaciones pueden contribuir
a percepciones de que dicha comunidad es indeseable 0 hasta
peligrosa.

Se han identificado datos a nivel estatal sobre los siguientes temas
y se ha determinado que son congruentes con los criterios para el
desarrollo de indicadores:

e Sitios toxicos que requieren saneamiento.

e Amenazas a las aguas del subsuelo de sitios con tanques de
almacenamiento subterraneos con fugas y su saneamiento.

e Instalaciones y generadores de residuos peligros.
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Indicadores de
Poblaciones
Sensibles

Indicadores del
Factor
Socioeconémico

e Cuerpos de agua deteriorados.

e Sitios e instalaciones de residuos sélidos.

Las poblaciones sensibles son poblaciones con rasgos biologicos
que derivan en una mayor vulnerabilidad a los contaminantes

Los individuos sensibles pueden incluir a aquellos con condiciones
fisioldégicas disminuidas, tales como las personas con enfermedad
cardiaca o asma. Otros individuos sensibles incluyen a aquellos con
niveles mas bajos de mecanismos de proteccion biolégica debido a
factores genéticos.

La exposicion a contaminantes es un probable contribuyente en
muchos de los resultados adversos observados, y se ha demostrado
en algunos de los resultados como el asma, el bajo peso al nacery
la enfermedad cardiaca. Las personas con estas condiciones de
salud también son mas susceptibles a sufrir impactos a la salud por
la contaminacion. Con pocas excepciones, los efectos adversos en
la salud son dificiles de atribuir solamente a la exposicion a
contaminantes. Se han identificado datos a nivel estatal de alta
calidad relacionados con las poblaciones sensibles afectadas por la
exposicion a sustancias quimicas toxicas, y se ha determinado que
eran congruentes con los criterios para el desarrollo de estos
indicadores:

e \Visitas a la sala de urgencias por asma.

e Enfermedad cardiovascular (visitas a la sala de emergencias
por ataques al corazon).

e [nfantes con bajo peso al nacer.

Los factores socioeconomicos son caracteristicas de la comunidad
que dan como resultado el aumento de la vulnerabilidad a los
contaminantes.

Cada vez mas literatura proporciona evidencia de la vulnerabilidad
aumentada de las personas de color y de condicion socioeconémica
mas baja a los contaminantes ambientales. Por ejemplo, un estudio
determind que los individuos cuyo nivel educativo no alcanzaba la
preparatoria y que eran expuestos a contaminacion por particulas,
tenian un mayor riesgo de mortalidad. Aqui se han seleccionado los
factores socioecondmicos que han sido asociados con el aumento
en la vulnerabilidad de la poblacion.

Se han identificado datos de los siguientes factores
socioeconémicos y se ha determinado que eran congruentes con
los criterios para el desarrollo de indicadores:
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Calificacion de
los Indicadores
y los
Componentes

e Nivel educativo.

e (Carga de vivienda en hogares de bajos ingresos.
e Aislamiento linglistico.

e Pobreza.

e Desempleo.

Los valores de los indicadores para los tramos censales para todo el
estado estan ordenados del mayor al menor. Se calcula el percentil
de los valores ordenados para todas las areas que tienen un
puntaje*. Asi, el lugar que ocupa el percentil en cada area para un
indicador determinado es relativo a la posicion que ocupa ese
indicador en los demas lugares en el estado.

e Los indicadores que se utilizan en este analisis tienen
distribuciones subyacentes que varian y los calculos para la
posicion que ocupa un percentil nos ofrecen una manera Util
para describir los datos sin formular ninguna suposicion
potencialmente injustificada sobre dichas distribuciones.

e El percentil de un area geografica para un indicador
determinado sencillamente nos senala el porcentaje de
areas con valores mas bajos para ese indicador.

e Un percentil no describe la magnitud de la diferencia entre
dos 0 mas areas. Por ejemplo, un area que ocupa una
posicion clasificada como el 30° percentil no
necesariamente esta impactada tres veces mas que un area
que ocupa la posicion del 10° percentil.

* Cuando un area geografica no tiene ningln valor para cierto indicador (por
ejemplo, el tramo censal no tiene generadores o instalaciones de residuos
peligrosos) se le excluye del calculo del percentil y se le asigna un puntaje de cero
para ese indicador. Cuando los datos no son confiables o faltan para un area
geografica, como datos censales con grandes incertidumbres, se le excluye del
calculo del percentil y no se le asigna ningln puntaje para ese indicador. Asi, se
puede considerar el puntaje de percentil como una comparacion de un area
geografica con respecto a otras localidades en el estado en donde si esta
presente el efecto de peligro o la caracteristica de la poblacion.

Los componentes de los indicadores correspondientes a
Exposiciones y Efectos Ambientales se agruparon para representar
la Carga de Contaminacion. Los indicadores correspondientes a
Poblaciones Sensibles y Factores Socioecondmicos se agruparon
para representar las Caracteristicas de la Poblacion (véase la figura
a continuacion).
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Cargade

Contaminacion

Caracteristicas de

la Poblacion

/I;xp osiciones

o

~

Concentraciones de Ozono
Concentraciones de MP2.5
Emisiones de MP de Diésel
Contaminantes del Afua Potable
Riezdo de Plomo para los Nifios por la
Vivienda

Uso de plaguicidas

Emisiones Toxices de Instalaciones
Impactos del Trafico

/—Efectos Ambientales

/
<

Sitios de Saneamiento

Amenazas a las Aguas del Subsuslo
Residuos Peligrosos

Cuerpos de Agua Deteriorados

Sitics & Inztalaciones de Residucs

Sdlidos
/

f/;oblaciones Sensibles

o

\

Visitas ala Sala de Urgencias por Asma
Enfermedad Cardiovascular (Visitas a
la Sala de Emergencias por Ataques al
Corazon)

Infantes con Bajo Peso al Nacer

/Factores Socioecondmicos

/
<

Nivel Educativo

Carga de Vivienda en Hogares de
Bajos Ingresos
Aislamientolinglistico

Pobreza

Cresemplen

J

Para un tramo censal dado, los puntajes para Carga de

Contaminacion y Caracteristicas de la Poblacion se calculan como
se describe a continuacion. Se proporciona un ejemplo del calculo

al final de este capitulo:

e Primero, se hace un promedio de los percentiles de todos los

indicadores individuales en un componente. Esto se
convierte en el puntaje de dicho componente. Al combinar
los componentes Exposiciones y Efectos Ambientales, El
puntaje de Efectos Ambientales se ponder6 a la mitad del
puntaje de Exposiciones. Esto se hizo porque se considero

que la contribucién a la posible carga de contaminacion del

componente Efectos Ambientales era menor que la que
provenia de las fuentes del componente de Exposiciones.
Mas especificamente, los componentes de Efectos

Ambientales representan la presencia de contaminantes en
una comunidad mas que la exposicion a ellos. Por tanto, el

componente Exposiciones recibe el doble del peso
ponderado que el componente Efectos Ambientales.
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Puntajes y
Mapas de
CalEnviroScreen

Incertidumbre y
Error

e El puntaje de Caracteristicas de la Poblacion es el promedio
del puntaje de Poblaciones Sensibles y del puntaje de
Factores Socioecondmicos.

e Se hace una escala con los puntajes correspondientes a
Carga de la Contaminacion y a Caracteristicas de la
Poblacion para que tengan un valor maximo de 10 y un
rango posible de 0 a 10. Un valor de cero normalmente
implica que se realiz6 un monitoreo o reporte, pero no hubo
impactos presentes.

Cada promedio se dividié entre el valor maximo observado en el
estado y luego se le multiplicd por 10. La elaboracion de la escala
asegura que los componentes de la contaminacion y de la poblacion
contribuyan equitativamente al puntaje general CalEnviroScreen.

El puntaje general CalEnviroScreen se calcula multiplicando los
puntajes de Carga de la Contaminacion y Caracteristicas de la
Poblacion. Puesto que cada grupo tiene un puntaje maximo de 10,
el puntaje CalEnviroScreen maximo es de 100.

Los tramos censales se ordenaron del mayor al menor, con base en
su puntaje general. Después se calcula un percentil para el puntaje
general de los valores ordenados. Con respecto a los indicadores
individuales, el percentil general CalEnviroScreen de un tramo
censal es igual al porcentaje de todos los puntajes CalEnviroScreen
ordenados que caen por debajo del puntaje de esa area.

Se desarrollaron mapas que muestran los percentiles para todos los
tramos censales del estado. También se han desarrollado mapas
gue destacan los tramos censales con los puntajes mas altos.

Existen diferentes tipos de incertidumbre que es probable que se
introduzcan en el desarrollo de cualquier método de evaluacion de
la carga de la contaminacion y la vulnerabilidad de la poblacion en
diferentes areas geograficas. Tipos importantes de incertidumbre
son:

e Elgrado en el que los datos que se incluyen en el modelo
son correctos.

e Elgrado en el que los datos y el indicador métrico
seleccionado ofrecen una medicion significativa de la carga
de la contaminacién o la vulnerabilidad de la poblacion.

e Elgrado en el que las lagunas de datos u omisiones influyen
en los resultados.
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Fuente

Se realizaron esfuerzos para seleccionar conjuntos de datos para su
inclusion que estén completos y sean precisos y actuales. Sin
embargo, las incertidumbres pueden surgir debido a que las
condiciones ambientales cambian en el transcurso del tiempo o a
que las bases de datos grandes pueden contener errores o estar
incompletas, entre otras cosas. Algunas de estas incertidumbres se
resolvieron al desarrollar los indicadores. Por ejemplo:

e Se ha eliminado de los datos la informacién basada en la
ubicacion de instalaciones o sitios, que es claramente
errénea.

e Las mediciones con alto grado de incertidumbre han sido
excluidas del analisis (por ejemplo: mediciones
socioecondmicas con altos margenes de error).

Otros tipos de incertidumbre, tales como los que estan relacionados
a qué tan bien miden los indicadores lo que se supone deben de
representar, son mas dificiles de medir cuantitativamente. Por
ejemplo:

e Qué tan bien reflejan los datos sobre usos de sustancias
quimicas o sobre emisiones, un contacto potencial con la
contaminacion.

e Qué tan bien se caracteriza la vulnerabilidad de una
comunidad con los datos demograficos.

Por lo general, los indicadores son sustitutos de las caracteristicas
que se estan modelando, de tal manera que cierta cantidad de
incertidumbre es inevitable. Dicho esto, este modelo que esta
compuesto por un conjunto de indicadores se considera Util en la
identificacion de lugares sobrecargados por multiples fuentes de
contaminacion con poblaciones que pueden ser especialmente
vulnerables. Los lugares con un puntaje alto en muchos de los
indicadores probablemente seran identificados como impactados.
Dado que se presentan compensaciones al combinar diferentes
fuentes de informacion, se considera que los resultados son
sumamente Utiles para la identificacion de comunidades que tienen
un puntaje elevado al usar el modelo. Usando un conjunto de datos
limitado, un analisis de la sensibilidad del modelo a cambios en la
ponderacion mostré que es relativamente sélido en la identificacion
de areas mas impactadas. (Meehan August et al., 2012). Se espera
gue el uso de amplios grupos de areas, tales como las que tuvieron
un puntaje entre el 10 y el 25 por ciento mas alto, sea la aplicacion
mas idonea de los resultados de CalEnviroScreen.

Meehan August L, Faust JB, Cushing L, Zeise L, Alexeeff GV (2012).
Consideraciones metodolégicas en la evaluacion de impactos
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acumulativos a la salud ambiental: lecciones aprendidas de un
estudio piloto en California International journal of environmental
research and public health 9(9):3069-84.
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Ejemplo de Tramo Censal:
Resultados de los
Indicadores y Puntajes
CalEnviroScreen

Se seleccion6 un ejemplo de tramo censal del oeste de Fresno para ilustrar como se calcula
un puntaje general CalEnviroScreen usando el Instrumento de Evaluacion de la Salud
Ambiental de las Comunidades de California. El tramo censal es el nimero 6019000300.

A continuacién, tenemos:

e Un mapa del area de un tramo censal y tramos circundantes.

e Tablas para los indicadores de Carga de la Contaminacion y Caracteristicas de la
Poblacion con puntajes en percentiles para cada uno de los indicadores.

¢ Una tabla que muestra como se calculd un puntaje CalEnviroScreen para el area
del ejemplo, utilizando CalEnviroScreen 4.0.

A i |

£ =~ Tramo Censal 8019000300

Otros Tramos Censales
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Indicadores de Exposiciones I

Indicadores de Efectos

Ambientales
. Valor . . Valor .
Indi r Percentil Indicador Percentil
dicado Bruto Bruto
Sitios de
Ozono g
(concentracion) S 82.48 (s:it?:sam'ento 15.00 74.93
MP2.5 ponderados)
(concentracion) et 97.36 Amenazas al
Agua del
MP de Diesel Subsuelo 22.5 71.69
(emisiones) e 95.22 (sitios
ponderados)
Instalaciones/
Gﬁgi:;atable 733.95 84.39 Generadores
de Residuos 0.29 47.41
Riesgo de Peligrosos ’ "
Plomo para los (sitios
Nifios por la 2l 91.09 ponderados)
Uso de Agua _
Plaguicidas 59.94 73.38 Deteriorados 0.00 0.00
(Ibs/milla2) (numerg de
contaminantes)
Emisiones Sitios/
Toxicas Instalaciones
(Emisiones de Residuos
2385.27 =
ponderadas por 81.92 Slidos (sitios 1.00 35.72
su toxicidad, instalaciones
RSEI) ponderados)
Trafi PUNTAJE
(implggtos) 641.60 31.51 PROMEDIO DEL 45.95
COMPONENTE
PUNTAJE
PROMEDIO DEL 79.67
COMPONENTE *

* Aqui, el puntaje se calcula promediando los percentiles dentro del componente
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Asma
(tasa por
10,000)

139.35

98.23

Enfermedad
Cardiovascular
(ataques al
corazon por
10,000)

22.68

94.57

Bajo Peso al
Nacer
(por ciento)

8.07

96.74

PUNTAJE
PROMEDIO
DEL
COMPONENTE

96.51

Indicadores de Factor
Socioecondmico

. Valor .

Indicador Percentil
Bruto

Nivel Educativo
(por ciento) 38.40 88.71
Carga de
Vivienda 18.80 57.85
(por ciento)
Aislamiento
Lingdfstico 14.20 75.19
(por ciento)
Pobreza
(por ciento) 70.20 97.37
Desempleo (por
ciento) NA NA
PUNTAJE
PROMEDIO DEL 79.78

COMPONENTE
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Calculo del Puntaje CalEnviroScreen para el Tramo 6019000300

Carga de la Contaminacion Caracteristicas de la Poblacion

Indicadores de Indicadores Indicadores de
Efectos de Poblacion Factores
Ambientales * Sensible  Socioecondmicos

Indicadores de
Exposiciones

Puntaje del
Componente

(0.5 x 45.95)
=22.98

Puntaje 68.43 88.15

79.67

Promedio del G2l 6 (61 eI = CElaNlE) Caing Caracteristicas de la Poblacion se calcula
el promedio de los dos puntajes de sus como el promedio de los puntajes de sus dos
Componente componentes, con los componentes de P compone ﬁ tes J
Efectos Ambientales ponderados a la mitad. P .

. = kY % =
Puntajes de (68.43 + 81.49**) x 10 = {eiils %6-1‘_‘4 i
Componentes 8.36 . I de Co - |

El percentil de Carga de la Contaminacion P ?rcentl el CAEIRIEISHEES (e a
Escalados Poblacion se escala con el puntaje maximo

se escala con el puntaje maximo de Carga

) P . de Caracteristicas de la Poblacion a nivel
de la Contaminacion a nivel estatal.

estatal.

(Rango 0-10)

Puntal 8.36x9.14=76.4
untaje
CalEnviroScreen Un puntaje de 76.4 coloca este tramo censal en el percentil 95-100 o

5% superior del total del puntaje de CalEnviroScreen a nivel estatal.

* Al componente Efectos Ambientales se le ponder6 la mitad de lo que se asigné al componente Exposiciones.
** El tramo con el puntaje mas alto para Carga de la Contaminacioén en el estado tuvo un valor de 81. 9
*** El tramo con el puntaje mas alto para Caracteristicas de la Poblacién en el estado tuvo un valor de 96.4.
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Indicadores
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Calidad del Aire: Ozono

La contaminacion por ozono causa numerosos efectos adversos en la salud, incluyendo
irritacion respiratoria y exacerbacion de la enfermedad pulmonar. Los impactos en la
salud del ozono a nivel del suelo y otros contaminantes criterio del aire (mondxido de
carbono, plomo, diéxido de nitrégeno, materia particulada (MP) y diéxido de azufre) han
sido considerados en el desarrollo de los estandares basados en la salud. De los seis
contaminantes criterio del aire, la contaminacion por ozono y materia particulada
representan las amenazas a la salud mas generalizadas y significativas. La Junta de
Recursos Atmosféricos de California mantiene una amplia red de estaciones de monitoreo
del aire que proporciona informacion que puede usarse para entender mejor la exposicion
al ozono y otros contaminantes del aire en todo el estado.

Indicador

Fuente de los
Datos

Razonamiento

La media de los meses de verano (mayo a octubre) de la
concentracion diaria maxima de ozono en 8 horas (ppm)
promediada por tres anos (2017 a 2019).

Red de Monitoreo del Aire, Junta de Recursos Atmosféricos de
California (CARB, por sus siglas en inglés)

La CARB, los distritos locales de control de la contaminacion del aire,
las tribus y los administradores de las tierras federales mantienen
una amplia red de estaciones de monitoreo del aire en California.
Estas estaciones registran una variedad de medidas diferentes,
incluyendo las concentraciones de los seis contaminantes criterio
del aire y datos meteorologicos. En ciertas partes del estado, la
densidad de las estaciones puede proporcionar datos de alta
resolucion para ciudades o para areas ubicadas alrededor de estos
monitores. Sin embargo, no todas las ciudades cuentan con
estaciones.

La informacion que es recolectada de cada estacion de monitoreo
auditada por la CARB, incluye mapas, coordenadas geograficas,
fotos, concentraciones de contaminantes y encuestas. Los datos se
encuentran disponibles en el siguiente enlace:

http://www.arb.ca.gov/aqmis2/agmis2.php

El ozono es un tipo de oxigeno extremadamente reactivo. En la
atmosfera superior el ozono estratosférico proporciona proteccion
contra los rayos ultravioleta del sol. En contraste del ozono en la
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atmosfera superior, el 0zono troposférico a nivel del suelo es nocivo
y es el componente principal del esmog. El ozono a nivel del suelo
esta formado por la reaccion de los compuestos oxigénicos con otros
contaminantes del aire en la presencia de la luz del sol. Los niveles
de ozono tipicamente se encuentran en su nivel mas alto en la tarde
y en dias calurosos (NRC, 2008).

Los efectos adversos del ozono han sido ampliamente estudiados
desde finales de la década de 1960 (Lippmann, 1989). Estudios con
base en la poblacion han documentado que la exposicion aguda al
0zono esta asociada con la disminucion de la funcién pulmonar,
empeoramiento del asma, incremento en admisiones hospitalarias,
asi como las muertes diarias. (Last et al., 2017). La exposicion
prolongada al 0zono en estudios tanto en animales como en
humanos muestran respuestas de inflamacion progresiva y lesiones
celulares o tisulares (Last et al., 2017). Las personas con asma y
enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC) son generalmente
consideradas por ser sensibles a los efectos del ozono (Kehrl et al.,
1999; Thurston et al., 1997; White et al., 1994).

Estudios han demostrado que la exposicion de largo plazo a ozono
también influye en la mortalidad total respiratoria y cardiovascular
(Crouse et al., 2015; Turner et al., 2016). Un estudio de 2019
estima que 13,700 muertes (95% Cl: 6,100-23,700) en California
en el ano de 2012 fueron atribuibles a la exposicion de largo plazo a
ozono (Wang et al., 2019). De estas muertes, 7,300y 6,400 fueron
por causas respiratorias y cardiovasculares, respectivamente.

La irritacion pulmonar, la reduccion en la funcion pulmonar, la
inflamacion y la exacerbacion de condiciones cronicas existentes se
ha observado incluso a niveles bajos de exposiciones a ozono (Alexis
et al., 2010; Fann et al., 2012; Schelegle et al., 2009; Zanobetti and
Schwartz, 2011). Un estudio a largo plazo en el sur de California
encontr6 que las tazas de hospitalizacion infantil por asma
incrementaron durante la temporada de calor episodios de altas
concentraciones de ozono (Moore et al., 2008). Un estudio del Valle
Central encontr6 una asociacion entre la exposicion a ozono y las
visitas a la sala de emergencias con ninos de edades de 6 a 18
anos, adultos de 19 a 40 anos y Negros presentando las mayores
probabilidades (Gharibi et al., 2019). Estudios adicionales han
demostrado que el incremento de riesgo es mas alto entre ninos
menores de 2 anos, hombres jovenes y ninos afroamericanos (Lin et
al., 2008; Burnett et al., 2001). Los incrementos en 0zono ambiente
han sido asociados también con mas alta mortalidad,
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Método

particularmente en ancianos, mujeres y afroamericanos (Medina-
Ramon, 2008).

Un estudio en California encontr6é una asociacion entre el ozono y las
visitas a la sala de emergencias por asma, infeccion respiratoria
aguda, neumonia, EPOC e inflamacion del tracto inflamatorio
superior, con mayor asociacion particularmente durante la
temporada de calor (Malig et al., 2016). Un estudio en Nuevo México
encontrd una asociacion entre el ozono y las consultas de urgencia
tanto cardiovasculares como respiratorias durante los meses de
primavera y verano cuando las concentraciones de ozono ambiente
estan mas altas (Rodopoulou et al., 2014). Junto con MP 2.5, el
0zono es un contribuyente mayor a la contaminacion ambiental
relacionada a la morbilidad y mortalidad (Fann et al., 2012).

e Las concentraciones promedio diarias de un maximo de 8
horas de todos los sitios de monitoreo en California se
extrajeron de la base de datos de la red de monitoreo de la
CARB para los meses de verano (mayo a octubre) para los
anos 2017 a 2019.

e Las medias de los meses de verano (mayo a octubre) se
calcularon promediando los maximos diarios de
concentracion de ozono en 8 horas durante dichos meses por
tres anos (2017 a 2019).

e Las concentraciones medias de las estaciones de monitoreo
fueron utilizadas para modelar concentraciones de ozono a lo
largo el estado de California. Un modelo que utiliza un
método de interpolacion espacial que incorpora los datos de
monitoreo de los monitores cercanos (krigeaje ordinario), fue
utilizado para estimar las concentraciones para los tramos
censales.

e Utilizando el modelo de krigeaje, se estimaron
concentraciones maximas de 8 horas para el centro de cada
tramo censal. Esto fue promediado para obtener un valor
individual para cada tramo censal.

e Los valores de ozono en tramos censales con centros a mas
de 50 kildbmetros del monitor mas cercano no fueron
estimados utilizando este modelo. Para estos tramos se
utiliz6 el valor de ozono del monitor de aire mas cercano.

e Los tramos censales fueron ordenados por valores de
concentraciones de ozono y se les asign6 un percentil en
base a la distribucion de los valores a nivel estatal.
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Ozono

Concentraciones de ozono promedio
diarias maximas en 8 horas, ppm
(2017-2019)
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Calidad del Aire: MP 2.5

Se sabe que la contaminacién por materia particulada, y en particular la contaminacion
por particulas finas (MP2.5), ocasiona numerosos efectos adversos en la salud,
incluyendo enfermedad cardiaca y pulmonar. La MP2.5 contribuye sustancialmente a la
mortalidad en California. Para el desarrollo de los estandares basados en la salud, se
tomaron en cuenta los impactos en la salud de MP2.5 y de otros contaminantes criterio
del aire (0zono ambiental, didéxido de nitrégeno, monédxido de carbono, didxido de azufre y
plomo). De los seis contaminantes criterio del aire, la materia particulada y el ozono
representan las amenazas a la salud mas extensas y significativas. La Junta de Recursos
del Aire de California mantiene una amplia red de estaciones de monitoreo del aire que
proporciona informacion que puede usarse para entender mejor la exposicion a MP2.5y
otros contaminantes en todo el estado.

Indicador Concentracion media anual de MP2.5 (promedio ponderado de las
concentraciones medidas por monitor y observaciones satelitales,
ug/ms3), a lo largo de tres anos (2015 al 2017).

Fuente de los Red de Monitoreo del Aire, Datos de Teleobservacion Satelital; Junta
Datos de Recursos del Aire de California (CARB, por sus siglas en inglés)

La CARB, los distritos locales de control de la contaminacion del aire,
las tribus y los administradores de las tierras federales mantienen
una amplia red de estaciones de monitoreo del aire en California.
Estas estaciones registran una variedad de mediciones diferentes,
incluyendo las concentraciones de los seis contaminantes criterio
del aire y datos meteorolégicos. La densidad de las estaciones es
tal, que ciudades especificas o areas ubicadas alrededor de estos
monitores pueden contar con una alta resolucion. Sin embargo, no
todas las ciudades cuentan con estaciones.

La informacion de sitio recolectada de cada estacion de monitoreo
que es auditada por la CARB incluye mapas, coordenadas de las
ubicaciones, fotos, concentraciones de contaminantes y encuestas

Los datos de satélite estan disponibles para California a través del
Espectroradidmetro de Imagenes de Resolucion Media (MODIS, por
sus siglas en inglés) a bordo del satélite Aqua. El satélite de Orbita
polar recupera mediciones MODIS en serie temporal por hasta 16
dias en cada celda fija de 1 km. Mas informacion se encuentra
disponible en los siguientes enlaces:
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Razonamiento

http://www.arb.ca.gov/agmis2/agmis2.php

https://ww2.arb.ca.gov/resources/documents/air-quality-research-
using-satellite-remote-sensing

La materia particulada (MP) es una mezcla compleja de particulas
aerolizadas soélidas y liquidas, incluyendo sustancias tales como
sustancias quimicas organicas, polvo, alérgenos y metales. Estas
particulas pueden provenir de muchas fuentes, incluyendo carros y
camiones, procesos industriales, la quema de madera, u otras
actividades que involucran la combustion. La composicion de la MP
depende de las fuentes locales y regionales, la época del ano, la
ubicacion y el clima. El comportamiento de las particulas y el
potencial para que la MP cause efectos adversos a la salud estan
directamente relacionados con el tamano de las particulas. Entre
mas pequeno es el tamano de la particula, mas profundamente
podran penetrar las particulas en los pulmones. Se ha demostrado
que algunas particulas finas han entrado al torrente sanguineo. Los
mas susceptibles a los efectos de las exposiciones a la MP incluyen
a los ninos, los ancianos y las personas que sufren de enfermedades
cardiopulmonares, asma y enfermedades cronicas (US EPA, 2019b).

MP2.5 se refiere a las particulas que tienen un diametro de 2.5
micrémetros 0 menos. Las particulas dentro de este rango de
tamano pueden tener un efecto adverso en el corazén y los
pulmones, incluyendo irritaciéon pulmonar, exacerbacion de
enfermedades respiratorias ya existentes, y efectos
cardiovasculares. El Centro Internacional de Investigaciones sobre el
Cancer (IARC, por sus siglas en inglés) determind que la MP es
carcinégena para los humanos y tiene una relacion causal con el
cancer pulmonar (IARC, 2015). En 2020, la US EPA tomo la decision
de conservar el estandar de 2012, de 12 ug/ms3 para
concentraciones ambientales de MP2.5 (US EPA, 2020). Conforme a
las bases de datos del Sistema de Calidad del Aire de la US EPA, seis
de los diez condados a nivel nhacional que tiene concentraciones de
MP2.5 que sobrepasan este estandar se encuentran en California
desde 2019 (US EPA, 2019a). Debido a que se observan efectos
adversos para la salud en concentraciones por debajo del estandar
actual de la US EPA, residentes en mas condados que los seis
mencionados, podrian estar enfrentando riesgos para la salud

Muchos estudios han demostrado que niveles de exposicion a
MP2.5 por debajo del estandar actual de la US EPA, pueden causar
impactos significativos a la salud. Estudios encontraron que la
mortalidad se asociaba con la exposicion a largo plazo a la MP2.5 a
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niveles relativamente bajos (Crouse et al., 2012; Wu et al., 2020;
Zeger et al., 2008). En una cohorte abierta de beneficiarios de
Medicare, incrementos en la exposicion a MP2.5 aln a niveles bajos
(por debajo de 12 pug/ms3), estaba asociada con un incremento
significativo en el riesgo de muerte, especialmente entre hombres,
afroamericanos y personas elegibles para recibir Medicaid (Di et al.,
2017). La exposicion, tanto aguda como cronica a concentraciones
bajas de MP2.5 se asocia con la mortalidad (Shi et al., 2016). La
asociacion entre la exposicion a largo plazo a MP2.5 y la mortalidad
se ve influenciada también por variables a nivel individual, nivel del
vecindario, de temperatura y composicion quimica (Wang et al.,
2017).

Las muertes por todas las causas y por enfermedades
cardiovasculares y respiratorias derivadas de las exposiciones a
MP2.5 contindan siendo de gran preocupacion mundial. Los
resultados de un metaanalisis de 2019, de 652 ciudades de todo el
mundo indicaron que los aumentos en las concentraciones
ambientales de MP2.5, incrementan la mortalidad mas
significativamente en los Estados Unidos que en paises como China,
que presenta niveles muy elevados de MP2.5 en el ambiente (Liu et
al., 2019). Esto refleja sus hallazgos, que muestran que la
asociacion entre la concentracion de MP2.5 y la mortalidad es mas
marcada en concentraciones mas bajas y tiende a estabilizarse
cuando se alcanzan concentraciones mas altas (Liu et al., 2019).
Otro estudio reciente calcula que la MP2.5 estuvo asociada con
26,700 (95% Cl: 18,800-35,000) muertes en California en el 2012
(Wang et al., 2019).

Personas con sindrome metabdlico (con tres o mas de los cinco
factores de riesgo de enfermedad cardiaca) también presentan una
respuesta inflamatoria sistémica después de una exposicion a
MP2.5 (Dabass et al., 2018). El incremento en el sindrome coronario
agudo (ACS, por sus siglas en inglés), se asocia con la exposicion
durante el mismo dia a la MP2.5 y la supervivencia a largo plazo
después del ACS se reduce con la exposicion a largo plazo a MP2.5
(Rajagopalan et al., 2018). Adicionalmente, los estudios contindan
reportando el riesgo asociado de la resistencia a la insulina y la
diabetes con la exposicion a la MP2.5 (Paul et al., 2020; Rao et al.,
2015).

Un metaanalisis que combina datos de 94 estudios reporta que el
riesgo de admisiones hospitalarias por embolia 0 muerte por causa
de embolia se incrementd en uno por ciento cuando los niveles de
MP2.5 en el ambiente se incrementaban a 10 ug/ms3 (Rajagopalan
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et al., 2018). Se encontrd que vivir cerca de vias férreas estaba
positivamente asociado con el riego y la gravedad de una embolia
(Rajagopalan et al., 2018). Un estudio de seis comunidades de los
EE. UU., incluyendo Los Angeles, encontré una asociacion entre el
incremento en la concentracion de la MP2.5 y un incremento en el
riesgo de embolia (Adar et al., 2013).

En los ninos, los investigadores asociaron altos niveles de MP2.5 en
el ambiente en la parte sur de California con efectos adversos en el
desarrollo de los pulmones (Gauderman et al., 2004).
Adicionalmente, un estudio de seguimiento mostré que, en anos
recientes, el descenso en los niveles de MP2.5 se asoci6 con la
mejora en el desarrollo de los pulmones de los ninos (Gauderman et
al., 2015). Otro estudio en California determiné que existe una
asociacion entre la MP2.5 y un mayor namero de hospitalizaciones
por varias enfermedades respiratorias en ninos (Ostro et al., 2009).
En adultos, los estudios han demostrado que existe una relacion
entre la MP2.5 diaria y la mortalidad (Ostro et al., 2006), un mayor
ndmero de admisiones al hospital por enfermedades respiratorias y
cardiovasculares (Wei et al., 2019), muerte prematura después de
una exposicion a largo plazo y funcion pulmonar disminuida e
inflamacioén pulmonar debido a exposiciones a corto plazo (Li et al.,
2018), disminucion en la funcion pulmonar y la inflamacion
pulmonar debido a exposiciones acorto plazo (Pope, 2009) asi como
dias de actividad restringida/pérdida de trabajo (Ostro, 1983, 1987).

Un estudio de exposiciones de un ano antes a la MP2.5 en mujeres,
encontré asociaciones importantes con los biomarcadores de la
inflamacion que pueden indicar un aumento en el riesgo de
enfermedad cardiovascular (Green et al., 2016). La exposicion a MP
durante el embarazo también ha estado asociada con el bajo peso al
nacery con el parto prematuro (Bekkar et al., 2020; Brauer et al.,
2008; Kloog et al., 2012; Wu et al., 2011). Un estudio en el Condado
de Los Angeles encontré que la posibilidad de bajo peso al nacer a
término se incrementoé con la exposicion durante todo el embarazo a
MP2.5 proveniente de la combustion de diésel y gasolina y del polvo
de caminos pavimentados (Wilhelm et al., 2012). Estos efectos
adversos son aun mas pronunciados entre mujeres negras (Bekkar
et al., 2020; Salihu et al., 2012).

Los incendios forestales son una fuente adicional de MP2.5 en
California, que son cada vez mas preocupantes ya que se vuelven
mas frecuentes e intensos. Las particulas de humo se encuentran
casi en su totalidad dentro del rango de tamano del MP2.5. Durante
los incendios forestales que se propagaron a lo largo del estado en
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junio de 2008, las concentraciones de MP2.5 en un sitio al noreste
del Valle de San Joaquin, no Unicamente excedieron por mucho los
estandares de calidad del aire, sino que ademas eran mucho mas
toxicas que la MP2.5 ambiental normal (Wegesser et al., 2009).
Datos de los incendios forestales del norte de California en 2008,
fueron utilizados en un estudio reciente, el cual encontrd que
durante los periodos activos del incendio la MP2.5 estaba asociada
significativamente con el asmay con el agravamiento de la
enfermedad pulmonar obstructiva cronica (EPOC) (Reid et al., 2019).
Durante los incendios forestales de 2007 en San Diego, los
diagnosticos respiratorios, particularmente el asma, fueron elevados
en la poblacion de beneficiarios de Medi-Cal, con permanencia de
uso de atencion médica relativa después del periodo inicial de alta
exposicion (Hutchinson et al., 2018). Adicionalmente, los eventos
adversos para la salud se incrementaron aln a niveles de calidad
del aire levemente degradados (Hutchinson et al., 2018). Analisis de
exposicion al humo de los incendios forestales de California en la
temporada del 2015 encontraron que éste estaba asociado con las
visitas a la sala de urgencias por motivos cardiovasculares y
cerebrovasculares de todos los adultos, particularmente mayores de
65 anos de edad (Wettstein et al., 2018), asi como un incremento
en el riesgo de ataque cardiaco fuera del hospital (Jones et al.,
2020). Aunque los riesgos a corto plazo de la exposicion al humo
durante un incendio forestal han sido estudiados, los riesgos a largo
plazo permanecen ampliamente desconocidos (Black et al., 2017).
Como en el caso de exposiciones a otras fuentes de contaminacion,
hay mayor probabilidad de que las poblaciones sensibles
experimenten sintomas severos, tanto agudos como croénicos en los
eventos de incendio forestal (Lipsett et al., 2008).

e |Los datos del monitoreo para la media anual de MP2.5 de
todos los sitios de monitoreo en California para los anos del
2015 al 2017, se obtuvieron de la base de datos de la red de
monitoreo del aire de la CARB, con la excepcion del monitor
de fines especificos en San Ysidro, en donde los datos
estaban disponibles Gnicamente para el 2015 y parte del
2016. Para San Ysidro, los valores estimados para el 2015 al
2017 se complementaron utilizando relaciones de regresion
con los sitios cercanos para estimar los valores faltantes.

e El promedio anual para las concentraciones de MP2.5
basadas en el satélite se derivo de las mediciones del
Espesor Optico de Aerosoles (AOD, por sus siglas en inglés),
datos de uso de suelo y meteorologicos a través de regresion
de datos de monitores en tierra (Lee, 2019).
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Las concentraciones se estimaron para cada celda de
cuadricula del satélite de 1 km. Se computaron como un
promedio ponderado de las concentraciones derivadas del
satélite y las concentraciones de los monitores dentro de los
50 km del centro de la celda de cuadricula. Los estimados se
combinaron utilizando un método de ponderacion de
distancia inversa en el que las celdas de cuadricula mas
cercanas a los monitores reciben un peso mayor de las
concentraciones medidas por monitor y las celdas de
cuadricula que se encuentran mas alejadas reciben un peso
mayor de los estimados de satélite. Mas alla de 50 km del
monitor de MP2.5 mas cercano, las concentraciones de
monitor reciben un peso de cero y las concentraciones
estimadas se basan Gnicamente en los datos de satélite. Las
concentraciones se estimaron en el centro de la capa de
cuadricula de 1x1 km.

Para el monitor de aire en Portola (Condado de Plumas),
California, los datos de satélite se utilizaron para areas mas
alla de 10 km del monitor de Portola dada la naturaleza
localizada de la contaminacion por particulas en Portola.

Las medias anuales fueron entonces computadas para cada
ano promediando estimados trimestrales y después
promediando éstos por el periodo de tres anos para evitar
sobrerrepresentacion de la estacion pico debido a la
frecuencia de muestreo irregular.

Los estimados de los tramos censales se calcularon tomando
el promedio de cada valor de celda de cuadricula dentro de
un limite de tramo censal. Todos los valores de celda de
cuadricula que tenian un punto centroide de celda de
cuadricula ubicado dentro de un limite de tramo censal
contribuyeron al puntaje de MP2.5 del tramo. A los tramos
censales sin punto centroide de celda de cuadricula dentro
del limite de tramo, se les asigno la celda de cuadricula mas
cercana al centroide del tramo.

Los tramos censales se ordenaron por los valores de
concentracion de MP2.5 y se les asign6 un percentil con base
en la distribucion de los valores a nivel estatal.
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Materia Particulada de

Diesel

La materia particulada de diésel (MP de diésel) esta presente en todo el medio ambiente
tanto de fuentes viales como no viales y algunas fuentes estacionarias. Las fuentes
principales de MP de diésel incluyen camiones, autobuses, automoviles, barcos y
maquinas locomotoras. La MP de diésel se concentra cerca de los puertos, los patios de
ferrocarril y las super carreteras donde existen muchas de dichas fuentes. Se ha
demostrado que la exposicion a MP de diésel da como resultado numerosos efectos
adversos en la salud, incluyendo irritacion en ojos, garganta y nariz, enfermedad
cardiovascular y pulmonar y cancer de pulmoén. Las regulaciones de California
promulgadas desde 1990 han llevado a una diminucion constante en las emisiones de
diésel que continda hasta hoy.

Indicador

Fuente de los
Datos

Distribucion espacial en cuadricula de emisiones de MP de diésel
debidas a fuentes viales y no viales de 2016 (toneladas/ano).

EMission FACtors (EMFAC) modelo 2017, el Inventario 2016
CEPAMV1.05 para criterios de contaminantes y la base de datos
2012 del Sistema de Informes y Desarrollo de Inventarios de
Emisiones de California (CEIDARS, por sus siglas en inglés), la Junta
de Recursos Atmosféricos de California (CARB, por sus siglas en
inglés)

La CARB produce estimados de emisiones basados en un trazado
cuadricular para una variedad de contaminantes por categoria de
emisiones en un sistema de trazado cuadricular Cartesiano de 1 km
por 1 km en todo el estado para apoyar programas regulatorios y de
investigacion especificos. Las emisiones de MP de diésel fueron
generadas de cuatro sectores de fuentes que fueron creados
utilizando diferentes enfoques: area, punto, moviles y
embarcaciones oceanicas. La fuente de datos no considera la
dispersion meteoroldgica de las emisiones a escala de un
vecindario lo cual puede variar a escala local y de un ano a otro o
gradientes espaciales significativas a escala local que se conoce
existen dentro de un rango de unos cientos de metros de distancia
de una carretera de alto transito u otra fuente grande de MP de
diésel. Sin embargo, es una métrica regional razonable de la
exposicion a emisiones de MP de diésel. Los datos se encuentran
disponibles en los siguientes enlaces:

http://www.arb.ca.gov/diesel
http://www.arb.ca.gov/msei/modeling.htm
https://ww2.arb.ca.gov/emission-inventory-data
https://arb.ca.gov/emfac
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Razonamiento La MP de diésel es la fase en particulas de los humos del escape

que emiten los motores a diésel cominmente utilizado para
impulsar camiones, autobuses, autos, trenes y equipo pesado. Esta
fase, a veces conocida como “hollin”, se forma de una mezcla de
compuestos incluyendo sulfatos, nitratos, metales y particulas de
carbono. El indicador de la materia particulada de diésel es
diferente a otros indicadores de la contaminacion del aire en
CalEnviroScreen, tales como la MP2.5. generada de fuentes que no
son de diésel. Los humos del escape de motor de diésel fueron
clasificados por la Agencia Internacional para la Investigacion del
Cancer como carcinégenos para los humanos en 2012, con base en
bastante evidencia cientifica que muestra la asociacion entre la
exposicion y el riesgo elevado de cancer de pulmoén (IARC, 2014). El
MP de diésel contiene carcinégenos conocidos tales como el
benzeno y el formaldeido (Krivoshto et al., 2008; NTP, 2016) y 50
por ciento o mas de particulas estan en el rango de ultrafinas (US
EPA, 2002).

Aunque las emisiones de diésel han sido reducidas
considerablemente, los vehiculos modernos de diésel todavia
emiten MP ultrafina (Liati et al., 2018). Cuando el tamano de la
particula disminuye, las particulas pueden incrementar su potencial
para depositarse en el pulmoén. (Londahl et al., 2012). La fraccion
ultrafina de la MP de diésel (con un diametro aerodinamico de
menos de 0.1um) es algo que preocupa puesto que las particulas
penetran mas profundamente en los pulmones, pueden llevar
compuestos toxicos en la superficie de las particulas y son mas
reactivas biolégicamente que las particulas mas grandes (Betha and
Balasubramanian, 2013; Nemmar et al., 2007). En las zonas
urbanas, la MP de diésel es un componente principal de la
contaminacion del aire por particulas proveniente del trafico
(McCreanor et al., 2007).

Los ninos y aquellas personas con enfermedades respiratorias ya
existentes, particularmente el asma, parecen ser especialmente
susceptibles a los efectos daninos de la exposicion a MP del humo
del escape de vehiculos a diésel que transporta el aire, lo cual da
como resultado un aumento en los sintomas y accesos de asma,
junto con una disminucion en la funcién pulmonar (McCreanor et al.,
2007; Wargo et al., 2002). Estudios han encontrado sélidas
asociaciones entre la exposicion a particulas de diésel y la
exacerbacion de los sintomas del asma en ninos asmaticos que
acuden a la escuela en zonas con trafico de camiones pesados
(Patel et al., 2013; Spira-Cohen et al., 2011). La exposicion al diésel
puede también conducir a la reduccion de la funcién pulmonar en
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Método

ninos que viven muy cerca de las carreteras (Brunekreef et al.,
1997).

Estudios tanto para hombres como para mujeres demostraron
efectos cardiovasculares de la exposicion a la MP de diésel,
incluyendo vasoconstriccion coronaria y muerte prematura por
enfermedad cardiovascular (Krivoshto et al., 2008). Un estudio de la
inhalacion del humo del escape de motores a diésel en adultos
saludables no fumadores encontrd un incremento en la presion
arterial y otros desencadenantes potenciales de ataque cardiacoy
embolia (Krishnan et al., 2013). La exposicion a MP de diésel,
especialmente después de periodos de contaminacion grave del
aire, pueden conducir al incremento de visitas y admisiones
hospitalarias debido al empeoramiento de los sintomas
relacionados con el asma y el enfisema (Krivoshto et al., 2008).

Las personas que viven o trabajan cerca de caminos muy
transitados, puertos, patios de ferrocarril, terminales de autobuses
o centros de distribucion de camiones de carga pueden sufrir un
alto nivel de exposicion al MP de diésel (Krivoshto et al., 2008; NTP,
2016; US EPA, 2002). Un estudio de trabajadores de la industria
camionera de EE. UU., encontr6 un incremento en el riesgo de
cancer de pulmoén con el incremento de anos en el trabajo (Garshick
et al., 2012; Garshick et al., 2008). Se observd lo mismo entre los
trabajadores ferroviarios, quienes mostraron un incremento del 40%
en el riesgo de cancer de pulmén. (Garshick, 2020; Garshick et al.,
2004). El uso de carbono elemental como sustituto de humos del
escape de motores a diésel, un estudio encontré que, para tres
grupos de camioneros y mineros, la exposicion a los gases de
motores a diésel a niveles ocupacionales parece ser un exceso
sustancial de riesgo de cancer de pulmoén a lo largo de la vida.
(Vermeulen et al., 2014). Los trabajadores con empleos con
exposicion a humos de escape de motores a diésel tienen un mayor
riesgo de mortalidad por enfermedad pulmonar obstructiva crénica
en comparacion con aquellos con empleos sin exposicion (Hart et
al., 2009).

Las emisiones de MP de diésel de fuentes viales fueron calculadas
para una semana tipica de verano en julio, de la siguiente manera:

e El modelo de emisiones viales de la CARB, EMFAC2017, fue
utilizado para calcular estimaciones en todo el condado para
MP de diésel para cada dia representativo de la semana de
verano y multiplicadas por el total de dias para el dia
correspondiente de la semana en 2016. Las emisiones
promedio diarias informadas en esta capa son la suma de
las emisiones anteriores divididas entre el nUmero total de
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dias en 2016. Las emisiones promedio diarias se multiplican
por 365 para representar un promedio anual.

Los estimados de emisiones a nivel de todo el condado de
EMFAC2013 estan distribuidos espacialmente en celdas de
cuadricula de 1 km por 1 km con base en la distribucion de
la actividad vehicular regional. Las redes de transporte se
producen del modelado de demanda de viaje que realizan
las organizaciones de planeacion metropolitana, agencias
locales y Caltrans.

La cuadricula de MP de diésel para sectores no vehiculares con
base en el CEPAMv1.05 para el ano 2016 excepto para el sector de
fuente estacionaria, el cual proviene de la base de datos 2012 del
CEIDARS la cual contiene informacion relevante del Programa de
“Puntos Calientes” de las Sustancias Toxicas del Aire de la AB 2588.
Estos 2 sectores fueron ubicados espacialmente utilizando el
Sistema de Modelado de Emisiones de Kerner del Operador de
Matriz Dispersa (SMOKE).

El sector de emisiones de fuente area esta distribuido
espacialmente en celdas de cuadricula de 1x1 km con base
en una variedad de conjuntos de datos espaciales sustitutos
en cuadricula. Se ha mapeado cada categoria de emisiones
usando un sustituto espacial que generalmente representa
las ubicaciones esperadas a nivel del sub-condado de
actividades especificas para una fuente. Los sustitutos
incluyen, por ejemplo: Lagos y Costas; Poblacion; Vivienda y
Empleo; Empleo Industrial; Terrenos de Siembra con Riego;
Caminos sin Pavimentar; Viviendas Uni-familiares; Tierras de
Bosques; Bases Militares; Tierra para Pastar sin Riego;
Lineas de Ferrocarril; Tierras No-Urbanas; Aeropuertos
Comerciales; y Puertos.

El sector de emisiones de fuente punto esta distribuido
espacialmente en celdas de cuadricula de 1x1 km con base
en la latitud y longitud de la pila o instalacion emisora.

El sector embarcaciones oceanicas (OGV, por sus siglas en
inglés) se obtuvo de un formato cuadriculado. Cuadriculado
previamente a una resolucion de 1km, los datos de OGV se
basaron en CEPAMv1.05.

Ajuste de emisiones en la frontera EE.UU.-México:

El trabajo reciente de modelado de la calidad del aire
demuestra que las emisiones provenientes de México
pueden tener repercusion en la calidad del aire en
comunidades al norte de la frontera (Quintana et al., 2015).
Para considerar las emisiones adicionales de MP de diésel
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de fuentes en el lado mexicano de la frontera EE. UU.-
México, la CARB compard los resultados de sus calculos
cuadriculados de MP de diésel con mediciones estimadas de
MP de diésel en los monitores de aire de los Condados de
San Diego e Imperial utilizando 6xidos de nitrogeno (NOx)
medidos como sustito. Las emisiones en el area de Calexico
del Condado de Imperial fueron ajustadas mas alto con base
en los datos adicionales de monitoreo del aire mostrando los
impactos de la contaminacion transfronteriza.

e La comparacion con otros monitores de NOx en el area
sugirio que las emisiones en el area de Calexico subestiman
los verdaderos impactos de MP de diésel por un factor de
2.7. En consecuencia, las emisiones en Calexico fueron
multiplicadas por 2.7. Las concentraciones de NOx en el
Condado de San Diego coincidieron mas estrechamente con
las emisiones estimadas de MP de diésel y no necesitaron
ningln ajuste.

Los estimados de emisiones cuadriculadas que resultaron de las
categorias vehiculares y no vehiculares se sumaron en un solo
conjunto de datos cuadriculado. Los estimados de las emisiones
cuadriculadas de MP de diésel se ubicaron entonces en tramos
censales en ArcGis usando una distribucion ponderada. La
proporcion de una celda de cuadricula que cruza manzanas
censales pobladas se utilizd para contribuir con la ponderacion de
ese valor de celda cuadriculada. Los valores ponderados se
sumaron entonces en todo el tramo censal. Los estimados para MP
de diésel para los tramos censales fueron ordenados y se les
asignaron percentiles con base en su posicion en la distribucion.
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MP Diesel

Emisiones de MP Diesel de fuentes
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CONTAMINANTES DEL
AGUA POTABLE

Los californianos reciben su agua potable de una amplia variedad de fuentes y sistemas
de distribucion. Un estimado del 98% de los californianos recibieron el agua potable de
fuentes publicas en 2013 (SOR, 2015), mientras que una pequena fraccion de la
poblacion depende de pequenos sistemas de agua no regulados por el estado o de pozos
de agua subterranea operados de forma privada con poco o nulo tratamiento. En 2018, el
95% de los sistemas de agua publicos, que atienden aproximadamente al 88% de los
californianos, suministraron agua que cumple con todas las normas federales y estatales
de agua potable (SWRCB, 2018).

Sin embargo, la calidad del agua potable varia de acuerdo con la ubicacion, la fuente del
agua, el método de tratamiento y de la capacidad del proveedor de agua para eliminar los
contaminantes antes de la distribucion. Debido a que el agua es consumida
universalmente, la contaminacion del agua potable tiene el potencial para ocasionar
exposiciones generalizadas. Los contaminantes se pueden introducir a las fuentes de
agua potable de diversas maneras, tales como la aparicion natural, derrames
accidentales, descargas industriales, efluentes agricolas y ciertos métodos de
desinfeccion del agua. La exposicidon acumulativa a los contaminantes, aun a niveles
bajos, podria afectar la salud (Kolpin et al., 2002; Stoiber et al., 2019).

El sistema de agua de California tiene un alto nivel de cumplimiento con las normas de
agua potable. En 2017, los sistemas que atienden a un estimado del 1.6 por ciento de la
poblacion del estado estaban en violacion de una o mas de las normas federales de agua
potable. (SWRCB, 2018). El indice de contaminantes de agua potable para
CalEnviroScreen 4.0 no es una medida de cumplimiento de estas normas o de las normas
estatales de California. El indice de contaminantes del agua es una combinacion de datos
de contaminantes que considera las concentraciones relativas de los diferentes
contaminantes y si estan presentes multiples contaminantes. El indicador no senala si el
agua es segura para beber.

Determinados supuestos, vacios de datos y limitaciones dentro de la metodologia de la
calificacion del indicador pueden afectar el calculo de los puntajes. Por ejemplo, el
puntaje del indicador se calcul6d utilizando concentraciones promedio de contaminantes
durante un ciclo de cumplimiento (2011 a 2019). Por lo tanto, esas concentraciones
promedio pueden no ser representativas de las concentraciones actuales en el agua
potable tratada. Los resultados del indicador no proporcionan una base para determinar
cuando las diferencias entre los puntajes son significativas en relacién con la salud
humana. Los tramos censales pueden abarcar varios sistemas publicos de agua potable,
y, por lo tanto, sus puntajes pueden representar una combinacion de datos de
contaminantes de agua de diversos sistemas publicos de agua y fuentes de agua
subterranea. Como tal, el puntaje de contaminantes de agua potable podria no reflejar el
agua que esta bebiendo un residente individual en dicho tramo. Para una ubicacion
dentro de un tramo censal, puede estar disponible mas informacion especifica de la
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calidad del agua local por parte del sistema publico de agua que atiende a esa area. A los
sistemas publicos de agua se le exige realizar anualmente Reportes de Confianza del
Consumidor que proporcionen informacion detallada especifica del sistema acerca de la
calidad del agua, los impactos a la salud y el cumplimiento con las normas de agua
potable. Estos Reportes de Confianza del Consumidor, proporcionan informacién acerca
de la calidad del agua potable directamente al publico. La Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos ofrece orientacion en la blisqueda de informacion de
calidad del agua en California: http://water.epa.gov/drink/local/ca.cfm

Indicador Indice de contaminantes de agua potable para contaminantes

seleccionados del (2011 al 2019)

Fuente de los Localizacion de California - Herramienta de Limites de Agua (WBT,
Datos POrsus siglas en inglés)

Los limites del area de servicio de los sistemas de agua
comunitarios y de los pequenos sistemas de agua estatales se
extrajeron de la Herramienta de Limites de Agua. Aunque la
herramienta de mapeo fue retirada el 1° de julio de 2020, fue la
herramienta mas completa para limites de los sistemas al momento
de actualizar este indicador. La pagina de internet se encuentra en
el siguiente enlace.

https://trackingcalifornia.org/water-boundary-tool/water-boundary-
tool-landin
Secciones y municipios - Sistema de catastro publico

Se utilizaron secciones (cuadricula de aproximadamente 1 por 1
milla) y municipios (cuadricula de 6 por 6 millas) para caracterizar la
calidad del agua subterranea ambiental en areas fuera de los
sistemas de agua pequenos comunitarios y estatales. La capa se
basa en la capa PLSNET que aloja el Departamento de Regulacion
de Pesticidas y se proporciona en el enlace a continuacion.

https://gis.water.ca.gov/arcgis/rest/services/Environment/i0O7 Well
CompletionReports/FeatureServer/1

Mapa de areas pobladas de alta resolucion de California (Pace et
al.,, 2013)

Los limites del sistema de agua y de las secciones se cruzaron con
una capa de mapa de alta resolucion de areas residenciales o
parcelas dentro de los bloques censales. La estimacion de la
poblacion para cada bloque censal o porcion de bloque se utilizd
para calcular las estimaciones de la calidad del agua a nivel del
tramo censal.

Junta Estatal para el Control de Recursos del Agua (SWRCB, por sus
siglas en inglés) - Sistema de Informacion de Agua Potable Segura
(SDWIS, por sus siglas en inglés)
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El SDWIS aloja una gran variedad de informacion acerca de los
sistemas de agua, como la poblacion que atienden, los tipos de
instalaciones y los puntos de muestreo dentro del sistema de
distribucion. Ademas, las violaciones al MCL, las violaciones al TCR y
los resultados de las muestras para la Regla de Plomo y Cobre se
extrajeron de esta base de datos. Los datos estan disponibles por
solicitud.

Biblioteca de EDT y Datos de Analisis de Calidad del Agua, y Pagina
de Descargas - Junta Estatal para el Control de Recursos del Agua

Se extrajeron datos de monitoreo de agua potable reportados por
laboratorios de esta base de datos. Los datos estan disponibles en
el siguiente enlace.

https://www.waterboards.ca.gov/drinking water/certlic/drinkingwat
er/EDTlibrary.html

Base de Datos de Permisos, Inspecciones, Cumplimiento, Monitoreo
y Aplicacion de las Normas (PICME), Departamento de Salud Publica
de California (esta base de datos ya no se encuentra en uso activo)

De modo similar al SDWIS, la PICME incluy6 informacion sobre los
sistemas de agua para ser utilizada por el Programa de Agua Potable
cuando estaba alojada en el Departamento de Salud Publica de
California. Dado que esta informacion ya no se encuentra en uso por
parte del Programa de Agua Potable en la SWRCB, el tipo de punto
de muestreo se utilizé6 Unicamente en casos en los que no habia
informacion similar disponible por medio del SDWIS.

Junta Estatal para el Control de Recursos del Agua (SWRCB) de
California - Sistema de Informacion de Agua Subterranea del
Programa de Evaluacion y Monitoreo de Agua Subterranea
Ambiental (GAMA, por sus siglas en inglés)

Esta herramienta de mapeo en linea integra resultados de muestras
de agua subterranea ambiental de multiples fuentes. Los resultados
de las muestras de agua subterranea ambiental se utilizaron a partir
de 8 proyectos GAMA para caracterizar areas fuera de la comunidad
y limites de servicios de pequenos sistemas de agua estatales.

e Pozos de Monitoreo (Sitios Regulados por la Junta de Agua)
e Proyectos Locales de Agua Subterranea

e Pozos de Sistemas de Agua Publicos

e Departamento de Recursos del Agua

e GAMA - Pozos Domésticos

e Sistema Nacional de Informacion de Agua (NWIS)
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Razonamiento

e GAMA - Proyecto de Cuenca Prioritaria
e GAMA - Estudios Especiales
El enlace para la herramienta de mapeo es el siguiente.

https://gamagroundwater.waterboards.ca.gov/gama/gamamap/pub
lic/Default.asp

Conjunto de Datos de Filtro de Profundidad del Mapa de Riesgo del
Acuifero de GAMA

Se aplico un filtro de profundidad a los datos del agua subterranea
ambiental para capturar las profundidades de los pozos mas
similares a los pozos domésticos utilizando el conjunto de datos:

https://gispublic.waterboards.ca.gov/portal/home/item.html?id=55
258176731a4cefb24fc571d8136276

Las comunidades de bajos ingresos y rurales, particularmente
aquellas atendidas por pequenos sistemas de agua comunitarios
pueden estar desproporcionadamente expuestas a contaminantes
en su agua potable (Balazs et al., 2011; VanDerslice, 2011). Dichos
sistemas tienden a presentar el mayor nimero de violaciones al
MCL por una variedad de contaminantes (Allaire et al., 2018;
Marcillo y Krometis, 2019; Wallsten y Kosec, 2005).

Gran parte de California depende del agua subterranea para beber.
En areas agricolas el nitrato de la aplicacion de fertilizantes o de
desechos de animales, puede filtrarse a las aguas subterraneas y
causar contaminacion de los pozos de agua potable (Lockhart et al.,
2013). Los residentes rurales del Valle de San Joaquin reciben el
agua principalmente de pozos domésticos poco profundos. Los
niveles elevados de nitrato en el agua potable estan asociados con
la metahemoglobinemia (sindrome del bebé azul) y podrian estar
asociados con defectos del nacimiento y abortos espontaneos
(Ruckart et al., 2007).

El perclorato, un contaminante del agua subterranea que puede
aparecer por fuentes geoldgicas, industriales y agricolas es comun
en las regiones mas secas del estado (Fram y Belitz, 2011). Aunque
para la mayoria de la gente, la ingestion de perclorato proviene
principalmente por la comida, en promedio, en todos los grupos de
edades, el 20 por ciento proviene del agua potable (Huber et al.,
2011). La exposicion al perclorato durante el embarazo parece
afectar los niveles de la hormona tiroides en recién nacidos, lo cual
puede alterar el desarrollo normal (Hershman, 2005; Steinmaus et
al., 2010). Un estudio de cancer de vejiga en los Estados Unidos
encontrd que beber agua superficial estaba asociado con un
incremento en el riesgo de mortalidad y los autores sospecharon de
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Método

un vinculo con la contaminacion por plaguicidas de bajo nivel (Colli y
Kolettis, 2010).

El arsénico, un conocido carcinégeno humano, es un contaminante
de origen natural a menudo encontrado en aguas subterraneas en
regiones aridas y semi aridas, particularmente en el Valle de San
Joaquin. La exposicion al arsénico a través del agua potable esta
asociada con altas tasas de cancer de pulmén y vejiga,
especialmente con exposiciones a temprana edad (Steinmaus et al.,
2013). También se ha encontrado que los residentes de las
comunidades con mas bajo nivel socio-econdémico eran mas
propensos a la exposicion al arsénico en su agua potable y mas
propensos a recibir agua de los sistemas con alto nimero de
violaciones de cumplimiento de calidad del agua (Balazs et al.,
2012). En un estudio anterior de concentraciones de nitrato y
caracteristicas socioeconémicas de los consumidores de agua, los
investigadores encontraron que los pequenos sistemas de agua
comunitarios que atienden a latinos y a arrendatarios suministran
agua potable con niveles mas altos de nitrato que los sistemas que
atienden a menos latinos y a una alta proporcion de propietarios de
viviendas, (Balazs et al., 2011).

Puede presentarse contaminacion adicional a través de los métodos
de tratamiento de agua comunmente utilizados y de la filtracion
posterior al tratamiento en el sistema de distribucion. La cloracion y
otros métodos de tratamiento que se utilizan para controlar la
contaminacion microbiana pueden introducir subproductos tales
como los trihalometanos (THM), gue han sido vinculados con un
incremento en el riesgo de cancer de vejiga (Cantor et al., 2010;
Richardson y Postigo, 2011). La ingesta de agua de la llave es la
principal fuente de exposicion a los THM en los EE. UU. (ATSDR,
1997; NTP, 2016). El plomo puede filtrarse en el agua potable
posterior al tratamiento cuando las tuberias e instalaciones hechas
de plomo se corroen, contribuyendo al menos en un 20 por ciento de
la ingesta de plomo (US EPA, 2019). Las tuberias de plomo se
encuentran mas comunmente en ciudades antiguas y casas
construidas antes de 1986 (US EPA, 2019). Aunque el plomo es
danino para todos los grupos de edad, los ninos que se exponen al
plomo se encuentran en un riesgo importante de dano cerebral y del
sistema nervioso, trastornos del desarrollo y problemas de
aprendizaje y conductuales (ATSDR, 2020; Bellinger et al., 1984;
Dietrich, 1999; Lanphear et al., 2005). No existe un nivel seguro
conocido de exposicion al plomo (ATSDR, 2020; NTP, 2012).

Se calculé una métrica de contaminantes de agua potable para cada

tramo censal por medio de cuatro extensos pasos (mas detallados a
continuacion):
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Los limites del sistema de agua potable y las localidades
fueron descargados y depurados.

Las concentraciones promedio de cada contaminante se
calcularon y se asociaron con cada sistema de agua y
localidad.

Las concentraciones promedio de contaminantes de agua de
los sistemas y las localidades se reasigné de los limites
asociados a los tramos censales. Los tramos censales fueron
entonces clasificados para obtener un puntaje de percentil
para cada contaminante y tramo.

Un indice de contaminantes para tramo censal fue calculado
como la suma de los percentiles para todos los
contaminantes.

Limites de los Sistemas de Agua Potable

Los limites de los sistemas de agua se descargaron de la
Herramienta de Limites de Agua de Localizacion de
California. Los 2,933 sistemas de agua en este conjunto
comprenden todos los sistemas de agua comunitarios y
alrededor de 90 pequenos sistemas de agua estatales.

Para las areas que no tienen sistemas de agua y ubicaciones
de fuente conocidas, los limites de la localidad del Sistema
de Catastro Publico (aproximadamente 6 millas cuadradas)
fueron tomados como los limites para el propésito de asignar
la calidad del agua a las personas que viven en esa area. Se
asume que las personas que viven en estas areas beben
agua de sistemas de agua muy pequenos (por debajo de 15
conexiones) o de pozos privados.

Calculo Métrico de Contaminantes del Agua Potable

Un subconjunto de contaminantes evaluados en el agua
potable a lo largo de California fue seleccionado para el
analisis (ver Apéndice) en base a un conjunto de criterios
tales como la frecuencia de evaluacion, la deteccion en el
agua potable y la inquietud de toxicidad. Los datos de
monitoreo de estas sustancias quimicas fueron obtenidos de
la base de datos de Monitores de Calidad del Agua de la
SWRCB del 2011 al 2019, el ciclo de cumplimiento de 9
anos mas reciente.

Los datos de la Regla de Plomo y Cobre (LCR, por sus siglas
en inglés) se utilizaron para evaluar la contaminacién por
plomo durante el mismo periodo. La LCR exige que los
sistemas de agua reporten los resultados del 90° percentil
del muestreo para plomo. Por lo tanto, la concentracion
promedio de plomo representa el promedio de los resultados
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del 90° percentil. Para areas fuera de los sistemas de agua,
los resultados de las muestras de plomo se promediaron
primero por pozo de agua potable y luego se calcularon los
90° percentiles de las concentraciones de pozos en cada
localidad.

Los datos de calidad del agua representando agua
tratada/suministrada se asociaron con su sistema de agua
primero. Si no habia datos disponibles de calidad del agua
tratada /suministrada para un sistema, pero el sistema
compro agua de un distribuidor mayorista, la calidad del
agua del distribuidor mayorista fue asociada con el sistema.
Si no se reportaron datos de agua tratada/suministrada en
dicho periodo de tiempo para un sistema y contaminante
dados, la informacion de calidad del agua de fuentes sin
tratar o puras fue utilizada para dicho contaminante y
sistema.

Para sistemas de agua grandes atendiendo mas de 20,000
personas que dependen de fuentes locales de agua y de
agua comprada a mayoristas, la fraccion de agua que fue
comprada fue identificada de informacion publica disponible
(Ej. Reportes de calidad del agua). Si no se encontrd
informacion sobre la fraccion comprada, se asumioé que la
mitad de agua fue comprada (incluyendo todos los sistemas
que atienden menos de 20,000 personas, que compraron
agua de mayoristas).

El promedio ponderado por tiempo de concentraciones de
cada contaminante fue calculado para cada ano para cada
fuente muestra dentro de un sistema. Las concentraciones
promedio anuales fueron entonces promediadas para crear
una concentracion fuente. Entonces, las concentraciones
fuente dentro de un sistema fueron promediadas para
calcular un valor de concentracion para cada sustancia
guimica en cada sistema. Si estaba incluida agua comprada
a mayoristas, el calculo fue ajustado por la fraccion
comprada.

La calidad del agua para las areas fuera de las areas de
servicio del sistema se caracteriz6 mediante el uso de datos
de pozos de agua subterranea ambiental de los ocho
proyectos GAMA (ver fuentes de datos). Se incorporaron
pozos tanto domésticos como no domésticos. Se utilizé una
metodologia que filtraba los pozos no domésticos en funcion
de la profundidad del pozo en relacion con las profundidades
de los pozos domésticos conocidos en el area. Esta
metodologia fue adaptada del Mapa de Riesgo de Acuiferos
de GAMA de SWRCB.
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La calidad del agua para areas fuera de las areas de servicio
del sistema se caracterizd6 mediante el uso de datos de pozos
de agua subterranea ambiental de los ocho proyectos GAMA
(ver fuentes de datos). Se incorporaron pozos tanto
domésticos como no domésticos. Se utilizé una metodologia
que filtraba los pozos no domésticos en funcion de la
profundidad del pozo en relacion con las profundidades de
los pozos domésticos conocidos en el area. Esta metodologia
fue adaptada del Mapa de Riesgo de Acuiferos de GAMA de
SWRCB. A las areas fuera de las areas de servicio del
sistema se les asignd un dato de calidad de agua
subterranea promedio por seccién de PLSS. Primero, se
calculé una calidad de agua promedio para las secciones con
pozos que tienen datos. Luego, se utilizé un promedio de
p0zos en las secciones vecinas con datos para las secciones
sin datos. Por Ultimo, a las secciones aln sin datos se les
asigno el promedio del municipio en el que se encontraban
las secciones (datos de agua subterranea ambiental de 8
fuentes GAMA).

Se sumaron violaciones del Nivel Maximo de Contaminacion
(MCL) para cualquier contaminante quimico y de la regla de
Coliformes Totales para cada sistema de agua, sirviendo
como base para un “indice de violacion” Un nimero de
exceso de nivel de accion de pomo del sistema (de la Regla
de Plomo y Cobre) fue agregada a las violaciones al MCL.

Reubicacion de Limites del Sistema de Agua a Tramos Censales

A las areas residenciales de un archivo de bloque censal
poblado de alta resolucion (ver fuentes de datos) se les
asigno la concentracion de contaminantes o el indice de
violacion de los sistemas en los que cayeron. Los bloques
parciales del censo se distribuyeron por area.

Los estimados de concentracion de tramo censal para cada
contaminante fueron calculados como la suma ponderada de
la poblacion de la concentracion de contaminantes de las
manzanas censales (0 manzanas parciales) dentro del tramo.
Los datos del indice de violacion se calcularon de modo
similar.

Los tramos censales fueron ordenados por el valor de sus
concentraciones de contaminantes o de su indice de
violacion. Fueron calculados percentiles.

El puntaje general de contaminantes de agua potable para
un tramo censal es la suma de sus percentiles, de todos los
contaminantes y violaciones.
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Agua Potable

indice de contaminante de agua potable
para contaminantes seleccionados
(2011 a 2019)

Nota: Este mapa muestra Unicamente las porciones
pobladas de los tramos censales en California.
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Apéndice Contaminantes Evaluados

Contaminante Unidad MCL PHG DL
1,2,3-Tricloropropano* UG/L 0.00 0.0007 0.005
5

Arsénico UG/L 10 0.004 2

Cadmio UG/L 5 0.04 1

Dibromocloropropano UG/L 0.2 0.0017 0.01

(DBCP)

Alfa Global PCI/L 15 3

Plomo (Regla de Plomo y UG/L 15 0.2 5

Cobre) **

Nitrato como N MG/L 10 10 0.4

Perclorato UG/L 6 1 4

Cromo, Hexavalente UG/L 0.02 1

Dibromoetano (EDB) UG/L 0.05 0.01 0.02
Acidos Haloacéticos Totales UG/L 60 0

(HAA)

Tetracloroetileno (PCE) UG/L 5 0.06 0.5

Trihalometanos Totales UG/L 80 1

(THM)

Tricloroetileno (TCE) UG/L 5 1.7 0.5
*Nivel de accion establecido conforme a la Regla de Plomo y Cobre
(LCR).

**Nivel de notificacion

Tipos de Violacién Evaluados

Tipo de Violacién

Violaciones al MCL + Exceso al Nivel de Accién de la LCR

Violaciones a la Norma de Coliformes Totales
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RIESGO DE PLOMO PARA
LOS NINOS POR LA .
VIVIENDA >

La exposicion al plomo a través de la pintura es la fuente mas importante de exposicion
al plomo para los ninos. (CDC, 2019b). El plomo es un metal pesado toxico y se presenta
de manera natural en el ambiente. Sin embargo, la mayoria de los niveles altos de plomo
encontrados en nuestro ambiente son resultado de actividades humanas.
Historicamente, el plomo era utilizado con un aditivo en la gasolina y como ingrediente
principal en la pintura doméstica. Los niveles de plomo en los Estados Unidos se han
reducido durante las Ultimas cinco décadas debido a diversas reglamentaciones. Sin
embargo, el plomo persiste en edificios viejos que contienen pintura a base de plomo,
asi como en canerias viejas y en suelos contaminados.

Los datos acerca de niveles elevados de plomo en la sangre (EBLL, por sus siglas en
inglés) en ninos son limitados debido a que la prueba universal de plomo para nifos no
se requiere en California. Sin embargo, factores como la edad de la vivienda, los
ingresos, la razay la inscripcion a programas de asistencia publica han sido asociados
significativamente con los EBLL y han sido utilizados para proyectar lugares que podrian
estar asociados con los ninos en alto riesgo de exposicion al plomo. Existen datos para
dos de las mediciones principales de los factores de riesgo conocidos: la edad de la
vivienda y los ninos que viven en hogares de bajos ingresos. La combinacion de estos
datos sirve para identificar a las comunidades que tiene un alto potencial para la
exposicion de los ninos a la pintura a base de plomo en el parque de viviendas antiguas,
aunque no es una medicion de la verdadera exposicion al plomo en una comunidad. Si
bien existen multiples fuentes de exposicion al plomo en el ambiente, tales como la
proximidad a los sitios de desechos peligrosos, suelo contaminado o tuberias de agua
mas antiguas, los conjuntos de datos en los que se basa hasta aqui representan un
indicador de exposicion potencial al plomo debido a viviendas antiguas. Otros
indicadores de CalEnviroScreen pueden considerar algunas de estas otras fuentes tales
como contaminantes del agua potable, emisiones toxicas e indicadores de sitios de
saneamiento.

Indicador Riesgo potencial de exposicion al plomo en nifnos que viven en
comunidades de bajos ingresos con viviendas antiguas.

Porcentaje de viviendas dentro de un tramo censal con
probabilidad de peligros por pintura a base de plomo (LBP, por sus
siglas en inglés) debido a la edad de la vivienda (Datos de parcela
de California 2017 y estimados a 5 anos de 2015 a 2019)
combinado con el porcentaje de hogares que son tanto de bajos
ingresos (hogares con ingresos menores a 80% de la mediana de
ingresos familiares del condado) y que tienen ninos menores de 6
anos de edad (Estimado de 5 anos del 2013 al 2017).
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Fuente de los
Datos

Razonamiento

Datos de Parcela Residencial de California de Productos de Mapa
Digitale

Los datos de parcela para 2017 fueron obtenidos de SmartParcels
de Productos de Mapa Digital, una base datos de parcela a nivel
nacional que combina los limites de parcela con los atributos de
propiedad y fiscales.
https://www.digmap.com/platform/smartparcels/

Oficina del Censo de los Estados Unidos - Encuesta de la
Comunidad Estadounidense

La Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS) es una
encuesta continua de la poblacion de los Estados Unidos llevada a
cabo por la Oficina del Censo de los Estados Unidos y ha
reemplazado a la forma larga del censo decenal. A diferencia del
censo decenal que intenta encuestar a toda la poblacion y recopila
una cantidad limitada de informacion, la ACS emite sus resultados
anualmente con base en una muestra de la poblacion e incluye
informacion mas detallada acerca de los individuos y los hogares.
Se retinen multiples anos de datos a fin de proporcionar estimados
mas confiables para areas geograficas con poblaciones pequenas.
Los resultados mas recientes que estan disponibles a nivel del
tramo censal son los estimados a 5 anos para el periodo del 2015
al 2019. Los datos se encuentran disponibles a través del sitio de
internet de descarga de datos del Censo de los EE. UU.

http://www.census.gov/acs/

https://data.census.gov/cedsci/

Departamento de Vivienda y Desarrollo Urbano de los EE. UU.
(HUD) - Estrategia Integral de Asequibilidad de Vivienda (CHAS)

Cada ano, el Departamento de Vivienda y Desarrollo Urbano de los
EE. UU. (HUD) recibe tabulaciones personalizadas de datos de la
ACS de la Oficina del Censo de los estados Unidos. Estos datos,
conocidos como datos "CHAS" (Estrategia Integral de Asequibilidad
de Vivienda), demuestran la extension de los problemas de
vivienda y las necesidades de vivienda, particularmente para las
viviendas de bajos ingresos. Los resultados mas recientes
disponibles en la escala de tramo censal son estimados de 5 anos
de 2013 al 2017. Los datos se encuentran disponibles en el sitio
de internet de usuario de HUD.

https://www.huduser.gov/portal/datasets/cp.html

Los ninos pequenos son especialmente susceptibles a los efectos
de la exposicion al plomo y pueden sufrir profundos y permanentes
efectos adversos a la salud, particularmente en el cerebro y el
sistema nervioso (WHO, 1995). Esta mayor susceptibilidad se debe
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a sus vias de exposicion Unicas (€j., polvo en la mano a la boca),
cerebros en desarrollo y diferencias en la absorcion del plomo
ingerido (CDC, 2019a). Los investigadores han concluido que
incluso con un BLL elevado inferior a 10 pg/dL, los ninos tienen
mayor probabilidad de resultados de bajo 1Q y desempeno
educativo y sintomas de trastorno de déficit de atencion e
hiperactividad (ADHD, por sus siglas en inglés) (Canfield et al.,
2003; Eubig et al., 2010; Ha et al., 2009; Surkan et al., 2007).
Evidencias particularmente sélidas de una asociacion entre un bajo
BLL y el deterioro cognitivo provienen de un extenso estudio
internacional el cual concluye que la exposicion al plomo en el
ambiente esta asociada con deficiencias intelectuales (Lanphear et
al., 2005). Esta asociacion fue especialmente evidente incluso
entre ninos que tienen un BLL menor a 7.5 ug/dL.

No se conocen niveles seguros de exposicion al plomo y los niveles
qgue fueron previamente considerados seguros ahora son
conocidos por causar efectos sutiles, cronicos en la salud. En
2012, los Centros para el Control y Prevencion de Enfermedades
de los EE. UU., (CDC, por sus siglas en inglés) bajaron el nivel de
referencia al que ellos recomiendan que se inicien acciones de
salud publica de 10 pg/dL a un BLL de 5 pyg/dL (CDC, 2019a).

Los niveles de plomo en la sangre de la ninez en los Estados
Unidos han disminuido constantemente durante las Gltimas cinco
décadas debido a diversas reglamentaciones. Sin embargo, entre
675,000 ninos de California analizados en 2011, mas de 17,000
ninos tuvieron elevado el BLL (>5 ug/dL) (Programa de
Seguimiento de Salud Ambiental de California, 2015). El plomo
persiste en el ambiente en la pintura a base de plomo, las canerias
viejas y el suelo contaminado y puede también reintroducirse a
través de nuevas vias tales como productos de consumo o a través
de exposiciones relacionadas con la fabricacion (CDC, 2020). Como
ejemplo, en una ciudad de California, mas de la mitad de las areas
muestreadas tienen niveles de plomo en el suelo por encima de los
niveles recomendados por la EPA de California (Masri et al., 2020).

Viviendas mas antiguas y niveles mas altos de pobreza, estan
asociados con un BLL elevado (Kim et al., 2002; Sargent et al.,
1995; Schultz et al., 2017). A pesar de que la LBP residencial fue
prohibida en EE. UU. en 1978, las virutas de pintura y la pintura
descascarada permanecen como una fuente importante de
exposicion al plomo para los ninos pequenos que viven en estas
casas. En California, muchas de las viviendas fueron construidas
antes de la prohibicion de la pintura a base de plomo, con un 62%
construidas antes de 1980 y un 16% antes de 1950 (Programa de
Seguimiento de Salud Ambiental de California, 2015).
Adicionalmente, cerca de una cuarta parte de todos los ninos de
California menores de cinco anos de edad viven en pobreza
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Método

poniéndolos en riesgo particularmente alto de exposicion al plomo
(Programa de Seguimiento de Salud Ambiental de California,
2015).

A pesar de la reduccion de exposiciones y la baja en los BLL en EE.
UU., los resultados provenientes de los analisis de sangre
muestran que la ninez sigue sufriendo un BLL elevado (McClure et
al., 2016; Wheeler, 2013). En 2018, aproximadamente 1.5 por
ciento de los ninos menores de 6 anos (o 7,141 de los 473,813)
tuvo un BLL por encima de 4.5 yg/dL informado al sistema estatal
de reporte de California. (Rama de Prevencion de Envenenamiento
por Plomo en la Infancia, 2020). Sin embargo, estimados recientes
muestran que Unicamente el 37% de todos los ninos con un BLL
elevado en California son identificados como tales, indicando una
clara necesidad de incrementar los analisis (Roberts et al., 2017).
Todos los ninos de California inscritos en Medi-Cal y otros
programas de financiamiento publico para ninos de bajos ingresos
estan obligados a recibir analisis de plomo en sangre.

Este indicador es una combinacion del porcentaje de casas con
mas alta probabilidad de riesgos por LBP y el porcentaje de
viviendas que son tanto de bajos ingresos y que tienen hijos en un
area determinada. El indicador se calculd para cada tramo censal
siguiendo tres pasos principales (detallados adicionalmente a
continuaciéon y en el Apéndice):

1. Calcular el porcentaje de casas con probabilidad de riesgos
por LBP utilizando el periodo de construccion para cada
unidad de viviendas en el tramo censal.

2. Calcular el porcentaje de viviendas que son de bajos
ingresos con ninos en cada tramo censal.

3. Combinar el porcentaje de casas con probabilidad de
riesgos por LBP con el porcentaje de bajos ingresos para
formar una métrica del riesgo potencial de exposicion al
plomo para cada tramo censal.

A continuacion, se describen detalles adicionales para cada paso:
1. Porcentaje de Hogares con Probabilidad de Peligros de LBP:

e Los datos sobre unidades de vivienda (HU, por sus siglas en
inglés) residencial del ano que fueron construidas fueron
obtenidos de los datos de parcela residencial de California.
Para cada tramo censal, el nimero de HU residenciales se
calcul6 en cada categoria de cinco diferentes edades. El
ndimero de unidades de viviendas en cada categoria de
edad de la vivienda se sumé para cada tramo censal. Las
categorias de edad de la vivienda estan enlistadas en la
Tabla 2 del Apéndice.
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El porcentaje de casas en cada tramo censal con
probabilidad de peligros de LBP se calculd utilizando un
enfoque de promedio ponderado. El nimero de HU en cada
categoria de edad se multiplicé por el porcentaje reportado
de casas con peligro de LBP en casas de la Costa Oeste
(Jacobs et al., 2002; Westat, 2001) (para los valores
reportados consultar la Tabla 2 en el Apéndice). El nimero
de HU con probabilidad de peligros de LBP en cada
categoria de edad se sumoé y posteriormente se dividio entre
el total de las unidades de vivienda en cada tramo censal.

Para los tramos censales sin datos de parcela adecuados,
se asignaron en las categorias de edad estimados de la ACS
por 5 anos de 2015 al 2019. Mas informacién acerca de
como se definen los datos de parcela adecuados y como la
confiabilidad de los datos de la ACS fueron analizados se
encuentra en el Apéndice.

2. Viviendas de Bajos Ingresos con Ninos:

Este conjunto de datos contiene informacion para viviendas
por porcentaje de la mediana ajustada de ingreso familiar
(HAMFI, por sus siglas en inglés) del HUD se descargb desde
la CHAS del 2013 al 2017 del HUD por tramo censal. Para
cada tramo censal, los datos se analizaron para estimar el
ndmero de viviendas con ingresos menores al 80% de la
mediana del condado con uno 0 mas ninos menores de seis
anos de edad. Se calculd entonces el porcentaje del total de
viviendas en cada tramo censal que son tanto de bajos
ingresos como con uno 0 Mas ninos.

Los estimados de los datos de la CHAS que provienen de
una muestra de la poblacion pueden ser poco confiables si
estan basados en una muestra o en un tamano de
poblacion pequenos. Los detalles acerca de la seleccion de
estimados confiable se proporcionan en el Apéndice.

3. Calculo del indice de Riesgo por Plomo por la Vivienda

El porcentaje de casas con probabilidad de peligros de LBP
y el porcentaje de viviendas que son de bajos ingresos con
ninos se clasificaron individualmente y se les asignaron
puntajes percentiles. Las dos mediciones fueron entonces
combinadas utilizando un enfoque de suma ponderada, con
un peso de 0.6 asignado al hogar y de 0.4 asignado a los
bajos ingresos. El resultado es el puntaje final del riesgo de
plomo por la vivienda.

Los tramos censales se ordenaron por su puntaje
combinado de riesgo de plomo por la vivienda y se les
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asigno un percentil basado en la distribucion de los valores
a nivel estatal.

Percentil del
Porcentaje de Casas
con Probabilidad de

Percentlil de _Puntaje del
Hogares de Bajos Final de Riesgo

Ingresos con de Plomo por la
Nihos x 0.40 Vivienda

Peligrosde LBP  x
0.60

Imagen 1. Célculo del indice de Riesgo de Plomo por la Vivienda
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Riesgo de Plomo para los
Ninos por la Vivienda

Porcentaje de hogares con probabilidad de peligros
por pintura a base de plomo debido a la edad de la
vivienda (datos de parcela 2017 y estimados a 5
anos de 2015 a 2019) y el porcentaje de hogares
: Lo que son tanto de bajos ingresos y que tienen ninos
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Apéndice Calculo de las categorias de edad para la vivienda

I.  Estimacion del Nimero de Unidades de Vivienda y del Aho de
Construccion

Los datos de parcela residencial acerca de atributos de la vivienda
utilizados en el analisis incluyeron codigo de uso (residencial
unifamiliar, dUplex, unidad multifamiliar, etc.), nimero de unidades y
ano de construccion.

Los codigos de uso residencial se utilizaron para determinar el
namero de viviendas en cada tramo censal. Para la mayoria de las
parcelas residenciales a nivel estatal, se utilizé el nimero de
unidades de cada parcela en el conjunto de datos de parcela
residencial. Para las parcelas residenciales que no contaban con el
campo de “nimero de unidades” (distintos a unidades
multifamiliares y parques de casas méviles), el coédigo de uso
residencial se atribuy6 con base en las categorias de la Tabla 1.

Tabla 1: Codigo de uso de parcelas residenciales y niumero asociado
de unidades.

Cédigo de Uso Descripcion Ndmero de
Unidades
<1100, 1999 Residencia 1
unifamiliar
(residencias
unifamiliares,

residencias rurales,
en condominio, etc.)

1101 Duplex 2
1102 Triplex 3
1103 Cuadruplex 4

Para parcelas residenciales multifamiliares que no contaban con el
ndimero de unidades, se desarrollé un enfoque sistematico para
asignar un valor. Puesto que los edificios de departamentos varian
ampliamente en tamano, se calcul6 la mediana del nimero de
unidades de departamentos para cada condado, utilizando los datos
de parcela disponibles para condados con mas del 25% de datos
disponibles de unidades de departamentos (36 de 58 condados).
Para condados con menos del 25% de datos disponibles de
unidades de departamentos (19 de 58 condados); para valores
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faltantes de nimero de unidades, se utilizd la mediana a nivel
estatal del nimero de unidades de departamentos de 8. Para
condados sin datos acerca del nimero de unidades o del ano de
construccion (3 de 58 condados), se utilizaron los datos de la ACS
para el analisis completo.

Las parcelas residenciales clasificadas como pargques de casas
méviles (MHP, por sus siglas en inglés) no incluian datos acerca del
ndimero de unidades del MHP en la parcela. Para cubrir este vacio,
se calculd la media del condado para nimero de unidades en
parques de casa moviles utilizando un conjunto de datos del
Departamento de Seguridad de los EE. UU. (Departamento de
Seguridad Nacional, 2019).

. Estimacion del Ao de Construccion

Para estimar el ano de construccion de cada HU residencial, se
utilizaron los datos de parcela de ano de construccion, para
condados con datos disponibles mayores al 50% de los datos. Esto
se considera para la mayoria de los condados (51 de 58 condados).

Para condados que no contaban con mas de un 50% de datos de
parcela del ano de construccion se utilizaron los datos de la ACS (7
de 58 condados: Del Norte, Humboldt, Imperial, Mariposa,
Mendocino, San Benito y Trinity).

Los datos del ano de construccion de la ACS también se utilizaron si
el tramo censal tenia menos de 20 unidades de vivienda o si la
cantidad disponible de datos de parcela de unidad era menos del
20% del total de unidades enlistadas en los datos de la ACS. Esto se
considerd para 158 tramos censales, incluyendo los 7 condados
anteriores que utilizaron los datos de vivienda de la ACS.

[ll.  Estimacion del Porcentaje de Casas con Probabilidad de LBP
por Tramo Censal

El porcentaje de casas con probabilidad de LBP se calculd en SAS
9.4 totalizando el numero de unidades en cada categoria de edad de
la vivienda dentro de cada tramo censal. Las HU residenciales se
dividieron entre las cinco categorias de edad mostradas en la Tabla
2 por tramo censal para calcular el porcentaje asociado de casas
con peligros de LBP.

Las ponderaciones del peligro se derivaron del porcentaje de
peligros de LBP (por ejemplo, en paredes, techos, ventanas, areas de
juegos y puertas) en 18,841 casas de la Costa Oeste en un estudio
patrocinado por el HUD (Jacobs et al., 2002; Westat, 2001).
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Tabla 2: Categorias de edad de la Vivienda con base en la
prevalencia estimada de casas con peligros de plomo.

Categorias de Afio de Categorias de Afio Casas con

Construccion (Edad de  de Construccion Peligros de LBP
las HU) Edad de las HU (%) *
(Para tramos que (Para tramos que

utilizan datos de utilizan datos de la

parcela) * ACS) **

HU construidas HU construidas

después de 1998 después de 1999

HU construidas de HU construidas de 4
1978 a 1998 1980 a 1999

HU construidas de HU construidas de 22
1960 a 1977 1960 a 1979

HU construidas de HU construidas de 69
1940 a 1959 1940 a 1959

HU construidas antes HU construidas 71
de 1940 antes de 1940

*Las ponderaciones de las categorias de edad de la vivienda y de los peligros de
LBP provienen de los estudios HUD 2001 y Jacobs et al., 2002.

**Los estimados de la ACS se igualaron lo mas cercanamente a las categorias de
parcela.

El error estandar (SE) y el error estandar relativo (RSE) se utilizaron
para evaluar la confiabilidad de los datos de la ACS para los tramos
censales que dependieron de los datos de la ACS para calcular
porcentaje de casas con LPB por edad de la vivienda. Este enfoque
se adopt6 debido a que los estimados de la ACS provienen de una
muestra de la poblacién y podrian no ser confiable si se basé en una
muestra pequena. El SE se calculd para cada tramo censal
dividiendo el margen de error reportado en la ACS entre 1.645, el
valor estadistico asociado con un 90% de intervalo de confianza. El
RSE se calculé entonces como el valor absoluto del SE del tramo
censal dividido entre su valor estimado. Los estimados de los tramos
censales que cumplieron al menos uno de los siguientes criterios
fueron considerados confiables y fueron incluidos en el calculo del
porcentaje de casas con peligros de LBP:

o0 El error estandar relativo fue menor a 50 o

0 El error estandar fue menor que la media del error estandar
de todos los estimados de los tramos censales de California
para la categoria de edad de la vivienda

Un porcentaje de tramo censal del estimado de casas con peligros
de LBP calculado de la ACS fue considerado como confiable si el
tramo censal tenia estimados confiables de, al menos tres de las
cinco categorias de edad mostradas en la Tabla 2. Se hizo una
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excepcion en el caso de que un solo estimado de categoria de edad
contuviera al menos el 80% del nimero total de casas del tramo 'y
que el estimado fuera establecido como confiable conforme al
criterio antes mencionado, utilizando el RSE o el SE. Hubo 87 tramos
censales en los cuales el puntaje general no pudo ser calculado
debido a que los datos de parcela y de la ACS no eran confiables.

Para tramos censales con datos confiables, el nimero de las HU
residenciales en cada categoria y su porcentaje de peligro asociado
se multiplicé. Los productos se sumaron y dividieron entre el total de
HU en el tramo censal. Las HU sin datos de parcela de edad de la
vivienda fueron excluidas del calculo total de HU. Finalmente, el valor
calculado se multiplicé por 100 para un porcentaje total de casas
con peligros de LBP. Este proceso se describe en la siguiente
ecuacion.

El promedio ponderado calculado para cada tramo censal:

[X (Total de HU en cada categoria x % de casas con peligros de LBP)
/ 2 (HU)] x 100

La Tabla 3 muestra un ejemplo del calculo para el porcentaje de
casas con probabilidad de peligros de LBP

Tabla 3: Ejemplo de un calculo métrico de vivienda para un tramo

censal.
Ao de Nimerode Casas con Estimado de
Construccion Unidades de Peligros de casas con
Vivienda LBP (%) riesgo de
plomo
Después de 1998 150 0 0
1978-1998 150 4 6
1960-1977 150 22 33
1940-1959 150 69 103.5
Antes de 1940 150 71 106.5
TotaldeHUenel 750 249
tramo censal
Proporcion y porcentaje de (249/750) x 33.20%
casas con peligros de LBP: 100 =
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IV.  Calculo de Viviendas de Bajos Ingresos

El porcentaje del total de viviendas en cada tramo censal que son de
bajos ingresos (el ingreso de la vivienda es menor al 80% de la
mediana del condado) y que contienen uno o mas ninos, fue
calculado de la CHAS del HUD de 2012 al 2016. Este conjunto de
datos contiene informacion para viviendas por porcentaje de la
mediana ajustada de ingreso familiar (HAMFI) del HUD.

La confiabilidad de los estimados de las viviendas de bajos ingresos
con ninos de la CHAS también fue evaluada, puesto que éstos son
estimados proporcionados por la ACS. El error estandar (SE) y el
error estandar relativo (RSE) se utilizaron para evaluar la
confiabilidad de cada estimado. Debido a la complejidad adicional
de seleccionar Unicamente datos de viviendas con un nino menor de
6 anos de edad, los estimados y los margenes de error de los datos
de viviendas de bajos ingresos por separado, se utilizaron para
establecer la confiabilidad de los datos. Esto maximiza los datos
disponibles y reduce el nimero de resultados nulos, a la vez que
sigue manteniendo un criterio de exclusion consistente.

El SE se calcul6 para cada estimado de viviendas de bajos ingresos
por tramo censal dividiendo el margen de error reportado en los
datos de la CHAS entre 1.645, un valor estadistico asociado con un
90% de intervalo de confianza. El RSE se calcul6 entonces dividiendo
el SE del tramo censal entre su valor estimado y tomando el valor
absoluto como el resultado. Los estimados de los tramos censales
gue cumplieron al menos uno de los siguientes criterios fueron
considerados confiables y fueron incluidos en el analisis:

o El error estandar relativo fue menor a 50 o

0 El error estandar fue menor que la media del error estandar
de todos los estimados de los tramos censales de California
para la variable en particular

Si un tramo censal no cumplia ningun criterio de los estimados de
vivienda de bajos ingresos, era considerado nulo y excluido del
analisis. Si se establecia que tenia un estimado confiable de
porcentaje de viviendas de bajos ingresos, entonces el estimado del
porcentaje correspondiente de viviendas de bajos ingresos con uno o
mas ninos fue considerado suficientemente confiable para utilizarse
en la métrica. Cuatro tramos censales que contaban con datos
confiables de vivienda fueron excluidos debido a que los estimados
de la CHAS no eran confiables, dando como resultado la exclusion de
91 tramos del indicador.

V. Combinacioén de los datos

Hubo 7944 tramos censales de 8035 con datos confiables sobre
vivienda y viviendas de bajos ingresos. El porcentaje de casas con
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una probabilidad de peligros de LBP y el porcentaje de bajos
ingresos con ninos fueron clasificados individualmente y se les
asignaron puntajes de percentiles. Las dos mediciones fueron
combinadas utilizando un enfoque de suma ponderada, con un peso
de 0.6 asignado al porcentaje de casas con probabilidad de peligros
de LBP y 0.4 asignado a la pobreza. Los pesos seleccionados se
basan en estudios nacionales que examinaron las caracteristicas
asociadas con los EBLL en ninos (McClure et al., 2016; Wheeler,
2013). Esta suma es el puntaje final del riesgo de exposicion al
plomo por la vivienda, como se muestra en la Imagen 1.
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USO DE PLAGUICIDAS DV

Las comunidades que se encuentran cerca de los campos agricolas, principalmente las
comunidades de trabajadores agricolas pueden estar en riesgo de estar expuestas a los
plaguicidas. El acarreo por aire o la volatilizacion de los plaguicidas de los campos
agricolas puede ser una fuente significativa de la exposicion a plaguicidas. No existen
datos completos a nivel estatal de la exposicion de seres humanos a plaguicidas. La
informacion mas robusta disponible a nivel estatal sobre los plaguicidas son los datos que
mantiene el Departamento de Regulacion de Plaguicidas de California, los cuales
muestran donde y cuando se usan plaguicidas en todo el estado. El uso de plaguicidas,
especialmente el uso de sustancias quimicas volatiles que facilmente pueden ser
transportadas por el aire, puede servir como un indicador de la exposicion potencial. De
igual manera, los danos ambientales no intencionales del uso de plaguicidas pueden
aumentar en areas donde hay un mayor uso.

Indicador Total de libras de 132 ingredientes activos de plaguicida
seleccionados (filtrados por peligro y volatilidad) utilizados en la
produccion agricola por milla cuadrada, promediadas por 3 anos
(2017 a 2019).

Fuente de los Informacion del Uso de Plaguicidas,
Departamento de Regulacion de Plaguicidas de California (DPR, por
Datos ; S
sus siglas en inglés)

En California debe reportarse mensualmente todo uso de
plaguicidas agricolas a los comisionados agricolas del condado,
quienes, a su vez, reportan los datos al DPR. California tiene una
definicion legal amplia de lo que constituye el uso agricola de
plaguicidas -se define el uso en la producciéon agricola como los
plaguicidas que se usan en cualquier planta o animal que habra de
distribuirse a través de los canales del comercio y la producciéon no-
agricola incluye las aplicaciones de plaguicidas en parques y
terrenos recreativos, derechos de paso, campos de golf y
cementerios, por ejemplo. El control no-agricola de plaguicidas
incluye el uso residencial, industrial, institucional, estructural, para
control de vectores y veterinario. Los datos sobre el uso de los
plaguicidas para la produccion agricola estan publicamente
disponibles para cada unidad del sistema de agrimensura que
utiliza las unidades de Meridian-Township-Range-Section (MTRS) en
California y que se utilizo para crear este indicador. Una MTRS o
seccion es aproximadamente equivalente a una milla cuadrada.
Existen datos disponibles a nivel estatal excepto para algunas areas
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Razonamiento

gue estan exentas de tener que reportar, tales como algunas tierras
militares y tribales.

Los datos sobre el uso de plaguicidas en la agricultura no de
produccion y el uso de plaguicidas para uso no agricola solamente
estan disponibles a nivel del condado y no se incluyeron en el
indicador debido a la gran escala geografica. Los datos y MTRS se
encuentran disponibles en el siguiente enlace:

https://www.cdpr.ca.gov/docs/pur/purmain.htm

https://www.cdpr.ca.gov/docs/emon/grndwtr/gis shapefiles.htm

Se ha correlacionado un nivel alto en el uso de plaguicidas con la
exposicion y con las enfermedades agudas relacionadas a
plaguicidas y existe evidencia de que este uso esta asociado a
resultados de enfermedades cronicas. Las mujeres latinas
embarazadas de bajos ingresos que residen en una zona agricola
de California mostraron niveles de metabolitos de plaguicidas en su
orina hasta 2.5 veces mas altos que una muestra representativa de
mujeres de los Estados Unidos (Bradman et al., 2005). Algunas
investigaciones indican que la proximidad a los campos agricolas
esta correlacionada a mediciones de concentraciones en los
hogares (Bradman et al., 2007; Harnly et al., 2009). Un estudio en
California que compara los hogares de trabajadores agricolas con
los hogares de residentes urbanos de bajos ingresos, encontro
concentraciones en interiores de un plaguicida agricola Gnicamente
en los hogares de los trabajadores agricolas (Quiros-Alcala et al.,
2011). Otro estudio basado en los datos de la base de datos del
Informe del Uso de Plaguicidas de California (PUR, por sus siglas en
inglés) determind que el uso cercano de plaguicidas agricolas
estaba asociado de manera significativa con concentraciones de
plaguicidas en el polvo de las alfombras (Gunier et al., 2011).

Un estudio grande de cohorte de hombres que aplican plaguicidas
encontré una asociacion importante entre el uso de cuatro
insecticidas especificos y el cancer de préstata agresivo (Koutros et
al., 2013). El mismo estudio de cohortes también encontrd que un
riesgo elevado de hipotiroidismo estaba significativamente asociado
con el uso de siete plaguicidas (Shrestha et al., 2018). Un estudio
de los nacimientos de California encontrd que las tasas de
nacimientos prematuros por condado se incrementaron
significativamente cuando el uso de plaguicidas a nivel de contado
se incremento, utilizando informacion del uso de plaguicidas
proveniente de la base de datos del PUR de California (Winchester
et al., 2016). La exposicion prenatal a los clorpirifos
organofosforados ha sido asociada con anomalias en la estructura
cerebral en los ninos (Rauh et al., 2012). En un area de agricultura
intensiva de California, se encontro que los ninos que son expuestos
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prenatalmente a muchos plaguicidas tienen decrementos
significativos en la Escala Total de Cl (Gunier et al., 2017).

Las exposiciones a temprana edad a plaguicidas medidas como
concentraciones de metabolitos urinarios fueron significativamente
asociadas con sintomas respiratorios infantiles, tales como tos
inducida por el ejercicio (Raanan et al., 2015). También se encontrd
que la exposicidon ambiental a plaguicidas esta asociada con el
aumento en el riego de desarrollar la Enfermedad de Parkinson en
un estudio basado en California (Wang et al., 2014). Un estudio de
los datos a nivel nacional de las enfermedades relacionadas a los
plaguicidas concluyé que los trabajadores agricolas y las personas
que viven cerca de la agricultura tienen la tasa mas alta de
envenenamiento por plaguicidas de incidentes de acarreo por aire.
La fumigacion de la tierra abarcaba a la mayoria de los casos (Lee
etal., 2011). Solo en 2016 el DPR registré 127 incidentes de
enfermedades causadas por acarreo por aire de plaguicidas
agricolas (DPR, 2016). Debido a sus caracteristicas fisicas y
guimicas, los fumigantes y otros plaguicidas volatiles son mas
propensos a incidentes y enfermedades relacionadas con el acarreo
de plaguicidas por el aire. Sin embargo, cualquier plaguicida que se
aplica en el aire o se rocia durante condiciones de viento puede ser
acarreado por el aire a comunidades vecinas (Coronado et al.,
2011; Lee et al., 2011).

A pesar de que no se encuentran disponibles datos de monitoreo de
plaguicidas en el aire a nivel estatal, el DPR ha establecido una red
de monitoreo de plaguicidas en el aire para ocho areas agricolas a
partir de 2018 donde es mas alto el uso de plaguicidas que
probablemente se concentren en el aire. Esta red rastrea
concentraciones de 30 a 40 plaguicidas y compara las
concentraciones de plaguicidas individuales monitoreadas en el aire
ambiental con su nivel de deteccion de salud. En 2016 ésta mostrd
gue fueron detectados 25 de los 37 plaguicidas y productos de
descomposicion muestreados (DPR, 2017). A pesar de que ninguno
fue encontrado por encima de los niveles de deteccion salud, el 1,3
dicloropropanos alcanzé una concentracion promedio de 4 semanas
gue constituyd el 97.6% de su nivel de deteccion de salud sub
cronico (DPR, 2017). De manera similar, en 2017 y 2018 fueron
detectados 27 y 28 de los 36 plaguicidas y productos de
descomposicion muestreados, respectivamente, a pesar de que
ninguno excedio los niveles de deteccion de salud o regulatorios
(DPR, 2018, 2019). En 2018, se encontro que el 1,3
dicloropropanos tuvo concentraciones promedio en 4 semanasy en
13 semanas excedieron los niveles de deteccion de salud (DPR,
2019).
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Método Los plaguicidas especificos incluidos en la medicion de uso de
plaguicidas se redujeron de la lista de todos los plaguicidas en uso
registrados en California para enfocarse en un subconjunto de 132
sustancias quimicas que son filtradas por peligro y volatilidad. La
volatilidad es un indicativo de mayor probabilidad de acarreo por el
aire y exposicion (véase el Apéndice).

Los registros del uso de plaguicidas en la produccion agricola
se obtuvieron para todo el estado para los anos 2017, 2018
y 2019.

El uso de plaguicidas en la produccion agricola (total de
libras del ingrediente activo seleccionado) para los registros
de la MTRS se empataron con los tramos censales usando
un archivo de empate creado en el programa GIS de ArcMap.

El uso de plaguicidas en la produccion para cada tramo
censal fue dividido entre cada area de tramo censal.

Los tramos censales fueron ordenados por los valores del
uso de plaguicidas y se les asigné un percentil con base en
los valores de distribucion en todo el estado.
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Uso de Plaguicidas
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Apéndice Uso de Plaguicidas - Filtro por Peligrosidad y Volatilidad

Los plaguicidas especificos incluidos en la medicion del uso de
plaguicidas fueron identificados de la lista del DPR de ingredientes
activos de plaguicidas del 2018 por libras usados en California a
través de la consideracion tanto del peligro como de la probabilidad
de exposicion.

Se identificaron los plaguicidas de potencialmente mayor peligro
utilizando una lista generada conforme la Ley de Prevencion de
Defectos de Nacimiento de 1984 (SB 950) y la lista de la Propuesta
65 (Ley del Agua Potable Segura y Aplicacion de las Leyes sobre
Sustancias Toxicas de 1986). Como parte de un proceso de revision
de los ingredientes activos de acuerdo con el Programa SB 950, los
plaguicidas fueron clasificados como de prioridad “Alta”,
“Moderada” o “Baja” en 2011 de acuerdo con el potencial de
efectos adversos para la salud utilizando estudios de calidad
suficiente para caracterizar el riesgo. Para la SB950 la priorizacion
de cada plaguicida es un proceso subjetivo basado en la indole y el
nlimero de los efectos adversos potenciales, el nimero de especies
afectadas, el nivel de efectos imperceptibles (NOEL, por sus siglas
en inglés) el potencial de exposicion en humanos, patrones de uso,
la cantidad utilizada y las evaluaciones y acciones de la US EPA,
entre otros. La propuesta 65 requiere que el estado conserve una
lista de sustancias quimicas que causan cancer o toxicidad en la
reproduccion. Se evaluaron los plaguicidas de la lista 65 hasta
marzo de 2020. Para el propésito de desarrollar un indicador de
exposicion, los plaguicidas que fueron clasificados como “Bajos”, no
priorizados de acuerdo con la SB 950 o que no estan en la lista de
la Propuesta 65 fueron eliminados del analisis.

El analisis se limité aun mas a plaguicidas de volatilidad alta o
moderada. Se consider6 que la volatilidad alta incrementaria la
probabilidad de exposicion. Una lista de plaguicidas volatiles se
obtuvo del DPR. Se investigaron las propiedades quimicas de los
plaguicidas que no aparecen en esta lista en PubChemy en la
literatura de libre acceso. Los plaguicidas con volatilidad menor a
106 mm Hg fueron eliminados del analisis del indicador.

Ademas, los pesticidas que no cumplieron con los criterios de
peligro y volatilidad, pero que estan listados como contaminantes
toxicos del aire (TAC) o ingredientes activos restringidos basados en
DPR, TAC o listas de uso restringido también se incluyeron en el
analisis. Las listas del DPR de materiales restringidos y TAC estan
disponibles en:

https://www.cdpr.ca.gov/docs/enforce/permitting.htm
https://www.cdpr.ca.gov/docs/emon/pubs/tac/tac_prog.htm
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See the figure below for a flow chart on how pesticide active
ingredients were selected for inclusion.

La filtracion de los plaguicidas tanto por peligrosidad como por
volatilidad dio como resultado una lista de 147 plaguicidas, de los
cuales 132 tuvieron un uso agricola durante este tiempo. Estos 132
fueron incluidos en este analisis. Los plaguicidas que estan
incluidos en el calculo del indicador se identifican a continuacion.

Diagrama de flujo de los ingredientes activos de plaguicidas utilizados en CalEnviroScreen
4.0

1,3-DICHLOROPROPENE 56,009,225

2,4D 16,921 67
2,4-D, 2-ETHYLHEXYL ESTER 36,930 55
2,4-D, ALKANOLAMINE SALTS 90
(ETHANOL AND ISOPROPANOL 287

AMINES)
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90

2,4-D, BUTOXYETHANOL ESTER 1,662

2,4-D, BUTYL ESTER 50 106
2,4-D, DIETHANOLAMINE SALT 11,773 70
2,4-D, DIMETHYLAMINE SALT 1,175,604 16
2,4-D, ISOOCTYL ESTER 106 98
2,4-D, ISOPROPYL ESTER 56,007 49
2,4-D, TRIISOPROPANOLAMINE 594 89
SALT

2,4-D, TRIISOPROPYLAMINE SALT 519 86
2,4-DP-P, DIMETHYLAMINE SALT 24 108
3-CHLORO-P-TOLUIDINE 1 120
HYDROCHLORIDE

4-(2,4-DB), DIMETHYLAMINE SALT 229,529 33
ACETAMIPRID 257,861 32
ACIBENZOLAR-S-METHYL 16,286 68
ACROLEIN 4,635 78
ALACHLOR 180 93
ALUMINUM PHOSPHIDE 27,530 60
AMITRAZ 127 96
ATRAZINE 81,574 47
ATRAZINE, OTHER RELATED 1,650 80
BENTAZON, SODIUM SALT 39,088 53
BORIC ACID 201,605 38
BRODIFACOUM <1 129
BROMACIL 22,822 63
BROMADIOLONE <1 121
BROMOXYNIL OCTANOATE 165,243 42
BUPROFEZIN 1,004,867 17
CACODYLIC ACID 1 116
CAPTAN 2,630,831 11
CAPTAN, OTHER RELATED 21,286 65
CARBARYL 464,812 25
CHLOROPICRIN 46,094,550 2
CHLOROTHALONIL 4,396,860 9
CHLORPYRIFOS 2,063,470 13
CHLORTHAL-DIMETHYL 961,385 18
CLOMAZONE 181,312 40
CYCLOATE 207,826 37
CYMOXANIL 38,659 54
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CYPRODINIL
DAMINOZIDE
DAZOMET
DDVP
DIAZINON
DICAMBA

DICAMBA, DIMETHYLAMINE SALT

DICAMBA, SODIUM SALT
DICHLOBENIL
DIFENACOUM
DIFETHIALONE
DIMETHENAMID-P
DIMETHOATE
DIMETHOMORPH
DINOSEB

DINOTEFURAN
DITHIOPYR

DIURON

ENDOSULFAN

EPTC

ESBIOTHRIN
ETHALFLURALIN
ETHOFUMESATE
ETHOPROP
FENAMIPHOS
FLUDIOXONIL
FLUMIOXAZIN
FORMALDEHYDE
GLUTARALDEHYDE
HYDROGEN CHLORIDE
IMAZALIL

LINURON

MAGNESIUM PHOSPHIDE
MALATHION

MANCOZEB

MANEB

MCPA, 2-ETHYL HEXYL ESTER
MCPA, DIMETHYLAMINE SAL

870,240
43,283
7,010
74
200,567
393
23,693
17,793
96

<1

<1
61,766
688,052
147,117
56
49,538
10,293
455,674
97
879,422
<1
170,765
25,283
21,667
77
161,460
314,139
<1

192

<1

1
226,643
117
1,509,690
6,363,283
8,137
1,338
337,510

91

103
39
87
62
66

100

132

130
48
22
45

105
50
72
26
99
20

131
41
61
64

102
44
31

123
92

124

118
34
97
14

75
82
30
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MCPA, ISOOCTYL ESTER
MEFENOXAM
META-CRESOL
METALAXYL
METAM-SODIUM
METHAMIDOPHOS
METHIDATHION
METHOMYL
METHOXYCHLOR
METHYL BROMIDE
METHYL IODIDE
METHYL PARATHION

METHYL PARATHION, OTRO
RELACIONADO
METRAFENONE

MEVINPHOS

MEVINPHOS, OTRO RELATED
MYCLOBUTANIL

NITRAPYRIN

NORFLURAZON

ORTHO-BENZYL-PARA-
CHLOROPHENOL
ORTHO-PHENYLPHENOL

OXYDEMETON-METHYL
PARAQUAT DICHLORIDE
PARATHION

PCNB

PCP, OTRO RELACIONADO
PENTACHLOROPHENOL
PHORATE

PHOSPHINE

POTASSIUM N-
METHYLDITHIOCARBAMATE
PROMETON

PROPANIL

PROPOXUR

PYRETHRINS

PYRIDABEN

PYRIMETHANIL

1

416,012

8

551
16,141,566
3

172
952,551
<1
5,231,947
19

29

<1

225,553
241

160
220,071
318
36,314

<1

3

4,904
5,304,452
16
341,271
9

78
103,671
72

33,164,122

1
6,623,895
<1

31,925
15,319
346,408

92

112
85

114
94
19

122

109
107
125

35
91
95
36
88
56
128

113
77

110
29
111
101
46
104

119

126
58
69
28
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S,S,S-TRIBUTYL

PHOSPHOROTRITHIOATE 30,588

SIMAZINE 468,900 24
SODIUM FLUOROACETATE <1 127
STRYCHNINE 753 84
SULFUR DIOXIDE 10,821 71
SULFURYL FLUORIDE 40,345 52
TERRAZOLE 1,317 83
TETRACONAZOLE 32,360 57
THIOBENCARB 2,266,300 12
THIRAM 586,434 23
TRIALLATE 8,453 74
TRIBUTYLTIN OXIDE 1 117
TRIFLUMIZOLE 162,768 43
TRIFLURALIN 1,348,481 15
XYLENE 1,409 81
ZINC PHOSPHIDE 9,548 73
ZIRAM 2,920,604 10
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EMISIONES DE
SUSTANCIAS TOXICAS DE
INSTALACIONES

Hay una inquietud generalizada con respecto a la exposicion a sustancias quimicas que
se liberan de las instalaciones industriales. No se ha identificado informacion a nivel
estatal que directamente mida la exposicion a la liberacion de sustancias téxicas. Sin
embargo, estan disponibles algunos datos sobre la liberacion de contaminantes al medio
ambiente y pueden proporcionar alguna evidencia pertinente para posibles exposiciones
subsecuentes. La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US EPA, por
sus siglas en inglés) mantiene un Inventario de Sustancias Toxicas de Liberaciones (TR,
por sus siglas en inglés) in-situ al aire, agua, tierra y la inyeccion subterranea de toda
sustancia quimica clasificada, asi como de las cantidades transferidas a otros sitios. Cada
instalacion reporta los datos. La US EPA tiene un instrumento de evaluacion basado en
computadora llamado Indicadores Ambientales para la Evaluacion de Riesgos (RSEI, por
sus siglas en inglés), el cual analiza estas liberaciones y modela la exposicion potencial a
sustancias toxicas

Indicador Concentraciones ponderadas por toxicidad de liberaciones
modeladas de sustancias quimicas al aire por emision de las
instalaciones y por incineracion fuera del sitio, (promediado durante
2017 a 2019 e incluyendo las emisiones de plantas mexicanas
promediadas entre 2014 y 2016).

Fuente de los Inventario de Sustancias Toxicas de Liberaciones (TRI), Agencia de
Datos Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US EPA)

El programa del TRI se cre6 por la Ley Federal del Derecho a Saber
de las Comunidades y de Planeacion en caso de Emergencias
(EPCRA, por sus siglas en inglés) y la Ley de Prevencion de la
Contaminacion. El programa mantiene una base de datos de
emisiones y otro tipo de liberaciones para ciertas sustancias
guimicas toxicas. La base de datos se actualiza anualmente e
incluye:

e Las sustancias quimicas identificadas en el Articulo 313
de la EPCRA (593 sustancias quimicas individualmente
enumeradas y 30 categorias quimicas); y

e Sustancias quimicas persistentes, bio-acumulativas y
toxicas (PBT, por sus siglas en inglés) (16 sustancias
quimicas especificas y 4 clases quimicas).
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Las instalaciones tienen la obligacion de reportar si tienen 10 o mas
empleados de tiempo completo operando dentro de un conjunto de
sectores industriales delineados por el TRI, y si manufacturan mas
de 25,000 libras o usan mas de 10,000 libras de cualquier
sustancia quimica de la lista durante el ano calendario. Se aplican
umbrales mas bajos para la obligacion de reportar las sustancias
guimicas PBT (10 o 100 libras) y las sustancias similares a las
dioxinas (0.1 gramos).

https://www.epa.gov/toxics-release-inventory-tri-program

Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) de
México

El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC)
es una base de datos nacional de México, similar al TRI de la US
EPA, con informacidon de contaminantes emitidos al ambiente
incluyendo aire, agua y tierra. Las regulaciones ambientales
mexicanas actuales incluyen una lista de 200 sustancias quimicas
que tienen requisitos de notificacion obligatoria al RETC, con sus
respectivos umbrales de notificacion

http://sinat.semarnat.gob.mx/retc/index.html

Indicadores Ambientales de la Evaluacion de Riesgos (RSEI),
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US EPA)

El RSEI es un instrumento basado en computadora que analiza los
factores relacionados a las liberaciones de sustancias toxicas que
pueden resultar en riesgos cronicos para la salud humana. El RSEI
analiza estos factores y calcula una calificacion numérica. Para
darle sentido a la calificacion, se debe comparar con otras
puntuaciones RSEI. EI RSEI combina datos de liberaciones TRI con
estimados de toxicidad y modela la dispersion de las sustancias
guimicas en el aire incorporando las propiedades fisicoquimicas, el
climay la geografia. El RSEI le asigna a cada liberacion de
sustancias quimicas y la via de exposicion potencial una
ponderacion de toxicidad. Las ponderaciones de toxicidad se toman
de varios programas de la US EPA, de la CalEPA, y de la Agencia
para el Registro de Sustancias Toxicas y Enfermedades y considera
los puntos finales de cancer y de otras enfermedades. La medida
resultante de exposicion es aditiva a la de otras sustancias
guimicas.

Para todas las liberaciones al aire, se usa un modelo pluma de la US
EPA para calcular las concentraciones del contaminante a largo
plazo de la chimenea o de la zona de liberacion a favor del viento.
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Razonamiento

Las liberaciones al aire debidas a la incineracion de residuos
después de las transferencias a instalaciones fuera del sitio se
modelan de la misma manera. El RSEI asigna las concentraciones
ponderadas de toxicidad a un sistema de cuadricula de 810m por
810m. La concentracion total basada en las puntuaciones de
peligro para todo el sistema de cuadricula esta disponible en la US
EPA como Microdatos Geograficos RSEI. Los datos se encuentran
disponibles en el enlace siguiente:

https://www.epa.gov/rsei

El Inventario de Sustancias Toxicas de Liberacion (TRI) ofrece
informacion al publico sobre las emisiones y liberaciones al medio
ambiente desde una variedad de instalaciones en todo el estado.
Los datos del TRI, sin embargo, no ofrecen informacion sobre la
extension de la exposicion publica a estas sustancias quimicas. No
obstante, la US EPA ha declarado que la “[d]isposicion u otra
liberacion de sustancias quimicas al medio ambiente ocurre a
través de toda una gama de practicas que podrian a final de
cuentas afectar la exposicion de los seres humanos a las sustancias
guimicas toxicas” (US EPA, 2010). Un estudio de la contaminacion
en la industria de tableros de circuitos impresos determiné que
entre los estados con un nivel alto de emisiones TRI en el 2006, las
evaluaciones del riesgo RSEI para el estado de California eran, por
mucho, las mas altas. De acuerdo con el estudio, California combina
un alto nivel de emisiones toxicas con una calificacion de alto
riesgo, en base a la ubicacion, la composicion de las emisiones y un
modelado de la exposicion entre la poblacion (Lam et al., 2011).

Los datos del monitoreo del aire en cientos de lugares a lo largo de
los Estados Unidos han identificado mas de una docena de
contaminantes atmosféricos peligrosos en concentraciones que
exceden los niveles de referencia de California para el cancery
otras enfermedades (McCarthy et al., 2009). Muchos de los lugares
donde estos autores encontraron que tienen niveles elevados se
encuentran cerca de fuentes industriales importantes y muchas de
las sustancias quimicas detectadas en el monitoreo son las que se
liberan de estas instalaciones. En California, un estudio que model6
las concentraciones de sustancia toxicas en el aire encontré
cantidades significativas de riesgo (Morello-Frosch et al., 2000).
Aunque este estudio determind que las fuentes moviles representan
una porcion principal del riesgo, los autores senalaron que, en
algunas comunidades, las fuentes industriales locales eran uno de
los principales contribuidores.

Aparte de las liberaciones de sustancias quimicas de rutina, algunas
comunidades que se encuentran cerca de instalaciones TRI estan
en riesgo de exposicion por liberaciones quimicas accidentales. Un
estudio de las tasas de accidentes auto reportados en instalaciones
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guimicas de los Estados Unidos durante un periodo de cinco anos
reportd que 1,205 instalaciones (7.8% de las instalaciones en la
base de datos) habian sufrido cuando menos un accidente durante
el periodo que se reportd y otras 355 instalaciones (2.3%) habian
sufrido multiples accidentes durante el periodo que se reportd
(Kleindorfer et al., 2003). En relacion con estos eventos, hubo un
total de 1,987 lesiones y 32 muertes entre los trabajadores, y 167
lesiones entre no-empleados, incluyendo el personal que atiende a
emergencias. Hubo un total de 215 hospitalizaciones y 6,057
individuos recibieron otros tratamientos médicos. Mas de 200,000
residentes de las comunidades estuvieron involucrados en
evacuaciones y en incidentes donde tuvieron que crearse albergues
en el sitio, durante ese periodo de cinco anos.

Varios estudios han examinado el potencial de que haya efectos a la
salud por el hecho de vivir cerca de instalaciones TRI. Por ejemplo,
un estudio de control de casos reporté un incremento en el riesgo
de diagnéstico de cancer de cerebro en ninos cuyas madres viven a
una milla de distancia o menos de una instalacion TRI que libera
carcinégenos. (Choi et al., 2006). En otro estudio, concentraciones
TRI en aire y agua estuvieron asociadas con un incremento en las
tasas de mortalidad en infantes, pero no en fetos (Agarwal et al.,
2010). En un estudio en Texas, las exposiciones residenciales
maternas a cinco sustancias quimicas TRI fueron asociadas
positivamente con el bajo peso al hacer de los descendientes (Gong
et al., 2018). Un estudio que comparo6 las liberaciones TRI a nivel
condado y los datos de salud, encontré que el aumento en las
liberaciones al aire de sustancias quimicas estaba
significativamente asociado a una mayor mortalidad total, asi como
a la mortalidad por enfermedades cardiovasculares (Hendryx et al,
2014). Adicionalmente, tasas ajustadas de mortalidad
significativamente mas altas han sido asociadas con mayores
liberaciones en el agua y en el aire en condados, tanto rurales como
urbanos (Hendryx and Fedorko, 2011).

Multiples estudios han observado mayores emisiones en areas
marginadas y de bajos ingresos (Szasz y Meuser, 1997).
Adicionalmente, se ha observado una correlacion entre larazay la
etnicidad y la presencia de instalaciones que liberan sustancias
toxicas. Un estudio del 2016 determind que las peores
instalaciones contaminantes exponen desproporcionadamente a
comunidades con poblaciones de color y de bajos ingresos a las
liberaciones de sustancias quimicas. (Collins et al., 2016).
Asimismo, estas disparidades raciales y étnicas en la exposicion
estan mas marcadas en vecindarios con ingreso medio por debajo
de los $25,000, y las disparidades en base al ingreso, mas
marcadas en vecindarios con ingreso medio por encima de dicho
nivel (Zwickl et al., 2014). Se determiné que la gente de color en las
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regiones bajo estudio en el sur de California tiene mayor
probabilidad de vivir en areas donde ocurre un mayor nimero de
liberaciones de sustancias toxicas. (Morello-Frosch et al., 2002;
Sadd et al., 1999).

Las emisiones al aire del TRI de California para los anos
2017 al 2019 fueron modeladas usando el cédigo RSEI
Version 2.3.7, por Abt Associates, un contratista de la US
EPA para el programa RSEI (las liberaciones al agua y la
tierra no se incluyeron).

Las ubicaciones de las instalaciones que reportan emisiones
al RETC fueron validadas independientemente por
investigadores de la Universidad Estatal en San Diego como
parte de un contrato con La Junta de Recursos Atmosféricos
de California para mejorar la calidad de los datos de la
frontera California-México (Nimero de contrato 16RD010).

Las emisiones RETC de los anos 2014 al 2016 fueron
proporcionadas por Abt Associates para su inclusion en el
modelo RSEI.

Se hicieron estimados a nivel de tramo censal para las
concentraciones de riesgo ponderadas RSEI tomando el
promedio ponderado de la superficie terrestre de los valores
a nivel de manzana para cada tramo. La informacion de la
superficie terrestre se obtuvo de un formato de archivo de
datos geograficos llamado “shapefile” marca TigerLine 2010
por manzana de censo.

El promedio de los estimados de concentracion ponderada
por toxicidad de para tramo censal, se clasificd y se le asigné
un percentil basado en su posicion en la distribucion.
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Emisiones de Sustancias
Toxicas de Instalaciones

Concentraciones ponderadas por toxicidad
de emisiones quimicas modeladas al aire
desde instalaciones (2017-2019)
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Impactos del Trafico

Aunque California tiene los estandares de emisiones vehiculares mas estrictos en los

Estados Unidos, el estado también es conocido por sus slper carreteras y trafico pesado.

El trafico es una fuente importante de contaminacion atmosférica, particularmente en
areas urbanas, donde mas del 50% de las emisiones de particulas provienen del trafico.
El humo del escape de los vehiculos contiene un gran nidmero de sustancias quimicas
toxicas, incluyendo 6xidos de nitrogeno, monoéxido de carbono y benceno. El humo del
escape de los vehiculos también juega un papel en la formacion del esmog fotoquimico.
Los efectos en la salud que mas preocupan debido a estos contaminantes incluyen la
enfermedad cardiaca y pulmonar, el cancer, y el aumento en la mortalidad.

Indicador La suma de los volumenes de trafico, ajustada por el largo del

Fuente de los
Datos

segmento de carretera (kilbmetros-vehiculo por hora), dividida entre
el largo total de la carretera (en kilometros) dentro de una distancia

de 150 metros del limite del tramo censal: (estimados de
volumenes de trafico para 2017).

TomTom Find/Route/Display (Buscar/Ruta/Mostrar)

Se compré una red digital de carreteras de 2018, TomTom

Find/Route/Display, por medio de American Digital Cartography inc.

https://www.adci.com/tomtom/gis/

TrafficMetrix® Base de Datos de Recuentos de Trafico

Se compraron datos de volumen de trafico para el ano 2017 a
TrafficMetrix®.
https://www.kalibrate.com/solutions/traffic-count-data

Universidad de California, Colegio de Ingenieria de Riverside -
Centro para la Tecnologia e Investigacion Ambiental

Dr. Bernie Beckerman, contratista independiente

Investigadores del Centro para la Tecnologja e Investigacion

Ambiental de Riverside de la Universidad de California, llevaron a
cabo gran parte del analisis de los datos de la red carretera y del
volumen de trafico en colaboracion con el Dr. Bernie Beckerman

https://www.cert.ucr.edu/
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Aduanas y Proteccion Fronteriza de los EE. UU, Datos de Entrada de
Cruces Fronterizos; Asociacion de Gobernadores de San Diego
(SANDAG, por sus siglas en inglés)

Se descargaron datos sobre recuentos de cruces fronterizos en
direccion norte para el ano 2017 de la pagina de internet de
Aduanas y Proteccion Fronteriza de los EE. UU. Se obtuvieron datos
de la SANDAG sobre los volimenes de trafico de vehiculos que
cruzan la frontera E.E. U.U.-México y de carreteras mexicanas que
estan dentro de los 150 metros de la frontera EE. UU.-México para
el area de Tijuana del ano 2008.

https://explore.dot.gov/views/BorderCrossingData/Annual?:isGuest
RedirectFromVizportal=y&:embed=y

https://www.sandag.org/

Los impactos del trafico representan los vehiculos en una zona
especifica, lo cual tiene como resultado el que los humanos estén
expuestos a las sustancias quimicas del humo del escape del
vehiculo que son liberadas al aire, asi como también otros efectos
relacionados con grandes concentraciones de vehiculos
automotrices. Las carreteras principales han sido asociadas con
una variedad de efectos en las comunidades, incluyendo el ruido, la
vibracion, lesiones y cambios locales en el uso de suelo, tales como
un incremento en el nimero de gasolineras. Por ejemplo, los
automovilistas a menudo se desvian usando las calles residenciales
cerca de las carreteras principales a fin de evitar el
congestionamiento o los controles de trafico y este fendmeno puede
incrementar el riesgo de que los peatones o ciclistas sufran lesiones
en dichas comunidades. La velocidad de los vehiculos esta asociada
directamente con el riesgo de que un peaton pierda la vida y las
velocidades en las carreteras principales tienden a ser mas altas
que las velocidades normales en las calles residenciales.

Los estudios han demostrado que son personas no caucasicas y de
bajos ingresos quienes componen mayormente los residentes en las
areas de mucho trafico (Gunier et al., 2003; Tian et al., 2013) y que
es mas probable que las escuelas que estan ubicadas cerca de
caminos con altos volimenes estén en vecindarios de bajos
ingresos que aquellas que estan mas alejadas de estos (Green et
al., 2004). Un estudio de los Centros para el Control y Prevencion de
Enfermedades de los EE. UU. basado en el Censo del 2010,
encontré que es mas probable que los latinos, los no caucasicos, los
que nacieron en el extranjero y los que hablan un idioma diferente
al inglés en su casa, vivan dentro de los 150 metros de una
carretera principal (Boehmer et al., 2013). En un estudio de
California sobre los efectos de la contaminacion asociada con el
trafico y los efectos respiratorios en ninos, los ninos hispanos,
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particularmente aquellos con ancestros nativos americanos, tenian
mayor probabilidad de vivir cerca de una autopista o camino
principal, en comparacion con ninos caucasicos (Weaver y
Gauderman, 2018). Los ninos hispanos con mas del 50% de
ancestros nativos americanos que también viven cerca de un
camino principal tuvieron mas del doble de probabilidad de haber
reportado alguna vez asma, en comparacion con aquellos que vivian
mas alejados (Weaver y Gauderman, 2018). En el Sur de California,
las reducciones en los niveles en el ambiente de contaminantes
especificos asociados con el trafico fueron asociadas
significativamente con una menor incidencia de asma (Garcia et al.,
2019). Adicionalmente, los ninos que viven o asisten a escuelas
cerca de vialidades con altos volimenes tienen mayor probabilidad
de sufrir de asma y bronquitis que los ninos en areas con menor
densidad de trafico. Se ha observado esta relacion tanto en paises
desarrollados (Patel et al., 2011; Schultz et al., 2012) como en
paises en vias de desarrollo (Baumann et al., 2011).

La exposicion a los contaminantes en el aire provenientes de las
emisiones de vehiculos ha sido vinculada con resultados adversos
de nacimiento, tales como bajo peso al nacer, mortinatos y
nacimientos prematuros (Ebisu et al., 2018; Ghosh et al., 2012; Ritz
et al., 2007). Dichas asociaciones se ven afectadas por la region,
asi como por la educacion y la raza/etnia materna (Ng et al., 2017).
Un estudio reciente de ninos en Los Angeles determiné que los que
tuvieron la mayor exposicion prenatal a la contaminacion asociada
con el trafico tenian hasta 15% mas probabilidades de tener un
diagnostico de autismo que los ninos nacidos de madres que se
encontraban en el cuartil mas bajo de exposicion (Becerra et al.,
2013).

El estudio de Ateroesclerosis en Comunidades, un estudio de
cohortes con mas de 15,000 participantes determiné que la
densidad del trafico y la distancia a las carreteras estaban
asociadas con una reduccion en la funcién pulmonar en mujeres
adultas (Kan et al., 2007). Un estudio de California encontré que las
emisiones vehiculares estaban asociadas con las hospitalizaciones
por causas cardiovasculares en ancianos, asi como en las
hospitalizaciones por causas respiratorios en ninos (Ebisu et al.,
2019). Un estudio que utilizé datos de contaminacion ambiental
asociada con el trafico a nivel de calle mostré una asociacion entre
la exposicion a largo plazo y un mayor riesgo de accidentes
cardiovasculares entre ancianos (Alexeeff et al., 2018). Las
emisiones vehiculares se asociaron con el incremento en la
mortalidad cardiovascular y el trafico en las estaciones calidas se
asocio con la mortalidad por todas las causas y por causas
cardiovasculares (Berger et al., 2018). La densidad carretera y el
volumen de trafico fueron asociados con la mortalidad de hombres
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adultos por enfermedad cardiovascular en un area urbana de Brasil
(Habermann y Gouveia, 2012). El volumen y la densidad del trafico
también han sido asociados con la mortalidad por todas las causas
durante el tratamiento para la tuberculosis en California (Blount et
al., 2017). El escape de los vehiculos automotrices también es una
de las fuentes principales de los hidrocarburos policiclicos
aromaticos (PAH, por sus siglas en inglés), que pueden danar el ADN
y causar cancer (IARC, 2010).

e Se colocd una zona amortiguadora de 150 metros alrededor
de cada uno de los tramos censales de 2010 en California
Se calcul6 la zona de los tramos censales amortiguados. La
zona amortiguadora se utiliz6 para considerar los impactos
de las carreteras dentro de los limites de los tramos censales
amortiguados. La distancia amortiguadora que se selecciond
de 150 metros o aproximadamente 500 pies, proviene de las
recomendaciones del Manual de Calidad del Aire y Uso de
Suelos de la Junta de Recursos Atmosféricos de California
que indica que la mayor parte de la contaminacion
atmosférica por particulas proveniente del trafico baja
considerablemente después de aproximadamente 500 pies
de distancia de las carreteras (CARB, 2005).

e Se utiliz6 ArcGIS para vincular los datos de volumen de
trafico del 2017 de TrafficMetrix® con el segmento de
camino correspondiente de la red carretera digital 2018 de
TomTom Find/Route/Display.

e Se utiliz6 ArcGIS para entrelazar (o vincular) los tramos
censales amortiguados con los datos de volimenes de
trafico y de la red carretera. Para cada camino dentro del
tramo censal amortiguado, se calculé un volumen ajustado a
la longitud y se sumoé para todos los caminos dentro de la
zona de amortiguamiento del tramo censal. La cantidad total
de longitud de caminos dentro del tramo censal
amortiguado, también se calculo.

e Para carreteras con faltantes de datos de trafico, se realiz6
un modelado de interpolacion espacial (Beckerman, 2014).

e Debido a diferencias en la longitud de los segmentos de
camino a lo largo del estado, se calculé una métrica de
volumen de trafico ajustado a la longitud por indicador
multiplicando los volimenes de trafico por la longitud del
segmento de camino.

e Elvalor final del indicador de los impactos del trafico,
vehiculos por hora, se calculé dividiendo la suma de todos
los vollmenes de trafico ajustados a la longitud dentro del
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tramo censal amortiguado (vehiculo-km/hr) entre la suma de
la longitud de todos los segmentos de camino dentro del
tramo censal amortiguado (km).

Los impactos del trafico o vehiculos por hora (vehiculos/hr),
se representan como el niumero de vehiculos (ajustados por
longitudes de segmento de camino en kildmetros) por hora,
por kildmetro de carretera dentro del tramo censal
amortiguado.

Se hicieron dos ajustes para considerar los impactos del
trafico sobre las comunidades a lo largo de la frontera E.E.
U.U.-México. Los impactos de caminos paralelos cercanos a
los cruces fronterizos y de caminos cruzando la frontera.

Los impactos de trafico de caminos paralelos en México dentro
de los 150 metros de la frontera E.E. U. U.-México se
incorporaron con datos de trafico obtenidos de la SANDAG para
el drea de Tijuana del afio 2008. La informacién sobre caminos
paralelos cercanos a otros cruces fronterizos, como Mexicali,
no estaba disponible en el momento de esta actualizacion.

Los datos sobre el nimero de camiones, autobuses y vehiculos
particulares que cruzan por los seis puertos de entrada en la
frontera EE. UU.-México, se incorporaron a este indicador. Se
descargaron los datos sobre conteos de cruces fronterizos en
direccién norte para el afio 2017 de la pagina de internet de
Aduanas y Proteccion Fronteriza de los EE. UU. Para considerar
los vehiculos que viajan al sur, hacia México, los conteos en
direccién norte se multiplicaron por dos.

Los estimados para los impactos del trafico por tramo censal
se clasificaron y se les asignaron percentiles con base en su
posicion en la distribucion.
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Impactos del Trafico

La suma de los voliimenes de trafico,

ajustada por el largo del segmento de
carretera (kilometros-vehiculo por hora),
dividida entre el largo total de la carretera
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Carga de La Contaminacion:
Indicadores de Efectos
Ambientales
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SITIOS DE SANEAMIENTO

Los sitios donde se estan realizando acciones de saneamiento por parte de autoridades
gubernamentales o por los duenos de las propiedades, son areas que han sufrido
degradacion ambiental debido a la presencia de sustancias peligrosas. De preocupacion
principal es la posibilidad de que la gente entre en contacto con estas sustancias.
Algunos de estos sitios contaminados (“brownfield”) también se subutilizan debido a los
costos de saneamiento o a la preocupacion relativa a la responsabilidad civil. El conjunto
de informacién disponible mas completa relativa a los sitios de saneamiento y
“brownfields” en California esta en manos del Departamento de Control de Sustancias
Toxicas.

Indicador La suma de los sitios ponderados dentro de cada tramo censal.
(Datos descargados en julio de 2021)

Debido a que la naturaleza y magnitud de la amenazay la carga que
representan las sustancias peligrosas varian entre los diferentes
tipos de sitios, asi como las condiciones del sitio, el indicador
considera ambos. Las ponderaciones también se ajustaron con
base en su proximidad a las manzanas de censo pobladas.

Fuente de los Base de Datos de Sitios de Saneamiento EnviroStor,
Departamento de Control de Sustancias Toxicas (DTSC, por sus
Datos " ;
siglas en ingles)

EnviroStor es una base de datos publica que proporciona acceso a
la informacion que mantiene el DTSC acerca de los sitios de
saneamiento. La base de datos contiene informacion sobre
numerosos tipos de sitios de saneamiento incluyendo el Superfondo
Federal, Respuesta Estatal, Accion Correctiva, Saneamiento Escolar,
Saneamiento Voluntario, Permisos por Niveles, Evaluacion, sitios
Historicos y sitios de Evaluacion Militar. La base de datos contiene
informacion relativa a las condiciones de cada sitio, tales como
acciones de saneamiento requeridas, restricciones en el uso de
suelo/participacion o “sin participacion” Los datos estan disponibles
en el siguiente enlace:

http://www.envirostor.dtsc.ca.gov/public/

Sitios NPL (Sitios del superfondo) de Region 9 Poligonos (Borrador
de datos de 2021) - Region 9 de la Agencia de Proteccion Ambiental
de los EE. UU.

en
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Razonamiento

La US EPA mantiene y distribuye el conjunto de datos de los sitios
del Superfondo en la Lista Nacional de Prioridades (NPL, por sus
siglas en inglés) a nivel nacional. Los datos se presentan en un
formato de poligono y generalmente representan los limites
parcelarios del sitio o la extension estimada de la contaminacion.
Los datos estan actualmente en formato de borrador y se
obtuvieron de la Region 9 de la EPA de EE. UU.

Los sitios contaminados pueden presentar una variedad de riesgos
a los residentes cercanos. Las sustancias peligrosas pueden
moverse del sitio e impactar a las comunidades circunvecinas por
medio de la volatilizacion, la migracion de la masa de agua
subterranea, o por el polvo que lleva el viento. Los estudios han
detectado niveles de plaguicidas organoclorados en la sangre
(Gaffney et al. 2005) y metales toxicos en el polvo de los hogares
(Zota et al., 2011) que estaban correlacionados a la proximidad de
los residentes a los sitios contaminados.

Un estudio de mujeres embarazadas que vivian cerca de sitios del
Superfondo en el estado de Nueva York determin6 que habia un
mayor riesgo de tener un bebé con bajo peso al nacer
(Baibergenova et al., 2003). Un estudio posterior en ciudades de
Nueva York observo que habia una asociacion entre la prevalencia
de enfermedad del higado y el nimero de sitios del Superfondo por
cada 100 millas cuadradas (Ala et al., 2006). Mas recientemente,
se encontrd que los sitios del Superfondo contribuyen al incremento
en los indices de niveles elevados de plomo en la sangre de los
ninos (Klemick et al., 2020). Adicionalmente, los nifos nacidos de
madres que viven en un radio de dos millas de distancia de un sitio
del Superfondo tenian mayor probabilidad de sufrir problemas
cognitivos y conductuales que sus hermanos, que fueron
concebidos después de que el sitio fuera saneado (Persico et al.,
2020). Un estudio demografico de los factores socioeconémicos en
comunidades de Florida encontr6 que los tramos censales con sitios
del Superfondo tenian proporciones significativamente mayores de
afroamericanos, latinos y personas empleadas en trabajos de
obreros que los tramos censales que no tenian un sitio del
Superfondo (Kearney y Kiros, 2009). En la Ultima seccion de este
informe se han agregado algunas de las relaciones entre los
puntajes de CalEnviroScreen y la raza.

Generalmente tarda muchos anos el que a un sitio se le certifique
como limpio y el trabajo de saneamiento a menudo se demora
debido al costo, litigios, preocupaciones sobre la responsabilidad
civil o la deteccion de contaminantes previamente no reconocidos.
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Método

Los datos acerca del tipo, condicion y ubicacion
(coordenadas o direccion) del sitio de saneamiento para todo
el Estado, se obtuvieron de la base de datos EnviroStor del
DTSC.

Los sitios con una latitud y longitud validos se mapearon en
ArcGIS Pro.

Los datos de limites de shapefile de poligonos de la lista de
prioridades nacionales de la Region 9 de la EPA de EE. UU.
Se obtuvieron de la Region 9 de la EPA de EE. UU.

Se identificaron los limites del poligono de los sitios del
Superfondo en California. A los sitios activos se les asigné un
puntaje de 12 (como un sitio del Superfondo federal).

Los sitios EnviroStor con representacion en el poligono del
Superfondo, se usaron en vez de puntos.

Varios tipos de sitios y condiciones se excluyeron del analisis
debido a que no indican ni la presencia de residuos
peligrosos ni un riesgo ambiental potencial (consulte el
Apéndice).

Cada sitio restante recibioé un puntaje con base en una
escala ponderada de O a 12 considerando tanto el tipo como
la condicion del sitio (consulte el Apéndice). Ponderaciones
mayores fueron aplicadas a sitios del Superfondo, de
Respuesta Estatal y saneamientos comparados con
evaluaciones, por ejemplo. De modo similar, se aplicaron
ponderaciones mayores a sitios que estan en proceso de
rehabilitacion y bajo vigilancia del DTSC, en relacion con
aquellos con poca o nula participacion estatal.

Se ajustaron las ponderaciones de todos los sitios con base
en la distancia a la que quedaban de las manzanas censales
pobladas. Se excluyeron del analisis los sitios a mas de
1000m de cualquier manzana censal poblada.

Las ponderaciones de los sitios se ajustaron multiplicando la
ponderacion por 1 para los sitios con menos de 250m, 0.5
para los sitios de 250 a 500m, 0.25 para los sitios de 500 a
700m, y por 0.1 para los sitios de 750 a 1000m de la
manzana censal poblada mas cercana dentro de un tramo
censal dado.
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0.1

e Cada tramo censal recibié un puntaje basado en la suma de
las ponderaciones ajustadas (en ArcGIS Pro).

e Se ordenarony asignaron percentiles a los puntajes
sumados de los tramos censales con base en su posicion en
la distribucion.
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Sitios de Saneamiento

Suma de sitios 'EnviroStor' ponderados
(hasta julio de 2021)
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Apéndice Matriz de Ponderacion para los Sitios de Saneamiento

Los sitios de saneamiento de la base de datos de los Sitios de
Saneamiento EnviroStor fueron ponderados en una escala de O a
12 considerando tanto el tipo como la condicion del sitio. La tabla a
continuaciéon muestra las ponderaciones aplicadas para cada tipo y
condicién del sitio.

Tipos y condiciones de sitios que se excluyeron del analisis:

Los tipos de sitio Investigacion de la Escuela y Evaluacion de
Residuos Peligrosos/Zonas Fronterizas no fueron incluidos en el
analisis. Los sitios con las siguientes condiciones tampoco fueron
incluidos en el analisis: Acuerdo - Trabajo Completado,
Canalizaciones, Uso de Suelo para Disposicion de Residuos
Peligrosos, y Eliminados de la Lista. A los sitios con las condiciones
de Certificado, Completado y No Requiere de Accion Adicional se les
asignod un peso de cero y de hecho no se les incluy6 en el analisis.
Estos tipos y condiciones de sitios fueron excluidos debido a que no
son indicativos de residuos peligrosos o de un potencial riesgo
ambiental.

Para un tramo censal dado, se sumaron los puntajes ponderados de
todas las instalaciones en el area. Los términos utilizados en la
tabla se definen a continuacion.
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Baja [ [[0) Alto

oCertificado ¢ Inactivo-Requiere e Activo
eCompletado Evaluacién e Con Rezago
* No Requiere e Inactivo » Inactivo- Accién
Accién e Operacion y Requerida
Adicional Mantenimiento
Certificados -
Restricciones en el
Uso de Suelo
e Operacion y
Mantenimiento
Certificados

Definiciones *

e Activa: Identifica que una investigacion y/o rehabilitacion se encuentra en proceso y
que el DTSC esta involucrado activamente, ya sea en calidad de lider o como apoyo.

e Operacion y Mantenimiento Certificados (O&M): Identifica los sitios que tienen
saneamientos certificados pero que requieren actividades de O&M continuas.

e Certificado: Identifica sitios completados que tuvieron emisiones confirmadas
previamente y que, subsecuentemente son certificados por el DTSC al haber sido
rehabilitados satisfactoriamente bajo la vigilancia del DTSC.

e Accion Correctiva: Identifica sitios en los que se estan haciendo “acciones
correctivas” definidas como actividades de investigacion y saneamiento en
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instalaciones de residuos peligrosos (ya sea de la Ley de Recuperacion y
Conservacion de Recursos (RCRA) o Gnicamente estatal), que hayan sido elegibles
para un permiso o bien, que hayan recibido un permiso. Estas instalaciones tratan,
almacenan, disponen y/o transfieren residuos peligrosos.

e FEvaluacion: |dentifica sitios de los que se sospecha que estan contaminados, pero
no esta confirmado, que requieren o han sido objeto de una investigacion limitada y
un proceso de evaluacion.

e [nactivo - Accion Requerida: Identifica sitios no-activos donde, por medio de una
Evaluacion Preliminar de Peligro (PEA, por sus siglas en inglés) u otra evaluacion, el
DTSC ha determinado que se requieren acciones de remocion o de rehabilitacion, o
de una amplia investigacion adicional.

e [nactivo - Necesita Evaluacion: Identifica los sitios inactivos donde el DTSC ha
determinado que se requiere de una Evaluacion Preliminar de Peligro u otro tipo de
evaluacion.

e Sin Acciones Adicionales: Identifica sitios completados donde el DTSC determin6
después de una investigacion, generalmente una PEA (una evaluacion inicial) que la
propiedad no representa un problema para la salud publica o el medio ambiente.

e Saneamiento Escolar: Identifica sitios escolares existentes y propuestos que estan
siendo evaluados por el DTSC por una posible contaminacion por materiales
peligrosos en los cuales se realizaron acciones de rehabilitacion.

e Respuesta Estatal: Identifica sitios con emisiones confirmadas donde el DTSC esta
involucrado en la rehabilitacion, ya sea en calidad de lider o de supervisor. Estos
sitios con emisiones confirmadas son generalmente de alta prioridad y alto potencial
de riesgo.

e Superfondo: Identifica sitios donde la US EPA ha propuesto, ha enlistado o eliminado
de la lista un sitio en la Lista Nacional de Prioridades (NPL).

e Sjtios con Permiso de California por Niveles: Estas instalaciones manejan residuos
no regulados por la RCRA, pero son regulados como residuos peligrosos por parte del
Estado de California. Estas instalaciones incluyen, pero no estan limitadas a los
recicladores, las estaciones de transferencia de petréleo y los recicladores de
metales preciosos.

e Saneamiento Voluntario: ldentifica sitios con emisiones confirmadas o0 no
confirmadas y quienes proponen el proyecto han solicitado que el DTSC supervise
actividades de evaluacion, investigacion y/o saneamiento y han acordado cubrir los
costos del DTSC.
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* Glosario de Términos de EnviroStor
(http://www.envirostor.dtsc.ca.gov/public/EnviroStor%20Glossary.pdf)

Ndmero de Sitios de Saneamiento en CalEnviroScreen 4.0: Aproximadamente 5,600

Saneamiento Voluntario 26%
Evaluacion Militar 15%
Respuesta Estatal 15%
Permiso por Niveles 14%
Evaluacion 12%
Accion Correctiva 8%
Saneamiento Escolar %
Historico 1%
Lista Nacional de Prioridades (NPL) (con limites) 1%
Superfondo Federal (limites no disponibles) 1%
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Amenazas a las Aguas del
Subsuelo

Muchas actividades pueden representar una amenaza a la calidad de las aguas del
subsuelo. Estas incluyen el almacenamiento y disposicion de materiales peligrosos en
terrenos y en tanques de almacenamiento subterraneo en varios tipos de sitios
comerciales, industriales y militares. Miles de tanques de almacenamiento en California
han filtrado petréleo u otras sustancias peligrosas, degradando el suelo y el agua del
subsuelo. Los tanques de almacenamiento son de especial preocupacion dado que
pueden afectar los suministros de agua potable. Ademas, los terrenos que rodean estos
sitios pueden dejar de usarse debido a la percepcion de los costos de saneamiento o a la
preocupacion relacionada a la responsabilidad civil. Los establos y las operaciones
concentradas de alimentacion animal, que producen grandes cantidades de estiércol
animal representan una amenaza para las aguas del subsuelo. Otras actividades que
representan amenazas para la calidad de las aguas del subsuelo incluyen los estanques
de agua producida que son generados como resultado del desarrollo del petréleo y el gas.
El conjunto de informacion mas completo relativo a sitios que podrian afectar el agua del
subsuelo y que requieren saneamiento esta en manos de la Junta Estatal de Control de
Recursos del Agua.

Indicador La suma de los puntajes ponderados para los sitios dentro de cada
tramo censal. (Datos descargados en julio de 2021)

La naturaleza y magnitud de la amenaza y la carga que representan
los sitios que redne GeoTracker varia de forma significativa por el
tipo de sitio (Ej. un tanque subterraneo de almacenamiento con
fugas o un sitio de saneamiento) y la condicion actual (Ej. un Caso
Cerrado Completado o un Saneamiento Activo). El indicador toma en
cuenta informacién sobre el tipo de sitio, su condicién actual y su
proximidad a las manzanas censales pobladas.

Fuente de los Base de Datos GeoTracker,
Junta Estatal de Control de Recursos del Agua (SWRCB, por sus
Datos oo
siglas en inglés)

GeoTracker es un sitio publico de internet que permite a la SWRCB,
a las juntas regionales de control de calidad del agua y a las
agencias locales supervisar y dar seguimiento a proyectos en sitios
de saneamiento que puedan afectar a las aguas del subsuelo. La
base de datos GeoTracker contiene informacion sobre la ubicacion y
la calidad del agua de pozos que pudiesen estar contaminados,
ademas de fuentes potenciales de contaminacion del agua del
subsuelo. Esto incluye los tanques de almacenamiento
subterraneos con fugas (LUST, por sus siglas en inglés), los tanques
de almacenamiento subterraneos (UST, por sus siglas en inglés)
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militares con fugas, los sitios de saneamiento y de disposicion, los
estanques de agua producida, los sitios industriales, aeropuertos,
establos, tintorerias y plantas de tratamiento de aguas negras de
propiedad publica. Para cada sitio existe informacion adicional
relativa a la condicion de las actividades de saneamiento. Los datos
sobre la calidad de las aguas del subsuelo se extraen del monitoreo
y los registros que mantiene la SWRCB, el Departamento de
Recursos del Agua, la Division de Petroleo, Gas y Recursos
Geotérmicos, el Departamento de Salud Publica, el Departamento
de Reglamentacion de Plaguicidas, el Servicio Geolbgico de los
EE.UU. y el Laboratorio Nacional Lawrence Livermore. La base de
datos es actualizada constantemente y los sitios nunca se borran de
la base de datos, en ella los sitios podrian ser designados
finalmente como “de saneamiento terminado”.

Una base de datos independiente de GeoTracker contiene
informacioén acerca de la ubicacion de los tanques de
almacenamiento subterraneos (sin fugas) la cual no fue utilizada.
Los datos se encuentran disponibles en el siguiente enlace:

https://geotracker.waterboards.ca.gov/

Proyecto del Sistema Integrado de Calidad del Agua de California
(CIWQS, por sus siglas en inglés)
SWRCB

El Sistema Integrado de la Calidad del Agua de California (CIWQS) es
un sistema de computo utilizado por las Juntas Estatal y Regionales
de Control de Calidad del Agua para rastrear informacion acerca de
lugares de interés ambiental, gestionar permisos y otros pedidos,
dar seguimiento a inspecciones y gestionar actividades de
cumplimiento. ElI CIWQS también permite envio en linea de
informacion por medio de los titulares de permisos dentro de ciertos
programas y pone los datos a disposicion del publico a través de
informes. El CIWQS contiene datos acerca de instalaciones de
confinamiento animal, incluye establos y granjas de engorda. Las
instalaciones de confinamiento animal incluyen granjas o ranchos
donde el ganado se mantiene durante un periodo de tiempo
significativo y se proporciona alimento en la instalacion (a diferencia
del pastoreo) y cuyas descargas se encuentran reguladas por la
SWRCB y/0 una de las nueve Juntas Regionales de Control de
Calidad del Agua. Las descargas incluyen estiércol, aguas residuales
y escorrentia de aguas pluviales que pueden contener componentes
de desecho. Los usuarios pueden tener acceso a informacion
relevante como ubicacion, condicion y nimero de animales
permitidos por instalacion. Los datos se encuentran disponibles en
el siguiente enlace:

https://www.waterboards.ca.gov/water _issues/programs/ciwgs/
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Razonamiento Los contaminantes comunes de las aguas del subsuelo que se

encuentran en los LUST y en sitios de saneamiento en California,
incluyen combustibles a gasolina y a diésel, solventes clorados y
otros compuestos organicos volatiles (COV), tales como el benceno,
tolueno, y metil-ter-butil éter (MTBE); metales pesados, tales como
el plomo, cromo y arsénico; hidrocarburos policiclicos aromaticos
(PAH, por sus siglas en inglés); contaminantes organicos
persistentes, tales como los bifenilos policlorados (PCB, por sus
siglas en inglés),el DDT y otros insecticidas; y el perclorato (DPR,
2011, EPA, 2002; SWRCB, 2012). Una evaluacion de la exposicion
al benceno por una fuga de combustible llegd a la conclusion de
gue la contaminacion de suelos y agua subterranea podria poner en
riesgo a los habitantes cercanos y podria haber creado efectos
adversos a la salud (Santos Mdos et al., 2013). Se han detectado
dioxinas y sustancias parecidas a las dioxinas en aguas del
subsuelo en areas donde se han usado las aguas residuales
tratadas para riego (Mahjoub et al., 2011) y cerca de plantas de
tratamiento de madera (Karouna-Renier et al., 2007).

La presencia de tanques de almacenamiento, con o sin fugas,
ofrece una buena indicacion de fuentes potenciales concentradas
de algunos de los compuestos mas prevalentes en el agua del
subsuelo. Por ejemplo, la frecuencia en la deteccion de los COV que
se encuentran en la gasolina esta asociada con el nimero de sitios
UST o LUST que se encuentra dentro de un radio de un kildbmetro de
un pozo (Squillace y Moran, 2007). La presencia de solventes
clorados en el agua subterranea también esta asociada a la
presencia de sitios de saneamiento (Moran et al., 2007). Algunos de
estos compuestos carcinogénicos, a su vez, han sido detectados en
los suministros de agua potable en California (Williams et al., 2002).
Las personas que viven cerca de plumas someras de agua
subterranea que contienen COV, también pueden quedar expuestos
por medio de la intrusion de vapores que suben de la tierra al aire
en interiores (Picone et al., 2012; Yao et al., 2013).

Ademas de los LUST y los sitios de saneamiento, las operaciones de
de alimentacion de animales confinados (CAFO, por sus siglas en
inglés) pueden representar una amenaza a las aguas del subsuelo a
través de la contaminacion por nitratos. A pesar de que la
contaminacion por nitratos puede originarse de muchas fuentes
posibles, tales como los fertilizantes sintéticos y los desechos
sépticos, el estiércol proveniente de los establos es un importante
contribuyente (Ransom et al., 2016). Las comunidades en
desventaja socioeconémica en el Valle Central soportan una carga
desproporcionada de contaminacion por nitratos de las aguas del
subsuelo (Francis y Firestone, 2010). Otra amenaza para las aguas
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Método

del subsuelo en la superficie son los estanques de agua producida
de la produccion de petrdleo y gas, que han demostrado que
contienen hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAH), metales y
alquifenoles (Chittick y Srebotnjak, 2017), asi como un incremento
en la salinidad de las fuentes de agua potable del subsuelo en
California (Gillespie et al., 2019).

Saneamientos, Disposicion de Residuos, Tanques de
Almacenamiento Subterraneos y Estanques de Agua Producida:

Los datos sobre el tipo, condicion y ubicacion (coordenadas o
direccion) del sitio de saneamiento para todo el estado se
descargaron de GeoTracker
(http://geotracker.waterboards.ca.gov/data_download.asp;
Sitios de Saneamiento de GeoTracker).

Los sitios con una latitud y longitud validos se mapearon 'y
los sitios que tenian s6lo una direccion se geocodificaron en
ArcMap.

Se excluyeron ciertos tipos de sitios y condiciones del
analisis debido a que no indican ni la presencia de residuos
peligrosos ni un riesgo ambiental potencial (véase el
Apéndice). Cada sitio restante recibidé un puntaje con base en
una escala ponderada de 1 a 15 considerando tanto el tipo
como la condicion del sitio (véase el Apéndice).

Establos y Granjas de Engorda:

Los datos acerca del tipo, condicién, ubicacion y poblacion
permitida de las operaciones de alimentacion de animales
confinados, fueron descargados del CIWQS.
(https://www.waterboards.ca.gov/ciwqs/publicreports.html#f
acilities ; Informe Interactivo de Instalaciones Reguladas).

Los sitios con una latitud y longitud validos se mapearon 'y
los sitios que tenian s6lo una direccion se geocodificaron en
ArcMap.

Los establos de pastura se eliminaron del analisis debido a
que son menos indicativos de una amenaza o riesgo
ambiental potencial. Los sitios de tipo inactivo e historico
también fueron eliminados del analisis. Cada sitio restante
recibidé un puntaje con base en una escala ponderada de 1 a
15 considerando la poblacién animal permitida (véase el
Apéndice).

Ajuste de Proximidad:

Las ponderaciones de todos los sitios, excepto los sitios del
Programa de Saneamiento LUST y UST militares se ajustaron
con base en su distancia de las manzanas censales
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pobladas. Los sitios mas alla de 1000m de cualquier
manzana censal poblada fueron excluidos del analisis. Los
sitios LUST del Programa de Saneamiento y UST militares no
fueron ajustados, pero si estos sitios cayeron a mas de
250m de las manzanas censales pobladas, fueron excluidos.

Las ponderaciones de los sitios se ajustaron multiplicando la
ponderacion por 1 para los sitios con menos de 250m, 0.5
para los sitios de 250 a 500m, 0.25 para los sitios de 500 a
700m, y por 0.1 para los sitios de 750 a 1000m de la
manzana censal poblada mas cercana dentro de un tramo
censal dado. Los sitios fuera del tramo censal, pero a menos
de 1000m de una de las manzanas pobladas de tramo
fueron ajustados de forma similar con base en la distancia a
la manzana mas cercana de ese tramo (véase la siguiente
imagen).

Cada tramo censal recibié un puntaje basado en la suma de
las ponderaciones ajustadas para los sitios que contiene o
de los que estan cerca (en ArcMap).

Se ordenaron y asignaron percentiles a los puntajes
sumados de los tramos censales con base en su posicion en
la distribucion.
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Amenzas a las
Aguas del Subsuelo

Suma de Puntuaciones Ponderadas para
Sitios Seleccionados de 'Geotracker'y
'CIWQS' (hasta julio 2021)
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Matriz de Ponderacion para las Amenazas al Agua del Subsuelo

Las amenazas al agua del subsuelo que estan en la base de datos
de GeoTracker y CIWQS fueron ponderadas en una escalade 1 a 15
considerando tanto al tipo como la condicion del sitio. La siguiente
tabla muestra las ponderaciones aplicadas para cada tipo y
condicion del sitio.

Se excluyeron del analisis los sitios cuya condicion es de
Completado - Caso Cerrado y de Abierto-Referido debido a que ya
se habian completado o se les canaliz0 y eran rastreados por otra
agencia.

Para un tramo censal dado, se sumaron los puntajes ponderados de
todas las instalaciones en el area después de ajustarlos por su
proximidad a manzanas censales pobladas.
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Tipo de Sitio Condicién Ponderaci
6n
Sitio de Disposicién en Abierto - Rehabilitacion 10
Suelos: Abierto - Evaluacion y Accion de 10
[Sitio Militar Rehabilitacion Temporal
Privatizado*] ) > "
Abierto - Evaluacion del Sitio 6
Abierto 3
Abierto - en Operacion 3
Abierto - Monitoreo de Verificacion 3
Abierto - Clausurado / Monitoreo 2
Abierto - Inactivo 2
Abierto - Elegible para su Clausura Excluir
Abierto - Propuesto Excluir
Estanques de Agua Activo 5
Sitios LUST Abierto - Rehabilitacion 3
[Sitios Militares UST*] Abierto - Evaluacion y Accion de 3
Rehabilitacion Temporal
Abierto - Evaluacion del Sitio 2
Abierto - Monitoreo de Verificacion 2
Abierto - Inactivo 1
Abierto - Elegible para su Clausura Excluir
Sitios del Programa de Abierto - Evaluacién y Accién de 15
Saneamiento Rehabilitaciéon Temporal
[Sitios Militares de Abierto - Rehabilitacion 15
Saneamiento *] i . .
Abierto - Evaluacion del Sitio 10
Abierto - Caso Re-abierto 10
Abierto - Monitoreo de Verificacion 6
Abierto - Inactivo 3
Abierto - Elegible para su Clausura Excluir

* Los sitios militares tienen tipos singulares de sitio, pero reciben la misma ponderacion
gue sus tipos de sitios de Disposicion en Suelos, de Saneamiento y LUST de la misma
condicion.
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Establos y Granjas de Engorda

Tipo de Sitio Ponderacién Poblacion del

CAFO
Establos 0-299

3 300 -999
5 1,000 o mas
Granjas de Engorda 0-499
500 - 2,999
3,000 o mas

Definiciones del Tipo de Sitio*:

Sitio del Programa de Saneamiento (Programa de Saneamiento de Sitios): Por
lo general, los sitios del Programa de Saneamiento de Sitios son areas donde
ha ocurrido una emision de contaminantes a la que no se abocan los otros
programas regulatorios medulares (por ejemplo, instalaciones que requieren
permiso, los UST). Los fondos para el Programa provienen principalmente de
reembolsos de costos de las partes responsables.

Sitio de Disposicion en Suelos: El Programa de Disposicion en Suelos regula los
aspectos de la calidad del agua de las descargas en suelo en cuanto a la
disposicion, tratamiento o almacenamiento de residuos en las instalaciones de
gestion de residuos y las unidades tales como rellenos sanitarios, tiraderos y
unidades de tratamiento de suelos, de conformidad con el Cédigo de
Regulaciones de California, Titulo 27. Una unidad de disposicion en suelos es
una superficie de terreno, o una porcion de una instalacion de gestion de
residuos en la cual se descargan residuos.

Estanques de Agua Producida: El agua producida es el agua que se produce
como un subproducto durante la extraccion de petrdleo y gas. Los
componentes principales del agua producida son sales, petrdleo, sustancias
guimicas organicas e inorganicas y en ocasiones metales pesados o trazas de
materiales radiactivos producidos de manera natural. Las Juntas Regionales de
Control de Calidad del Agua, exigen permisos de descarga de desechos para
los estanques de agua producida.

Sitio de Saneamiento Militar: Los sitios del Programa de Saneamiento Militar
son areas donde ha ocurrido una emision de contaminantes de una instalacion
militar activa o cerrada. El sector militar proporciona todos los fondos para la
supervision del Programa.

Sitio Militar Privatizado: Estos sitios se encuentran dentro del Programa de
Saneamiento de Sitios. Son singulares debido a que el sector militar transfirié
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la propiedad de estos sitios a un propietario no-militar con o sin necesidad de
saneamiento adicional.

Tanques de Almacenamiento Subterraneo Militares (UST): Los sitios del
Programa UST Militar son areas donde ha ocurrido una emision de
contaminantes de un tanque de almacenamiento subterraneo en un area
donde se encuentra una instalacion militar o que anteriormente era una
instalacion militar. El sector militar proporciona todos los fondos para la
supervision del Programa.

Definiciones de la Condicién de Sitios de Disposicion en Suelos*:

Abierto - En Operacion: Sitio de disposicion en suelos que esta aceptando
residuos. La Junta Regional de Control de Calidad del Agua pertinente les ha
dado a estos sitios los requisitos de descarga de residuos.

Abierto - Propuesto: Sitio de disposicion en suelos que esta por someterse al
proceso de obtencidon de permiso ante varias agencias. La Junta Regional de
Control de Calidad del Agua pertinente no les ha dado a estos sitios los
requisitos de descarga de residuos y no estan aceptando residuos.

Abierto - En Clausura/con Monitoreo: Sitio de disposicion en suelos que ya no
esta aceptando residuos y esta llevando a cabo todas las operaciones
necesarias para preparar el sitio para su mantenimiento post-clausura de
conformidad con un plan de clausura aprobado.

Abierto - Clausurado/con Monitoreo: Sitio de disposicion en suelos que ha
dejado de aceptar residuos y que fue clausurado de conformidad con los
estatutos, normas y ordenanzas locales aplicables vigentes en el momento de
la clausura. Sitio de disposicion en suelos en periodo de mantenimiento post-
clausura debido a que los residuos pudieron haber tenido un efecto adverso en
la calidad de las aguas estatales. El sitio tiene los requisitos para la descarga
de residuos.

Abierto - Inactivo: Sitio de disposicion en suelos que ha dejado de aceptar
residuos, pero que no ha sido clausurado formalmente o que todavia esta
dentro del periodo de monitoreo post-clausura. El sitio no representa una
amenaza significativa a la calidad del agua y no tiene monitoreo del agua del
subsuelo. El sitio puede, 0 no, tener requisitos para la descarga de residuos.

Terminado-Caso Cerrado/Sin Monitoreo: Sitio de disposicion en suelos que ha
dejado de aceptar residuos y que fue clausurado de conformidad con los
estatutos, normas y ordenanzas locales aplicables vigentes en el momento de
la clausura. El sitio de disposicion fue monitoreado, por lo menos durante 30
anos y el personal de la Junta del Agua ha determinado que los residuos ya no
representan una amenaza a la calidad del agua. El sitio no tiene requisitos
para la descarga de residuos.

Definiciones de la Condicién para Otros Tipos de Sitios*:

Terminado-Caso Cerrado: Sitio para el que se ha expedido una carta de
clausura u otro documento formal de decision de clausura.
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e Abierto - Evaluacion y Accion de Rehabilitacion Temporal: Una accion de
saneamiento “temporal” se esta llevando a cabo en el sitio Y estan ocurriendo
actividades adicionales, tales como la caracterizacion del sitio, investigacion,
evaluacion del riesgo y/o desarrollo de modelo conceptual del sitio.

e Abierto -Inactivo: La Agencia Lider no esta llevando a cabo actividades
regulatorias de supervision.

e Abierto - Rehabilitacion: Se han seleccionado una o varias actividades de
rehabilitacion aprobadas para el medio que ha sido impactado en el sitio y la
parte responsable (RP, por sus siglas en inglés) esta implementando una o
mas acciones de rehabilitacion de acuerdo con un plan de saneamiento
aprobado para el sitio. Esto incluye cualquier actividad de rehabilitacion
continua, ya sea pasiva o activa, o0 usa una combinacion de tecnologias. Por
ejemplo, un sitio que Unicamente esté implementando un programa de
monitoreo del agua del subsuelo a largo plazo o una rehabilitacion de
“atenuacion natural monitoreada” (MNA, por sus siglas en inglés) sin ningun
tratamiento activo del agua del subsuelo como parte de la rehabilitacion, se
considera como un caso abierto bajo rehabilitacion hasta que se complete la
clausura del sitio.

e Abierto - Evaluacion del Sitio: Se estan llevando a cabo actividades como la
caracterizacion del sitio, la investigacion, la evaluacion del riesgo y/o el
desarrollo de modelo conceptual del sitio. Algunos ejemplos de actividades de
evaluacion del sito incluyen, pero no estan limitadas a, lo siguiente: 1)
Identificacion de los contaminantes y la investigacion de sus impactos
potenciales; 2) Determinacion de los impactos/amenazas para la calidad del
agua; 3) Evaluacion del riesgo para los humanos y para la ecologia; 4)
delineacion de la naturaleza y el alcance de la contaminacion; 5) delineacion
de la(s) pluma(s) de contaminacion; y 6) desarrollo del Modelo Conceptual del
Sitio.

e Abierto - Monitoreo de Verificacion (usese unicamente para UST, casos
regulados por el Capitulo 16): Las fases de rehabilitacion estan esencialmente
completas y se esta llevando a cabo un programa de monitoreo/muestreo para
confirmar la terminacion exitosa del saneamiento en el sitio (Ej., no se
considera necesaria ninguna accion de rehabilitacion “activa” o no se anticipa
gue sea necesaria ninguna otra actividad de rehabilitacion “activa”. Se ha(n)
cancelado el (los) sistema(s) de rehabilitacion activo(s) y se esta evaluando el
potencial de un rebote en las concentraciones de contaminantes).

e Abierto - Caso Reabierto (seleccion disponible tnicamente para casos
previamente cerrados): Esta no es una condicion de caso. Se debe seleccionar
este campo para registrar la fecha en la que se reabri6 el caso para una mayor
investigacion y/o rehabilitacion. Debe seleccionarse inmediatamente una
condicion de caso de la lista de opciones de condiciones de caso después de
registrar esta fecha.

e Abierto - Elegible para Clausura: Se ha determinado que la(s) accion(es)
correctiva(s) se ha(n) terminado y se considera que cualquier componente del
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petréleo de la emisidn que permanezca esta en concentraciones bajas como
para ser una amenaza a la seguridad y salud humanas y al medio ambiente. El
caso esta en el proceso de ser clausurado en GeoTracker.

* Disponible a través del sitio de internet Geotracker:
http://geotracker.waterboards.ca.gov,

(except the Produced Water Pond definition available at
http://www.waterboards.ca.gov/water _issues/programs/groundwater/sb4/oil field prod
uced/index.shtml).

Definicion de Instalaciones de Confinamiento Animal: incluye granjas o ranchos donde el
ganado se mantiene durante un periodo de tiempo significativo y se proporciona alimento
en la instalacion (a diferencia del pastoreo) y cuyas descargas se encuentran reguladas
por la Junta Estatal de Recursos del Agua y/o una de las nueve Juntas Regionales de
Control de Calidad del Agua. Las descargas incluyen estiércol, aguas residuales y
escorrentia de aguas pluviales que pueden contener componentes de desecho.

Disponible en: https://geotracker.waterboards.ca.gov/site_type definitions
Ndmero de Sitios de Amenaza para el Agua del Subsuelo: Aproximadamente 12,000

Programa de Sitios de 43%
Saneamiento

Sitios de Saneamiento Militares 15%
Sitios LUST 14%
Establos 10%
Sitios de Disposicion en Suelo 9%

Estanques de Agua Producida 3%

Sitios UST Militares 3%
Granjas de Engorda 2%
Sitios Militares Privatizados 1%
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INSTALACIONES Y
GENERADORES DE
RESIDUOS PELIGROSOS

La mayoria de los residuos peligrosos deben ser transportados de los generadores de los
residuos peligrosos a las instalaciones autorizadas para el reciclado, tratamiento,
almacenamiento o disposicion (TSDF, por sus siglas en inglés) por un transportista de
residuos peligrosos registrado. Los embarques estan acompanados por un manifiesto de
residuos peligrosos. Existe una preocupacion general, tanto para la salud humana como
para el medio ambiente de los sitios que funcionan para el procesamiento o disposicion de
residuos peligrosos. Muchas de las instalaciones mas nuevas estan disenadas para evitar
la contaminacion del aire, agua y suelo con materiales peligrosos, pero aun las
instalaciones mas nuevas pueden afectar negativamente la percepcion de las areas
circunvecinas de maneras que pueden resultar en impactos econémicos, sociales y a la
salud. El Departamento de Control de Sustancias Téxicas mantiene datos de las
instalaciones autorizadas que estan involucradas en el tratamiento, almacenamiento o
disposicion de residuos peligrosos, asi como también informacion sobre los generadores
de residuos peligrosos.

Indicador La suma ponderada de instalaciones autorizadas de residuos
peligrosos, generadores de residuos peligrosos e instalaciones de
cromado dentro de cada tramo censal (las instalaciones autorizadas
de residuos peligrosos fueron descargadas en julio de 2021, los
datos de residuos peligrosos son del 2018 al 2020 y los datos de las
instalaciones de cromado se basan en una encuesta del 2018.)

Fuente de los Base de Datos de Instalaciones de Residuos Peligrosos y
Datos Sistema de Rastreo de Residuos Peligroso§, EnviroStor
Departamento de Control de Sustancias Toxicas (DTSC, por sus
siglas en ingles)

EnviroStor es una pagina publica de internet que proporciona acceso
a informacion detallada sobre las instalaciones autorizadas de
residuos peligrosos. La informacion incluida en la base de datos
incluye el nombre y direccion de la instalacion, la ubicacion
geografica, el tipo y la condicion de la instalacion.

El DTSC también mantiene informacion sobre los manifiestos
creados desde los generadores para el transporte de residuos
peligrosos en su Sistema de Rastreo de Residuos Peligrosos. Los
manifiestos incluyen el nombre del generador y su nimero de
identificacion, el transportista, el destinatario designado y una
descripcion del tipo y la cantidad del residuo clasificado de acuerdo
con un sistema de codificacion. Actualmente se encuentran datos
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Razonamiento

disponibles de 2018 a 2020. Los datos se encuentran disponibles
en los siguientes enlaces:

http://www.envirostor.dtsc.ca.gov/public/data_download.asp
http://hwts.dtsc.ca.gov/

Medida de Control de Sustancias Toxicas Aerotransportadas de
Instalaciones de Cromado,
Junta de Recursos del Aire de California

La Junta de Recursos del Aire de California (CARB, por sus siglas en
inglés) se encuentra en el proceso de enmendar la Medida de
Control de Sustancias Toxicas Aerotransportadas (ATCM, por sus
siglas en inglés) de Cromado para reducir las emisiones de cromo
hexavalente de las instalaciones de cromado de California. Desde
1988 la CARB ha regulado las operaciones de las instalaciones de
cromado, tanto de instalaciones de cromado decorativo como de
cromado duro, asi como las operaciones de anodizado cromico. La
ATCM se enmend6 en 1998 y nuevamente en 2007 para ajustarse a
los cambios en las regulaciones federales, asi como para mejorar las
maneras de reducir adicionalmente las emisiones de cromo. La
informacion en las paginas de internet sobre la ATCM de Cromado de
la CARB brinda datos sobre la regulacion, los anuncios de las
reuniones del Grupo de Trabajo y de los talleres publicos, asi como
de la manera en la que las partes interesadas pueden involucrarse
en el proceso de desarrollo de la enmienda a la ATCM de Cromado.
Estos datos de las instalaciones de cromado se basan en datos de la
encuesta de 2018. Mas detalles sobre la ATCM de Cromado, pueden
encontrarse en:

https://ww2.arb.ca.gov/our-work/programs/chrome-plating-atcm

Los residuos peligrosos por definicion son potencialmente peligrosos
o daninos para la salud humana o el medio ambiente. Tanto la
Agencia de Proteccion Ambiental de los EE. UU. como el DTSC tienen
normas para determinar cuando los residuos se deben manejar
como residuos peligrosos. Los residuos peligrosos pueden ser
liquidos, sélidos o gases contenidos. Pueden incluir subproductos de
procesos de manufactura y materiales que se descartaron o no se
usaron, tales como liquidos para la limpieza (solventes) o
plaguicidas. EI cromo hexavalente, un residuo peligroso de
preocupacion particular para la salud humana, se genera como parte
del proceso de cromado (Pellerin y Booker, 2000). El aceite usado y
la tierra contaminada generados por el saneamiento de un sitio
pueden ser residuos peligrosos (DTSC, 2012) En 1995, el 97% de
las sustancias quimicas toxicas liberadas a nivel nacional provenian
de pequenos generadores e instalaciones. (McGlinn, 2000). Los
generadores de residuos peligrosos pueden tratar los residuos en el
sitio 0 enviarlos a otro lugar para su disposicion.
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Método

Los efectos potenciales a la salud por vivir cerca de sitios de
disposicion de residuos peligrosos han sido examinados a través de
varios estudios (Vrijheid, 2000). Aunque a veces la evaluacion de la
exposicion que ocurre en poblaciones cercanas es limitada, existen
estudios que han encontrado efectos a la salud, incluyendo la
diabetes y enfermedades cardiovasculares que estan asociados con
vivir en cercania a sitios con residuos peligrosos (Kouznetsova et al.,
2007; Sergeev y Carpenter, 2005). El cromo hexavalente puede ser
ingerido o inhalado y puede causar danos al sistema respiratorioy a
otros 6rganos. Se ha encontrado que los compuestos de cromo
hexavalente son carcinégenos (Pellerin y Booker, 2000).

La ubicacion de sitios de residuos peligrosos cerca de comunidades
ha sido durante mucho tiempo un problema de justicia ambiental en
California. Por ejemplo, un estudio de 82 sitios para el tratamiento,
almacenamiento y disposicion de residuos peligrosos que se llevo a
cabo en el Condado de Los Angeles, determiné que las comunidades
mas afectadas por estas instalaciones estan compuestas por
poblaciones de clase trabajadora y minorias étnicas que viven cerca
de areas industriales (Aliyu et al., 2011). Un estudio de 1997 hizo
una correlacion entre la raza/etnia y la ubicacion de instalaciones
para el tratamiento, almacenamiento y disposicion de residuos
peligrosos, tanto para las poblaciones de afroamericanos como de
latinos. (Boer et al., 1997).

Los residuos electronicos se definen como residuos universales en
lugar de residuos peligrosos segin la ley de California y estan sujetos
a reglas diferentes para su manejo y transporte. Sin embargo,
algunos componentes de aparatos electronicos contienen materiales
peligrosos y las instalaciones que recolectan o reciclan residuos
electronicos son fuentes potenciales de exposicion a sustancias
guimicas toxicas (CalRecycle, 2020; DTSC, 2010).

Instalaciones autorizadas de residuos peligrosos:

e |os datos sobre las instalaciones autorizadas fueron
obtenidos de la pagina de internet del DTSC.

e Las instalaciones fueron calificadas con una escala
ponderada considerando el tipo, las condiciones del permiso
y el historial de cumplimiento de la instalacion (véase el
Apéndice).

e La ubicacion de los sitios de mapeb o geo codificd (en ArcGIS
Pro).

Generadores de residuos peligrosos:

e Los datos de los generadores se obtuvieron del Sistema de
Rastreo de Residuos Peligrosos del DTSC de 2018 a 2020.
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e Solo se incluyeron generadores de grandes cantidades (que
produzcan al menos 1,000 kg de desechos no RCRA o al
menos 1 kg de desechos RCRA durante al menos un mes
durante los tres anos). El umbral de generadores de grandes
cantidades se basa en la siguiente definicion de DTSC.
https://dtsc.ca.gov/large-quantity-generator-of-hazardous-
waste-definition/

e Para considerar mas completamente la contaminacion
transfronteriza, la OEHHA identifico una fabrica de ladrillos en
México dentro de 1000 metros de una comunidad en
California. Sin datos sobre el volumen de residuos generados,
esta fabrica de ladrillos se clasific6 como un generador
grande de residuos peligrosos, ponderado con un puntaje de
‘2’ (véase el Apéndice). Este sitio fue validado de manera
independiente por parte de investigadores de la Universidad
Estatal en San Diego como parte de un contrato con la Junta
de Recursos del Aire de California para mejorar la calidad de
los datos en la frontera California-México (Contrato nimero
16RD010).

e Las instalaciones fueron calificadas con una escala
ponderada considerando el volumen de los residuos
generados (véase el Apéndice).

e La ubicacion de los sitios se mape6 o se geo codifico (en
ArcGIS Pro).

Instalaciones de Cromado:

e |os datos de las instalaciones de cromado fueron obtenidos
de la CARB, que mantiene una lista de instalaciones de
cromado.

e Se incluyeron Unicamente instalaciones de cromado activas
en el analisis.

e Las instalaciones se calificaron con base al nimero de horas
de amperaje anuales permitidas en la instalacion.

e La ubicacion de los sitios se mapeb o se geo codificd (en
ArcGIS Pro).

Ajuste por Proximidad:

e Se ajustaron las ponderaciones de todas las instalaciones
con base en la distancia a la que estaban de las manzanas
censales pobladas. Todas las instalaciones a una distancia

1 RCRA: La ley de Conservacion y Recuperacion de Recursos rige la gestion federal de residuos;
(Lista de residuos de RCRA: http://www.epa.gov/osw/inforesources/data/br91/na_apb-p.pdf)
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mayor a 1,000m de alguna manzana censal poblada fueron
excluidas del analisis.

Las ponderaciones de los sitios se ajustaron multiplicando la
ponderacion por 1 para instalaciones a menos de 250m., 0.5
para sitios a 250-500m, 0.25 para sitios a 500-750m y 0.1
para sitios a 750-1000m de la manzana censal poblada mas
cercana dentro de un tramo censal dado. Las instalaciones
fuera de un tramo censal, pero a menos de 1,000m de una
manzana censal poblada de ese tramo se ajustaron de
manera similar con base en la distancia a la manzana mas
cercana de ese tramo.

(0]

Cada tramo censal recibié un puntaje con base en la suma de
las ponderaciones ajustadas de los sitios que contiene o de
los que esta cerca (en ArcGIS Pro).

Los puntajes sumados de tramo censal se ordenaron y se les
asignaron percentiles con base en su posicion en la
distribucion.
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Apéndice Matriz de Ponderacion para Instalaciones de Residuos Sélidos

Autorizados, Generadores de Residuos Peligrosos e Instalaciones de
Cromado.

Las Instalaciones de Residuos Peligrosos Autorizadas de la base de
datos de instalaciones autorizadas del DTSC, fueron ponderadas en
una escala de 1 a 15, considerando la actividad de las instalaciones
y el tipo de permiso. El puntaje para una Instalacion Autorizada de
Residuos Peligrosos dada representa la suma de la Actividad de la
Instalacion y su Tipo de Permiso. El historial de cumplimiento es
ahora un componente del puntaje de las instalaciones autorizadas.
La OEHHA trabajé con el DTSC durante su proceso con la SB 673
(Criterios de Permisos) y utiliz6 datos del Procedimiento de Puntaje
de Violaciones (VSP, por sus siglas en inglés)2 para asignar puntajes
a las instalaciones con mas violaciones en un periodo renovable de
diez anos. La OEHHA asignd pesos adicionales a las instalaciones
gue caian dentro de los Niveles de Cumplimiento del VSP como
“Aceptable Condicionado” o “Inaceptable”. Las nuevas
ponderaciones de puntaje de instalaciones pueden encontrarse mas
adelante en este apéndice.

A los generadores de residuos peligrosos se les asignaron pesos en
una escala del 0.1 al 2, con base en la cantidad de residuos
generados anualmente. A las instalaciones de cromado se les
ponderd en una escala del 0.1 al 2 con base en las horas de
amperaje anuales permitidas en dicho sitio.

Las siguientes tablas muestran los pesos aplicados a las
instalaciones, generadores y cromadoras. Se identificaron mayores
preocupaciones por las instalaciones de desechos peligrosos
permitidos que manejan gran parte de los desechos peligrosos
generados por los ~ 100,000 generadores en California. Solo se
incluyeron generadores3 de grandes cantidades (> 1,000 kg de
desechos no RCRA% o0 al menos 1 kg de desechos RCRA) debido a la
gran cantidad de generadores de desechos peligrosos que producen
peguenas cantidades de tipos de desechos menos peligrosos. En
2018 a 2020, esto representa alrededor de 11.000 generadores. Se
asignaron mayores pesos a los generadores que producian mayores
volimenes de residuos. Para todas las secciones censales, se
sumaron las puntuaciones ponderadas y ajustadas por proximidad
de todas las instalaciones y generadores del area..

3 DTSC Large Quantity Generators of Hazardous Waste at https://dtsc.ca.gov/large-quantity-generator-of-
hazardous-waste-definition/

4 RCRA: Resource Conservation and Recovery Act governs the federal management of hazardous wastes;
(List of RCRA waste: https://www.epa.gov/hw/defining-hazardous-waste-listed-characteristic-and-mixed-

radiological-wastes)

144



CalEnviroScreen 4.0

Instalaciones Autorizadas de Residuos Peligrosos

Peso Actividad o Condicion

Actividad de la Instalacién 10 Relleno Sanitario
(ponderacién base) 7 Tratamiento
4 Almacenamiento
2 Post clausura
Tipo de Permiso (peso 1 Instalaciones grandes
adicional) 1 |Instalaciones No-RCRA
2 Instalaciones RCRA
Nivel de Cumplimiento del 3 Nivel: “Inaceptable”
Procedimiento de Puntaje de 1 Nivel: “Aceptable Condicionado”

Violacién (peso adicional)

Generadores de Residuos Peligrosos

Tipo de Generador Peso Cantidad de Residuos
0.1

Generadores de Grandes <100 ton/ano
Cantidades de Residuos _
Peligrosos (>1.102 toneladas en 05 0 = DD
un mes calendario) 2 >1,000 ton/ano
Instalaciones de Cromado
Tipo de Instalacién Peso Horas de Amperaje
Permitidas
Instalaciones Activas de Cromado 0.1 <=50,000 amp-hr/ano
0.5 > 50,000 - 500,000
amp-hr/ano
2 >500,000 amp-hr/ano

Numero de Instalaciones de Cromado, Generadores de Residuos Peligrosos e Instalaciones
Autorizadas: Aproximadamente 11,300

Tipo de Instalacién % del Total

Generador grande de residuos peligrosos con 98%
residuos RCRA
Instalacion autorizada para el almacenamiento 1%*

de residuos peligrosos

Instalacion activa de cromado 1%

* A las instalaciones de almacenamiento autorizadas se les pondera mucho mas alto que a
los generadores y que a las instalaciones de cromado.
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CUERPOS DE AGUA
DETERIORADOS

La contaminacion de los arroyos, rios, lagos y aguas costeras de California por
contaminantes puede comprometer el uso del cuerpo de agua para beber, nadar, pescar,
proteger la vida acuatica y otros usos beneficiosos. Cuando esto ocurre, dichos cuerpos
de agua se consideran "deteriorados". La informacion sobre el deterioro de estos cuerpos
de agua puede ayudar a determinar el grado de degradacion ambiental dentro de un

area.

Indicador

Fuente de los
Datos

Razonamiento

La suma del nimero de contaminantes dentro de todos los cuerpos
de agua designados como deteriorados dentro del area (2018).

Lista de Cuerpos de Agua Deteriorados, 303(d)
Junta Estatal de Control de Recursos del Agua (SWRCB, por sus
siglas en inglés)

La SWRCB proporciona informacion relevante a la condicion de las
aguas superficiales de California. Dicha informacion es requerida
por la Ley Federal de Agua Limpia. Cada dos anos, las juntas
estatales y regionales del agua evallan e informan sobre la calidad
de las aguas superficiales de California. Los lagos, arroyos y rios y
las aguas costeras que no cumplen con los estandares de calidad
del agua, o que no se espera que cumplan con los estandares de
calidad del agua, se enumeran como deteriorados bajo la Seccion
303 (d) de la Ley de Agua Limpia. La Lista 303 (d) 2018 se bas6 en
datos de calidad del agua recopilados antes del 3 de mayo de
2017. Los datos y la informacion sobre la Lista 303 (d) estan
disponibles en el siguiente enlace:

https://www.waterboards.ca.gov/water_issues/programs/water_qu
ality assessment/

Los rios, lagos, estuarios y aguas marinas en California son
importantes para muchos usos diferentes. Los cuerpos de agua que
se usan para la recreacion también pueden ser importantes para la
calidad de vida de los residentes cercanos si la pesca de
subsistencia es fundamental para poder ganarse la vida (CalEPA,
2002). Los cuerpos de agua también ayudan para una flora y fauna
abundantes. Las alteraciones en las condiciones naturales en el
medio ambiente acuatico pueden afectar la diversidad biologica y la
salud general de los ecosistemas. Las especies acuaticas que son
importantes para las economias locales se pueden ser impactadas
si los habitats, donde buscan alimento y se reproducen, son
cambiados. La vida silvestre marina, como los peces y mariscos,
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Método

gue es expuesta a sustancias toxicas, puede potencialmente
exponer de la misma manera a los consumidores locales a dichas
sustancias toxicas (CalEPA, 2002). Una dureza excesiva, olor o
sabor desagradable, turbiedad, color, yerbas y basura en las aguas
son algunos tipos de contaminantes que afectan el aspecto estético
del agua (CalEPA, 2002), lo cual, a su vez, puede afectar a las
comunidades cercanas.

Las comunidades de color, las comunidades de bajos ingresos y las
tribus generalmente dependen de la pesca, las plantas acuaticas y
la vida silvestre que ofrecen las aguas superficiales cercanas, en
mayor medida que la poblacion en general (NEJAC, 2002). Algunas
comunidades que dependen de los recursos que ofrecen las aguas
superficiales cercanas, tienen poblaciones con un nivel
socioeconémico mas bajo y una diversidad étnica mas amplia que la
poblacion en general. Por ejemplo, ciertas comunidades pesqueras
gue se encuentran a lo largo de la costa en el norte de California
tienen un nivel educativo y un ingreso medio mas bajo que el del
estado de California en su totalidad (Pomeroy et al., 2010). En un
estudio de 500 mujeres en el Delta Sacramento-San Joaquin, se
encontrd que las mujeres asiatico y afro americanas consumian la
mayor cantidad del pescado capturado por deporte (Silver et al.,
2007). El incremento en los niveles de ciertos contaminantes de
aguas superficiales se ha asociado con un ingreso per capita mas
bajo, valores de vivienda mas bajos y un mas alto porcentaje de
minorias y personas de color (Farzin y Grogan, 2013; Liévanos,
2018). Ademas, un estudio en el Delta Sacramento-San Joaquin
encontré que el consumo de peces para ciertos pescadores de
subsistencia era mas alto que las tasas usadas para la planeacion y
la regulacion de aguas contaminadas y que la ingesta de mercurio
por el consumo de pescados era significativamente mas alta que los
niveles aconsejados por la US EPA (Shilling et al., 2010).

Dos estudios, uno en Inglaterra y el otro en San Antonio, Texas,
encontraron que las personas que viven cerca de cuerpos de agua
con deterioro significativo tenian una propension a creer que los
cuerpos de agua eran seguros y, por lo tanto, los visitan con mas
frecuencia que aquellos que viven a una mayor distancia (Brody et
al., 2004; Georgiou et al., 2000).

e Los datos relativos al tipo de cuerpo de agua, identificacion
del cuerpo de agua y tipo de contaminante fueron
descargados en formato Excel, y los datos del GIS que
muestran la representacion visual de todos los cuerpos de
agua fueron descargados de la pagina de internet de la
SWRCB.
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https://www.waterboards.ca.gov/water_issues/programs/wa
ter_quality_assessment/2018_integrated_report.html

Todos los cuerpos de agua fueron identificados en todos los
tramos censales en el programa ArcGIS Pro.

Se conto6 el nimero de contaminantes enlistados en los
arroyos o rios que quedaban dentro de 1 kilémetro (km) o 2
km respectivamente de una manzana poblada del tramo
censal. La distancia amortiguadora de 2 km se aplic6 a los
rios principales (>100 km de longitud, mas el Rio Los
Angeles y los canales y vias de drenaje del Valle Imperial). La
distancia amortiguadora de 1 km se aplicd a todos los
demas lagos/bahias

Se conto6 el nimero de contaminantes enlistados en lagos,
bahias, estuarios o litorales que quedan dentro de 1 km o 2
km de una manzana poblada del tramo censal. La distancia
amortiguadora de 2 km se aplicé a los principales lagos o
bahias mayores a los 25 km cuadrados en tamano, mas
todas las vias de agua del Delta de los Rios Sacramento/San
Joaquin. La distancia amortiguadora de 1 km se aplico a
todos los demas lagos/bahias.

Se sumaron los dos conteos de contaminantes para cada
tramo censal.

Cada tramo censal recibié un puntaje con base en la suma
del nimero de contaminantes individuales encontrados
dentro de y/o en el limite de ellos. Por ejemplo, si dos
secciones de un arroyo dentro de un tramo censal se
enlistaron para el mismo contaminante, el contaminante
solamente se cont6 una vez.

Los tramos censales se ordenaron con base en la suma de
sus puntajes y se les asignaron percentiles con base en su
posicion en la distribucion.
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Cuerpos de Agua
Deteriorados
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SITIOS E INSTALACIONES B
DE RESIDUOS SOLIDOS

Muchos de los mas recientes rellenos sanitarios para residuos soélidos estan disenados
para evitar la contaminacion del aire, agua y suelo con residuos peligrosos. Sin embargo,
los sitios mas antiguos que se encuentran en incumplimiento con los estandares actuales
o sitios de residuos sélidos ilegales pueden degradar las condiciones ambientales en las
areas circundantes y presentar un riesgo de exposicion para los residentes cercanos. Otros
tipos de instalaciones, tales como de compostaje o instalaciones de tratamiento y reciclaje
causan preocupacion por los olores, alimanas e incremento del trafico de camiones.
Aunque actualmente no hay datos disponibles que describan los efectos ambientales del
establecimiento y operacion de todos los tipos de instalaciones de residuos sélidos, el
Departamento de Reciclaje y Recuperacion de Recursos de California (CalRecycle)
mantiene datos acerca de las instalaciones que operan dentro del estado, asi como acerca
de sitios que ya no se encuentran en operacion, estan abandonados o son ilegales.

Indicador Suma ponderada de sitios e instalaciones de residuos solidos

Fuente de los
Datos

(hasta julio de 2021).

Sistema de Informacion de Residuos Solidos (SWIS, por sus siglas en
inglés) y

Programa de Sitios de Disposicion Cerrados, llegales y Abandonados
(CIA),

Departamento de Reciclaje y Recuperacion de Recursos de
California, CalRecycle

El SWIS es una base de datos que rastrea las instalaciones,
operaciones y sitios de disposicion de residuos sélidos en todo el
estado de California. Los sitios de residuos sélidos que se
encuentran en esta base de datos incluyen rellenos sanitarios,
estaciones de transferencia, instalaciones de recuperacion de
material, sitios de compostaje, instalaciones de transformacion,
sitios de residuos de llantas de desecho y sitios de disposicion
cerrados.

El Programa de Sitios de Disposicion CIA es un subconjunto de la
base de datos SWIS e incluye rellenos sanitarios cerrados y sitios de
disposicion que no han cumplido con las normas estatales minimas
para su cierre, asi como también sitios ilegales y abandonados. Los
sitios en CIA han sido priorizados para ayudarle a las agencias
locales de cumplimiento a que investiguen sitios y hagan cumplir las
normas estatales. Los datos estan disponibles en el siguiente
enlace:
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Razonamiento

https://www2.calrecycle.ca.gov/SolidWaste/Activity
http://www.calrecycle.ca.gov/SWFacilities/CIA/

Sistema de Rastreo de Residuos Peligrosos,
Departamento para el Control de Sustancias Toxicas (DTSC, por sus
siglas en inglés)

El DTSC también conserva informacion sobre manifiestos de
residuos creados por recicladores de chatarra en su Sistema de
Rastreo de Residuos Peligrosos. Los manifiestos incluyen el nombre,
ndimero de identificacion y direccion del reciclador de metal. Los
datos disponibles actualmente son del 2017 al 2019. Los datos
estan disponibles en el siguiente enlace:

http://hwts.dtsc.ca.gov/

Los sitios de residuos sélidos pueden tener multiples impactos en
una comunidad. Los gases de residuos como el metano y el diéxido
de carbono pueden ser liberados al aire de los sitios de disposicion
durante décadas, aln después de que el sitio haya sido cerrado (Lou
y Nair, 2009; Ofungwu y Eget, 2006; Weitz et al., 2002). Los
incendios, aunque son raros, pueden representar un peligro a la
salud por la exposicion al humo y a la ceniza (CalRecycle, 2010a3;
USFA, 2002). Los olores y la presencia conocida de residuos solidos
pueden disminuir la percepcion de cuan deseable es una comunidad
y afectar la salud y la calidad de vida de los residentes cercanos
(Heaney et al, 2011).

Aunque todos los sitios de residuos sélidos activos se encuentran
regulados, CalRecycle ha registrado una cantidad de sitios antiguos
de disposicion y rellenos sanitarios cerrados cuyo monitoreo es
menos frecuente. Los ex sitios de disposicion abandonados
presentan un potencial para la exposicion de humanos y animales a
residuos al descubierto o ceniza de la quema. Dichos sitios
preocupan a las autoridades a cargo de la aplicacion de la ley a nivel
local y estatal (CalRecycle, 2010b).

Muchos de los estudios que tratan sobre la toxicidad potencial de las
emisiones provenientes de sitios de residuos sélidos buscan efectos
biolégicos del lixiviado de rellenos sanitarios en especies selectas de
animales y plantas en el laboratorio. Nuevos métodos de prueba
ecoldgicos han demostrado que la exposicion al suelo proveniente
de un relleno sanitario que contiene una mezcla de sustancias
guimicas peligrosas puede causar cambios genéticos que estan
asociados a efectos adversos en el sistema reproductivo (Roelofs et
al., 2012). Adicionalmente, un estudio epidemiolégico de
nacimientos humanos cerca de rellenos sanitarios en Gales encontrd
gue habia un aumento en la tasa de defectos de nacimiento
después de que se abrian o ampliaban dichos sitios (Palmer et al.,
2005). Un estudio que se realizd después de un incendio accidental
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en un relleno sanitario municipal en Grecia encontrdé que habia
niveles inaceptablemente altos de dioxinas en productos
alimenticios, principalmente la carne, leche y aceitunas, en un area
cercana al relleno sanitario (Vassiliadou et al., 2009). Un estudio
reciente de cohortes de personas que vivian dentro de un radio de 5
kildbmetros de un relleno sanitario en Italia encontré asociaciones
entre la exposicion al sulfuro de hidrogeno, un indicador de
contaminacion aerotransportada de los rellenos sanitarios y leves
incrementos en la mortalidad y morbilidad por enfermedades
respiratorias (Mataloni et al., 2016).

Método Sitios Cerrados, llegales y Abandonados (CIA):

Se obtuvierorj los datos CIA de CalRecycle para todas las
prioridades (Unicamente estan disponibles por internet los
datos de los sitios CIA con alta prioridad)

No se incluyeron en el analisis los sitios de residuos no
sélidos y no confirmados.

Cada sitio restante fue calificado con una escala ponderada
considerando las categorias de priorizaciéon de CalRecycle
(Véase la tabla en el Apéndice).

Para considerar la contaminacion transfronteriza, la OEHHA
identificd una instalacion de residuos sélidos cerrada en
México dentro de un radio de 1,000 metros de una
comunidad de California. A este sitio se le dio un peso de ‘1’,
el mismo que a un sitio de residuos sélidos cerrado dentro de
la base de datos de CalRecycle. Este sitio fue validado de
manera independiente por investigadores de la Universidad
Estatal en San Diego como parte de un contrato con la Junta
de Recursos del Aire de California para mejorar la calidad de
los datos en la frontera California-México (Contrato nimero
16RD010).

La ubicacion de los sitios se maped o se geo codificd (en
ArcMap).

Sitios Activos del Sistema de Informacion de Residuos Sélidos

(SWIS):

Los datos del SWIS fueron obtenidos de la pagina de internet
de CalRecycle.

Los registros de los CIA se filtraron de la base de datos
porque el SWIS contiene un inventario de ambos, sitios
activos y sitios CIA

De los sitios restantes, no se incluyeron los sitios Limpio
Cerrado, Absorbido, Inactivo y Planeado.
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Cada sitio restante fue calificado con una escala ponderada
considerando el tipo de categoria de la operacion de residuos
solidos (Véase la tabla en el Apéndice).

La ubicacion de los sitios se maped o se geo codificd (en
ArcMap).

CalRecycle proporciond limites de sitios (en base a los limites
de la parcela e inspeccion de fotografia aérea) para la
mayoria de los rellenos sanitarios de residuos sélidos en la
base de datos SWIS. Estos limites fueron utilizados en el
analisis en lugar de la ubicacion puntual, cuando procedia.

Recicladores de Chatarra:

Los recicladores de chatarra (c6digo NAICS 42193) se
obtuvieron del Sistema de Rastreo de Residuos Peligrosos del
DTCS, de 2017 a 2019.

Se incluy6 toda instalacion que estuvo activa entre 2017 y
20109.

Todos los recicladores de metal fueron ponderados del
mismo modo que las instalaciones autorizadas de
transferencia/procesamiento de grandes volimenes (véase la
matriz de ponderacion, a continuacion).

Todos los sitios:

Las ponderaciones para todos los sitios, incluyendo los
perimetros aproximados de los grandes rellenos sanitarios, se
ajustaron con base en la distancia a la que quedaban de las
manzanas censales pobladas. Los sitios a distancias mayores
de 1,000m de alguna manzana censal poblada se excluyeron
del analisis.

Las ponderaciones de los sitios se ajustaron multiplicando la
ponderacion por 1 para los sitios a menos de 250m, 0.5 para
los sitios a 250-500m, 0.25 para los sitios a 500-700m, y por
0.1 para los sitios a 750-1000m de la manzana censal
poblada mas cercana dentro de un tramo censal dado. Los
sitios fuera de un tramo censal, pero a menos de 1000m de
una de las manzanas pobladas de ese tramo se ajustaron de
forma similar con base en la distancia a la manzana censal
mas cercana de ese tramo.
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Quejas por malos olores relacionadas con instalaciones de
compostaje se realizan cominmente a mas de 1000 metros
de dichas instalaciones. Debido a esta inquietud, las
distancias de amortiguamiento (y ponderaciones de sitios)
para sitios de compostaje se ajustaron de la siguiente
manera: 1 para los sitios a menos de 500m, 0.5 para los
sitios a 500-1000m, 0.25 para los sitios a 1000-1500m, y
por 0.1 para los sitios a 1500-2000m de la manzana censal
poblada mas cercana dentro de un tramo censal dado.

Cada tramo censal recibioé un puntaje con base en la suma de
las ponderaciones ajustadas para los sitios que contiene o
que estan cercanos.

Los tramos censales se ordenaron y se les asignaron
percentiles con base en su posicion en la distribucion.
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Sitios e Instalaciones
de Residuos Solidos

Suma de sitios e instalaciones de
desechos solidos ponderados
(a julio de 2021)
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Apéndice Matriz de Ponderacion para los Sitios e Instalaciones de Residuos
Solidos

Las Sitios e Instalaciones de Residuos Soélidos del Sistema de
Informacion de Residuos Sélidos, fueron ponderados en una escala
de 1 a un maximo de 13, considerando tanto al tipo de sitio como el
historial de incumplimiento. La siguiente tabla muestra las
ponderaciones aplicadas a las instalaciones y sitios. El puntaje para
cualquier Instalacion o Sitio de Residuos Sélidos dado representa la
suma de su “Tipo de Sitio o Instalacion” y sus “Violaciones”. Para
todos los tramos censales, se sumaron los puntajes ponderados de
todas las instalaciones en el area después de ajustarlos por su
proximidad a manzanas censales pobladas.
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Sitio Cerrado, llegal o
Abandonado 1

Relleno Sanitario de
Residuos Sélidos o

Sitio de Disposicién (activa)

de Escombros de

Construccion, Demolicion e
Inertes (CDI, por sus siglas en

inglés) 3

Sitio de Disposicién de

Residuos Sélidos (cerrado,

cerrando, inactivo) 4

Escombros Inertes: Relleno

de ingenieria

Escombros Inertes:
Disposicién Tipo A

Compostaje

Céodigo de
Prioridad 2

Tonelaje

Tonelaje

Nivel

Regulatorio
5

Nivel

Regulatorio
5

Nivel

Regulatorio
5

6 (Codigo de
Prioridad A)

4 (Codigo de
Prioridad B)

2 (Codigo de
Prioridad C)

1 (Codigo de
Prioridad D)

8 (> 10,000
tpd)

7 (>3,000a<
10,000 tpd)

6 (>1,000a<
3,000 tpd)

5(>100a<
1,000 tpd)

4 (< 100 tpd)
1 (Todos)

2 (Notificacion)

3 (Autorizado)

4 (Autorizado)

3 (Autorizado:
Picado y
Molienda,
200 a <500
tpd)

2 (Notificacion)
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NA

3 (gas)

1 (por cada uno de:
basura, polvo, ruido,
vectores y seguridad en
el sitio)

3 (gas)
1 (por cada uno de:

basura, vectores y
seguridad en el sitio)

1 (por cada uno de: polvo,
ruido vectores y
seguridad en el sitio)

1 (por cada uno de: polvo,
ruido vectores y
seguridad en el sitio)

1 (por cada uno de:
vectores, olores, basura,
peligrosidad, molestia,
ruido, polvo, seguridad
en el sitio)

1 (incendio)
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Instalacion de Digestion En- Nivel

Camara Sellada Regulatorio
5

Transferencia/Procesamiento Nivel
Regulatorio
5

Llantas de Desecho Nivel
Regulatorio
5

Recicladores de Chatarra

5 (Autorizado:
volumen
grande, >
100 tpd, o
promedio >
700 tps)

3 (Registro, 15
a <100 tpd,
sin exceder
700 tps)

2 (Notificacion)
5 (Autorizado:

Grandes
Volimenes)

3 (Autorizado:
Volumen
Medio;
transferencia
directa)

2 (Notificacion)

4 (Mayor)
2 (Menor)

5 (Activo 2017-
2019)

1 (por cada uno de:
vectores, olores, basura,
peligrosidad, molestia,
ruido, polvo, seguridad
en el sitio)

1 (por cada uno de: polvo,
basura,
vectores/aves/animales,
incendio, seguridad en
el sitio)

2 (por cada uno de:
almacenamiento,
incendio)

1 (por cada uno de:
vectores, seguridad en
el sitio)

NA

1 Violaciones: El requerimiento periédico asegura que Unicamente las instalaciones
gue presenten un patrén y practica de incumplimiento reciban un puntaje de mayor
impacto y reduce las fluctuaciones por el momento en el tiempo. Las violaciones
relativas a gas explosivo tienen un mayor impacto ambiental potencial que el polvo,
el ruido y los vectores (de SWIS y el Sistema de Gestion de Llantas de Desecho).

2 Sitios CIA ponderados de acuerdo a la metodologia de puntaje establecida por el
Cédigo de Prioridad de Sitios (A a D; informacién adicional disponible en
http://www.calrecycle.ca.gov/SWFacilities/CIA/forms/prioritize.htm).

3 Los Rellenos Sanitarios Activos (aparte de los Sitios de Disposicion de Suelo

Contaminado y Disposicion de Ceniza Inocua/Instalaciones de Mono-Relleno) se
encuentran en el Nivel Regulatorio Maximo, por lo que el tonelaje permitido (del
SWIS) es utilizado para el puntaje de escala de impacto.

4 Sitio de Disposicion de Residuos Sélidos (cerrado) significa que el sitio fue cerrado de
conformidad con los estandares estatales de clausura que empezaron a operar en 1989.
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Los sitios cerrados asociados con la base de datos de Sitios CIA fueron cerrados antes de
1989 de conformidad con los estandares aplicables en el momento de la clausura.

5Nivel Regulatorio utilizado para ponderar el sitio o instalacion. La ubicacion dentro de un
nivel regulatorio toma en cuenta el tipo de desecho y la cantidad de desecho procesado por
dia o in situ en un momento dado. Véase el Sistema de Informacion de Residuos Sélidos
(SWIS) para compostaje y transferencia/procesamiento; el Sistema de Gestion de Llantas
de Desecho (WTMS, por sus siglas en inglés) para sitios de llantas desechadas.

Nidmero de Sitios e Instalaciones de Residuos Sélidos en CalEnviroScreen 4.0:

Aproximadamente 4,000

Disposicion (cerrada)

Transferencia/Procesamiento
(abierta)

Compostaje
Recicladores de Chatarra
Disposicion (activa)
Llantas de Desecho

Instalacion de Digestion en
Camara Sellada

Transferencia/Procesamiento
(cerrada)

58%
15%

10%
10%
4%
1%
<1%

<1%
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Puntaje para la Carga de la

Contaminacion
(RANGO DE PUNTAJES POSIBLES: 0.1 AL 10)

Los puntajes correspondientes a la Carga de la Contaminacion para cada tramo censal se
derivaron de los percentiles promedio de los ocho indicadores de Exposiciones
(concentraciones de ozono y MP2.5, emisiones de MP de diesel, contaminantes del agua
potable, riesgo de plomo para los nifnos por la vivienda, uso de plaguicidas, liberacion de
sustancias toxicas de instalaciones y densidad del trafico, y los cinco indicadores de
Efectos Ambientales (sitios de saneamiento, cuerpos de agua deteriorados, amenazas a
las aguas en el subsuelo, instalaciones y generadores de residuos peligrosos y sitios e
instalaciones de residuos sélidos).

A los indicadores del componente correspondiente a Efectos Ambientales se les ponderd
la mitad de lo que se asigno a los indicadores del componente de Exposiciones. El
porcentaje promedio que se calculd (hasta un centésimo de un punto porcentual) se
dividio entre 10y se redonde6 a un punto decimal para un puntaje de Carga de la
Contaminacion que iba de 0.1 a -10.

Nota: El mapa en la siguiente pagina muestra los puntajes de contaminacion divididos en
deciles.
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Carga de Contaminacion

Percentil de los indicadores combinados
de Exposiciones y Efectos Ambientales*
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CARACTERISTICAS DE LA
POBLACION: INDICADORES DE
POBLACION SENSIBLE
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Asma

El asma es una enfermedad pulmonar cronica que se caracteriza por una falta de aliento
episodica, sibilancia, tos y una sensacion de opresion en el pecho. Aunque no se
entienden muy bien las causas del asma, esta bien establecido que la exposicion al
trafico y los contaminantes en el aire de exteriores, incluyendo la materia particulada, el
ozono y el humo de diésel del escape pueden resultar en un ataque de asma. Mas de tres
millones de residentes de California tienen asma actualmente y cerca de seis millones lo
han tenido en algin momento de su vida. Los ninos, los ancianos y los residentes de
California de bajos ingresos sufren de manera desproporcionada el asma (UCLA 2009).
Aunque el asma bien controlada puede manejarse como una enfermedad croénica, el
asma puede ser una condicion que pone en peligro la vida y las visitas a la sala de
urgencias (ED, por sus siglas en inglés) con motivo del asma constituyen un resultado
muy serio, tanto para el paciente como para el sistema médico

Indicador Tasa modelada espacialmente, ajustada por la edad, de visitas a
una sala de urgencias (ED) con motivo del asma por 10,000
(promediado durante 2015 a 2017).

Fuente de los Conjunto de Datos del Departamento de Urgencias y Alta de
Datos Pacientes del Estado de California, Oficina de Planeacion y
Desarrollo de la Salud del Estado de California (OSHPD, por sus
siglas en inglés)

Desde el 2005, los hospitales autorizados por el Estado de
California para dar servicios médicos de emergencia estan
obligados a reportar al OSHPD todas las visitas a la sala de
urgencias (ED). Las instalaciones propiedad del gobierno federal,
incluyendo los hospitales de la Administracion de Veteranos y de
Servicios de Salud Publica, no tienen la obligacion de reportar. El
conjunto de datos ED incluye informacion sobre el diagnostico
principal que puede usarse para identificar qué pacientes visitaron
la ED debido al asma.

La utilizacion de la ED no captura la carga completa del asma en
una comunidad porque no todas las personas que padecen de
asma requieren servicios de emergencia, especialmente si reciben
atencion médica preventiva y llevan a cabo un control de la
enfermedad. Sin embargo, existe un monitoreo limitado a nivel
estatal de otros indicadores, tales como visitas a consultorios
médicos con o sin cita, lo cual podria constituir una mejor indicacion
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de la carga general de la enfermedad. Algunas visitas a la ED
resultan en hospitalizacion. El OSPHD recopila informacion sobre las
hospitalizaciones debido al asma, en adicion a las visitas a la ED. Se
cree que las visitas a la ED ofrecen una mejor medida comparativa
que las hospitalizaciones y la muerte, de la carga que representa el
asma, debido a que los datos capturan una mayor porcion de la
carga general e incluyen sucesos menos severos.

https://oshpd.ca.gov/data-and-reports/

Localizacion de California

Localizacion de California procesoé los datos del OSHPD para
calcular las tasas ajustadas por la edad, de visitas al ED por Asma
para los codigos postales de California. Estos calculos utilizan los
estimados poblacionales a nivel del codigo postal del 2017de (ESRI)
y de la Poblacion Estandar de Estados Unidos en el 2000 para
calcular las tasas ajustadas por la edad. El ajuste por la edad toma
en cuenta la distribucion de una poblacion y permite comparaciones
significativas entre codigos postales con diferentes estructuras de
edad. Los estimados por codigos postales se asignan a manzanas
censales del 2010 usando una distribucion aérea. Los estimados de
manzanas censales ponderadas por la poblacion se combinan
entonces para llevar a un estimado para tramos censales.
https://trackingcalifornia.org/asthma/query

El asma aumenta la sensibilidad de un individuo a los
contaminantes. Los contaminantes del aire, incluyendo la materia
particulada, el ozono, el didéxido de nitrégeno y los humos de diésel
del escape pueden activar sintomas entre los asmaticos (Meng et
al.,, 2011). Se ha demostrado que los ninos que viven en areas de
alta contaminacién asociada con el trafico en California sufren tasas
significativamente mas elevadas de asma (McConnell et al., 2010).
La materia particulada de los motores a diésel ha demostrado
exacerbar los sintomas de asma en ninos con asma (Spira-Cohen et
al., 2011). Un estudio de ninos de bajos recursos que desarrollaron
asma encontrd que hubo un aumento en el diagnéstico de asma
después de aumentos en la contaminacion del aire ambiental
(Wendt et al., 2014). La exposicion a ciertos plaguicidas también
puede activar la sibilancia, tos y sensacion de opresion en el pecho
(Hernandez et al., 2011) e incrementar el riesgo de morbilidad por
asma en ninos con asma (Benka-Coker et al., 2020).

El asma puede aumentar la susceptibilidad a enfermedades
respiratorias, tales como la neumonia y la influenza (Kloepfer et al.,
2012). Por ejemplo, un estudio determin6 que cuando los niveles de
contaminacién por particulas en el ambiente son altos, las personas
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Método

con asma tienen el doble de riesgo de ser hospitalizadas por
neumonia en comparacion con las personas que no sufren de asma
(Zanobetti et al., 2000).

Las tasas de asma son un buen indicador de la sensibilidad de la
poblacion a los estresores ambientales debido a que se ha
encontrado que el asma tanto lo ocasionan como lo empeoran los
contaminantes (Guarnieri and Balmes, 2014). La severidad de los
sintomas y la probabilidad de que se requiera atencion hospitalaria
disminuyen con el acceso periddico a la atencion médica y a los
medicamentos para el asma (CDC, 2013; Grineski et al., 2010). Las
visitas a ED por asma ofrecen un calculo conservador de los casos
totales de asma debido a que no todos los casos requieren atencion
médica de emergencia. Sin embargo, al usar esos casos que
requieren de atencion médica de emergencia como un indicador
también se capturan algunos de los aspectos del acceso a la
atencion médica y pueden considerarse como un marcador de los
estresores tanto ambientales como sociales. Los sesgos potenciales
al usar las visitas a la sala de urgencias como un indicador de la
sensibilidad incluyen la posibilidad de que las poblaciones de un
estatus socioeconémico mas bajo o en zonas rurales mas aisladas
quizas no tengan acceso a instalaciones de atencion médica
cercanas. En cambio, las poblaciones que carecen de un seguro de
salud quizas acuden a las salas de urgencias para recibir atencion
basica.

e Localizacion de California llevé a cabo los siguientes pasos
para calcular la tasa de visitas a ED para asma:

e Se obtuvieron registros de visitas a ED que se realizaron
durante 2015 a 2017 de los expedientes del Departamento
de Emergencias y Cirugia Ambulatoria del OSHPD, de
pacientes que figuran como residentes de California con un
diagnostico principal de asma.

e Los codigos de la Clasificacion Internacional de
Enfermedades (ICD, por sus siglas en inglés) fueron
utilizados para extraer las visitas a ED por asma. En 2015, el
ICD-9 fue reemplazado por el ICD-10.

e Elcddigo ICD-9, 493, que identifica asma, fue utilizado para
los trimestres 1 a 3 en 2015.

e Elcddigo ICD-10, J45, que identifica asma, fue utilizado para
el trimestre 4 de 2015 y para los anos 2016 y 2017.

e Las hospitalizaciones fueron incluidas si la hospitalizacion se
describe como originada en la ED del mismo hospital.

e Se calcul6 una tasa ajustada por la edad de visitas a
urgencias (ED) por el asma para cada codigo postal. Las
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tasas por codigo postal se redistribuyeron a las tasas de los
tramos censales.

Los datos de poblacién de 2017 utilizados para el ajuste por
la edad se obtuvieron de ESRI y las tasas reportadas se

estandarizaron a la poblacion de Estados Unidos en el 2000
utilizando agrupaciones por edad para cada cinco anos (0-4,
5-9, etc.). Las tasas son por cada 10,000 residentes por ano.

Las tasas ajustadas por la edad se modelaron espacialmente
para proporcionar estimados para codigos postales con
menos de 12 visitas a la ED, las cuales son consideradas
estadisticamente irrelevantes. Se utilizd una técnica de
modelado que incorpora informacion acerca de tasas tanto
locales como estatales a los calculos (Mollié, 1996).

A las manzanas censales se les asigno la tasa promedio del
codigo postal que cruzaban, utilizando una distribucion
aérea. Las tasas de tramo censal luego fueron estimadas
con el promedio, ponderado por la poblacién, de las tasas en
las manzanas censales que contenian.

Se ordenaron los tramos censales conforme a la tasa
modelada espacialmente, y se les asignaron percentiles con
base en su posicion en la distribucion.
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Asma

Tasa modelada espacialmente, ajustada
por la edad, de visitas a una sala de
urgencias con motivo del asma por
10,000 (2015 a 2017)
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ENFERMEDAD
CARDIOVASCULAR

La enfermedad cardiovascular (CVD, por sus siglas en inglés) se refiere a las condiciones
que involucran vasos bloqueados o estrechos que pueden conducir a un ataque al
corazon u otros problemas cardiacos. CVD es la causa principal de muerte tanto en
California como en los Estados Unidos. El infarto agudo de miocardio (AMI, por sus siglas
en inglés), conocido cominmente como ataque al corazon, es el accidente cardiovascular
mas comun. Aunque muchas personas sobreviven y regresan a su vida normal después
de un ataque al corazén, la calidad de vida y la supervivencia a largo plazo pueden ser
reducidas y estas personas son altamente vulnerables a presentar accidentes
cardiovasculares futuros.

Existen muchos factores de riesgo para desarrollar CVD incluyendo dieta, falta de
ejercicio, tabaquismo y contaminacion ambiental. En declaraciones cientificas realizadas
por la Asociacion Americana del Corazon, existe una fuerte evidencia de que la
contaminacion ambiental contribuye a la morbilidad y mortalidad cardiovascular (Brook et
al., 2010; Pope lll et al., 2006).

La exposicion a corto plazo a la contaminacion ambiental y especificamente a la materia
particulada ha demostrado incrementar el riesgo de mortalidad cardiovascular poco
después de un ataque al corazon. Existe también evidencia creciente de que la exposicion
a largo plazo a la contaminacion ambiental puede dar como resultado la muerte
prematura en personas que han tenido un ataque al corazén. Adicionalmente para las
personas con un AMI previo, los efectos de la contaminacion en enfermedad
cardiovascular pueden ser mas intensos en la vejez y en personas con problemas de
salud preexistentes.

Indicador Tasa modelada espacialmente, ajustada por la edad, de visitas a la
sala de emergencias (ED) con motivo de AMI por 10,000
(promediado a lo largo de 2015 a 2017).

Fuente de los Conjuntos de Datos del Departamento de Urgencias y Alta de
Datos Pacientes del Estado de California, Oficina Estatal de Planeacion y
Desarrollo de la Salud (OSHPD)

Desde 2005, a los hospitales autorizados por el estado de California
para proporcionar servicios médicos de emergencia se les exige
reportar todas las visitas a las salas de urgencias (ED) a la OSHPD. A
las instalaciones de propiedad federal incluyendo los hospitales de
Administracion de Veteranos y de Servicios de Salud Publica no se
les exige reportar. El conjunto de datos de ED incluye informacion
sobre diagnostico principal, el cual puede ser utilizado para
identificar si un paciente visito la ED debido a un ataque al corazoén.
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Las visitas a ED por ataques al corazén no reflejan la carga total de
personas que viven con CVD debido a que no todas las personas con
CVD tienen un ataque al corazon. Sin embargo, existe informacion
limitada acerca de personas con CVD y por lo tanto las visitas a ED
por ataque al corazdn fue seleccionado como un buen indicador
para CVD. Es probable que la seleccion de visitas a ED por AMI
capture practicamente la carga total de ataques al corazén debido a
que la naturaleza abrupta y severidad del accidente puede causar
que la mayoria de los individuos visiten una ED.
https://oshpd.ca.gov/data-and-reports/

Localizacion de California

Localizacion de California proceso los datos del OSHPD para calcular
las tasas ajustadas por la edad, de visitas a la ED por AMI para los
codigos postales de California. Estos calculos utilizan los estimados
poblacionales a nivel del codigo postal del 2017de ESRIy de la
Poblacion Estandar de Estados Unidos en el 2000 para calcular las
tasas ajustadas por la edad. El ajuste por la edad toma en cuenta la
distribucion de una poblacion por la edad y permite comparaciones
significativas entre codigos postales con diferentes estructuras de
edad. Los estimados por codigos postales se asignaron a manzanas
censales del 2010 usando una distribucion aérea. Los estimados de
manzanas censales ponderadas por la poblacion se combinan
entonces para llevar a un estimado para tramos censales.

https://trackingcalifornia.org/mi/query

Estudios recientes han demostrado que los individuos con
enfermedad cardiaca preexistente o un AMI responden de modo
diferente a los efectos de la contaminacion que los individuos sin
enfermedad cardiaca. Especificamente, los individuos que han
tenido un AMI pueden tener un mayor riesgo de morir después de
incrementos de exposicion, tanto a corto como a largo plazo, a la
contaminacion del aire.

Un articulo reciente sobre el asunto de los efectos de la
contaminacion ambiental en subpoblaciones sensibles encontré que
el riesgo relativo de morir en dias con altos niveles de contaminacion
era mayor para personas con enfermedad pulmonar obstructiva
cronica (EPOC), pulmonia y enfermedad cardiaca existente o embolia
(Schwartz, 1994). Un estudio mas reciente encontrd que la
exposicion a los gases del ambiente en los Estandares Nacionales
de la Calidad del Aire Ambiental presentes puede incrementar los
riesgos de CVD en mujeres de mediana edad (Basu et al., 2017).

Multiples estudios han encontrado que la exposicion a altos niveles
de contaminacion del aire increment6 el riesgo de morir después de
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un AMI. Los efectos de la exposicion a corto plazoa MP 10 0 a
contaminacion del aire asociada con el trafico, después de un AMI
incrementaron significativamente el riesgo de morir, en un estudio
de cohortes de casi 4,000 personas en Massachusetts (von Klot et
al. 2009), en un estudio europeo de diversas ciudades de mas de
25,000 personas (Berglind et al. 2009), y entre mas de 65,000
residentes ancianos en lllinois (Bateson y Schwartz 2004).

La influencia de la exposicion a largo plazo a la contaminacion sobre
la supervivencia después de un AMI también ha sido evaluada,
aunque la investigacion es menos concluyente. Un estudio reciente
de cohortes examiné la mortalidad por mas de 10 anos de casi
9,000 pacientes con un AMI previo y encontrd incrementos
significativos en la mortalidad no accidental para cada incremento
de 10 yg/m3en MP 2.5. Esto sugiere que la exposicion a largo plazo
a materia particulada puede desempenar un papel en la reduccion
de la probabilidad de supervivencia después de un ataque al
corazon (Chen et al., 2016). También se ha encontrado que la
exposicion a largo plazo a MP 2.5 ambiental puede aumentar el
riesgo de CVD en mujeres de mediana edad (Broadwin et al., 2019).
Otro estudio encontrd que la exposicion a largo plazo a MP 2.5 fue
asociada con mortalidad por enfermedad cardiaca isquémica y
embolia, con exceso de riesgo incluso por debajo del estandar de
EE. UU. para exposicion a MP 2.5 (Hayes et al., 2020).

Muchos de estos estudios sobre los efectos de la contaminacion del
aire en sobrevivientes de AMI han examinado si se han observado
diferentes efectos por raza o etnia. A la fecha, no han sido
encontradas diferencias significativas.

Localizacion de California desarroll6 los siguientes pasos para
calcular la tasa de visitas a la ED por CVD:

e Los registros de visitas a la ED producidas durante 2015 a
2017 se obtuvieron de los expedientes del Departamento de
Urgencias y Cirugia Ambulatoria de la OSHPD para pacientes
enlistados como residentes de California y con diagnostico
principal de AMI.

e Los codigos de la Clasificacion Internacional de
Enfermedades (ICD, por sus siglas en inglés) se utilizaron
para extraer las visitas a la ED por AMI. En 2015, el ICD-9 fue
reemplazado por el ICD-10.

e Elcddigo ICD-9, 410, que identifica el AMI, fue utilizado para
los trimestres 1 a 3 en 2015.

e Elcddigo ICD-10, 121y 122, que identifica el AMI, fue utilizado
para el trimestre 4 de 2015 y para los anos de 2016y 2017.
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Las hospitalizaciones fueron incluidas si la hospitalizacion es
descrita como procedente de la ED del hospital.

Una tasa ajustada por la edad de visitas a la ED por AMI fue
calculada para cada codigo postal utilizando los datos
obtenidos de la OSHPD. Luego, las tasas de los codigos
postales se redistribuyeron a las tasas de los tramos
censales.

Los datos poblacionales de 2017 que se usaron para el
ajuste por la edad fueron obtenidos del ESRI y las tasas
reportadas estan estandarizadas para la poblacion de EE. UU
en el 2000 utilizando agrupaciones por edad para cada 5
anos. Las tasas son por cada 10,000 residentes por ano.

Las tasas ajustadas por la edad fueron modeladas
espacialmente para proporcionar estimados para cédigos
postales con menos de 12 visitas a la ED, las cuales son
consideradas estadisticamente no confiables. En los calculos
se utilizé una técnica de modelado que incorpora informacion
acerca de tasas tanto locales como estatales (Mollié, 1996).

Utilizando una distribucion aérea, a las manzanas censales
se les asigno la tasa promedio del codigo postal que
cruzaban. Las tasas de tramo censal luego fueron estimadas
con el promedio ponderado de la poblacion, de las tasas en
las manzanas censales que contiene.

Los tramos censales se clasificaron por la tasa distribuida
modelada espacialmente y se les asignaron percentiles con
base en su posicion en la distribucion.
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Enfermedad
Cardiovascular

Tasa modelada especialmente, ajustada por
la edad, de visitas a la sala de emergencias
con motivo de AMI por 10,000 (2015 a 2017)
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Infantes con Bajo Peso al
Nacer

A los infantes que nacen pesando menos de 2,500 gramos (aproximadamente 5.5 libras)
se les clasifica de bajo peso al nacer (LBW, por sus siglas en inglés), una condiciéon que
esta asociada con un mayor riesgo de problemas posteriores de salud, asi como también
de mortalidad infantil. La mayoria de los infantes LBW son pequenos debido a que
nacieron temprano, pero los infantes que nacen a término (después de 37 semanas
completas de embarazo) también pueden ser LBW si su crecimiento se vio restringido
durante el embarazo. El estado de nutricion, la falta de cuidados prenatales, el estrés y el
gue la madre fume son factores de riesgo conocidos para LBW. Los estudios también
sugieren la exposicion ambiental al plomo, la contaminacion del aire, los contaminantes
toxicos en el aire, la contaminacion por el trafico, los plaguicidas y los bifenilos
policlorados (PCB, por sus siglas en inglés), estan todos vinculados con LBW. Estos ninos
estan en mayor riesgo de padecer de condiciones de salud crénicas que podrian hacerlos
mas sensibles a la exposicion ambiental después de nacer.

Indicador Porcentaje de bajo peso al nacer (promediado a lo largo de 2009 a
2015).

Fuente de los Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas
Datos € inglés)

La Seccion de Informacion e Investigaciones sobre la Salud de
CDPH, tiene la responsabilidad de cuidar y distribuir los registros de
nacimientos en el estado. Los datos médicos relacionados al
nacimiento, asi como la informacion demografica del bebé, la
madre y el padre se obtienen de las actas de nacimiento. Para
proteger la confidencialidad, los datos que identifican a la persona
no se dan a conocer al publico.

Los datos se encuentran disponibles en el siguiente vinculo:

http://www.cdph.ca.gov/data/dataresources/requests/Pages/Birth
andFetalDeathFiles.aspx

Localizacion de California

La OEHHA uso la informacion sobre la ubicacion geografica de los
nacimientos cumpliendo con lo establecido por el Comité del
Estado de California para la Proteccion de Sujetos Humanos. Los
datos fueron analizados por Localizacion de California. Mas
informacion sobre Localizacion de California, en el siguiente
vinculo:

https://trackingcalifornia.org/
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poblacion. Nacer con un peso bajo expone al individuo a un mayor
riesgo de sufrir condiciones en su salud que subsecuentemente los
puede hacer mas sensibles a la exposicion ambiental. Por ejemplo,
los ninos que nacen con peso bajo tienen mayor riesgo de
desarrollar trastornos de sibilancias por asma en la ninez (Belbasis
et al., 2016). EI LBW también puede incrementar el riesgo de sufrir
de enfermedades del corazdn (Belbasis et al., 2016), lo cual puede
predisponer a la persona a la mortalidad asociada con la
contaminacion del aire por particulas o por calor excesivo (Ban et
al., 2017; Shah et al., 2013). También existe evidencia de que los
ninos que nacen antes de tiempo o con bajo peso al nacer tienen
un mayor riesgo de desarrollar TDAH y otros problemas del
comportamiento, en comparacion con los ninos que nacen casi o
con peso de nacimiento normal (Franz et al., 2018).

El riesgo de tener peso bajo al nacer se ve incrementado por
ciertas exposiciones ambientales y factores sociales y, por lo tanto,
puede ser considerado como un marcador del impacto combinado
que tienen los estresores ambientales y sociales. Por ejemplo, la
exposicion a particulas finas, al trafico pesado y a contaminantes
atmosféricos toxicos tales como el benceno, el xileno y el tolueno
ha sido vinculada con LBW en California (Basu et al., 2014; Ghosh
et al., 2012). Adicionalmente, las mujeres negras no hispanasy las
mujeres hispanas se encuentran en mayor riesgo de tener hijos con
LBW, que las mujeres caucasicas no-hispanas; aun entre aquellas
con estado socioecondmico, cuidados prenatales y factores de
riesgo por el comportamiento comparables (Almeida et al., 2018).

Se ha asociado el vivir en proximidad a las sUper carreteras o
carreteras con trafico pesado, con un mayor riesgo de LBW en
bebés nacidos a término (Laurent et al., 2016). Se determind que
las mujeres latinas que han sido expuestas a plaguicidas en
California en comunidades de trabajadores agricolas de bajos
ingresos se encuentran en riesgo de tener un bebé con LBW,
pequeno para su edad gestacional y cuya circunferencia de cabeza
sea mas pequena que la circunferencia promedio, un indicador del
desarrollo del cerebro (Harley et al., 2011). Un estudio reciente
determind que la proximidad con desarrollos de alta producciéon de
petréleo y gas en areas rurales de California estaba asociada con
un incremento en las probabilidades de LBW (Tran et al., 2020).
Existe también una asociacion significativa entre el calor, el ozono y
las particulas finas, con resultados adversos del embarazo,
incluyendo LBW (Bekkar et al., 2020).

Adicional a estos factores de riego ambientales, el LBW esta
influenciado considerablemente también por ciertas caracteristicas
demograficas. Las mujeres de 40 a 54 anos de edad, tienen el
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doble de probabilidades de tener un bebé con LBW, en
comparacion con las mujeres de 20 a 24 anos y las mujeres
afroamericanas tienen una prevalencia 2.4 veces mayor de tener
un bebé con LBW, en comparacion con las mujeres caucasicas
(Ratnasiri et al., 2018).

El bajo peso al nacer (LBW) fue calculado de las actas de
nacimiento de California, como el porcentaje de nacimientos
simples, vivos durante el periodo de 2009 a 2015, que
pesaron menos de 2,500 gramos.

Se excluyeron los nacimientos de bebés multiples (mas de
un solo bebé) y los nacimientos con una combinacion
improbable de edad gestacional y peso al nacer (Alexander
et al., 1996). También se excluyeron del estudio los
nacimientos fuera del estado, y los nacimientos de personas
sin direccion conocida (incluyendo los apartados postales).
Estas exclusiones dieron como resultado porcentajes mas
bajos de LBW a nivel estatal que aquellos reportados por
otras organizaciones que no aplicaron este criterio.

Localizacion de California geo-codifico los nacimientos con
base en la direccion de la madre en el momento del
nacimiento. Un nimero pequeno de direcciones (menos del
1%) no pudieron ser geo-codificadas y se les excluyd.

Los estimados que se obtienen de lugares con pocos
nacimientos se consideran no confiables debido a que
frecuentemente producen valores extremos mucho mas
altos o bajos que lo esperado y pueden variar mucho de un
ano a otro. Por esta razon, fueron excluidos los tramos
censales con menos de 50 nacimientos vivos durante siete
anos (2009 a 2015). El porcentaje de bajo peso al nacer fue
estimado utilizando siete anos de datos para minimizar el
numero de tramos censales excluidos.

Los tramos censales fueron ordenados por porcentaje de
bajo peso al nacer y se les asigharon percentiles en base a
su posicion en la distribucion.
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NIVEL EDUCATIVO

El nivel educativo es un elemento importante del estatus socioeconémico y es un
determinante social para la salud. Numerosos estudios sugieren que la educacion esta
asociada con exposiciones mas bajas a los contaminantes ambientales que danan la
salud. La informacion relativa al nivel educativo es recolectada anualmente en la
Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas en inglés) En contraste
con el censo decenal, las encuestas de la ACS toman una muestra pequena de la
poblacion de los Estados Unidos para estimar informacion econdmica y social mas
detallada de la poblacién del pais

Indicador

Fuente de los
Datos

Razonamiento

El porcentaje de la poblacion mayor a 25 anos con educacion
menor al nivel medio superior (un estimado de 5 anos, 2015 a
2019).

Encuesta de la Comunidad Estadounidense
Bur6 del Censo de los Estados Unidos

La Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS) es una
encuesta continua de la poblacion de los Estados Unidos llevada a
cabo por el Buré del Censo de los Estados Unidos y ha reemplazado
a la forma larga del censo decenal. A diferencia del censo decenal
que intenta encuestar a toda la poblacion y recopila una cantidad
limitada de informacion, la ACS emite sus resultados anualmente
con base en una muestra de la poblacion e incluye informacion mas
detallada de factores socioecondmicos, tales como el nivel
educativo. Se relnen multiples anos de datos para proporcionar
estimados mas confiables para areas geograficas con poblaciones
pequenas. Los resultados mas recientes que estan disponibles a
nivel de tramo censal son los estimados a 5 anos para el periodo del
2015 al 2019. La informacion se encuentra disponible utilizando el
sitio de internet de descarga de datos del Censo de los Estados
Unidos y se encuentra disponible en el siguiente enlace:

https://data.census.gov/cedsci/

El nivel educativo es un importante pronosticador independiente de
la salud (Cutler y Lleras-Muney, 2006; Zajacova y Lawrence, 2018).
Los individuos con mas baja educacion en los Estados Unidos tienen
una menor esperanza de vida (Sasson, 2016), son mas propensos a
tener obesidad (Cohen et al., 2013), y son mas propensos a
presentar desordenes psiquiatricos (Erickson et al., 2016) en
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comparacion con individuos con mas alta educacion. La educacion
es a menudo asociada inversamente con el grado de exposicion a la
contaminacion en interiores y exteriores. Varios estudios han
asociado el nivel educativo con la susceptibilidad a los impactos que
tienen los contaminantes ambientales en la salud. Por ejemplo, los
individuos sin una educaciéon a nivel medio superior parecen tener
mayor riesgo de mortalidad asociada con la contaminacion
ambiental por particulas que quienes cuentan con una educacion a
nivel medio superior (Krewski et al., 2000). También existe
evidencia de que los efectos de la contaminacion del aire
relacionada al trafico en enfermedades respiratorias, incluyendo el
asma en la ninez, son mas severos en las comunidades que tienen
un menor nivel educativo (Cakmak et al., 2006; Neidell, 2004;
Shankardass et al., 2009). En estudios que evallUan los riesgos
relacionados a la contaminacion ambiental en resultados adversos
del nacimiento, las madres con un nivel educativo bajo se
encontraron ser mas vulnerables (Thayamballi et al., 2020). Si bien
existe una asociacion positiva entre el nivel educativo y la salud, las
minorias raciales y étnicas obtienen menores beneficios a la salud
del nivel educativo que los blancos (Assari, 2018; Bell et al., 2020).

No se entienden de manera completa las maneras en que un nivel
educativo mas bajo puede disminuir el estado de la salud, pero
pudiesen incluir penurias econdmicas, estrés, menos oportunidades
de trabajo, la falta de apoyo social y un acceso reducido a recursos
que protegen la salud, tales como la atencion médica, iniciativas
gue promueven la prevencion y el bienestar general y los alimentos
nutritivos. En un estudio de mujeres embarazadas en Amsterdam,
fumar y la exposicion al humo del tabaco en el medio ambiente eran
situaciones comunes entre mujeres con un menor nivel educativo. El
riesgo de tener un bebé de bajo peso al nacer, prematuro y pequeno
para su edad gestacional también era significativamente mayor para
estas mujeres (van den Berg et al.,, 2012). Un repaso de estudios
que vinculan los estresores sociales con los efectos de la exposicion
a sustancias quimicas en la salud determiné que el nivel educativo
estaba relacionado a la mortalidad y a la incidencia de asma y
enfermedades respiratorias por la exposicion a la contaminacion del
aire por particulas y el dioxido de azufre (Lewis et al., 2011). Un
estudio de adultos mayores, de entre 70 y 79 anos, encontrd que
aqguellos que tenian una escolaridad menor a preparatoria (high
school) tenian una longitud significativamente menor de los
telédmeros de sus leucocitos, el cual es un marcador genético
asociado al estrés, que aquellos con mas escolaridad (Adler et al,
2013).
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Método

De los estimados de la Encuesta de la Comunidad
Estadounidense correspondientes al periodo de 2015 a
2019, se descargd un conjunto de datos que contiene el
porcentaje de la poblacion mayor a 25 anos con escolaridad
de nivel medio superior, 0 mas, por tramo censal para el
Estado de California.

Este porcentaje se resté de 100 para obtener la proporcion
de la poblacién con una educacion menor al nivel medio
superior.

A diferencia del Censo de los Estados Unidos, los estimados
de la ACS provienen de una muestra de la poblacién y
pueden no ser confiables si estan basados en una muestra
pequena de la poblacion. El error estandar (SE, por sus siglas
en inglés) y el error estandar relativo (RSE, por sus siglas en
inglés) se usaron para evaluar la confiabilidad de cada
estimado.

El SE se calcul6 para cada tramo censal dividiendo el margen
de error (MOE, por sus siglas en inglés) reportado en la ACS
por 1.645, valor estadistico asociado con un intervalo de
confianza del 90 por ciento. EI MOE es la diferencia entre un
estimado y los limites de su intervalo de confianza superior e
inferior. Todos los MOE publicados por la ACS estan basados
en un intervalo de confianza del 90 por ciento.

El RSE se calcula dividiendo el SE del tramo por el estimado
de su nivel educativo y tomando el valor absoluto del
resultado.

Los estimados de tramo censal que cumplieron con
cualquiera de los siguientes criterios se consideraron
confiables y se incluyeron en el analisis:

0 Un RSE menor a 50 (lo cual significa que el SE era
menor a la mitad del estimado) O

o0 EISE era menor a la media del SE de los estimados
de todos los tramos censales en California para
escolaridad.

Los tramos censales con estimados no confiables no
recibieron puntaje para el indicador (nulo). El indicador no
fue tomado en cuenta en el puntaje general de
CalEnviroScreen de dicho tramo.

Los tramos censales que cumplieron con los criterios de
inclusion se ordenaron y se les asignaron percentiles de
acuerdo con su posicion en la distribucion.
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Nivel Educativo

El porcentaje de la poblacion mayor a 25
anos con educacion menor al nivel medio
superior (2015 a 2019)

P 175-233

| 23.4-30.1(30% Superior)
1 30.2-40.2 (20% Superior)

I 40.3-76.3 (10% Superior)

V//A Estimaciones poco fiables

0 50 100

g,

- Bakersfield

¢ AE fa"
,)#m'«
A

‘
e, 15") Q‘s ] 2

A Iﬂ'ﬁ@ & ,l

10 Millas
1 J

0 5 10 Millas ?
Area de San Diego

L1
Area de Los Angeles

CalEnviroScreen 4.0

188



CalEnviroScreen 4.0

Fuentes Adler N, Pantell MS, O'Donovan A, Blackburn E, Cawthon R, Koster A,

et al. (2013). Estudio del nivel educativo y la longjtud de los
teldmeros en la vejez en la salud, el envejecimiento y la composicion
corporal. Brain Behav Immun 27(1):15-21.

Assari S (2018). El menor retorno del nivel educativo de los negros
sobre la salud subjetiva; efecto medidador de los ingresos. Brain
Sciences 8(9):176.

Bell CN, Sacks TK, Tobin CST, Thorpe Jr RJ (2020). No Equivalencia
Racial del Estado Socioecondémico y Auto evaluacion de Salud entre

los Afroamericanos y los Blancos. SSM-population health
10:100561.

Cakmak S, Dales RE, Judek S (2006). Efectos en la salud
respiratoria de los gases de contaminacion del aire: modificacion
por escolaridad e ingresos. Arch Environ Occup Health 61(1):5-10.

Cohen AK, Rai M, Rehkopf DH, Abrams B (2013). Nivel educativo y
obesidad: una revision sitematica. Obesity Reviews 14(12):989-
1005.

Cutler DM, Lleras-Muney A (2006). Escolaridad y salud: evaluacion
de teorias y evidencia: National Bureau of Economic Research.

Erickson J, El-Gabalawy R, Palitsky D, Patten S, Mackenzie CS, Stein
MB, et al. (2016). Nivel educativo como un factor de proteccion
contra trastornos psiquiatricos: conclusiones de un estudio
longitudinal representativo nacional. Depresion y ansiedad.
33(11):1013-22.

Krewski D, Burnett RT, Goldberg MS, Hoover K, Siemiatycki J, Jerrett
M, et al. (2000). Reanalisis del Estudio de Harvard de Seis Ciudades
y del Estudio Sociedad Americana de Cancer de contaminacion
ambiental por particulas y mortalidad. Cambridge, MA: Health
Effects Institute 295.

Lewis AS, Sax SN, Wason SC, Campleman SL (2011). Evaluacion de
estresores no quimicos y riesgo acumulativo: una vision general de
las iniciativas actuales e interacciones potenciales de
contaminantes del aire. Int J Environ Res Public Health 8(6):2020-
73.

Neidell MJ (2004). Contaminacion del aire, salud y estado
socioeconomico: el efecto de la calidad del aire exterior sobre el
asma infantil. J Health Econ 23(6):1209-36.

Sasson | (2016). Tendencias en la esperanza de vida y la variacion
de la longevidad por nivel educativo: Estados Unidos, 1990-2010.
Demography 53(2):269-93.

Shankardass K, McConnell R, Jerrett M, Milam J, Richardson J,
Berhane K (2009). El estrés de los padres aumenta el efecto del

189



CalEnviroScreen 4.0

trafico relativo a la contaminacion del aire en la incidencia del asma
infantil. Proc Natl Acad Sci U S A 106(30):12406-11.

Thayamballi N, Habiba S, Laribi O, Ebisu K (2020). Impacto de los
Factores Demografico y Socioeconémico Materno sobre la
Asociacion entre Materia Particulada y los Resultados Adversos del
Nacimiento: una Revision Sistematica y un Metanalisis. Journal of
Racial and Ethnic Health Disparities:1-13.

van den Berg G, van Eijsden M, Vrijkotte TG, Gemke RJ (2012).
Inequidades educativas en resultados perinatales: el efecto
mediador del tabaquismo y las UGltimas exposiciones al tabaco. PLoS
One 7(5):e37002.

Zajacova A, Lawrence EM (2018). La relacion entre educacion y
salud: reducir las disparidades a través de un enfoque contextual.
Annual review of public health 39:273-89.

190



CalEnviroScreen 4.0

HOGARES DE BAJOS
INGRESOS CON CARGA DE
VIVIENDA

El costo y disponibilidad de vivienda es un determinante importante del bienestar. Los
hogares con ingresos mas bajos pueden invertir una proporcion mayor de su ingreso en
vivienda. A la incapacidad de los hogares para costear bienes necesarios no relativos a la
vivienda después de pagar por refugio, se le conoce como pobreza inducida por vivienda.
California tiene muy altos costos de vivienda en relacion con la mayor parte del pais
haciendo dificil para muchas personas acceder a una vivienda adecuada. Dentro de
California, el costo de vida varia significativamente y depende ampliamente del costo,
disponibilidad y demanda de vivienda.

Areas en donde los hogares de bajos ingresos pueden estar presionados por altos costos
de vivienda pueden ser identificadas a través de los datos de la Estrategia Integral de
Acceso a la Vivienda (CHAS, por sus siglas en inglés) de Vivienda y Desarrollo Urbano
(HUD, por sus siglas en inglés). Medimos los hogares que ganan menos del 80% del
Ingreso Medio Familiar del Area del HUD por condado y que pagan mas del 50% de sus
ingresos en costos de vivienda. El indicador toma en cuenta el costo de vida regional,
tanto para propietarios como para inquilinos y los factores en el costo de los servicios. Los
datos de la CHAS se calculan de la Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS) del
Buré del Censo de los EE. UU..

Indicador Hogares de Bajos Ingresos con Carga de Vivienda. Porcentaje de
hogares en un tramo censal que son tanto de bajos ingresos
(ganando menos del 80% del Ingreso Medio Familiar del Area del
HUD), como cargados severamente por los costos de vivienda
(pagando mas del 50% de su ingreso en costos de vivienda)
(estimados de 5 anos, del 2013 al 2017).

Fuente de los Vivienda y Desarrollo Urbano
Datos Estrategia Integral de Acceso a la Vivienda

La Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS) es una
encuesta continua de la poblacion de los Estados Unidos llevada a
cabo por el Buro del Censo de los Estados Unidos y ha reemplazado
a la forma larga del censo decenal. A diferencia del censo decenal
gue intenta encuestar a toda la poblacion y recopila una cantidad
limitada de informacion, la ACS emite sus resultados anualmente
con base en una submuestra de la poblacion e incluye informacion
mas detallada de factores socioecondmicos. Se relinen multiples
anos de datos a fin de proporcionar estimados mas confiables para
areas geograficas con poblaciones pequenas. Cada ano, el
Departamento de Vivienda y Desarrollo Urbano de los Estados
Unidos (HUD) recibe tabulaciones personalizadas de datos de la ACS
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Razonamiento

del Bur6 del Censo de los Estados Unidos. Estos datos, conocidos
como los datos “CHAS” (Estrategia Integral de Acceso a la Vivienda),
demuestran la extension de los problemas y necesidades de
vivienda, particularmente para hogares de bajos ingresos. Los
resultados mas recientes que estan disponibles a nivel de tramo
censal son los estimados de 5 anos para el periodo del 2013 al
2017. Los datos se encuentran disponibles en la pagina de internet
de usuarios de HUD. Los datos se encuentran disponibles en el
siguiente enlace:

https://www.huduser.gov/portal/datasets/cp.html

El acceso a la vivienda es una parte importante en el marco de
condiciones sociales y econdmicas que conforman la salud y el
bienestar de los individuos (Braubach, 2011; Marmot et al., 2008).
Las variables socioeconémicas pueden influenciar la respuesta a
contaminantes o modificar el efecto de la exposicion a la
contaminacion. Diversos estudios cientificos han examinado la
relacion entre el nivel de ingreso, la exposicion a la contaminacion y
las consecuencias a la salud. Individuos con bajo ingreso expuestos
a altos niveles de contaminacion del aire tienen tasas mas altas de
mortalidad que Individuos con ingresos mayores (Finkelstein et al.,
2003). Ninos de familias de bajos ingresos tiene tasas mas altas de
hospitalizacion por asma cuando se exponen a contaminantes del
aire (Lin et al., 2004).

Las viviendas de bajos ingresos y econdmicamente vulnerables que
enfrentan altos costos de vivienda, potencialmente pueden sufrir
impactos en la salud (Beer et al., 2006; Slatter y Beer, 2003). Las
viviendas que sufren altas cargas de renta por periodos mas largos
de tiempo estan asociadas con mayores carencias (Susin, 2007).
Estudios han demostrado que las altas cargas de renta pueden
significar una mayor probabilidad de posponer servicios médicos por
razones econdmicas. Las altas cargas de renta también estan
asociadas con peores condiciones de salud auto reportadas (Meltzer
y Schwartz, 2016). Las situaciones de alta carga de costo de
vivienda y de falta de acceso a la vivienda también pueden
contribuir a la inestabilidad residencial, al incremento a la
vulnerabilidad a problemas de salud agudos y cronicos, a empeorar
el estrés y la depresion y pueden derivar en bajos resultados
educativos en los ninos (Anderson et al., 2003; Harkness y Newman,
2005; Meltzer y Schwartz, 2016; Newman y Holupka, 2016).

La fraccion de viviendas de bajo ingreso que pagan mas del 30 por
ciento de su ingreso en gastos de vivienda se ha venido
incrementando en los EE. UU. desde 1970 (Chan y Jush, 2017;
Quigley y Raphael, 2004). Un analisis de datos del Bur6 del Censo
de los EE. UU sobre la carga de la renta encontr6 que, en 2011, el
53% de los hogares que rentan en los EE. UU. gastan mas del 30%
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Método

de sus ingresos en la vivienda (Colburn y Allen, 2018). Los hogares
con carga de renta en los EE. UU. son, desproporcionadamente no
blancos y de muy bajos ingresos. Una investigacion de disparidades
raciales en la carga del costo de la vivienda en los EE. UU. determind
gue los hogares de personas negras tenian significativamente mas
probabilidades de sufrir de carga del costo de la vivienda que los
hogares de personas blancas durante cada ano, entre 1981y 2017
(Hess et al., 2020).

Las diferencias geograficas en costos de vivienda no son
consideradas en la medicion oficial de pobreza calculada por el Buro
del Censo de los EE. UU. Investigadores han encontrado que los
hogares que rentan en el oeste de los EE. UU. tienen mayor
probabilidad de sufrir carga de renta alta que aquellos que rentan
en otras areas de los EE. UU., tales como el medio oeste o el sur
(Colburn y Allen, 2018). California tiene algunos de los costos de
vivienda mas altos en la nacion, asi como diferencias sustanciales
en costos de vivienda dentro del estado. (Oficina del Analista
Legislativo, 2015).

La carga de costos de vivienda considera las diferencias en costos
de inquilinos o propietarios a lo largo de las diferentes areas de
California. Al restringir la medicion a hogares de bajos ingresos en
una base condado por condado, la medicion mantiene el enfoque
en aquellos que son mas vulnerables econdmicamente en regiones
geograficas especificas de California.

e De los CHAS del HUD de 2013 a 2017, un conjunto de datos
gue contiene cargas de costos para hogares por categoria de
porcentaje de ingreso medio familiar ajustado del HUD
(HAMFI, por sus siglas en inglés) se descargd por tramo
censal para el Estado de California.

e Se analizaron los datos para cada tramo censal, para estimar
la cantidad de hogares con ingresos por hogar menores al
80% de la media del condado y con costos de inquilino o
propietario que exceden el 50% del ingreso del hogar. Se
calcul6 entonces el porcentaje del total de hogares en cada
tramo que tienen tanto bajos ingresos como carga de
vivienda.

e Aligual que los estimados de la ACS, los datos CHAS
provienen de una muestra de la poblacion y pueden no ser
confiables si estan basados en una muestra pequena o un
tamano de poblacion pequeno. El error estandar (SE) y el
error estandar relativo (RSE) se usaron para evaluar la
confiabilidad de cada estimado.

e EI SE se calculd para cada tramo censal utilizando la formula
para aproximacion del SE de proporciones, suministrada por
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la ACS (Oficina de la Encuesta de la Comunidad
Estadounidense, 2013, pag. 13, ecuacion 4). Cuando esta
aproximacion no pudo utilizarse, fue utilizada en su lugar, la
formula para aproximacion del SE de correlacion (ecuacion
3),

El RSE se calcul6 dividiendo el SE de un tramo entre su
estimado del porcentaje de viviendas de bajos ingresos con
carga de vivienda y tomando el valor absoluto del resultado.

Los estimados de tramo censal que cumplieron con
cualquiera de los siguientes criterios se consideraron
confiables y se incluyeron en el analisis:

0 Un RSE menor a 50 (lo cual significa que el SE era
menor a la mitad del estimado) O

0 EISE era menor a la media del SE de los estimados
de los tramos censales de todo California para
hogares de bajos ingresos con carga de vivienda.

Los tramos censales con estimados no confiables no
recibieron puntaje para el indicador (nulo). El indicador no
fue tomado en cuenta en el puntaje general CalEnviroScreen
de dicho tramo.

Los tramos censales que cumplieron con los criterios de
inclusion se ordenaron y se les asignaron percentiles con
base en su posicion en la distribucion.
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Hogares de Bajos Ingresos
con Carga de Vivienda

Porcentaje de hogares que son tanto de
bajos ingresos, como cargados severamente
por los costos de vivienda (2013 a 2017)
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@

AISLAMIENTO LINGUiSTICO \ @

De acuerdo con la mas reciente Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus
siglas en inglés) 2014 al 2018 del Burd del Censo de los Estados Unidos, cerca del 44%
de los californianos hablan en casa un idioma diferente al inglés, el 18% de la poblacion
estatal hablan inglés no muy bien”, y el 9% de los hogares en California estan aislados
lingliisticamente. El Bur6 del Censo de los Estados Unidos usa el término “aislamiento
linguistico” para medir los hogares en los que todos los miembros de 14 anos de edad o
mas tienen, por lo menos, alguna dificultad para hablar inglés. Un nivel elevado de
aislamiento linguistico entre los miembros de una comunidad despierta inquietudes en
cuanto a su acceso a informacion sobre la salud y a la posibilidad de recibir servicios
pUblicos y poder participar con efectividad en los procesos regulatorios. La ACS recopila
informacion anualmente sobre el uso de idiomas. En contraste con el censo decenal, las
encuestas de la ACS toman una muestra pequena de la poblacion de los Estados Unidos
para estimar informacion econdmica y social mas detallada de la poblacion del pais.

Indicador El porcentaje de hogares con dominio limitado del inglés, (2015 al
2019).

Fuente de los Encuesta de la Comunidad Estadounidense
Datos Bur6 del Censo de los Estados Unidos

La Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS) es una
encuesta continua de la poblacion de los Estados Unidos llevada a
cabo por el Buro del Censo de los Estados Unidos y ha reemplazado
a la forma larga del censo decenal. A diferencia del censo decenal
que intenta encuestar a toda la poblacion y recopila una cantidad
limitada de informacion, la ACS emite sus resultados anualmente
con base en una muestra de la poblacion e incluye informacion mas
detallada de factores socioecondmicos, tales como el aislamiento
linglistico. Se reinen multiples anos de datos a fin de proporcionar
estimados mas confiables para areas geograficas con poblaciones
pequenas. Los resultados mas recientes que estan disponibles a
nivel del tramo censal son los estimados a 5 anos para el periodo
del 2015 al 2019. La informacién se encuentra disponible
utilizando la pagina de internet de descarga de datos del Censo de
los EE. UU. Los datos estan disponibles en el siguiente enlace:

https://data.census.gov/cedsci/
Razonamiento De acuerdo con la mas reciente ACS 2014 al 2018 del Burd del

Censo de los Estados Unidos, cerca del 44% de los californianos
hablan en casa un idioma diferente al inglés, el 18% de la poblacion
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estatal hablan inglés no muy bien,” y el 9% de los hogares en
California estan aislados lingliisticamente. El no poder hablar inglés
bien puede afectar la comunicacion de un individuo con los
proveedores de servicios y su capacidad de llevar a cabo
actividades cotidianas, derivando en atencion medica de baja
calidad o ineficaz. Por ejemplo, Los candidatos a trasplante de rindn
en los EE. UU. que viven en cbdigos postales con aislamiento
linglistico tienen menos probabilidades de completar las
evaluaciones de seguimiento necesarias para ser declarados como
aptos para recibir un rindn (Talamantes et al., 2017).

Las personas con un inglés limitado tienen menor probabilidad de
tener un seguro de salud o una fuente habitual de atencion, en
comparacion los angloparlantes (Lu y Myerson, 2020). También
tienen menos probabilidades de tener atenciéon médica regulary
mas probabilidades de reportar dificultades al obtener informacion
o consejo médico que los angloparlantes (Lu y Myerson, 2020). La
comunicacion es esencial para muchos pasos en el proceso para
obtener servicios de salud, y las personas que hablan un inglés
limitado pueden demorar la atencion a su salud porque carecen de
informacién importante sobre los sintomas y los servicios
disponibles (Shi et al., 2009). Quienes no hablan inglés también
tienen menores probabilidades de recibir servicios de salud mental
cuando los necesitan y, debido a que en California las personas que
no hablan inglés se encuentran concentradas en comunidades
étnicas de minorias, su dominio limitado del inglés puede contribuir
a empeorar las disparidades étnicas y raciales en la condicion de su
salud y su discapacidad (Sentell et al., 2007).

El aislamiento linguistico también es un indicador de la capacidad
de una comunidad de participar en los procesos de toma de
decisiones y la posibilidad de navegar dentro del sistema politico.
Un estudio que examind la accesibilidad lingliistica del proceso de
planeacion sustentable en los EE. UU. encontrd que Unicamente 13
de las 28 ciudades mas pobladas en los EE. UU. contaba con
herramientas de traduccion en la red o con documentos traducidos
disponibles para sus planes de sustentabilidad (Teron, 2016).
También es importante destacar, sin embargo, que las
comunidades aisladas linglisticamente podrian también contar con
un mayor capital cultural comunitario que otras comunidades, los
cual puede reducir algunos de los resultados negativos asociados
con el aislamiento linguistico. El aislamiento linguistico comunitario
se asocia con la reduccion de la brecha de aprovechamiento entre
estudiantes del 10° grado en los EE. UU., cuyo idioma de origen no
es el inglés, debido potencialmente al capital cultural comunitario
(Drake, 2014).

El dominio limitado del inglés a menudo resulta en discriminacion
racial, y tanto las dificultades para hablar el idiomay como la
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Método

discriminacion estan asociadas al estrés, a un bajo estatus
socioeconémico y a una menor calidad de vida (Gee y Ponce, 2010).
Ademas, las personas con un inglés limitado que viven en areas que
no son enclaves étnicos (areas con idioma y cultura compartidos)
pueden ser objetivo de violencia. Los migrantes latinos que se
mudan a areas en los EE. UU. que no son enclaves étnicos sufren de
mayores tasas de homicidios, que aquellos que se mudan a
enclaves étnicos (Feldmeyer et al., 2016; Shihadeh y Barranco,
2010). El aislamiento linguistico también dificulta la capacidad del
sector de salud publica de poder reducir las disparidades raciales y
étnicas ya que las personas que no hablan inglés participan en el
monitoreo de la salud publica a tasas muy bajas, aun cuando los
servicios de traduccion estan disponibles (Link et al., 2006).

En caso de una emergencia, tal como una emision o derrame
accidental de sustancias quimicas, los hogares que estan aislados
linglisticamente quizas no reciban a tiempo la informacion sobre
una evacuacion o las 6rdenes de permanecer albergados en el
mismo lugar, y, por lo tanto, pueden quedar expuestos a riesgos de
la salud que las personas que hablan inglés pueden evitar mas
facilmente (Nepal et al., 2012). Adicionalmente, se relaciond de
manera independiente al aislamiento linglistico tanto a la
proximidad a una instalacion del Inventario de Liberacion de
Sustancias Toxicas (TRI) y a los riesgos de cancer de la Evaluacion a
Escala Nacional de Sustancias Toxicas en el Aire (NATA) en un
analisis del Area de la Bahia de San Francisco, lo que sugiere que
las comunidades aisladas linguisticamente pueden estar sufriendo
una porcion mayor de los riesgos a la salud que representan los
peligros de la contaminacion ambiental (Pastor Jr et al., 2010).

e De la Encuesta de la Comunidad Estadounidense del 2015
al 2019, se descargb un conjunto de datos por tramo censal
que contiene el porcentaje de hogares con dominio limitado
del inglés, para el estado de California. Esta variable se
denomina “aislamiento linguistico” y representa la fraccion
de los hogares donde nadie de 14 anos de edad o mas habla
bien el inglés.

e Adiferencia del Censo de los Estados Unidos, los estimados
de la ACS provienen de una muestra de la poblaciony
pueden no ser confiables si estan basados en una muestra
pequena o un tamano de poblacion pequeno. El error
estandar (SE) y el error estandar relativo (RSE) se usaron
para evaluar la confiabilidad de cada estimado.

e EI SE se calculd para cada tramo censal dividiendo el margen
de error (MOE) reportado en la ACS por 1.645, valor
estadistico asociado con un intervalo de confianza del 90 por
ciento. El MOE es la diferencia entre un estimado y los
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limites de su intervalo de confianza superior e inferior. Todos
los MOE publicados por la ACS estan basados en un intervalo
de confianza del 90 por ciento.

El RSE se calcula dividiendo el SE de un tramo por su
estimado del porcentaje de hogares aislados
lingliisticamente y tomando el valor absoluto del resultado.

Los estimados de tramo censal que cumplieron con
cualquiera de los siguientes criterios se consideraron
confiables y se incluyeron en el analisis

0 Un RSE menor a 50 (lo cual significa que el SE era
menor a la mitad del estimado) O

0 EISE era menor a la media del SE de los estimados
de los tramos censales de todo California para el
aislamiento linguistico.

Los tramos censales con estimados no confiables no
recibieron puntaje para el indicador (nulo). El indicador no
fue tomado en cuenta en el puntaje general CalEnviroScreen
de dicho tramo.

Los tramos censales que cumplieron con los criterios de
inclusion se ordenaron y se les asignaron percentiles con
base su posicion en la distribucion.
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Aislamiento Lingiiistico

El porcentaje de hogares con dominio
limitado del inglés (2015 a 2019)
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POBREZA é

La pobreza es un determinante social importante de la salud. Numerosos estudios han
sugerido que las poblaciones empobrecidas tienen mayores probabilidades que las
poblaciones mas acaudaladas de experimentar resultados adversos en la salud cuando
son expuestas a la contaminacion ambiental. La informacion relativa a la pobreza se
recolecta anualmente en la Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus
siglas en inglés) de la Oficina del Censo de los EE. UU. En contraste con el censo decenal,
las encuestas de la ACS toman una muestra pequena de la poblacion de los Estados
Unidos para estimar informacién econdémica y social mas detallada de la poblacion del
pais.

Indicador Porcentaje de la poblacion que vive dos veces por debajo del nivel
federal de pobreza (estimado de 5 anos del 2015 al 2019).

Fuente de los Encuesta de la Comunidad Estadounidense
Datos Oficina del Censo de los Estados Unidos

La Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS) es una
encuesta continua de la poblacion de los Estados Unidos llevada a
cabo por el Oficina del Censo de los Estados Unidos y ha
reemplazado a la forma larga del censo decenal. A diferencia del
censo decenal que intenta encuestar a toda la poblacion y recopila
una cantidad limitada de informacion, la ACS emite sus resultados
anualmente con base en una submuestra de la poblacién e incluye
informacion mas detallada de factores socioeconémicos, tales como
la pobreza. Se relinen multiples anos de datos a fin de proporcionar
estimados mas confiables para areas geograficas con poblaciones
pequenas. Los resultados mas recientes que estan disponibles a
nivel del tramo censal son los estimados a 5 anos para el periodo
del 2015 al 2019. Los datos se encuentran disponibles usando la
descarga de datos de la pagina de internet del Censo de los EE. UU.

El Oficina del Censo utiliza los umbrales de ingresos que dependen
del tamano de la familia para determinar la condicion de pobreza de
una persona durante el ano anterior. Por ejemplo, si una familia de
cuatro con dos ninos tiene un ingreso total de menos de $25,465
durante el 2018, se considera que todos los miembros de esa
familia viven por debajo del nivel de pobreza federal. Se us6 un
umbral de dos veces el nivel federal de pobreza para este analisis
debido a que el costo de vida en California es mas alto que en
muchas otras partes del pais. Adicionalmente, los métodos para
determinar los umbrales federales de pobreza no han cambiado
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Razonamiento

Metbdo

desde la década de 1980, a pesar de los incrementos en el costo de
vida. Los datos estan disponibles en el siguiente enlace:

https://data.census.gov/cedsci/

La riqueza influye en la salud al determinar las condiciones de vida,
la nutricion, la ocupacion y el acceso a los servicios de salud de una
personay a otros recursos promotores de la salud. Las
comunidades de bajos ingresos enfrentan una doble amenaza a su
salud (Morello-Frosch y Shenassa, 2006). En primer lugar,
presentan una exposicion mas alta a los peligros y contaminantes
ambientales (Hajat et al., 2015). Y, en segundo lugar, presentan una
mayor susceptibilidad a tener mala salud debido a factores como el
estrés cronico y psicosocial (Brunner y Marmot, 2005; Wright et al.,
1998).

Los estresores psicosociales, como las aglomeraciones sociales, los
trastornos sociales/familiares, la discriminacion racial y la
inseguridad econdmica son mas comunes en vecindarios de bajos
ingresos (Bernard et al., 2007). Estos factores se combinan para
crear disparidades de salud ambiental en comunidades de bajos
ingresos. Por ejemplo, un estudio de 2017 llevado a cabo en los EE.
UU. encontrd que los estresores sociales del vecindario como la
percepcion de ruptura del orden y el control social, los edificios
abandonados, la basuray los lotes baldios incrementaron la
asociacion entre materia particulada fina y menor funciéon cognitiva
en adultos mayores (Ailshire et al., 2017). Otros estudios,
incluyendo uno llevado a cabo en el Valle de San Joaquin en
California, encontr6 que la contaminacion y la materia particulada
asociadas con el trafico tenian un efecto mayor de nacimientos
prematuros y bajo peso al nacer entre madres de vecindarios con
estatus socioeconémico (SES, por sus siglas en inglés) bajo (Padula
etal., 2014;Yiet al., 2010; Zeka et al., 2008).

La contaminacion del aire también tiene un impacto importante en
la mortalidad (Forastiere et al., 2007), y en el asma infantil (Meng et
al., 2011) en comunidades de bajos ingresos. Un estudio realizado
en varias ciudades en Canada encontrd que los efectos del diéxido
de nitrogeno (NO2) en las hospitalizaciones por causas respiratorias
era mayor entre los hogares de menores ingresos en comparacion
con aquéllos con mayores ingresos (Cakmak et al., 2006). Las
cargas subyacentes diferenciales de las enfermedades
preexistentes y la coexposicion a multiples contaminantes son otros
factores que pueden contribuir a una mayor susceptibilidad en
comunidades de bajos ingresos (O'Neill et al., 2003).

e De la Encuesta de la Comunidad Estadounidense

correspondiente al periodo del 2015 al 2019, se descargb un
conjunto de datos que contiene el nUmero de personas que
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estan 200 por ciento por debajo del nivel de pobreza federal
por tramos censales para el Estado de California.

Se dividié el nimero de individuos que se encuentran 200%
debajo del nivel de pobreza entre la poblacion total para
quienes se determind la condicion de pobreza.

A diferencia del Censo de los Estados Unidos, los estimados
de la ACS provienen de una muestra de la poblacion y
pueden no ser confiables si estan basados en una muestra
pequena o un tamano de poblacion pequeno. El error
estandar (SE) y el error estandar relativo (RSE) se usaron
para evaluar la confiabilidad de cada estimado.

Se calcul6 el SE para cada tramo censal usando la féormula
para aproximacion del SE de proporciones, suministrada por
la ACS (Oficina de la Encuesta de la Comunidad
Estadounidense, 2013, pag. 13, ecuacion 4). Cuando esta
aproximacion no pudo utilizarse, la féormula para
aproximacion del SE de correlacion (ecuacion 3), fue utilizada
en su lugar.

El RSE se calculd dividiendo el SE de un tramo por su
estimado del porcentaje de la poblacion que vive dos veces
por debajo del nivel de pobreza federal y tomando el valor
absoluto del resultado.

Los estimados de tramo censal que cumplieron con
cualquiera de los siguientes criterios se consideraron
confiables y se incluyeron en el analisis:

0 Un RSE menor a 50 (lo cual significa que el SE era
menor a la mitad del estimado) O

o0 EISE era menor a la media del SE de los estimados
de tramo censal en todo California en cuanto a
pobreza.

Los tramos censales con estimados no confiables no
recibieron puntaje para el indicador (nulo). El indicador no
fue tomado en cuenta en el puntaje general CalEnviroScreen
de dicho tramo.

Los tramos censales que cumplieron con los criterios de
inclusion se ordenaron y se les asignaron percentiles de
acuerdo con su lugar en la distribucion.
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Pobreza

Porcentaje de la poblacion que vive dos
veces por debajo del nivel federal de
pobreza (2015-2019)
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DESEMPLEO

Puesto que la condicion de bajo nivel socioecondmico frecuentemente va de la mano con
altos indices de desempleo, la tasa de desempleo es un factor cominmente usado para
describir a comunidades en desventaja. A nivel individual, el desempleo es una fuente de
estrés, lo cual esta implicado en la mala salud que reportan los residentes de tales
comunidades. La falta de empleo y el bajo ingreso resultante frecuentemente obligan a
gue la gente viva en vecindarios con niveles mas altos de contaminacion y de degradacion

ambiental.

Indicador

Fuente de los
Datos

Razonamiento

Porcentaje de la poblacion de mas de 16 anos de edad que esta
desempleada y que es elegible para la fuerza laboral. Se excluye a
los jubilados, a los estudiantes, a las amas de casa, a personas
institucionalizadas excepto los prisioneros, a aquellos que no estan
buscando un empleo y al personal militar que esta en servicio activo
(estimado de 5 anos de 2015 a 2019).

Encuesta de la Comunidad Estadounidense
Buro del Censo de los Estados Unidos

La Encuesta de la Comunidad Estadounidense (ACS, por sus siglas
en inglés) es una encuesta continua de la poblacion de los Estados
Unidos llevada a cabo por el Buré del Censo de los Estados Unidos.
A diferencia del censo decenal, que intenta estudiar a la poblacion
entera y recolecta una cantidad limitada de informacioén, la ACS
publica resultados anualmente con base en una sub-muestra de la
poblacion e incluye informacion mas detallada acerca de factores
socioeconémicos, tales como el desempleo. Se retinen multiples
anos de datos a fin de proporcionar estimados mas confiables para
areas geograficas con poblaciones pequenas. Los resultados mas
recientes disponibles a nivel del tramo censal son los estimados de
5 anos para 2015 a 2019. Los datos se encuentran disponibles
utilizando el sitio de internet de descarga de datos del Censo de los
EE. UU. Los datos se encuentran disponibles en el siguiente enlace:

https://data.census.gov/cedsci/

El desempleo tiene una amplia gama de efectos en la salud lo cual
contribuye a la carga sobre las comunidades vulnerables. Se ha
demostrado que tiene un impacto negativo en la salud mental y
fisica. Las tasas altas de desempleo estan asociadas con la
mortalidad general, asi como la mortalidad especifica debido a
accidentes de transporte, envenenamientos (los cuales incluyen
sobre dosis de drogas) y suicidios (Gordon y Sommers, 2016; Paul y
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Moser, 2009; Ruhm, 2015). El desempleo esta asociado también
con aumentos en la morbilidad fisica, asi como a la mortalidad.

El desempleo ha demostrado estar asociado con los efectos
bioldgicos del estrés. Comparado con los hombres que estan
empleados constantemente, los hombres que experimentan
desempleo a largo plazo tienen una longitud mas corta de los
teldmeros de leucocitos, lo cual esta asociado con el estrés
domeéstico (Ala-Mursula et al., 2013). Un metaanalisis en el RU
encontré que los marcadores inflamatorios, con frecuencia
asociados con el estrés, estuvieron elevados en personas que
buscaban trabajo en estudios entre 1998 y 2012 (Hughes et al.,
2017). En otro estudio, los individuos desempleados tenian
contenido de cortisol mas alto en sus muestras de cabello
comparados con individuos empleados (Dettenborn et al., 2010).
Este estrés puede provocar mala salud, incrementar la
susceptibilidad a los efectos toxicos de la contaminacion y una
capacidad reducida para hacer frente y recuperarse de los efectos
adversos de las exposiciones ambientales (DeFur et al., 2007).
Finalmente, los desempleados frecuentemente carecen de los
recursos (incluyendo un seguro adecuado) para buscar atencion
para problemas de salud cuando son tratables y esto conduce a
peores resultados de salud incluyendo resultados causados por los
contaminantes ambientales.

También existe evidencia de que la salud de un individuo es al
menos en parte determinada por factores del vecindario y de la
region. El desempleo es utilizado frecuentemente como sustituto de
las privaciones del vecindario lo que esta asociado con la exposicion
a la contaminacion, asi como a la mala salud (Voigtlander et al.,
2010). Estudios acerca de los factores socioeconémicos del
vecindario han encontrado que el estrés es un factor importante en
la mala salud informada entre los residentes de comunidades en
desventaja y tanto el estrés econdmico como el emocional son
resultado directo del desempleo (Turner, 1995).

e Se descargd un conjunto de datos de la Encuesta de la
Comunidad Estadounidense de 2015 a 2019 que contenia la
tasa de desempleo por tramos censales para el estado de
California.

e ElBur6 del Censo calcula la tasa de desempleo dividiendo la
“Poblacion Desempleada en la Fuerza Laboral Civil” entre la
“Poblacion de la Fuerza Laboral Civil” y luego lo convierte en
un porcentaje.

e Adiferencia del Censo de los Estados Unidos, los estimados
de la ACS provienen de una muestra de la poblacién y
pueden no ser confiables si estan basados en una muestra
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pequena o en un tamano pequeno de poblacion. El error
estandar (SE) y el error estandar relativo (RSE) se usaron
para evaluar la confiabilidad de cada estimado.

Se calcul6 el SE para cada tramo censal usando la féormula
para aproximacion del SE de proporciones suministrada por
la ACS (Oficina de la Encuesta de la Comunidad
Estadounidense, 2013, pag. 13, ecuacion 4). Cuando esta
aproximacion no pudo utilizarse, fue utilizada en su lugar la
formula para aproximacion del SE de correlacion (ecuacion
3).

El RSE se calcula dividiendo el SE de un tramo entre su
estimado de la tasa de desempleo y tomando el valor
absoluto del resultado.

Los estimados de tramo censal que cumplieron con
cualquiera de los siguientes criterios se consideraron
confiables y se incluyeron en el analisis:

0 Un RSE menor a 50 (lo cual significa que el SE era
menor a la mitad del estimado) O
0 EISE era menor a la media del SE de los estimados
de la tasa de desempleo de los tramos censales en
todo el estado de California.
Los tramos censales con estimados no confiables no
recibieron puntaje para el indicador (nulo). El indicador no
fue tomado en cuenta en el puntaje general CalEnviroScreen
de dicho tramo.

Los tramos censales que cumplian con los criterios de
inclusion se ordenaron y se les asignaron percentiles con
base en su posicion en la distribucion.
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Desempleo
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PUNTAJES PARA LAS
CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

(RANGO DE PUNTAJES POSIBLES: 0.1 AL 10)

Los puntajes de Caracteristicas de la Poblacion para cada tramo censal se derivan del
promedio de percentiles para los tres indicadores de Poblaciones Sensibles (asma,
enfermedad cardiovascular y bajo peso al nacer) y los cinco indicadores de Factores
Socioecondmicos (nivel educativo, hogares de bajos ingresos con carga de vivienda,
aislamiento linguistico, pobreza y desempleo). El percentil promedio calculado, dividido
entre 10 para un puntaje de Caracteristicas de la Poblacion que varia de 0.1 a 10.

Nota: El mapa en la siguiente pagina muestra los puntajes de las caracteristicas de la
poblacion divididos en deciles.
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Resultados CalEnviroScreen

Los mapas en las siguientes paginas representan puntajes relativos de los tramos censales
de California, usando la metodologia CalEnviroScreen que se describe en este reporte. Los
tramos censales que tienen colores rojos mas oscuros tienen los puntajes CalEnviroScreen
mas altos, y por lo tanto tienen cargas por la contaminacion y sensibilidades poblacionales
relativamente altas. Los tramos censales que tienen colores verdes mas claros tienen
puntajes mas bajos, y, de manera correspondiente, cargas y sensibilidades menores.

Los mapas de regiones especificas en el estado (Los Angeles, San Francisco, San Diego, el
Valle de San Joaquin, Sacramento y la region de Imperial y Coachella) son “acercamientos”
del mapa a nivel estatal y se tiene la intencion de que proporcionen mayor claridad en la
asignacion relativa de puntajes a los tramos censales en esas regiones. Los colores en
estos mapas reflejan la asignacion relativa de puntajes en los tramos censales individuales
a través de todo el estado.

Los puntajes numeéricos para cada tramo censal, asi como también los puntajes para los
indicadores individuales en cada tramo censal, pueden encontrarse en internet en la pagina
de OEHHA: http://www.oehha.ca.gov/calenviroscreen.

Esta informacion esta disponible en formato de una hoja de calculo de Microsoft Excel y
como una aplicacion de mapeo en internet.
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