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Kakteen haben eine ihnen eigene, sehr spe-
zielle Faszination. Wie die leuchtend ge-
farbten Kolibris sind die Cactaceae Kreatu-
ren der Neuen Welt. Miniaturkakteen mit
weniger als 2,5 cm Durchmesser sind in den
Trockengebieten von Nord- und Stidame-
rika versteckt, wahrend die majestatischen
Saulen des Riesenkaktus (Saguaro), Carne-
giea gigantea, die Wiistengebiete von Ari-
zona dominieren. Alle diese Kakteen zeigen
aber, gentigend Zeit vorausgesetzt, die
nicht zu ibertreffenden, leuchtenden Blii-
ten; sie stehen in einem auffélligen Kon-
trast zur starken Bedornung, welche den
Betrachter in gebiihrendem Abstand halt.
Kakteen gehorten mit grof3er Wahr-
scheinlichkeit zu den Geschenken, die
Christoph Kolumbus bei seiner Riickkehr
aus der Neuen Welt Isabella, der Konigin
Kastiliens, mitbrachte. Die ersten Berichte
iiber die Kultur von Kakteen in Europa
stammen aus dem Zeitraum von 1570. Viel
spater wurde eine einzige Pflanze von Ario-
carpus kotschoubeyanus - nach Prinz Vasily
von Kotschoubey (1812-1850) benannt -
unmittelbar nach der Entdeckung an eine

Wahrend der tiber 40 Jahre, in denen ich
mich mit den Kakteen beschiftigte, habe
ich den Bedarf eines solchen Buches, wie es
jetzt hier vorliegt, erkannt. Ich stellte mir
ein grof3formatiges, reich illustriertes, wis-
senschaftlich korrekt und doch gut lesbar
verfasstes Buch vor - ein Buch, welches
allen Interessierten, spezialisierten Taxono-
men, Ethnobotanikern und Naturschiitzern
niitzlich sein wiirde, aber natiirlich auch
allen anderen, welche mehr iiber diese
ungewohnlichen Pflanzen aus der Neuen
Welt wissen wollen. So ist das vorliegende
Werk eine griindliche Ubersicht iiber die
Diversitdt der Kakteen an ihren natiirlichen
Fundorten. Natiirlich kénnen wir uns auch
an den Kakteen in Kultur erfreuen - umso
mebhr, je besser wir die Pflanzen kennen
und entsprechend kultivieren kénnen.

Die Zusammenstellung dieses Lexikons
war fast ausschlieRlich eine erfreuliche
Sache. Es war eine Herausforderung die
einzelnen Gattungen zu bearbeiten und

Pariser Gértnerei verkauft, zu einem Preis,
der den Wert des Pflanzengewichtes in
Gold um ein Vielfaches iibertraf. Und die
Faszination dauert fort - auf der ganzen
Welt existieren heute Kakteen- und Sukku-
lentengesellschaften.

Es gibt jedoch weitere {iberraschende
Tatsachen zu den Kakteen. Die letzte, von
Fachleuten erarbeitete Monumentalmono-
grafie der Kakteenfamilie wurde 1919-
1923 von Nathaniel Lord Britton und
Joseph Nelson Rose veroffentlicht. Erst
jetzt, kurz nach dem Beginn des neuen
Jahrtausends, wird mit dem vorliegenden
Werk wieder eine komplette Ubersicht
publiziert. Dieses Buch umfasst neben einer
Einflihrung in die wichtigsten Aspekte der
Kakteenfamilie kurze Beschreibungen aller
rund 1900 verschiedenen Arten und 500
Unterarten und Varietéten.

Ich erinnere mich noch genau an den
Sommertag im Jahre 1973, als ich Dr.
Edward F. Anderson in einem abgelegenen
Gebiet von Ecuador begegnet bin. Als jun-
ger Student kurz nach der Promotion war
ich von Teds weitldufigem Pflanzenwissen

sich mit den vielen anderen Themen, wel-
che die Kakteen betreffen, zu befassen.
Erfreulicherweise bedingte die Zusammen-
stellung der Texte und Abbildungen auch
umfangreiche Feldarbeit in den vielen
Gebieten Nord- und Siidamerikas, in denen
Kakteen vorkommen. Die Fotografie gehort
seit langem zu meinen besonders geliebten
Tétigkeiten - ein Thema, das mir mein
Vater ndher brachte, als ich noch jung war.
Zu meinem Vorteil verbrachte ich viel Zeit
mit ihm bei der Arbeit in der Dunkelkam-
mer oder bei anderen fotografischen Tech-
niken. Dariiber hinaus war mir wéihrend
des Erarbeitens dieses Buches die Unter-
stlitzung durch andere Kakteenspezialisten
sowie engagierte Liebhaber und die Zusam-
menarbeit mit ihnen eine groe Ehre.

Bei der Organisation des Inhaltes musste
eine Reihe von Entscheidungen getroffen
werden. Bei zahlreichen Kakteenverwandt-
schaften fiihlte ich mich zu wenig kompe-
tent, um zu entscheiden, welche Arten

beeindruckt. Seine wissenschaftlichen Inte-
ressen konzentrierten sich auf die Ethnobo-
tanik sowie auf die Kakteen. Schon lange
vor der Veroffentlichung seines Buches
iiber den Peyote, Lophophora williamsii,
war er unter den an diesen einmaligen
Pflanzen interessierten Botanikern eine
fiihrende Personlichkeit. Wahrend mehre-
rer Jahre war er Prasident der Internationa-
len Organisation fiir Sukkulentenforschung,
und neben zahlreichen Auszeichnungen
wurde er 1998 mit dem Cactus d’Or geehrt.
Als Ted 1992 die Stelle als Senior Research
Botanist am Desert Botanical Garden in
Phoenix, Arizona, iibernahm, konnte er
sich endlich ausschlief3lich dem Studium
seiner Lieblingspflanzen widmen. Das seit
langem erwartete und jetzt veroffentlichte,
monumentale Nachschlagewerk zur Kak-
teenfamilie ist die Kulmination einer
lebenslangen, beruflichen Beschéftigung.

Prof. Dr. Wilhelm Barthlott

Direktor Botanisches Institut und
Botanischer Garten, Rheinische Friedrich-
Wilhelms-Universitat Bonn, Deutschland

anerkannt werden sollen oder nicht. Das-
selbe gilt in noch starkerem Masse auf der
Rangstufe der Gattung. Der Umfang der
zuganglichen Informationen und die Kom-
plexitét vieler Verwandtschaftsbeziehun-
gen bei den Kakteen machen es fiir eine
Einzelperson fast unmoglich, eine aussage-
kréftige Klassifikation der Familie zu entwi-
ckeln. Entsprechend fiel die Entscheidung
leicht, das von der Internationalen Kakteen-
systematikgruppe (ehemals Cactaceae Wor-
king Party der Internationalen Organisation
fiir Sukkulentenforschung) entwickelte Klas-
sifikationssystem zu Grunde zu legen,
zumal ich seit der Griindung dieser Gruppe
1984 auch dort Mitglied war. Es handelt
sich bei diesem System im Wesentlichen
um das von David Hunt (1992, 1999a)
benutzte System der CITES Cactaceae
Checklist (CITES = Convention on Internatio-
nal Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora; Abkommen tiber den
internationalen Handel mit nattirlicher-



weise vorkommenden gefdhrdeten Tier-
und Pflanzenarten). Dieses System wird die
Basis fiir das von David Hunt erarbeitete
Kakteenlexikon bilden und war auch die
Grundlage der Behandlung der Familie in
der European Garden Flora (Hunt & al.
1989) sowie fiir den von Wilhelm Barthlott
und David Hunt verfassten Beitrag zu den
Kakteen in The Families and Genera of Flowe-
ring Plants (1993). Die Internationale Kak-
teensystematikgruppe fiihrte ihre Arbeiten
jedoch in den Folgejahren weiter, und viele
der vorgeschlagenen Anderungen wurden
bereits in dieses Werk {ibernommen.

Die Erarbeitung der Grundlagen hat sich
tiber mehr als vier Jahrzehnte erstreckt,
némlich die gesamte Zeit, in der ich mich
mit Kakteen beschéftigt habe, und entspre-
chend ist es schwierig, simtlichen Personen
gebiihrend zu danken, von welchen ich
Unterstiitzung erfahren habe. Zuerst ist es
mir aber ein Anliegen, der Leitung und den
Mitarbeitenden des Desert Botanical Gar-
den, Phoenix, Arizona, USA, fiir ihre Unter-
stlitzung und Ermutigung zu danken - die-
ses Buch wiére ohne die vom Garten
gewidhrten Moglichkeiten, Pflanzen und
Arbeitszeit nicht méglich geworden.

Zahlreiche Institutionen haben meine
Kakteenarbeiten finanziell unterstiitzt, so
die American Philosophical Society, die
National Science Foundation, der World
Wildlife Fund, die Convention on Internatio-
nal Trade of Endangered Species of Wild
Fauna and Flora, die Internationale Organi-
sation fiir Sukkulentenforschung (I0S), die
Cactus and Succulent Society of America, die
Huntington Botanical Gardens, der Desert
Botanical Garden sowie das Whitman Col-
lege. Ganz speziell mochte ich mich fiir die
finanzielle Hilfe durch meinen Sohn Clark
E. Anderson bedanken, der den Desert
Botanical Garden im Zusammenhang mit
meinen Forschungen mehrfach unterstiitzt
hat.

Meine zahlreichen Studienreisen wur-
den sowohl in Zusammenarbeit mit Stu-
denten wie mit Kollegen durchgefiihrt:
Richard O. Albert, Salvador Arias, Heather
Blaine, Derek Bowdry, Helia Bravo, Richard
Brown, Hugo Cota, Chris Davidson, W. A.
und Betty Fitz Maurice, Conrad Fleming,
Keith Gardner, Ann Gillespie, Charles
Glass (1), Keith Grantham (), Eugene Hart,
Ken Heil, Wendy Hodgson, Adriana Hoff-
mann, Fred und Catherine Kattermann,
Michael Long, Joe McAuliffe, Robert und
Sue Maule, Paul Mill, Carlos Ostolaza,

Die Beschreibungen der Gattungen und
Arten erfolgen in alphabetischer Reihen-
folge, was das Buch hoffentlich zu einem
handlichen Nachschlagewerk macht.
Zudem erschlief3t ein komplettes Register
aller wissenschaftlichen Namen auch die
Synonyme. Ein eigenes Kapitel ist der Dis-
kussion der verwandtschaftlichen Bezie-
hungen der Kakteen gewidmet. Viele auf-
fallige Merkmale der Kakteenmorphologie
bedingen bei den Beschreibungen die
Verwendung einer Reihe von Fachausdrii-
cken, die in einem Glossar erklart wer-
den.

Mark Porter, Patrick Quirk, Jon Rebman,
Hernando Sanchez-Mejorada (1), David
Sands, Susan Skillman, Liz Slauson, Timo-
thy Swanberg, Nigel Taylor, Brian Thomp-
son, Jan Thwait, James S. Todd, und Robert
S. Wallace.

Die folgenden botanischen Géarten
erlaubten mir freundlicherweise, in ihren
Sammlungen Pflanzen zu fotografieren:
Botanischer Garten Berlin, Desert Botanical
Garden, Huntington Botanical Gardens,
Jardin Exotique de Monaco, Royal Botanic
Gardens Kew, Jardin Botanico Tropical
,Pinya de Rosas", St. George Village Botani-
cal Garden of St. Croix sowie die Sukkulen-
ten-Sammlung Ziirich.

Die Grundlagenarbeit wie auch die Ent-
stehung des Lexikons waren nur dank der
Unterstiitzung und Ermutigung durch Kol-
legen der Internationalen Kakteensystema-
tikgruppe (ehemals auch als Cactaceae Wor-
king Party der I0S bekannt) moglich. Alle
Mitglieder dieser Gruppe waren in der
einen oder anderen Weise behilflich, aber
ich moéchte Mats Hjertson, Fred Katter-
mann, W. A. und Betty Fitz Maurice, James
Mauseth, Donald Pinkava, Jon Rebman,
Wolfgang Stuppy, Nigel Taylor und Robert
Wallace besonders fiir ihre Unterstiitzung
danken - sei es in Form des Durchlesens
von Manuskriptteilen, der Beschaffung
wichtiger Daten oder der Bestatigung von
Bestimmungen. Besondere Unterstiitzung
erfuhr ich von Prof. Dr. Wilhelm Barthlott,
und ich bin ihm besonders auch fiir sein
Geleitwort sehr dankbar.

Die Zusammenstellung dieses Buches
wiére ohne die direkte und indirekte Hilfe
von David Hunt weit schwieriger gewesen.
Seine redaktionellen und organisatorischen
Fahigkeiten haben die Arbeit der Interna-
tionalen Kakteensystematikgruppe beson-
ders erfolgreich gemacht und verschiedene
daraus resultierende Publikationen iiber-

Das vorliegende Lexikon ist nicht mehr
als ein weiterer Schritt mit dem Ziel, die
Kakteen besser zu verstehen - letztlich ein
unerreichbares Ziel. Der Zweck des Buches
ist deshalb einfach: Es soll die Familie mit
ihren vielfaltigen Gattungen und Arten
beschreiben und illustrieren. Kein Kakteen-
buch wird ausnahmslos alle Leser befriedi-
gen konnen, aber es ist meine Hoffnung,
dass dieses Buch mit den zahlreichen Bil-
dern allen denjenigen entgegenkommt, die
mehr iiber die bemerkenswerte Familie der
Kakteengewachse erfahren wollen.

haupt erst ermoglicht. Dafiir bin ich ihm
besonders dankbar.

Auch der gesamte Mitarbeitendenstab
des Desert Botanical Garden war eine
grofde Unterstiitzung und Hilfe. Besonders
danke ich dem friiheren leitenden Direktor
Dr. Robert G. Breunig, der seinem Wunsch
nach der Zusammenstellung eines solchen
Buches Ausdruck gab. Auch seine Nachfol-
gerin Carolyn O’Malley hat das Projekt
unterstiitzt. Die folgenden Mitarbeitenden
haben sowohl die Forschung wie auch die
Schreibarbeit wesentlich unterstiitzt: Jane
Cole, Dianne Bean und Jennifer Orf (Biblio-
thekarinnen) und Patrick Quirk (Kakteen-
gartner).

Die Abbildungen stellen einen wesentli-
chen Teil des vorliegenden Lexikons dar,
und ich bedanke mich bei allen Kollegen,
die mich gro3ziigig durch Ausleihen von
Dias und anderen Fotografien unterstiitz-
ten: Alberto Areces-Mallea, Wilhelm Barth-
lott, Graham Charles, Urs Eggli, Erben von
Charles Glass (), Keith Grantham (}), Ruth
Greenhouse, Fred Kattermann, Roberto
Kiesling, Myron Kimnach, Beat Leuenber-
ger, George Lindsay, James Mauseth, Roy
Mottram, Reto Nyffeler, Carlos Ostolaza,
Werner Rauh (), Jon Rebman, Gordon
Rowley, Stacy Schaefer, Douglas Sharon,
Jean-Marie Solichon, Nigel Taylor, und Bill
Weightman. Die Herkunft der Fotos ist dem
Bildquellenverzeichnis am Ende des Buches
zu entnehmen. Die Zeichnungen der ver-
storbenen Lucretia Breazale Hamilton wur-
den vom Desert Botanical Garden zur Ver-
fligung gestellt.

Schlieflich ist es mir ein besonderes
Anliegen, meiner Frau fiir die Hilfe und
Unterstiitzung zu danken. Adele hat zahl-
reiche Stunden mit mir im Feld verbracht
und ihre Liebe und Unterstiitzung war fiir
die Arbeit an einem solchen Buch unerléss-
lich.



Ein Lexikon zu tibersetzen, ist keine Auf-
gabe, die man leichtfertig iibernimmt. Ent-
sprechend habe ich seinerzeit auch erst
nach reiflicher Uberlegung zugesagt. Der
Grund dafiir ist einerseits der Umfang des
Buches und die Materialfiille, andererseits
aber auch die Tatsache, dass seit der Publi-
kation der englischen Originalausgabe
2001 zahlreiche neue Publikationen iiber
die Kakteen erschienen waren.

Ted Andersons Buch représentierte im
Wesentlichen den Kenntnisstand von unge-
fahr 1999. Neuere Daten konnten von ihm
wéhrend der Drucklegung nur noch punk-
tuell eingearbeitet werden. Zum Zeitpunkt
des Erscheinens im Friihjahr 2001 war das
Lexikon seit fast 30 Jahren das erste Buch,
das die gesamte Kakteenfamilie nach ein-
heitlichen Kriterien lexikographisch aufar-
beitete. Entsprechend wurde das Werk
auch weltweit als Meilenstein in der Kak-
teenliteratur betrachtet.

In der seit der Fertigstellung des engli-
schen Manuskriptes bis 2004 vergangenen
Zeit stand die Forschung aber nicht still und
es wire zu einfach gewesen, lediglich eine
Ubersetzung der Originaltexte zu liefern.
Entsprechend habe ich - mit der nétigen ge-
biihrenden Zuriickhaltung - die urspriing-
lichen Texte um die im Zeitraum 1999 bis
2004 publizierten Resultate ergénzt und im
Bedarfsfalle auch kritisch korrigiert. Einer-
seits war es mir ein Anliegen, die in der Re-
gel im Schof3e der Internationalen Kakteen-
systematikgruppe entstandenen Neuheiten
weitgehend umzusetzen, um eine moéglichst
grolRe Ubereinstimmung mit dem damals
noch in Arbeit befindlichen und 2006
schlieRlich erschienenen ,New Cactus Lexi-
con* von David Hunt zu erreichen. Anderer-
seits sind aber nicht wenige dieser Neuhei-
ten - genauso wie Neuheiten aus anderen
Publikationen - mit ungeniigenden oder ge-
legentlich auch iiberhaupt ohne unterstiit-
zende Daten, Argumente oder Diskussionen
veroffentlicht worden. Wenn dazu noch
weit divergierende Ansichten verschiedener
Spezialisten berticksichtigt werden miissen,
oder einzelne Autoren sogar selbst inner-
halb kiirzester Zeit zu neuen Resultaten und
entsprechend vollig umgestellten Klassifi-
kationen kommen, wird eine Entscheidung
fiir eine der Klassifikationsmoglichkeiten
erst recht schwierig.

So wurde versucht, einen moderaten
Mittelweg einzuschlagen, wie er wohl auch
von Ted Anderson gewéhlt worden wire.

Bei Gruppen, fiir die bisher keine modernen
Bearbeitungen vorhanden waren, fiel die
Entscheidung in der Regel leicht, sich auf
eine neuere Quelle zu stiitzen. Bei konkur-
rierenden Arbeiten zu ein und derselben
Gruppe hingegen waren Kompromisse
no6tig und es ist zu hoffen, dass meine Ent-
scheidungen die Interessen der Leserschaft
dieses Lexikons gebiihrend beriicksichti-
gen.

Ein besonderes Anliegen war mir die
redaktionelle Standardisierung der Be-
schreibungen und anderer Daten. Dank der
heute allgegenwértigen Unterstiitzung
durch EDV-Systeme war das insbesondere
in Bezug auf Synonymien, Abkiirzungen,
Publikationsdaten etc. ein verhéltnismalig
leichtes Unterfangen. So enthélt die vorlie-
gende Ubersetzung in all diesen Punkten
umfangreiche Ergédnzungen und kleinere
oder grollere Korrekturen, die mehrheitlich
auf der Grundlage der an der Sukkulenten-
Sammlung Ziirich erstellten Datenbank
aller Sukkulentennamen beruhen. Zahlrei-
che, auch édltere Namen wurden so aufge-
nommen mit dem Ziel, mindestens alle zwi-
schen 1950 und 2004 im jéhrlich von der
IOS herausgegebenen Repertorium Planta-
rum Succulentarum als giiltig bezeichneten
Namen zu erfassen.

Auch bei den einzelnen Beschreibungen
waren fallweise Ergdanzungen oder Korrek-
turen nétig. Nicht selten war mir als Uberset-
zer Literatur zugénglich, welche der Origi-
nalautor nicht zur Hand hatte. Dadurch wur-
den beispielsweise ergédnzende Beschrei-
bungen von Bliiten oder Friichten moglich,
von welchen im Originalbuch noch ange-
nommen wurde, dass sie unbekannt seien.
Die Vielfalt der mir zugénglichen Literatur,
insbesondere europédischen Ursprungs, er-
moglichte so eine optimale Ergénzung der
hauptsachlich auf angelséchsischen Quellen
beruhenden Originaltexte.

Besonderes Augenmerk wurde auf die
Verbreitungsangaben gelegt. Diese sind im
Original oft recht summarisch gehalten. Die
Ubersetzung unternahm den Versuch, hier
moglichst alle vorhandenen Kenntnisse ein-
zuarbeiten. So enthélt die deutsche Fas-
sung in der Regel genauere Angaben bis auf
die Ebene der Provinzen oder Bundesstaa-
ten. Fiir die in Argentinien, Bolivien und
Peru vorkommenden Taxa wurden dazu
insbesondere die von Kiesling 1999,
Navarro 1996 und Brako & Zarucchi 1993
publizierten Checklisten zugrunde gelegt,

fiir Mexiko der 2003 erschienene Katalog
von Guizman & al.

Schlief3lich wurden auch einige neue
Datenelemente aufgenommen. Es handelt
sich einerseits um Angaben iiber die Typifi-
zierung (Sammler, Sammelnummer und
grobe Herkunft des Typs sowie bekannte
Hinterlegungsherbarien bzw. Angaben
iiber Lecto- oder Neotypen). Andererseits
werden bei vielen Gattungen und Arten
speziell wichtige Literaturstellen zitiert, um
den interessierten Lesenden den Zugang zu
weiterer Literatur zu ermoglichen. Damit
orientiert sich die vorliegende Ubersetzung
am Standard der 2001-2003 erschienenen
vier Bande des Sukkulentenlexikons. In glei-
cher Art wurde fiir groRere Gattungen - wo
vorhanden - auch eine grobe infrageneri-
sche Gliederung eingefiigt, um den Uber-
blick {iber die Zuordnung der einzelnen
Arten zu erleichtern. Die Nummerierung
der entsprechenden infragenerischen Taxa
wird dabei der Taxonbeschreibung in ecki-
gen Klammern vorangestellt.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Klas-
sifikation auf der Ebene der Gattung. Die
seit Mitte der 80er-Jahre vor allem von
angelsachsischen Autoren favorisierten
groferen Umstellungen bzw. Zusammen-
fassungen von Gattungen haben vielerorts
zu hitzigen Diskussionen Anlass gegeben.
Einiges hat sich zwischenzeitlich als sehr
niitzlich und sinnvoll erwiesen, wihrend
anderes auch heute, sechs Jahre nach dem
ersten Erscheinen der deutschen Fassung,
noch immer umstritten ist. In den aller-
meisten Fillen wurde in der Ubersetzung
dem Originalkonzept von Ted Anderson
gefolgt, insbesondere wenn neuere Unter-
suchungen (und hier vor allem DNA-Analy-
sen) die Richtigkeit der Entscheidungen
untermauert haben. In einigen anderen Fél-
len hingegen schien es geraten zu sein,
anders zu entscheiden.

Dies betrifft im Wesentlichen drei Ver-
wandtschaftskreise:

* Mammillaria: Im englischen Original wird
als einzige der fritheren Splittergruppen
von Mammillaria die Gattung Cochemiea
anerkannt. Sdmtliche neueren Arbeiten
deuten aber darauf hin, dass es sich bei
Cochemiea lediglich um eine an Vogelbe-
stdubung angepasste Gruppe von , richti-
gen“ Mammillarien handelt. Entspre-
chend wird Cochemiea hier in die Gat-
tung Mammillaria mit einbezogen.
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e Pierrebraunia: Zum Zeitpunkt des
Abschlusses des englischen Originalma-
nuskriptes war nur eine einzige Art aus
dieser Gattung bekannt, welche damals
provisorisch zur Gattung Arrojadoa
gestellt wurde, auch wenn die typischen,
ringférmigen Cephalien fehlen. In der
Zwischenzeit wurde eine weitere Pierre-
braunia-Art beschrieben, und es scheint
geraten zu sein, die Gattung wenigstens
provisorisch als eigenstdndig anzuerken-
nen. Ihre genaueren verwandtschaftli-
chen Beziehungen sind unklar.

* Rebutia sensu lato: Der Entscheid der
Internationalen Kakteensystematik-
gruppe, die Gattungen Sulcorebutia und
Weingartia in die Gattung Rebutia einzu-
beziehen, hat viel Staub aufgewirbelt
und wurde vor allem im deutschen
Sprachraum kaum akzeptiert. In der Tat
ist eine solche Zusammenfassung auf-
grund unserer Kenntnisse nicht gestiitzt
und die verwandtschaftlichen Beziehun-
gen in der ganzen Gruppe von Echinopsis
etc. sind nach wie vor ungeniigend
bekannt. Entsprechend ist eine Gro3gat-
tung Rebutia kein Fortschritt und 10st
auch kein Problem. Nach reiflicher Uber-
legung habe ich mich deshalb 2005 ent-
schieden, in diesem Lexikon die Gattun-
gen Sulcorebutia und Weingartia als
eigenstdndig zu behandeln. Nach heuti-
gem Kenntnisstand miisste Sulcorebutia
bei Weingartia einbezogen werden.

Schlief3lich wurde versucht, Einheitlichkeit
in die Behandlung der Hybridgattungen zu
bringen. Die englische Originalveroffentli-
chung behandelte nur eine kleine Anzahl
natiirlicherweise vorkommender Gattungs-
hybriden. Da fiir die Liebhaberei auch zahl-
reiche kiinstlich erzeugte Gattungshybri-
den eine nicht zu unterschétzende Rolle
spielen, wurden die entsprechend der ver-
wendeten Klassifikation nétigen Hybridna-
men samt der zugehorigen Synonyme des-
halb neu in das Lexikon aufgenommen,
zusammen mit einigen weiteren Naturhy-
briden. Weiterhin ausgelassen bleiben die
wenigen Namen fiir mehrgenerische Hybri-
den. Solche wurden vor allem aus dem
Bereich der ,,Blattkakteen“ beschrieben,
aber die Elternschaft vieler dieser komple-
xen Hybriden ist unklar oder wenig stich-
haltig, sodass die Auslassung dieser Namen
gerechtfertigt erscheint. Ebenfalls nicht
aufgenommen wurden einige Namen fiir
Gattungshybriden, deren Existenz unwahr-
scheinlich ist.

Alle diese Ergdnzungen sind mit dem
Vermerk [Ed.] gekennzeichnet. Steht die-

Bild links: Myrtillocactus geometrizans

ser Vermerk im Anschluss an eine Beschrei-
bung, so weist er darauf hin, dass die
Beschreibung im Vergleich zur Originalpu-
blikation wesentlich erweitert wurde oder
dass es sich um ein neu eingefiigtes Taxon
handelt. Bei den Bemerkungen bezieht sich
der Vermerk [Ed.] jeweils auf den entspre-
chend gekennzeichneten Abschnitt. Eine
Ausnahme machen die einleitenden Kapi-
tel, in welchen Ergdnzungen nicht speziell
gekennzeichnet wurden. Vor allem das
Kapitel zur Kakteenkultur wurde erheblich
modifiziert und an mitteleuropéische
Bedingungen angepasst.

Im Gegensatz zu diesen Ergdnzungen
wurde hingegen darauf verzichtet, das
Kapitel iiber die Ethnobotanik der Kakteen
zu iibersetzen. Die vielfaltigen Nutzungs-
moglichkeiten der Kakteen sind ohne Zwei-
fel sehr interessant und eigentlich Grund
genug fiir ein eigenes Buch. So werden hier
nur kurze Hinweise auf die wichtigsten Ver-
wendungsmoglichkeiten jeweils bei den
einzelnen Gattungen und Arten gemacht.

Die Richtigkeit der Entscheide beziiglich
dieser Verdanderungen gegeniiber der engli-
schen Originalausgabe zeigt sich nicht
zuletzt darin, dass sich die 2005 erschie-
nene deutsche Fassung erfreulicherweise
sehr rasch als Standardwerk etabliert hat.
Entsprechend dem anhaltenden Interesse
am Kakteen-Lexikon stellte sich schon bald
die Frage einer Neuauflage. Im Zeitraum
seit der Drucklegung 2004 hat sich in der
Kakteensystematik viel getan und allein
schon das Erscheinen des von David Hunt
redigierten ,New Cactus Lexicon“ 2006
ware eigentlich Grund genug, eine iiberar-
beitete Neuauflage von Ted Andersons Kak-
teen-Lexikon in Angriff zu nehmen.

Andererseits zeichnet sich aufgrund
neuerer und neuester Arbeiten zu den Ver-
wandtschaften innerhalb der Kakteenfami-
lie ab, dass in ndherer Zukunft mit weiteren
grundlegenden Umstellungen zu rechnen
ist. Die von R. Nyffeler (Phylogenetic relati-
onships in the Cactus Family (Cactaceae)
based on evidence from TrnK/MatK and
TrnL-TrnF sequences. Amer. J. Bot. 89(2):
312-326, 2002) entdeckte und seither
mehrfach bestétigte Stellung der Gattung
Blossfeldia an der Basis der Unterfamilie
Cactoideae lasst die gesamte Entwicklung
der Kakteen in einem vollig neuen Licht
erscheinen. Weitere, derzeit noch nicht
abgeschlossene Arbeiten lassen ebenfalls
hochinteressante Resultate und dadurch
bedingte Anderungen in der Klassifikation
erwarten.

Aus diesem Grund habe ich gemeinsam
mit dem Verlag entschieden, es aus Griin-
den der mittelfristigen Stabilitat der Kak-
teenbenennung fiir diese Neuauflage bei
einer Korrektur der bekannt gewordenen

Druckfehler und einiger kleinerer Sachfeh-
ler bewenden zu lassen (die gro3te Korrek-
tur betrifft dabei Sclerocactus sileri und
Pediocactus sileri, die im englischen Original
von 2001 wie auch in der Erstausgabe des
Lexikons fehlerhaft dargestellt waren). Es
ist zu erwarten, dass wir im Laufe der kom-
menden fiinf bis sechs Jahre ein wesentlich
differenzierteres Bild der faszinierenden
Kakteenfamilie haben werden und dann ist
die Zeit reif fiir eine komplette Uberarbei-
tung dieser Familienmonographie.

AbschlieBend mochte ich mich bei allen
bedanken, die meine Arbeit an dieser Uber-
setzung mitgetragen oder anderswie hel-
fend erméglicht haben. Zahlreiche Kolle-
gen haben mich mit ergédnzenden Informa-
tionen unterstiitzt. Besonders nennen
mochte ich Ralf Bauer (Offenburg), Pierre
Braun (Kerpen), Beat Leuenberger (im Mai
2010 verstorben, Berlin), Detlev Metzing
(Kirchlinteln), Reto Nyffeler (Ziirich) und
Nigel Taylor (Kew) sowie Helmut Amer-
hauser (Eugendorf) und Hans Till (Atter-
see). Eine ganze Reihe von Kollegen haben
mit zusatzlichem Bildmaterial die vorlie-
gende Ausgabe bereichert und ich bedanke
mich herzlich bei Helmut Amerhauser, Ralf
Bauer, Pierre Braun, Reto Dicht, Arto Doni-
kyan, Willi Gertel, Klaus Gilmer, Cyrill
Hunkeler, Hansjorg Jucker, Beat Leuen-
berger [T], Adrian Liithy, Jonas Liithy, Reto
Nyffeler und Dieter Supthut.

Danken mochte ich auch der Witwe von
Ted Anderson, Adele. Sie war dem Projekt
einer deutschen Ubersetzung sehr aufge-
schlossen und ihr Engagement hat mich
ermutigt, diese Arbeit zu iibernehmen. Ein
besonderer Dank geht auch an die Sukku-
lenten-Sammlung Ziirich. Die im Laufe von
mehr als 20 Jahren entstandene taxonomi-
sche Datenbank war fiir die Ubersetzungs-
arbeit eine unerléssliche Grundlage, ebenso
die reichhaltige Bibliothek. Schlie3lich
danke ich dem Ulmer-Verlag fiir das lang-
jdhrige Engagement bei der Bereitstellung
von Literatur zu sukkulenten Pflanzen im
Allgemeinen. Dr. Nadja Kneissler, Hermine
Tasche und Ulla Stammel haben die Gestal-
tung und Drucklegung der Erstveroffentli-
chung 2005 umsichtig begleitet und damit
dieses schone Buch erst ermdglicht. Frau
Kristina Maier zeichnet fiir die Drucklegung
der jetzt vorliegenden Neuauflage verant-
wortlich.

SchlieBlich geht ein ganz besonderer
Dank an meine Frau und meinen Sohn.
Ohne deren langjdhriges Verstdndnis fiir
meine Arbeit wire die urspriingliche Uber-
setzung und die Uberarbeitung des Kak-
teen-Lexikons nicht zu realisieren gewesen.

Urs Eggli
Uetikon am See (Schweiz)
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Die Merkmale der Kakteenfamilie

Der Anblick war iiberwéltigend! So weit
das Auge reichte, wuchsen Kakteenpolster
- einige bis {iber 1 m im Durchmesser: Ein
atemberaubendes Vorkommen von Copia-
poa dealbata. Bei einigen Polstern konnten
iiber 100 Kopfe gezdhlt werden. Es handelt
sich wohl um eines der dichtesten und
spektakulédrsten Kakteenvorkommen {iber-
haupt, und der Anblick ist eine unvergessli-
che Erfahrung. Was fiir ein Gegensatz im
Vergleich zu einem Fundort, den wir auf
unserer Reise einige Tage vorher an einer
anderen Stelle der Kiistennebelwiiste im
noérdlichen Chile besucht hatten. Dort kro-
chen wir auf allen Vieren iiber den groben
Sand und suchten nach einem sehr ver-
schiedenen, aber dennoch nahe verwand-
ten Kaktus, Copiapoa laui. Diese Zwergkak-
teen sind fast vollstdndig von den durch-
scheinenden Sandkornern bedeckt und ent-
sprechend schwierig zu finden. Sorgfaltig
gruben wir eine Pflanze aus und sahen,
dass die winzigen, je nur wenige Millimeter

A\ - .1.

Eine Population von Copiapoa dealbata in Kiistenndhe bei Carrizal Bajo, Regidn Atacama, Chile.

grolden Kopfchen durch einen langen Hals
mit der groRen, knolligen Wurzel verbun-
den waren. Der Unterschied zwischen die-
sen zwergigen Geophyten und den vorher
beschriebenen Kakteenpolstern, oder den
gemeinsam mit ihnen vorkommenden,
baumformigen Eulychnia-Arten konnte
nicht groller sein.

Die Gedanken gingen zuriick zu einem
anderen unvergesslichen Erlebnis in einem
anderen Teil der westlichen Hemisphdre,
auf den Galapagos-Inseln. Diese Inseln sind
wegen ihrer Riesenschildkréten, Pinguine,
flugunféhigen Kormorane, Meeresechsen
und anderer interessanter Tiere beriihmt,
aber die dortigen Kakteen sind auf Grund
ihrer GroBe und Haufigkeit gleichermalen
bemerkenswert. Ich erinnere mich an eine
Wanderung durch einen Wald riesiger Fei-
genkakteen, Opuntia echios var. barringto-
nensis. Damals dachte ich, dass ich niemals
mehr so aullerordentliche Kakteen sehen
wiirde!

Sl B =l

Copiapoa laui aus dem Nationalpark
Pan de Azucar, Chile.

Alle diese, im Laufe der Zeit angetroffe-
nen, eindriicklichen Kakteen wollte ich in
einem umfangreichen Buch - dem vorlie-
genden Buch - beschreiben, und weder die
Kakteenwélder des Tales von Tehuacan
noch die mit Aztekium hintonii und Geohin-
tonia mexicana bedeckten Klippen, die
grossen Peyote-Polster (Lophophora wil-
liamsii) oder die riesigen Kandelaber von



Pachycereus pringlei, der Cardén der Halbinsel Baja
California, Mexiko.

Pachycereus pringlei aus Baja California
sollten ausgelassen werden. Die Familie der
Kakteen gehort ohne Zweifel zu den inte-
ressantesten Pflanzenfamilien {iberhaupt.

Die Familie Cactaceae

Eine sukkulente Pflanze hat die Fahigkeit,
in ihren Geweben Wasser zu speichern, um
in trockenen Klimaten iiberleben zu kon-
nen; Kakteen sind solche Pflanzen. Die

Opuntia echios var. barringtonensis von den Galdpagos-Inseln.

Cactaceae werden manchmal mit anderen
Sukkulenten verwechselt, da die Familie
eine von mehreren Familien ist, deren Ar-
ten grol3e, unbeblitterte, langlebige, flei-
schige Triebe von unterschiedlicher Gestalt
und GroBe aufweisen, welche mit in Grup-
pen angeordneten Dornen versehen sind.
Sukkulente Pflanzen gehdren zu einer
Vielzahl von Pflanzenfamilien, die unterei-
nander und mit den Kakteen zum Teil nur
entfernt verwandt sind und die in unter-
schiedlichen Regionen der Welt beheimatet

sind. Die Gattung Euphorbia z.B. (Familie
Euphorbiaceae) umfasst zahlreiche Arten,
die auf Grund ihres Aussehens leicht mit
den Kakteen verwechselt werden kénnen.
Kakteen sind in der Neuen Welt zu Hause,
wéhrend die sukkulenten Euphorbien
natiirlicherweise fast alle in der Alten Welt,
vor allem in Afrika, beheimatet sind. Diese
Vertreter der Familie der Euphorbienge-
wichse entwickelten im Laufe der Evolu-
tion wegen der Herausforderung des tro-
ckenen Klimas in Afrika dhnliche Formen




wie die Kakteen des amerikanischen Dop-
pelkontinents. Bei genauerer Betrachtung
ist aber leicht ersichtlich, dass eine sukku-
lente Euphorbie nicht mit den Kakteen ver-
wandt ist, denn jede der beiden Familien
hat eine charakteristische Reihe von Merk-
malen.

Die Bliiten von Cactaceae und Euphor-
biaceae sind deutlich voneinander verschie-
den. Diejenigen der Kakteen sind in der
Regel grol3, stehen einzeln und sind farbig.
Sie sind durch zahlreiche Bliitenblétter mit
allmihlichen Ubergiangen zwischen Hoch-
blattern und eigentlichen Bliitenblattern
gekennzeichnet, und die Bliiten sind fast
ausnahmslos zweigeschlechtig, d. h. sie ver-
fligen gleichzeitig tiber zahlreiche Staub-
blatter sowie einen Griffel. Die Bliiten der
Euphorbien hingegen sind in aller Regel
winzig und stehen in Gruppen. Die Einzel-
bliiten sind wenig auffillig und haben
keine Bliitenblatter. Meist sind die Einzel-
bliiten eingeschlechtig, d. h. sie verfiigen
nur iiber ein Staubblatt oder einen Frucht-
knoten mit Griffel. Auch die Dornen sind
unterschiedlich. Die Dornen der Euphor-
bien sind oft in auffélligen Paaren angeord-
net - entsprechend ihrem Ursprung aus den
paarigen Nebenblattern der Blattbasis. Die
Dornen der Kakteen hingegen sind in ein-
maliger Weise zu Areolen vereinigt. Areo-
len sind stark modifizierte Seitenknospen
oder Kurztriebe, welche Dornen und Bliiten
bilden.

Auch weitere Pflanzenfamilien haben
Merkmale, die zu einer oberflachlichen
Ahnlichkeit mit Kakteen fithren. Die Fami-
lie der Seidenpflanzengewachse (Asclepia-
daceae) z.B. umfasst zahlreiche stammsuk-
kulente Arten. Die Gestalt der Triebe einer
Stapelia erinnert an Kakteentriebe, aber die
Stapelia stammt aus Afrika, und die auffalli-
gen Bliiten zeigen rasch, dass diese Pflanze
weder mit den Kakteen noch mit den
Euphorbien nédher verwandt ist.

Unabhéngig von der Form und Gréf3e
waren die Kakteen in der westlichen Hemi-

Lophophora williamsii, der
Peyote, aus der Ndhe der
Kreuzung bei El Huizache,
San Luis Potosi, Mexiko.

sphére fir viele in den trockenen und halb-
trockenen Gebieten beheimatete Menschen
von grol3er Wichtigkeit. Einige Kakteen wie
der San-Pedro-Kaktus (Echinopsis pacha-
noi) und der Peyote (Lophophora william-
sii) wurden von den urspriinglichen ameri-
kanischen Ethnien wéhrend Jahrtausenden
verehrt. Die Kakteen sind ein unersetzlicher
Teil der in Religion und Medizin verwende-
ten Pflanzen. Bei anderen ethnischen Grup-
pen spielten Kakteen eine wichtige Rolle in
der Erndhrung und haben das Uberleben in
den unwirtlichen Trockengebieten ermog-
licht.

Kakteen stammen aus der Neuen Welt.
Die einzige Ausnahme ist die epiphytische
Art Rhipsalis baccifera, welche auch im tro-

pischen Afrika, in Madagaskar und auf eini-
gen Inseln im Indischen Ozean sowie auf
Sri Lanka beheimatet ist und mit gréSter
Wahrscheinlichkeit durch Vogel aus der
Neuen Welt in diese Gebiete verschleppt
wurde. In der Neuen Welt kommen Kak-
teen von Kanada bis fast zur Siidspitze von
Stidamerika vor. Sie kénnen an unter-
schiedlichsten Standorten gefunden wer-
den - von extrem trockenen Wiisten bis
zum {ippigen tropischen Regenwald. Diese
grofde Spannweite an Herkunftsorten hat
zu unterschiedlichsten Formen und Grof3en
gefithrt und zur Schonheit oder mindestens
Auffilligkeit der Kakteen beigetragen. Auch
wenn einige Kakteenarten aus Wiistenge-
bieten halbtot aussehen mogen, sind ihre
Bliiten doch von atemberaubender Schon-
heit.

Kakteen haben die Menschen seit jeher
fasziniert. Die Ethnie der Chavin in Peru
zum Beispiel nutze den San-Pedro-Kaktus
(Echinopsis pachanoti) seit mehr als 3000
Jahren. Kakteen wurden vermutlich im
15. Jahrhundert auf der Riickkehr von den
ersten Reisen in die Neue Welt nach Europa
gebracht. Bereits die ersten Chronisten der
Neuen Welt beschrieben diese Pflanzen
und ihre Verwendung durch die einheimi-
sche Bevolkerung. Im frithen 16. Jahrhun-
dert berichtete Gonzalo Ferndndez de
Oviedo aus der Karibik, wie Kakteen als
Schutzpflanzung, in der Heilkunde, zur
Herstellung von Wein sowie als Quelle von

Aztekium hintonii und Geohintonia mexicana in Nuevo Leén, Mexiko.
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Ein Wald aus Neobuxbaumia tetetzo im Tal von Tehuacan, Puebla/Oaxaca, Mexiko.

Farbstoffen verwendet wurden (Howard &
Touw 1981). In ahnlicher Weise illustrierte
und beschrieb das bekannte Azteken-Krau-
terbuch von 1552 (auch als Badianus-
Manuskript bekannt) die medizinische Ver-
wendung von zwei mexikanischen Kakteen,
namlich eines Sdulenkaktus’ und eines Fei-
genkaktus’ (Cruz 1940).

Verschiedene unterschiedliche Kakteen-
arten wurden schon bald in den Sammlun-
gen und Gérten Europas angetroffen, und
das gértnerische wie wissenschaftliche
Interesse an diesen Pflanzen hélt bis heute
an. Liebhaber interessieren sich seit langem
fiir die Kakteen, und der weltweite Handel
mit Kakteen ist heute ein Wirtschaftsfaktor.
Die Botaniker befassen sich mit Fragen
nach dem Ursprung der Kakteen, nach ihrer
Uberlebensstrategie in diesen trockenen
Gebieten, und nach ihrer Nutzung durch
den Menschen. Des Weiteren wird ver-
sucht, die Verwandtschaft der Kakteen mit
anderen Pflanzen sowie untereinander zu
klaren.

Ungliicklicherweise haben menschliche
Aktivitaten wie iibermal3iges Absammeln

und die Zerstérung des Lebensraumes viele
Kakteenvorkommen an den Rand der Exis-
tenzmoglichkeiten gebracht. Um diese
wichtige Pflanzengruppe zu erhalten, sind
deshalb Schutzanstrengungen unabding-
bar, obwohl die von einigen Staaten defi-
nierten Einschrankungen auch die For-
schungsarbeit mit Kakteen schwierig
gemacht haben.

Diejenigen Merkmale der Kakteen, wel-
che fiir die Unterscheidung von Gattungen
und Arten wichtig sind, werden in den fol-
genden Abschnitten besonders detailliert
beschrieben. Ebenfalls diskutiert werden
einige Merkmale, die fiir die Klarung der
evolutionsbedingten Verwandtschaftsbe-
ziehungen der Kakteen niitzlich sind.

Wuchsformen

Kakteen haben wahrend langer Zeit an
unterschiedlichen Standorten gelebt; sie
haben ein grol3es Spektrum unterschiedli-
cher Formen von einfach bis verzweigt und
von kugelig bis saulig entwickelt, und

einige wachsen im Wesentlichen sogar
unterirdisch. Botaniker wie Géartner haben
diese unterschiedlichen Formen mit
betréchtlichem Aufwand zu beschreiben
versucht. Innes & Glass (1991: 8-11)
beschrieben die Formen der Kakteen ein-
fach als kugelig, kletternd, hdngend, blatt-
artig, saulig oder Gruppen bildend. Hunt
(1989a: 204) illustriert anhand ausgewahl-
ter Beispiele 13 verschiedene Wuchs- und
Triebformen, die von kaum sukkulenten,
laubwerfenden Biischen bis zu kleinkugeli-
gen, sprossenden Warzenkakteen reichen.

Es ist sehr schwierig, eine einfache und
umfassende Gruppierung der zahlreichen
unterschiedlichen Wuchsformen der Kak-
teen in verschiedene Kategorien zu errei-
chen. Im vorliegenden Buch wird die fol-
gende Einteilung verwendet:

Kakteen konnen als baumférmig
beschrieben werden, d.h. die Pflanzen
haben in der Regel einen definierten
Stamm und mehrere Zweige. Eine bemer-
kenswerte Form sind die kandelaberartig
verzweigten Arten mit kurzem Stamm und
zahlreichen, parallel-aufrechten Trieben -



wie die Arme eines Kerzenstédnders. Bei-
spiele sind Cereus lamprospermus, Myrtillo-
cactus geometrizans, Pachycereus pringlei
oder P. weberi. Manchmal werden Kakteen
recht grol3, bleiben aber unverzweigt, wie
Cephalocereus columna-trajani, C. senilis
oder Echinocactus platyacanthus. Im Kon-
trast dazu steht die strauchige Form mit
zahlreichen, auf oder wenig iiber der
Bodenhohe erscheinenden Zweigen. Bei-
spiele sind Echinopsis cephalomacrostibas,
Haageocereus acranthus und Stenocereus
thurberi. Solche Kakteen erreichen in der
Regel das Ausmalf$ der baumformigen Arten
nicht.

Kakteen konnen auch als zylindrisch
oder sédulig beschrieben werden, d.h. die
Pflanzen sind in der Regel aufrecht und die
Triebe haben die Form eines Zylinders (ver-
langert und im Umriss kreisrund). Séulige
Kakteen konnen verzweigt (z.B. Cereus
jamacaru) oder unverzweigt (z.B. Cephalo-
cereus senilis) sein, in Abschnitte gegliedert
oder nicht, kurz oder lang. Andere Kakteen
wiederum werden am besten als kugelig
beschrieben, d.h. die Kérperform dhnelt
der Form einer Kugel (z.B. Mammillaria
barbata) oder einer abgeflachten Kugel
(z.B. Echinocactus platyacanthus oder Gym-
nocalycium spegazzinii). Kakteen konnen

Kandelaberartig verzweigter Pachycereus weberi im Tal von Tehuacén, Puebla/Oaxaca, Mexiko.

entweder einzeln wachsen (z.B. Ferocactus
fordii, F. latispinus) oder durch Sprossung
Gruppen bilden, d.h. sie sind aus der Basis
vieltriebig und bilden oft niedrige Haufen
oder Polster. Solche Haufen kdnnen kom-
pakt und geschlossen (z.B. Copiapoa con-
glomerata, Gymnocalycium leeanum, Mam-
millaria compressa) oder offen (z.B. Echino-
cereus cinerascens, E. stramineus, Echinopsis
lamprochlora, Mammillaria columbiana)
sein. Die einzelnen Triebe variieren von
kugelig bis zylindrisch. Die Triebe kdnnen
auch wie bei den Feigenkakteen (Gattung
Opuntia) abgeflacht sein. Solche Triebe
konnen als Cladodien bezeichnet werden
und sind in der Regel in Segmente geglie-
dert.

Kakteen konnen auch mit Blick auf das
besiedelte Substrat beschrieben werden.
Epiphytische Kakteen wachsen als Aufsit-
zerpflanzen auf anderen Pflanzen; es han-
delt sich aber hierbei nicht um Parasiten;
die Wurzeln dringen nicht in das Gewebe
der Tragerpflanze ein, und reichen auch
nicht bis zum Boden. Beispiele epiphyti-
scher Kakteen sind Lepismium ianthothele,
Rhipsalis baccifera oder R. cereuscula. Litho-
phytische Kakteen, d.h. Bewohner nackter
Felsen, sind sehr dhnlich. Bei kriechenden
Arten, wie z.B. Stenocereus eruca, kriechen
die Triebe entlang des Bodens und bilden
bei Bodenkontakt Adventivwurzeln.

Andere Arten (z.B. Haageocereus decum-
bens) wachsen niederliegend-aufgerichtet
bis ausgespreizt, andere sogar spreizklim-
mend. Einige Kakteen sind richtige Kletter-
pflanzen, z.B. Hylocereus costaricensis und
H. undatus, sie heften sich mit Luftwurzeln
an Baumstdmme oder wachsen windend.
Die geophytischen Kakteen zeigen eine der
interessantesten Wuchsformen. Der grof3te
Teil der Pflanze oder sogar der ganze Pflan-
zenkorper wachst an oder unter der Boden-
oberfléache, oft verbunden mit einer gro-
Ben, unterirdischen Speicherriibe, wie z.B.
bei Copiapoa laui.

Die Beschreibung der Wuchsformen der
Kakteen ist nicht nur wegen der zahlrei-
chen verschiedenen Formen so schwierig,
sondern auch wegen der vielen Uberginge.
So gibt es zahlreiche Zwischenformen zwi-
schen kandelaberartiger Verzweigung (z. B.
Myrtillocactus geometrizans oder Pachyce-
reus pringlei) und sduligen Formen (z.B.
Cephalocereus senilis). Zahlreiche Zwi-
schenformen verbinden auch kugelige und
zylindrische Formen, vor allem beziiglich
der Hohe, aber auch im Durchmesser.

Kakteen zeigen {iberraschende Unter-
schiede in der GrofRe: Die kleinste Art,
Blossfeldia liliputana, wird oft kaum grofer
als 1 cm im Durchmesser, wahrend die kan-
delaberartig verzweigten Giganten wie
Pachycereus weberi bis 11 m Hohe errei-
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Arizona, USA.

chen, Cereus lamprospermus ssp. colosseus
bis 15 m, und fiir Pachycereus grandis wer-
den sogar 25 m genannt. Die kletternden
Kakteenarten der Tropen {ibertreffen diese
Langen noch, aber Messungen sind fast
unmoglich, wenn die Pflanzen aus dem
Blickfeld hinaus in die dichten Baumkronen

Strauchig verzweigter Stenocereus thurberi ssp. thurberi im Desert Botanical Garden, Phoenix,

e T A -

hinauf wachsen. Fiir eine einzige Pflanze
von Hylocereus wurde von Cullmann (1984:
11) eine Linge von 100 m angegeben. Ganz
anders geartet ist die Wuchsform der Arten
der Gattung Pereskia: Es handelt sich um
Straucher oder bis 15 m hohe Bdume mit
,hormalen®, flachigen Laubblattern.

Unverzweigte, baumférmige bzw.sdulige Cephalo-
cereus senilis in der Barranca de Metztitlan, Hidalgo,
Mexiko.

Den epiphytischen Kakteen scheinen
zahlreiche typische Kakteenmerkmale zu
fehlen. Aber auch wenn diese Arten in tro-
pisch-feuchten Waldern vorkommen, ist
Wasser trotzdem héufig der limitierende
Faktor. Diese Pflanzen haben keine Wur-
zeln, die das Wasserreservoir im Boden
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Unverzweigter, sduliger Kérper von Ferocactus cylindraceus ssp. cylindraceus bei Silver Bell, Arizona, USA.

Dichtes, vielkopfiges Polster von Mammillaria mar-
cosii in der Sammlung von W.A.Fitz Maurice.

Riesenkugel von Echinocactus platyacanthus bei Abgeflachte Triebsegmente von Opuntia engelman- Offenes, vielkopfiges Polster von Echinocereus cine-

Nufiez, San Luis Potosi, Mexiko. nii var. linguiformis im Desert Botanical Garden, rascens ssp. cinerascens in Hidalgo, Mexiko.
Phoenix, Arizona, USA.
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Kriechende Triebe von Stenocereus eruca in Baja
California Sur, Mexiko.

nutzen kénnten. Epiphyten wachsen ja auf
Asten und an Stimmen, und ihre Wurzeln
miissen das entlang der Aste bzw. Stimme
niederrinnende Regenwasser rasch nutzen
konnen. Oftmals ist ein Teil des Jahres auch
in diesen Gegenden trocken. Und im Ge-
gensatz zu den Kakteen der Trockengebiete
mit ihrer intensiven Sonneneinstrahlung
miissen die epiphytischen Kakteen in den
Baumkronen mit wesentlich weniger Licht
auskommen. Entsprechend verfiigen viele

Kletternde Pflanze von Hylocereus undatus im Hun-
tington Botanical Garden, San Marino, Kalifornien,
USA.

Pereskia sacharosa westlich von Samaipata, Santa Cruz, Bolivien.

epiphytische Kakteen, wie z.B. Lepismium
houlletianum oder Rhipsalis pentaptera,
dank der abgeflachten, diinnen oder geflii-
gelten Triebe iiber vergroSerte Oberfl-
chen. Die Dornen sind oft reduziert, nicht
nur wegen des weitgehenden Fehlens von
herbivoren Tieren, sondern auch deshalb,
weil das Assimilationsgewebe keine zusétz-
liche Beschattung benotigt. Fiir die Verbrei-
tung der Samen kommen bei den epiphyti-
schen Arten der Baumkronen fast nur Vogel
in Betracht, und so weisen zahlreiche Epi-
phyten farbige, fleischige oder klebrige
Friichte auf.

Bei einigen Kakteen tritt ein interessan-
tes, als Neotdnie oder Padomorphose be-
zeichnetes Phdnomen auf: Die Individuen
solcher Arten behalten wihrend des ganzen
Lebens die Jugendform bei. Ein solches
jugendliches Individuum kann sich auch
geschlechtlich fortpflanzen. So zeigen z.B.
gewisse Arten von Turbinicarpus dieses
Phianomen und blithen und fruchten be-
reits, wenn sie noch klein sind und die typi-
sche Jugendbedornung zeigen (Anderson
1986).

Triebe

Die Kakteentriebe und die zugehorigen
Merkmale variieren stark und sind wesent-
lich fiir die unterschiedlichen Formen ver-

antwortlich. Diese Unterschiede wurden
auch immer wieder zur Abgrenzung von
Arten und anderen Taxa verwendet. Fiir
den Zweck der Klassifikation sind diese
vegetativen Merkmale aber nicht sonder-
lich geeignet, da sie viel starker als Bliiten-
merkmale von den Umgebungsbedingun-

Rhipsalis baccifera.



gen beeinflusst werden. Trotzdem sind die
unterschiedlichen Variationsmuster der
Triebe und der Trieboberfldche sowie von
Warzen, Rippen, Blattern, Areolen und
Dornen wichtige taxonomische Merkmale.

Sukkulenz

Sukkulenz (abgeleitet aus dem lateinischen
Wort succus = Saft) bezeichnet die Fahigkeit
einer Pflanze, Wasser zu speichern. Kak-
teen sind Sukkulenten, bei welchen das
Wasser in den Trieben gespeichert wird.
Andere Sukkulenten wie Aloe (Aloaceae)
und Agave (Agavaceae) haben sukkulente
Blétter. Stapelia (Asclepiadaceae) und
einige Arten der groen Gattung Euphorbia
(Euphorbiaceae) sind wie die Kakteen
stammsukkulent.

Trieboberfldche

Die Trieboberfldche kann wie bei einigen
Arten von Opuntia (z.B. O. martiniana)
glatt sein, ist aber viel haufiger mit Hockern
(auch als Podarien bezeichnet; Einzahl
Podarium) versehen. Bei diesen Hockern
handelt es sich um die vergroRerten Blatt-
basen, welche in schief um den Pflanzen-
korper verlaufenden Spiralen, so genann-
ten Beriihrungszeilen, angeordnet sind
(spiralige Blattstellung). Die Hocker kon-
nen von unterschiedlicher Form sein. Bei
den Mammillarien (z. B. Mammillaria longi-
mamma, M. polythele, M. uncinata) sind
diese warzenartig (entsprechend wird die
Gattung auch als ,,Warzenkakteen“ be-
zeichnet), wihrend sie bei Arten von Ario-
carpus (z.B. A. bravoanus, A. retusus) und
bei Obregonia denegrii dreieckig und blatt-
artig sind. Die Warzen von Leuchtenbergia
principis sind stark verlangert und dhneln
kleinen, diinnen Trieben mit Dornen an der
Spitze.

Die Hocker oder Warzen sind am Pflan-
zenkorper in Spiralzeilen angeordnet oder
verschmelzen zu senkrechten Rippen, so
bei den meisten Saulenkakteen (z.B. Car-
negiea gigantea), aber auch bei kugeligen
Formen, wie z. B. Astrophytum myriostig-
ma, Echinocactus grusonii und Ferocactus
macrodiscus. Die gerippten, zylindrischen
Triebe sind je nach gespeicherter Wasser-
menge wie ein Akkordeon durch Ausdeh-
nung bzw. Zusammenziehen zur Volumen-
anpassung fahig.

Bldtter

Den meisten Kakteen fehlen die typischen,
griinen, flachen, zur Photosynthese befa-
higten Blatter. Nur gerade die Unterfamilie
Pereskioideae ist durch das Vorhandensein
eben solcher Blatter charakterisiert (Mau-
seth & Landrum 1997). Auch die Unter-
familie Opuntioideae umfasst einige Arten
mit fleischigen, ausdauernden, griinen

Warzenartige Hocker von Mammillaria
longimamma.

Leuchtenbergia principis

Blattartig abgeflachte Warzen bei Ariocarpus
retusus ssp. retusus.

21



22

Rippen von Carnegiea gigantea.

Bléttern, z. B. Pereskiopsis rotundifolia und
Quiabentia verticillata. Mehrere weitere
Gattungen dieser Unterfamilie, wie z.B.
Cylindropuntia und Opuntia, bilden wah-
rend der Vegetationszeit an Neutrieben sai-
sonal kurzlebige, griine, zylindrische Blat-
ter (Boke 1944), wéhrend Austrocylindro-

Inneres Perianthsegment  Alte Bliite

Narbe A \ R \z
Staub- { \\\"w
blatter \\r el

3 1 fl"., )

Perianthsegment

Pericarpell

Triebsegment
(Cladodium)

Areole

Triebsegment und Bliiten von Opuntia.
(zeichnung: Lucretia Breazeale Hamilton)
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puntia (z.B. A. subulata) sogar ausdau-
ernde, zylindrische Bléttchen bildet. Die
Unterfamilie Cactoideae hat keine Arten
mit sichtbaren Bléttern oder Blattrudimen-
ten, obwohl mikroskopisch kleine Rudi-
mente oft vorhanden sind, z.B. bei Corryo-
cactus brevistylus. So verfiigt die Mehrheit
aller Kakteenarten nicht iiber typische,
griine Blétter. Stattdessen haben sich die
Blatter zu den hochspezialisierten und fiir
die Kakteen so typischen Dornen entwi-
ckelt. Immer wieder werden die grof3en,
abgeflachten Organe der Feigenkakteen
(Gattung Opuntia) fiir Blétter gehalten. Es
handelt sich aber um Triebsegmente, die
auch als Cladodien bezeichnet werden und
im Neutrieb unterhalb jeder Areole ein
rasch abfallendes Blattrudiment bilden.

Areolen

Areolen sind in ihrer strikten Definition ein
fiir die Kakteen einzigartiges Merkmal.
Eine Areole ist eine hochgradig speziali-
sierte Achselknospe bzw. ein gestauchter
Kurztrieb (Gibson & Nobel 1986: 4). Ein
Kurztrieb weist wie ein normaler Trieb
auch Knoten (= Stellen, an welchen ein
Blatt ansetzt) und Internodien (,,Zwischen-
knotenstiick®, = Triebstiick zwischen den
Knoten) auf. Die Internodien sind jedoch
extrem kurz (,,gestaucht®), und es ergibt
sich ein kompakter Haufen von Knoten mit

i

7

Glochiden

Mitteldorn

Blattansatzstellen und den zugehérigen
Achselknospen sowie den entsprechenden
Moglichkeiten zur Bildung von Dornen
oder Bliiten. Wenn die Gesamtheit von
Hocker bzw. Warze und zugehoriger Areole
betrachtet wird, ist oft auffillig, wie die
Areole auf dieser vergroRerten Blattbasis
(Warze) sitzt.

Die meisten Areolen bilden neben Dor-
nen auch Filz aus mehrzelligen Haaren
(Trichomen), was den Areolen die im jun-
gen Zustand oft charakteristische, bewollte
Erscheinung verleiht. In der Regel weisen
die Areolen eine bilaterale Symmetrie auf,
und die Dornen erscheinen meistens ent-
lang der Rénder. Das wird vor allem bei der
Untersuchung einer sich entwickelnden
Areole mit dem Mikroskop deutlich. Wéh-
rend der Vegetationspunkt (Apikalmeris-
tem) eines Triebes bei den meisten Bliiten-
pflanzen auf allen Seiten des Meristems
Wachstumspunkte fiir die Bléatter (Blattpri-
mordien) bildet, erscheinen die Dornenpri-
mordien am Kurztrieb bzw. der jungen
Areole in Reihen beidseits des Meristems
(Mauseth 1983b). Bei einigen Kakteen, wie
z.B. Sulcorebutia arenacea, sind die Areolen
deutlich verldngert, wihrend sie bei ande-
ren Kakteen, wie z.B. Gymnocalycium rago-
nesei, kreisrund sind. Bei einigen Kakteen
sind die Dornen und Bliiten bildenden Teile
der Areole raumlich getrennt. Bei Cory-

Wolle

Blithender Trieb und Areolendetail von Echinocereus.
Zeichnung: Lucretia Breazeale Hamilton)



Areolenfurchen bei Coryphantha.

phantha, Escobaria und Neolloydia ist der
korpernahe, Bliiten bildende Teil (ent-
spricht dem distalen Areolenteil) durch
eine Furche mit dem auf der Warze bzw.
dem Hocker gelegenen, Dornen bildenden
Teil (entspricht der Areolenbasis) verbun-
den (Boke 1952, 1961). Bei Mammillaria,
einigen Arten von Ariocarpus und Pelecy-
phora sowie bei Digitostigma finden sich
ebenfalls raumlich getrennte Dornen und
Bliiten bildende Areolenteile, die aber nicht
mehr durch eine Furche verbunden sind
(Boke 1953). Solche Areolen werden auch
als dimorph (,zweigestaltig®, aber eigent-
lich zweiteilig) bezeichnet. Die Mehrheit
der Kakteen verfiigt iiber Areolen, welche
nur fiir ein oder zwei Jahre Dornen oder
Bliiten bilden kénnen, einige wenige Gat-
tungen wie Neoraimondia, Opuntia und
Pereskia konnen jedoch an den élteren
Areolen wihrend vieler Jahre zusétzliche
Dornen bilden (Mauseth & Kiesling 1998).
Entsprechend wéchst die Zahl der Dornen
pro Areole im Laufe vieler Jahre. Dieses an-
haltende Wachstum der Areolen ist beson-
ders bei den stark verlédngerten Areolen von
Neoraimondia arequipensis (Bild S. 25) auf-
fallig.

Dornen

Die aus den Areolen entstehenden Dornen
gehoren zu den typischsten Merkmalen der
Kakteen. Die meisten Kakteenspezialisten
sind sich einig, dass es sich um Dornen han-
delt, d.h. um umgewandelte Bléatter, und
nicht um Stacheln (= oberflachliche
Anhangsgebilde) (Benson 1979, 1982).
Diese Dornen sind bei den meisten Kakteen
die einzigen Uberbleibsel der Blitter.
Einige Kakteen wie Ariocarpus oder Lopho-
phora haben nur als Sdémlinge Dornen
(Boke & Anderson 1970), die meisten tibri-
gen Kakteen jedoch sind auch im ausge-
wachsenen Zustand mit Dornen versehen.
Wie bei den Bléttern der iibrigen Pflanzen
ist auch bei den Dornen eine betréchtliche
Variabilitét in Zahl, GréRe, Form und Farbe
festzustellen. Eine derartige Variabilitat der
Dornen ist auch mit zunehmendem Alter
moglich. Ganz allgemein gehoren die Dor-
nen zu den variabelsten Merkmalen der

Glochiden, d. h. kleine, leicht abfallende Dérnchen,
bei Opuntia aciculata.

Kakteen. Einige Kakteen, wie z.B. Cephalo-
cereus und Espostoa, haben diinne, haarar-
tige Dornen, andere wie Maihueniopsis glo-
merata und Sclerocactus polyancistrus wei-
sen abgeflachte, papierartige Dornen auf;
mehrere Arten von Mammillaria und Fero-
cactus (z.B. F. gracilis, F. hamatacanthus)
bilden Hakendornen. Bei der Mehrheit der
Kakteen sind die Dornen aber mehr oder
weniger gerade oder leicht gebogen und
nadelig, pfriemlich oder borstenartig.

Die Dornen erfiillen offensichtlich meh-
rere Funktionen. Am auffilligsten ist der
mechanische Schutz gegen Tierfral3. Die
Dornen anderer Arten, wie z.B. Sclero-
cactus papyracanthus, dienen der Auflosung
der Korperkonturen und tragen so zum
Schutz der Pflanzen bei. Eine weitere Funk-
tion der Dornen liegt in der Reflexion des
Sonnenlichtes; durch die Beschattung der
Pflanzenoberfldche kann der Wasserverlust

Schnitt durch die Haut-
schichten eines Triebes von
Cleistocactus parviflorus.
Deutlich sind die Epidermis
(= duRerste Hautschicht),
die eingesenkten Spaltoff-
nungen, die dickwandige
Hypodermis sowie das suk-
kulente Grundgewebe zu
sehen.

durch Verdunstung minimiert werden. Zu-
dem bilden die Dornen um den Pflanzen-
korper herum eine Grenzschicht mit ver-
minderter Luftbewegung, was die Verduns-
tung weiter herabsetzt (Gibson & Nobel
1986). Kakteen aus Nebelgebieten wie der
chilenischen Atacamawdiiste nutzen die
Dornen zum Kondensieren der Luftfeuch-
tigkeit, und die entstehenden Tropfchen
fallen rings um die Pflanze zu Boden.
Schlielich gibt es auch einige Kakteen,
wie z.B. die Chollas (Gattung Cylindropun-
tia), bei welchen die Dornen leicht in der
Haut oder im Fell von Tieren stecken blei-
ben und so zur Verbreitung der Pflanzen
beitragen.

Die Unterfamilie Opuntioideae ist durch
winzige, kurze, stechende, aufgeraute,
leicht abfallende Doérnchen charakterisiert,
die so genannten Glochiden. Durch diese
Glochiden gehoren die Chollas (Cylindro-
puntia) und die Feigenkakteen (Opuntia)
sowie ihre unmittelbaren Verwandten zu
den unangenehmsten Kakteen - bei der
geringsten Berithrung dringen die Glochi-
den in die Haut ein und kénnen nur mit
Schwierigkeiten wieder entfernt werden.

Die Areolen einiger Kakteen bilden aus-
schlief3lich gleichartige Dornen, aber viel
héufiger unterscheiden sich die dulseren
Dornen (Randdornen) mehr oder weniger
deutlich von den inneren Dornen (Mittel-
dornen), wie z.B. bei Echinocactus texensis
oder Ferocactus latispinus. Die Anzahl der
Dornen pro Areole sowie ihre Anordnung
gehoren zu den am haufigsten verwende-
ten morphologischen Merkmalen in Kak-
teenbeschreibungen - dhnlich wie bei an-
deren Pflanzen Blattmerkmale von groRer
Wichtigkeit sind.

Anatomische Merkmale

Der innere Bau der Kakteenkorper dhnelt
demjenigen der Triebe einer typischen,
zweikeimbléattrigen Blattpflanze. Der Kor-
per setzt sich aus Epidermis, Rinde, Gefa3-
biindelsystem und dem Mark zusammen.




24

Elektronenmikroskopische Aufnahme der Epidermis von Strombocactus disciformis. Die Stellung der
Nebenzellen parallel zu den Schliefdzellen der Spaltéffnung ist deutlich sichtbar.

Die Epidermis (Oberhaut) des Kakteenkor-
pers besteht in der Regel aus einer einzigen
Schicht (Kutikula) aus diinnwandigen Zel-
len, welche auf der AufRenseite stark kutini-
siert, d. h. mit einer Schicht aus polymeri-
sierten, langkettigen Fettsduren bedeckt
sind. In vielen Féllen ist diese Schicht noch
mit einer gut entwickelten Wachsschicht
tiberdeckt. Dieses Wachs ist fiir die weif3li-
che oder bisweilen sogar blduliche Farbung
(so genannte , glauke“ Epidermis) bestimm-
ter Arten verantwortlich. Extrem entwi-
ckelte Kutikulaschichten sind bei Ariocar-
pus und Copiapoa (z.B. C. solaris) zu beob-
achten. In vielen Féllen ist die Aulsenseite
der Epidermis warzig oder gehockert. Die
Spaltéffnungen, auch Stomata genannt,

Querschnitt durch einen Trieb von Echinopsis
huotii mit deutlich sichtbarem, sukkulentem
Rindengewebe und Zentralzylinder. Chlorophyll
(Blattgriin) befindet sich nur in den dueren
Schichten (= Chlorenchym) des Rindengewebes.

(spezialisierte Poren, bei welchen das Off-
nen und SchlieBen durch Schlief3zellen
kontrolliert wird, und die fiir den Gasaus-
tausch verantwortlich sind) sind typischer-
weise von paracytischem Bau, d.h. die
Nebenzellen sind parallel zu den Schlief3-
zellen angeordnet (Eggli 1984b).

Direkt unterhalb der Epidermis befindet
sich die Hypodermis, welche einen anderen
Ursprung als die Epidermis hat und aus
mehreren Zellschichten mit kraftigen, di-
cken Zellwdnden besteht. Die Zellen sind
mebhrheitlich fiir den mechanischen Schutz
der Kakteenkorper verantwortlich. Das Rin-
dengewebe macht den Hauptteil der Kak-
teenkorper aus und besteht mehrheitlich
aus unspezialisierten Zellen. Die duf3eren
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Querschnitt durch den Stamm von Quiabentia

verticillata; deutlich sichtbar ist die Organisation

des Holzkorpers mit voneinander abgesetzten,

keilférmigen Segmenten.

Teile werden als Chlorenchym bezeichnet
und stellen den Ort der Photosynthese dar,
wiahrend die inneren, Parenchym genann-
ten Teile der Wasserspeicherung dienen
(Sajeva & Mauseth 1991). Die Hypodermis-
zellen enthalten haufig Kalziumoxalatkris-
talle. Auch die fiir bestimmte Arten von
Mammillaria typischen Latexkanéle befin-
den sich im Rindengewebe (Mauseth
1978a, Mauseth 1978b, Wittler & Mauseth
1984). Im Inneren des Rindengewebes fin-
den sich auch die Leitbiindel, welche der
Wasserleitung dienen. Die Leitbiindel sind
aus je einer Seite an Seite angeordneten
Gruppe von Xylem- und Phloemzellen
zusammengesetzt (Mauseth & Sajeva
1992). Im Zentrum des Korpers befindet
sich ein in der Regel verhdltnismaRig
wenig umfangreiches Markgewebe, das bei
vielen Arten ebenfalls Leitbiindel enthélt
(Mauseth 1993a).

Kakteen weisen eine spezialisierte Holz-
anatomie auf (Mauseth 1993a, Mauseth
1983b, Plemons-Rodriguez 1997). Das
Holz wird, vereinfacht gesagt, aus Wasser
transportierenden Xylemelementen gebil-
det, welche aus kurzen, schmalen Gefaf3en
mit einfach perforierten Platten und mehr-
reihigen Tiipfeln bestehen. Die Fasern, die
auch im ausgewachsenen Zustand lebend
bleiben, sind schmal und dhneln in der
Gestalt Phloemfasern. Das Gefa@biindel-
kambium besteht in der Regel aus grof3en
Anteilen, welche Parenchymgewebe bilden,
wodurch die keilférmigen und von grofRen
Zwischenrdumen getrennten Holzkérper
entstehen. Jahrringe werden nur selten
gebildet. Einige Kakteen verfiigen zusétz-
lich zu den normalen Geféden auch noch
iiber Breitbandtracheiden, die iiberhaupt
keine Perforationen besitzen (Mauseth
1984a; Mauseth & al. 1995). Bei den Tra-
cheiden handelt es sich um Wasser leitende
Xylemzellen mit unperforierten Enden. Sie
werden im Vergleich zu den normalen
GefalSelementen mit perforierten Enden als
urspriinglicher betrachtet.

Wurzeln

Die meisten Kakteen verfiigen iiber Wur-
zeln, die nur wenig unter der Bodenoberfla-
che weit ausstrahlen, um auch das wenige,
nach einem kurzen Wiistenregen in die
obersten Bodenschichten eindringende
Wasser absorbieren zu kénnen. Einige Kak-
teen jedoch, wie z.B. Ariocarpus, Lopho-
phora, Peniocereus, Pterocactus, aber auch
einige Arten von Copiapoa (z.B. C. ataca-
mensis), haben riesige Riibenwurzeln, die
als Wasserspeicher dienen und von denen
kleine Seitenwurzeln ausgehen. Viele kuge-
lige Kakteen haben ein kompaktes Wurzel-



Vergrofierte Pfahlwurzel von Copiapoa atacamensis.

system, das aus kurzen, seitlich gerade un-
ter der Bodenoberflache streichenden Wur-
zeln besteht; es kann auch das vom Pflan-
zenkorper abtropfende Wasser ausnutzen.
Einige schlanke, spreizklimmende oder
kriechende Kakteen wie Peniocereus greggii
oder Pterocactus fischeri haben massiv ver-
dickte und wie unterirdische Knollen aus-
sehende Wurzeln. Kletternde Kakteen wie
Hylocereus und Selenicereus, aber auch der
kriechende Stenocereus eruca, bilden tiber-
all dort Adventivwurzeln, wo der Kérper
das Substrat beriihrt.

Bliiten

Die Kakteenbliiten erscheinen aus den
Areolen. In der Regel bildet jede Areole nur
eine einzige Bliite, es gibt aber auch Arten,
z.B. Myrtillocactus geometrizans, die in der
Regel mehrere Bliiten pro Areole bilden.
Die Gattung Pereskia ist die einzige Gat-
tung, die echte Bliitenstédnde bildet; hier
sind die einzelnen Bliiten entlang eines
Triebes angeordnet. Die Areolen von Neo-
raimondia wachsen wéhrend langer Zeit
weiter und bilden laufend Bliiten, wodurch

Faserwurzelsystem von Mammillaria
magnimamma.

Die Areolen von Myrtillocactus geometrizans
kdnnen gleichzeitig mehrere Bliiten bilden.

Die Areolen von Neoraimondia arequipensis ssp.
arequipensis entwickeln sich zu charakteristischen,
zapfenfdrmigen Kurztrieben.

eine typische, kurztriebartige Struktur ent-
steht. Die Bliiten kdnnen an unterschiedli-
chen Korperabschnitten erscheinen, aber
nur wenige Kakteen bilden an den Trieb-
spitzen tatsdchlich endstédndige Bliiten. Die
meisten Arten bilden die Bliiten in der
Regel aus der an der Warzenspitze sitzen-
den Areole (zur Erinnerung: Jede Areole ist
ein Kurztrieb), aber bei einigen Arten sind
die Areolen dimorph, d.h. in zwei Teile ge-
gliedert, ndmlich einen Dornen bildenden
Abschnitt und einen Bliiten bildenden Teil.
So sind z. B. bei Mammillaria die Dornen an
der Warzenspitze angeordnet, wiahrend die
Bliiten an der Warzenbasis erscheinen
(Boke 1953). Bei Coryphantha und einigen
Arten von Ariocarpus sind die beiden Teile
der Areole durch eine Furche verbunden
(Boke 1952, Boke 1955, Boke 1961). Bei
einigen Arten von Echinocereus brechen die
Bliiten nahe der Areole durch die Epidermis
hindurch. In der Regel erscheinen die Blii-
ten nahe der Triebspitzen aus vollig norma-
len, gewohnlichen Areolen, aber auch das
variiert. Oft bilden die Areolen der Bliiten
bildenden Triebabschnitte nur borsten-
artige Dornen oder Haare.

Die meisten Kakteen zeigen keine auffal-
ligen Unterschiede zwischen den jugendli-
chen und den ausgewachsenen Pflanzentei-
len. Bei einigen Arten ist das aber anders.
Pachycereus schottii hat einen deutlich defi-
nierten Wechsel in der Bedornung, wenn
die Triebe langsam ,,erwachsen“ werden
und Bliiten bilden. Bei anderen Kakteen ist
dieser Wechsel noch viel auffélliger, da sie
Cephalien bilden. So werden die speziali-
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Espostoa melanostele mit seitlichem Cephalium.

sierten und modifizierten Triebspitzen be-
zeichnet, die das Erwachsenenstadium der
Pflanze bilden (Mauseth 1984b, Mauseth
1989). Die Unterschiede zwischen Jugend-
form und der Cephalien bildenden Erwach-
senenform betreffen die Bedornung, die
Holzstruktur, die Ausbildung der Haare
sowie den Bau der Epidermis. Im Falle von
seitlichen Cephalien (z.B. bei Coleocephalo-
cereus pluricostatus, Espostoa lanianuligera,
E. melanostele) umfasst dieser Wechsel
lediglich eine bis mehrere Rippen. Sobald
die Bildung des endstandigen Cephaliums
beginnt, endet das vegetative Wachstum.
Cephalocereus apicicephalius ist ein Beispiel

3 .

Pachycereus schottii mit abweichender, besonders starker Bedornung der bliihfihigen Triebspitzen.

Melocactus levitestatus mit endstdndigem
Cephalium.

einer Art mit einem ringférmigen Cepha-
lium; dhnliche Cephalien treten auch bei
Arrojadoa auf. Zu den bemerkenswertesten
Kakteenarten gehort die in Peru und im
nordlichen Chile beheimatete Browningia
candelaris. Im Gegensatz zu vielen Cepha-
lien tragenden Arten, deren ,erwachsene
Korperteile besonders dicht bedornt sind,
sind die ausgewachsenen Triebe der ge-
nannten Art wesentlich weniger bedornt,
und nur hier verzweigen sich die Pflanzen.
Die Bliite ist eines der wichtigsten Merk-
male der Kakteenfamilie, und eine Reihe
ihrer wichtigen Eigenschaften wird von den
Taxonomen zur Klassifizierung verwendet.

Bei der aus einer Areole erscheinenden
Bliite handelt es sich um einen spezialisier-
ten Kurztrieb oder Seitenzweig. Die typi-
sche Bliite setzt sich aus mehreren Reihen
spezialisierter Blétter zusammen, welche
im Zusammenhang mit der geschlechtli-
chen Fortpflanzung bestimmte Aufgaben
iibernehmen. Das Receptaculum ist der
eigentliche Trieb, der den Vegetations-
punkt (Apikalmeristem) enthélt, der im
Gegensatz zum Vegetationspunkt der
Triebe seine Tétigkeit irgendwann einstellt,
also nicht unendlich lange weiter wéchst.
Die duferste Reihe der spezialisierten Blét-
ter besteht aus den Kelchblattern (Sepa-
len), die bei den meisten Bliiten griin und
blattartig gestaltet sind. Ihre Hauptaufgabe
ist es, die zarten Bliitenteile in der wach-
senden Knospe zu schiitzen. Die nichste
Reihe der blattartigen Strukturen sind die
Kronblatter (Petalen), die der Anlockung
von Bestdubern dienen und oft auffallig
gestaltet sind. Die Bliiten der Zweikeim-
bléttrigen Pflanzen bilden normalerweise
unterschiedliche Sepalen und Petalen (in
ihrer Gemeinsamkeit als Perianth bezeich-
net) in Vielfachen von vier oder fiinf (im
Gegensatz zu den Einkeimblattrigen Pflan-
zen, mit Perianthelementen in Vielfachen
von drei). Die ndchste, nach innen folgende
Reihe von spezialisierten blattartigen
Strukturen sind die Staubbléatter (in der
Gesamtheit als Andrézeum bezeichnet).
Die kaum mehr wie Blitter aussehenden
Staubblétter (Stamina) bestehen aus dem
Staubfaden (Filament) und dem Staubbeu-
tel (Anthere). Die Staubbeutel produzieren
den Bliitenstaub (Pollen), dessen Kérner
die ménnlichen Gameten enthalten. Die
letzte Reihe spezialisierter Blétter ist im
eigentlichen Bliitenzentrum lokalisiert und
wird als Stempel oder Gynézeum bezeich-
net. Der Stempel besteht aus mehreren,
miteinander verwachsenen Fruchtbléttern
und ist aus dem Fruchtknoten, dem Griffel
und den Narben zusammengesetzt. Im
Fruchtknoten befinden sich eine bis meh-
rere Samenanlagen, die die Eizellen ent-
halten, welche durch die ménnlichen
Gameten aus den Pollenkornern befruchtet
werden sollen. Bei der Bestdubung wird der
Bliitenstaub - bei den Kakteen meist durch
Tiere - von einer Bliiter auf die Narben der-
selben oder héufig einer anderen Bliite
iibertragen. Darauf wéchst der Pollen-
schlauch mit dem ménnlichen Gameten
durch den Griffel zu den Samenanlagen
hinab, und die Befruchtung erfolgt. Deren
Resultat ist die Entstehung eines Embryos
als Beginn der nichsten Generation. Die
Samenanlage mit dem darin enthaltenen
Embryo entwickelt sich zu einem Samen
und die Fruchtknotenwand zu einer schiit-
zenden Frucht.
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Frucht und Langsschnitt durch eine Bliite von Echinocereus (Zeichnung: Lucretia Breazeale Hamilton)

Die Kakteenbliite setzt sich aus all den
soeben beschriebenen Teilen mit ihrer je-
weils spezifischen Funktion zusammen,
aber im Vergleich zu einer typischen Bliite
gibt es einige Unterschiede (Boke 1964):
Die eigentlichen Bliitenteile der Kakteen-
bliite sind teilweise von Triebgewebe
(Achsengewebe) umschlossen; dieser Teil
wird als Pericarpell bezeichnet. Weniger
genau wird das Pericarp auch als ,Bliiten-
rohre“ bezeichnet, es besteht aber nicht nur
aus Teilen des Perianths. Das Pericarpell
entsteht vielmehr dadurch, dass die eigent-
liche Bliite in das darunterliegende Recep-
taculumgewebe ,hineingedriickt”
erscheint. Nektar - die den bestdubenden
Tieren als,,Lohn“ angebotene Zuckerlosung
- wird in der Regel in den unteren Teilen
der , Bliitenrohre® an der Basis der Staub-
blitter gebildet. Das AuRere des Pericar-
pells ist oft von rudimentéren, schuppenar-
tigen Bldttern oder Brakteen bedeckt, wel-
che als Pericarpellschuppen bezeichnet
werden. Sie verfiigen in den Achseln oft
iiber reduzierte Areolen, welche einige wol-
lige Haare (Trichome) und einige wenige
Dornen oder Borsten bilden. Einige Kak-
teengattungen, wie z.B. Ariocarpus oder
Mammillaria, zeichnen sich durch nackte
Bliiten ohne jegliche Schuppen, Haare oder
andere duldere Strukturen aus.

In Bezug auf die Pericarpellschuppen ist
in aller Regel ein allméahlicher Ubergang
von mehr blattartigen Schuppen an der
Basis der ,,Biitenréhre* zu zunehmend
kelchblattartigen dufleren Perianthsegmen-
ten und schlieBlich kronblattartigen inne-
ren Perianthsegmenten am oberen Ende

der ,,Bliitenrohre* festzustellen. Meist
umfasst diese Abfolge eine grof3e Anzahl
von Perianthsegmenten.

Kakteenbliiten weisen typischerweise
sehr zahlreiche Staubblatter auf, die haufig
gleichmil3ig iiber die Innenseite der ,,Blii-
tenrohre” angeheftet sind. Bei Echinopsis
hingegen sind die Staubblétter in zwei
deutliche Serien gegliedert, und Pereskia
und Rhipsalis sind durch eine einzige
Staubblattreihe charakterisiert. Jeder
Staubbeutel besteht aus zwei Fachern (The-
ken), ist dorsal angeheftet und rei3t 1angs
auf. Einige wenige Kakteenarten bilden
auch Staminodien - das sind modifizierte,
sterile Staubblatter.

Der Fruchtknoten ist im Pericarpell- oder
Receptaculumgewebe eingebettet und
kann als untersténdig bezeichnet werden,
da er unterhalb der {ibrigen Bliitenteile
angeordnet ist. Aus dem Fruchtknoten
erhebt sich ein einzelner Griffel mit einem
oder mehreren Narbenstrahlen. Der Frucht-
knoten setzt sich aus mehreren Fruchtblat-
tern (Karpellen) zusammen, und die Sa-
menanlagen sind wandsténdig (parietal)
angeordnet. Die Samenanlagen, welche die
Eizellen enthalten und sich nach der
Befruchtung zu Samen entwickeln, sind
zahlreich, campylotrop (d.h. derart einge-
rollt, dass die Micropyle in die Ndhe der
Funiculusansatzstelle zu liegen kommt)
und crassinucellat (d. h. der die Eizelle ent-
haltende Embryosack ist tief in den Nucel-
lus eingesenkt).

Die Kakteenbliite ist meist sitzend, d. h.
ohne Bliitenstiel, einzeln, zwittrig, und
radidrsymmetrisch (allseitssymmetrisch

oder aktinomorph). Gerade bei durch Vogel
bestdaubten Kakteen wie Schlumbergera
oder vielen Arten von Cleistocactus kommen
auch einseitssymmetrische (zygomorphe)
Bliiten vor. Ein wichtiger Aspekt der Kak-
teenbliite ist das Auftreten unterschiedli-
cher Syndrome oder Merkmalskombinatio-
nen in Bezug auf die Bestdubung durch Fle-
derméuse, Vogel oder Insekten. Bestdiubung
durch Bienen ist am haufigsten und stellt
innerhalb der Familie moglicherweise die
urspriinglichen Verhéltnisse dar. Einige
Gattungen wie Rebutia (z.B. R. spinosis-
sima) werden durch Schmetterlinge be-
stdubt und verfiigen iiber stieltellerférmige
Bliiten. Bestdubung durch Kolibris kommt in
zahlreichen Gattungen vor, und entspre-
chend angepasste Bliiten zeichnen sich
durch rote Farbungen, das Fehlen von Blii-
tenduft, eine gro3e Nektarproduktion, zygo-
morphen Bau und gut entwickelte ,Bliiten-
rohren“ aus (Rowley 1980). Diese Anpas-
sung hat sich innerhalb der Unterfamilien
Pereskioideae, Opuntioideae und in mehre-
ren Triben der Cactoideae unabhingig von-
einander entwickelt. Einige mehrheitlich
von Vogeln bestdubte Gattungen sind Cleis-
tocactus, Disocactus, Matucana, Oroya sowie
Schlumbergera. Pilosocereus wird mehrheit-
lich durch Fledermé&use bestdubt.

Die meisten Kakteen sind ausschlief3lich
auf Fremdbestdubung angewiesen, d. h. der
Bliitenstaub muss fiir eine erfolgreiche
Befruchtung aus einer Bliite eines anderen
Individuums stammen. Bei einigen Grup-
pen wurde aber auch Selbstbefruchtung
(Autogamie) oder Selbstbestdubung beob-
achtet. Die meisten Kakteen verfiigen iiber
Zwittterbliiten, d. h. die Bliiten weisen so-
wohl ménnliche wie weibliche Organe auf.
Sie sind also funktional einh&dusig (mono-
zisch), wéhrend in einigen wenigen Féllen
funktionale Zweih&usigkeit (Ditzie) auf-
tritt, d. h. die Bliiten sind entweder funktio-
nal ménnlich oder funktional weiblich. So
finden sich z.B. bei Mammillaria dioica Bli-
ten, bei welchen nur eines der Geschlechter
fertil ist, obwohl sowohl Staubblitter wie
Stempel vorhanden sind. Einige Kakteen-
bliiten 6ffnen sich iiberhaupt nicht, sodass
keine Kreuzbestdubung moglich ist. Derar-
tige Bliiten werden als cleistogam bezeich-
net und treten z.B. bei Frailea verbreitet
auf. Reproduktive Isolation (Kreuzungsbar-
rieren) ist bei Kakteen oft wenig entwickelt
mit dem Resultat, dass sowohl interspezifi-
sche wie auch intergenerische Hybriden
moglich sind, sowohl in der Natur wie auch
in Kultur (Hawkes 1982, Hawkes 1983,
Rowley 1982, Rowley 1994).

Die Grol3e der Bliiten variiert bei den
Kakteen betréchtlich. Einige der kleinsten
finden sich bei Rhipsalis mit kaum 5 mm
Durchmesser. Einige der grof3ten Bliiten
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iiberhaupt sind in der Familie ebenfalls zu
beobachten, und Bliiten von Hylocereus und
Selenicereus messen oft bis 40 cm im Durch-
messer, mit entsprechend langen Bliiten-
rohren.

Kakteen erfreuen durch Bliiten in den
unterschiedlichsten Farben (ausgenommen
Blau), wobei Tone im Gelb- bis Magentabe-
reich am héufigsten sind. Rote Bliiten sind
vor allem in Gruppen mit Vogelbestdubung
héufig, wahrend die nachtbliitigen und
durch Nachtfalter und Fledermé&use be-
staubten Kakteen weife Bliiten bilden. Die
Bliitenfarbe ist eindeutig mit der Bestau-
bung durch Tiere korreliert (Rowley 1980).

Bliitenstaub

Genau wie andere Teile der Fortpflanzungs-
organe der Kakteen variieren auch die
Merkmale der Pollenkorner innerhalb der
Familie betrédchtlich und stellen dadurch
wertvolle Hinweise auf verwandtschaftliche
Beziehungen zur Verfiigung. Die wichtigste
Arbeit zu den Kakteenpollen stammt von
Leuenberger (1976) und ist auch heute
noch eine wichtige Quelle fiir vergleichende
Daten. Im Allgemeinen wird der Kakteen-

Opuntia microdasys Pollen-SEM.

pollen in Monaden gebildet, d.h. als ein-
zelne Pollenkorner. Die Pollen sind mittel-
grof$ bis grof$ (35-125 um), kugelig bis
etwas langlich, und verfiigen tiber drei bis
zwdlf strichférmige Offnungen (Apertu-
ren). Die harte dufSere Zellwand (Exine) ver-
fligt tiber eine dulierste, als Sexine bezeich-
nete Schicht, welche in sdulige Strukturen
(Columellae) zerfallt und das dachartige,
dufdere Tectum trégt. Das Tectum ist manig-
faltig perforiert oder netzig gegliedert und
oft mit kleinen Dornfortsétzchen skulpturiert
(Barthlott & Hunt 1993: 167; Eggli 1993:
104-105). Der Pollen der Unterfamilie
Opuntioideae ist innerhalb der Familie ein-
malig und ist polyporat.

Chromsomen

Die Chromosomengrundzahl der Kakteen
ist x = 11. Die iiberwiegende Mehrheit der
Kakteenarten ist diploid (2n = 2x =22), und
weniger als 20 % der Arten sind polyploid
(2n > 22). Die meisten polyploiden Taxa
finden sich in der Unterfamilie Opuntioi-
deae (Pinkava 2002), aber auch bei einigen
Arten von Mammillaria sowie bei Rhipsalis
baccifera. R. baccifera ist interessanterweise
die einzige Kakteenart, die natiirlicher-
weise aullerhalb des amerikanischen Dop-
pelkontinents vorkommt. In Siidamerika
sind die Pflanzen diploid, wéhrend Pflan-
zen aus Mittelamerika, der Karibik, aus
Afrika und aus Sri Lanka tetraploid (2n = 4x
=44) sind, und diejenigen aus Madagaskar
octoploid (2n = 8x = 88) (Barthlott 1983).

Friichte

Kakteen bilden eine grof3e Vielfalt unter-
schiedlicher Friichte - von saftig bis tro-
cken, von nackt bis beschuppt und spontan
offnend oder nicht. Fast immer enthalten
die Friichte zahlreiche Samen, die in der
Regel in einer fleischigen Pulpa (Frucht-
fleisch) eingebettet sind. Auch die Frucht-
farben variieren stark - von fast Schwarz
iiber ein leuchtendes Blau, Weif3, Gelb,
Griin bis zu Rot. Wegen dieser Vielfalt und
weil die Merkmale in der Regel stabil sind,

Mammillaria bocasona mit nackten Friichten.
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Pereskia sp. / Opuntia streptacantha Samen.

sind Friichte zum Verstédndnis der Kakteen-
verwandtschaften wichtig. Andererseits
haben sich die Friichte im Laufe der Evolu-
tion auch verédndert, z. B. in Anpassung an
Verbreitungsmethoden, und derartige Syn-
drome miissen, dhnlich wie die unter-
schiedlichen Bestdubungssyndrome, mit
Sorgfalt beriicksichtigt werden.

Die Kakteenfriichte bestehen aus den
unteren Teilen der Bliitenr6hre und dem
darin eingeschlossenen Fruchtknoten. Im
strikten botanischen Sinn handelt es sich
deshalb bei den Kakteenfriichten um einen
Spross und damit um eine ,,unechte“ Frucht
(Mauseth 1984b: 254). Die Bliitenreste
koénnen zum Zeitpunkt der Fruchtreife noch
vorhanden oder bereits abgefallen sein. Die
Fruchtwand besteht aus einer inneren, aus
der Fruchtknotenwand entstandenen
Schicht und einer 4ufSeren, aus dem Pericar-
pell hevorgegangenen Schicht. Die meisten
Kakteenfriichte sind auf der Auf3enseite mit
Schuppen, Haaren, Wolle oder sogar Dor-
nen versehen; bei einigen Gattungen (z.B.
Ariocarpus, Lophophora, Mammillaria,
Melocactus) sind die Friichte jedoch nackt.
In einigen Fallen kénnen die Areolen der
Friichte wiederum Bliiten und Friichte bil-
den, und mit der Zeit entstehen, wie z. B. bei
Cylindropuntia fulgida, lange Fruchtketten.

Samen

Dank der grof3en Unterschiede in Grof3e,
Gestalt, Farbe sowie in der Musterung der
Schale (Testa) sind die Samen zum Ver-

Strombocactus disciformis Samen-SEM.



standnis der verwandtschaftlichen Bezie-
hungen innerhalb der Kakteenfamilie wich-
tig. Barthlott & Voit (1979), Barthlott &
Hunt (2000) sowie Stuppy (2002) verof-
fentlichten wichtige vergleichende Samen-
untersuchungen, deren Daten von der In-
ternationalen Kakteensystematikgruppe fiir
ihre Klassifikation der Familie ausgiebig ge-
nutzt wurden. Es wird angenommen, dass
die Samenmerkmale sehr stabil sind und
von Umweltfaktoren nur wenig beeinflusst
werden.

Der im Samen befindliche Embryo ist in
der Regel gebogen, und beim Nahrgewebe
handelt es sich um ein Perisperm, das aus
diploidem Nucellusgewebe des Fruchtkno-
tens entsteht (statt einem triploiden Endo-
sperm, das aus der Befruchtung eines
ménnlichen Kerns mit zwei weiblichen
Kernen entsteht). Die Keimblatter sind im
Vergleich zu zahlreichen anderen Pflan-
zenembryos in der Grof3e stark reduziert.
Das Hilum, d. h. die Anheftungsstelle des
Funiculus (= Samenstrang, d.h. die Ver-
bindung zwischen Samenanlage und
Fruchtblattwand), ist bei den meisten Ver-
tretern der Unterfamilie Cactoideae meist
deutlich und mit der Micropylarregion zu
einem charakteristischen Komplex (der
Hilum-Mikropylarregion, HMR) verbunden
(Barthlott & Hunt 1993: 168). Bei der
Mikropyle handelt es sich um eine Offnung
der Samenanlage, durch welche der Pol-
lenschlauch eintritt. Einige Kakteensamen
verfiigen im Hilum-Mikropylarbereich iiber
einen Samenanhang (Arillus oder Stro-
phiola).

Sclerocactus parviflorus Samen-SEM.

Eriosyce islayensis mit
ballonartig aufgeblasenen
Friichten.

Die Samen von Pereskia zeigen gemaf$
allgemeiner Annahme innerhalb der Fami-
lie die urspriinglichsten Verhéltnisse. Sie
haben eine relativ einfache Form und Tes-
tastruktur. Die Unterfamilie Opuntioideae
hat innerhalb der Familie eine einmalige
Samenmorphologie, denn der eigentliche
Samen ist von einem meist knochenartigen
Funiculusgewebe umhiillt.

Verbreitung

Am héufigsten werden Kakteenfriichte und
-samen durch Vogel verbreitet, was bereits
aus der grof3en Zahl saftiger, siifSer und
gefarbter Friichte in der Familie ersichtlich
ist. Einige wenige Kakteen, wie z.B. Bloss-
feldia, einige Arten von Copiapoa und ver-
mutlich Aztekium, haben Samen, die durch
Ameisen verbreitet werden. Gemal} Barth-
lott & Hunt (1993: 168) fallen die Friichte
von Pseudoacanthocereus brasiliensis und
Pereskia bahiensis zu Boden, wo sie fertig
ausreifen, zu duften beginnen und dann
groldere Tiere, moglicherweise sogar auch
Reptilien, anlocken, um gefressen zu wer-
den und so die Samenverbreitung sicher zu
stellen. Reptilien sind andernorts seit lan-
gem als Verbreitungsagenten von Kakteen
bekannt; auf den Galapagos-Inseln bei-
spielsweise fressen die Riesenschildkroten
héufig Opuntienfriichte. Nach der Passage
durch den Verdauungstrakt werden die
Samen ausgeschieden und verbreitet. Sdu-
getiere sind vor allem bei der Verbreitung
von bedornten Friichten, wie z.B. jenen
von Cylindropuntia und Opuntia, bedeu-
tungsvoll. Diese Friichte funktionieren wie
Kletten und haken sich im Fell der Tiere
fest. Auch Wind spielt bei der Kakteenver-
breitung eine Rolle. Einige Arten von Erio-
syce haben ballonartig aufgeblasene Friich-
te, die als Bodenroller funktionieren. Bei
Pterocactus werden die Samen nach und
nach aus den an der Spitze 6ffnenden

Friichten weggeblasen. Dank ihrer flachen
Form und der fliigelartigen Ausbildung der
Funiculusumhiillung sind diese Samen bes-
tens an die Verbreitung durch Wind ange-
passt.

Vegetative Vermehrung

Zahlreiche Kakteen, vor allem aus der
Unterfamilie Opuntioideae, vermehren
sich ungeschlechtlich, in dem Triebseg-
mente abfallen und nach der Wurzelbil-
dung neue Individuen bilden. Die Trieb-
segmente vieler Arten von Cylindropuntia
16sen sich leicht von der Mutterpflanze und
heften sich an die Haut oder das Fell vor-
beistreifender Tiere. So werden sie in neue
Gebiete verteilt und bilden dort neue
Pflanzen. Dieses Phdnomen bereitet den
Taxonomen besondere Schwierigkeiten:
Gelegentlich spontan auftretende Kreuzun-
gen mit anderen Arten fiihren zu Sonder-
formen, die dann ungeschlechtlich erhal-
ten bleiben. Kakteenliebhaber nutzen die
leicht zu entfernenden Seitentriebe zur
Vermehrung, da sie meist leicht Wurzeln
bilden.

Inhaltsstoffe

Die einmalige Kombination bestimmter
Merkmale macht die Kakteen zu einer auf-
falligen Pflanzenfamilie, dieselben Merk-
male weisen aber auch auf die Verwandt-
schaften mit anderen Pflanzen hin. Eines
der wichtigsten Merkmale ist in dieser Hin-
sicht das Vorhandensein von speziellen
Farbstoffen: Es handelt sich um stickstoff-
haltige, in Wasser 16sliche, als Betalaine
bezeichnete Verbindungen (Betacyanine,
Betaxanthine), wihrend bei den meisten
anderen Bliitenpflanzen Anthocyanine (in
Wasser 16sliche, nicht-stickstoffhaltige Fla-
vonoide) vorkommen. Dies ist ein sehr
deutlicher Hinweis, dass die Familie zu der
Ordnung Caryophyllales gehort, welche
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durch das Vorkommen von Betalainen cha-
rakterisiert ist.

Die Familie der Kakteengewachse ist
auch durch das Vorkommen einer gro3en
Zahl von Alkaloiden (stickstoffhaltigen Ver-
bindungen) gekennzeichnet. So weild man
z.B. von Lophophora williamsii, dass die
Pflanzen tiber 50 verschiedene Alkaloide
(sowohl Phenethylamine wie Tetrahydro-
isochinoline) enthalten (Anderson 1996:
220-228). Auch Triterpene und Sterole
(Steroide mit mehreren Kohlenstoffringen
und Alkoholen als Seitenketten) kommen
in der Familie vor.

Fiir viele Gruppen von Kakteen ist das
Vorkommen von Schleim charakteristisch.
Dieser Schleim dient méglicherweise der
Wasserspeicherung (Gibson & Nobel 1986:
194-199). Ariocarpus und Opuntia sind
zwei von mehreren Gattungen mit komple-
xen Schleimkanélen. Einige Arten von
Mammillaria besitzen spezielle, Milchsaft
produzierende Zellen oder Kanéle. Diese
Kanéle entstehen durch den Abbau der
Zwischenwénde aus einer grof3en Anzahl
urspriinglich separater Zellen und kénnen
im Rindengewebe Génge mit betrachtli-
chem Ausmaf} bilden (Mauseth 1978a,
Mauseth 1978b, Mauseth 1983a, Wittler &
Mauseth 1984).

Zahlreiche Kakteen besitzen Idioblasten,
d.h. Zellen, welche sich in der Grof3e, Ge-
stalt oder Funktion von den iibrigen Zellen
des umgebenden Gewebes unterscheiden.
Sowohl in der Hypodermis wie im Rinden-
gewebe konnen Drusen, d. h. Aggregate aus
Kalziumoxalatkristallen, vorkommen. Das
Vorhandensein oder Fehlen, die Anordnung
sowie ihre Gestalt sind niitzliche taxonomi-
sche Merkmale, wie im Fall von Pelecyphora
von Anderson & Boke (1969) gezeigt wur-
de. Auch Silikatkristalle kommen vor und
kennzeichnen z.B. simtliche Arten von Ste-
nocereus (Gibson & Nobel 1986: 203-204).

Physiologie

Kakteen weisen auch in Bezug auf den
Stoffwechsel einige interessante Eigentiim-
lichkeiten auf, die direkt mit dem Vorkom-
men der Pflanzen in Gebieten mit wenigs-
tens zu gewissen Zeiten beschriankter Was-
serverfiigbarkeit zusammenhédngen. Sukku-
lenz ist eine solche Eigentiimlichkeit, und
einige Kakteen bestehen zu fast 95% aus
Wasser, wenn ihre Wasserspeicher voll
gefiillt sind. Einige besonders angepasste
Arten konnen derart austrocknen, dass
auch ein Wassergehalt von nur noch 20 %
tiberlebt werden kann (Gibson & Nobel
1986: 9).

Kakteen verfiigen auch {iber die Eigen-
schaft, nach einem Regenfall fast sofort

Wasser aufnehmen zu kénnen. Gibson &
Nobel (1986: 9-10) beschreiben, dass
Pflanzen von Ferocactus cylindraceus nach
einem Regenfall von 7 mm innerhalb von
zwolf Stunden betrédchtliche Wassermen-
gen absorbieren konnen. Der Korper wird
innerhalb weniger Tage wieder komplett
mit Wasser gefiillt.

Die iiberwiegende Mehrheit der Kakteen
weist einen charakteristischen Photosyn-
theseweg auf, der als ,,Crassulaceen-Sdure-
stoffwechsel“ (CAM) bezeichnet wird. Die-
ses Phanomen wird auch in der Familie der
Dickblattgewéchse gefunden, ebenso wie in
zahlreichen weiteren, ebenfalls nicht mit
den Kakteen verwandten Pflanzengruppen,
die mit einer beschriankten Verfiigbarkeit
von Wasser konfrontiert sind, z.B. Agaven,
Palmlilien, Bromelien, und zahlreiche Or-
chideen (Mauseth 1991: 268-269). Dieser
Photosyntheseweg minimiert den Wasser-
verbrauch der Pflanzen:

Die Pflanzen steuern den Gasaustausch
durch Spaltéffnungen (Stomata), deren
Offnen und SchlieRen von der Pflanze ge-
regelt wird. Bei den meisten Pflanzen sind
die Spaltoffnungen tagsiiber gedffnet, so-
dass Kohlendioxid in die Pflanzen gelangen
kann, um zusammen mit dem wéihrend der
Photosynthese durch die Sonnenenergie
aus dem Wasser abgespaltenen Wasserstoff
Zuckerverbindungen zu bilden. Dabei ent-
steht als Nebenprodukt der Photosynthese
Sauerstoff, der durch die get6ffneten Spalt-
offnungen in die Umgebungsluft abgege-
ben wird. Wenn die Spaltéffnungen geoft-
net sind, entweicht aber immer auch Was-
serdampf, was fiir Pflanzen aus Trockenge-
bieten ein Problem darstellt, vor allem
wenn die Spaltéffnungen wihrend der
heil3esten Tagesstunden gedffnet sind.
Dann kann es rasch zum Austrocknen mit
entsprechend schwer wiegenden Folgen
kommen. Bei der CAM-Photosynthese hin-
gegen sind die Spalt6ffnungen nur wih-
rend der Nacht ge6ffnet, denn wéhrend der
kiihleren Nachtstunden ist die Abgabe von
Wasserdampf wesentlich geringer. Wah-
rend der Nacht stromt so Kohlendioxid in
die Blattgriin enthaltenden Zellen der
Pflanzenkorper ein und wird in organische
Sauren umgewandelt, die wéhrend kurzer
Zeit in der Zellvakuole gelagert werden.
Gleichzeitig wird Sauerstoff abgegeben,
sowie wenig Wasserdampf. Wéahrend des
folgenden Morgens schlie3en sich die
Spaltéffnungen, und wenn die Sonne lang-
sam aufgeht, beginnt die Photosynthese.
Das Kohlendioxid wird wieder aus den
organischen Sduren abgespalten und ent-
sprechend dem ,normalen“ Weg in Zucker-
verbindungen eingebaut. Dadurch kann
wéhrend des Tages bei geschloRenen Spalt-
offnungen trotzdem eine effiziente Photo-

synthese ablaufen. Bei den Pflanzen ohne
CAM-Stoffwechsel, d. h. der Mehrheit der
Bliitenpflanzen, geschieht der Gasaus-
tausch wihrend des Tages. Der Stoffwech-
sel dieser iiberwiegenden Mehrheit der
Pflanzen wird als C3-Photosynthese be-
zeichnet, weil die erste aus dem Kohlendi-
oxid aufgebaute Verbindung aus drei Koh-
lenstoffatomen besteht. Interessanterweise
weisen einige derjenigen Kakteen, welche
die urspriinglichsten Merkmale der Familie
zeigen, diesen C3-Weg auf. Bei Arten von
Pereskia mit ausdauernden Bléttern lauft
die Photosynthese in den Trieben nach dem
CAM-Weg ab, in den Bléttern aber nach
dem C3-Weg. Die Arten von Maihuenia zei-
gen ausschlieBlich C3-Photosynthese.

Ursprung der Kakteen

Bei der Bestimmung des Ursprungs der
Kakteen sind Fossilien keine Hilfe, weil bis-
her keine Kakteenfossilien gefunden wur-
den. Zusétzlich zu den morphologischen
und DNA-gestiitzten Daten liefert aber
auch die Biogeographie bemerkenswerte
Hinweise auf den méglichen Ursprungsort
und die ungefahre Entstehungszeit der
Kakteen sowie auf mogliche Vorfahren.

Die Plattentektonik bzw. die Kontinen-
talverschiebung ist in diesem Zusammen-
hang ein Schliisselphdnomen. Vor ungefahr
200 Mio. Jahren bestand die Landmasse
der Erde aus einem einzigen Superkonti-
nent, Pangda. Vor ungefahr 165 Mio. Jah-
ren begann sich die Siidhélfte (Gondwana)
von der Nordhélfte (Laurasien) zu trennen.
Diese riesige Landmasse zerfiel ihrerseits
vor rund 130 Mio. Jahren, und als sich die
zukiinftigen Kontinente Afrika und Siid-
amerika zu bilden begannen, 6ffnete sich
der Stidatlantik. Die zukiinftigen Konti-
nente trennten sich nach und nach, weil die
entsprechenden tektonischen Platten ausei-
nander drifteten. Wéhrend Millionen von
Jahren blieb die Nachbarschaft aber eng
genug, sodass Fauna und Flora keine Un-
terschiede entwickelten. Schlief8lich wur-
den die Distanzen aber zu grof3, um noch
einen Austausch zwischen den Kontinenten
zuzulassen, und von nun an entwickelten
sich die Organismen auf jedem Kontinent
unabhéngig.

Die Kakteen sind im Wesentlichen Pflan-
zen der Neuen Welt. Entsprechend muf die
Entstehung in den Zeitraum nach einer
geniigenden Aufspaltung von Gondwana in
Afrika und Stidamerika fallen - andernfalls
wéren die Kakteen auf beiden Kontinenten
vorhanden. Die Trennung der beiden Konti-
nente begann in der frithen Kreidezeit, also
ungeféhr gleichzeitig mit dem Erscheinen
der ersten Bliitenpflanzen, vor ungefdhr



130 bis 125 Mio. Jahren (Raven & Axelrod
1974: 545). Gegen Ende der Kreidezeit, vor
ungefdhr 65 Mio. Jahren, waren die beiden
Kontinente etwa 800 km voneinander ent-
fernt, was den Austausch von Organismen
zwischen den beiden Landmassen praktisch
verunmoglichte. Entsprechend sind die
Kakteen voraussichtlich frithestens am
Ende der Kreidezeit oder sogar nach der
Kreidezeit entstanden. GeméR Mauseth
(1990) liegt der fritheste mogliche Entste-
hungszeitpunkt der Kakteen vor 100 bis 90
Mio. Jahren. Die Untersuchung der Chloro-
plasten-DNA durch Hershkovitz & Zimmer
(1997) hingegen legen nahe, dass die Kak-
teen nicht frither als vor 30 Mio. Jahren im
mittleren Tertidr entstanden sein kdnnten
und dass die Entstehung der Familie von
einer raschen Diversifikation in den neu
entstehenden Trockengebieten Amerikas
gefolgt wurde.

Die Kakteenfamilie gehort auf Grund
zahlreicher Merkmale in die Ordnung der
Caryophyllales, die auch als Centrosper-
mae oder Chenopodiales bezeichnet wird
(Mabry 1977, Cronquist 1981: 235-276,
Downie & Palmer 1994). Die Ordnung mit
ihren zwolf Familien umfasst Pflanzen mit
mehreren, auffélligen embryologischen
Merkmalen, mit einmaligen Siebrohren-
plastiden und mit charakteristischen, kuge-
ligen, pantoporaten Pollenkornern. Viele
sind sukkulent, weisen abnormes sekunda-
res Dickenwachstum auf und verfiigen
iiber CAM-Photosynthese. Eines der wich-
tigsten Merkmale der Ordnung ist die Tat-
sache, dass zehn dieser Familien - darun-
ter auch die Cactaceae - statt der stick-
stofflosen Anthocyanine die stickstoffhalti-
gen Betacyanin-Farbstoffe bilden. Nur
diese Pflanzenfamilien verfiigen iiber diese
einmaligen Farbstoffe. Untersuchungen
der Chloroplasten-DNA haben auch ge-
zeigt, dass allen Angehdrigen der Ordnung
das rpl2-Intron fehlt (Downie & Palmer
1994: 241).

Auf Grund unserer heutigen biogeogra-
phischen Kenntnisse scheinen einige Ver-
treter der Caryophyllales moglicherweise
schon vor der Trennung von Afrika und
Stidamerika entstanden zu sein (Raven &
Axelrod 1974: 568). Die lteste Familie die-
ser Ordnung ist vermutlich die Familie der
Kermesbeerengewéchse (Phytolaccaceae),
und diese Familie ist wohl im Vergleich zu
den anderen Familien urspriinglich (Cron-
quist 1981: 238). Spéter entwickelten sich
einige Familien der Ordnung in Afrika,
wéhrend andere (darunter auch die Kak-
teen) in Stidamerika entstanden und sich
dort entwickelten. Molekularbiologische
Resultate stiitzen die Ansicht, dass die
Cactaceae und die Portulakgewachse
vermutlich sehr nahe miteinander ver-

wandt sind. Dabei scheinen die Kakteen
nédher mit der Gattung Portulaca verwandt
zu sein als z.B. mit Claytonia (Downie &
Palmer 1994, Hershkovitz & Zimmer
1997).

Raven & Axelrod (1974: 605) sind der
Ansicht, dass sich im Inland von Gondwana
weitldufige Trockengebiete befanden. Ent-
sprechend ist es wahrscheinlich, dass meh-
rere Familien sich in Teilgebieten dieser
Trockenzone entwickelten - in der Alten
Welt die madagassische Familie Didierea-
ceae (wie die Kakteen ebenfalls Dornen tra-
gende Stammsukkulenten), einige Grup-
pen der Portulacaceae und die Aizoaceae
(,Mesembs*“) - in der Neuen Welt die
Cactaceae und andere Gruppen der Portu-
lacaceae. Dieselben Autoren vertreten die
Ansicht (1974: 628) dass die Kakteen sich
hauptsachlich in Stidamerika entwickelt
haben, aber auf Grund der zahlreichen
bzw. eigenstdndigen endemischen Ele-
mente in Nordamerika scheinen sie diesen
Kontinent bereits im frithen Tertiér erreicht
zu haben. Bis vor etwa 5,7 Mio. Jahren
waren Nord- und Stidamerika nicht mit
einer Landbriicke verbunden, aber es ist
nicht unwahrscheinlich, dass die Liicke
schon vor 36 Mio. Jahren durch Drift und
Inselbriicken iiberwunden worden sein
konnte, sowohl iiber den karibischen Insel-
bogen wie iiber die Vulkankette, welche
das heutige Mittelamerika bildet.

Die Verhéltnisse auf dem Kontinent Siid-
amerika vor 100 Mio. Jahren unterschieden
sich aber stark von den heutigen Zustén-
den. Der Kontinent driftete langsam nach
Norden, und zum ungeféhren Zeitpunkt
der Entstehung der Kakteen waren Kolum-
bien und Venezuela etwa auf der Hohe des
Aquators. Noch wichtiger ist die Tatsache,
dass damals die Hebung der Anden noch
nicht eingesetzt hatte, sodass zahlreiche
Gebiete des nordwestlichen Stidamerikas
damals heif und feucht und nur saisonal
trocken waren und sich noch nicht zu wiis-
tenartigen Trockengebieten entwickelten.
Leuenberger (1986: 43-45) nimmt an,
dass die Gattung Pereskia moglicherweise
ihren Ursprung in diesen Regionen von
Stidamerika hatte und dass sich anschlie-
Rend die drei Artbildungszentren der An-
den, der Karibik, und der Gebiete mit Cha-
co- und Caatinga-Vegetation des 6stlichen
Stidamerikas entwickelten. Gemal? allge-
meinem Verstdndnis ist Pereskia diejenige
Kakteengattung, welche den in der Evolu-
tion zuerst entstandenen Kakteen vermut-
lich noch am &hnlichsten ist (Mauseth &
Landrum 1997). Andererseits ist Robert
Wallace (pers. comm.) der Ansicht, dass
der Ursprung der Kakteen weiter im Siiden
im Gebiet von Peru und Bolivien liegt, denn
viele der urspriinglicheren Vertreter der

Unterfamilien Opuntioideae und Cactoi-
deae sowie entsprechende Arten von Peres-
kia (P. diag-romeroana, P. horrida und P.
weberiana) kommen noch heute in diesem
Gebiet von Siidamerika vor.

Vor ungefiahr 65 Mio. Jahren begann die
Hebung der Anden, was sowohl die Topo-
grafie wie auch das Klima weiter Teile Siid-
amerikas beeinflusste. Etwa vor 17 Mio.
Jahren waren die Anden hoch genug, um
durch den Regenschatten-Effekt Trocken-
gebiete entstehen zu lassen (Mauseth
1991). Die Gebiete um den 30. Breitengrad
sind weltweit durch Trockengebiete cha-
rakterisiert. Wahrend der frithen Evolution
der Kakteen und ihrer zunehmenden Aus-
breitung lagen Bolivien und das siidliche
Brasilien in dieser Breitenlage, wihrend
heute im Westen die chilenische Atacama-
wiiste und im Osten die argentinischen Pro-
vinzen Salta und Jujuy eine entsprechende
Position einnehmen. So ist es nicht iiberra-
schend, dass sowohl Bolivien wie auch Bra-
silien wichtige Artbildungszentren fiir die
Kakteen sind. Aus diesen und auch anderen
Gebieten verbreiteten sich die Kakteen
langsam sowohl nach Norden wie nach
Siiden in all jene Gebiete, in welchen sie
heute gefunden werden kénnen.

Geographische Verbreitung
der Kakteen

Mit der Ausnahme von Rhipsalis baccifera
sind alle Kakteen strikt auf die Neue Welt
beschrankt. Kakteen kommen in einem
Gebiet zwischen 56°17’ nordlicher Breite
(Peace River in British Columbia und
Beaton River in Alberta, Kanada) und 50°
siidlicher Breite (argentinisches Patago-
nien) vor (Moss 1959: 339; Parfitt 1991:
72, 74; Russell & Felker 1987). Interessan-
terweise kommen Vertreter der Unterfami-
lie Opuntioideae sowohl an der ndrdlichen
wie an der siidlichen Verbreitungsgrenze
vor, Opuntia fragilis im Norden, und Mai-
hueniopsis darwinii im Siiden. Auch Mai-
huenia patagonica und Pterocactus australis
kommen an diesen siidlichsten Fundorten
vor. In Ost-West-Richtung erstrecken sich
die Kakteenvorkommen {iber die ganze
Breite von Siidamerika. Im Westen errei-
chen sie sogar noch die dem Kontinent
rund 1000 km vorgelagerten Galapagos-
Inseln, nach Osten noch die 400 km vor der
Kiiste liegende brasilianische Insel Fernan-
do do Noronha. In Nordamerika kommen
Kakteen von der West- bis zur Ostkiiste vor,
ebenfalls im ganzen karibischen Gebiet.
Auch in Bezug auf die Hohenverbreitung
zeigen die Kakteen eine betrédchtliche
Spannweite - von Opuntia galapageia auf
Meereshohe bis zu Austrocylindropuntia
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Cumulopuntia ignescens, El Tatio, Chile 4300 m.

floccosa in etwa 4500 m Hohe in den
Anden.

Mehrere Arten von Opuntia und mehrere
Gattungen der Unterfamilie Cactoideae
wurden durch den Menschen im Mittel-
meergebiet, in Afrika, Asien und/oder Aust-
ralien eingefiihrt und verwilderten in der
Folge. Im Gegensatz zum weiten Vorkom-
mensgebiet der Unterfamilie Opuntioideae
sind die Verbreitungsgebiete der meisten
anderen Kakteenverwandtschaften entwe-
der auf Siid- oder auf Nordamerika be-
schrankt. Die tropischen Gattungen Harri-
sia, Hylocereus, Melocactus, Pereskia, Piloso-
cereus und Rhipsalis finden sich auf beiden
Kontinenten, vor allem in den Gebieten in
Aquatornihe. Auch Mammillaria findet sich
auf beiden Kontinenten sowie in der Kari-

bik.

Insgesamt konnen fiir die Kakteen drei
wichtige Diversitédtszentren identifiziert
werden (Barthlott & Hunt 1993: 168-169):

Epiphyllum phyllanthus als Epiphyt im Laub abwer-
fenden Wald in Brasilien.

Copiapoa dealbata, Carrizal Bajo, Atacama, Chile 100 m.

Das nordliche Zentrum besteht aus Mexiko
und den Trockengebieten der siidwestli-
chen USA, und hier stehen die Triben Cac-
teae und die sduligen Pachycereeae im Vor-
dergrund. Das eine der beiden siidamerika-
nischen Diversitdtszentren liegt in den tro-
ckenen und halbtrockenen Gebieten der
siidwestlichen Anden und umfasst Teile
von Peru, Bolivien, Chile und Argentinien.
Die in diesem Gebiet auffallenden Triben
sind die Browningieae, Notocacteae und
Trichocereeae. Das andere siidamerikani-
sche Zentrum liegt im Ostlichen Brasilien
mit seiner trockenen Caatinga-Vegetation
sowie der Campo-Rupestre-Vegetation der
felsigen Bergregionen. In diesem Gebiet
steht die Tribus Cereeae im Vordergrund.
Die epiphytischen Kakteen der Tropen
zeigen zwei Diversitatszentren: Das erste
mit einer grof3en Vielfalt aus der Tribus
Rhipsalideae besteht aus den atlantischen
Regenwéldern des siidostlichen Brasiliens

Eriasyce subgibbosa an der chilenischen Kiiste.

sowie dhnlichen Gebieten in Bolivien. Das
zweite solche Zentrum wird durch die Wal-
der von Zentralamerika mit ihrer Vielfalt
aus der Tribus Hylocereeae gebildet.

Kakteen besiedeln viele unterschiedliche
Standorte - von Regenwéldern bis zur dus-
serst trockenen Atacamawidiste in Chile. Die
meisten Kakteen sind auf mindestens sai-
sonale Regenfille angewiesen, auch wenn
die Niederschlagsmengen in vielen Gebie-
ten der stidwestlichen USA und auf Baja
California sehr gering sind. Die Kakteenar-
ten der Kiistenwiisten von Peru und Chile
(hauptséchlich der Gattungen Copiapoa,
Eriosyce und Eulychnia) sind auf die saiso-
nal vorkommenden Nebel (in Chile als
Camanchaca bezeichnet, in Peru als
Garua) angewiesen. Diese Nebel sind abge-
sehen von den in unregelméRigen Abstin-
den von mehreren Jahren auftretenden
Regenfillen die einzige Wasserquelle fiir
diese Kakteen.




Natur- und Artenschutz

Zahlreiche Kakteenarten werden durch
menschliche Aktivititen negativ beein-
flusst, insbesondere durch Standortzersto-
rung oder durch Absammeln. In einigen
Féllen wurden ganze Populationen zerstort
und sind fiir immer verloren, und in ande-
ren Fallen verminderte sich die Anzahl der
Individuen drastisch. Im ganzen Vorkom-
mensgebiet der Kakteen gibt es zahlreiche
entsprechende Beispiele. Eine der in Kultur
am weitesten verbreiteten und sehr ge-
schétzten Kakteenarten ist der Goldkugel-
kaktus, Echinocactus grusonii. Durch den
Bau eines grof3en Staudammes bei Zima-
pan, Mexiko, wurde das natiirliche Vor-
kommen dieser Art fast ganzlich zerstort.
Heute iiberleben nur noch wenige dieser
mdchtigen Kakteen an den Steilhédngen
iiber dem neuen Stausee. In weiser Voraus-
sicht gestattete die mexikanische Regie-
rung der Universidad Nacional Auténoma

de México eine grofde Rettungsoperation,
bevor das Tal iiberflutet wurde. So konn-
ten viele Hundert Pflanzen gerettet wer-
den. In Mexiko und anderen Landern wer-
den wichtige Strassenverbindungen lau-
fend ausgebaut und verbessert. Viele dieser
neuen Autobahnen fithren durch Trocken-
gebiete mit seltenen Kakteenarten. So zer-
storte der Bau einer neuen Autobahn
unmittelbar nordlich der Stadt San Luis
Potosi eine der schonsten Populationen
von Pelecyphora aselliformis. Auch hier
erlaubte die Regierung verniinftigerweise
eine umfangreiche Rettungsaktion, und
Hunderte von Individuen sowohl von Pele-
cyphora aselliformis wie von Mammillaria
aureilanata konnten in den botanischen
Garten von El Charco del Ingenio bei San
Miguel de Allende, Mexiko, verpflanzt wer-
den, bevor die Bulldozer ihre Arbeit auf-
nahmen.

Ahnliche Rettungsaktionen fanden auch
in den USA statt. Um die Stédte Tucson und
Phoenix werden in Arizona grol3e Gebiete
mit Sonoran-Desert-Vegetation durch Bau-
tatigkeit verandert. In solchen Féllen wird
Gartnereien erlaubt, Exemplare des Sagu-
aro (Carnegiea gigantea) und anderer hei-
mischer Kakteen auszugraben und zu ver-
kaufen. In einem anderen Fall war es den
Mitarbeitern des Desert Botanical Garden
in Phoenix erlaubt, Hunderte von Exempla-
ren von Echinocactus horizonthalonius var.
nicholii auf Privatland auszugraben; sie
wurden so vor der Zerstérung durch den
Ausbau einer Mine gerettet. Auch im Falle
des Baus eines Highways erlaubten der Na-
vajo Tribal Council sowie die Bundesregie-
rung die Rettung der bedrohten Kakteen
aus dem Reservatsgebiet. Ungliicklicher-
weise sind solche Rettungsoperationen
aber nicht immer moglich, wichtige Kak-

Echinocactus grusonii (Goldkugelkaktus) wird von verschiedenen Girtnereien felderweise in groem Mafdstab vermehrt, und grofie, schone Pflanzen sind heute
daher problemlos zu bekommen.
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Ein fiir den Verkauf vorbereitetes Exemplar von Carnegiea gigantea (Saguaro) bei Phoenix, Arizona.

Im Tal des Rio Elqui in Chile werden immer neue Rebberge angelegt und die heimische Vegetation wird grof¥fldchig zerstort.



Beweidung schadigt in Nord- und Siidamerika viele Kakteenvorkommen.

teenpopulationen sind dann fiir immer ver-
loren. So hat zunehmende Bautétigkeit so-
wie der Bau einer Hochleistungsstral3e
nordlich von Albuquerque, New Mexico,
einige der reichhaltigsten Populationen von
Sclerocactus papyracanthus zerstort, weil
die Bauherrschaft keinen Kontakt zu Grup-
pen aufgenommen hatte, welche die Arbeit
des Suchens und Ausgrabens der Pflanzen
iibernommen hétte.

Das ausgeprégte Bevolkerungswachstum
in Mexiko bedeutet, dass vermehrt nur
malig oder wenig geeignete Landfldchen
fiir die Landwirtschaft urbar gemacht wer-
den. So werden Lehmfldchen im Bundes-
staat San Luis Potosi fiir die Maiskultur her-
gerichtet und die Populationen von Ariocar-

verhalten.

Cumulopuntia sphaerica und Eulychnia acida kénnen sich in Chile bei starker Beweidung fast wie Unkrduter

pus kotschoubeyanus einfach untergepfliigt.
Andere Beispiele fiir den Verlust von mexi-
kanischen Kakteenpopulationen durch Zer-
stérungen im Zusammenhang mit der
Landwirtschaft sind Echinocereus knippelia-
nus, E. pulchellus oder auf der Halbinsel
Baja California Stenocereus eruca. In Chile
dehnen sich die Rebberge und Obstkultu-
ren im Tal des Rio Elqui an den Hangen
immer weiter aus und zerstoren ausge-
dehnte Populationen von Copiapoa, Eulych-
nia und Echinopsis. An anderen Orten wird
zur Produktion von Zaunpféahlen Eukalyp-
tus gepflanzt, was ebenfalls zur Zerstérung
natiirlicher Kakteenpopulationen beitragt.
In vielen Trockengebieten der Neuen
Welt haben auch eingefiihrte und damit

standortfremde Tiere maf3geblich zur Be-
drohung von Kakteenvorkommen beigetra-
gen. Auf den Inseln des Galdpagos-Archi-
pels haben Ziegen zahlreiche endemische
Pflanzenarten zerstort oder stark bedroht,
darunter auch Kakteen, und es bedurfte be-
trachtlicher Anstrengungen an Geld und
Zeit, um diese und andere eingefiihrte Tie-
re auszurotten oder wenigstens stark zu
dezimieren. Auch in Mexiko und anderswo
werden Kakteenpopulationen durch Ziegen
und teilweise auch Schafe gefdhrdet. Vie-
lerorts leiden die Kakteen stark unter der
Beweidung, wie z.B. Browningia candelaris
in Peru und Chile. Durch Trittschaden und
teilweise auch durch direkten Fral3 haben
Samlinge und Jungpflanzen kaum eine
Uberlebensméglichkeit. So finden sich in
vielen Populationen heute keine jiingeren
Pflanzen mit weniger als 2 m Hohe mehr,
und das langfristige Uberleben von B. can-
delaris ist deshalb fraglich.

In vielen anderen Féllen jedoch ist der
Verlust von Kakteenvorkommen das Resul-
tat menschlicher Gier - der Wunsch nach
raschem Geld auf Kosten des Uberlebens
seltener Kakteen. So besuchte ich z.B. in
den frithen 1960er Jahren den Typfundort
von Pelecyphora strobiliformis, einen isolier-
ten Hiigel bei Miquihuana im mexikani-
schen Bundesstaat Tamaulipas. Die Popula-
tion war derart umfangreich und bestand
aus Pflanzen aller Altersstufen, dass es fast
unmoglich war, den Hiigel zu begehen
ohne auf Pflanzen zu treten. Nur sechs
Jahre spiter besuchte ich den gleichen
Hiigel wieder, aber die gesamte Population
war verschwunden. Alsbald erschienen
Leute aus der Umgebung, viele mit Kak-
teen, welche sie zum Verkauf anboten.
Einer der Manner sagte uns, dass ein Aus-
lénder im Vorjahr mit einem groRen Wagen
gekommen sei und sie dafiir bezahlt hatte,
dass sie alle diese Pflanzen ausgraben. Fiir
jede Pflanze erhielten sie einen Peso. Die
Leute waren offensichtlich sehr effizient,
denn praktisch sdmtliche Pflanzen - ob
jung oder erwachsen - wurden ausgegra-
ben und fiir den Verkauf nach Europa ver-
schickt. Auch 30 Jahre spater fanden sich
an diesem Hiigel keine Pflanzen; gemaf3
einem unbestétigten Bericht sollen neuer-
dings einige Sdmlinge gefunden worden
sein. Vielleicht verblieben geniigend Samen
im Boden, um eines Tages die Pflanzen zu
ersetzen, welche menschlicher Gier zum
Opfer gefallen sind.

In Texas kam ich zweimal an Haufen
absterbender Kakteen vorbei, welche von
kommerziellen Sammlern ausgegraben,
dann aber aus irgendeinem Grunde nicht
mitgenommen wurden.

In einem anderen Fall entdeckte ich zu-
sammen mit Kollegen in Mexiko einen klei-
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Corryocactus brevistylus-Population mit Weidewegen bei Mamifa, Chile.

nen Haufen ausgegrabener Exemplare von
Ariocarpus bravoanus ssp. hintonii. Die
Pflanzen wurden weggeworfen, weil beim
Ausgraben aus dem felsigen Boden ein Teil
der grossen Pfahlwurzel abbrach. Ahnliche
Falle konnte ich auch in Bezug auf Ariocar-
pus agavoides oder Pelecyphora aselliformis
feststellen.
In europdischen Gértnereien wurden

wihrend langer Jahre immer wieder illegal

gesammelte Exemplare von Ferocactus oder
Carnegiea gigantea (Saguaro) zum Verkauf
angeboten. Andererseits habe ich in Japan
makellose Gewéchshéuser mit grof3en
Sammlungen von aus der Natur entnom-
menen Ariocarpus-Arten gesehen.

Dank der zahlreichen, gut gefiihrten
Gartnereien, z.B. auf den Kanarischen
Inseln, kann heute der Bedarf an grof3en
Schaupflanzen gliicklicherweise problem-

los mit kultivierten Exemplaren gedeckt
werden. Auch bei den selteneren und heik-
leren Kakteen ist heute ein grofses Angebot
zu verzeichnen. Die meisten Liebhaber kau-
fen Kulturpflanzen, sei es in Gértnereien
oder von Kollegen. Und so sollte es auch
sein, wenn man sich ehrlich fiir Kakteen
interessiert und die Notwendigkeit fiir den
Schutz ihrer nattirlichen Vorkommen ver-
steht. Trotz entsprechender Gesetze wer-
den auch heute in den USA, in Mexiko, aber
auch in anderen Landern, weiterhin illegal
Kakteen gesammelt. Trotz der Anstrengun-
gen von Natur- und Artenschutzgruppen
sowie zahlreicher nationaler Kakteengesell-
schaften verschwinden auch heute noch
wichtige Vorkommen gefahrdeter Arten. So
lange es Kaufer fiir solche illegalen Pflan-
zen gibt, wird es wohl auch weiterhin - lei-
der! - skrupellose Handler geben, welche
das entsprechende Pflanzenmaterial anbie-
ten.

Es braucht weiterhin grof3e Anstrengun-
gen, um das Bewusstsein zu fordern, dass
sowohl das Sammeln von Pflanzen am hei-
matlichen Fundort wie auch fldchige Land-
schaftszerstorungen das Uberleben dieser
herrlichen Pflanzen gefdhrdet - und nicht
nur das Uberleben der Pflanzen, sondern
auch dasjenige aller Tiere, die in vielen Fél-
len untrennbar mit den Pflanzen verbun-
den sind.

Drei Moglichkeiten fordern die Weiter-
existenz gefdhrdeter Kakteen: Die erste

Illegal gesammelte Kakteen bei Villa de la Mina, Texas, USA.



Auch touristische ErschlieRungen wie hier am Beispiel eines Hotelkomplexes bei San Carlos, Sonora, Mexiko, fiihren zur Zerstérung von Kakteenvorkommen.

Moglichkeit ist, die Pflanzen einfach unge-
stort an ihren natiirlichen Fundorten zu
belassen. Die zweite Moglichkeit ist die
Griindung von Natur- und anderen Schutz-
gebieten, um so die dort vorkommenden
seltenen Pflanzen zu schiitzen. Beide Mog-
lichkeiten schiitzen die seltene Pflanze und
den Ort des natiirlichen Vorkommens, wes-
halb sie auch als In-situ-Schutz bezeichnet
werden (in situ = am Ort). Die dritte Mog-
lichkeit betrifft den Ex-situ-Schutz (ex situ =
aullerhalb des Ortes), also in menschlicher
Obhut, und diese Moglichkeit kann als Zu-
satzversicherung gegen das vollige Ausster-
ben einer Art betrachtet werden.

In-situ-Schutz

Der Erhalt von Pflanzen in ihrer natiirlichen
Umwelt ist eindeutig die bevorzugte
Schutzmethode, aber ein Erfolg ist nur
moglich, wenn alle willens sind, die Pflan-
zen und ihre Fundorte ungestort zu belas-
sen. Das Besuchen von Vorkommen wichti-
ger Kakteen sollte nicht verunmaglicht wer-
den, aber die Reisenden miissen akzeptie-
ren, dass aufBer Erinnerungen und Fotos

nichts mitgenommen werden kann. Okolo-
gen sind sich dariiber im Unklaren, wieviel
bereits das Sammeln einiger weniger Sa-
menkorner zur Stérung der Populationen
seltener Kakteen beitragt. Zahlreiche Pflan-
zen aus Trockengebieten, und darunter
auch die Kakteen, pflanzen sich nur in un-
regelmalligen Zeitabstédnden fort. Nur
wenn gelegentlich die genau richtigen kli-
matischen Bedingungen herrschen, keimen
Samen und koénnen sich Sdmlinge etablie-
ren. Entsprechend kann der Verlust einer
betrachtlichen Samenmenge die Anzahl der
bei der nichsten Fortpflanzungs“welle“
sich etablierender Exemplare vermindern.
So kann das Sammeln auch kleiner Mengen
von Samen oder Pflanzen beliebigen Alters
das Fortpflanzungspotenzial einer Popula-
tion negativ beeinflussen, und damit unter
Umsténden auch das langfristige Uberleben
der Art.

Die meisten Lander mit natiirlichen Kak-
teenvorkommen beschrénken das Sammeln
mit Hilfe von Bewilligungsverfahren. In
den USA sind die einzelnen Bundesstaaten
fiir das Ausstellen solcher Bewilligungen
zustandig, obwohl fiir gefahrdete Arten
auch Bundesrecht zur Anwendung kommt.

Ein in der Natur gesammeltes, grof3es Exemplar
von Eriosyce aurata in Chile.

37



38

In der Natur ausgegrabene chilenische Kakteen auf einem lokalen Markt in Santiago de Chile.

Mexiko und die meisten Staaten Siidameri-
kas haben in Bezug auf das Sammeln und
den Export von Kakteen ziemlich restriktive
Anordnungen getroffen, und eine Bewilli-
gung zu bekommen, ist ein sowohl Zeit rau-
bendes wie auch teures Verfahren.

Traurigerweise werden Kakteen von
skrupellosen Personen oder von Leuten
ohne Kenntnis dieser Bestimmungen trotz-
dem illegal gesammelt und exportiert, wéh-
rend Wissenschaftler und verantwortungs-
bewusste Liebhaber durch die Befolgung
der gesetzlichen Vorgaben oft frustriert
werden, weil Amtsschimmel und schwerfal-
lige Verwaltungen im Wege stehen. Die
gesetzlichen Grundlagen, um Kakteen in
situ zu schiitzen, bestehen aber, und es gibt
Hinweise, dass dadurch die schidlichen
Einfliisse des Menschen auf die natiirlichen
Vorkommen vermindert wurden. Mehrere
Populationen mexikanischer Kakteen, wel-
che in den 1960er und 1970er Jahren
durch Absammeln an den Rand der Ausrot-
tung gebracht wurden, regenerieren sich
langsam aus der vorhandenen Samenbank,
aber dieser Vorgang ist langsam und unsi-
cher.

Mehrere Lander haben zum Schutz ihrer
natiirlichen Ressourcen Schutzgebiete defi-
niert, welche in einigen Féllen auch Kak-
teen umfassen. In den westlichen USA spie-
len Kakteen in zahlreichen Schutzgebieten
eine grof3e Rolle. Im Big-Bend-National-
park in Texas wachsen zahlreiche Kakteen-
arten aus der Chihuahuan-Desert-Vegeta-
tion, darunter auch mehrere gefahrdete
Arten. Der Joshua-Tree-Nationalpark in
Kalifornien ist ein Gebiet zum Schutz der
Mohave-Desert- und Colorado-Desert-Flora
und -Fauna. Unweit davon befindet sich
das kiirzlich gegriindete Mojave National
Preserve, das ebenfalls einen grof3en Teil
der ,High Desert“ von California schiitzt. In
Arizona befindet sich der Saguaro-Natio-
nalpark sowie das Organ Pipe National
Monument bei Ajo, die beide besonders
wegen des Schutzes wichtiger Kakteen aus
der Sonoran-Desert-Vegetation gegriindet
wurden. Dazu kommen in der ganzen west-
lichen USA zahlreiche Schutzgebiete auf
der Ebene der einzelnen Bundesstaaten
sowie weitere speziell geschiitzte Flachen.
Alle sind ein wichtiger Beitrag zum In-situ-
Schutz.

Auch in den Staaten Lateinamerikas gibt
es zahlreiche Schutzgebiete. Fiir Chile etwa
ist der Nationalpark von Pan de Aztcar zu
nennen, der nicht nur das kiistennahe Mee-
resleben schiitzt, sondern auch eine Reihe
wichtiger Kakteenarten der Atacama-Wii-
ste. In Argentinien wurde in der Provinz
Salta nach langer Vorarbeit vor einigen
Jahren der Nationalpark ,Los Cardones*
zum Schutze des Cardén (Echinopsis ataca-
mensis) gegriindet. In Mexiko umfassen die
folgenden Schutzgebiete besonders um-
fangreiche Kakteenvorkommen: Isla Cedros
vor Baja California, das Mapimi-Biosphé-
renreservat in Coahuila, der Parque Inter-
nacional del Rio Bravo in Tamaulipas, der
Nationalpark Cumbres de Monterrey in
Nuevo Ledn, und der Pinacate-National-
park in Sonora. Dank dem Handbuch von
Glass (1997) verfiigen wir zudem {iber eine
aktuelle Zusammenstellung des Geféhr-
dungsgrades der mexikanischen Kakteen.

Manchmal engagieren sich auch private
Landeigentiimer im Naturschutz. Die Trans
Pecos Heritage Association wurde von Ran-
chern im westlichen Texas gegriindet, um
die Rechte der privaten Landeigentiimer zu



In privaten wie 6ffentlichen Sammlungen (hier Sukkulenten-Sammlung Ziirich) wird eine grof8e Vielfalt an Kakteenarten kultiviert und erhalten.

schiitzen und das Eingreifen der Regierung
zu vermeiden. Privatland ist eingezdunt
und beschildert, und wer sich trotzdem
hineinwagt, wird entweder verhaftet — oder
erschossen! Mehrere seltene Kakteen wie
z.B. Echinocereus viridiflorus ssp. davisii
wachsen ausschlieBlich auf solchem Privat-
land, und der Famerverband tragt - viel-
leicht ohne es zu wissen - mit dem Betre-
tungsverbot in wichtiger Weise zum Schutz
der Pflanzen bei. Kakteen auf diesem Pri-
vatland werden nicht gestort, aber ungliick-
licherweise unterscheiden viele Landbesit-
zer nicht zwischen Wissenschaftern einer-
seits und moglichen Pflanzensammlern
andererseits. Entsprechend konnen solche
Kakteenvorkommen leider haufig auch
nicht ndher untersucht werden. Gliickli-
cherweise hatte ich aber z.B. das Privileg,
in der Gegend von Sanderson Coryphantha
ramillosa auf Privatland zu studieren, und
viele Farmer mochten gerne wissen, was
auf ihrem Land wéchst. Sie hoffen auch,
dass zukiinftige Studien vielleicht zeigen,
dass einige der derzeit als gefdhrdet einge-
stuften Kakteenarten des westlichen Texas

doch nicht ganz so bedroht sind, wie bisher
angenommen.

Trotz der Existenz von Gesetzen und
trotz der Bildung von Naturschutzgebieten
sammeln einige skrupellose Einzelpersonen
weiterhin illegal Pflanzen und beeintréchti-
gen so die natiirlichen Vorkommen negativ.
In-situ-Schutz ist ohne Zweifel wiinschbar,
aber in einigen Féllen nicht ausreichend.

Ex-situ-Schutz

Als Ex-situ-Schutz bezeichnet man die
Erhaltung seltener Pflanzen in Kultur, z.B.
in einem botanischen Garten. Einige Wis-
senschaftler und Naturschutzspezialisten
beurteilen diese Schutzform aber sehr skep-
tisch, denn es besteht die Gefahr, dass -
selbst mit Hilfe von Samenbanken - ein
ungeniigendes Mal3 an genetischer Varia-
bilitat und damit an Evolutionsmdoglichkei-
ten einer Population bewahrt wird (Hamil-
ton 1994). Der deshalb bevorzugte In-situ-
Schutz ist ohne Zweifel der beste Weg zur
Bewahrung einer moglichst grof3en geneti-
schen Variabilitét, ist aber oft schwierig in

die Tat umzusetzen oder wegen Standort-
fragmentation und -zerstérung und ande-
ren Griinden (politische Opposition gegen
SchutzmaBnahmen, gesetzliche Hinde-
rungsgriinde und andere biirokratische
Herausforderungen, iiberméfRiges Absam-
meln von Populationen, Unzugénglichkeit
auf Privatland etc.) sogar unméglich. So ist
der Ex-situ-Schutz oft die einzige Moglich-
keit, eine Reihe von Pflanzen (darunter
auch einige Kakteenarten) {iberhaupt lang-
fristig zu bewahren. Ein erfolgreicher Ex-
situ-Schutz bedarf klar formulierter Ziele
und sorgfaltiger Dokumentation, und zur
Aufrechterhaltung einer gentigenden gene-
tischen Variabilitdt miissen ausreichende
Mengen von Pflanzen vermehrt und frei
von Schadlingen gehalten werden.
Wichtige Ex-situ-Sammlungen finden
sich nicht nur in botanischen Géarten, son-
dern auch bei privaten Liebhabern sowie
bei kommerziellen Gartnereien. Ungliickli-
cherweise gibt es verhéltnismal3ig wenige
gut organisierte Sammlungen mit grofen
Anzahlen dokumentierter Kakteenarten. In
England gibt es ein System so genannter
,National Collections“, und in den USA
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betreut das Center for Plant Conservation
eine Reihe von ,National Collections®
gefahrdeter Pflanzen. Mit Hilfe der Interna-
tionalen Organsiation fiir Sukkulenten-For-
schung werden auch Kakteenliebhaber und
botanische Garten mit bedeutenden Kak-
teensammlungen zu einer verbesserten
Dokumentation ihrer Bestdnde und zum
Erhalt einer moglichst groen genetischen
Diversitat ermuntert. Derartige gemein-
same Projekte ergeben nicht nur einen bes-
seren langfristigen Schutz seltener Kak-
teen, sondern konnen auch Pflanzenmate-
rial fiir wissenschaftliche Untersuchungen
und in Zukunft vielleicht sogar fiir Auswil-
derungen zur Verfiigung stellen.

Auch Samen stellen ein wichtiges Ele-
ment des Ex-situ-Schutzes dar. Samenban-
ken und Samentauschaktionen sind nicht
nur eine wichtige, vom natiirlichen Fundort
unabhéngige Quelle fiir Pflanzenmaterial,
sondern konnen auch Grundlagen fiir wis-
senschaftliche Untersuchungen wie fiir die
groBmalstibliche, gartnerische Vermeh-
rung bereit halten.

Dieses Thema ist besonders auch fiir
botanische Géarten von hoher Prioritit, und
die internationale, urspriinglich im Schof3e
der IUCN (International Union for the Con-
servation of Nature) entstandene Organisa-
tion Botanic Gardens Conservation Interna-
tional widmet sich diesem Themenkreis.
Das Hauptziel dieser Organisation ist die
weltweite Koordination der in botanischen
Gérten geleisteten Arbeit, wozu unter an-
derem eine Datenbank seltener und gefdhr-
deter Arten unterhalten wird. Die Organisa-
tion trug in der Vergangenheit durch die
Publikation verschiedener Reports und Lis-
ten sehr zum Schutz sukkulenter Pflanzen-
arten bei, und Informationen aus diesen
Quellen sowie zusétzliche Feldarbeit haben
schlieBlich zur Publikation von Threatened
Cacti of Mexico (Gefdhrdete Kakteen Mexi-
kos) (Anderson & al. 1994) gefiihrt.

Sowohl in den USA (Center for Plant
Conservation) als auch anderswo gibt es
zahlreiche Bemiihungen, die im Arten-
schutz aktiven botanischen Garten und
sonstigen Pflanzensammlungen zu einem
Netzwerk zusammenzuschlie@en und den
Erhalt gefahrdeter Arten in Ex-situ-Samm-
lungen sicherzustellen. In den USA ge-
schieht dies in erster Linie durch Samen,
welche in einer Samenbank gelagert wer-
den. Diese Samen wurden in der Natur ge-
sammelt, um eine moglichst grofe geneti-
sche Diversitdt zu garantieren. Von den
rund 500 Taxa in den US-amerikanischen
,National Collections“ sind etwa 25 Sukku-
lenten. Samenproben seltener Sukkulenten
werden auch in den Samenbanken des
Desert Botanical Garden (Arizona), des
Rancho Santa Ana Botanic Garden (Kalifor-

nien), des San Antonio Botanical Garden
(Texas) und im Fairchild Tropical Garden
(Florida) gelagert. Dabei wird auch die
langfristige Keimfahigkeit, die Aufzucht
und die Fortpflanzungsbiologie untersucht.
Einige dieser botanischen Gérten sind auch
an unterschiedlichen Projekten zur Uber-
wachung von Populationen oder zur Wie-
deransiedlung bestimmter Arten beteiligt.

Viele Liebhaber kaufen gértnerisch ver-
mehrte Pflanzen und beriicksichtigen dabei
entsprechende Betriebe. Deshalb ist es
wichtig, dass Gértnereien unterstiitzt wer-
den, damit sie ein grol3es Sortiment sowohl
héufiger wie auch seltener Arten anbieten
konnen. Der negative Einfluss des Men-
schen auf die natiirlichen Vorkommen kann
durch den leichten Zugang zu kiinstlich
vermehrtem Material gemildert werden,
und so leisten kommerzielle Gértnereien
indirekt einen wichtigen Beitrag zu den
Schutzmafnahmen.

Gdrtnereien

Einige kommerzielle Gértnereien sind auf
die Vermehrung und den Verkauf bestimm-
ter Gruppen von sukkulenten Pflanzen spe-
zialisiert. Viele der angebotenen Pflanzen
entstammen dabei Samen oder Stecklin-
gen, welche urspriinglich aus der Natur
stammen, d. h. von dokumentiertem Mate-
rial. Diese Mutterpflanzen stellen einen
betrachtlichen ,Vorrat“ fiir viele seltene
Kakteen dar. Zusammen mit den entspre-
chenden Bewilligungen fiir den Handel und
in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Spe-
zialisten stellen diese Gartnereien eine
wichtige Quelle fiir Material sowohl fiir den
Wissenschafter wie auch fiir den engagier-
ten Liebhaber dar, der authentisches (,,do-
kumentiertes®) Pflanzenmaterial bevor-
zugt. Es wire wiinschenswert, wenn bota-
nische Gérten und Samenbanken vermehrt
mit kommerziellen Vermehrungsbetrieben
zusammenarbeiten wiirden, sodass die viel-
leicht auf einen einzigen Ort konzentrierten
Mutterpflanzen nicht durch ein einziges
Missgeschick samtliche auf einen Schlag
ganzlich verloren gehen kdnnen. Kommer-
zielle Gértnereien miissen wirtschaftlich ar-
beiten und kénnen sich daher nicht immer
den speziellen Aufgaben der umfangrei-
chen Erhaltung und Vermehrung aller Ar-
ten widmen. Zudem kann der Besitzer einer
Gértnerei wechseln und durch die Umstel-
lung die Erfolge des Vorgéngers zunichte
machen. So sollte dokumentiertes Material
von seltenen Pflanzen auch an botanischen
Institutionen kultiviert werden, wo in der
Regel eine grofiere Aussicht auf langfristi-
gen Bestand besteht. In den Zeiten rigo-
roser Sparmalinahmen der 6ffentlichen
Hand ist allerdings leider auch hier keine
absolute Sicherheit gegeben.

Unter den speziell mit Kakteen verbun-
denen Gartnereien ist in den USA der
Betrieb ,,Mesa Garden* von Steven Brack zu
nennen. Seit 1985 hat dieser Betrieb fiir
den US Fish and Wildlife Service im Zusam-
menhang mit Aussiedlungsprojekten ver-
schiedene seltene Kakteen, wie z.B. Pedio-
cactus knowltonii, vermehrt. Mesa Garden
vermehrt und verkauft auch Samen bzw.
Samlinge mit Fundortangaben. In vielen
Fallen werden dabei Arten von verschiede-
nen Fundorten angeboten, was die geneti-
sche Diversitat fordert. In Europa gibt es
leider keinen vergleichbaren Betrieb; ver-
schiedene grofRere Gartnereien sowie vor
allem Liebhaber bieten jedoch ebenfalls
umfangreiches, kiinstlich vermehrtes und
dokumentiertes Material an.

Gliicklicherweise haben Organsiationen
wie CITES (Convention on International
Trade in Endangered Species of Flora and
Fauna = Abkommen iiber den internationa-
len Handel mit gefahrdeten Tier- und Pflan-
zenarten) seit langem die Wichtigkeit von
gartnerisch vermehrtem Material erkannt,
weil damit der Druck auf die natiirlichen
Vorkommen gemildert wird. Entsprechend
stellte CITES auf der Konferenz der Ver-
tragsstaaten 1994 Richtlinien fiir die Regis-
trierung von Gértnereien auf, um den inter-
nationalen Handel mit den besonders
geschiitzten Arten zu erleichtern. Diese
Richtlinien umschreiben die Verantwor-
tung der Gértnereien genauso wie diejeni-
gen der nationalen Behorden und des
CITES-Sekretariats. Bisher sind in Europa
erst relativ wenige Gértnereien entspre-
chend registriert, aber trotzdem ist der
internationale Handel iiber die Grenzen der
EU hinaus um einiges einfacher geworden.
Ubereifrige Biirokraten in verschiedenen
Landern sind aber auch heute noch ein oft
schwer oder nicht zu umschiffendes Hin-
dernis, und einzelne Betriebe ziehen es des-
halb vor, nur innerhalb der EU zu liefern.

Die gemeinsamen Ex-situ-Anstrengun-
gen der botanischen Gérten und von Er-
werbsgartnereien haben dazu gefiihrt, dass
mehrere heute in der Natur praktisch aus-
gestorbene Kakteenarten in Kultur weit ver-
breitet sind. Dazu gehoren z. B. Astrophy-
tum asterias und Echinocactus grusonii, aber
auch gefédhrdete Arten von Turbinicarpus
und anderen Verwandtschaften.

Liebhabersammlungen

Viele Liebhaber haben bedeutende Privat-
sammlungen bestimmter und meist genau
umschriebener Kakteenverwandtschaften.
Viele dieser Sammlungen sind ausfiihrlich
dokumentiert und wurden in mehreren Fal-
len auch fiir umfangreiche taxonomische
Untersuchungen verwendet. Wie im Falle
von kommerziellen Géartnereien ist aber der



langfristige Fortbestand solcher Sammlun-
gen nicht gesichert - die Interessen der
Eigentiimer konnen kurzfristig &ndern,
oder mit zunehmendem Alter fallt die
Pflege immer schwerer. So ist zu wiinschen,
dass solche Sammlungen oder doch we-
nigstens Vermehrungen der verschiedenen
Aufsammlungen schlieBlich auch den Weg
in botanische Institutionen finden, wo der
langfristige Fortbestand gesicherter ist.

Die Internationale Organisation fiir Suk-
kulenten-Forschung war sich der Wichtig-
keit von privaten wie 6ffentlichen Samm-
lungen seit langem bewusst, und Taylor
(1991b) stellte eine Liste so genannter
,Generic Reserve Collections“ zusammen,
die auch die 6ffentlichen Sammlungen in
Ziirich (Sukkulenten-Sammlung Ziirich)
und Linz umfasst. Eine vorliufige Liste von
Spezialsammlungen wurde bereits viel frii-
her von Hunt (1980b) veroffentlicht.

Solche Sammlungen waren auch im
Zusammenhang mit wissenschaftlichen
Untersuchungen immer wieder von gro3er
Wichtigkeit. So verbrachte Fred Katter-
mann zwischen 1977 und 1996 insgesamt
etwa 50 Wochen im Feld und sammelte in
dieser Zeit, versehen mit den entsprechen-
den Bewilligungen, ungeféhr 1800 Pflan-
zen aus etwa 600 unterschiedlichen Popu-
lationen. Dieses Material war die Basis fiir
seine Monografie der Gattung Eriosyce
(Kattermann 1994) und eines geplanten
Buches iiber die Kakteen von Chile. Leben-
des Material und Herbarbelege wurden
dem Desert Botanical Garden, der lowa
State University und dem New York Botani-
cal Garden iibergeben und war so auch fiir
andere Forscher zugénglich. Die Privat-
sammlung von Massimo Meregalli war die
Basis fiir eine umfangreiche Arbeit iiber die
Gattung Copiapoa (Meregalli & Doni 1991),
und die Sammlung von David Parker wurde
als Ergdnzung zur Feldarbeit fiir die Mono-
grafie der Gattung Echinocereus (Taylor
1985) verwendet. So sind Liebhabersamm-
lungen ohne Zweifel eine wichtige Quelle
sowohl fiir wissenschaftliche Untersuchun-
gen wie auch mit Blick auf den Artenschutz,
sofern die Pflanzen ausreichend und sorg-
faltig dokumentiert sind.

Nicht zu vergessen sind in diesem
Zusammenhang die verschiedenen nationa-
len Liebhabergesellschaften sowie Gesell-
schaften und Arbeitsgruppen, welche sich
mit einzelnen Gattungen befassen (z.B.
Arbeitskreis fiir Mammillarienfreunde, Inter-
noto, Arbeitsgruppe Echinocereus, Arbeits-
gruppe Gymnocalycium, Inter-Parodia-Kette
etc.). Mit ihren Publikationen, Samen-
tauschaktionen und jahrlichen Treffen und
Pflanzenverkiufen tragen sie entscheidend
zur Vielfalt des in 6ffentlichen wie privaten
Sammlungen kultivierten Materials bei.

Gesetzliche Grundlagen

Kakteen und andere seltene oder gefahr-
dete Pflanzen sowie Tiere werden sowohl
durch internationale Ubereinkomen wie
auch durch die Gesetze der einzelnen Lan-
der geschiitzt. In diesem Buch wird jeweils
erwihnt, wenn eine Kakteenart entweder
unter dem US Endangered Species Act oder
unter CITES geschiitzt ist.

US Endangered Species Act

Der US Endangered Species Act ist ein US-
amerikanisches Gesetz, das 1973 Rechts-
kraft erhielt. Es enthélt zwei hauptsachliche
Kategorien fiir schutzbediirftige Pflanzen
und Tiere. Als ,,gefdhrdet” werden diejeni-
gen Pflanzenarten bezeichnet, fiir die eine
vollstdndige Ausrottung oder wenigstens
eine Ausrottung in einem signifikanten Teil
des Verbreitungsgebietes befiirchtet wird.
Als ,bedroht“ werden Arten bezeichnet, fiir
welche fiir die ndhere Zukunft angenom-
men werden muss, dass sie im ganzen oder
in Teilen des Verbreitungsgebietes den Sta-
tus ,gefahrdet” erhalten. Insgesamt werden
etwa 30 Kakteenarten im Gesetz aufge-
fiihrt, die meisten davon mit dem Status
»gefdahrdet“. Die genaue Anzahl héngt
etwas von der verwendeten Klassifikation
ab.

CITES
Die Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and
Flora (Abkommen iiber den internationa-
len Handel mit natiirlicherweise vorkom-
menden gefdhrdeten Tier- und Pflanzenar-
ten, auch als Washingtoner Artenschutz-
tibereinkommen bekannt) besteht seit
1976. Seither haben zahlreiche weitere
Nationen das Abkommen ratifiziert, und
heute zéhlt CITES iiber 130 Mitgliedstaa-
ten. Das Ziel von CITES ist die Regulation
des internationalen Handels mit bedroh-
ten Wildarten.

Dazu werden die betroffenen Pflanzen-
und Tierarten in drei verschiedenen Anhén-
gen aufgelistet:

¢ AnhangI listet diejenigen Arten auf, von
welchen angenommen wird, dass ihr
Fortbestehen durch den internationalen
Handel ernsthaft gefahrdet wird. Ent-
sprechend ist der Handel mit diesen Or-
ganismen zwischen den Vertragsstaaten
weitgehend verboten bzw. auf Material
fiir wissenschaftliche Untersuchungen
beschrénkt. Fiir kiinstlich vermehrtes
Material von Anhang-I-Arten gelten
etwas weniger stringente Regeln, die
aber von verschiedenen Léndern in ihrer
nationalen Gesetzgebung unterschied-
lich umgesetzt wurden.

e Anhang II listet diejenigen Arten auf, die
moglicherweise durch iibermaf3igen
Handel gefahrdet werden kénnten. Ein
Handel ist aber mit den entsprechenden
Bewilligungen und mit bestimmten Kon-
trollen und Uberwachungen méglich.
Fiir kiinstlich vermehrtes Material sol-
cher Arten reicht in der Regel ein Aus-
fuhrpapier des Herkunftslandes.

¢ Anhang III kann Arten aufnehmen, die
weder in Anhang I noch in Anhang II
aufgelistet sind, aber fiir welche einzelne
Lander eine Handelskontrolle wiin-
schen.

Derzeit sind ungefdhr 50 Kakteenarten in
den Anhang I von CITES aufgenommen, die
genaue Artenzahl hdngt hier von der ver-
wendeten Klassifikation ab. Sdmtliche {ibri-
gen Kakteen sind im Anhang II von CITES
verzeichnet. Die Funktionsweise des Ab-
kommens und dessen Umsetzung in
Deutschland wurde von Burr & Supthut
(1994) detailliert erklért; und Liithy &
Moser (2002) veroffentlichten eine detail-
lierte Zusammenstellung aller von CITES
erfassten Kakteenarten.

CBD

Die Convention on Biological Diversity (Kon-
vention {iber die biologische Diversitat) ist
auch als Abkommen von Rio bekannt. Das
Hauptziel der CBD ist die Bewahrung der
biologischen Vielfalt und ihrer nachhalti-
gen Nutzung, sowohl von Pflanzen wie von
Tieren. Die Vertragsstaaten (derzeit etwas
iiber 180) verpflichten sich, mit ihrer natio-
nalen Gesetzgebung einerseits die biologi-
sche Diversitit zu schiitzen, andererseits
aber auch fiir eine gerechte Verteilung der
Profite aus der Nutzung der biologischen
Ressourcen besorgt zu sein.

Hintergrund der Konvention ist die lau-
fend zunehmende Problematik der Nut-
zung vor allem tropischer und subtropi-
scher Organismen in kommerziellem Aus-
mafd und eingeschlossen die mégliche und
umstrittene Patentierung genetischer Res-
sourcen. Der grundlegende Konflikt ist
auch Ausdruck des erheblichen Wohl-
standsgeflles zwischen den Lindern des
Nordens und den Landern des Siidens. Fiir
viele ist der Umstand storend, dass vor
allem Unternehmen des Nordens auf Grund
von Pflanzen (und Tieren) des Siidens neue
Produkte entwickeln und damit oft be-
trachtliche Gewinne erzielen, ohne dass die
Herkunftslander davon direkt profitieren.
Mit Recht wird darauf hingewiesen, dass
vor allem bei Nutzpflanzen, wie z.B. Mais,
Reis, Kartoffeln etc., als Grundlage die in
jahrhundertelanger Tradition erhaltenen
Lokalsorten verwendet werden, dass also
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die Herkunftslander wesentlich an der Ent-
wicklung mit beteiligt sind.

Des Weiteren wird moniert, dass immer
wieder pharmakologisch interessante Wild-
pflanzen aus den Léndern des Siidens vor
allem in den Landern des Nordens fiir ver-
marktungsfihige Produkte verwendet wer-
den - wiederum ohne Riickfluss von Ge-
winnanteilen. Vor allem diese etwas salopp
als ,,Biopiraterie“ bezeichneten Vorgénge
haben auch die Pflanzensammlungen der
botanischen Garten und anderer Institutio-
nen in den Fokus der CBD gebracht. Derzeit
arbeiten die meisten Lander erst an mogli-
chen Strategien zur Umsetzung der CBD in
nationale Gesetze. Die botanischen Institu-
tionen haben aber bereits vor mehreren
Jahren mit der Erarbeitung eines Ehrenko-
dex begonnen, der heute von den meisten
Institutionen stillschweigend oder explizit
angewandt wird. Das heil’t, dass Pflanzen-
material heute zwischen den Institutionen
stets mit der Auflage ausgetauscht wird,
dass ein eventueller monetérer Ertrag mit
den Herkunftsldndern fair geteilt werden
muss (,equal benefit sharing®). Wo die
Grenzen der CBD liegen (Gehoren allféllige
Eintrittsgelder in einen botanischen Garten
bereits dazu? Oder reicht schon das Ah!
und Oh! der staunenden Besucher vor
einem grofRen Kaktus?), ist derzeit weitge-
hend unklar, und inwieweit dieses Abkom-
men den Austausch von Kakteen zwischen
Institutionen und Liebhabern beeinflussen
und moglicherweise behindern wird, muss
sich erst noch zeigen. Befiirchtungen in
Bezug auf erhebliche zusétzliche biirokrati-
sche Hiirden sind aber im Lichte der Erfah-
rungen mit CITES nicht unbegriindet.

IUCN

Die International Union for the Conservation
of Nature (Internationale Union fiir den
Schutz der Natur; auch World Conservation

Union genannt) definierte 1980 Katego-
rien, um den Grad der Gefahrdung einer
Art bzw. die Gefahr ihrer Ausrottung fest-
zustellen. Dieses System hatte aber zahlrei-
che Schwichen, die teilweise darin begriin-
det waren, dass die Kategorien vor allem
mit Blick auf Tiere entwickelt wurden. So
wurde 1994 eine neue Kategorisierung ein-
gefiihrt, die dann erstmals zur Beurteilung
einiger der Arten in der 1996 publizierten
IUCN Red List of Threatened Animals sowie
in der 1997 folgenden IUCN Red List of
Threatened Plants (Rote Liste der gefdhrde-
ten Tiere bzw. Pflanzen) verwendet wurde.
Die letztgenannte Liste umfasst 33798 als
gefidhrdet eingestufte Arten, d.h. rund

12,5 % der weltweit vorkommenden Gefal3-
pflanzenarten (Walter & Gillett 1998). Die
Rote Liste der Pflanzen umfasst auch 581
Kakteenarten, also ungefahr 35% der
Familie. Die Definitionen der [IUCN-Katego-
rien von 1980 sowie 1994 konnen bei Be-
darf bei Oldfield (1997) nachgeschlagen
werden.

Zum Zeitpunkt der Drucklegung des
englischen Originals dieses Lexikons wurde
an einer weiteren Revision der IUCN-Kate-
gorien gearbeitet; die vorgeschlagenen An-
derungen wurden von der Species Survival
Commission (Kommission beziiglich dem
Uberleben von Arten) der IUCN bereits
1999 publiziert. Es ist unbestritten, dass ein
detailliertes System fiir die Analyse des
Gefahrdungsgrades notig ist, und vor allem
ein System, das sich auch gut fiir Pflanzen-
populationen eignet - die IUCN-Geféhr-
dungskategorien waren fiir Pflanzen ohne
ausgedehnte Feldstudien nicht verwend-
bar. Die neu vorgeschlagenen Geféhr-
dungskriterien lauten wie folgt:

* Ausgestorben (engl. extinct, Abkiirzung
EX): Es sind keine lebenden Individuen
mehr bekannt.

 In der Natur ausgestorben (engl.
extinct in the wild, EW): Es gibt noch
lebende Individuen, aber nicht mehr in
der freien Natur.

 Kritisch gefdahrdet (engl. critically
endangered, CE): Das Taxon hat ein
extrem hohes Risiko fiir eine Ausrottung
in der nahen Zukunft.

» Gefahrdet (engl. endangered, EN): Die
Taxa sind noch nicht kritisch gefdhrdet,
haben aber ein sehr hohes Risiko fiir eine
Ausrottung in der Natur in naher
Zukunft.

 Verletzlich (engl. vulnerable, VU): Die
Taxa haben ein hohes Risiko fiir eine
Ausrottung in der Natur.

» Einigermafen bedroht (engl. near
threatened, NT): Die Taxa konnen der-
zeit nicht als bedroht bezeichnet wer-
den, aber eine Bedrohung in der nahen
Zukunft kann nicht ausgeschlossen wer-
den.

* Geringste Besorgnis (engl. least con-
cern, LC): Taxa, die zu keiner der oben
stehenden Kategorien gehoren.

Die Festlegung der richtigen Gefdhrdungs-
kategorie ist nach wie vor ein recht schwie-
riges Unterfangen und bedarf ausgedehnter
Studien. Ob und wie sich diese Kategorien
bewéhren, muss die Zukunft zeigen. Zu-
dem muss sich auch zeigen, ob die Katego-
rien einfach einheitlich zu handhaben sind,
was vor allem bei Organismen eine Rolle
spielt, welche in mehreren Léndern vor-
kommen, aber nicht in allen Ladndern in
gleichem Mal3e gefdhrdet sind.



Kakteenkultur

Zur Pflanzenpflege sind ein geeigneter Ort
und entsprechende Umweltbedingungen
notwendig. Kakteen wachsen in der Natur
an unterschiedlichsten Standorten, und
idealerweise mul? bei der Kultur wenigs-
tens ein Teil dieser Umweltbedingungen
nachgeahmt werden. Gliicklicherweise sind
die Kakteen aber im Allgemeinen in dieser
Hinsicht sehr tolerant, sofern sie vor Ex-
tremwerten geschiitzt sind. Die Mehrheit
der Kakteen z.B. iiberlebt grof3ere Tro-
ckenzeiten ohne Schwierigkeiten und
wichst am besten, wenn ihre Wurzeln nicht
dauernd nass stehen. Die meisten Kakteen
sind mit Wasserspeichergewebe ausgeriis-
tet, d. h. die Triebe schwellen an, wenn
iiber die Wurzeln Wasser aufgenommen
wird. Aber derart mit Wasser gefiillte Kak-
teen sind in der Regel sehr empfindlich auf
Frost, welcher zum AufreiSen der Korper
fiihren kann. Fiir Gebiete mit kalten Win-
tern kommt nur eine relativ kleine Anzahl
Arten fiir eine Kultur im Freiland in Frage,
wéhrend die groe Mehrheit der Kakteen
den Schutz eines Gewachshauses oder
Friihbeetes benétigt oder auf dem Fenster-
brett in der Wohnung kultiviert werden
muss.

Unabhéngig vom Kulturort ist aber fiir
eine erfolgreiche Kakteenkultur die richtige
Kombination von Néhrstoffen, Licht, und
Wasser notig. Wenn diese Parameter nicht
optimal stimmen - was durch eine genaue
Beobachtung der Pflanzen erkannt werden
kann - sind Anderungen unabdingbar. So
fallt die Ruhezeit in die Herbst- und Winter-
monate mit ihren geringen Lichtintensita-
ten und den kithlen Temperaturen. Aber
auch wéhrend der heildesten Sommertage
schieben viele Pflanzen eine kurze Ruhezeit
ein. Wahrend der Ruhezeit muss weniger
oft gegossen werden, und Diinger ist unno-
tig; wahrend dieser Zeit ist es sinnlos, das
Wachstum anregen zu wollen.

Licht

Pflanzen im Allgemeinen, und ganz beson-
ders diejenigen aus Trockengebieten, leben
nach der Devise ,,Spare in der Zeit, dann
hast Du in der Not“. Der Schliissel zum
erfolgreichen Uberleben dieser Pflanzen ist
sowohl die Sukkulenz wie auch der im ers-
ten Kapitel beschriebene, Wasser sparende
Crassulaceen-Sdure-Metabolismus (CAM).
Ohne CAM verdunsten Pflanzen bis iiber

90% des von den Wurzeln aufgenomme-
nen Wassers.

Pflanzen benétigen Licht bzw. Lichtener-
gie, um auf der Basis des aufgenommenen
Wassers und der darin gel6sten Néhrstoffe
einerseits und dem Kohlendioxid aus der
Luft andererseits mit Hilfe des Blattgriins
alle zum Wachsen und Leben notwendigen
Verbindungen (Zucker, Eiweil3e etc.) her-
zustellen. Sonnenlicht ist also fiir die Pho-
tosynthese notwendig, aber sogar fiir Kak-
teen besteht immer auch die Gefahr von
Sonnenbrand. In der Kultur erhalten die
Pflanzen unter Umstdnden sogar mehr
Licht als am heimatlichen Wuchsort, insbe-
sondere in Gewéchshiusern. Sonnenbrand
kann durch Schattierung (Schattentiicher,
Schattierfarbe) vermieden werden. Die
Schattierwirkung wird dabei in Prozenten
des abgehaltenen Lichtes ausgedriickt: Ein
60%-Tuch hélt 60% des Lichtes zuriick.
Wichtiger noch als die Lichtmenge ist aber
die Temperatur: Je stérker die Sonnenein-
strahlung ist, desto stérker steigt auch die
Temperatur, vor allem in einem abge-
schlossenen Gewéachshaus. Sonnenbrand
an Kakteen ist in der Regel auch nicht in
erster Linie eine Frage von zu viel Licht,
sondern mehr ein Problem von zu starker
Erwarmung gekoppelt mit starker Beson-
nung. Unter besonders sonnigen und hei-
Ren Bedingungen werden deshalb auch fiir
Kakteen 35 %-Schattentiicher empfohlen.

Luft

Luft ist auch fiir Pflanzen unabdingbar,
denn das darin enthaltene Kohlendioxid ist
fiir das Wachstum unbedingt nétig. Da Kak-
teen dank der CAM-Photosynthese das Koh-
lendioxid wihrend der Nacht aufnehmen,
muss auch dann fiir eine geniigende Venti-
lation gesorgt sein.

Ventilation ist vor allem bei Gewéchs-
hédusern von besonderer Wichtigkeit. Die
Luft kann mit einem einfachen Ventilator
bewegt werden, wobei gleichzeitig auch ein
Abkiihlungseffekt erreicht werden kann,
wenn die Luft nicht nur bewegt, sondern
ausgetauscht wird (d.h. wenn der Ventila-
tor von aufden Frischluft ansaugt und
dadurch die aufgeheizte Luft verdrangt
wird).

Durch geeignete Anordnung von Liif-
tungsklappen kann meist auch leicht ein
passiver Luftaustausch erreicht werden:
HeilRe Luft steigt auf und kann durch geoff-
nete Dachklappen entweichen. Wenn sich
an der Basis der Gewéchshausseiten eben-
falls geoffnete Luftklappen befinden, kann
von dort kiithlere Luft nachstrémen.
Gewéchshauser fiir die Kakteenkultur kon-
nen eigentlich nie geniigend Liiftungsoft-
nungen aufweisen. Sowohl das Offnen und
Schlief3en von Liiftungsklappen wie auch
die Ventilation konnen natiirlich iiber einen
Thermostaten gesteuert werden.

Blick in die Anzuchthduser einer groften Kakteengirtnerei (C & ) Nursery, Vista, Kalifornien, USA).
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Auch bei Frithbeetkisten ist eine genti-
gende Ventilation wichtig, und der kleine
Luftraum heizt sich bei Sonneneinstrahlung
noch viel rascher auf. Es gibt gliicklicher-
weise automatisch funktionierende Heber
fiir die Kastenfenster, sodass auch in die-
sem Fall einer Uberhitzung leicht vorge-
beugt werden kann.

Heizung

Die allermeisten Kakteen bendtigen auch
im Winter wéhrend der Ruhezeit mindes-
tens frostfreie Bedingungen. Viele Arten
freuen sich aber iiber etwas mehr Warme,
und fiir Arten aus den Tropen sind Mini-
maltemperaturen von 15 bis 18 °C ein abso-
lutes Muss. Wer die Kakteen nicht sowieso
auf der Fensterbank in der Wohnung pflegt,
kommt also um eine Heizung nicht herum.

Fiir grofSere Gewéchshiuser ist ein An-
schluss an eine Zentralheizung sicherlich
die einfachste und 6konomischste Metho-
de, wihrend fiir kleinere Hauser auch elek-
trische Heizliifter gute Dienste leisten. Na-
tiirlich kann auch mit einem Gasofen ge-
heizt werden, aber die Abgase diirfen nicht
in das Gewéchshaus geraten, da sie pflan-
zenschidigend wirken.

Wihrend der Heizsaison ist eine gute
Luftzirkulation besonders wichtig. Vor
allem wenn ein Gewéachshaus z.B. mit Luft-
polsterfolie zusétzlich isoliert wird, erge-
ben sich leicht Ecken mit stagnierender,
feuchter und kiihler Luft, und nichts ist
einer erfolgreichen Kultur schidlicher. Die
meisten Kakteen profitieren zudem, wenn
die Temperatur nicht einfach konstant
gehalten wird, sondern wenn einer kiihle-
ren Nacht ein warmerer Tag folgt. Mit
modernen Thermostaten sollten sich
sowohl Elektro- wie Zentralheizungen ent-
sprechend steuern lassen.

Topfe und Schalen

In der Regel werden Kakteen in Tépfen
oder Schalen gezogen; nur wenige Liebha-
ber haben die Moglichkeit, ihre Schitze in
einem Grundbeet auszupflanzen. Ob Ton-
oder Plastiktopfe verwendet werden, spielt
keine grof3e Rolle. Bei den Plastiktopfen
muss darauf geachtet werden, dass sie
nicht lichtdurchléssig sind. Leider sind viele
Plastiktopfe nicht besonders langlebig, da
die UV-Einstrahlung das Material rasch
briichig werden l4sst.

Glasierte Tontopfe verhalten sich in Be-
zug auf die Pflege wie Plastiktopfe. Ungla-
sierte Tonwaren sind im Gegensatz dazu
poros, d.h. Wasser verdunstet langsam
durch die Wénde. Das kann durchaus ein

Vorteil sein, vor allem bei einer Sommer-
aufstellung im Freiland, weil (iberméaf3iges
Wasser, z.B. nach einem liangeren Regen,
rascher verdunstet als bei Plastiktopfen.
Allerdings trocknen Tontopfe ganz allge-
mein rascher aus und es muss unter Um-
standen haufiger gegossen werden. Durch
die Wasserverdunstung durch die Wénde
bildet sich bei Tontopfen im Laufe der Zeit
an der Innenwand ein Belag aus Diingerres-
ten und Kalk aus dem Leitungswasser. Wird
nicht regelmassig umgetopft, kann die Kon-
zentration dieser Salze schadigend auf die
Wurzeln wirken, und die Pflanzen begin-
nen zu krénkeln.

Sowohl bei Plastik- wie bei Tontopfen ist
ein guter Wasserabzug von grof3er Wich-
tigkeit — Kakteen hassen nichts mehr als
stehende Nisse oder ,,nasse Fiisse“. Wenn
die vorhandenen T6pfe nicht geniigend
viele oder nicht geniigend grof3e Abzugslo-
cher haben, ist es anratenswert, mit einem
Bohrer nachzuhelfen, was allerdings bei
Tontopfen zeitaufwéndig und nicht einfach
ist. Ob der Topfboden zuerst mit alten
Topfscherben oder anderem grobem Mate-
rial zugedeckt werden soll, wird kontrovers
diskutiert. So rét der Autor des Kulturkapi-
tels im englischen Original dieses Buches
dringend von Topfscherben ab und schlagt
stattdessen die Verwendung von einem
Stiick eines Papierhandtuches vor.

Ob die Pflanzen einzeln in Tépfen oder
zu mehreren zusammen in Schalen kulti-
viert werden, ist eine Frage des
Geschmacks und des Fingerspitzengefiihls
beim Giellen: Einzeltopfe trocknen wegen
des geringeren Topfvolumens im Sommer
rascher aus und miissen haufiger gegossen
werden als Schalen, die langer feucht blei-
ben und deshalb den Pflanzen ausgewoge-
nere Bedingungen bieten. Dieser Vorteil ist
aber bei zu haufigem Giefden gleichzeitig
auch ein Nachteil. Immerhin macht man
aber auch immer wieder die Beobachtung,
dass die Pflanzen in Schalen rascher und
freudiger wachsen und es scheint, dass die
gegenseitige Konkurrenz der Wurzeln
ebenfalls eine positive Rolle spielt.

Kakteenerde

Das verwendete Substrat leistet den wich-
tigsten Beitrag zu einer erfolgreichen Kul-
tur. Tiere konnen bei nicht zusagenden
Bedingungen einfach weglaufen, aber
Pflanzen miissen dort ausharren, wo sie
hingepflanzt wurden!

Erde besteht zu 95 % aus anorganischem
(Sand, Staub, Kies) und nur zu 5% aus
organischem Material und ist voller
Mikroorganismen (Bakterien, Pilze, Proto-
zoen) und manchmal auch Kleintieren.

Etwa die Hélfte des Volumens besteht aus
dem Raum zwischen den Bodenteilchen.
Dieser Raum ist je nachdem mit Luft oder
Wasser gefiillt. Wasser fliel3t entsprechend
der Schwerkraft oder der Verdunstung
durch den Boden, und jedes Bodenteilchen
wird von einer diinnen Wasserschicht
umgeben, die von den Wurzeln angezapft
werden kann.

Neben Wasser benétigen die Pflanzen
auch Sauerstoff, den die Wurzeln aus der
Luft zwischen den Bodenpartikeln entneh-
men. Je kleiner die Bodenpartikel sind,
desto kleiner ist der Platz fiir Wasser und
Luft. Und je kleiner diese Zwischenrdume
sind, desto eher sind sie auf Kosten des
Luftgehaltes mit Wasser gefiillt. Ein derarti-
ges Substrat ldsst die Pflanzen sicher nicht
verdursten, aber die Gefahr, dass sie durch
Erstickung der Wurzeln zu Grunde gehen,
ist groR3.

Der organische Anteil des Bodens be-
steht aus totem Material, das von Mikro-
organismen abgebaut wurde. Dank dieses
organischen Materials wird die Erde locke-
rer und ,weicher“. Beim Abbau des organi-
schen Materials werden Substanzen frei,
welche kleinere Bodenpartikel und organi-
sche Resten zu kleinen Kriimeln zusam-
menhalten, und so entsteht die kriimelige
Natur einer guten Erde. Diese hat auch
einen charakteristischen, frischen Geruch,
den jede Gartnernase sofort wahrnimmt.

Ob solcher organischer Boden zu einer
guten Kakteenerde gehort, wird unter-
schiedlich diskutiert. Viele Pfleger schwo-
ren auf Landerde als Beimischung, wéh-
rend andere keinen Kriimel davon in ihrer
Mischung dulden wiirden. Immerhin ent-
hélt Land- oder Gartenerde (und mehr
noch Kompost) eine Vielzahl unterschied-
lichster Mikroorganismen (nebst allerlei
Insekten, Unkrautsamen und vielleicht
auch Nematoden), und diese kénnen sich
als Pflanzenschidlinge entpuppen.

Dass Substrate mit gro3em organischem
Anteil in der kommerziellen Gértnerei so-
wie im Gartenbeet so erfolgreich eingesetzt
werden, héngt mit dem andauernden Ab-
bauprozess dieses Materials durch Mikro-
organismen zusammen: Durch diesen Ab-
bau werden die organischen Substanzen
wieder in ihre urspriinglichen chemischen
Verbindungen zerlegt, und nur diese kon-
nen als Nahrstoffe von den Pflanzen durch
die Wurzeln wieder aufgenommen werden.
Pflanzen konnen keine komplexen chemi-
schen Verbindungen absorbieren, sondern
nur im Wasser geloste Salze.

Pflanzen in Schalen oder Topfen wach-
sen in einer kiinstlichen Umgebung, und
deshalb sind viele erfahrene Spezialisten
der Meinung, dass sie deshalb auch ein
HKkiinstliches* Substrat bendtigen. Das Sub-



strat muss der Pflanze Wasser, Sauerstoff
und Nahrsalze zur Verfiigung stellen und
dariiber hinaus ihre sichere Verankerung
gewihrleisten. Dabei gibt es keine Sub-
stratmischung, welche gleichzeitig fiir alle
Zwecke ideal wire - zu stark sind die Ein-
fliissse von Wasserqualitét, Gief3frequenz,
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Topfqua-
litdt. Wenn eine Mischung gute Resultate
gibt, sollte nicht unnotigerweise weiter
experimentiert werden, und neu erwor-
bene Pflanzen werden am Besten umge-
hend in die ,eigene“ Mischung umge-
pflanzt.

Ein Kakteensubstrat kann aus unter-
schiedlichen Bestandteilen bestehen. Viele
Mischungen enthalten Sand. Feiner Sand
hat aber den Nachteil, dass er wegen des
Gewichtes mit der Zeit im Topf nach unten
wandert und dann unter Umstdnden den
Wasserabzug behindert. Leichte Materia-
lien wie Perlite oder Bimskies machen eine
Mischung zwar luftig und leicht, konnen
aber wegen des geringen Gewichtes mit der
Zeit im Topf aufsteigen und ebenfalls zu
einer Entmischung des Substrates fiihren,
vor allem in rein mineralischen Mischun-
gen. Als besonders niitzlich haben sich
Materialien auf der Basis von gebranntem
Ton erwiesen, wie sie z.B. auf Tennisplét-
zen zum Einsatz kommen. Das anorgani-
sche Material ist fein pords und hilft so bei
der Wasserspeicherung; es baut sich lang-
fristig nicht ab. Auch die fiir Hydrokultur
verwendeten Tonkiigelchen kénnen beige-
mischt werden. Die in Katzenklos verwen-
deten Tonprodukte hingegen scheinen sich
im Laufe der Zeit abzubauen und verhin-
dern dann einen guten Wasserabzug. Das-
selbe gilt noch in stéarkerem Mal3e fiir Ver-
miculit. Hingegen sind vulkanische Mate-
rialien (,,Lavalit“) in dieser Hinsicht pro-
blemlos. Wenn es sich um geschlossenpo-
rige Partikel handelt, entfallt allerdings die
Wasserspeicherfunktion.

Zusétzlich zu diesen anorganischen Sub-
stanzen sollte ein gutes Substrat auch
etwas organisches Material enthalten. Statt
Gartenerde oder Kompost werden heute
héufig Materialien wie geschredderte
Baumrinde oder Kokosfasern verwendet,
oder aber Torf. Diese Materialen machen
das Substrat leicht und erhohen die Was-
serhaltekapazitit. Neuerdings wird immer
wieder empfohlen, Wurmhumus zuzufii-
gen. Wurmhumus ist das Verdauungspro-
dukt der Regenwiirmer und ist besonders
reich an Stickstoff, Phosphor und Kalzium.

Kiufliche Fertigsubstrate enthalten in
der Regel zusétzlich Diinger und Spuren-
elemente. Manchmal wird auch noch ein
Netzmittel beigemischt, um die Wasserhal-
tekapazitdt zu erhohen. Ein ideales Sub-
strat sollte wasserdurchléssig wie ein Sieb

sein, Luft wie in einem Ballon enthalten
und Wasser wie einen Schwamm speichern.

Grundsétzlich kann - entsprechendes
Fingerspitzengefiihl und einen griinen
Daumen vorausgesetzt — praktisch jeder
Kaktus in jedem Substrat gepflegt werden,
sogar in Hydrokultur. Was vorstehend in
Bezug auf Substratmischungen gesagt
wurde, gilt generell fiir die grof3e Mehrheit
der Kakteen. Fiir besonders heikle Arten
schworen die meisten Spezialisten auf rein
mineralische (anorganische) Mischungen,
wihrend die wiichsigeren Arten von einem
geringen Humusanteil profitieren. Fiir epi-
phytische Arten ist eine Mischung inerter
organischer Bestandteile mit gut abgelager-
tem Kompost geeignet; Blattkakteen beno-
tigen ein besonders nahrstoffreiches Sub-
strat. Kdufliche Kakteenerden von Grof3-
verteilern sind in aller Regel leider viel zu
wenig wasserdurchldssig und miissen ent-
sprechend mit Kies, Lavalit, Bims etc. ver-
bessert werden.

Umtopfen

Kakteen werden am Besten umgetopft,
wenn das Substrat eher trocken ist. Beim
Umtopfen wird immer ein Teil der Wurzeln
verletzt, und bei feuchtem Substrat steigt
die Wahrscheinlichkeit einer anschlief3en-
den Infektion. Aus dem gleichen Grund
wartet man nach dem Umtopfen einige
Tage bis zum ersten Gief3en. Durch das
Umtopfen wird méglichst viel des ver-
brauchten (d.h. mit Diingerresten und
Mineralsalzen aus dem Giellwasser ange-
reicherten) Substrates entfernt, denn das
neue Substrat wirkt auf die Pflanzen fast
wie eine Verjiingungskur. Entsprechend ist
ein hdufiges Umtopfen (alle paar Jahre)
empfehlenswert.

Grundsétzlich muss beim Arbeiten auf
Sauberkeit geachtet werden. Alte Topfe
sollten nur nach einer Sterilisation (z.B.
mit Javellelosung) wieder verwendet wer-
den. Die Topfe werden am besten iiber
Nacht in die Losung (1 Teil Javelle auf 30
Teile Wasser) eingelegt. Anschlieend
konnen sie noch in Essigwasser gelegt wer-
den, um Kalkrander zu entfernen. Am
Schluss miissen sie gehorig abgespiilt wer-
den.

Altes Substrat wird am besten nicht wie-
der verwendet. Nach dem Umtopfen einer
kranken oder krankelnden Pflanze sollte
das verwendete Werkzeug ebenfalls sterili-
siert werden (mit Javellelosung, Lysol, oder
kochendem Wasser). Innerhalb eines Top-
fes oder einer Schale sollte das Substrat von
gleichmalliger Qualitat und Dichte sein.
Mehrere Schichten unterschiedlicher Sub-
strate konnen den Wasserabzug behindern.

Viele Pfleger decken die Substratoberfla-
che mit einem anderen Material ab. Bei
heikleren Pflanzen kann eine Abdeckung
mit grobem Material ein UbermaR an
Feuchtigkeit an der Pflanzenbasis vermei-
den, denn das grobe Material trocknet nach
dem Gief3en rasch ab. Das Abdecken kann
aber auch &sthetische Gesichtspunkte mit
einbeziehen; zudem verhindert es auch das
Keimen von Unkrautsamen bzw. die Ent-
stehung einer Moos- oder Algenschicht
(wobei sowohl Moos wie Algen auf falsches
GieBen und anhaltend feuchtes Substrat
hinweisen und eigentlich zu vermeiden
sind).

GiefSen

Wasser ist fiir die Pflanzen {iberlebenswich-
tig, aber die wenigsten Liebhaber machen
sich viel Gedanken {liber dessen Qualitét.
Besonders wichtig ist der Sduregrad des
Wassers, der als pH-Wert ausgedriickt wird
(pH tiiber 7 = basisch; pH 7 = neutral; pH
unter 7 = sauer). Der pH-Wert ist deshalb
wichtig, weil die Aufname bestimmter
Néhrsalze stark vom Sauregrad bestimmt
wird. Ideal ist ein leicht sauer reagierendes
Wasser mit einem pH zwischen 6 und 7.
Leitungswasser ist im Allgemeinen kalkhal-
tiger als Regenwasser. Je mehr Kalk das
verwendete Wasser enthélt, desto rascher
bilden sich an den Topfrdndern Kalkrander,
und desto haufiger muss umgetopft wer-
den. Stark kalkhaltiges Wasser kann aber
auch enthértet werden. Wenn zum Gief3en
das kalkdrmere Regenwasser verwendet
wird, konnen andererseits Probleme durch
schadliche Zusatzstoffe entstehen - bedingt
durch Auswaschung aus der Luft oder dem
Hausdach oder durch zu lange Lagerung in
Regentonnen.

Grundsétzlich gibt es drei unterschiedli-
che GieRméglichkeiten: Uberbrausen ist
die einfachste und haufigste Methode, ent-
weder mit einer Gielfkanne oder direkt mit
dem Schlauch. Eine Brause verteilt das
Wasser in Form zahlreicher, schwacher
Strahlen. Durch das Uberbrausen kénnen
sich an den Pflanzen mit der Zeit Kalkfle-
cken oder Flecken von Diingersalzen bil-
den.

Eine andere Methode ist das Gief3en von
unten. Wenn die Topfe in Untersetzern
oder flachen, abzugslosen Schalen stehen,
ist das Gieen von unten einfach zu be-
werkstelligen. Es muss aber sichergestellt
werden, dass das Wasser in der Schale
nicht zu lange stehen bleibt. Zusatzlich rei-
chern sich im Laufe der Zeit im Substrat
Diingerreste und sonstige Salze an, die am
Besten monatlich mit durchdringendem
Giefden von oben ausgewaschen werden.
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Die dritte Methode ist das individuelle
GieRen der Pflanzen mit einer langrohrigen
GiefSkanne. Der einzige Nachteil dieser
Methode ist der Zeitbedarf. Dies ist aber
gleichzeitig auch ein Vorteil, ergibt sich
doch so die Gelegenheit, jede einzelne
Pflanze genauer zu betrachten und so z.B.
Gesundheitsprobleme rechtzeitig zu erken-
nen.

Wie oft muss gegossen werden? Ein ein-
facher Fingertest kann bei dieser Entschei-
dung helfen: Wenn mit dem Finger ein klei-
nes Loch in das Substrat gebohrt wird und
anschlielfend Bodenpartikel am Finger haf-
ten bleiben, muss noch nicht gegossen wer-
den. Wenn der Finger aber sauber bleibt, ist
es Zeit, zur Gie3kanne zu greifen. Wahrend
der Vegetationszeit sollte das Substrat nie
komplett austrocknen; dann muss wenigs-
tens alle 7 bis 10 Tage gegossen werden,
bei kleinen Einzeltépfen und heiBem Wet-
ter unter Umsténden auch viel 6fters. Wah-
rend der Ruhezeit braucht bei kiihler und
heller, trockener Aufstellung tiberhaupt
nicht gegossen zu werden. In den anderen
Fallen brauchen die Pflanzen unter
Umsténden alle 4 bis 6 Wochen etwas Was-
ser. Giefen zum falschen Zeitpunkt ist ver-
mutlich der weitaus héufigste Grund fiir
Pflanzenverluste. Da die Wurzeln vieler
Kakteen auch wéhrend der winterlichen
Ruhezeit langsam weiterwachsen, wiirde
komplette Trockenheit wahrend dieser Zeit
zu einem totalen Wurzelverlust fithren. Die
Pflanzen sterben zwar nicht direkt daran,
kommen aber im néchsten Frithling nur
langsam wieder zum Wachsen.

Diinger

Die Zugabe von Nahrstoffen und Spuren-
elementen ist nur wahrend der Vegetati-
onszeit notig, und es reicht in der Regel, bei
jedem dritten oder vierten Gief3en Diinger
zuzufiigen, und zwar Y, bis 144 der auf der
Verpackung empfohlenen Konzentration.
Wihrend der winterlichen oder sommerli-
chen Ruhezeit ist keine Diingung nétig. Ob
fliissiger Diinger oder Diinger in Salzform
verwendet wird, ist unerheblich. Diinger in
Salzform wird im Laufe der Zeit meist hart
und ist dann schwieriger abzumessen.

Ein guter Volldiinger besteht in der
Regel aus mindestens zehn verschiedenen
Elementen, die fiir gutes Pflanzenwachs-
tum notig sind. Neben den Hauptnahrstof-
fen Stickstoff, Phosphor und Kalium miis-
sen auch Magnesium und eine Anzahl 16sli-
cher Spurenelemente vorhanden sein. Ein
Zuviel an Stickstoff oder Stickstoff in un-
giinstiger Kombination von Nitrat- und
Ammoniumstickstoff fithrt zu aufgeblase-
nen und wenig resistenten Pflanzen. Diin-

ger bekannter Handelsmarken sind in der
Regel problemlos, dasselbe gilt fiir die spe-
ziellen Kakteendiinger.

Die Zahlenangaben auf Diingerpackun-
gen sind international einheitlich und
beziehen sich auf die Verhéltnisse der wich-
tigsten Nahrstoffe. Die erste Zahl bezieht
sich auf den Stickstoffanteil, die zweite auf
Phosphor, und die dritte auf Kalium. Stick-
stoff ist vor allem fiir das vegetative Wachs-
tum notwendig, wahrend Phosphor zum
Blithen und Fruchten beitrégt und das
Pflanzengewebe gesund erhélt. Kalium
schlief3lich macht die Pflanzen wider-
standsfdhig gegen Stress und Krankheiten.
Ein Diinger mit der Angabe ,,5-10-5“ ent-
halt also fiinf Teile Stickstoff, zehn Teile
Phosphor, und fiinf Teile Kalium.

Neben diesen Hauptnihrstoffen braucht
die Pflanze auch eine Reihe von Spurenele-
menten. Diese sind genauso wichtig, wer-
den aber nur in geringen Mengen (Spuren)
benotigt. Zu den Spurenelementen zidhlen
Magnesium, Eisen, Mangan, Kupfer, Zink,
Bor und Molybdén. Die meisten moderne-
ren Diinger enthalten diese Elemente in
einer Form, die nicht zum Ausféllen neigt.
Viele Diinger haben zudem neben der Diin-
gewirkung auch eine Pufferwirkung auf
den pH-Wert des Bodens. Bei der Verwen-
dung von rein mineralischen Substraten ist
zudem darauf zu achten, dass der Diinger
auch Schwefel in geeigneter Form enthilt.
Ein Schwefelmangel ist {ibrigens schwierig
zu erkennen, und das Schadbild dhnelt
einem Stickstoffmangel. Schwefel kann
auch in Form von Gips oder Superphosphat
zugefiigt werden, wird aber rasch ausge-
waschen.

Bei sdmtlichen Pflanzennéhrstoffen im
Diinger handelt es sich um 16sliche Salze.
Ein Uberschuss wird sich im Topf in Form
von Salzkrusten ansammeln und diese wir-
ken sich meist bald negativ auf das Pflan-
zenwachstum aus. Uberschiissiges Salz
kann vor allem bei mineralischen Substra-
ten mit Hilfe von durchdringendem GieRen
(etwa 20 % mehr Wasser als das Topfvolu-
men) ausgewaschen werden.

Sauberkeit

Natiirlich ist es viel erfreulicher, die Pflan-
zen zu bewundern, als ihre Pflege zu erledi-
gen. Unerfreuliche Arbeiten miissen ge-
plant werden, sonst bleiben sie liegen.
Mangelnde Sauberkeit im Gewéachshaus
oder am Arbeitsplatz ist geradezu eine Ein-
ladung fiir Probleme. Abgestorbene Pflan-
zenteile dienen als Brutort fiir Bakterien
und Pilze. Dornige Bliitenreste etc. konnen
z.B. einfach mit einer Pinzette entfernt
werden. Auch Substrat- und sonstige Pflan-

zenresten sollten regelmissig entfernt wer-
den. Zudem muss der Abfallkiibel regel-
maldig geleert werden, denn verschiedene
Schadinsekten legen ihre Eier in faulendes,
organisches Material.

Ein sauberer Arbeitsplatz reduziert auch
den Staub in der Luft. Mit Staub bedeckte
Pflanzen konnen das Sonnenlicht nicht
mehr effizient verwerten. Im Bedarfsfall
konnen staubige Pflanzen mit einem wei-
chen Pinsel gereinigt oder abgebraust wer-
den. Bei der Sauberkeit muss auch die Klei-
dung mit einbezogen werden. Erdver-
schmutzte Kleider oder Schuhe nach einem
strengen Arbeitstag im Garten gehoren
nicht in das Kakteengewéchshaus, denn
Schadinsekten, wie z. B. Thripse, konnen so
verfrachtet werden.

Wichtiger noch ist aber die Selbstbe-
schrankung: Es sollten nicht mehr Pflanzen
kultiviert werden, als man auch wirklich
pflegen und bestaunen kann. Zuviel Pflan-
zen werden mit der Zeit zu einer Biirde und
konnen einem die Freude am Hobby ver-
derben.

Schidlinge

Es ist unmoglich, jedes einzelne Insekt aus
einer Kakteensammlung zu verbannen.
Dies wiirde einem nicht nur die Freude an
der Pflanzenkultur vergéllen, sondern
neben den eigentlichen Schédlingen auch
zahlreiche indifferente Insekten oder sogar
Niitzlinge eliminieren. Eine gute Kultur
fiihrt zu wiichsigen Pflanzen, und solche
sind fiir Schidlinge wesentlich weniger
attraktiv. Im Gegensatz dazu werden
geschwéchte oder kréankliche Pflanze viel
héufiger befallen. Besser als Schédlings-
bekdmpfung ist Kontrolle und Vorbeugen.
Ein gutes VergrofRerungsglas ist eine gute
Hilfe, und bei grofferen Sammlungen kon-
nen gelbe und blaue Leimtafeln bei der
Uberwachung des Befalls und der Schid-
lingszahlen gute Dienste leisten.

Neu erworbene Pflanzen sollten zuerst
fiir einige Zeit separat von der eigentlichen
Sammlung gepflegt werden. In der Regel
reichen drei Wochen zum Entdecken von
Schadlingen und Krankheiten aus. Falls
sich Probleme manifestieren, miissen nur
die isolierten Pflanzen behandelt werden,
und nicht gleich die ganze Sammlung. Es
ist auch eine bewéhrte Praxis, neu erwor-
bene Pflanzen zuerst umzutopfen, um auch
potenziellen Bodenschédlingen keine
Chance zu geben.

Wolllduse

Woll- oder Schmierléduse sind spezielle
Schildlause, die wie kleine Kellerasseln aus-
sehen und bis etwa 6 mm lang werden. Sie



sind von einer wolligen Wachsschicht
bedeckt, welche die Tiere wasserdicht und
damit resistent gegen wasserbasierte Insek-
tizide macht. Wolllause treten gesellig auf,
und ihre Nester sind als wollige, wattige
Massen in Spalten und Ritzen von Pflanzen
und ihrer unmittelbaren Umgebung sicht-
bar, z.B. an oder zwischen Dornen, zwi-
schen Warzen oder in vertrockneten Blii-
ten. Einige Arten von Wollldusen bewoh-
nen das Substrat zwischen den Wurzeln,
wieder andere bevorzugen offene Pflanzen-
oberflachen. Eier und einige ausgewach-
sene Tiere finden sich manchmal auch weit
weg von Pflanzen, was Neuinfektionen
erleichtert. Die ménnlichen Wolllduse
haben Fliigel und kénnen auch fliegen,
sodass eine Infektion sich rasch ausbreiten
kann. Deshalb ist eine rigorose Kontrolle
besser als eine langwierige Behandlung.

Am einfachsten werden Wolllduse mit
einem systemischen Insektizid bekdmpft,
womit sowohl im Wurzelbereich lebende
Arten wie auch die sichtbaren Tiere erreicht
werden.

Spinnmilben

Spinnmilben gehoren zu den haufigsten
Schiadlingen von Zimmerpflanzen. Befal-
lene Pflanzen zeigen eine gesprenkelte
Oberflache mit winzigen, gelblichen Punk-
ten an allen Orten, an welchen die Milben
Pflanzensaft gesaugt haben. Bei besonders
starkem Befall findet sich oft ein feines
Gespinst im Scheitel oder zwischen den
Dornen, und so befallene Pflanzen entwi-
ckeln in der Regel ein hellbraun bis braun
vernarbtes Gewebe. Die Milben sind so
winzig, dass sie sogar durch den Luftzug
verfrachtet werden konnen. Haufig werden
sie auch auf Kleidern oder im Fell von
Haustieren eingeschleppt. Wegen ihrer
Kleinheit (0,2-0,4 mm Lénge) konnen
Spinnmilben eigentlich nur mit einer guten
Luppe entdeckt werden. Die haufigste Art
ist die Gewohnliche Spinnmilbe. Diese Art
hat gelblich-ockerfarbene bis griinliche
Korper mit je einem dunklen Punkt an der
Schulter. Je alter das Tier ist, desto grof3er
sind diese Flecken. Andere Arten haben
eine mehr rétliche Korperfarbung, was
auch zum Namen ,,Rote Spinne* fiir diese
Schiadlinge gefiihrt hat.

Bei Temperaturen von 21 °C ist ein
Generationszyklus der Spinnmilben inner-
halb von etwa zwei Wochen abgeschlossen,
und bei Temperaturen von mehr als 30 °C
dauert der Zyklus noch eine Woche. Unter-
halb von 10 °C legen die Tiere eine Ruhe-
pause ein. Im Herbst wird die Ruhezeit
auch durch die abnehmende Tageslange
induziert, die Tiere verkriechen sich dann
in Ritzen und Zwischenrdumen. In einem
warmen Gewéchshaus bleiben aber wenigs-

tens einige Tiere auch im Winter aktiv, ent-
sprechend findet sich das typische Schad-
bild zu allen Jahreszeiten.

Die Bekdmpfung der Spinnmilben ist
schwierig, aber ein kiirzlich entwickeltes
und in den USA bereits zugelassenes Pesti-
zid auf der Basis von Zimtdl scheint alle
Stadien inkl. der Eier abzutdten. Bei Feld-
versuchen zeigte sich, dass die meisten
Tiere bereits am ersten Tag nach der An-
wendung abgetotet werden und dass das
Mittel auch fungizide Eigenschaften hat.
Mehltau tritt nach der Anwendung des Mit-
tels wihrend mehrerer Wochen nicht mehr
auf.

Schildlduse

Mit dem Namen ,,Schildlause“ wird eine
ganze Anzahl unterschiedlicher Schadin-
sekten bezeichnet. Allen gemeinsam ist die
Ausbildung eines deckelartigen Schildes,
der das ganze ausgewachsene Tier bedeckt.
Nur die jungen Stadien sind beweglich und
konnen auf den Pflanzen herumkriechen.
Die ausgewachsenen Weibchen sind dann
aber festsitzend. Durch die Schildbede-
ckung sind die Tiere optimal geschiitzt und
entziehen sich so wirkungsvoll einer einfa-
chen Bekdmpfung. Eine mechanische Ent-
fernung der Tiere ist deshalb problema-
tisch, weil sich unter dem Schild auch nach
dem Tod des Tieres noch zahlreiche Eier
befinden, die dann iiber die Pflanze verteilt
werden. Kontaktinsektizide wirken ledig-
lich auf die beweglichen Jugendstadien, fiir
die ausgewachsenen Tiere sind daher syste-
misch wirkende Mittel nétig. Weil die
Schilde der abgestorbenen Tiere aber nicht
abfallen, ist eine Erfolgskontrolle nicht ein-
fach.

Thripse

Es gibt Dutzende verschiedener Thrips-
Arten, aber alle schddigen Kakteen in dhnli-
cher Art und Weise: Sie nagen zarte Trieb-
stlicke an, obwohl eigentlich Bliitenstaub
zu den bevorzugten Nahrungsquellen ge-
hort. Der einfachste Weg zum Entdecken
eines Thripsbefalls ist deshalb, eine Bliite
leicht anzuklopfen oder anzublasen. Die
winzigen, sehr beweglichen Insekten versu-
chen sich sofort zu verstecken, z.B. unter
oder zwischen den Bliitenblattern. Andere
Zeichen fiir Thrips sind Bliitenstaubspuren
oder, haufiger, missgestaltete oder ver-
zwergte Bliiten. Die Haut befallener Kak-
teen ist winzig punktiert und zeigt zahlrei-
che, gelbe Fleckchen. Auf Bliitenbléttern
finden sich gelegentlich auch Kotspuren
(winzige schwarze Kérnchen).

Thripse sind ungefdhr 2 mm lang und
bewegen sich im Verhéltnis zu ihrer Gré3e
sehr rasch. Dem nackten Auge zeigen sie
sich als langliche, wurmartige Wesen mit

Beinen. Larven und ausgewachsene Tiere
sehen sich dhnlich, aber nur ausgewach-
sene Tiere haben Fliigel. Im Sommer finden
sich Thripse praktisch tiberall im Freien,
und durch Tiiren, Fenster und Ventilations-
offnungen gelangen sie leicht in Hauser
und Gewdachshduser. Sie kdnnen auch {ibli-
che Insektengitter leicht iiberwinden und
reisen als blinde Passagiere auf Personen,
Haustieren, frischen Friichten und Blumen-
strdufSen. Thripse pflanzen sich dufSerst
rasch fort; Mannchen werden dazu nicht
gebraucht. Jedes Weibchen legt 50 bis 200
Eier. Die Larven schliipfen innerhalb weni-
ger Tage aus und beginnen sofort, an den
Pflanzen zu fressen. Sie werden innerhalb
von 7 bis 10 Tagen erwachsen, und der
Zyklus beginnt von neuem.

Der Schliissel zum Erfolg bei der Be-
kdmpfung ist rechtzeitiges Erkennen eines
Befalls. Thripse bevorzugen warme Tempe-
raturen und geringe Luftfeuchtigkeit. Der
grolite Schaden ergibt sich bei Temperatu-
ren oberhalb von 32 °C. Mehrere Arten ver-
bringen einen Teil des Lebens in Form von
Puppen im Boden, und kénnen deshalb am
Besten mit in Kornform ausgebrachten sys-
temischen Insektiziden bekdmpft werden.
Als Alternative bietet sich eine biologische
Bekdmpfung mit dem Niitzling Cryptolae-
mus montrouzieri an. Es handelt sich um
die Larven eines australischen Marienka-
fers. Allerdings sind die bisherigen Erfah-
rungen bei den Kakteen nicht sonderlich
ermutigend, denn es scheint, dass die
dichte Bedornung es den Niitzlingen er-
schwert, ihre Beute {iberhaupt zu finden.

Trauermiicken

Trauermiicken (auch Sciara-Fliegen ge-
nannt) sind winzige, braune bis schwarze
Miicken, die durch unregelméfige Flug-
bahnen in unmittelbarer Pflanzennéhe auf-
fallen. Sie kénnen durch gelbe Leimtafeln
leicht nachgewiesen werden.

Bei genauerer Beobachtung ist zu sehen,
dass die Trauermiicken aus dem Boden
schliipfen. Ausgewachsene Tiere sind fiir
die Pflanzen unproblematisch, aber die Lar-
ven verursachen betréchtlichen Schaden.
Die Larven dhneln winzigen, weifSlichen
bis transparenten Wiirmchen und leben in
den obersten 5 cm des Substrates. Sie
schléngeln sich zwischen den Bodenparti-
keln durch und erndhren sich von organi-
schem Material inkl. Pflanzenwurzeln.
Grof3e Pflanzen mit ausgedehntem Wurzel-
system leiden kaum unter Trauermiicken-
befall, aber bei Sdmlingen ist der Wurzel-
verlust oft verheerend. Trauermiickenlar-
ven konnen eine Sdmlingsschale innerhalb
weniger Tage zerstoren, und die nicht kom-
plett abgestorbenen Samlinge zeigen oft
verzwergtes Wachstum. Als Behandlung ist
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ein GielSmittel erste Wahl, da so das Pro-
blem im wahrsten Sinne an der Wurzel
gepackt wird.

Weifse Fliege

Weil3e Fliegen sehen winzigen, auf der
Pflanze ausruhenden Schmetterlingen &dhn-
lich. Sie fliegen nur bei Stérung auf, und
lassen sich nach einigen ruckartigen Flug-
bewegungen rasch wieder irgendwo nie-
der. Die Larvenstadien finden sich ebenfalls
an Pflanzenoberflachen und sehen wie
kleine, gldnzende Schiippchen aus. Séamtli-
che Entwicklungsstadien saugen Pflanzen-
saft, und die Uberreste der Verdauung
lagern sich als Honigtau ab, der in der
Folge von schwarzen Russpilzen besiedelt
wird und das Aussehen der Pflanzen beein-
trachtigt.

Zur Bekdmpfung von Weif3en Fliegen
kommen verschiedene Préparate zum Ein-
satz; auch systemisch wirkende Mittel sind
tauglich. Es gibt mehrere unterschiedliche
Arten der Weil3en Fliegen, aber die meisten
befallen mehrheitlich oder ausschlief3lich
Blattpflanzen. Entsprechend spielen Weil3e
Fliegen als Kakteenschédlinge nur eine
geringe Rolle, und Probleme tauchen am
ehesten in gemischten Sammlungen und
bei Blattkakteen auf.

Nematoden

Nematoden oder Wurzelélchen sind Boden
bewohnende, winzige, fadendhnliche Orga-
nismen, die meist nicht iiber 1 mm Lénge
erreichen und oft mit dem bloen Auge
nicht sichtbar sind. Einige Nematodenarten
befallen auch oder vorwiegend Kakteen-
wurzeln, wo sie oft knollige Verdickungen
und Geschwulste bilden. Durch die Fral3-
schiaden an den Wurzeln konnen sekundéar
Faulnisherde entstehen und die Pflanze
zusétzlich schadigen. Nematoden der Art
Heterodora cacti nisten sich in der Wurzel
ein und bilden nach mehreren Hautungen
eine Zyste an der Aussenseite der Wurzel.
Diese Zyste enthilt mehrere Hundert Eier
und kann offenbar {iber Jahre im Boden
verbleiben, ohne dass die Eier die Lebensfa-
higkeit einbiissen.

Die Bekdmpfung von Nematoden ist sehr
schwierig, und die entsprechenden Pesti-
zide sind besonders giftig. Neben Vorbeu-
gung durch absolute Sauberkeit in der
Sammlung hilft eigentlich nur rigoroses
Entfernen des befallenen Wurzelwerks
samt Substrat und Topfen, mit anschlie3en-
der Neubewurzelung der Pflanze.

Krankheiten

Im Gegensatz zu den Schadlingen tierischer
Art spricht man bei einem Befall durch
Mikroorganismen von Krankheiten.

Pilze und Bakterien

Pilze verschiedenster Arten sind in unserer
Umwelt allgegenwartig. Einige spielen als
Pflanzenpathogene eine grof3e Rolle, und
verschiedene kommen auch in Kakteen-
sammlungen vor. Dasselbe gilt fiir Bakte-
rien, die als einzellige Mikroorganismen fiir
eine Vielzahl von Krankheiten verantwort-
lich sein konnen. Sowohl Pilze wie Bakte-
rien verursachen eine ganze Reihe unter-
schiedlicher Féaulnisarten. Welche Mikroor-
ganismen im Einzelfall als Verursacher in
Frage kommen, ist in der Regel unerheb-
lich, denn als Behandlung kommt in der
Liebhabersammlung meist nur das Ent-
fernen der befallenen Pflanzenteile in Be-
tracht, und die hoffentlich iibrig bleibenden
Triebspitzen werden anschlief3end wie
Stecklinge frisch bewurzelt.

Bei der Vermeidung von Faulnis aller Art
spielt Sauberkeit eine grof3e Rolle. Dauer-
feuchte Substrate sind zudem ein grofRes
Risiko fiir die Pflanzengesundheit, denn
sekundére Féulnis ist oft das Resultat.
Durch geeignete Kulturbedingungen kann
also vorbeugend bereits viel erreicht wer-
den.

Der Vermehrungspilz befallt vor allem
Keimlinge und kleine Sdmlinge. Die befalle-
nen Pflanzen werden glasig und fallen um
(,,Umfallkrankheit“), ein Totalverlust ist die
Folge. Durch geeignete Fungizide kann das
Ubel in der Regel bekdmpft werden. Mehl-
tau ist ein weiterer Pilz, der gelegentlich an
Kakteen auftreten kann. In Gewéchshdu-
sern und Friithbeeten ist Mehltaubefall vor
allem im Winter bei dauernd kiithlen und
luftfeuchten Bedingungen ein Problem.
Auch hier gibt es entsprechende Fungizide,
in der Regel in Pulverform.

Viren

Manchmal ist an krénkelnden Pflanzen
auch bei genauester Untersuchung kein
Schadorganismus auszumachen. Wenn
gleichzeitig die Haut der betroffenen Pflan-
zen uneinheitlich gefarbt oder etwas wolkig
gefleckt erscheint, liegt die Vermutung
nahe, dass eine Viruserkrankung vorliegt.
Virdse Erkrankungen spielen bei vielen Kul-
turpflanzen eine erhebliche Rolle (z.B.
durch den Tabak-Mosaik-Virus), kommen
aber bei Kakteen gliicklicherweise selten
vor. Am ehesten sind Blattkakteen und ihre
Hybriden betroffen. Viren werden mit dem
Pflanzensaft verbreitet, z. B. durch sau-
gende Schédlinge, oder durch den Ge-
brauch unsauberer Werkzeuge, z. B. Pfropf-

messer. Viren konnen direkt nicht
bekdmpft werden; sind Pflanzen befallen,
hilft nur ein Entsorgen der gesamten
Pflanze tiber den Hausmiill (nicht Kom-
post), um eine weitere Verbreitung zu ver-
meiden. Einem neuerlichen Befall mit Viren
kann dann durch absolut sauberes Arbeiten
vorgebeugt werden.

Pestizide

Selbst bei bester Vorsorge ist es kaum zu
vermeiden, dass gelegentlich Pestizide ein-
gesetzt werden miissen. Pestizide (auch
genauer als Insektizide = Insektenbekdmp-
fungsmittel oder als Fungizide = Pilzbe-
kéampfungsmittel bezeichnet) sind in der
Regel giftige Substanzen, die mit gewissen
Gesundheitsrisiken fiir den Anwender ver-
bunden sind.

Bei verspriihbaren Pestiziden ist die
kleinstmogliche TropfchengréfSe am wir-
kungsvollsten. Es sollten deshalb nur Zer-
stauber benutzt werden, die einen feinen
Spriihnebel erzeugen. Untersuchungen
zeigten, dass durch eine Halbierung der
TropfchengrofRe eine achtfach bessere
Benetzung der Pflanzen erreicht wird. Ein
entsprechend gut versprayter Fliissigkeits-
tropfen kann eine Oberfléiche von 2 cm?
bedecken. Wenn der gleiche Tropfen als
Aerosol ausgebracht werden kann, bedeckt
er eine Flache von 65 cm?. So kann unter
Einsatz einer kleineren Pestizidmenge eine
grofdere Flache behandelt werden, was
nicht nur das Gesundheitsrisiko minimiert,
sondern auch den Geldbeutel schont;
zudem werden gleichzeitig auch feinste Rit-
zen und Spalten erreicht.

Wird dasselbe Produkt wieder und wie-
der verwendet, entwickeln sich bei vielen
Schadlingen dank der wenigen, {iberleben-
den Tiere rasch Resistenzen, und das Mittel
verliert seine Wirksamkeit.

Beim Verspriihen oder Vernebeln von
Insektiziden miissen wir uns optimal schiit-
zen. Am besten werden ein langiarmeliges
Hemd und lange Hosen getragen, kombi-
niert mit einem Hut und gegebenenfalls
einer Schutzmaske. Unter Umsténden ist es
auch notig, die Hinde mit Gummihand-
schuhen zu schiitzen, vor allem auch bei
der Verwendung von gekornten Mitteln.
Einweghandschuhe und -schutzmasken
konnen in Spezialgeschaften oder in der
Apotheke gekauft werden. Nicht nur der
eigene Schutz ist wichtig, sonder auch der
Schutz der Umstehenden und, falls vorhan-
den, der Haustiere. Die Umwelt soll mog-
lichst unbelastet bleiben.

Beim Verdiinnen von Pestiziden soll
nach Moglichkeit destilliertes oder deioni-
siertes Wasser verwendet werden. Der



Gebrauch von kalkreichem, ,hartem*“ Was-
ser vermindert unter Umstdnden die Wirk-
samkeit bestimmter Chemikalien, bevor sie
ausgebracht werden kénnen. Organophos-
phate z.B. oder Carbamate werden durch
die Verwendung von alkalischem Wasser
hydrolysiert und verlieren ihre Wirkung als
Pestizide.

Die Wirksamkeit von versprithbaren Pes-
tiziden kann durch verschiedene Zuséitze
gesteigert werden. Mit Hilfe von Pufferlo-
sungen wird z.B. der pH-Wert des verwen-
deten Wassers korrigiert. Meist ist das Was-
ser zu alkalisch, sodass Sduren notig sind,
um den richtigen pH-Wert einzustellen. Mit
Hilfe von Netzmitteln wird erreicht, dass
der Sprithnebel die Pflanzenoberflaichen
durchgingig bedeckt. Bei vielen Produkten
enthélt das kaufliche Konzentrat bereits ein
solches Mittel. Bestimmte Substanzen wir-
ken nicht nur als Netzmittel, sondern erho-
hen auch die Bindefdhigkeit der Losung
oder Suspension an die pflanzlichen Ober-
flachen. Dadurch wird das Abwaschen des
Pestizids durch Regen- oder Gieffwasser
vermindert oder wenigstens verzogert.
SchlieBlich gibt es auch Zusatze, welche
den Abbau des Pestizids durch UV-Einwir-
kung (Sonnenlicht) verzogert. Dank sol-
cher Zusétze bleibt die Wirksamkeit langer
erhalten, und es muss weniger oft gespriiht
werden.

Wenn Pestizide verantwortungsbewusst
und korrekt eingesetzt werden, wiegen ihre
Vorteile die moglichen Gefahren mehr als
auf. Die folgenden zehn Richtlinien helfen
beim korrekten Einsatz:

1. Lesen Sie die Hinweise fiir den Ge-
brauch und stellen Sie sicher, dass das
Pestizid fiir die vorgesehene Anwen-
dung vorgesehen ist, dass die Verdiin-
nung stimmt und dass die Behand-
lungsintervalle angemessen sind.

2. Die Spriihflasche oder der Tank des
Spriihgerétes sollte widhrend des Aus-
bringens des Mittels periodisch ge-
schiittelt werden. Bei vielen Pestiziden
handelt es sich um Suspensionen, wes-
halb sie sich mit der Zeit in den unteren
Gefaf3teilen anreichern. Diese Konzen-
tration konnte die Pflanzen schadigen.

3. Mischen Sie keine Pestizide. Eine Mi-
schung verschiedener Pestizide (statt
Einzelanwendung) fiihrt moglicher-
weise zu Schéden an den Pflanzen.

4. Planen Sie den Einsatzzeitpunkt richtig.
Spriithmittel sollten entweder frithmor-
gens, nach Sonnenuntergang oder wéh-
rend triiber Tage verwendet werden,
um die volle Wirkung zu erzielen und
Pflanzenschéden zu vermeiden. Bei
Lufttemperaturen von mehr als 30 °C

sollten keine Pestizide verwendet wer-
den.

5. Spriihen Sie vorsichtig. Die Bodenober-
flache sollte nicht unnotig mit Spriih-
mitteln benetzt werden, denn die meis-
ten dieser Mittel sind nicht fiir die
Behandlung von Wurzeln gedacht. Das
ist besonders bei Sdmlingen wichtig.

6. Vermeiden Sie trocken stehende Pflan-
zen. Die zu behandelnden Pflanzen
sollten vor einigen Tagen gegossen
worden sein. Pflanzen mit Wasserman-
gel werden von vielen Chemikalien
leichter geschadigt.

7. Diingen Sie nicht gleichzeitig mit der
Anwendung von Pestiziden.

8. Bereiten Sie nur kleine Mengen vor und
verwenden Sie diese sofort. Nach dem
Verdiinnen kénnen die meisten Pro-
dukte nicht {iber ldngere Zeit gelagert
werden, weil sie sich dann abbauen
und so ihre Wirksamkeit verlieren.

9. Verwenden Sie keine beschidigten Pro-
dukte. Verwenden Sie keine pulverfor-
migen Produkte, welche sich nicht rich-
tig auflésen, und verwenden sie keine
emulsionsbildenden Produkte, wenn
das Konzentrat sich nicht zu einer mil-
chigen Emulsion auflost.

10. Pestizide sollten nur an einem gut
geliifteten Ort vorbereitet werden.
Lebensmittel und Getrénke haben an
einem solchen Ort nichts verloren, und
wiahrend des Ausbringens von Pestizi-
den sollte weder gegessen noch getrun-
ken und auch nicht geraucht werden.

Vermehrung

Samen

Die beste Methode fiir die Aussaat ist die
Verwendung von feuchtem (aber nicht
nassem) und eventuell etwas feiner ausge-
siebtem, normalem Kakteensubstrat. Die
Samen brauchen zur Keimung nicht beson-
ders viel Wasser. Wenn sie einmal befeuch-
tet wurden, diirfen sie aber nicht mehr aus-
trocknen, da sonst die Keimung verzogert
wird oder die Samen ganz absterben. Die
meisten Samen trocknen rasch aus, da sie
eine verhéltnisméssig gro3e Oberflache
und ein eher kleines Volumen haben. Wih-
rend der Keimzeit ist ein vollstdndig abge-
schlossener Raum (verschlossene Plastik-
tilite, Schale mit transparentem Deckel)
niitzlich, denn stark schwankende Luft-
feuchtigkeit wirkt sich negativ auf den Kei-
MUungsprozess aus.

Die erste Woche nach der Keimung ist
einer der wichtigsten Abschnitte im Leben
eines Kaktus. Wenn der Boden zum Zeit-
punkt des Erscheinens der Wurzeln zu nass
ist, kommt das Wurzelwachstum zum Erlie-

gen, und nur die oberirdischen Teile wach-
sen. Diese Teile miissen aber durch entspre-
chendes Wurzelwachstum gestiitzt werden.
Der Deckel einer Saatschale sollte entspre-
chend 7 bis 10 Tage nach der Keimung ent-
fernt werden, denn das am Deckel konden-
sierte und auf die Sdmlinge hinunter trop-
fende Wasser ist eine der Hauptursachen
fiir ungentiigendes Wurzelwachstum und
Faulnis.

Neben der Feuchtigkeit ist auch die Tem-
peratur ein wichtiger Faktor. Die meisten
Samen keimen innerhalb eines recht brei-
ten Temperaturbereichs, in der Regel sind
Werte zwischen 18 und 30 °C akzeptabel.
Nach der Keimung fiihrt eine Bodentempe-
ratur von 21 bis 22 °C zu optimalem Wur-
zelwachstum. UbermiRige Temperaturen
fordern zwar das vegetative Wachstum,
behindern aber das Wurzelwachstum. Bei
noch héheren Temperaturen kommt
schliellich das gesamte Wachstum zum
Stillstand. Entsprechend fiihlen sich Sam-
linge in einem Alter von weniger als einem
Monat im Gewachshaus mit seinen oft
hohen Lufttemperaturen meist nicht wohl.

So lange die Sdmlinge nicht eine gewisse
Grof3e und ein Alter von wenigstens einigen
Wochen erreicht haben, ist abgesehen von
seltenen Ausnahmen, kein Diinger notwen-
dig. Die im Samen gespeicherten Nahr-
stoffe sind fiir diese ersten Wochen ausrei-
chend. Wenn irgend méglich sollte auch die
Anwendung von Fungiziden und Insektizi-
den moglichst lange vermieden werden, da
z.B. das Wurzelwachstum negativ beein-
flusst werden konnte.

Fiir die Keimung reichen auch ungiins-
tige Lichtverhaltnisse aus, aber sobald die
Keimlinge richtig zu wachsen beginnen,
brauchen sie fiir ein optimales Wachstum
mehr Licht. Hellere Standorte fithren zu
kiirzeren und kréftigeren Pflanzen; gleich-
zeitig besteht aber das Risiko, dass sich das
Wachstum wegen der mit der grof3eren
Lichtmenge verbundenen hoheren Tempe-
raturen verlangsamt. Wenn Sédmlinge von
einem eher dunklen Ort an einen helleren
Ort (z.B. vom Fensterbrett in ein Gewachs-
haus) gebracht werden, miissen sie lang-
sam an die verdnderten Temperaturen und
Lichtmengen gewdhnt werden.

Stecklinge
Kakteen konnen meist auch mit wenig Auf-
wand durch Stecklinge vermehrt werden.
Die Stecklinge werden sdmtliche Eigen-
schaften der Mutterpflanze bewahren,
denn sie sind genetisch absolut identisch.
Man spricht bei dieser Form der Vermeh-
rung auch von vegetativer oder klonaler
Vermehrung.

Nach dem Abschneiden sollten die
Stecklinge fiir einige Wochen an der Luft

49



50

abgetrocknet werden, bevor sie schlief3lich
eingetopft werden. Wéhrend dieser Zeit
heilt die Schnittfliche durch Bildung einer
diinnen Schutzschicht (Kallus). Manchmal
entwickeln sich wahrend dieser Zeit auch
bereits erste Wurzelansétze, aus diesem
Grund sollten die Stecklinge aufrecht ge-
stellt werden. Stecklinge werden am besten
von nicht zu alten Trieben gemacht, z.B.
ein- oder zweijdhrige Triebspitzen. Bei

sprossenden Pflanzen wird der Seitenspross
an der diinnsten Stelle abgeschnitten. Be-
sonders geeignet sind Sprosse, die bereits
an der Mutterpflanze erste Wurzeln gebil-
det haben.

Nachdem die Schnittfldche vernarbt ist,
kann der Steckling in leicht feuchtes Sub-
strat eingetopft werden. Bis die Pflanze fest
eingewurzelt ist, wird nur leicht gegossen,
sodass das Substrat nie komplett durch-

nésst ist. UbermiRiges Schrumpfen von
unbewurzelten oder erst teilweise bewur-
zelten Stecklingen kann durch regelmaf3i-
ges Uberspriihen mit Wasser vermieden
werden. Grof3ere sdulige Stecklinge miis-
sen oft beim Einpflanzen an einem Stab
fixiert und angebunden werden, damit sie
nicht umfallen.



Das Ziel jeder Klassifikation - das gilt fiir
Kakteen, aber natiirlich auch fiir alle ande-
ren Pflanzen und fir Tiere - ist es, die Viel-
falt an Organismen so zu ordnen, dass die
Ordnung die durch die Evolution bedingten
Verwandtschaften widerspiegelt. Wie im
ersten groBen Abschnitt dieses Buches dis-
kutiert wird, kommen die Hinweise auf
diese gegenseitigen Verwandtschaften von
Merkmalen der Morphologie und Anatomie
wie auch von neueren Resultaten zur Che-
mie, Physiologie und Molekularbiologie.
Auch Fossilien konnen weitere Anhalts-
punkte liefern, von Kakteen sind jedoch bis-
her keine gefunden worden.

Pflanzenpopulationen bestehen aus Indi-
viduen, und diese Individuen variieren oft
betréchtlich - genau wie bei Populationen
von Tieren oder Menschen. Die gleichen
Grundlagen, die der Untersuchung der
Pflanzenverwandtschaften dienen, werden
auch zur Abgrenzung der einzelnen Taxa
verwendet, und diese werden benannt. So
verdndert sich je nach Kenntnisstand im
Laufe der Zeit oft nicht nur unsere Auffas-
sung, welche Taxa anerkannt werden sol-
len, sondern auch die Namensgebung. Sys-
tematiker oder Taxonomen (Wissenschaft-
ler, die sich dem Studium der Taxa und
ihrer Verwandtschaften widmen) sind stan-
dig damit beschaftigt, die Klassifikationen
unter Einschluss moglichst aller vorhande-
nen Informationen zu verfeinern. Mit Blick
auf die stdndig zunehmende Informations-
menge ist es nicht verwunderlich, dass zur
Analyse moglichst Computerprogramme
verwendet werden. Heute ist kein Taxonom
mehr in der Lage, sdmtliche Feinheiten der
verschiedenen Methoden umfassend zu
verstehen, und so arbeiten héufig ganze
Teams von Wissenschaftlern zusammen
und tauschen ihr Fachwissen aus. In ganz
besonderem Ausmalf3 geschieht dies bei der
Kakteenklassifikation. Um eine moglichst
gute Zusammenarbeit zu erreichen, wurde
1984 die Internationale Kakteensystematik-
gruppe gegriindet (zuerst als Arbeitsgruppe
innerhalb der Sektion Cactaceae der IOS,
d.h. der Internationalen Organisation fiir
Sukkulentenforschung). Die Mitglieder
waren der Ansicht, dass ein Austausch des
Wissens und der Erkenntnisse zur Entwick-
lung einer verbesserten Klassifikation fiih-
ren wiirde.

Die Klassifikation der Taxa (Systematik)
kann mit einem System von ,,Schachteln in
Schachteln“ verglichen werden. So ist z. B.

die Familie Cactaceae ein Taxon, jede Gat-
tung ist ein Taxon, und jede Art ist ein
Taxon. Allerdings ist es moglich, dass zwei
verschiedene Personen auch auf Grund
derselben Datenlage unterschiedliche
Anzahlen von Taxa anerkennen. Curt
Backeberg z.B. war ein eifriger Kakteen-
sammler und gleichzeitig auch ein ,,Split-
ter®, d.h. er favorisierte die Anerkennung
von sehr zahlreichen Taxa. So gliederte er
beispielsweise die friithere Grof3gattung
Mammillaria in nicht weniger als acht
verschiedene Gattungen (Backeberg
1958-1962: 3091-3543) - die meisten
heutigen Klassifikationen anerkennen
lediglich zwei oder drei Gattungen. Auf der
anderen Seite war auch der Taxonom
Lyman Benson ein Kakteenspezialist. Er
kann als ,Lumper* bezeichnet werden,
denn er bevorzugte breit umschriebene
Grof3gattungen. So stellte er in seinem
1982 erschienenen Buch die allgemein
akzeptierten Gattungen Carnegiea, Cepha-
locereus, Peniocereus und Stenocereus zur
Gattung Cereus.

In diesem Zusammenhang darf nicht
vergessen werden, dass nicht notwendiger-
weise eine bestimmte Klassifikation kor-
rekt ist und die anderen damit als falsch
gelten. Verschiedene Spezialisten konnen
sich iiber die Gruppen oder Taxa einig
sein, aber diese auf unterschiedlichen
Rangstufen einordnen. Einige mogen bei-
spielsweise der Ansicht sein, dass die
Unterschiede zwischen Escobaria und Cor-
pyhantha nicht ausreichen, um sie als sepa-
rate Gattungen anzuerkennen, und dass
Escobaria als Untergattung von Cory-
phantha zu betrachten sei. Auch wenn in
beiden Fallen die gleichen Arten anerkannt
werden, gébe es in diesem Fall je nach ver-
wendeter Klassifikation unterschiedliche
Namen in Abhédngigkeit davon, zu welcher
Gattung die einzelnen Arten gezéhlt wer-
den.

Im Folgenden werden einige spezielle
Probleme der Kakteentaxonomie und
-klassifikation sowie der Namensgebung
besprochen, gefolgt von einem kurzen
Exkurs in die Geschichte der Kakteentaxo-
nomie. Das Kapitel schlie(3t mit der Vor-
stellung der heute iiblichen Klassifikation,
welche auf den Diskussionen der Inter-
nationalen Kakteensystematikgruppe be-
ruht.

Probleme der
Kakteenklassifikation

Kakteen sind schwieriger zu untersuchen
als viele andere Pflanzen. Sie wachsen in
Gebieten, die oft schwierig zu erreichen
oder unwirtlich sind. Ihr langsames Wachs-
tum fiihrt zu Problemen, wenn der ganze
Lebenszyklus untersucht werden soll. Kak-
teen brauchen oft viele Jahre, bis sie Bliiten
ansetzen, und gerade Bliiten, Friichte und
Samen weisen sehr wesentliche Merkmale
sowohl zur Identifikation wie auch fiir Ver-
gleiche mit anderen Arten auf.

Wegen der Variabilitat der Einzelpflan-
zen ist es notig, so viele Exemplare wie
moglich zu studieren, bevor geographische
wie morphologische Grenzen zwischen den
Taxa gezogen werden konnen. Bei vielen
Pflanzen sind neben Bliiten, Friichten und
Samen auch die Blatter wichtige Quellen
fiir taxonomisch verwertbare Merkmale.
Die meisten Kakteen sind aber im landléufi-
gen Sinne blattlos, und Blétter sind meist
nur in hochgradig modifizierter Form als
Dornen vorhanden. Zu den Unterschieden
von einem Exemplar zum anderen kommt
bei vielen Kakteen gerade bei den Dornen
auch innerhalb eines einzigen Individuums
eine betrachtliche Variabilitédt in Bezug auf
Farbe, GrofSe, Form und Anzahl dazu - viel
ausgepragter als bei den Bléttern eines Bau-
mes oder Strauches. Auch bei anderen
vegetativen Merkmalen ist bei Kakteen die
Variabilitdt ausgepragt, z. B. die Grof3e der
Pflanzen oder die Anzahl der Rippen.

Das Ausmass dieser Variabilitdt wird an
einer moglichst grofRen Zahl einzelner
Pflanzen aus einem moglichst grof3en Ver-
breitungsgebiet untersucht, einerseits
durch Feldarbeit, andererseits auch mittels
Herbarbelegen, d.h. gepressten und
getrockneten Pflanzen. Diese werden in
einem Herbarium fiir jetzige und kiinftige
wissenschaftliche Untersuchungen aufbe-
wabhrt — nicht anders wie Biicher in einer
Bibliothek. Bei kleinen, krautigen Pflanzen
finden auf einem einzigen Herbarbogen
mehrere Individuen Platz, und auch bei
grofSeren Pflanzen konnen - sorgféltige
Auswahl vorausgesetzt - eine Reihe von
z.B. Zweigstiicken die Variabilitét inner-
halb eines Individuums auf einem einzigen
Herbarbeleg zusammenfassen. Bei Pflanzen
wie z. B. Palmen ist das Anfertigen von Her-
barbelegen jedoch schwieriger, und auch
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Kakteen und andere sukkulente Pflanzen
stellen spezielle Probleme. Wegen ihrer
Sukkulenz miissen Teile der Kakteenkorper
aufgeschnitten werden, damit sie iiber-
haupt ganzlich getrocknet und dauerhaft
konserviert werden kdnnen - und dabei
sind Kakteen durch die lange Evolution
ganz besonders an Trockenheit angepasst!
Zudem erschweren die Dornen und die
dicken Pflanzenkorper die Herstellung von
Herbarbogen.

Typbelege und Nomenklatur

Es ist schwierig, von einem grof3en Kugel-
kaktus oder auch einem Ariocarpus zufrie-
den stellende Herbarbelege anzufertigen.
Aus diesem Grund haben ungliicklicher-
weise frither zahlreiche Botaniker und Lieb-
haber ihre Arbeit nicht mit dauerhaften
Herbarbelegen (gepresst und getrocknet
oder in Alkohol konserviert) gestiitzt. Diese
fehlenden Grundlagen sind ein weiteres
Problem bei vielen der im Laufe der Zeit
beschriebenen Arten. Einige Spezialisten
haben nicht einmal eingesehen, dass die
Préparation eines Typbeleges besonders
wichtig ist. Der Typbeleg muss nicht not-
wendigerweise typisch fiir das Taxon sein.
Der Typ ist nichts anderes als derjenige
Herbarbeleg, der dauerhaft mit dem darauf
gegriindeten Namen und seiner Beschrei-
bung verbunden bleibt (Rowley 1997: 94,
110-111). In Bezug auf unsere Kenntnisse
zur Variabilitit einer Art ist der Typbeleg
nicht wichtiger als die {ibrigen Herbarbe-
lege - seine Wichtigkeit betrifft die Nomen-
klatur: Wenn wir z.B. zu dem Schluss kom-
men, dass zwei verschiedene Typbelege nur
verschiedene Individuen der gleichen Art
darstellen, dann ist der korrekte Name fiir
diese eine Art derjenige Name, der zuerst
publiziert wurde.

Katherine Brandegee war eine bekannte
Botanikerin des amerikanischen Westens,
die fiir ihre ungeschminkte Kritik ungenii-
gender taxonomischer Methoden bekannt
war. Sie lamentierte bereits 1900:

»Spezialisten, welche sich nicht mit der
Gruppe der sogenannten ,Sukkulenten’,
insbesondere der Kakteen, befassen, ha-
ben keine Ahnung, was hier in der No-
menklatur fiir eine Konfusion herrscht.
Auch wenn alle Arten der [grof3en] Gat-
tungen Astragalus oder Senecio auf
Grund von Belegen ohne Bliiten oder
Friichte beschrieben worden wéren,
waire es auf Grund der konservierten
Typbelege moglich, alle oder doch fast
alle dieser Arten mit lebenden Formen
zu identifizieren, auch wenn der Auf-
wand dafiir unermesslich ist. Wenn aber
alle diese unvollstdndigen Typbelege
weggeworfen wiirden, ware die Identifi-

kation auf Grund der Beschreibungen
allein nicht mehr als eine Anhdufung von
MutmalfSungen. In dieser Situation befin-
den sich die Kakteenspezialisten ...

Wie bestens bekannt ist, werden Kakteen
in betrachtlichem Ausmaf gehandelt. In
den Heimatlédndern werden substantielle
Aufsammlungen gemacht und dann an
Handler vorwiegend in Europa verkauft.
Diese stehen dann vor dem Problem,
dass viele der erhaltenen Pflanzen nicht
mit den Dornenbeschreibungen in ihren
Handbiichern {ibereinstimmen. Ohne
Namen sind die Pflanzen aber nicht ver-
kauflich. Der ehrliche Handler, der auf
einen Spezialisten zuriickgreifen kann,
wartet mit all seiner Geduld darauf, dass
dieser sich iiber einer Unzahl von nichts-
sagenden Beschreibungen den Kopf zer-
bricht, um durch fortgesetzten Aus-
schluss herauszufinden, ob die fragliche
Pflanze vielleicht bereits von jemandem
beschrieben wurde, der nach dem Abfas-
sen der Diagnose den Typbeleg fortwarf,
und der eine Diagnose schrieb, die abge-
sehen vom Gattungsnamen auch auf
einen Seeigel passen wiirde. In der Zwi-
schenzeit lasst der gewissenlose Héndler
eine durch zahlreiche ,neue’ Arten ge-
schmiickte Liste drucken, und diese
JNeuheiten‘ verkauft er dann, versehen
mit seinem Namen, in alle Windrichtun-
gen, um sie je nach den Forderungen des
Marktes von Zeit zu Zeit noch neu zu
vermischen. Der ndchste Monograph
giesst alle diese Namen in eine aufge-
dunsene Synonymie, und so geht die
Sache weiter.“

Diese Aussagen stammen aus einer Zeit
viele Jahre vor den grébsten Verletzungen
der Regeln des ICBN (International Code
of Botanical Nomenclature), die den Kak-
teen widerfahren sind. Zum Beispiel
wurde der deutsche Kakteengértner Curt
Backeberg vom amerikanischen Botaniker
Lyman Benson einmal iiber den Hinterle-
gungsort der Typbelege der von ihm neu
beschriebenen Arten befragt (pers.
comm.). Backeberg antwortete: ,Warum?
Sie befinden sich alle in meinem Gewéachs-
haus“. Backeberg (1949) beschrieb mit
Oreocereus crassiniveus sogar eine neue
Art, die er nur aus dem fahrenden Zug auf
der Fahrt durch die bolivianischen Berge
sah. Nattirlich wurde kein Typbeleg zitiert,
und es gab nicht einmal eine Fotografie,
wiahrend die nétige Lateindiagnose vor-
handen war. So existieren fiir viele Backe-
bergsche Namen, aber auch fiir diejenigen
vieler anderer Spezialisten, keine dauer-
haft konservierten Belege. Deshalb wissen
wir nicht sicher, auf welche Pflanzen sich
diese Namen beziehen - was diese Namen

und die dariiber publizierten In-
formationen fast unbrauchbar macht.

In der Vergangenheit wurden neue Arten
oftmals auf der Grundlage einiger weniger,
in einem Gewéchshaus gepflegter Pflanzen
beschrieben. Mit derart geringen Individu-
enzahlen konnten die Variationsmuster
nicht untersucht werden. Entsprechend
wurden geringfiigige Varianten oft als eige-
ne Arten oder Varietiten veroffentlicht,
obwohl es sich lediglich um einige wenige
der zahlreichen unterschiedlichen Formen
einer einzigen Population handelte. Fast
alle Bearbeiter tendierten dazu, Unter-
schiede zu suchen statt nach Ahnlichkeiten
Ausschau zu halten. Feldarbeit ist wichtig,
weil die Beobachtung von natiirlichen
Populationen erst das Verstandnis {iber das
Ausmal} und die Bedeutung der Variatio-
nen ermdglicht. Ich erinnere mich an die
Beobachtung eines einzigen Polsters des
Peyote (Lophophora williamsii) in Mexiko.
Dieses eine Polster zeigte Pflanzenkorper,
die zu nicht weniger als fiinf beschriebenen
Arten passten.

Neuere Techniken wie die Untersuchung
der DNA-Sequenzen, d.h. der Erbinforma-
tionen von Kakteen (Wallace 1995, Wallace
& Cota 1996) fithren zu weiteren Erkennt-
nissen der Verwandtschaften. Diese Infor-
mationen helfen bei der Klarung der Bezie-
hungen auf der Ebene von Arten, aber auch
von héheren Rangstufen, und fithrten zu
neuen Interpretationen der Abgrenzung
von Gattungen, Subtriben und Triben. So
dndern sich Klassifikationen - und die
Namen der Taxa - auch mit dem zuneh-
mend vertieften Verstdndnis der Familie.
Viele sind dadurch frustriert und vor allem
dann verdrgert, wenn die Namen von gut
bekannten Pflanzen betroffen sind. Es ist
aber nicht das Ziel der Botaniker, Leute zu
verwirren oder unnotigerweise die Kak-
teenklassifikation zu verédndern. Die Not-
wendigkeit fiir Anderungen ist in der Regel
im Gegenteil das Resultat von neuen Aussa-
gen oder neuen Interpretationen. Der
ganze Prozess ist im hochsten Sinne dyna-
misch und fortgesetzte Anderungen sind
wabhrscheinlich. Es wird weder fiir einen
einzelnen noch fiir eine Gruppe von Wis-
senschaftlern je moglich sein, eine endgiil-
tige, definitive Klassifikation der Kakteen
(oder einer beliebigen anderen Organis-
mengruppe) aufzustellen, weil immer wie-
der neue Daten zugénglich werden. Dies ist
gleichzeitig auch einer der aufregendsten
Aspekte der Arbeit mit lebenden Organis-
men.

Das Ziel der Nomenklatur ist es, jeder
Pflanze einen eindeutigen Namen zu ge-
ben. Keine andere Pflanzenart kann densel-
ben zweiteiligen Namen haben, d.h. die-
selbe Kombination aus Gattungsname und



Artbezeichnung. Der Vollstandigkeit halber
wird dem wissenschaftlichen Namen auch
der Name derjenigen Person angefiigt, die
die Art beschrieben hat. Beispielsweise
wurde einer der groen Kugelkakteen der
siidwestlichen USA urspriinglich Echino-
cactus wislizeni Engelmann genannt. ,,En-
gelmann*“ steht fiir George Engelmann, der
die Pflanze als erster beschrieb, zur Gat-
tung Echinocactus stellte und ihr die Artbe-
zeichnung (Epithet) wislizeni gab. Natha-
niel Lord Britton und Joseph Nelson Rose
stellten die Art spater zu ihrer neu beschrie-
benen Gattung Ferocactus, und so lautet der
heutige Name Ferocactus wislizeni (Engel-
mann) Britton & Rose, und E. wislizeni ist
ein (homotypisches) Synonym von F. wisli-
zeni.

Im Laufe der Zeit wurden fiir die Kak-
teen weit iiber 15000 wissenschaftliche
Namen publiziert, aber viele davon sind
heute bedeutungslos. Bei der Entschei-
dung, welche dieser Namen in die Synony-
mien und in das Namensregister aufgenom-
men werden sollten, diente das gesammel-
te Wissen der Internationalen Kakteensyste-
matikgruppe als Grundlage, ergénzt durch
die 1992 und in revidierter Fassung 1999
durch David Hunt veroffentlichten CITES-
Kakteen-Checklisten sowie David Hunt’s
Vorarbeiten zu seinem Kakteenlexikon.

Hybriden

Nattirlicherweise vorkommende Kakteen-
hybriden sind fiir die Taxonomen eine
Herausforderung. Bei einigen Kakteengrup-
pen sind Kreuzungen sogar zwischen Arten
aus verschiedenen Gattungen moglich.
Echinocereus roetteri (syn. E. lloydii) aus
den siidwestlichen USA z.B. ist die Natur-
hybride zwischen E. coccineus und E. dasya-
canthus (Powell & al. 1991). Auch mehrere
Gattungen sind hybridogenen Ursprungs,
z.B. xHaagespostoa, x Myrtgerocactus und
X Pacherocactus. Es wurde auch schon dis-
kutiert, dass die erst vor verhéltnismafig
kurzer Zeit beschriebene mexikanische Gat-
tung Geohintonia urspriinglich aus einer
Kreuzung hervorgegangen sein konnte

(R. Wallace, pers. comm.). Zahlreiche na-
tlirlicherweise vorkommende intergeneri-
sche Hybriden wurden von Rowley (1982,
1994) vorgestellt und diskutiert.

Wie bereits im ersten grof3en Abschnitt
des Lexikons unter ,Verbreitung“ erwahnt
wurde, kann vegetative Vermehrung in
Kombination mit Kreuzungen fiir die Taxo-
nomen zu verwirrenden Situationen fiih-
ren. Ungewohnliche Variationen, die auf
Kreuzungen zwischen verschiedenen Indi-
viduen derselben Art, oder zwischen Indivi-
duen verschiedener Arten beruhen, konnen
durch ungeschlechtliche, vegetative Ver-
mehrung langfristig erhalten bleiben,

obwohl diese Hybriden vielleicht nur sterile
Bliiten und keine Friichte bilden. Bei den
Feigenkakteen (Gattung Opuntia) und den
Chollas (Cylindropuntia) in Nordamerika
kommt noch eine weitere Komplikation
hinzu: Hier gibt es zahlreiche solche Kreu-
zungen sowie auch die Entwicklung von
Polyploidie und erfolgreichen Riickkreu-
zungen. Dies ergibt Formenschwirme,
deren genaue Elternbeziehungen schwierig
zu bestimmen sind (Pinkava 2002). Sogar
die wichtige Nutzpflanze Opuntia ficus-
indica hybridisiert moglicherweise in Kali-
fornien mit den dort heimischen Feigenkak-
teen (Benson & Walkington 1965).

Geschichte der
Kakteensystematik

Lange bevor die Européer die Neue Welt
erreichten, kannten die in Amerika heimi-
schen Ethnien die Kakteen und nutzten sie
auch in unterschiedlicher Weise. Im Laufe
der Zerstorung der gewachsenen Struktu-
ren durch die spanischen Eroberer ging lei-
der viel des Wissens dieser Kulturen verlo-
ren. Einiges hat aber iiberlebt - nicht nur
im Rahmen einiger der wenigen isolierte-
ren Kulturen wie derjenigen der Huicholes
und Tarahumaras in Mexiko, sondern auch
in einigen Buchverdffentlichungen, die
kurz nach der Eroberung erschienen. Die
erste solche Erwdahnung von Kakteen
stammt vermutlich von Gonzalo Fernandez
de Oviedo, der zwischen 1514 und 1556 in
der Karibik lebte. Seine Erfahrungen wur-
den als Sumario de la Natural y General
Historia de las Indias 1526 publiziert, und
dort werden Kakteen mehrfach erwahnt
(Howard & Touw 1981; Rowley 1997:
119).

Andere wichtige Werke, in welchen Kak-
teen erwdhnt werden, sind das Badianus-
Manuskript oder Aztekenkrauterbuch von
1552 (Cruz 1940), das von einem lokalen
Arzt namens Martin de la Cruz verfasst
wurde, sowie Sahaguns Historia General de
las Cosas de Nueva Espafia (Sahagun 1938)
oder De Historia Plantarum Novae Hispa-
niae von Francisco Hernandez (1790)
(Bravo-Hollis 1978: 1-5; Gibson & al.
1986: 532-533; Anderson 1996: 3-11). In
diesen Werken wurden fiir alle erwdhnten
Kakteen auch Namen verwendet, z.B.
ynochtli“, aus dem schlief3lich das spani-
sche Wort ,Nopal“ und daraus wiederum
der Gattungsname Nopalea (heute ein
Synonym von Opuntia) entstand, oder
»péyotl“, d.h. der chichimekische Name fiir
den Peyote-Kaktus (Lophophora williamsii).

Kakteen wurden auch nach Europa
gebracht, zum ersten Mal vermutlich schon
von Kolumbus auf der Riickreise aus der

Karibik, und sie wurden in der Folge auch
kultiviert. Eine Sammlung in England
besass nachgewiesenermalen bereits 1570
Material von Melocactus (Rowley 1997:
43), und um 1588 illustrierte der als Taber-
naemontanus bekannte Arzt Iacobus Theo-
dorus in seinem Krduterbuch sowohl Kugel-
wie Sdulenkakteen (Barthlott 1977: 8).
Auch der flamische Botaniker Matthias de
L’Obel illustrierte und beschrieb 1581 Kak-
teen, ebenso der franzdsische Botaniker
Charles de L’Ecluse (Carolus Clusius) im
Jahr 1601, oder der englische Arzt und
Gértner John Gerard im Jahr 1597.

Auch spéter wurden laufend Kakteen aus
der Neuen Welt nach Europa gebracht, und
in der Mitte des 18. Jahrhunderts waren
bereits iiber 20 Arten beschrieben und
einige auch abgebildet worden. Ende des
17. und Anfangs des 18. Jahrhunderts wur-
den vier Gattungen fiir die damals bekann-
ten Kakteen vorgeschlagen: Cereus wurde
von Paul Hermann im 1698 posthum verof-
fentlichten Paradisus Batavus beschrieben;
Joseph Pitton de Tournefort publizierte
1700 den Namen Opuntia und 1719 Melo-
cactus, und Charles Plumier benutzte 1703
in Nova Plantarum Americanarum Genera
erstmals den Namen Pereskia (Barthlott
1988; Mottram 1993).

Der schwedische Naturforscher Carl
Linné (Carolus Linnaeus) trug in seinen
zahlreichen Schriften viel des damals tiber
die Pflanzen bekannten Wissens zusam-
men. Die wichtigste Veroffentlichung ist
das 1753 erschienene Buch Species Planta-
rum, denn dies ist der offizielle Beginn der
binomialen Nomenklatur. Bereits in seinem
Hortus Cliffortianus nannte Linné 1737
16 Kakteenarten und stellte sie zu den Gat-
tungen Cactus und Pereskia. Uberraschen-
derweise betrachtete er dann in seinem
Species Plantarum alle Kakteengattungen
nur noch als Gruppen und klassifizierte alle
22 bekannten Arten in der einzigen Gat-
tung Cactus. Dies ist moglicherweise eine
Kurzform des Namens Melocactus, welcher
damals haufig fiir die meisten Kakteen ver-
wendet wurde (Mottram 1993). Er meinte,
dass der friiher fiir eine unbestimmte, dor-
nige Pflanze benutzte Name Cactus eine
geeignete Bezeichnung fiir die dornigen
Pflanzen aus der Neuen Welt sei (Shaw
1976). Die von Linné anerkannten vier
Gruppen wurden noch mit Satzchennamen
bezeichnet - ein letzter Uberrest aus der
Zeit vor Species Plantarum: Cerei angulati
erecti, Cerei repentes radiculis lateralibus,
Echino-Melocactus subrotundi und Opun-
tiae compressae articulis proliferis.

Der englische Gartner Philip Miller
publizierte mehrere Ausgabe seines The
Gardeners Dictionary. In der 4. Ausgabe von
1754 anerkannte Miller vier Kakteengat-
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tungen, die er auch blumig beschrieb:
Cactus, Cereus, Opuntia und Pereskia. In
dieser Publikation - nur ein Jahr nach der
Veroffentlichung von Species Plantarum -
wendete Miller das Binomialsystem noch
nicht an und beschrieb die Arten mit Sétz-
chennamen. Spéter wollte Miller offenbar
nicht von Linné abweichen, und so akzep-
tierte er in der 9. Ausgabe von 1787 das
Linné’sche Konzept einer einzigen Gattung
Cactus (Mottram 1993).

Ein weiterer englischer Botaniker und
Gértner, Adrian Hardy Haworth, akzep-
tierte in seiner Synopsis Plantarum Succu-
lentarum (1812) bereits die Gattungen
Cactus, Cereus, Epiphyllum, Mammillaria,
Opuntia, Pereskia und Rhipsalis. Die Namen
Epiphyllum und Mammillaria wurden hier
zum ersten Mal formell verwendet. Interes-
santerweise war Haworth fiir iber ein Jahr-
hundert der letzte Englénder, der sich ver-
tieft mit den Kakteen beschéftigte.

Der Gattungsname Cactus stellte die spa-
teren Botaniker vor ein besonderes Pro-
blem, und fiir viele war er eine Quelle fiir
Verwirrungen. Der 1905 in Wien akzep-
tierte Code der botanischen Nomenklatur
sah vor, dass neben der strikten Anwen-
dung der Priorititsregel (d. h. der strikten
Verwendung des jeweils dltesten Namens)
bestimmte Namen konserviert werden
konnten. So wurde der von Haworth publi-
zierte Name Mammillaria {iber den frither
von Linné veroffentlichten Namen Cactus
konserviert, und letzterer wurde zu einem
nomen rejiciendum (verworfener Name).
Mammillaria ist auch der konservierte Typ
der Familie Cactaceae. Der Familienname
wurde erstmals 1789 von Antoine Laurent
de Jussieu verwendet.

Die néchste wichtige Bearbeitung der
Familie ist ein Teil eines wichtigen, umfas-
senden Werkes des schweizer Botanikers
Augustin Pyramus de Candolle. Zahlreiche
Autoren arbeiteten an seinem monumenta-
len Prodromus Systematis Naturalis Regni
Vegetabilis mit, von welchem wihrend sei-
ner Lebenszeit 7 Béande veroffentlicht wur-
den. Die Bearbeitung der Kakteen im drit-
ten Band stammt von De Candolle selbst
und erschien 1828. Sie umfasste sieben
Gattungen und 174 Arten. Die Cacteae, wie
er die Gruppe nannte, wurden in zwei
heute als kiinstlich betrachtete Linien
gegliedert, die Epiphyten und die Boden
bewohnenden Taxa.

Die erste deutschsprachige Zusammen-
stellung des damals bekannten Wissens
iiber die Kakteen stammt von Ludwig Pfeif-
fer, einem Arzt und Botaniker in Kassel.
Seine Beschreibung und Synonymik der in
deutschen Gdrten lebend vorkommenden
Cacteen“erschien 1837, praktisch zeitgleich
mit einer dhnlichen, lateinisch abgefassten

Arbeit. Pfeiffer akzeptierte bereits zehn
Gattungen und 345 Arten.

Einer der einflussreichsten Kakteenspe-
zialisten der ersten Halfte des 19. Jahrhun-
derts war Joseph Maria Franz Anton Hubert
Ignaz Fiirst zu Salm-Reifferscheid-Dyck, ein
preussischer Botaniker, talentierter Kiinst-
ler und Gértner, der nahe mit vielen franzo-
sischen Botanikern zusammenarbeitete. Im
Verlaufe mehrerer Jahre baute Salm-Dyck
auf dem nahe Diisseldorf gelegenen Schloss
Dyck eine beeindruckende Sukkulenten-
sammlung auf. Er publizierte zahlreiche
Werke iiber Sukkulenten, und das wichtigs-
te war wohl das zuletzt erschienene Cacteae
in Horto Dyckensi Cultae Anno 1849, das in
Tat und Wahrheit 1850 erschien. Darin bil-
det Salm-Dyck fiir die 20 Kakteengattungen
zwei Hauptgruppen: Cacteae Rotatae mit
radférmigen Bliiten einerseits (hierzu z&hl-
ten die heute als Unterfamilien anerkann-
ten Peirescieae [heute Pereskioideae],
Opuntieae [heute Opuntioideae] und die
Rhipsalideae [heute eine Tribus der Unter-
familie Cactoideae]), und die Cacteae Tubu-
losae mit rohrigen Bliiten andererseits (mit
vier heute iiber die Unterfamilie Cactoideae
verteilten Triben).

Der letzte grol3ere Beitrag zur Kakteen-
Kklassifikation im 19. Jahrhundert stammt
vom deutschen Botaniker Karl Moritz Schu-
mann. Sein Monumentalwerk Gesamt-
beschreibung der Kakteen erschien 1897 -
1898; 1903 wurde noch ein Nachtrag ver-
offentlicht. Zum ersten Mal enthielt dieses
Werk eine moderne Gliederung der Familie
der Kakteen in Unterfamilien und Triben.
In Bezug auf die Umschreibung der Gattun-
gen war Schumann jedoch sehr konserva-
tiv, und er akzeptierte die gleichen 20 Gat-
tungen wie praktisch 50 Jahre vorher Salm-
Dyck. Schumann fiihrte auch die heute all-
gemein akzeptierte Gliederung in die drei
Unterfamilien Pereskioideae, Opuntioideae
und Cactoideae (damals als Cereoideae be-
zeichnet) ein. Diese zuletzt genannte
Unterfamilie gliederte sich in drei Triben:
Rhipsalideae (mit Hariota, Pfeiffera und
Rhipsalis), Mammillarieae (entsprechen
den heutigen Cacteae, mit Ariocarpus,
Mammillaria und Pelecyphora) und Echino-
cacteae (eine kiinstliche Gruppierung aller
verbleibenden kugeligen und séuligen Gat-
tungen, mit Cephalocereus, Cereus, Echino-
cactus, Echinocereus, Echinopsis, Epiphyl-
lum, Leuchtenbergia, Melocactus, Phyllo-
cactus und Pilocereus). Seine Gattungen
Cereus und Echinocactus sind heute als po-
lyphyletisch bekannt, d.h. sie haben sich
aus mehr als einer Linie entwickelt. Trotz-
dem haben einige spitere Bearbeiter aber
die Schummann’sche Linie beibehalten und
diese Gattungen so belassen (Weniger
1970; Benson 1982).

Alwin Berger, ein deutscher Botaniker
und Kakteenspezialist, veroffentlichte im
frithen 20. Jahrhundert einige wichtige
Anderungen in der Klassifikation der Fami-
lie. Er akzeptierte die drei Unterfamilien
von Schumann, gliederte aber die Cactoi-
deae (als Cereoideae) in zwei Triben, die
Rhipsalideae und die Cereeae (= Cacteae).
Berger blieb recht konservativ und akzep-
tierte lediglich 41 Gattungen. Er erkannte
jedoch, dass die grosse Gattung Cereus un-
natiirlich war, und so gliedert er sie in
zwei Sektionen und sechs ,,Sippen* (Li-
nien) sowie 51 als Untergattungen be-
zeichnete, gleichzeitig aber als Gattungen
behandelte Taxa (Berger 1929). Seine
Untergliederung der Tribus Cereeae verur-
sachte aber wieder neue Probleme. Wah-
rend die Subtriben Phyllocacteae und
Mammillarieae recht natiirliche Gruppen
darstellten, war die Subtribus Cereinae ein
Mischmasch, das nicht nur die breit
umschriebene Gattung Cereus enthielt,
sondern auch die stidamerikanischen
Kugelkakteen. Auch seine Gattung Echino-
cactus enthielt eine unbequeme Vielfalt
von Taxa sowohl aus Nord- wie aus Siid-
amerika, d. h. die Trichocerei (mit Copia-
poa, Eriosyce, Oroya, Parodia, etc.), die
Gymnocerei (mit Gymnocalycium) und die
Pachycerei (mit den nordamerikanischen
Kugelkakteen). Trotz des Fehlens einer
angemessenen Untergliederung der gro-
Ren und unnatiirlichen Gattungen Cereus
und Echinocactus stellt Bergers Werk einen
wichtigen Beitrag zu einer natiirlichen
Klassifikation der Familie dar. Seine Klassi-
fikation war gleichzeitig auch ein Hinweis
auf die durch die zahlreichen neu entdeck-
ten und oft ungeniigend beschriebenen
Kakteen verursachten Konfusionen und
Missverstdndnisse.

Schumann und Berger waren die letzten
Vertreter einer langen Reihe von konserva-
tiven Bearbeitern der Cactaceae. Die
néchste umfassende Klassifikation der
Familie stammt von den Nordamerikanern
Nathaniel Lord Britton und Joseph Nelson
Rose, beides Zeitgenossen von Berger. Sie
erarbeiteten einen neuen, liberalen Ansatz
zur Kakteenklassifikation, vor allem mit
Blick auf die Zahl der anerkannten Gattun-
gen. Wihrend Berger nur 41 Gattungen
definitiv anerkannte, waren es bei Britton
und Rose 123. Ungeachtet ihrer Klassifika-
tionsphilosophie beeinflussten Britton und
Rose die Kakteensystematik wéhrend einer
Zeitspanne von iiber 50 Jahren grundle-
gend. Sie erhoben zahlreiche der Berger’-
schen Untergattungen zu eigenen Gattun-
gen, vor allem in der grofen Gattung
Cereus, beschrieben aber gleichzeitig auch
viele neue Gattungen, von denen zahlrei-
che auch heute noch Bestand haben. Insge-



samt beschrieben die beiden iiber 1200
Arten.

Beginnend im frithen 20. Jahrhundert
besuchten Britton und Rose dank der Un-
terstlitzung der Carnegie Institution of
Washington die grof3ten Herbarien und
Kakteensammlungen der USA und Europas.
Das Resultat war das monumentale, vier-
béndige Werk The Cactaceae, das zwischen
1919 und 1923 erschien. Sorgféltige Stu-
dien, vor allem mit Blick auf Nomenklatur
und Synonymie, sowie detaillierte Beschrei-
bungen der Pflanzen, gekoppelt mit heraus-
ragenden Abbildungen, machen The Cacta-
ceae zum Fundament der modernen Taxo-
nomie der Familie. Ungliicklicherweise
fiihrte der Mangel an geeignetem Studien-
material, vor allem aus Stidamerika, sowie
das auflerst enge Gattungskonzept dazu,
dass viele zeitgenossische Bearbeiter ihr
System vor allem auf der Rangstufe der
Gattung sowie darunter nicht iibernahmen.
Trotz der unterschiedlichen Kritik bleibt
The Cactaceae in der Genauigkeit der taxo-
nomischen Details und als komplette
Behandlung der Familie bis heute uniiber-
troffen. Die dort verwendete Einteilung der
Familie oberhalb der Rangstufe der Gat-
tung hat auch heute noch gro3en Einfluss
auf die taxonomischen Ansichten.

Britton und Rose akzeptierten Schu-
manns grundlegende Organisation der
Familie in drei Gruppen, aber sie nannten
diese statt Unterfamilien Triben: Peres-
kieae, Opuntieae und Cereeae. Die Cereeae
wurden in acht Subtriben gegliedert:
Cereanae, Hylocereanae, Echinocereanae,
Echinocactanae, Cactanae, Coryphantha-
nae, Epiphyllanae und Rhipsalidanae.
Gemal} heutigem Wissensstand sind nur
vier davon natiirliche Gruppierungen, ndm-
lich die Hylocereanae, Cactanae, Cory-
phanthanae und Rhipsalidanae. Die iibri-
gen haben einen di- oder polyphyletischen
Ursprung. Die Echinocereanae z.B. setzten
sich aus der nordamerikanischen Gattung
Echinocereus und stidamerikanischen Ku-
gelkakteen wie Echinopsis zusammen. Die
Cereanae umfassten simpel und einfach
sédmtliche Sdulenkakteen aus beiden Konti-
nenten, von denen wir heute wissen, dass
sie mehrere, unterschiedliche Evolutions-
linien darstellen.

Der liberale Ansatz von Britton und
Rose in der Klassifikation der Kakteen auf
den Rangstufen von Gattung und Art
wurde vom deutschen Kaufmann und Gért-
ner Curt Backeberg nicht nur iibernom-
men, sondern noch tibertroffen. Sein Inte-
resse an den Kakteen begann ungefihr
wéhrend der Erscheinungszeit von The
Cactaceae, und auf Grund seines géartneri-
schen Wissens und seines organisatori-
schen Kénnens eignete er sich trotz des

Fehlens einer formellen botanischen Aus-
bildung umfassende Kenntnisse der Fami-
lie an. Backeberg entwickelte ein Klassifi-
kationssystem, das erstmals 1942 umfas-
send publiziert wurde, und das er - unter-
brochen vom Zweiten Weltkrieg — weiter-
entwickelte, insbesondere in seinem sechs-
bandigen Werk Die Cactaceae, das von
1958 bis 1962 erschien.

Backebergs Klassifikation oberhalb der
Rangstufe der Gattung war demjenigen von
Berger (den er personlich kannte) nachge-
bildet. Sonst folgte er dem engen Gattungs-
konzept von Britton und Rose, das er durch
seine feine Aufgliederung und die zahlrei-
chen Beschreibungen neuer Kakteen noch
weit tibertraf. Sein letztes Werk, das Kak-
teenlexikon, anerkannte 233 Gattungen und
fast 3000 Arten. Die Basis bildeten Schu-
manns drei Unterfamilien. Wie in den Sys-
temen von De Candolle und Berger wurde
die grofite Unterfamilie, Cereoideae in 2
kiinstliche Triben gegliedert: Hylocereeae
(mit allen epiphytischen Kakteen), und
Cereeae (mit allen Boden bewohnenden
Kakteen). Diese grofde Tribus Cereeae glie-
derte Backeberg in ,,Halbtriben®“: Austroce-
reeae (mit den siidlichen Gattungen), und
Boreocereeae (mit den nordlichen Gattun-
gen). Die weitere Aufgliederung der ,,Halb-
triben basierte auf der Wuchsform, und die
endgiiltige Aufsplitterung in Linien (,,Sip-
pen”) und Unterlinien (,,Untersippen®)
resultierte schlieBlich in den Backeberg’-
schen 220 (Backeberg 1958-1962) bzw.
233 (Backeberg 1966) Kleinstgattungen.

Backebergs Einteilung nach geographi-
schen Kriterien basierte auf der Annahme,
dass die Kakteen im zentralamerikanisch-
karibischen Gebiet entstanden und dann
unabhéngig nach Norden bzw. Siiden ge-
wandert seien. Heute wissen wir, dass die
Kakteen in Stidamerika entstanden, nach-
dem sich dieser Kontinent von Afrika
trennte. Obwohl Backebergs Ansatz in fast
jeder Hinsicht kiinstlich ist, wird er von vie-
len Nicht-Wissenschaftern wegen seiner
einfachen Gliederungsprinzipien geschétzt.
Nur wenige seiner zahlreichen neu be-
schriebenen Gattungen haben die genauere
Priifung durch moderne Bearbeiter iiber-
standen. Hunt (1991a: 152) schreibt, dass
Backeberg ,,78 neue Kakteengattungen be-
schrieb und 1200 Arten umkombinierte
oder beschrieb, ohne soweit mir bekannt je
einen einzigen Herbarbeleg gemacht zu
haben (oder zu zitieren). Er hinterldsst uns
eine sechsbandige Monografie der Familie
mit 4000 Seiten, und eine Spur aus nomen-
klatorischem Chaos, welches Kakteentaxo-
nomen moglicherweise fiir Jahrhunderte
verdrgern wird.“

Trotz der zahlreichen schon zu Lebzeiten
aber auch danach an Backeberg gerichteten

Kritik sind seine vielen und detaillierten
Beobachtungen eine grolse Quelle von
potenziell wichtigen Informationen, auch
wenn viele der Beobachtungen kritisch
gesichtet werden miissen. Seine Publikatio-
nen werden ohne Zweifel in der Geschichte
der Kakteenwissenschaft einen bleibenden
Platz haben - trotz der Notwendigkeit, die
vielen von ihm begangenen Fehler zu be-
richtigen.

Der Osterreichische Botaniker Franz Bux-
baum war ein Zeitgenosse von Backeberg,
aber sein Ansatz zur Klassifikation der Kak-
teen war vollstdndig verschieden. Mehr als
irgendjemand zuvor entwickelte er eine
natiirliche Klassifikation der Familie. Bux-
baum verbrachte viele Jahre mit dem Stu-
dium der Kakteenmorphologie, vor allem
von Bliiten und Samen. Unterbrochen vom
Weltkrieg wurden Buxbaums morphologi-
sche Studien sowohl in englischer Sprache
(1950) wie auch in deutscher Sprache
(1957-1960) veroffentlicht, was anderen
Bearbeitern seine umfangreichen Kennt-
nisse zugénglich machte. Auf Grund seiner
Kakteenstudien ver6ffentlichte Buxbaum
zusammen mit Johannes Endler 1958 ein
phylogenetisches System der Familie, das
er wahrend der folgenden Jahre laufend
erganzte und verdnderte (Endler & Bux-
baum 1973). Sein System diente auch als
Ordnungsprinzip fiir das zwischen 1956
und 1975 von Hans Krainz redigierte Liefe-
rungswerk Die Kakteen.

Buxbaum akzeptierte Schumanns drei
Unterfamilien und gliederte die gro3e
Unterfamilie Cactoideae in neun Triben,
wie sie dhnlich auch von Britton und Rose
benutzt wurden: Leptocereeae, Hyloce-
reeae, Pachycereeae, Browningieae,
Cereeae, Trichocereeae, Notocacteae, Echi-
nocereae und Cacteae. Diese Triben wur-
den weiter in Subtriben und Linien klassifi-
ziert. Diese Einteilung wurde von vielen
modernen Bearbeitern mit nur kleinen Ver-
dnderungen verbreitet akzeptiert. Sie hat
sich auch fiir zeitgenossische Untersuchun-
gen der Familie als solides, auf fachkundi-
ger Arbeit beruhendes Fundament be-
wahrt. Wahrend Buxbaum und Backeberg
in den Anfangsjahren zusammenarbeiteten,
wurden sie im Laufe der Jahre trauriger-
weise zu vehementen Kontrahenten, wo-
durch die Kakteenwelt gespalten wurde.
Backeberg schmeichelte durch seine zahl-
reichen Publikationen, und hier v. a. durch
das dullerst populédre Kakteenlexikon (Ba-
ckeberg 1966, Backeberg 1976) in erster
Linie den Liebhabern und Gértnern. Bux-
baum andererseits wurde wegen seiner
sorgféltigen Studien von den Taxonomen
respektiert. Seine Arbeiten sind auch heute
noch die Basis fiir die zeitgendssischen Kak-
teenklassifikationen.
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In David Hunt von den Royal Botanic
Gardens Kew fand die wissenschaftliche
Welt einen ausgezeichneten Sprecher fiir
einen konservativeren und verantwor-
tungsbewussteren Ansatz in der Kakteen-
Kklassifikation. John Hutchinson beauftragte
Hunt mit der Bearbeitung der Cactaceae fiir
den zweiten Band seiner Genera of Flowe-
ring Plants, der 1967 verdffentlicht wurde.
Hunt vermied die iibermé&Rig komplizierten
Systeme von Backeberg und Buxbaum und
griff bei der Entwicklung seiner pragmati-
schen und klaren Taxonomie der Familie
direkt auf Britton und Rose zurtick. Als teil-
weise Antwort auf Britton und Rose sowie
auf Backeberg machte sich Hunt eine kon-
servativere Sicht der Gattungen zu eigen.
Er versuchte nicht, ein phylogenetisches
System zu schaffen, zumindest nicht auf
den untersten Stufen der grof3en Tribus
Cacteae. Vielmehr akzeptierte er zwei Sub-
triben, Cereinae und Cactinae. Innerhalb
dieser Subtriben bildete er sechs Gruppen.
Innerhalb der Cereinae umfasste Gruppe A
27 Gattungen (mehrheitlich grof3e Sau-
lenkakteen), Gruppe B die Epiphyten und
Gruppe C siidamerikanische Gattungen
(saulige wie auch kugelige Arten mit
Receptaculumréhren mit schmalen, spitzen
Schuppen mit Haaren in den Achseln).
Innerhalb der Cactinae umfasste die
Gruppe D sieben Gattungen siidamerikani-
scher Kugelkakteen mit wollig-filzigen
Receptaculumréhren, die Gruppe E die
Cephalien tragenden Gattungen Disco-
cactus und Melocactus, und die Gruppe F
die nordamerikanischen Kugelkakteen
sowie die sidamerikanischen Gattungen
Copiapoa und Gymnocalycium.

Hunts Gliederung der Cacteae war nicht
in allen Teilen zufrieden stellend, brachte
aber eine erfrischende Einfachheit in die
Kakteenklassifikation, welche bisher viel zu
komplex war. Wichtiger jedoch ist Hunts
viel realistischere Einschédtzung der Anzahl
Gattungen und Arten. Er akzeptierte 84
Gattungen mit ungefahr 2000 Arten.

Die Riickkehr zu einer geméfigten Zahl
von Gattungen war die Antwort auf die oft
unfundierte Aufsplitterung von Gruppen in
Kleingattungen durch Bearbeiter wie Ba-
ckeberg sowie etwas spéter durch Friedrich
Ritter (1979-1981). Der Botaniker Lyman
Benson reagierte sogar noch stirker als
Hunt und kehrte zu einigen der Grof3gat-
tungen von Schumann zuriick. Obwohl er
keinen Versuch unternahm, eine neue Kak-
teenklassifikation zu entwickeln, verfocht
er doch einen rationaleren Zugang zur
Anerkennung von Gattungen auf der Basis
von gesicherten Daten und Feldbeobach-
tungen. Benson akzeptierte Schummans
Cereus und stellte 34 der von Britton und
Rose behandelten Gattungen hierher. Ben-

son (1982: 539) schrieb, ,es sind ungenii-
gende Grundlagen vorhanden, um eine an-
gemessene Neugliederung von Cereus zu
ermoglichen, und die bisher vorgeschlage-
nen Klassifikationssysteme sind unbefriedi-
gend. Entsprechend verfolge ich eine Poli-
tik des Abwartens und Beobachtens und
warte auf zusétzliche Informationen. Die
Aufgabe, Cereus neu zu evaluieren, ist
enorm, und sie wird umfangreiche Feld-
und Laborarbeiten notig machen.“ Gliick-
licherweise wurde ein Teil dieser Arbeiten
in der Zwischenzeit von Gibson & Horak
(1979) und anderen erledigt.

Der Einfluss der Beitrédge von Buxbaum
und seiner Versuche einer natiirlichen Kak-
teensystematik waren nicht nur Hunt be-
wusst, sondern auch vielen anderen an der
Systematik der Familie interessierten Bota-
nikern. Wilhelm Barthlott entwickelte 1977
ebenfalls ein neues System, das auf der
Ebene von Unterfamilie und Tribus zahlrei-
che Ahnlichkeiten mit den Systemen von
Buxbaum und Backeberg aufwies. Unter
Benutzung neuer und signifikanter Resul-
tate vor allem aus der elektronenmikrosko-
pischen Untersuchung der Samen stellte er
mehrere Gattungen innerhalb der Triben
um und publizierte ein nutzerfreundliches,
zweidimensionales Diagramm, um die Ahn-
lichkeiten der verschiedenen Gruppen zu
illustrieren. Sein System wurde in der Folge
vielfach modifiziert und durch viel detail-
liertere Diagramme ersetzt (Barthlott 1988;
Barthlott & Hunt 1993). Wie schon Hunt
arbeitete auch Barthlott laufend neue An-
gaben aus den Arbeiten anderer Wissen-
schaftler ein.

Kakteenklassifikation
der Internationalen Kakteen-
systematikgruppe

Im Jahre 1984 begann ein neuer Ansatz in
der Kakteenklassifikation. Vor diesem Zeit-
punkt war jede der vorgestellten Klassifika-
tionen (mit Ausnahme derjenigen von Brit-
ton und Rose) das Werk einer Einzelperson.
Auf Grund der regelméRig an den Kongres-
sen der Internationalen Organisation fiir
Sukkulentenforschung kommunizierten,
interessanten, neuen Forschungsresultate
einerseits, und andererseits weil Barthlott
und Hunt fiir die Kakteenbeitrdge in den
zwei geplanten wichtigen Nachschlagewer-
ken The Families and Genera of Vascular
Plants bzw. The European Garden Flora ver-
antwortlich waren, wurde vorgeschlagen,
dass innerhalb der Sektion Kakteen der IOS
eine Arbeitsgruppe gegriindet werden
sollte, ,,um die Moglichkeiten zur Erzielung
eines Konsens beziiglich der Gattungsein-

teilung der Familie auszuloten“ (Hunt &
Taylor 1986: 65). Es wurde auch als wich-
tig erachtet, einen ,internationalen Stan-
dard‘ in Bezug auf die Taxonomie und No-
menklatur zur Verwendung im Zusammen-
hang mit wirtschaftlich bedeutungsvollen
Kakteen, bei Artenschutzaufgaben, in Her-
barien und Lebendsammlungen, fiir wis-
senschaftliche Berichte, etc. zu erarbeiten.
Das Thema wurde im Sommer 1984 wih-
rend des 18.I0S-Kongresses in Frankfurt
diskutiert, und die Mitglieder der Sektion
Kakteen unterstiitzten den Plan deutlich.
Bereits im gleichen Jahr fand an den Royal
Botanic Gardens Kew ein Treffen der neu
gebildeten IOS Cactaceae Working Party
statt, d. h. derjenigen Arbeitsgruppe, die
spéter als Internationale Kakteensystematik-
gruppe bekannt wurde. An diesem Treffen
wurde das Vorgehen und ein Zeitplan dis-
kutiert, und die generelle Absichtserkla-
rung (Hunt & Taylor 1990: 86) umfasste
die folgenden Punkte:

Von Zeit zu Zeit sollen synoptische Uber-
sichten tiber die Klassifikation und Gat-
tungsgruppen veroffentlicht werden,
welche einem Konsens der aktuellen
Meinungen der IOS-Spezialisten und
anderer Mitarbeitenden entsprechen
und welche im Lichte von neu erarbeite-
ten oder neu gewichteten Daten veran-
derlich sind. Die IOS ermuntert die Spe-
zialisten ferner, sich vor der Publikation
grosserer taxonomischer Umstellungen
mit der Arbeitsgruppe abzusprechen, um
so die Publikation von Namensénderun-
gen zu vermeiden, welche kaum breit
akzeptiert werden wiirden.

Die IOS versucht, méglichst breite Sicht-
weisen zu beriicksichtigen, und alle qua-
lifizierten Personen sollen die Moglich-
keit haben, Verbesserungen an der
jeweils aktuellen I0S-Ubersicht anzu-
bringen. Solche Vorschldge sollen im
Schosse der Arbeitsgruppe diskutiert
und schlief8lich zur Abstimmung
gebracht werden. Dabei muss betont
werden, dass die Verwendung dieser
10S-Listen nicht zwingend ist, sondern
vollig freiwillig.

Ein drittes Treffen wurde 1985 am Zwi-
schenkongress der IOS in Ziirich abgehal-
ten. Damals wurde eine erste provisorische
Gattungsliste intensiv und ergiebig disku-
tiert, die auf den neueren Systemen von
Hunt (1967) und Barthlott (1979) basierte.
Die in der Folge veroffentlichte Liste (Hunt
& Taylor 1986) sollte ,,als Grundlage fiir die
weiterfithrenden Diskussionen zwischen
den Teilnehmenden wie auch auf3erhalb
der Arbeitsgruppe“ dienen. Genau das ge-
schah auch. Weitere Treffen fanden 1987 in



Kalifornien, 1988 in Deutschland, 1989 in
Italien und 1990 wieder in der Schweiz
statt. 1990 war ein besonderes Jahr. Es
wurde eine neue provisorische Consensus-
Klassifikation mit zahlreichen Anderungs-
vorschliagen erstellt und an alle Kakteen-
spezialisten der Welt zur Kommentierung
und Abstimmung verschickt. Nach der Aus-
wertung der brieflichen Abstimmung und
nach weiteren Diskussionen am 21. I0S-
Kongress in Ziirich wurde schlieBlich eine
neue Gattungsliste der Kakteen veroffent-
licht (Hunt & Taylor 1990). Sie enthielt
93 Gattungen. Auch in der Folge traf sich
die Internationale Kakteensystematikgruppe
fast jedes Jahr, oft im Zusammenhang mit
Kongressen oder Zwischenkongressen der
I0S, manchmal auch unabhéngig, je nach
der Terminplanung der Teilnehmenden.
Bis 1994 wurden auf der Ebene der Tribus-
klassifikation mehrere Anderungen vorge-
nommen, und die Zahl der akzeptierten
Gattungen nahm auf 104 zu. Auch in der
Folge ging die Arbeit weiter, und es wurden
weitere Anderungen vorgeschlagen.
Verschiedene wichtige Publikationen
iibernahmen die vorgeschlagene Consen-
sus-Klassifikation. Einige Beispiele, welche
das neue System iibernahmen, sind die
CITES Cactaceae Checklist (Hunt 1992,
1999a), The European Garden Flora (Hunt
1988, 1989a) und Families and Genera of
Vascular Plants (Barthlott & Hunt 1993).
Die Arbeit der Internationalen Kakteen-
systematikgruppe wurde aber auch als
»Klassifikation per Stimmzettel“ kritisiert.
Die moderne wissenschaftliche Forschung
ist jedoch mittlerweile so komplex, und die
erhaltlichen Daten sind so umfangreich,
dass es einem Einzelnen praktisch unmog-
lich ist, auf Grund aller veroffentlichten
Angaben detaillierte und kreative taxono-
mische Forschung zu betreiben. So ist
Teamarbeit bei einer so weiten und kompli-
zierten Materie wie der Erzielung einer
natlirlichen Kakteenklassifikation logisch
und notwendig. Die Gruppe bestand aus
Spezialisten fiir Morphologie und Anatomie
wie auch fiir Elektronenmikroskopie, fiir
Pollen, Chromosomen, Pflanzenchemie
sowie fiir DNA-Forschung und allgemeine
Molekularbiologie. Spezialisten fiir unter-
schiedliche Kakteengruppen wie auch fiir
bestimmte geographische Regionen waren
beteiligt oder wurden zu Rate gezogen. Die
Internationale Kakteensystematikgruppe
umfasste nicht nur unterschiedlichste Spe-
zialisten, sondern sie brachte auch Botani-
ker, Gartner und besonders interessierte
Liebhaber zusammen. Einer der wichtigen
Aspekte der Arbeitsgruppe war die Tatsa-
che, dass die Teilnehmenden die Freiheit
hatten, unterschiedliche Meinungen zu ver-
treten — mit dem notigen Respekt und auf

professioneller Grundlage. Dariiber hinaus
ergaben sich aus den Treffen und den
damit verbundenen sozialen Aktivitdten
neue Freundschaften, welche wieder wei-
tere Forschungsprojekte ermoglichten. Ein
weiterer Vorteil des gewéhlten Vorgehens
war die leichte Identifikation derjenigen
Kakteengruppen, die besondere Probleme
bereiteten oder vertiefte Untersuchungen
besonders nétig hatten. Mitglieder der
Arbeitsgruppe haben sich dann besonders
mit diesen Rétseln befasst und so zum
wachsenden allgemeinen Wissensstand
tiber die Familie beigetragen.

Es war eines meiner Privilegien, an den
meisten Treffen der Arbeitsgruppe teilzu-
nehmen. Auch wenn ich nicht mit allen Ent-
scheidungen iibereinstimme, respektiere
und begriif3e ich die Resultate. Auch wenn
die Arbeit noch lange nicht vollsténdig ist,
teilen doch die meisten das Gefiihl, dass wir
auf dem Weg zum Verstandnis der natiirli-
chen Verwandtschaften der Kakteen und
einem entsprechenden Klassifikationssys-
tem deutliche Fortschritte gemacht haben.
Ich mochte betonen, dass die Arbeit am
vorliegenden Buch von zahlreichen Spezia-
listen und Kollegen begleitet wurde, mit
denen ich seit 1984 im Rahmen dieses Pro-
jektes Kontakte pflegte. Ich habe mich in
vielen Féllen auf die Beurteilung der Inter-
nationalen Kakteensystematikgruppe ge-
stiitzt, und das in diesem Buch verwendete
Klassifikationssystem ist im Wesentlichen
das von den Experten dieser Gruppe entwi-
ckelte System. Innerhalb dieser lohnenden
Anstrengungen war ich lediglich einer von
vielen Teilnehmenden.

Die von der Internationalen Kakteensys-
tematikgruppe entwickelte Klassifikation
der Familie Cactaceae anerkennt vier Un-
terfamilien — Pereskioideae, Maihuenioi-
deae, Opuntioideae und Cactoideae, und
die Cactoideae sind weiter in neun Triben
untergliedert. Im Folgenden wird jede
Unterfamilie und jede Tribus beschrieben,
gefolgt von einer Liste der zugehorigen
Gattungen. Die Gattungen und Arten
schlief3lich werden in alphabetischer Rei-
henfolge im Hauptteil dieses Buches be-
schrieben.

Im Vergleich zur Originalausgabe dieses
Werkes wurden einige geringfiigige Um-
stellungen vorgenommen. Dies betrifft
einerseits die im Vorwort des Ubersetzers
bereits erwahnten zusétzlich (Pierrebrau-
nia, Sulcorebutia, Weingartia) oder nicht
mehr (Cochemiea) akzeptierten Gattungen.
Andererseits wurde Corryocactus von der
Tribus Pachycereeae in die Tribus Noto-
cacteae verschoben, und die seit dem Er-
scheinen der Originalausgabe neu beschrie-
benen Gattungen Digitostigma und Yavia
wurden entsprechend eingefiigt. Schliel3-

lich wurde auch die von Wallace und Dickie
(2002) veroffentlichte Gliederung der
Unterfamilie Opuntioideae in fiinf Triben
iibernommen und eingearbeitet. [Ed.]

Cactaceae A.1. de Jussieu 1789, konser-
vierter Name

Unterfamilie Pereskioideae
K. Schumann 1898

Pflanzen baumférmig, strauchig oder
kletternd, mit Crassulaceen-Saurestoff-
wechsel (CAM) in den Trieben und C3-
Stoffwechsel in den Blattern; Triebe dreh-
rund, nicht gerippt oder gehockert; Blatter
vorhanden; Dornen vorhanden; Bliiten ein-
zeln oder in Bliitenstédnden, tagsiiber offen;
Pericarpell mit manchmal ausdauernden
Schuppen oder Bléttern; Areolen der Blii-
ten selten mit Dornen; Bliitenrohren feh-
lend; Friichte nicht aufreiSend, beerenar-
tig, oft mit saftiger Fruchtwand; Samen +
rund, 1,7-7,5 mm im Durchmesser, braun-
lich schwarz, glanzend, weder geféltelt
noch gekielt, um die Hilum-Micropylar-
Region nicht vergrof3ert. Vorkommen:
Vom S Mexikos durch die ganze Karibik
und Mittelamerika sowie in weiten Teilen
Stidamerikas 6stlich der Anden.

Die Unterfamilie Pereskioideae représen-
tiert diejenige Gruppe der Kakteen mit den
primitivsten oder urspriinglichsten Merk-
malen, und mehrere Merkmale weisen auf
die Verwandtschaft der Familie Cactaceae
mit anderen Familien der Ordnung Cary-
ophyllales hin. Die Arbeit von Leuenberger
(1986) stellt die definitive Studie zur
Unterfamilie dar.

Pereskia

Unterfamilie Maihuenioideae
P. Fearn 1996

Polster bildende Straucher, ausschlief3-
lich mit C3-Stoffwechsel; Triebe sukkulent,
kurz zylindrisch bis kugelig; Blatter klein,
drehrund, ausdauernd; Dornen meist 3 pro
Areole; Bliiten endstindig, einzeln; Friichte
etwas fleischig, mit kleinen Schuppen;
Samen fast rund, 3-4 mm im Durchmesser,
gldnzend. Vorkommen: Auf Argentinien
und Chile beschrénkt.

Maihuenia

Unterfamilie Opuntioideae
K. Schumann 1898

Pflanzen mit unterschiedlichen Wuchsfor-
men, baumformig, strauchig oder Polster
bildend; Triebe meist in deutliche Seg-
mente (Cladodien) gegliedert; Blatter vor-
handen, kurzlebig, drehrund, klein bis rudi-
mentér; Glochiden vorhanden; Dornen vor-
handen, unterschiedlich; Bliiten meist seit-
lich, sitzend, einzeln, tagsiiber offen; Peri-
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carpell mit Blattrudimenten, Areolen, Glo-
chiden und Dornen; Bliitenréhre kurz oder
fehlend; Friichte beerenartig, nicht aufrei-
Rend (ausgenommen Pterocactus und Tu-
nilla), manchmal bei der Reife vertrock-
nend; Samen rund bis oval, 3-12 mm im
Durchmesser, von einer Funiculusumhiil-
lung (knochenharter Arillus) umhiillt. Vor-
kommen: Von Kanada quer durch fast ganz
Nordamerika bis in die Karibik und nach
Mittelamerika, fast bis zur Stidspitze von
Stidamerika.

Tribus Austrocylindropuntieae
R.S. Wallace und Dickie 2002

Pflanzen aufrecht-strauchig oder Polster
bildend, basal oder aus der Mitte verzwei-
gend; Triebe zylindrisch; Blattrudimente
lange ausdauernd; Dornen ohne papierige
Scheide; Samen kugelig bis birnenformig,
mit schwach ausgepragter Funiculusrippe.
Vorkommen: Mittleres und siidliches Siid-
amerika.

Austrocylindropuntia

Cumulopuntia

Tribus Pterocacteae Doweld 1999

Pflanzen geophytisch; Triebe eher kurz-
lebig; Blattrudimente fehlend oder mikro-
skopisch klein; Bliiten endsténdig; Samen
durch die vergroRerte, abgeflachte, papier-
artige Funiculusrippe gefliigelt. Vorkom-
men: Argentinien und S-Chile.

Pterocactus

Tribus Tephrocacteae Doweld 1999

Pflanzen Gruppen bis Polster bildend
oder kleinstrauchig oder einzeln, selten
geophytisch; Triebe zylindrisch, aus der
Mitte oder spitzenwérts verzweigend;
Areolen etwas in die Triebe eingesenkt;
Samen etwas kantig-unregelmaf3ig, mit
schwammartig modifizierter oder haararti-
ger Funiculusumbhiillung. Vorkommen:
Anden des S-Siidamerika.

Maihueniopsis

Tephrocactus

Tribus Cylindropuntieae Doweld 1999
Pflanzen strauchig bis Polster bildend;
Triebe zylindrisch, stark segmentiert, mehr-

heitlich spitzennah verzweigend, manch-
mal Pflanzen mit deutlichem Stamm und
quirligen Seitenzweigen; Blatter sukkulent
und ausdauernd (Pereskiopsis, Quiabentia)
oder nur als kurzlebige Blattrudimente;
Dornen mit oder ohne papierige Scheide.
Vorkommen: Nordamerika bis nordostli-
ches Stidamerika (bis N-Argentinien).

Cylindropuntia

Grusonia

Pereskiopsis

Quiabentia

Tribus Opuntieae

Strauchig, baumférmig oder Gruppen
oder Polster bildend, bisweilen mit deutli-
chem Stamm und abweichenden Seiten-
zweigen (Brasiliopuntia, Consolea), vorwie-
gend nahe der Triebspitzen verzweigend;
Triebe meistens deutlich abgeflacht (Clado-
dien) oder seltener drehrund (Miqueliopun-
tia, Tacinga s. str., manchmal auch Tunilla).
Vorkommen: Im N im ganzen Verbreitungs-
gebiet der Unterfamilie, nach S bis Mittelar-
gentinien.

Brasiliopuntia

Consolea

Miqueliopuntia

Opuntia

Tacinga

Tunilla

Unterfamilie Cactoideae

Pflanzen mit auflerordentlich unter-
schiedlicher Wuchsform, baumférmig,
strauchig, Polster bildend, kletternd oder
epiphytisch; Wurzeln faserig oder knollig;
Triebe meist nicht in Segmente gegliedert,
kugelig bis sédulig, gerippt oder gehockert,
Bliiten bildende Abschnitte differenziert
oder nicht; Blatter als winzige Rudimente
oder fehlend; Glochiden fehlend; Bliiten
sitzend, tagsiiber oder nachts offen; Peri-
carpell schuppig bis nackt; Receptaculum-
rohre kurz bis verlangert; Friichte nicht auf-
reilend oder aufreifdend, fleischig oder tro-
cken, unterschiedlich in Grof3e und Form;
Samen sehr unterschiedlich, 0,4-5 mm im
Durchmesser, manchmal mit Anhangsel
und mit unterschiedlicher Testaarchitektur.
Vorkommen: In der ganzen westlichen
Hemisphére verbreitet, eine einzige Art,
Rhipsalis baccifera, auch in Afrika, Mada-
gaskar, auf den Inseln im Indischen Ozean
und auf Sri Lanka.

Tribus Calymmantheae R. S. Wallace 2001
Pflanzen strauchig oder baumformig;
Triebe sdulig, in Abschnitte gegliedert, mit

fliigelartigen Rippen, leicht gehockert;
Areolen auffillig; Dornen gerade, steif,
weilllich; Receptaculumrdhre der Bliiten
im Knospenstadium das Perianth teilweise
bedeckend; Pericarpell und Receptaculum-
réhre mit kleinen Schuppen und wolligen
Areolen; Friichte fleischig, nicht aufrei-
Rend, mit wenigen oder ohne Areolen. Vor-
kommen: Anden von N-Peru.
Calymmanthium

Tribus Hylocereeae Buxbaum 1958
Kletternde oder epiphytische Straucher,
mit Adventivwurzeln; Triebe abgeflacht
oder mit wenigen Rippen, Bliiten bildende
Abschnitte nicht differenziert; Bliiten seit-
lich erscheinend, mittelgrof3 bis grof3, oft
nachts aber manche auch tagstiber offen;

Pericarpellareolen nackt, dornig, borstig
oder behaart; Friichte fleischig, nicht auf-
reillend oder aufreifend; Samen mittel-
grof$ bis grol3, von einer Schleimschicht
umbhiillt, Hilum und Micropyle vereinigt.
Vorkommen: Tropische Wilder von Mittel-
amerika und nordliches Siidamerika.

Disocactus

Epiphyllum

Hylocereus

Pseudorhipsalis

Selenicereus

Weberocereus

Tribus Cereeae Salm-Dyck 1845

Pflanzen baumf6rmig oder strauchig,
manchmal kletternd; Triebe nicht in Ab-
schnitte gegliedert, verldngert bis kugelig,
gerippt, bedornt; Bliiten bildende Abschnit-
te als endstindige oder seitliche Cephalien
differenziert; Bliiten seitlich erscheinend,
nachts oder tagsiiber offen; Pericarpell
meist mit wenigen Schuppen oder nackt;
Friichte beerenartig, fleischig, aufreilend
oder nicht aufreiend, oft mit anhaftenden,
schwarz werdenden Bliitenresten; Samen
klein bis grof3, oval, ohne auffillige Ober-
flachenstruktur, Hilum und Micropyle ver-
bunden, ohne Anhéngsel. Vorkommen:
Mehrheitlich im E Siidamerika.

Arrojadoa

Brasilicereus

Cereus

Cipocereus

Coleocephalocereus

Melocactus

Micranthocereus

Pierrebraunia

Pilosocereus

Praecereus

Stephanocereus

Uebelmannia

Tribus Trichocereeae Buxbaum 1958

Pflanzen baumfdrmig bis strauchig;
Triebe meist nicht in Abschnitte gegliedert,
kugelig bis sdulig, meist gerippt, gerippt-
gehockert oder gehockert, Bliiten bildende
Abschnitte als seitliche oder endstédndige
Cephalien differenziert, oder nicht differen-
ziert; Bliiten seitlich bis spitzennah erschei-
nend, klein bis recht grof3, nachts oder
tagsiiber offen, radidrsymmetrisch oder
zygomorph; Pericarpell mit Schuppen oder
Haaren; Friichte fleischig, beerenartig,
manchmal ldngs aufreillend; Samen klein
bis mittelgrof3, unterschiedlich in der Form,
Hilum und Micropyle verbunden bis verei-
nigt, Anhingsel meist fehlend, aber einige
mit Strophiola. Vorkommen: Stidamerika
siidlich des Aquators sowie Galdpagos-
Inseln.

Acanthocalycium

Arthrocereus



Cephalocleistocactus
Cleistocactus
Denmoza
Discocactus
Echinopsis
Espostoa
Espostoopsis
Facheiroa
Gymnocalycium
Haageocereus
Harrisia
Lasiocereus
Leocereus
Matucana

Mila

Oreocereus
Oroya
Pygmaeocereus
Rauhocereus
Rebutia
Samaipaticereus
Sulcorebutia
Weberbauerocereus
Weingartia
Yungasocereus

Tribus Notocacteae Buxbaum 1958

Pflanzen meist einzeln, selten baumfor-
mig oder strauchig; Triebe nicht in Ab-
schnitte gegliedert, meist kugelig, gerippt,
gerippt-gehockert oder gehockert, Bliiten
bildende Abschnitte nicht differenziert;
Bliiten spitzennah erscheinend, oft aus dem
bewollten Scheitelbereich, klein bis mittel-
grof3, radidrsymmetrisch; Pericarpell mit
kleinen Schuppen, Areolen mit Borsten
oder Haaren; Friichte meist trocken, selten
beerenartig, aufreilsend oder nicht aufrei-
Rend; Samen klein bis mittelgrof3, unter-
schiedlich in der Form, Hilum und Micro-
pyle verbunden, oft mit einer Strophiola,
einige mit einer Schleimschicht. Vorkom-
men: Mittleres bis siidliches Stidamerika.

Austrocactus

Blossfeldia

Cintia

Corryocactus

Copiapoa

Eriosyce

Eulychnia

Frailea

Neowerdermannia

Parodia

Yavia

Tribus Rhipsalideae De Candolle 1828
Epiphyten oder Felsbewohner, meist
héngend, manchmal kriechend oder strau-
chig, nur ausnahmsweise kletternd; Triebe
in Abschnitte gegliedert, drehrund, kantig

oder im Querschnitt abgeflacht; Areolen
eingesenkt; Bliiten seitlich erscheinend
(aber manchmal scheinbar endstiandig),
tagsiiber offen, oft auch nachts offen blei-

bend, radidrsymmetrisch bis réhrig und
zygomorph; Pericarpell nackt oder selten
mit Areolen; Friichte fleischig, beerenartig,
nicht aufreifend; Samen klein bis mittel-
groB3, ohne auffillige Oberflachenarchitek-
tur, von einer Schleimschicht bedeckt,
Hilum und Micropyle vereinigt. Vorkom-
men: Mehrheitlich im 6stlichen Siidame-
rika aber einige Arten bis Mittel- und Nord-
amerika. Rhipsalis baccifera kommt als ein-
zige Art auch in der Alten Welt vor. Barth-
lott & Taylor (1995) haben bedeutend zur
Klassifikation der Tribus beigetragen.

Hatiora

Lepismium

Rhipsalis

Schlumbergera

Tribus Browningieae Buxbaum 1966

Pflanzen grof3, baumférmig oder strau-
chig; Triebe in Abschnitte gegliedert oder
nicht, sdulig, gerippt, meist stark bedornt,
Bliiten bildende Abschnitte nicht differen-
ziert aber oft mit abweichender Bedornung;
Bliiten seitlich erscheinend, mittelgrof3 bis
grof3, meist nachts offen; Pericarpell mit
ziegelig iiberlappenden Schuppen, Areolen
mit Dornen oder Borsten; Friichte fleischig,
nicht aufreillend, beschuppt, bedornt oder
nackt; Samen mittelgrof bis grof3, oft
gerunzelt, Hilum und Micropyle verbun-
den, ohne Anhéngsel, manchmal mit einer
Schleimschicht. Vorkommen: Andengebiet
von Siidamerika und Galapagos-Inseln.

Armatocereus

Brachycereus

Browningia

Jasminocereus

Neoraimondia

Stetsonia

Tribus Pachycereeae Buxbaum 1958

Pflanzen grof3, baumférmig oder strau-
chig; Triebe nicht in Abschnitte gegliedert,
séulig, gerippt, Bliiten bildende Abschnitte
nicht differenziert oder als endstandige bis
seitliche Cephalien differenziert; Bliiten
seitlich erscheinend, oft spitzennah oder
aus den Cephalien, klein bis mittelgrof3,
radidrsymmetrisch, von unterschiedlicher
Form, nachts oder selten tagsiiber offen;
Pericarpell beschuppt oder selten nackt,
Arolen mit Dornen oder Borsten; Friichte
fleischig, aufreifend oder nicht aufreif3end;
Samen unterschiedlich, mittelgrof$ bis
grol3, Hilum und Micropyle verbunden oder
vereinigt, ohne Anhingsel. Vorkommen:
Hauptséchlich Mexiko und siidwestliche
USA, aber auch in der Karibik und in Mittel-
amerika sowie in Siidamerika bis Vene-
zuela.

Gibson & Horak (1978) haben die Ana-
tomie im Verhéltnis zur Klassifikation der
Tribus untersucht.

Acanthocereus
Bergerocactus
Carnegiea
Cephalocereus
Dendrocereus
Echinocereus
Escontria
Isolatocereus
Leptocereus
Myrtillocactus
Neobuxbaumia
Pachycereus
Peniocereus
Polaskia
Pseudoacanthocereus
Stenocereus

Tribus Cacteae

Pflanzen einzeln oder Polster bildend;
Triebe nicht in Abschnitte gegliedert, meist
kugelig aber bisweilen auch kurz saulig,
gerippt, gerippt-gehockert, gehockert oder
mit Warzen; Areolen meist oval oder band-
férmig, mit einer Furche oder zweiteilig;
Bliiten bildende Triebabschnitte nicht diffe-
renziert; Bliiten in Scheitelnédhe, klein bis
mittelgrol3, tagsiiber offen, radidrsymme-
trisch oder selten zygomorph; Pericarpell
beschuppt bis nackt; Friichte beerenartig,
fleischig, nicht aufreiend, aufreifend
oder zerfallend; Samen klein bis grof3,
unterschiedlich in der Form und in der
Testaarchitektur, Hilum und Micropyle
getrennt oder selten verbunden, Anhéngsel
fehlend oder selten als Strophiola. Vorkom-
men:
S-Kanada, USA, Mexiko, Karibik, Venezuela
und Kolumbien.

Acharagma

Ariocarpus

Astrophytum

Agztekium

Coryphantha

Digitostigma

Echinocactus

Echinomastus

Epithelantha

Escobaria

Ferocactus

Geohintonia

Leuchtenbergia

Lophophora

Mammillaria

Mammilloydia

Neolloydia

Obregonia

Ortegocactus

Pediocactus

Pelecyphora

Sclerocactus

Stenocactus

Strombocactus

Thelocactus

Turbinicarpus
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x Multiplikationszeichen, als Hinweis auf
den Hybridstatus, wird dem Namen
(Gattungsnamen oder Artnamen) ohne
trennenden Leerschlag vorangestellt.
Identitdtszeichen, wird zur Verkniipfung
der homotypischen Synonyme verwen-
det.

T Beibiographischen Angaben: Todesjahr;
bei Typmaterial/Herbarangaben: Hin-
weis, dass der Beleg nicht mehr exisitert

[1], [2], ... Angabe der infragenerischen
Gruppe, zu der die Art etc. gehort, wobei
die Zahl auf die Nummerierung in der
Diskussion der Gattungsgliederung in
der Einleitung zur Gattung verweist.

[Ed.] Hinweis auf die redaktionelle Bear-
beitung. Steht [Ed.] am Ende einer
Beschreibung, so wurde die Beschrei-
bung komplett iiberarbeitet, oder das
Taxon ist neu eingefiigt worden. In den
Bemerkungen zu den Taxa bezieht sich
[Ed.] jeweils auf den entsprechend
gekennzeichneten Abschnitt.

Adventivwurzeln Beiwurzeln, d. h. entlang
der Lange eines Triebes entstehende
Wurzeln, auch Luftwurzeln.

akroton Aus dem Ende bzw. nahe des
Endes von Trieben sich entwickelnd,
z.B. neue Triebabschnitte bei Rhipsalis.
Vgl. basiton, mesoton.

Anthere — Staubbeutel.

Areole Spezialisierte Achselknospe bzw.
spezialisierter Kurztrieb vor allem bei
Kakteen, welcher Dornen (und je nach
Art Blatter) sowie Bliiten bildet.

Arillus Samenmantel, d. h. eine zusatzli-
che, fleischige oder korkige, aus dem
Funiculus entstandene Schicht, die einen
Samen ganz oder teilweise umgibt. Vgl.
Strophiola

Art. Abkiirzung fiir Artikel, d. h. Paragraph
innerhalb des —ICBN.

Autorzitat Bei wissenschaftlichen Pflan-
zennamen werden die Namen der be-
schreibenden und falls notwendig um-
kombinierenden Autoren angefiigt. Die
Namen werden ausgeschrieben, die Ver-
wendung von Initialen oder in Ausnah-
meféllen von Vornamen richtet sich nach
Brummitt und Powell (1992).

Axille Blattachsel, d.h. der Winkel zwi-
schen der Oberseite des Blattstieles und
der Sprossachse, insbesondere bei der
Gattung Mammillaria die Vertiefung
zwischen den Warzen der Korper, aus
welchen die Bliiten erscheinen.

axillér In der Axille erscheinend.

Basionym Derjenige Name, auf welchem in
der Nomenklatur eine spatere Kombina-
tion basiert.

basiton Aus der Basis bzw. nahe der Basis
von Trieben sich entwickelnd. Vgl. akro-
ton, mesoton.

Beriihrungszeilen Vor allem bei Kugelkak-
teen die durch die Warzenanordnung
gebildeten, theoretischen, einerseits
nach links und andererseits nach rechts
verlaufenden spiraligen Zeilen (,,Spiral-
zeilen®). Die Anzahl der rechts- bzw.
linkslaufenden Beriihrungszeilen folgen
in der Regel der Fibonacci-Reihe, und
die Zahlenverhaltnisse haben insbeson-
dere bei der Gattung Mammillaria einen
gewissen Wert als Merkmal.

beschranktes Wachstum Determiniertes
Wachstum, d.h. Aufhéren des Wachs-
tums, wenn eine Sprossachse ihre end-
giiltige Grofe erreicht hat. Vgl. unbe-
schranktes Wachstum.

Bestiubung Die Ubertragung von Bliiten-
staub aus einer Bliite auf die Narbe
einer anderen Bliite. Bei einer Kreuzbe-
stdubung (= Fremdbestdubung) wird
Bliitenstaub auf die Bliite eines anderen
Individuums gebracht. Bei Selbstbestdu-
bung wird der Bliitenstaub auf die Narbe
derselben Bliite bzw. einer anderen
Bliite desselben Individuums iibertra-
gen.

Bliitenrohre Ublicherweise wird eine Blii-
tenrohre aus den verwachsenen Kron-
blattern gebildet, bei den Kakteen han-
delt es sich jedoch um ein komplexes, als
Pericarpell bezeichnetes Verwachsungs-
produkt aus den oberen Teilen der die
Bliite bildenden Sprossachse (= Recepta-
culum) und der unteren Teile des
Fruchtknotens.

Bliitenstand (= Infloreszenz) Der abgrenz-
bare Teil einer Pflanze, der die Bliiten
tragt.

C Zentral-, Mittel- (bei geographischen
Angaben).

Caatinga Eine wéhrend der Trockenzeit
laubwerfende, von Striauchern oder Bau-
men dominierte Vegetation im nordostli-
chen Brasilien.

Cephalium Ein spezialisierter, allein zur
Bliitenbildung befahigter Triebabschnitt
bei Kakteen mit sehr kurzen Internodien
und meist dicht angeordneter Wolle,
Haaren oder Borsten und in der Regel
abweichender Rippenarchitektur oder
-zahl. Vgl. Pseudocephalium.

Chihuahuan Desert Eine wéhrend der Tro-
ckenzeit laubwerfende Strauchvegeta-
tion in den siidostlichen USA (v.a. Big
Bend-Region von Texas) und dem an-
grenzenden nordlichen bis zentralen
Mexiko. Charakteristisch sind zahlreiche
klein bleibende Kakteen und Palmlilien
sowie das vollige Fehlen von Sdulenkak-
teen.

Chromosomen Die im Zellkern zusam-
mengefassten Tréger der Erbinforma-
tion. Jedes Chromosom ist doppelt vor-
handen, und im Grundbauplan der Kak-
teen finden sich 22 Chromosomen
(=diploider Zustand).

cleistogame Bliite Eine Bliite, die sich
nicht 6ffnet und in der Knospe selbst
bestaubt wird.

Campo Rupestre Eine wihrend der Tro-
ckenzeit mindestens teilweise laubwer-
fende, durch Straucher und knorrige,
niedrige Baume sowie Graser charakteri-
sierte Vegetation auf ndhrstoffarmen
Sand- und Felsstandorten in Brasilien.

cv. Abkiirzung fiir Cultivar, d.h. eine in
Kultur erzielte oder ausgelesene abwei-
chende Form.

descr. Abkiirzung fiir descriptio = Beschrei-
bung.

dichotom Gabelig, z.B. bei Verzweigun-
gen.

dimorph Zweigestaltig.

Diozie, diézisch Zweih&usigkeit, d. h. der
Besitz von getrennt geschlechtigen Blii-
ten, wobei pro Individuum entweder nur
weibliche oder nur ménnliche Bliiten
vorkommen.

diploid Mit zwei Chromosomensétzen,
d.h. jedes Chromosom ist zweifach vor-
handen. Vgl. triploid, tetraploid, poly-
ploid.

disjunkt Eine geographische Verbreitung
mit weit voneinander getrennten und
nicht tiberlappenden Vorkommen.

DNA (=DNS) Abkiirzung fiir Desoxyribo-
Nuclein-Saure, komplexe Molekiile, wel-
che bei allen Lebewesen die genetische
Information speichern und in den Chro-
mosomen im Zellkern lokalisiert sind.

Dorn Ein umgewandeltes (,,verdorntes®)
Blatt oder eine umgewandelte Spross-
achse (Seitentrieb, Bliitenstandsachse).
Die Dornen der Kakteen sind modifizier-
te Blatter eines Kurztriebes (= Areole).
Vgl. Mitteldorn, Randdorn, Stachel.

E Ost, 6stlich (bei geographischen Anga-
ben).



eingebiirgert An Orten auf3erhalb des
natiirlichen Verbreitungsgebietes hei-
misch geworden und sich fortpflanzend.
Entsprechende Pflanzen werden als
Neophyten bezeichnet.

ellipsoid Dreidimensional mit elliptischem
Querschnitt.

elliptisch Von der Form einer Ellipse, d.h.
léanglich-rund bzw. ein in die Lénge
gezogener Kreis.

endemisch Geographisch nur in einem be-
stimmten, meist kleinen Gebiet verbrei-
tet, endemisch in einem bestimmten Land.

Endosperm — Perisperm.

Epidermis Die dulierste Zellschicht (Haut)
eines Pflanzenorgans.

epilithisch Auf Felsen wachsend. Entspre-
chende Pflanzen werden als Lithophyten
bezeichnet.

Epiphyt, epiphytisch ,Aufsitzerpflanze®,
d.h. eine Pflanze, welche auf einer ande-
ren Pflanze (,, Trager®) wéchst, ohne
diese aber zu parasitieren.

Etym. Abkiirzung fiir Etymologie, d.h. die
Erklarung der Bedeutung eines Namens.

ex (Lateinisch) = von, aus; wird vor allem
beim Autorzitat botanischer Namen ver-
wendet, wenn ein Name zuerst von
einem Botaniker verwendet aber nicht
giiltig publiziert wurde; z.B. bedeutet
»Engelmann ex J. M. Coulter”, dass Engel-
mann den Namen zuerst benutzt aber
nicht publiziert hatte und J. M. Coulter
dann die giiltige Publikation vornahm.

extrafloral Auerhalb der Bliite; wird vor
allem fiir entsprechend angeordnete
Nektarien verwendet.

fa. Abkiirzung fiir die taxonomische Rang-
stufe forma = Form.

fig. Abkiirzung fiir figura = Abbildung.

Filament — Staubfaden.

Fr. Franzosisch.

Fremdbestdubung — Bestdubung.

Fruchtblatt (= Karpell) Diejenigen Teil-
organe einer Bliite, welche die Samen-
anlagen tragen.

Fruchtknoten (= Ovar) Die aus mehreren
verwachsenen Fruchtblattern entstan-
dene Struktur, welche die Samenanla-
gen umbhiillt.

Fundort Lokalitét, d. h. der geographische
Ort des Vorkommens einer Pflanze. Vgl.
Standort.

Funiculus Nabelstrang oder Samenstrang,
d.h. die Verbindung zwischen der Pla-
zenta auf der Innenseite der Fruchtblat-
ter und der Samenanlage.

Geophyt Eine Pflanze, deren ausdauernde
Organe ganz oder mehrheitlich unterir-
disch wachsen, z. B. Zwiebelgewéchse
oder Arten von Ariocarpus.

glauk Mit griulich weif3em oder blaulich
weillem Reif (aus kleinen Wachsparti-
keln bestehend) bedeckt.

Glochide Mit feinen Widerhédkchen verse-
hene, stechende und leicht entfernbare,
borstenartige Dornbildungen, die nur
bei der Unterfamilie Opuntioideae vor-
kommen.

Gr. Griechisch.

Griffel Eine meist verlédngerte Struktur zwi-
schen Fruchtknoten und Narben, durch
welche die zur Befruchtung der Eizellen
aus den Pollenkdrner auskeimenden Pol-
lenschlduche wachsen.

Habitat — Standort.

heterotypisch Auf unterschiedlichen
Typen beruhend, d. h. Synonyme, die auf
Interpretation beruhen (= taxonomische
Synonyme). Vgl. homotypisch

Hilum Die Ansatzstelle des Funiculus am
Samen.

Hilum-Micropylar-Region Derjenige Teil
des Samens, welcher Hilum und Micro-
pyle umfasst.

HMR — Hilum-Micropylar-Region

Holotyp Das bei der Originalpublikation
bezeichnete Herbarexemplar, das als
dauerhafter Anker fiir die Anwendung
des Namens dient.

Homonym Ein genau identischer wissen-
schaftlicher Name fiir zwei verschiedene
Taxa.

homotypisch Auf demselben Typ beru-
hende Namen, d.h. das Basionym und
samtliche darauf basierenden Kombina-
tionen sowie allféllige Ersatznamen. Alle
diese Synonyme werden auch als no-
menklatorische Synonyme bezeichnet.
Vgl. heterotypisch.

Hort., hort. Abkiirzung fiir 1. hortorum
=der Gérten oder = 2. hortulanorum
=der Gértner. Wird bei Pflanzennamen
anstelle eines Autorzitates verwendet,
wenn der Name nicht giiltig veroffent-
licht wurde bzw. nur oder erstmals in
Gartenkatalogen oder informell von
Gértnern benutzt wurde.

Hybride Ein Individuum, das aus einer
Kreuzung zwischen zwei verschiedenen
Taxa entstanden ist.

Hypodermis Die Zellschicht(en) unterhalb
der Epidermis und oberhalb des anders
gebauten Grundgewebes.

ICBN Internationaler Code der botani-
schen Nomenklatur. Dieses Regelwerk
wird von der International Association of
Plant Taxonomists herausgegeben und
in regelmaldigen Abstdnden an interna-
tionalen botanischen Kongressen er-
ganzt und modifiziert. Die Paragraphen
des ICBN regeln samtliche Aspekte der
Namensgebung (Nomenklatur) der
Pflanzen.

ill. Abkiirzung fiir illustratio = Abbildung.
illeg. Abkiirzung fiir illegitim = ungesetz-

lich; der Status eines botanischen
Namens, welcher bestimmte Paragra-

phen des ICBN verletzt. Ungesetzliche
Namen konnen im Gegensatz zu ungiilti-
gen Namen in bestimmten Féllen als
Grundlage fiir andere Namen verwendet
werden.

Infloreszenz — Bliitenstand.

intergenerisch ,Zwischen Gattungen®;
der Begriff wird in der Regel fiir eine
Hybride benutzt, deren Elternarten
zu unterschiedlichen Gattungen geho-
ren.

Internationale Kakteensystematik-
gruppe — Kakteensystematikgruppe.
Internodium , Zwischenknotenstiick“, d. h.
der Abschnitt einer Sprossachse zwi-

schen den Knoten.

interspezifisch ,,Zwischen Arten“; der
Begriff wird in der Regel fiir eine
Hybride benutzt, deren Elternarten zur
gleichen Gattung gehoren.

inval. Abkiirzung fiir invalid = ungtiltig; der
Status eines botanischen Namens, wel-
cher bestimmte Paragraphen des ICBN
verletzt. Ungiiltige Namen haben unter
dem ICBN keinen Wert und koénnen z.B.
nicht als Grundlage fiir andere Namen
verwendet werden.

10S Internationale Organisation fiir Sukku-
lenten-Forschung. Die 1950 in Ziirich
gegriindete Organisation umfasst Bota-
niker und Liebhaber, die an verschie-
densten Aspekten sukkulenter Pflanzen
interessiert sind.

Isotyp Ein Duplikat der urspriinglich
bezeichneten Typaufsammlung, eventu-
ell auch ein Duplikat einer als Lectotyp
oder Neotyp bezeichneten Aufsamm-
lung. Vgl. Holotyp, Lectotyp, Neotyp.

Kakteensystematikgruppe, internatio-
nale Ein loser Zusammenschluss von an
der Kakteenklassifikation interessierten
Botanikern und Liebhabern, urspriing-
lich im Rahmen der Kakteen-Sektion der
108, spéter unabhingig von der IOS
durch den englischen Botaniker David
Hunt organisiert.

kandelaberférmig Mit Verzweigungsmus-
ter, das einem Kerzenstander dhnelt,
d.h. mit einem Hauptstamm und mehre-
ren grossen Zweigen.

Karpell — Fruchtblatt.

Kelch Die Gesamtheit der Kelchblétter
(Sepalen) einer Bliite, d.h. der dulleren
und meist griinen Bliitenhiillorgane,
sofern eine Unterscheidung in Kelch-
und Kronblétter méglich ist.

Kladodium Ein abgeflachter, oberflachlich
gesehen blattartiger Sprossabschnitt,
z.B. bei Epiphyllum oder Opuntia.

Knoten Derjenige Ort der Sprossachse, der
Blétter und Seitenknospen bildet.

konservierter Name Ein ihm Rahmen des
ICBN zur fortgesetzten Verwendung
bestimmter Name, der eigentlich, z.B.
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aus Prioritédtsgriinden, nicht verwendet
werden diirfte.

Kreuzbestaubung — Bestaubung.

Krone Die Gesamtheit der Kronblatter
(Petalen) einer Bliite, d. h. der inneren
und meist farbigen Bliitenhiillorgane,
sofern eine Unterscheidung in Kelch-
und Kronblétter méglich ist.

Kurztrieb Ein langlebiger Seitentrieb
ohne sichtbare oder mit stark gestauch-
ten Internodien. Areolen sind eine
Sonderform von Kurztrieben. Vgl. Lang-
trieb.

l.c. Abkiirzung fiir loco citato = am angege-
benen Ort, d. h. ein Verweis auf die
bereits vorher angegebene Literatur-
stelle.

Langtrieb Ein Haupt- oder Seitentrieb mit
deutlich sichtbaren Internodien. Vgl.
Kurztrieb.

lanzettlich Von der Form einer Lanze, d. h.
langer als breit, oberhalb der Basis ver-
breitert und zur Spitze hin wieder ver-
schmaélert.

Lat. Lateinisch.

Latex Pflanzliches Sekret, in der Regel
mehr oder weniger milchig, und aus
komplexen organischen Polymeren
zusammengesetzt.

Lectotyp Ein Typexemplar, das ausgewdahlt
wurde, weil von mehreren urspriinglich
zitierten Aufsammlungen keine als Typ
bezeichnet wurde oder weil von der
urspriinglich zitierten Typaufsammlung
keines von mehreren Exemplaren als
Holotyp bezeichnet wurde. Vgl. Holotyp,
Isotyp, Neotyp.

Lit. Abkiirzung fiir Literatur. Nach dieser
Abkiirzung wird fiir einzelne Gattungen
oder Arten besonders wichtige Literatur
zitiert.

Lithophyt, lithophytisch — epilithisch.

loc. Abkiirzung fiir locus = Ort. Wird bei
Angaben von Sammelnummern von
F.Ritter zugefiigt. Ritter benutzte haufig
fiir zahlreiche unterschiedliche Auf-
sammlungen eines Taxons dieselbe
L2Sammel“nummer, und der loc. -Zusatz
dient der Unterscheidung der einzelnen
Sammelorte gemal$ der Liste von Eggli &
al. (1996).

Lokalitat — Fundort.

Mark Das Grundgewebe im Zentrum einer
Sprossachse oder Wurzel, d. h. bei den
Kakteen das Gewebe im Inneren des
Leitbiindelkreises.

mesoton Sich aus der Mitte von Trieben
entwickelnd. Vgl. akroton, basiton.

Micropyle Offnung in der Samenanlage,
durch die im Rahmen der Befruchtung
der Pollenschlauch wéchst.

Mitteldornen Die haufig in Lange, Dicke
und/oder Farbung abweichenden, im
Zentrum der Areole angeordneten und

héufig abstehenden Dornen. Vgl. Rand-
dornen.

MLat. Mittelalterlich-lateinisch.

Molekularsystematik Eine Fachrichtung
der botanischen Systematik, welche ins-
besondere die Erbsubstanz DNA bzw. die
Abfolge ihrer Bauelemente studiert und
aus der Ahnlichkeit Riickschliisse auf die
systematischen Verwandtschaften ge-
winnt.

Monoézie, mondzisch Einhdusigkeit, d. h.
der Besitz von getrenntgeschlechtigen
Bliiten, wobei auf einem Individuum
ménnliche und weibliche Bliiten vorhan-
den sind.

monophyletische Gruppe Eine von einem
einzigen Vorfahren abstammende Grup-
pe aus mehreren Taxa. Eine monophyle-
tische Gruppe wird im Rahmen der Klas-
sifikation auch als ,natiirliche Gruppe“
bezeichnet. Das Gegenteil ist eine poly-
phyletische Gruppe, d. h. eine Gruppe,
welche Nachkommen mehrerer verschie-
dener Vorfahren umfasst.

ms. Abkiirzung fiir Manuskript.

N Nord, nordlich (bei geographischen
Angaben).

NE Nordost, nordostlich (bei geographi-
schen Angaben).

NW Nordwest, nordwestlich (bei geogra-
phischen Angaben).

Narbe Die dem Griffel am Ende aufsitzende
und bei den Kakteen meist in mehrere
Strahlen gegliederte Struktur, die der
Aufnahme der Pollenkorner bei der
Bestdubung dient.

Nektar Zucker haltige Fliissigkeit, die in
der Regel von Bliiten fiir ihre Bestduber
produziert wird.

Nektardornen Speziell umgebildete und
Nektar produzierende Dornen, z.B. bei
Arten von Coryphantha.

Nektarium Die Gesamtheit der Nektardrii-
sen, d. h. die spezialisierte Driisenregion,
welche Nektar bildet. Nektarien finden
sich in der Regel im Bliiteninneren, kon-
nen aber auch auf8erhalb der Bliite
(extrafloral) angeordnet sein. Bei Kak-
teen kommen selten auch Nektardornen
vor.

Nektarkammer Derjenige Teil einer réhri-
gen Bliite, in welchem Nektar gebildet
und gelagert wird.

Neophyt — eingebiirgert.

Neoténie Das Erreichen der Bliihfdhigkeit
zu einem Zeitpunkt, wenn der Pflanzen-
korper noch mehrheitlich Jugendmerk-
male zeigt, wird auch als Paedomor-
phose bezeichnet.

Neotyp Ein als Typ bezeichneter Herbarbe-
leg, wenn urspriinglich keinerlei Typma-
terial bezeichnet wurde oder dieses
Material verloren gegangen ist. Vgl.
Holotyp, Lectotyp.

nom. Abkiirzung fiir nomen = Name. Wird
vor allem in Zusammensetzungen wie
nom. illeg. und nom. inval. verwendet.

Ovar — Fruchtknoten.

p. Abkiirzung fiir pagina (lateinisch)
= (Buch-) Seite.

Paedomorphose — Neoténie.

papillat Mit feinen Warzchen bedeckt.

Parenchym Grundgewebe. Pflanzliches
Gewebe, das sich aus grofden, diinnwan-
digen Zellen zusammensetzt und z. B.
bei den Kakteen wesentlich an der Was-
serspeicherung beteiligt ist.

Perianth Bliitenhiille, d. h. die Gesamtheit
der die Bliite umgebenden, blattartigen
Organe (unabhéngig davon, ob eine
Gliederung in Kelch- und Kronbléatter
vorliegt).

Perianthsegment Bezeichnet bei den Kak-
teen die einzelnen Teile der Bliitenhiille,
die sich auf Grund ihrer morphologi-
schen Entstehung nicht in Kelch- und
Kronblitter gliedern lasst.

Pericarpell — Bliitenr6hre.

Perisperm Nihrgewebe im Samen, das sich
aus diploiden Zellen der Samenanlage
ableitet (im Gegensatz zu einem Endo-
sperm, das ein aus triploiden Zellen
abgeleitetes Nahrgewebe ist).

pers. comm. Abkiirzung fiir englisch perso-
nal communication = personliche Mittei-
lung.

Petalen Bliitenkronblitter, — Krone.

pfriemlich Wie ein Pfriem oder eine Ahle
geformt, d.h. aus einer dicklichen Basis
in eine stechende Spitze verjiingt.

pl. Abkiirzung fiir plate (englisch) = Tafel.

Plazenta Derjenige Teil des Fruchtblattes,
an dem die Samenanlagen angeheftet
sind.

Podarium — Warze.

Pollen Bliitenstaub, d. h. die in den Staub-
beuteln gebildeten, aus einzelnen staub-
artigen Kérnern (Pollenk6rnern) beste-
henden ménnlichen Fortpflanzungsor-
gane.

polyphyletische Gruppe — monophyleti-
sche Gruppe.

polyploid Mit vielfachen Chromosomen-
sitzen (im Gegensatz zum tiiblichen,
diploiden Chromosomensatz, bei dem
jedes Chromosom zweifach vorhanden
ist). Der Grad der Polyploidie wird durch
Voranstellen der entsprechenden Anzahl
angegeben, z. B. triploid fiir dreifach und
tetraploid fiir vierfach vorhandene Chro-
mosomen.

pp- Abkiirzung fiir paginae (lateinisch)
= (Buch-) Seiten.

Prioritdat Wenn fiir eine bestimmte Art im
Laufe der Zeit mehrere Namen verof-
fentlicht wurden, muss der erste giiltig
publizierte Name verwendet werden.
Vgl. Basionym, Synonym.



pro sp. Abkiirzung fiir pro specie (latei-
nisch), d. h. ein urspriinglich als eigen-
standige Art veroffentlichter Name, der
heute als Name fiir eine Hybride verwen-
det wird (gekennzeichnet durch ein
vorangestelltes x-Zeichen).

Protolog Alles, was mit einer Erstbeschrei-
bung (,,Originalverdffentlichung®) eines
Taxons verbunden ist, also insbesondere
die eigentliche Beschreibung, die Anga-
ben zur Typifizierung und die héufig
vorhandene ergidnzende Diskussion
sowie allfallige Abbildungen.

Pseudocephalium Eine bei gewissen Séu-
lenkakteen vorhandene Region mit
alleine zur Bliitenbildung befahigten,
abweichend behaarten oder beborsteten
Areolen, aber im Gegensatz zu einem
richtigen Cephalium ohne abweichende
Rippenarchitektur oder -zahl.

Puna Vegetation der trockenen Hochland-
regionen der Anden in Stidamerika, cha-
rakterisiert durch das Vorherrschen klei-
ner Strducher, Polsterpflanzen, Krauter
und Grasern und das weitestgehende
Fehlen von Bdumen.

Randdornen Die gegen die Peripherie der
Areole angeordneten und héufig aus-
strahlenden oder aufsteigenden, feine-
ren Dornen. Vgl. Mitteldornen.

Receptaculum — Bliitenrdhre.

Rohre — Bliitenrohre.

S Siid, siidlich (bei geographischen Anga-
ben).

SE Siidost, stidostlich (bei geographischen

Angaben).

SW Siidwest, siidwestlich (bei geographi-
schen Angaben).

s.a. Abkiirzung fiir sine anno = ohne Jahr-
angabe.

s.lat. Abkiirzung fiir sensu lato = im weite-
ren Sinne.

s.n. Abkiirzung fiir sine numero = ohne
(Sammel-) Nummer.

s.str. Abkiirzung fiir sensu stricto = im
engeren Sinne.

Samenanlage ,Vorldufer” eines Samens,
d.h. die Struktur, die die Eizelle enthélt
und die sich nach der Befruchtung zum
Samen entwickelt.

Scheide Bei der Gattung Cylindropuntia auf-
tretende, papierartige Umbhiillung aller
oder einiger Dornen (,Hosendornen®).

Sect. Abkiirzung fiir sectio = Sektion, d. h.
eine Rangstufe unterhalb der Untergat-
tung zur feineren Gliederung einer Gat-
tung.

Segment Abschnitt eines durch Einschnii-
rungen etc. gegliederten Triebes (z. B.
bei Opuntia und verwandten Gattungen,
aber auch bei einigen Sdulenkakteen).

Selbstbestaubung — Bestdubung.

SEM Engl. Abkiirzung fiir Scanning Electron
Microscopy = Raster-Elektronenmikro-

skopie (REM), d. h. ein Verfahren zur
genauen Darstellung von Oberfldchen in
geringer bis sehr starker VergrofRerung.
SEM-Abbildungen werden vor allem fiir
den Vergleich der Mikrostrukturen von
Oberfldachen (z.B. Samenschale) ver-
wendet.

Sepale — Kelch.

ser. Abbkiirzung fiir series =Reihe, d.h.
eine Rangstufe unterhalb der Sektion
zur feineren Gliederung einer Gattung.

Sonoran Desert Eine wéhrend der Tro-
ckenzeit laubwerfende, durch Strducher
und verschiedene Kakteen inkl. Sdulen-
kakteen charakterisierte Vegetations-
form in der stidwestlichen USA und im
angrenzenden nordwestlichen Mexiko.

Sp. Spanisch.

Spaltoffnungen (= Stomata) Spezialisierte
Poren in der Epidermis von Bléttern und
griinen Sprossachsen, bestehend aus
zwei Schliesszellen und den zugehorigen
Nebenzellen, zur Sicherstellung des Gas-
austausches im Rahmen der Photosyn-
these.

ssp. Abkiirzung fiir die botanische Rang-
stufe subspecies = Unterart.

Stachel Anhangsgebilde der Oberhaut
ohne eigene Leitbiindelversorgung. Sta-
cheln konnen im Gegensatz zu Dornen
leicht entfernt werden (z. B. die Stacheln
der Rosen).

Stamen — Staubblatt.

Staminodium (Mehrzahl Staminodien)
Modifizierte, sterile Staubblatter.

Standort Die Gesamtheit der 6kologischen
Bedingungen am Wuchsort einer
Pflanze. Vgl. Fundort.

Staubbeutel (= Anthere) Der oberste Teil
eines Staubblattes und damit der Ort, wo
der Bliitenstaub gebildet wird.

Staubblatt (= Stamen) Die Gesamtheit von
Staubfaden und Staubbeutel.

Staubfaden (= Filament) Der untere, meist
fadenformige Teil eines Staubblattes,
der den Staubbeutel tragt.

Stomata — Spaltoffnungen.

Strauch Eine verholzte, ausdauernde
Pflanze mit mehrheitlich basaler Ver-
zweigung und ohne eigentlichen Stamm,
meist nicht tiber 5 m hoch werdend.

Strophiola Ein korkiges, in der Regel aus
dem Funiculus entstandenes Anhéngsel,
welches das Hilum eines Samens ganz
oder teilweise bedeckt und damit eine
Sonderform eines Arillus darstellt.

sub (lateinisch) = unter, v.a. im Zusam-
menhang mit dem Zitat von Abbildun-
gen, welche nicht das zeigen, was in der
Legende steht, z.B. ,fig. 51 sub Irgend-
was“ =, Abbildung 51 unter dem Namen
Irgendwas“.

sub- Praefix mit der Bedeutung ,,unter-*;
z.B. subgen. = Untergattung; subsect.

= Untersektion; subser. = Unterreihe;
subsp. = Unterart.

Sukkulenz Die Fahigkeit einer Pflanze, in
den Zellen von speziellen Geweben
Wasser reversibel zu speichern, um so
Trockenperioden besser {iberdauern zu
koénnen.

sympatrisch ,gemeinsam vorkommend*,
d.h. mit gegenseitig {iberlappenden Ver-
breitungsgebieten.

syn. Abkiirzung fiir — Synonym.

Synonym Der Name einer Pflanze, die als
gleich mit einer frither benannten
Pflanze betrachtet wird und der deshalb
keine weitere Verwendung hat. Ob ein
bestimmter Name als Synonym zu be-
trachten ist, hdngt nicht zuletzt auch von
der Umschreibung des fraglichen Taxons
ab. Vgl. Basionym, Prioritét.

t. Abkiirzung fiir tabula (lateinisch)
=Tafel.

Taxon (Plural Taxa) Eine systematische
Einheit beliebiger Rangstufe; z.B. die
Familie der Cactaceae, eine Gattung,
eine Art etc.

Testa Samenschale, d. h. die dulere
Umbhiillung der Samen.

tetraploid Mit vier Chromosomensétzen,
d.h. jedes Chromosom ist vierfach
vorhanden. Vgl. diploid, triploid, poly-
ploid.

Tribus Zweitoberste Gliederungsebene
einer Pflanzenfamilie. Vgl. Unterfamilie.

Triebsegment — Segment.

triploid Mit drei Chromosomensatzen, d. h.
jedes Chromosom ist dreifach vorhan-
den. Triploide Pflanzen sind in der Regel
steril. Vgl. diploid, tetraploid, polyploid.

Typ Vgl. Holotyp, Isotyp, Lectotyp.

UG Abkiirzung fiir Untergattung, d.h. die
oberste Gliederungsebene in der Klassifi-
kation einer Gattung.

unbeschrénktes Wachstum Indetermi-
niertes Wachstum, d.h. unbeschréankt
fortgesetztes Wachstum einer Spross-
achse. Vgl. beschrianktes Wachstum.

ungesetzlicher Name — illeg.

ungiiltiger Name — inval.

unkorrekter Name Ein giiltiger und auch
allen {ibrigen Vorschriften des ICBN ent-
sprechender (sog. legitimer) Name kann
unkorrekt sein, wenn er z. B. einer unge-
setzlichen (illegitimen) Gattung zuge-
ordnet wird.

Unterfamilie Oberste Gliederungsebene
einer Pflanzenfamilie. Eine Unterfamilie
kann im Bedarfsfall weiter in Triben
(Einzahl Tribus) und weitere Rangstufen
unterteilt werden.

Untergattung — UG

var. Abkiirzung fiir die botanische Rang-
stufe varietas = Varietit.

Verbr. Abkiirzung fiir Verbreitung, d. h. die
Angabe derjenigen Gebiete, in denen
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eine Art etc. natiirlicherweise oder ein- Warze (= Podarium) Die mit der Spross- Zweihiausigkeit — Diozie.

geschleppt vorkommt. achse verschmolzene Blattbasis der Zytologie, zytologisch Im weiteren Sinne
verworfener Name (=nomen rejiciendum) reduzierten bzw. nicht mehr gebildeten alles, was die Pflanzenzelle betrifft (Bau,
In der Regel gilt gem&® ICBN bei der Blatter der Kakteen, besonders auffillig Entwicklung, Funktion); im engeren
Benennung der Pflanzen strikt das Prin- bei Mammillaria. Sinne alles, was den Zellkern und die
zip von Prioritat und Typifizierung. Yungas Eine durch regelmail3ige Steigungs- Chromosomen betrifft (Bau und v. a.
Wenn durch die strikte Anwendung die- regen und haufige Nebel bestimmte, Anzahl etc.).
ser Regeln ein gut eingefiihrter Name subtropische Waldvegetation am Ost-
verschwinden misste, kann der ,,Kon- abhang der Anden in Bolivien und dem
kurrent” verworfen werden. nordlichsten Argentinien; auch als Berg-
W West, westlich (bei geographischen nebelwald oder Gebirgsnebelwald be-

Angaben). zeichnet.



Lexikon der Gattungen und Arten
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Vorbemerkungen zu den
Beschreibungen

Synonyme: Die Synonyme werden in chro-
nologischer Reihenfolge der Basionyme
aufgefiihrt. Homotypische Synonyme,
d.h. alle auf dem gleichen Basionym
beruhenden Kombinationen, sind durch
das =-Zeichen verbunden. Heterotypi-
sche Synonyme werden durch incl.
gekennzeichnet.

Nomenklatorische Angaben: Die nomen-
klatorischen Angaben geben insbeson-
dere Auskunft iiber den Status der ein-
zelnen Namen im Rahmen des Interna-
tionalen Codes der Botanischen Nomen-
klatur (ICBN), wobei nom. illeg. so
genannte illegitime Namen bezeichnet
und nom. inval. auf ungiiltig publizierte
Namen verweist. In beiden Féllen wer-
den die iibertretenen Artikel des ICBN
genannt, und die interessierten Lesen-
den werden direkt auf dieses Regelwerk
verwiesen. - Fiir die akzeptierten Namen
wird wo immer moglich der so genannte
nomenklatorische Typus angegeben,
d.h. dasjenige Herbarexemplar (bzw. in
Ausnahmefillen diejenige Abbildung),

mit dem der Name dauerhaft verkniipft
ist und das gewissermassen als ,,Anker*
fiir die korrekte Anwendung des Namens
dient. Die Angaben zum Typ betreffen
den oder die Sammler und die Sammel-
nummer, die geographische Herkunft
(Nation und oberste Verwaltungsein-
heit) sowie die Hinterlegungsorte. Die
Herbarien werden dabei mit Hilfe der
international standardisierten Herbarab-
kiirzungen aus dem ,,Index Herbario-
rum“ angegeben. Die erste Abkiirzung
steht fiir den Hinterlegungsort des Holo-
typs, eventuelle weitere Angaben ver-
weisen auf die Hinterlegungsorte fiir Iso-
typen. Ebenfalls angegeben wird im
Bedarfsfall, ob es sich um einen Lectotyp
(Abkiirzung lecto) oder einen Neotyp
(Abkiirzung neo) handelt.

Mafangaben: Die Rippenzahl bezieht sich

auf Einzeltriebe, die Zahl der Areolen
auf ein Triebsegment, und die Dornen
werden pro Areole angegeben. Malan-
gaben ohne Hinweis auf Ldnge oder
Breite beziehen sich immer auf die
Langsachse der beschriebenen Struktur.

Geographische Angaben: Fiir die folgen-

den Lander werden die natiirlichen Vor-

kommen gemaif3 den hauptsichlichsten
politischen Einheiten angegeben: Argen-
tinien (Provinzen), Bolivien (Departe-
mente), Brasilien (Bundesstaaten), Chile
(Regionen/Provinzen), Ecuador (Provin-
zen), Mexiko (Bundesstaaten), Peru
(Departemente), Uruguay (Departe-
mente), USA (Bundesstaaten). Entspre-
chende Karten finden sich im Anhang
des Lexikons. Provinz- bzw. Departe-
mentsangaben finden sich fallweise auch
noch fiir weitere Lander, ohne dass in
diesen Féllen aber Vollstandigkeit ange-
strebt werden konnte.

Volksnamen: Die Volksnamen werden in

der Regel in alphabetischer Reihenfolge
angegeben, und die Reihenfolge ist in
der Regel kein Hinweis auf die Haufig-
keit ihres Auftretens. Aufgefiihrt werden
mit wenigen Ausnahmen nur die im
natiirlichen Verbreitungsgebiet der
Arten verwendeten Volksnamen, nicht
aber die in der volkstiimlichen Literatur
gebrauchten , konstruierten“ Trivialna-
men. Solche Namen sind vor allem in der
US-amerikanischen Literatur sehr zahl-
reich vertreten.



ACANTHOCALYCIUM

Backeberg (in Backeberg & Knuth, Kaktus-
ABC, 224, 412, 1936). Typ: Echinocactus
spiniflorus K. Schumann. — Verbr.: Argenti-
nien. Etym: Gr. ,akanthos, akantha’, Dorn,
Stachel; und Gr. kalyx’, Kelch; wegen den
stachelspitzigen Réhrenschuppen und Peri-
anthsegmenten.

Incl. Spinicalycium Fric (1935) (nom. inval.,
Art. 36.1).

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Trichoce-
reeae. Pflanzen meist einzeln, kugelig bis
etwas verlingert, Scheitel niedergedriickt,
hell- bis dunkelgriin, 10-15 cm &J; Rippen
16-20, scharf, bisweilen andeutungsweise
in Hocker gegliedert; Areolen 1-2 cm von-
einander entfernt, meist gelblich braun;
Dornen 10-20, gerade, nadelig bis pfriem-
lich, biegsam, gelblich bis braun mit dunk-
leren Spitzen, im Alter vergrauend; Bliiten
in Scheitelnihe, tagsiiber offen, aufrecht,
trichterig bis glockig, weil bis rosa, oder
gelb bis orangerot bis karminrot, bis 5,5 cm
lang und &, Pericarpell und Rohre mit sta-
chelspitzigen Schuppen mit Wolle in den
Axillen, R6hrengrund mit einem Ring aus
Wollhaaren an der Basis der Staubfiaden;
Friichte kugelig, senkrecht aufreillend,
hart, bis 1 cm &, mit ausdauernden Schup-
pen; Samen braun bis schwarz, eiférmig,
warzig, mit kleinem, eingesenktem Hilum.
Curt Backeberg beschrieb Acanthocaly-
cium fiir 9 argentinische Arten, welche vor-
her mehrheitlich zu Echinopsis gehorten.
Die meisten Botaniker und auch die Mit-
glieder der Internationalen Kakteensyste-
matikgruppe waren sich unsicher, ob die

Acanthocalycium ferrarii

Gattung zu akzeptieren sei, oder ob die
Arten besser in einer weit gefassten Gat-
tung Echinopsis untergebracht werden.
Zuerst wurde Acanthocalycium zu Echinop-
sis gestellt (Hunt & Taylor 1986), spéter
dann aber als eigenstédndig anerkannt
(Hunt & Taylor 1990). Bis zum Vorliegen
weiterer Angaben und v. a. auch molekular-
biologischer Untersuchungen und Feldstu-
dien soll die Gattung gema Hunt (1997a)
provisorisch anerkannt werden. Die Gat-
tung kommt ausschlief3lich in Argentinien
vor.

Die beiden in der Originalausgabe zu
Echinopsis gestellten Arten A. glaucum und
A. thionanthum werden hier im Rahmen
der ,,Einheit der Materie“ unter Acanthoca-
lycium behandelt. [Ed.]

A. ferrarii Rausch (Succulenta 55(5): 81—
82, ills., 1976). Typ: Argentinien, Tucuman
(Rausch 572 [ZSS]). — Verbr.: Argentinien
(Tucumaén); 2000-2300 m.

= Lobivia thionantha var. ferrarii (Rausch)
Rausch (1987) = Echinopsis thionantha ssp. fer-
rarii (Rausch) M. Lowry (2002); incl. Acantho-
calycium variflorum Backeberg (1966) (nom.
inval., Art. 8.4) = Acanthocalycium thionanthum
var. variflorum (Backeberg) Donald (1975)
(nom. inval., Art. 8.4, 33.3) = Lobivia thio-
nantha var. variflora (Backeberg) Rausch
(1987) (nom. inval., Art. 8.4).

Korper einzeln, kugelig bis zylindrisch,
griin, bis 12 cm &J; Rippen bis 18, gerun-
det, um die Areolen angeschwollen; Areo-
len oval, weif3lich; Dornen hornfarben bis
braun, meist gerade, pfriemlich; Mitteldor-
nen 1-4, bis 1,5 cm; Randdornen 7-9, bis
2 cm; Bliiten gelb bis orangerot bis karmin-

Acanthocalycium glaucum

rot, bis 5,5 cm lang und 5 cm &; Friichte
oval, bis 1 x 0,8 cm.

A.glaucum F. Ritter (Taxon 13(4): 143~
144, 1964). Typ: Argentinien, Catamarca
(Ritter 970 loc. 1 [U 117834B]). — Verbr.:
Argentinien (Catamarca, La Rioja); 2000-
3600 m.

= Acanthocalycium thionanthum var. glaucum
(F. Ritter) Donald (1975) (nom. inval., Art.
33.3) = Lobivia thionantha var. glauca (F. Rit-
ter) Rausch (1987); incl. Acanthocalycium au-
rantiacum Rausch (1970) = Echinopsis auran-
tiaca (Rausch) H. Friedrich & G.D. Rowley
(1974) = Acanthocalycium thionanthum var.
aurantiacum (Rausch) Donald (1975) (nom.
inval., Art. 33.3) = Lobivia thionantha var.

aurantiaca (Rausch) Rausch (1987); incl. Echi-

nopsis glaucina H. Friedrich & G.D. Rowley
(1974).

Korper meist einzeln, kugelig bis kurz
zylindrisch, blaugriin, 6-15 cm hoch,
3-7 cm J; Rippen 8-14, stumpf, gekerbt,
bis 1,5 cm hoch; Areolen weif3, 1,5-2 cm
voneinander entfernt; Dornen schwarz,
basal verbreitert; Mitteldornen meist feh-
lend, manchmal 1-2; Randdornen 5-10,
gerade, pfriemlich, 0,5-2 cm; Bliiten gold-
gelb, an der Korperschulter erscheinend,
kurz trichterig, bis 6 cm lang und &;
Friichte kugelig, dunkelgriin, bis 2 cm &.
In der englischen Originalausgabe wird
A. glaucum unter Echinopsis (als E. glau-
cina) behandelt. [Ed.]

A. klimpelianum (Weidlich & Werder-
mann) Backeberg (in Backeberg & Knuth,
Kaktus-ABC, 225, 1936). Typ: Argentinien,
Cérdoba (Hosseus s.n. [B?]). — Verbr.:
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Argentinien (Catamarca, Santiago del
Estero, Cérdoba); 1000-1500 m.

= Echinopsis klimpeliana Weidlich & Werder-
mann (1928) = Lobivia klimpeliana (Weidlich &
Werdermann) A. Berger (1929) = Spinicaly-
cium klimpelianum (Weidlich & Werdermann)
Fric (1935) (nom. inval., Art. 43.1) = Acantho-
calycium spiniflorum fa. klimpelianum (Weid-
lich & Werdermann) Donald (1975) (nom.
inval., Art. 33.3) = Acanthocalycium spiniflorum
var. klimpelianum (Weidlich & Werdermann)
Donald (1975) (nom. inval., Art. 33.3) = Lobi-

via spiniflora var. klimpeliana (Weidlich & Wer-

dermann) Rausch (1987); incl. Acanthocaly-
cium peitscherianum Backeberg (1936) = Echi-
nopsis peitscheriana (Backeberg) H. Friedrich &
G.D. Rowley (1974) = Acanthocalycium spini-
florum fa. peitscherianum (Backeberg) Donald
(1975) (nom. inval., Art. 33.3) = Acanthocaly-
cium spiniflorum var. peitscherianum (Backe-
berg) Donald (1975) = Lobivia spiniflora var.
peitscheriana (Backeberg) Rausch (1987).

Korper einzeln, abgeflacht kugelig, bis

10 cm J; Rippen + 19, scharf, leicht
gebuchtet; Areolen elliptisch, gelblich
braun, bis 6 mm lang; Mitteldornen 1-4,
gerade, pfriemlich, brdunlich, der unterste
abwiérts gerichtet; Randdornen 6-10,
ungleich lang; Bliiten weil3, 3-4 cm lang.

A.spiniflorum (K. Schumann) Backeberg
(in Backeberg & Knuth, Kaktus-ABC, 226,
1936). Typ: Nicht typifiziert. — Verbr.:
Argentinien (Cérdoba, San Luis); 1000~
1500 m.

= Echinocactus spiniflorus K. Schumann (1903)
= Echinopsis spiniflora (K. Schumann) A. Berger
(1929) = Spinicalycium spiniflorum (K. Schu-
mann) Fric (1935) (nom. inval., Art. 43.1)

= Lobivia spiniflora (K. Schumann) Rausch
(1987); incl. Echinopsis violacea Werdermann
(1931) = Spinicalycium violaceum (Werder-
mann) Fric (1935) (nom. inval., Art. 43.1)

= Acanthocalycium violaceum (Werdermann)
Backeberg (1936) = Acanthocalycium spiniflo-
rum fa. violaceum (Werdermann) Donald
(1975) (nom. inval., Art. 33.3) = Lobivia spini-
flora var. violacea (Werdermann) Rausch
(1987); incl. Lobivia spiniflora var. macrantha
Rausch (1987) = Acanthocalycium klimpelia-
num var. macranthum (Rausch) J. G. Lambert
(1993) (nom. inval., Art. 33.3).

Korper meist einzeln, kugelig bis etwas
verldngert, bis 60 cm hoch, 10-15cm &,
mit niedergedriicktem Scheitel; Rippen
16-20, etwas in Hocker gegliedert, bis 1 cm
hoch; Dornen 10-20, gerade, nadelig,
biegsam, gelblich bis braun, mit dunkler
Spitze, im Alter vergrauend; Bliiten trichte-
rig bis glockig, rosa bis weil3, bis 4 cm lang
und &.

A.thionanthum (Spegazzini) Backeberg
(in Backeberg & Knuth, Kaktus-ABC, 227,
1936). Typ: Argentinien, Salta (Spegazzini
s.n. [nicht konserviert]). — Verbr.: N

Acanthocalycium thionanthum

Argentinien (Salta, Tucumdn, Catamarca);
1500-3000 m.

= Echinocactus thionanthus Spegazzini (1905)
= Lobivia thionantha (Spegazzini) Britton &
Rose (1922) = Echinopsis thionantha (Spegaz-
zini) Werdermann (1931); incl. Echinocactus
chionanthus Spegazzini (1905) = Lobivia chio-
nantha (Spegazzini) Britton & Rose (1922)

= Echinopsis chionantha (Spegazzini) Werder-
mann (1931) = Acanthocalycium chionanthum
(Spegazzini) Backeberg (1936) = Acanthocaly-
cium thionanthum var. chionanthum (Spegaz-
zini) Hosseus (1939) = Lobivia thionantha var.
chionantha (Spegazzini) Rausch (1987); incl.
Acanthocalycium griseum Backeberg (1963)
(nom. inval., Art. 8.4); incl. Acanthocalycium
brevispinum F. Ritter (1964) = Echinopsis brevi-
spina (F. Ritter) H. Friedrich & G.D. Rowley
(1974) = Acanthocalycium thionanthum var.
brevispinum (F. Ritter) Donald (1975) (nom.

inval., Art. 33.3) = Lobivia thionantha var. brevi-

spina (F. Ritter) Rausch (1987); incl. Acantho-
calycium catamarcense F. Ritter (1980) = Lobi-
via thionantha var. catamarcensis (F. Ritter)

Rausch (1987); incl. Lobivia thionantha var.

erythrantha Rausch (1987); incl. Lobivia thio-
nantha var. munita Rausch (1987) = Acantho-
calycium thionanthum var. munitum (Rausch)
J.G. Lambert (1998) (nom. inval., Art. 34.1a).

Korper meist einzeln, kugelig bis kurz
zylindrisch, dunkelgriin bis graugriin, bis
12 cm hoch und 10 cm & oder gelegentlich
auch viel groRer; Rippen 9-15, rund,

wenig gekerbt und gehockert; Areolen
elliptisch; Dornen pfriemlich, grau mit
dunkler Spitze, 1-1,5 cm; Mitteldornen
1-4 oder manchmal fehlend; Randdornen
5-10; Bliiten etwas glockig, leuchtend gelb
bis rot oder weil3, bis 4,5 cm lang und &,
Pericarpell und Rohre mit dunklen, sta-
chelspitzigen Schuppen und braunen bis
weillen Haaren und Borsten; Friichte
kugelig, aufreilend, hartfleischig, bis 1 cm
.

Die Umschreibung dieser Art und die
Abgrenzung von verwandten Taxa ist un-
Kklar. Im englischen Original dieses Werkes
wird A. thionanthum unter Echinopsis be-
handelt. [Ed.]

ACANTHOCEREUS

(Engelmann ex A. Berger) Britton & Rose
(Contr. US Nation. Herb. 12(10): 432,
1909). Typ: Cereus baxaniensis Karwinsky
ex Pfeiffer. — Lit: Hunt (1998a); Hunt
(2000: 13-15). Verbr.: Tropisches Ame-
rika von USA (Florida) und Mexiko tiber
die Karibik und Mittelamerika bis Kolum-
bien. Etym: Gr. ,akanthos, akantha‘, Dorn,
Stachel; und Cereus, eine Gattung sduliger
Kakteen.



= Cereus Subsect. Acanthocereus Engelmann ex
A. Berger (1905).

= Cereus UG Acanthocereus (Engelmann ex
A.Berger) A. Berger (1929).

Incl. Monvillea Britton & Rose (1920). Typ:
Cereus cavendishii Monville.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Pachyce-
reeae. Pflanzen meist strauchig, iiberhédn-
gend oder spreizklimmend, selten baum-
formig; Triebe segmentiert oder nicht; Rip-
pen 3-5, diinn oder selten abgeflacht,
manchmal wellig; Dornen kréftig; Bliiten
néchtlich, trichterig, weil3, 12-25 cm lang,
6-12 cm O, Pericarpell und Rohre mit
wenigen Schuppen mit bald hinfélligen
Dornen und wenig Wolle in den Achseln,
Rohre lang, steif, aufrecht, Perianth weit
offnend; Friichte kugelig bis eiférmig bis
ellipsoid oder birnenférmig, rot oder griin,
bedornt oder nackt, aufreillend oder nicht,
4-12 cm lang; Samen breit oval, gldnzend
schwarz, bis 4,8 mm.

Acanthocereus ist eine Gattung mit un-
klarer Verwandtschaft, obwohl neuere
Untersuchungen zeigen, dass sie in die Tri-
bus Pachycereeae gehort und vielleicht mit
Harrisia und Leptocereus verwandt ist. Dazu
kommt eine gewisse Verwirrung iiber die
erste Verwendung des Namens, die aber
von Hunt in Hunt & Taylor (1991: 82-83)
geklart wurde. Engelmann benutzte den
Namen zuerst 1863 innerhalb der Gattung
Cereus, unterliel3 aber die Angabe unter-
scheidender Merkmale. 1905 validierte
Berger dann den Engelmann’schen Namen
als Untersektion von Cereus und stellte als
einzige Art Cereus baxaniensis hierher.
1909 erhoben Britton & Rose den Namen
dann in den Rang einer Gattung. Der von
diesen Autoren gewahlte Typ Cactus penta-
gonus (= A. tetragonus) muss jedoch zu-
gunsten von C. baxaniensis verworfen wer-
den. Die Identitét dieser Art wurde von
Hunt (l. c.) bezeifelt. Nach ihm ist die Art
ungeniigend bekannt und vielleicht ausge-
storben, und er vermutet, dass es sich ein-
fach um A. tetragonus handelt. Im Gegen-
satz dazu nimmt Taylor in Hunt (1997a)
an, dass es sich bei dieser aus Kuba be-
schriebenen Art um Dendrocereus nudiflo-
rus handelt. Hunt (1998a) diskutiert das
Dilemma um A. baxaniensis erneut und
akzeptiert die Art schlieBlich als gutes,
eigenstdandiges Taxon.

Die folgenden Namen sind von unklarer An-
wendung, gehoren aber zu dieser Gattung:
Cactus pitajaya Jacquin (1760) = Cereus pita-
jaya (Jacquin) De Candolle (1828) = Acantho-
cereus pitajaya (Jacquin) Dugand ex Croizat
(1943); Cereus pomifer Weingart (1927).

A.baxaniensis (Karwinsky ex Pfeiffer)
Borg (Cacti [ed. 11, 132, 1937). — Verbr.:
Kuba.

Acanthocereus subinermis cf.

= Cereus baxaniensis Karwinsky ex Pfeiffer
(1837); incl. Cereus baxanus Karwinsky ex Zuc-
carini (1837).

Strauchig, 40-60 cm hoch; Triebe kurz,
basal erscheinend, graugriin, aufrecht, an
den Spitzen alterer Triebe mit neuen Aus-
trieben; Rippen 5-7, diinn, bis 1,5 cm
hoch; Areolen grau, bis 3,5 cm voneinan-
der entfernt; Mitteldornen 1, pfriemlich,
aufrecht, weilslich, bis 3 cm; Randdornen
6-8, weildich mit gelben Spitzen, 0,5~
1,5 cm; Bliiten bis 11 cm lang; Friichte
eiférmig bis ellipsoid, rétlich purpurn, bis
5 X 4 cm, mit groflen Areolen mit weil3er
Wolle und Dornen.

A. colombianus Britton & Rose (The Cact.,
2:122-123, 1920). Typ: Kolumbien (Pen-
nell & Rusby 23 [NY]). — Verbr.: Kolum-
bien.

GrolRe Straucher, aufrecht bis tiberhdn-
gend, bis 3 m hoch; Triebe stark 3- oder 4-

Acanthocereus horridus

fliigelig, bis 9 cm dick, mit scharfen, tief
gewellten Randern; Areolen grof3, bis 5 cm
voneinander entfernt; Mitteldornen 1-2,
sehr kréftig, bis 5,5 cm; Randdornen 5-8,
kraftig, bis 0,5 cm; Bliiten bis 25 ¢cm lang;
Friichte rot, lederig, bedornt.

Bei A. colombianus konnte es sich ledig-
lich um eine abweichende Population von
A. tetragonus handeln.

A. horridus Britton & Rose (The Cact., 2:
122, fig. 181, 1922). Typ: Guatemala (Eich-
lam s.n. in New York BG 34788 [US, NY]).
— Verbr.: Mexiko (Chiapas, Oaxaca), Gua-
temala, El Salvador.

Strauchig, reich verzweigt, halbaufrecht,
kraftig; Triebe 3-kantig und fliigelartig,
dunkelgriin, bis 10 cm &, mit welligen Ran-
dern; Areolen grof3, 2,5-6 cm voneinander
entfernt; Mitteldornen 1-2, kriftig,
bréaunlich, vergrauend, bis 5 cm; Randdor-
nen 1-6, kurz, konisch, braun oder
schwarz, weild werdend, bis 1,2 cm; Bliiten
bis 20 cm lang; Friichte gldnzend rot, mit
grof3en Areolen mit weilSer Wolle, aufrei-
Rend, bis 3,5 cm lang.

A.occidentalis Britton & Rose (The Cact.,
2: 125, fig. 185, 1920). Typ: Mexiko, Sina-
loa (Rose & al. 13431 [US, NY]). — Verbr.:
W Mexiko (S Sonora bis Guerrero).
Strauchig, dichte Dickichte bildend;
Triebe schwach, schlank, oft gebogen, bis
4m lang, 3- bis 5-kantig, triibgriin, etwas
gewellt, 4-5 cm &J; Areolen klein, 2-4 cm
voneinander entfernt, mit weil3licher oder
braunlicher Wolle; Dornen nadelig, gelb-
lich mit rétlichem Schein, spéter vergrau-
end; Mitteldornen meist 4, der obere
3-7cm, die anderen 3-4 cm; Randdornen
6 oder mehr; Bliiten duftend, 14-20 cm;
Friichte birnenférmig, rot, bedornt.

A.subinermis Britton & Rose (The Cact.,
2: 125, t. 16: figs. 2-3, 1920). Typ:
Mexiko, Oaxaca (Rose 11304 [US, NY]). —
Verbr.: Mexiko (Oaxaca, Veracruz).
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Strauchig, spreizklimmend oder wu-
chernd, bis 1 m hoch oder mehr; Triebe
segmentiert, kréftig, kurz, stark 3- oder 4-
kantig, griin, 5-7 cm &J; Areolen 3-4 cm
voneinander entfernt; Dornen 6-10, hiu-
fig fehlend, nadelig, kurz, bis 1,5 cm; Blii-
ten 15-22 cm lang; Friichte kugelig bis
kurz langlich, triibrot, bis 4 cm lang.

A.tetragonus (Linné) Hummelinck (Suc-
culenta 20(11): 165, ill., 1938). Typ: Cura-
cao (Hummelinck 196+170 [U [neo]]). —
Verbr.: Weit verbreitet, von USA (Florida)
bis Mexiko, durch die ganze Karibik, Mittel-
amerika, im S bis N Stidamerika (Vene-
zuela).

= Cactus tetragonus Linné (1753) = Cereus
tetragonus (Linné) Miller (1768); incl. Cactus
pentagonus Linné (1753) = Cereus pentagonus
(Linné) Haworth (1812) = Acanthocereus pen-
tagonus (Linné) Britton & Rose (1909); incl.
Cereus pellucidus Pfeiffer (1837); incl. Cereus
princeps Pfeiffer (1837) = Acanthocereus
princeps (Pfeiffer) Backeberg (1963); incl.
Cereus ramosus Karwinsky ex Pfeiffer (1837);
incl. Cereus variabilis Engelmann (1845) (nom.
illeg., Art. 53.1); incl. Cereus nitidus Salm-Dyck
(1850); incl. Cereus vasmeri Young (1873);
incl. Cereus dussii K. Schumann (1897); incl.
Cereus sirul F.A.C. Weber (1904); incl. Acan-
thocereus floridanus Small (1923); incl. Acan-
thocereus tetragonus var. micracanthus Dugand
(1966).

Hochwiichsig, séulig bis anlehnend-klet-
ternd, 2-7 m hoch, manchmal Triebspitzen
wurzelnd, manchmal mit wohl entwickel-
tem Stamm bis 50 cm J; Triebe dunkel-
griin, 3- bis 5-kantig, seicht wellig, 6-8 cm
J; Areolen grau, 2-3 cm voneinander ent-
fernt; Dornen braun, im Alter vergrauend,

nadelig bis pfriemlich, extrem variabel;
Mitteldornen 1-2, bis 4 cm; Randdornen
6-8, manchmal mehr, bis 2,5 cm; Bliiten
14-20cm lang, Pericarpell und Rohre mit
auffélligen Areolen mit Dornen und brau-
ner Wolle; Friichte langlich, rot, essbar.

Die Art ist sehr variabel und ist deshalb
mehrfach beschrieben worden. — Volksna-
men: ,,Barbed-Wire Cactus®, ,,Chaco,
,Nun-Tsutsuy“, ,Organo®.

ACHARAGMA

(N.P. Taylor) Glass (Guia Ident. Cact. Ame-
naz. Mex. Vol. 1, [AC/AG], 1997). Typ:
Echinocactus roseanus Bodeker. — Verbr.:
Mexiko (Coahuila, Nuevo Leén). Etym: Gr.
,a-, an-‘, ohne; und Gr. ,charagma’, Furche;
weil die Warzen der Pflanzenkorper im
Gegensatz zur nahe verwandten Gattung
Escobaria ohne Furche sind.

= Escobaria Sect. Acharagma N.P. Taylor
(1983).

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cacteae.
Pflanzen meist einzeln aber manchmal
kleine Gruppen bildend; Korper kugelig bis
kurz zylindrisch, ohne Nektar bildende
Dornen, 3-7 cm &J; Rippen vorhanden,
+ in Warzen aufgel6st; Areolen an den
Warzenspitzen angeordnet, ohne Furche
Richtung Warze; Dornen meist dicht ste-
hend; Bliiten im Scheitel erscheinend,
cremefarben bis rosa bis rétlich gelb bis
gelb, 1,5-2 cm lang und &, Rohre kurz,
Perianthsegmente nicht bewimpert;
Friichte keulig, griin bis + purpurn-bron-

Acharagma aguirreanum

zefarben, 1-2 cm; Samen braun bis
schwarz, punktiert.

Die beiden hier klassifizierten Arten
haben die Botaniker seit langem beschéaf-
tigt, da sie nicht einfach zu platzieren
waren. Glass & Foster stellten sie zu Gym-
nocactus, aber Anderson & Ralston (1978)
stellten fest, dass beide Arten nicht richtig
zu den iibrigen Arten der heute zu Turbini-
carpus gestellten Gattung Gymnocactus pas-
sen. Taylor (1983b) betrachtete sie als
eigenstidndige Gruppe innerhalb von Esco-
baria und beschrieb fiir sie die Sect. Acha-
ragma. Die Unterbringung bei Escobaria
wurde auch von Anderson (1986) befiir-
wortet. Im Gegensatz dazu stellte Zimmer-
man (1985: 146) fest, dass es kaum Griinde
fiir eine Platzierung bei Escobaria gibt, und
dass die beiden Arten eine neue Gattung zu
bilden scheinen. Glass erhob schlieBlich die
Sect. Acharagma in den Rang einer Gat-
tung, publizierte aber nur die Kombination
A. aguirreana.

Molekularbiologische Untersuchungen
(Butterworth & al. 2002) stiitzen Zimmer-
mans Hypothese einer eigenstdndigen und
nicht eng mit Escobaria verwandten Gruppe
deutlich. Entsprechend ist eine Anerken-
nung der Gattung gut begriindet. Gemaf}
der zitierten Arbeit steht Acharagma in der
unmittelbaren Verwandtschaft von Lopho-
phora und Obregonia.

A.aguirreanum (Glass & R. A. Foster)
Glass (Guia Ident. Cact. Amenaz. Mex. Vol.
1, [AC/AG], 1997). Typ: Mexiko, Coahuila
(Glass & Foster 2206 [POM]). — Verbr.:
Mexiko (Coahuila: W Ende der Sierra de la
Paila).

= Gymnocactus aguirreanus Glass & R. A. Foster
(1972) = Thelocactus aguirreanus (Glass &
R.A. Foster) Bravo (1980) = Escobaria aguir-
reana (Glass & R. A. Foster) N.P. Taylor (1983).

Meist einzeln, kugelig bis niedergedriickt
kugelig, weich, mittelgriin bis purpurn, bis
5cm hoch, 5-7 cm &; Warzen fleischig,
etwas biegbar, bis 0,5 cm; Mitteldornen 2
bis viele, oft schwierig von den Randdornen
zu unterscheiden; Randdornen 13-16, oft
in 2 Reihen, 0,8-1,5 cm; Bliiten gelblich
bis rotlich gelb, 1,8 cm lang, bis 2 cm &
Friichte griinlich purpurn, bis 1,2 cm lang,
0,35cm .

A.roseanum (Bodeker) E.F. Anderson
(Cact. Succ. J. (US) 71(6): 323, 1999).
Typ: Mexiko, Coahuila (Ritter s.n. [nicht
konserviert?]). — Verbr.: Mexiko (SW Coa-
huila, benachbartes Nuevo Le6n, San Luis
Potosi).

= Echinocactus roseanus Bodeker (1928) = Neol-
loydia roseana (Bodeker) F. M. Knuth (1936)



Acharagma roseanum

= Thelocactus roseanus (Bodeker) W.T. Mar-
shall (1941) = Escobaria roseana (Bédeker)
Buxbaum (1951) = Coryphantha roseana
(Bodeker) Moran (1953) = Gymnocactus rosea-
nus (Bodeker) Glass & R. A. Foster (1970).

Meist einzeln aber manchmal basal ver-
zweigend und kleine Gruppen bildend;
Korper kugelig bis zylindrisch, leuchtend
griin, 4-6 cm hoch, 1,5-5 cm &J; Warzen in
Reihen, 0,3 cm lang; Mitteldornen 4-6,
gleich wie die Randdornen oder etwas
gebogen, gelb, 1-2 cm; Randdornen
15-30, gelblich bis braunlich, 0,8-1,5 cm;
Bliiten rosa mit dunkelrétlichen Mittel-
streifen oder cremefarben, 1,5-2 cm lang
und &.

A.roseanum ssp. galeanense (Haugg)
D.R.Hunt (Cact. Syst. Init. No. 14: 7,
2002). Typ: Mexiko, Nuevo Leén (Haugg
3134 [MEXU, WU]). — Verbr.: Mexiko
(Nuevo Ledn).

= Escobaria roseana ssp. galeanensis Haugg
(1995).

Korper zylindrisch, bis 6 cm hoch und
1,5 cm J; Mitteldornen nicht von den
Randdornen unterscheidbar, Dornen ins-
gesamt bis 30; Bliiten bis 1,5 cm lang,
cremefarben.

A.roseanum ssp. roseanum — Verbr.:
Mexiko (Coahuila, Nuevo Ledn).

Korper eiférmig, bis 4 cm hoch; Mittel-
dornen 4-6; Randdornen * 15; Bliiten bis
2 cm lang, rosa.

ARIOCARPUS

Scheidweiler (Bull. Acad. Roy. Sci. Bruxel-
les 5: 491, 1838). Typ: Ariocarpus retusus
Scheidweiler. — Lit: Anderson (1964);
Anderson (1965); Anderson & Fitz Maurice
(1998). Verbr.: USA (SW Texas), N Mexiko
(im S bis Querétaro); mehrheitlich in Chi-
huahuan Desert-Vegetation. Etym: Gr.
,aria‘, ,Mehlbeere“ (Sorbus aria); und Gr.
Jkarpos‘, Frucht; oder vielleicht falsche Bil-
dung von Gr. ,erion’, Wolle, weil die
Friichte aus dem wolligen Scheitel der
Pflanzen erscheinen.

Incl. Anhalonium Lemaire (1839). Typ: Anha-
lonium prismaticum Lemaire [Typifizierung
gemal P.V. Heath, Calyx 2(4): 147, 1992.].
Incl. Roseocactus A. Berger (1925). Typ: Ario-
carpus fissuratus K. Schumann.

Incl. Neogomesia Castafieda (1941). Typ: Neo-
gomesia agavoides Castafieda.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cacteae.
Pflanzen einzeln oder Gruppen bildend,
klein, geophytisch; Pfahlwurzeln groB3, flei-
schig, mit einem ausgedehnten System von
Schleimgéngen; Korper kompakt, aus War-
zen bestehend; Warzen bei einigen Arten
blattartig erscheinend; Rippen fehlend;
Areolen unterschiedlich ausgebildet und
angeordnet, als wollige Furche auf der
Warzenoberseite, als rundes Polster nahe
der Warzenspitze, oder fehlend; Dornen
mit Ausnahme des Samlingsstadiums feh-
lend (an ausgewachsenen Warzen von

A. agavoides gelegentlich vorhanden); Blii-
ten aus der wolligen Basis junger Warzen
im Scheitel entstehend, tagsiiber offen,
trichterig, weild bis gelb oder rosa bis

magenta, Pericarpell nackt; Friichte keulig
bis fast kugelig, zuerst fleischig, bei der
Reife trocken, nicht aufreillend, nackt;
Samen schwarz, birnenférmig, warzig.

Die bemerkenswerte Gruppe von Arten,
die zu Ariocarpus gehoren, haben eine
lange Geschichte nomenklatorischer Ver-
wirrungen. Um 1838 sandte Henri Galeotti
aus Mexiko einige merkwiirdige Kakteen
nach Europa. Diese gelangten fast gleich-
zeitig in den Besitz zweier Botaniker, die
sofort erkannten, dass diese Pflanzen zu
einer neuen Gattung gehoren. Zuerst
erschien die Arbeit des eher unbekannten
belgischen Botanikers und Gartners Michel
Scheidweiler im Druck, der 1838 A. retusus
beschrieb. Seine Beschreibung wurde von
einer Zeichnung begleitet, aber nicht iiber-
raschend wurde kein Typ bezeichnet.

Der andere Botaniker, der von Galeotti
Pflanzen erhielt, war der bekannte franzo-
sische Kakteenspezialist Charles Lemaire.
Ohne Kenntnis der fritheren Publikation
von Scheidweiler publizierte Lemaire 1839
den Namen Anhalonium prismaticum.
Lemaire erhielt noch wiahrend dem Druck
seines Buches Kenntnis der Scheidwei-
ler’schen Beschreibung und fiigte seinem
Werk rasch einen ,epilogus criticus‘ an. Hier
kritisiert er Scheidweiler, weil er seiner
Meinung nach verschiedene Merkmale der
Pflanzen falsch interpretiert haben sollte
(was, wie sich spater herausstellte, nicht
der Fall war). Auf Grund von Lemaires Ruf
als wichtige Autoritdt wurde die zuerst
erschienene Arbeit von Scheidweiler spater
ignoriert, und die Pflanzen wurden verbrei-
tet als Anhalonium bekannt. Der Name
Ariocarpus wurde erst um 1900 auf Grund
der Prioritdtsregeln im ICBN akzeptiert.

Die weit verbreitete Verwendung des
Namens Anhalonium fiir diese Pflanzen
fiihrte zu Verwechslungen mit einer ande-
ren, wichtigen Art, dem Peyote. Dieser
wurde zuerst als Echinocactus beschrieben,
aber gegen Ende des 19. Jahrhunderts zu
Anhalonium gestellt, und dieser Name
wurde fiir die ethnobotanisch wichtige
Pflanze benutzt, bis sie in die eigene Gat-
tung Lophophora gestellt wurde.

Im Jahr 1925 trennte Alwin Berger die
Arten von Ariocarpus mit einer Areolenfur-
che auf der Warzenoberseite ab und
beschrieb fiir sie die Gattung Roseocactus.
Spétere Untersuchungen von Anderson
(1960), Anderson (1962) und Anderson
(1963) zeigten, dass viele iibereinstim-
mende Merkmale, sowie Ubergangsformen
in Bezug auf die Areolenfurche und die
Dornen tragenden Areolenteile die von Ber-
ger vorgeschlagene Abtrennung nicht un-
terstiitzen.

1941 entdeckte der mexikanische Inge-
nieur Marcello Castafieda in Tamaulipas
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Ariocarpus agavoides ssp. agavoides

einen ungewohnlichen Kaktus, den er als
Neogomesia agavoides beschrieb. Seiner
Meinung nach weicht er von allen anderen
Kakteen ab, aber eigene Untersuchungen
(Anderson 1962) zeigten, dass es sich um
einen Ariocarpus handelt.

Alle Arten von Ariocarpus blithen im
Herbst. Obwohl die Pflanzen langsam
wachsen, gehoren sie bei den Liebhabern
zu den gesuchtesten Arten. Alle wurden in
groflem Stil illegal gesammelt, und einige
sind nur von einer einzigen Fundstelle oder
einigen wenigen Fundorten bekannt. Aus
diesem Grund wurden alle Arten in den
Anhang I von CITES aufgenommen.

Die urspriinglichen Ethnien im Verbrei-
tungsgebiet verwendeten den Schleim aus
den umfangreichen Schleimgingen der
Wurzelriiben als Leim zur Reparatur von
zerbrochenen Tonwaren.

A.agavoides (Castafieda) E.F. Anderson
(Amer. J.Bot. 49: 615, 1962). Typ: Mexiko,
Tamaulipas (Castarieda s.n. [DS]). — Lit:
Sotomayor & al. (2000). Verbr.: Mexiko
(Tamaulipas, San Luis Potosi); auf Kalk,
nur von wenigen Fundorten bekannt.

= Neogomesia agavoides Castafieda (1941)
= Ariocarpus kotschoubeyanus ssp. agavoides
(Castafeda) Halda (1998).

Korper dunkelgriin bis braunlich, fast kom-
plett im Boden verborgen, 3-8 cm &J; War-
zen von der Korperbasis abstehend, sprei-
zend, verldangert, 2-4 x 0,5-1 cm; Areolen
nahe der Warzenspitze; Dornen fehlend,
nur an einigen Warzen, oder an allen War-
zen, bis 0,7 cm; Bliiten rosa bis magenta,
3,5-4,5 cm J; Friichte kugelig bis verldn-
gert, rosarot bis rotlich purpurn, bei der
Reife braun werdend, 1-2 cm.

A. agavoides ist vor allem durch illegales
Sammeln in der Natur selten geworden.

A.agavoides ssp. agavoides — Verbr.:
Mexiko (Tamaulipas).

Nur einige Warzen mit Dornen oder Dor-
nen immer fehlend; Dornen 1-2, bis

0,4 cm; dullere Perianthsegmente purpur-
rot mit griinlich weifem Rand.

A.agavoides ssp. sanluisensis Sotoma-
yor & al. (Brit. Cact. Succ. J. 21(2):99-101,
ills., 2003). Typ: Mexiko, San Luis Potosi
(Anonymus s.n. [SLPM]). — Verbr.: Mexiko
(San Luis Potosi: Mpio. Guadalcazar).

Incl. Ariocarpus agavoides fa. san-luisensis Soto-

mayor & al. (2001) (nom. inval., Art. 33.3/
32.1¢).

Alle Warzen mit Dornen; Dornen 1-5
(=6), bis 0,7 cm; duldere Perianthsegmente
hellrosa mit undeutlichem, dunklerem Mit-
telstreifen. — [Ed.]

A.bravoanus H. M. Herndndez & E.
F.Anderson (Bradleya 10: 1-4, ills., 1992).
Typ: Mexiko, San Luis Potosi (Herndndez &
al. 1977 [MEXU, DES, K, MO, PATZ]). —
Verbr.: Mexiko (San Luis Potosi); Kalk-
boden, nur von wenigen Fundorten be-
kannt.

= Ariocarpus kotschoubeyanus ssp. bravoanus
(H.M. Hernandez & E.F. Anderson) Halda
(1998) = Ariocarpus fissuratus ssp. bravoanus
(H.M. Hernandez & E.F. Anderson) J. Liithy
(1999).

Korper klein, graugriin, kaum {iber die
Bodenoberflache herausragend, 3-9 cm &;
Warzen abgeflacht, dreieckig, + zugespitzt,
nur wenig von der Koérperbasis abstehend;
Areolen variabel, manchmal mit wolliger
Furche so lang wie die Warze, manchmal
als wolliges Kissen nahe der Warzenspitze;
Bliiten magenta, 4-5 cm &; Friichte
unauffallig, meist hellbraun.

A. bravoanus ist selten. Es konnen 2
Unterarten unterschieden werden:

A.bravoanus ssp. bravoanus — Verbr.:
Mexiko (S San Luis Potosi).

Warzen ohne deutliche Areolenfurchen,
seitlich nicht gefurcht.

A.bravoanus ssp. hintonii (Stuppy &
N.P. Taylor) E.F. Anderson & Fitz Maurice
(Haseltonia 5: 10-11, 1998). Typ: Mexiko,
San Luis Potosi (Hinton s.n. [K]). — Verbr.:
Mexiko (N San Luis Potosi).

= Ariocarpus fissuratus var. hintonii Stuppy &
N.P. Taylor (1989) = Ariocarpus fissuratus ssp.
hintonii (Stuppy & N.P. Taylor) Halda (1998).

Warzen mit auffélligen Areolenfurchen,
seitlich gefurcht.

Die aus dem Pflanzenkorper gewonnene
Fliissigkeit wird in der Volksmedizin ver-
wendet.

A. X drabii Halda & Sladkovsky (Acta Mus.
Richnov. Sect. Nat. 7(1): 33, 2000). Typ:

Ariocarpus bravoanus ssp.
bravoanus



Mexiko, Nuevo Ledn (Halda & Sladkovsky
8510013 [PR]).

A. xdrabii ist die Naturhybride A. retusus
x A. kotschoubeyanus.

A.x dubniorum Halda & Malina (Acta
Mus. Richnov. Sect. Nat. 9(1): 52-53,
fig. 63, 2003). Typ: Cult. (Duben s.n. [PR
4708]).

Dies ist die in Kultur erhaltene Hybride
A. scaphirostris X A. agavoides.

A.fissuratus (Engelmann) K. Schumann
(in Engler & Prantl (eds.), Nat. Pfl.-fam.
[ed. 11, 3(6a): 195, 1894). Typ [lecto]:
USA, Texas (Schott s.n. [MO [lecto]]). —
Verbr.: USA (SW Texas: Big Bend-Gebiet
bis zum Pecos River), Mexiko (Coahuila,
Chihuahua, Durango, Nuevo Leén, Tamau-
lipas, Zacatecas); weit verbreitet.

= Mammillaria fissurata Engelmann (1856)

= Anhalonium fissuratum (Engelmann) Engel-
mann (1859) = Roseocactus fissuratus (Engel-
mann) A. Berger (1925); incl. Anhalonium
engelmannii Lemaire (1869) (nom. illeg.,

Art. 52.1); incl. Ariocarpus lloydii Rose (1911)
= Roseocactus lloydii (Rose) A. Berger (1925)
= Ariocarpus fissuratus var. lloydii (Rose)
W.T. Marshall (1941) = Ariocarpus fissuratus
ssp. lloydii (Rose) U. Guzman (2003); incl.
Ariocarpus lloydii var. major Fric (1925); incl.
Roseocactus intermedius Backeberg & Kilian
(1960) (nom. inval., Art. 8.4, 37.1); incl. Ario-
carpus fissuratus ssp. pailanus Halda (1998);
incl. Ariocarpus fissuratus fa. gracilis Hovorka &
al. (2002) (nom. inval., Art. 34.1b, 36.1).

Korper nicht oder wenig iiber die Boden-
oberflache herausragend, graugriin, im
Alter gelblich werdend, 5-15 cm &; War-
zen seitlich abspreizend, gedréingt, abge-
flacht oder obserseits etwas konvex, meist
Spitze etwas gerundet, oft auf der Oberfla-
che mit zahlreichen Furchen, 1-2 x 1,5-
2,5 cm; Areolen als zentrale, wollige Fur-
che tiber die ganze Lange der Warze; Blii-
ten magenta, 2,5-4,5 cm J; Friichte in der
Scheitelwolle verborgen und nur selten
sichtbar.

Die Tarahumara nutzen die Art in Zere-
monien, obwohl sie soweit bekannt keine
psychoaktiven Alkaloide enthalt. Haufig
werden 2 Varietidten unterschieden, aber
die Art zeigt quer durch das Verbreitungs-
gebiet ein Kontinuum der entsprechenden
Merkmale, weshalb eine formelle Anerken-
nung infraspezifischer Taxa nicht gerecht-
fertigt ist (Anderson & Fitz Maurice 1998).
Volksnamen: ,,Chaute®, ,,Chautle“, ,False
Peyote“, ,Living Rock", , Peyote Cimarron“,
»Star Rock®, ,,Sunami“, ,Wanamé*“.

A.kotschoubeyanus (Lemaire) K. Schu-
mann (Bot. Jahrb. Syst. 25: 544, 1898).
Typ [neo]: Mexiko, San Luis Potosi (Ander-
son 1076 [POM [neo]]). — Verbr.: Mexiko

Ariocarpus fissuratus

(Coahuila, Nuevo Ledn, Querétaro, San
Luis Potosi, Tamaulipas, Zacatecas); leh-
mige Ebenen, weit verbreitet.

= Anhalonium kotschoubeyanum Lemaire
(1842) = Roseocactus kotschoubeyanus
(Lemaire) K. Schumann (1925); incl. Anhalo-
nium sulcatum Salm-Dyck (1850) (nom. illeg.,
Art. 52.1) = Ariocarpus sulcatus (Salm-Dyck)
K. Schumann (1894); incl. Anhalonium kot-
schoubeyi Lemaire ex Salm-Dyck (1850) (nom.
inval., Art. 34.1c) = Cactus kotschoubeyi (Le-
maire ex Salm-Dyck) Kuntze (1891) (nom.
inval., Art. 34.1c); incl. Stromatocactus kot-
schoubeyi Karwinsky (ms.) ex Lemaire (1869);

incl. Anhalonium fissipedum Monville (Cat.) ex

Lemaire (1869) (nom. illeg., Art. 52.1); incl.

Ariocarpus rotschubeyanus Cobbold (1903)
(nom. inval., Art. 61.1); incl. Ariocarpus macdo-

wellii hort. ex W. T. Marshall (1941) (nom.
inval., Art. 32.1¢); incl. Roseocactus kotschou-
beyanus ssp. macdowellii Backeberg (1949)

Ariocarpus kotschoubeyanus

= Ariocarpus kotschoubeyanus var. macdowellii
(Backeberg) Krainz (1957) = Roseocactus kot-
schoubeyanus var. macdowellii (Backeberg)
Backeberg (1961) = Ariocarpus kotschoubeya-
nus ssp. macdowellii (Backeberg) Halda
(1998); incl. Roseocactus kotschoubeyanus var.
albiflorus Backeberg (1951) = Ariocarpus kot-
schoubeyanus ssp. albiflorus (Backeberg) Glass
(1997) = Ariocarpus kotschoubeyanus var. albi-
florus (Backeberg) Glass (1997); incl. Ariocar-
pus kotschoubeyanus var. elephantidens Ska-
rupke (1973) (nom. inval., Art. 37.1); incl.
Ariocarpus kotschoubeyanus ssp. elephantidens
Halda (1998); incl. Ariocarpus kotschoubeya-
nus ssp. sladkovskyi Halda & Horacek (1998);
incl. Ariocarpus kotschoubeyanus ssp. tulensis
Halda (1998) (nom. illeg., Art. 52.1); incl. Ario-
carpus kotschoubeyanus ssp. neotulensis Halda
(2003); incl. Ariocarpus kotschoubeyanus ssp.
skarupkeanus Halda & Horacek (2003) (nom.
illeg., Art. 52.1).
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Ariocarpus retusus ssp. retusus

Korper nie iiber die Bodenoberflache
herausragend, abgeflacht und in der Mitte
niedergedriickt, dunkel olivgriin, 3-7 cm
J; Warzen seitlich spreizend, basal verlan-
gert und dariiber breit dreieckig und abge-
flacht, zugespitzt, 0,5-1,3 x 0,3-1 cm;
Areolen als zentrale, wollige Furche {iber
die ganze Warzenlange; Bliiten meist
magenta aber in wenigstens einer Popula-
tion weil3, 1,5-2,5 cm J; Friichte verlan-
gert, 0,8-1,8 cm lang.

Die aus den Pflanzenkorpern ausge-
presste Fliissigkeit wird traditionellerweise
medizinisch genutzt. Volksnamen: ,,Pata de
Venado“, ,,Pezuiia de Venado®.

A.retusus Scheidweiler (Bull. Acad. Roy.
Sci. Bruxelles 5: 492, ill., 1838). Typ:
Mexiko, San Luis Potosi (Galeotti s. 1.
[[icono]: l.c., fig. 1]). — Verbr.: Mexiko
(Coahuila und Nuevo Ledn nach S auf bei-
den Seiten der Sierra Madre Oriental bis
San Luis Potosi).

= Anhalonium retusum (Scheidweiler) Salm-
Dyck (1850).

Korper abgeflacht kugelig, graugriin, blau-
griin oder gelbgriin, 3-25 c¢cm hoch,

4-30 cm J; Warzen spreizend, {iber die
Bodenoberflache vorstehend, aufrecht,
basal gedréngt, + zugespitzt oder mit schar-
fer Endspitze, Oberseite gerundet oder
flach, 1,5-4 x 1-3,5 cm, von ebenso lang
wie breit bis 2 x so lang wie breit variie-
rend; Areolen an den Warzenspitzen
manchmal vorhanden; Bliiten cremefarben
bis hellgelb oder weil3, gelegentlich mit

rotlichen Mittelstreifen, oder rosarot, 3—
5 cm ; Friichte verldngert, 1-2,5 cm lang.
Die Huichol verwenden A. retusus in
Zeremonien, obwohl er soweit bekannt
keine psychoaktiven Alkaloide enthalt.
Diese weit verbreitete und extrem variable
Art hat eine ganze Reihe von Namen erhal-
ten, aber Anderson & Fitz Maurice (1998)
gliedern die Vielfalt lediglich in 2 Unterar-
ten, wobei Ubergangsformen bekannt sind.
— Volksnamen: ,,Chaute”, ,Chautle®, ,Peyo-
te Cimarrén®, ,, Tsuwiri“.

A.retusus ssp. retusus — Verbr.: Mexiko
(von Coahuila [Saltillo] nach S bis San Luis
Potosi); Chihuahuan Desert-Vegetation,
weit verbreitet.

Incl. Anhalonium prismaticum Lemaire (1839)
= Mammillaria prismatica (Lemaire) Hemsley
(1880) = Cactus prismaticus (Lemaire) Kuntze
(1891) = Ariocarpus prismaticus (Lemaire)
Cobbold (1903); incl. Anhalonium elongatum
Salm-Dyck (1850) = Mammillaria elongata
(Salm-Dyck) Hemsley (1880) (nom. illeg.,

Art. 53.1) = Ariocarpus elongatus (Salm-Dyck)
Wettstein (1933) = Ariocarpus trigonus var.
elongatus (Salm-Dyck) Backeberg (1961); incl.
Mammillaria alooides Monville ex Labouret
(1853) (nom. inval., Art. 32.1c); incl. Anhalo-
nium areolosum Lemaire (1859) = Mammillaria
areolosa (Lemaire) Hemsley (1880); incl.
Anhalonium pulvilligerum Lemaire (1869)

= Mammillaria alooides var. pulvilligera
(Lemaire) Monville ex Lemaire (1869) (nom.
inval., Art. 43.1) = Ariocarpus pulvilliger
(Lemaire) K. Schumann (1898); incl. Mammil-
laria furfuracea Watson (1890) = Anhalonium
furfuraceum (Watson) J. M. Coulter (1894)

= Ariocarpus furfuraceus (Watson) Thompson
(1898) = Ariocarpus retusus var. furfuraceus

(Watson) Frank (1975); incl. Ariocarpus furfu-
raceus var. rostratus A. Berger (1929); incl.
Ariocarpus retusus ssp. sladkovskyi Halda &
Kupcak (2000); incl. Ariocarpus retusus ssp.
pectinatus Weisbarth (2003).

Korper graugriin oder blaugriin; Warzen
nicht scharf einwérts gebogen und nicht
scharf gespitzt; Areolenkissen gerundet, an
den Warzenspitzen; Bliiten weil3 bis rosa-
weil3.

Die kiirzlich (auf Grund von Samlingen
von Standortsamen) beschriebene ssp. pec-
tinatus hat deutlich zur Warzenbasis hin
verlangerte, 0,25-2 cm lange Areolen mit
zahlreichen, kammartig angeordneten,
1,2-2mm langen Dornchen. [Ed.]

A.retusus ssp. trigonus (F.A.C. Weber)
E.F. Anderson & Fitz Maurice (Haseltonia
5: 18, 1998). Typ [neo]: Mexiko (Anderson
1580 [POM [neo]]).— Verbr.: Mexiko (von
Monterrey [Nuevo Le6n] und E der Sierra
Madre Oriental bis Tamaulipas [Tal von
Jaumave]); Dornbuschvegetation.

= Anhalonium trigonum F.A. C. Weber (1893)
= Ariocarpus trigonus (F.A.C. Weber) K. Schu-
mann (1898); incl. Ariocarpus trigonus var.
minor Voldan (1976); incl. Ariocarpus confusus
Halda & Horacek (1997) = Ariocarpus retusus
ssp. confusus (Halda & Horacek) J. Liithy
(1999); incl. Ariocarpus retusus ssp. scapharo-
stroides Halda & Horacek (1997); incl. Ariocar-
pus trigonus var. horacekii Halda (1997) = Ario-
carpus elongatus ssp. horacekii (Halda) Halda
(1998); incl. Ariocarpus retusus ssp. horacekii
Halda & Panarotto (1998); incl. Ariocarpus
retusus ssp. jarmilae Halda & al. (1998); incl.
Ariocarpus retusus ssp. panarottoi Halda &
Horacek (1998).

Korper gelbgriin; Warzen meist stark ein-
wirts gebogen und scharf zugespitzt, ohne
Areolenkissen an den Warzenspitzen; Blii-
ten gelb oder cremefarben, oder rosarot
(A. confusus).

A. confusus verdient moglicherweise
Anerkennung als eigene Unterart. Die
schlanken Warzen dhneln denjenigen von
ssp. trigonus, aber die Bliitenfarbe weicht
von der stets gelb bliihenden ssp. trigonus
ab. [Ed.]

A.scaphirostris Bédeker (Monatsschr.
Deutsche Kakt.-Ges. 2: 60-61, ill., 1930).
Typ: Mexiko, Nuevo Leén (Ritter s.n.
[[icono]: ill. l.c. p. 61]). — Verbr.: Mexiko
(Nuevo Ledn); schieferiger Kalkstein in
einem einzigen Tal, selten.

Incl. Ariocarpus scapharostrus Bodeker (1930)
(nom. inval., Art. 61.1); incl. Ariocarpus scaphi-
rostris var. swobodae Halda & al. (1998).

Korper klein, nur die Warzen iiber die
Bodenoberfldche erhaben, dunkelgriin bis
braun, 4-9 cm &J; Warzen spreizend, im
Querschnitt + dreieckig, > 2 x so lang wie



Ariocarpus scaphirostris

breit, etwas zugespitzt; Areolen fehlend
oder nahe der Warzenspitzen; Bliiten
magenta, 4 cm &; Friichte griinlich,
0,9-1,5cm lang.

A. scaphirostris, dessen Name bei der
Erstpublikation ,scapharostrus‘ geschrieben
wurde, ist sehr selten. Volksname: ,,Orejas
de Conejo“, ,,Orejitas“.

ARMATOCEREUS

Backeberg (Blétt. Kakt.-forsch. 1938(6):
[21], 1938). Typ: Cactus laetus Kunth. —
Lit: Hunt & Taylor (2002b). Verbr.:
Kolumbien, Ecuador, Peru; Andengebiet.
Etym: Lat. ,armatus’, bewaffnet, bewehrt;
und Cereus, eine Gattung sduliger Kakteen;
wegen der Wuchsform und der starken
Bedornung einiger Arten.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Brow-
ningieae. Pflanzen strauchig oder baumfor-
mig; Triebe sdulig, regelméRig im Jahres-
rythmus eingeschniirt und dadurch + in
Abschnitte gegliedert, aufrecht oder auf-
steigend, kraftig; Rippen 3-16, deutlich
ausgebildet; Areolen grof3; Dornen meist
kréftig, selten schwach oder fehlend; Blii-
ten seitlich oder nahe der Triebspitzen,
néchtlich, recht grof3, rohrig bis schmal
trichterig, weil} oder selten rot, Perianth-
segmente nicht besonders stark ausgebrei-
tet, Areolen von Pericarpell und Rohre fil-
zig und in der Regel bedornt; Staubblatter
im Schlund und im oberen Bereich der
Rohre angeheftet; Friichte grof3, kugelig

bis eifdrmig, rot oder griin, mit weilfem,
saftigem Fruchtfleisch, Dornen bei der
Fruchtreife abfallend, Bliitenrest ausdau-
ernd; Samen grof3, ei- bis nierenférmig,
schwarz.

Armatocereus ist vermutlich mit mehre-
ren anderen sduligen, vorwiegend baum-
formigen, siidamerikanischen Kakteen wie
z.B. Browningia, Neoraimondia und Stetso-
nia verwandt. Es konnte sich auch um die
néchste Verwandte von Jasminocereus von
den Galapagos-Inseln handeln. Madsen
(1989) behandelte die ecuadorianischen
Arten der Gattung, und Hunt & Taylor
(1991: 83-84) beschiftigten sich mit der
Klarung der verwirrlichen Nomenklatur
verschiedener Arten. Die Gattung wurde
von Backeberg ab 1934 verschiedentlich
erwahnt, aber der Name wurde erst mit der
Publikation der Lateindiagnose im Juni
1938 giiltig veroffentlicht.

In Bezug auf die Anzahl Arten der Gat-

tung herrscht noch keine vollstindige Uber-

einstimmung zwischen verschiedenen Spe-
zialisten, und die Gattung bedarf offen-
sichtlich weiterer Untersuchungen.

A.arduus F. Ritter (Kakt. Siidamer. 4:

1271, fig. 1137, 1981). Typ: Peru, La Liber-

tad (Ritter 1060 loc. 1 [U, SGO, ZSS [nur
Samen]]). — Verbr.: Peru (Catamarca, La
Libertad: El Chagual im Tal des Rio Mara-
fién); 1500 m.

Baumférmig, 4-8 m hoch, meist + 2m
iiber der Bodenoberflache verzweigend;
Triebe aufrecht, graugriin, bldulich wer-
dend, Segmente 10-35 cm lang, 10-13 cm

&; Rippen 8-16, 1-2 cm hoch; Dornen
nadelig, grau mit dunkler Spitze; Mittel-
dornen 1-3, ausgebreitet, 2-10 cm; Rand-
dornen 6-12, spreizend, wenige mm lang;
Bliiten nicht bekannt; Friichte graugriin,
bis 7 cm lang.

Ungentigend bekannt.

A.brevispinus J.E. Madsen (in Harling,
G. & Andersson, L. (eds.), Fl. Ecuador 35:
9-10, 1989). Typ: Ecuador, Loja (Madsen
75910 [AAU]). — Verbr.: Ecuador (Loja:
Catamayo bis Loja); E-exponierte Hange,
1700-2000 m.

= Armatocereus godingianus ssp. brevispinus
(J.E.Madsen) D.R. Hunt (2002).

Baumformig, reich verzweigt, bis 10 m
hoch mit einem deutlichen Stamm bis 2m
Hohe und 50 cm &; Triebe ausgebreitet,
dunkelgriin mit graulichem Schein, Seg-
mente an beiden Enden verjiingt, 40—
80cm lang, 7-12 cm J; Rippen 4-6, durch
tiefe Einschnitte getrennt, 2-4 cm hoch;
Dornen 6-9, unauffallig, hellbraun, im
Alter vergrauend, ausgebreitet, 0,2—

0,7 cm; Bliiten waagerecht abstehend,
schmal trichterig, weil3, 8 cm lang, 6 cm J;
Friichte eif6rmig, griin, 7-10 cm lang.

A. cartwrightianus (Britton & Rose)
Backeberg ex A. W. Hill (Index Kew. Suppl.
9: 25, 1938). Typ: Ecuador, Guayas

(Rose & al. 21118 [NY]). — Verbr.: S Ecua-
dor (Manabi, Guayas, El Oro), N Peru
(Lambayeque); trockene Kiistenebenen.

= Lemaireocereus cartwrightianus Britton &
Rose (1920) = Cereus cartwrightianus (Brit-
ton & Rose) Werdermann (1931); incl. Arma-
tocereus cartwrightianus var. longispinus Backe-
berg (1957); incl. Armatocereus mocupensis
Johnson (1957) (nom. inval., Art. 32.1c).

Armatocereus cartwrightianus

A
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Strauchig oder baumférmig, bis 12 m hoch,
meist mit einem wohl definierten, dornigen
Stamm bis 2 m Hohe und 30 cm &; Triebe
dunkelgriin, Segmente an beiden Enden
verjlingt, 30-60 cm lang, 7-10 cm &; Rip-
pen 6-9, durch tiefe Einschnitte getrennt,
1,5-2,5 cm hoch; Dornen nadelig, braun,
mit der Zeit graulich wei’ mit dunkler
Spitze; Mitteldornen 1-4, 2-10 cm;
Randdornen 15-25, ausgebreitet, 0,5-
2,5 cm; Bliiten waagerecht abstehend,

Armatocereus godingianus

weill, 7-9 cm lang, 4-5 cm &; Friichte
eiformig, griin, rot werdend, 5-9 cm lang.
Die Friichte werden in Peru lokal als
Obst genutzt, und die Triebe kdnnen medi-
zinisch verwendet werden. [Ed.] Volks-
namen: ,Cardon”, ,Cardo Maderero“.

A.godingianus (Britton & Rose) Backe-
berg ex E. Salisbury (Index Kew. Suppl. 10:
20, 1947). Typ: Ecuador, Chimborazo
(Rose & Rose 22127 [NY]). — Verbr.: Ecua-

dor (Chimborazo: Entlang des Rio Chan-
chdn; Azuay); 1200-2300 m.

= Lemaireocereus godingianus Britton & Rose
(1920).

Strauchig oder baumf6rmig, bis 10 m hoch
mit zahlreichen, ausgebreiteten Trieben,
oft mit glattem Stamm bis 1,5 m Hohe und
15-50 cm J; Triebe dunkelgriin, Seg-
mente an der Basis am dicksten, 30-60 cm
lang, 7-10 cm &; Rippen 7-11, durch tiefe
Einschnitte getrennt, 1,5-2,5 cm hoch;
Dornen 15-25, braun oder gelb, vergrau-
end, nadelig, biegbar, in alle Richtungen
ausgebreitet, 1-5 cm; Bliiten waagerecht
abstehend, weil3, 7-9 cm lang, 5-7 cm
Friichte eiformig, griin, braun werdend,
6-13 cm lang.

A.humilis (Britton & Rose) Backeberg
(Die Cact. 2: 905, 1959). Typ: Kolumbien,
Cauca (Pittier s.n. [NY 34794]). — Verbr.:
Kolumbien (Cauca: Tal des Rio Dagua);
700-1000 m.

= Lemaireocereus humilis Britton & Rose (1920)
= Ritterocereus humilis (Britton & Rose) Backe-
berg (1951) = Stenocereus humilis (Britton &
Rose) D.R. Hunt (2002).

Strauchig, oft dichte Dickichte bildend,
unregelméaig verzweigend; Triebe
schwach, dunkelgriin, 1-4 m lang, bis 4 cm
J; Rippen 3-6, unterbrochen, etwas wel-
lig mit Areolen in den Einkerbungen; Dor-
nen 5-8, braun, mit der Zeit weifSlich wer-
dend, nadelig, 1-2 cm; Bliiten ausgebrei-
tet-trichterig, griinlich weil3, bis 6 cm lang;
Friichte kugelig, stark bedornt, bis 4 cm
lang.

Hunt & Taylor (2002b) haben diese
merkwiirdige, einem Acanthocereus colom-
bianus dhnlich sehende Art kiirzlich zu Ste-
nocereus umkombiniert. [Ed.]

A.laetus (Kunth) Backeberg ex A. W. Hill
(Index Kew. Suppl. 9: 25, 1938). Typ:
Peru, Piura (Humboldt s.n. [kein Material
vorhanden]). —Verbr.: N Peru (Catamarca,
Piura), S Ecuador?.

= Cactus laetus Kunth (1823) = Cereus laetus
(Kunth) De Candolle (1828) = Lemaireocereus
laetus (Kunth) Britton & Rose (1919); incl.
Cereus ghiesbreghtii K. Schumann (1897)

= Armatocereus ghiesbreghtii (K. Schumann)
F.Ritter (1961); incl. Armatocereus jungo
Backeberg (1935) (nom. inval., Art. 36.1).

Baumfoérmig, reich verzweigt, 4-6 m hoch,
wenig tiber dem Boden stark verzweigend
und kurze, massige Stamme bildend;
Triebe saulig, graugriin, aufrecht; Rippen
4-8, deutlich; Dornen 6-12, braun, im
Alter weilllich oder graulich werdend,

1-2 cm; Bliiten weil3, 7-8 cm lang, bis

5 cm ; Friichte griin, stark bedornt.



Armatocereus laetus

Die Identitdt dieses Namens ist ungeklart
und A. laetus ist vielleicht von A. matucanen-
sis nicht zu unterscheiden.

A.mataranus F. Ritter (Succulenta 46(2):
23,ill., 1967). Typ: Peru, Cajamarca (Ritter
672 loc. 1 [U, SGO, ZSS [nur Samen]]). —
Verbr.: Peru (Cajamarca, Ancash).

Baumformig, 3-7 m hoch, oft mit krafti-
gen Zweigen; Triebe bldulich graugriin,
Segmente 30-50 cm lang, 10-15cm &;
Rippen 5-7, deutlich, 4-5 cm hoch; Dor-
nen pfriemlich, grau mit dunklerer Spitze;
Mitteldornen 3-8, 1,5-6 cm; Randdor-
nen 6-10, 0,3-2 cm; Bliiten weil3, bis 9 cm
lang; Friichte 6-8 cm lang.

Die Art ist ungentigend bekannt und
konnte dasselbe sein wie A. laetus.

A.mataranus ssp. ancashensis (F. Ritter)
Ostolaza (Cact. Consensus Init. No. 6: 8,
1998). Typ: Peru, Ancash (Ritter 672a [U,
SGO, ZSS [nur Samen]]). — Verbr.: Peru
(Ancash: Bei Rahuapampa).

= Armatocereus mataranus var. ancashensis
F.Ritter (1981); incl. Armatocereus ancashensis
Hort. Knize (s.a.) (nom. inval., Art. 29.1).

Triebsegmente an den Enden stérker ver-
jlingt; Friichte weniger dicht bedornt mit
20-30 Dornen pro Areole. — [Ed.]

A. mataranus ssp. mataranus — Verbr.:
Peru (Cajamarca: Bei San Marcos).

Triebsegmente an den Enden kaum ver-
jingt; Friichte dicht bedornt, Areolen mit
je 40 starren Dornen. — [Ed.]

Armatocereus mataranus ssp. ancashensis

A.matucanensis Backeberg ex A. W. Hill
(Index Kew. Suppl. 9: 25, 1938). Typ:
Peru, Lima (Backeberg s.n. [nicht konser-
viert]). — Verbr.: S Ecuador (Loja), Peru
(Lima).

Incl. Armatocereus arboreus Rauh & Backeberg
(1957); incl. Armatocereus churinensis Rauh &
Backeberg (1957).

Armatocereus matucanensis

Baumfoérmig, bis 6 m hoch, v. a. basal ver-
zweigt, meist mit einem kréaftigen Stamm;
Triebe aufrecht, oft Klumpen bildnend,
graugriin mit bldulicher Ténung, Segmente
30-50cm lang, 7-13 cm &J; Rippen 5-38,
durch seichte Furchen getrennt; Dornen
braun, vergrauend mit dunkler Spitze,
pfriemlich, kantig, abgeflacht und wenig
verdreht; Mitteldornen 1-4, 3-7 cm;
Randdornen 8-14, ausgebreitet,

0,5-1,5 cm; Bliiten waagerecht abstehend
bis aufrecht, schmal trichterig, weif3, bis
10 cm lang und 6 cm OJ; Friichte eiformig,
griin, 8-13 cm lang.

Ob das von Madsen (1989) als A. matu-
canensis bezeichnete Material wirklich hier-
her gehort oder besser als A. oligogonus
bezeichnet werden sollte, ist ungekléart.
Zumindest gibt Ostolaza & al. (2003) fiir
A. matucanensis das Tal von Fortaleza als
Nordgrenze an. [Ed.]

A.oligogonus Rauh & Backeberg (Descr.
Cact. Nov. [1], 13, 1957). Typ: Peru, Lam-
bayeque (Rauh s.n. [nicht lokalisiert]). —
Verbr.: N Peru (Piura?, Lambayeque:
Huancabamba-Tal).

= Armatocereus ghiesbreghtii var. oligogonus
(Rauh & Backeberg) F. Ritter (1981).

Baumférmig mit aufrechten Trieben, bis

3 m hoch; Triebe siulig, triibgriin bis grau-
griin; Rippen 4-5, deutlich, schmal; Dor-
nen grau mit dunkler Spitze; Mitteldornen
1-2, bis 10 cm; Randdornen 8-12, bis

1,5 cm; Bliiten weil3, 5-6 cm lang, 4-5 cm
J; Friichte braun bedornt.

A
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Armatocereus procerus

A. oligogonus wird von Madsen (1989:
13) in die Synonymie von A. matucanensis
gestellt. [Ed.]

A. procerus Rauh & Backeberg (Cactus
(Paris) No. 51: 95, 1956). Typ: Peru (Rauh
K32 (1954) [?, ZSS [iso]]). — Verbr.: Peru
(Ancash, Lima, Ica).

Armatocereus rauhii ssp. rauhii

Incl. Armatocereus armatus Johnson (1954)
(nom. inval., Art. 36.1); incl. Armatocereus
nagcaensis Johnson (1954) (nom. inval.,

Art. 32.1¢); incl. Armatocereus confusus F. Rit-
ter (1957) (nom. inval., Art. 32.1c); incl.
Armatocereus procerus var. armatus F. Ritter
(1981).

Baumfoérmig, bis 7 m hoch, meist ohne
deutlichem Stamm; Triebe aufrecht, dun-
kelgriin oder graugriin, stark segmentiert;
Rippen 8-10, mit groRen Areolen; Mittel-
dornen 1-4, gelblich mit dunklerer Spitze,
bis 12 cm; Randdornen 15-20, weillich,
bis 2 cm; Bliiten weil3, bis 7 cm lang und
5 cm ; Friichte griin, bis 7 cm lang.

Die von Ritter beschriebene var. armatus
entwickelt besonders stark bedornte Stamm-
areolen. [Ed.]

A.rauhii Backeberg (Descr. Cact. Nov. [1],
13, 1957). Typ: Peru, Cajamarca (Rauh
K127 (1954) [ZSS]). — Verbr.: N Peru (Ca-
tamarca, Ancash).

Incl. Armatocereus maranionensis Krainz & Rit-
ter (1955) (nom. inval., Art. 32.1c¢).

Baumfoérmig, 4-10 m hoch, spérlich ver-
zweigt mit deutlichem Stamm bis 1 m
Hohe; Triebe steif aufrecht, bldulich bis
graugriin, Segmente auffallig, bis 20 cm &;
Rippen 8-13; Areolen klein; Mitteldor-
nen 1-3, manchmal fehlend, grau mit
dunklerer Spitze, 0,6-3 cm; Randdornen
6-12, weildlich, 0,1-0,3 cm; Bliiten kar-
minrot, bis 4 cm J; Friichte kugelig, dun-
kelgriin, 3-5 cm.

A.rauhii ssp. balsasensis (F. Ritter) Osto-
laza (Cact. Consensus Init. No. 6: 8, 1998).
Typ: Peru, Amazonas/Cajamarca (Ritter
273aloc. 1 [U, SGO, ZSS [nur Samen]]). —
Verbr.: N Peru (Cajamarca, Amazonas).

= Armatocereus balsasensis F. Ritter (1981);
incl. Armatocereus rauhii var. balsasensis F. Rit-
ter (1970) (nom. inval., Art. 36.1, 37.1).

6-10m hoch; Rippen 8-12; Mitteldornen
1-3; Randdornen 8-12.

A.rauhii ssp. rauhii — Verbr.: Peru (Caja-
marca: Huancabamba-Tal).

4-6m hoch; Rippen 10-13; Mitteldor-
nen 1; Randdornen 6-10.

A.riomajensis Rauh & Backeberg (Descr.
Cact. Nov. [1], 13, 1957). Typ: Peru, Are-
quipa (Rauh K152a (1956) [?, ZSS [iso]]).
— Verbr.: S Peru (Arequipa: Tal des Rio
Majes).

Strauchig bis kurz baumférmig, bis 2 m
hoch; Triebe dunkel graugriin; Rippen
7-9, schmal, bis 2 cm hoch; Areolen rund,
schwiérzlich; Dornen grau mit brauner
Spitze; Mitteldornen 1-4, manchmal ver-

dreht oder kantig, bis 12 cm; Randdornen
10-15, bis 1 cm; Bliiten weil, 8-10 cm
lang; Friichte bis 15 cm lang und 5 cm &,
mit grauvioletten, bis 4 cm langen Dornen.

Wird von Madsen (1989: 13) als Syno-
nym zu A. matucanensis gestellt. [Ed.]

A.rupicola F. Ritter (Kakt. Stidamer. 4:
1278, fig. 1130, 1981). Typ: Peru, Caja-
marca (Ritter 1318 loc. 1 [U, SGO]). —
Verbr.: N Peru (Cajamarca).

Baumfoérmig, 4-5 m hoch, verzweigend;
Triebe aufrecht, steif, griin bis graugriin,
Segmente 25-40 cm lang; Rippen 6-8;
Dornen gerade, schwarz oder dunkelgrau;
Mitteldornen 4-8, 0,3-2 cm; Randdor-
nen 10-12, heller, nadelig, 0,2-0,6 cm;
Bliiten an den Triebspitzen, weil3, 8,5 cm
lang.

A. rupicola ist ungeniigend bekannt und
konnte mit A. mataranus artgleich sein.

ARROJADOA

Britton & Rose (The Cact., 2: 170, 1920).
Typ: Cereus rhodanthus Giirke. — Verbr.: E
Brasilien. Etym: Nach Dr. Miguel Arrojado
Lisboa (fl. 1920), Superintendent der
Estrada de Ferro Central do Brasil“ und
botanischer Sammler.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cereeae.
Pflanzen niedrig strauchig, basal wenig ver-
zweigend, aufrecht, halbaufrecht oder nie-
derliegend-kriechend; Wurzeln knollig
oder nicht; Triebe schlank zylindrisch,
manchmal segmentiert, griin, bis 2 m lang,
0,5-2 (-10) cm J; Rippen 7-12 (-36);
Areolen eng benachbart; Dornen klein, oft
borstig; Bliiten aus endstédndigen Cepha-
lien, die jeweils nach Abschluss des jahrli-
chen vegetativen Wachstums gebildet wer-
den, vegetatives Wachstum im néchsten
Jahr fortgesetzt und Cephalium dadurch
ringfoérmig, mit weiller Wolle und rétlichen
Borsten; Bliiten einzeln oder in Gruppen,
sowohl aus dem endstédndigen Cephalium
wie auch aus élteren Cephalien, tagsiiber
offen, vogelbestéubt, rot, rosa, purpurn,
violett, gelb oder weil3, rohrig, bis 4,5 cm
lang, Pericarpell und Rohre nackt, Peri-
anth sich kaum 6ffnend; Staubblétter und
Griffel nicht herausragend; Friichte bee-
renartig, kugelig bis birnenférmig, glatt,
nackt, saftig, purpurn, rosa, oder rot, mit
weillem Fruchtfleisch, bis 2 cm &; Samen
ei- bis birnenférmig, schwarz, gewarzt, bis
1,5 mm.

Die Arten von Arrojadoa gehoren mit
ihren schlanken Trieben und den in Grup-
pen erscheinenden, rosaroten, rétlichen
oder gelben Réhrenbliiten zu den kultur-
wiirdigen brasilianischen Sdulenkakteen.



Die Bliiten erscheinen im Sommer, und die
Pflanzen sind relativ leicht zu kultivieren.

Urspriinglich umfasste die Gattung nur
2 Arten, aber neuere Feldforschung hat zu
einer ganzen Zahl neuer Namen, sowohl
fiir Arten wie fiir infraspezifische Taxa,
gefiihrt. In der Vergangenheit wurde sogar
auch die Gattung Micranthocereus fiir
einige Jahre zu Arrojadoa gestellt, aber
heute wird diese Gattung wieder als eigen-
standig akzeptiert.

Der bekannte Brasilienspezialist Pierre
Braun war der Ansicht, dass in der Gattung
9 Arten und 15 Varietiten oder Unterarten
unterschieden werden sollten (Braun
1988). Im Gegensatz dazu wollen Taylor &
Zappi in Hunt (1997a: 12) nur 4 Arten und
1 Hybride gelten lassen, und diese konser-
vativere Sicht wurde von der Internationa-
len Kakteensystematikgruppe akzeptiert.
Es ist unklar, wieviele infraspezifische Taxa
zu anerkennen wéren, v.a. im Fall von
A. rhodantha. Zusétzlich zur Naturhybride
A. xalbiflora kénnen auch Hybriden von
A. penicillata mit A. rhodantha bzw. A. dinae
gefunden werden.

1993 beschrieben Braun & Esteves Flori-
bunda bahiensis, die in der Folge von Tay-
lor & Eggli (1994) zu Arrojadoa gestellt
wurde, und fiir die Esteves Pereira (1997)
schlief3lich die Gattung Pierrebraunia auf-
gestellt hat. E.F. Anderson stellte Pierre-
braunia entsprechend den Vorschldgen der
Kakteensystematikgruppe zu Arrojadoa,
aber nachdem kiirzlich aus Brasilien eine
weitere Pierrebraunia-Art beschrieben
wurde, scheint es vertretbar zu sein, die
Gattung als eigenstdndig zu akzeptieren.
schlief3lich scheint Stephanocereus leuco-
stele derart nahe mit den Arten von Arroja-
doa verwandt zu sein, dass eine Synonymi-
sierung hier ins Auge zu fassen ist. [Ed.]

A. x albiflora Buining & Brederoo pro sp.
(Succulenta 54(2): 21-27, ills., 1975).
Typ: Brasilien, Bahia (Horst & Uebelmann
HU 401 [U, ZSS [Typnummer]]). — Verbr.:
Brasilien (Bahia: Bei Urandi).

A. xalbiflora ist die Naturhybride A. di-
nae x A. rhodantha.

A.dinae Buining & Brederoo (Kakt. and.
Sukk. 24: 99-101, ills., 1973). Typ: Brasi-
lien, Bahia (Horst & Uebelmann HU 399
(1972) [U]). — Verbr.: Brasilien (Bahia,
Minas Gerais).

Kleinstrauchig, basal verzweigend, mit
knolligen Wurzeln; Triebe diinn, zylin-
drisch, bis 30 cm lang, 1,8-2 cm &; Rippen
8-11, schmal, 4-5 mm breit, gerundet;
Areolen 5 mm voneinander entfernt, rund,
zuerst mit graulich weifder Wolle, spater
kahl; Dornen gelblich braun bis weil} oder
fast weif3, ausstrahlend, 4-8 mm; Mittel-

Arrojadoa dinae ssp. dinae

dornen 8; Randdornen * 12, schlecht zu
unterscheiden; Cephalium aus weil3er
Wolle und braunlichen, 1,5-2 cm langen
Borsten; Bliiten briunlich rot bis rosavio-
lett, manchmal Inneres gelb, bis 3 cm lang
und 0,9 cm &; Friichte braunlich rot,
manchmal 2-farbig, ei- bis birnenférmig.

Einige Autoren anerkennen auf Grund
der Wuchsform, der Bliitenfarbe und der
Verbreitung bis zu 4 Unterarten. Hier wird
Taylor & Zappi in Hunt (1997a) gefolgt,
welche lediglich 2 Unterarten gelten las-
sen:

A.dinae ssp. dinae — Verbr.: Brasilien
(Bahia).

Incl. Arrojadoa multiflora F. Ritter (1979); incl.
Arrojadoa beateae P.J. Braun & Esteves (1989);
incl. Arrojadoa dinae var. nana P.J. Braun &
Esteves (1991) = Arrojadoa dinae ssp. nana
(P.J.Braun & Esteves) P.J. Braun & Esteves
(1995); incl. Arrojadoa braunii van Heek &

W. Strecker (2001) (nom. inval., Art. 36.1,
37.1); incl. Arrojadoa multiflora ssp. hofacke-
riana P.J. Braun & Esteves (2002).

Rippen meist 11; Dornen weil3lich; Bliiten-
rohre braunlich karmin, Inneres der Bliiten
gelb.

A.dinae ssp. eriocaulis (Buining & Brede-
roo) N.P. Taylor & Zappi (Cact. Consensus
Init. No. 3: 7, 1997). Typ: Brasilien, Minas
Gerais (Horst & Uebelmann HU 349 (1972)
[U, ZSS]). — Verbr.: Brasilien (Minas
Gerais).

= Arrojadoa eriocaulis Buining & Brederoo
(1973); incl. Arrojadoa eriocaulis var. albicoro-
nata van Heek & al. (1982) = Arrojadoa erio-
caulis ssp. albicoronata (van Heek & al.)
P.J.Braun & Esteves (1995); incl. Arrojadoa

eriocaulis var. rosenbergeriana van Heek &
W. Strecker (1993).

Rippen 8-9; Dornen gelblich braun; Blii-
ten hell rosaviolett.

A.heimenii van Heek & W. Strecker (Kakt.
and. Sukk. 50(6): 136-138, ills., SEM-ills.,
1999). Typ: Brasilien, Minas Gerais (Braun
20528 [UFG]). — Verbr.: NE Brasilien
(Minas Gerais).

Kleinstrauchig, mit 2-5 oder selten
mehr, niederliegenden bis aufsteigenden
Trieben und ausschlieRlich Faserwurzeln;
Triebe bis 15 cm lang und 2 cm &, in der
Regel nur mit einem endstiandigen, selten
durchwachsenen Cephalium; Rippen 7-8;
Dornen nicht in Mitteldornen und Rand-
dornen zu unterscheiden, + 20, allseits
ausstrahlend, bis 1 cm, nadelig, weiflich
grau bis gelblich; Cephalium mit gelblich
weilder Wolle und (rost-) braunen Dornen
bis 2 cm; Bliiten rohrig, 2 cm lang, rosavio-
lett mit hellerer Basis, innere Perianthseg-
mente hellrosa bis fast weild; Friichte kurz
langlich, bis 2,1 cm lang und 1,8 cm &, hell-
griinlich, Spitzenbereich je nach Reife gelb-
lich griin bis griin bis rot. — [Ed.]

A. heimenii wird im Protolog mit A.
beateae verglichen, die hier provisorisch in
die Synonymie von A. dinae gestellt wird,
obwohl sie keine Knollenwurzeln besitzt.

A.marylaniae Soares Filho & M. Machado
(Brit. Cact. Succ. J. 21(3): 114-117, ills.,
2003). Typ: Brasilien, Bahia (Machado 28
[HUEFS]). — Verbr.: NE Brasilien (Bahia:
Serra Escura bei Suguarana); weil3e Quarz-
sandfelsen mit Campo Rupestre-Vegeta-
tion, 550-750 m.
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Triebe aufrecht mit Faserwurzeln, sau-
lig, 1,5-3 m, unverzweigt oder alte Pflan-
zen mit wenigen Seitentrieben, 6-8 (-10)
cm &, ab 30-60 cm Hohe durch Ringce-
phalien in regelméaRige, 4-10 cm lange
Abschnitte gegliedert, mit dunkelgriiner
Epidermis; Rippen 24-36, niedrig, ge-
kerbt, gerundet, Anzahl von einem Seg-
ment zum néichsten variabel; Areolen
0,7-0,9 cm voneinander entfernt; Dornen
biegsam, diinn nadelig, kaum in Mitteldor-
nen und Randdornen zu unterscheiden,
zuerst 12-18, 0,2-2 cm, einer bis 3,5 cm,
zuerst goldgelb, spater strohfarben bis
braungrau, alte Areolen mit zusétzlichen
Dornen bis 6 cm; Cephalium sehr kréftig
entwickelt, mit reichlich cremegelber bis
orangegelber Wolle und rétlich braunen
Borsten; Bliiten rosa bis hell rosamagenta,
2,5-3 (-3,5) cm lang, tagsiiber und
manchmal auch wéhrend der folgenden
Nacht offen, Perianthsegmente weit 6ff-
nend; Friichte verkehrt eiformig bis kuge-
lig, 1-1,5 cm lang, leuchtend rosa. — [Ed.]

Diese bemerkenswerte Art dhnelt ohne
Bliiten und Friichte Stephanocereus leuco-
stele auBerordentlich.

A. penicillata (Giirke) Britton & Rose (The
Cact., 2: 171, 1920). Typ: Brasilien, Bahia
(Ule 7052 [B, HBG, K [Foto]]). — Verbr.:
Brasilien (Bahia).

= Cereus penicillatus Gilirke (1908) = Cephaloce-
reus penicillatus (Glirke) Werdermann (1933);
incl. Arrojadoa penicillata var. decumbens
Backeberg & Voll (1950); incl. Arrojadoa peni-
cillata var. spinosior Brederoo & Theunissen
(1980).

Strauchig, reich verzweigt, oft schief auf-
steigend, bis 2 m hoch; Wurzeln nicht knol-
lig oder rhizomartig; Triebe segmentiert,
sehr schlank, 1-1,5 cm &; Rippen 10-12,
niedrig; Areolen eng stehend, klein; Mit-
teldornen 1-3, kriftig, steif, 1-3 cm lang;
Randdornen 8-12, kurz, sehr fein, der
Trieboberfldche angeschmiegt; Cephalium

Arrojadoa penicillata

Arrojadoa rhodantha

aus weiller Wolle und langen, braunen
Borsten; Bliiten oft in Gruppen von 6-12,
purpurn oder dunkelrosa, bis 3 cm lang;
Friichte kugelig, rot, bis 1,5 cm <.

A.rhodantha (Giirke) Britton & Rose (The
Cact., 2: 170, 1920). Typ: Brasilien (Ule 11
[B]). — Verbr.: Brasilien (Bahia, Minas
Gerais, Piaui).

= Cereus rhodanthus Giirke (1908) = Cephaloce-
reus rhodanthus (Giirke) Werdermann (1933);
incl. Arrojadoa aureispina Buining & Brederoo
(1972) = Arrojadoa rhodantha ssp. aureispina
(Buining & Brederoo) P.J. Braun & Esteves
(1995); incl. Arrojadoa canudosensis Buining &
Brederoo (1972) = Arrojadoa rhodantha ssp.
canudosensis (Buining & Brederoo) P.J. Braun
(1988); incl. Arrojadoa theunisseniana Buining
& Brederoo (1973) = Arrojadoa rhodantha var.
theunisseniana (Buining & Brederoo) P.J.
Braun (1988); incl. Arrojadoa rhodantha var.
minensis F. Ritter (1979) (nom. inval., Art.34.1,
36.1); incl. Arrojadoa aureispina var. guanam-
bensis P.J. Braun & Heimen (1980) = Arrojadoa
rhodantha var. guanambensis (P.J. Braun &
Heimen) P.J. Braun & Esteves (1995); incl.
Arrojadoa horstiana P.J. Braun & Heimen
(1981); incl. Arrojadoa rhodantha ssp. reflexa
P.J.Braun (1984); incl. Arrojadoa rhodantha
var. occibahiensis P.J. Braun (1985); incl. Arro-
jadoa aureispina var. anguinea P.J. Braun &
Esteves (1988) = Arrojadoa rhodantha var.
anguinea (P.J.Braun & Esteves) P.J. Braun &
Esteves (1995).

Strauchig, aufrecht bis spreizklimmend
oder anlehnend-kletternd, bis 2 m hoch;
Wurzeln faserig; Triebe segmentiert, zylin-
drisch, dunkelgriin, 2-5 cm &J; Rippen
10-12, ziemlich flach; Areolen 1-1,2 cm

voneinander entfernt; Dornen gelblich
weild bis braun; Mitteldornen 5-6, kriftig,
bis 3 cm; Randdornen + 20, bis 1,2 cm;
Cephalium aus brauner Wolle und rétlich
braunen Borsten; Bliiten purpurn bis rosa
bis violettrot, bis 3,5 cm lang und 1,2 cm &;
Friichte kugelig, rot, bis 2 cm .

Pierre Braun und Eddie Esteves Pereira
anerkennen 4 Unterarten und 3 Varietiten
dieser variablen und ziemlich weit verbrei-
teten Art.

ARTHROCEREUS

A. Berger (Kakteen, 146, 337, 1929). Typ:
Monatsschr. Kakt.-kunde 28: ill. opp. p. 62,
1918 [Typifizierung gemal} N.P. Taylor,
Taxon 40: 660-662, 1991.]. — Verbr.: W
und SE Brasilien. Etym: Gr. ,arthron’,
Gelenk, Glied; und Cereus, eine Gattung
sduliger Kakteen; wegen der gegliederten,
sduligen Triebe.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Trichoce-
reeae. Pflanzen strauchig, eher klein, ver-
zweigt oder nicht, aufrecht oder kriechend;
Triebe in Abschnitte gegliedert, zylin-
drisch; Rippen 10-18, niedrig, schmal;
Areolen klein; Dornen zahlreich, diinn;
Bliiten nahe der Triebspitzen, néchtlich,
verlangert trichterig, weit 6ffnend, Pericar-
pell und Rohre mit Wolle, haarartigen Dor-
nen, und einigen wenigen, zugespitzten
Schuppen; Friichte kugelig bis verkehrt bir-
nenf6érmig, griin mit weillem Fruchtfleisch,
diinnwandig, nicht aufreilend, beschuppt
und mit haarartigen Dornen, Bliitenrest
ausdauernd; Samen schief eiférmig,
schwarz, mit niedrigen Wérzchen und wel-
ligen Eindellungen.

Nur einige der wenigen Arten der Gat-
tung sind in Kultur und einigermaf3en gut
bekannt. Wie bei vielen Gattungen aus der
Tribus Trichocereeae ist jedoch nicht genii-
gend iiber die natiirliche Variabilitat be-
kannt. Die Verwirrung iiber die erste Ver-
wendung des Namens Arthrocereus wurde
durch Taylor in Hunt & Taylor (1992: 17)
geklart. Der gleiche Autor schlug auch eine
nomenklatorische Konservierung mit ei-
nem neuen Typ, Cereus damazioi (= A. gla-
giovii) vor, denn der friiher als Typ betrach-
tete Cereus microsphaericus wird heute als
zu Schlumbergera gehorig betrachtet (als
S. microsphaerica).

A. glaziovii (K. Schumann) N.P. Taylor &
Zappi (Bradleya 9: 85, 1991). Typ: Brasi-
lien (Glaziou s.n. [B]). — Verbr.: Brasilien
(Minas Gerais).

= Cereus glaziovii K. Schumann (1890) = Leoce-
reus glaziovii (K. Schumann) Britton & Rose



Arthrocereus glaziovii

(1920) = Trichocereus glaziovii (K. Schumann)
Werdermann (1933); incl. Trichocereus cam-
pos-portoi Werdermann (1933) = Arthrocereus
campos-portoi (Werdermann) Backeberg
(1936); incl. Arthrocereus itabiriticola P. J. Braun
(1986).

Triebe aufrecht mit etwas ausgebreiteten
Seitentrieben, 1,5-2 cm &J; Rippen 12,
niedrig; Dornen 20-30, pfriemlich, braun-
lich bis aschgrau, 1,5-2,5 cm; Bliiten leicht
gebogen, weil}, bis 6 cm lang; Friichte
langlich, bis 2 cm.

Die Anwendung des Namens A. damagioi
ist verwirrend. Da die Art bei der Erstpubli-
kation als identisch mit Cereus obtusangulus
(= Schlumbergera microsphaerica) betrach-
tet wurde, muss er nach den Regeln der
Nomenklatur als illegitimes Synonym
betrachtet werden. Die von Weingart
beschriebene Pflanze gehort jedoch auf
Grund der Bliiten hochstwahrscheinlich zu
A. glaziovii. [Ed.]

A.melanurus (K. Schumann) Diers & al.
(Kakt. and. Sukk. 38(12): 314, 1987). —
Verbr.: Brasilien (Minas Gerais).

= Cereus melanurus K. Schumann (1890) = Leo-
cereus melanurus (K. Schumann) Britton & Rose
(1920).

Basal verzweigt mit mehreren Trieben bis
1 m und mehr; Triebe in kurzen Abstinden
gegliedert, Segmente 10-40 cm lang, 2,5~
3,5 cm J; Rippen 9-19, niedrig, 2-3 mm
hoch; Dornen zahlreich, ungleich lang,
goldgelb bis weil3, obere Randdornen und
Mitteldornen bis 15, braun, kraftig, untere

Arthrocereus melanurus ssp. melanurus

Randdornen + 20, borstenartig, 5-8 mm;
Bliiten gelb bis weil, bis 6 cm lang.

Es konnen 3 Unterarten unterschieden
werden:

A.melanurus ssp. magnus N.P. Taylor &
Zappi (Cact. Consensus Init. No. 3: 7,
1997). Typ: Brasilien, Minas Gerais
(Zappi & al. 262 [SPF, CESJ, HRCB, K]). —
Verbr.: Brasilien (Minas Gerais: Parque
Estadual do Ibitipoca).

Triebe kraftiger und grofler; Rippen
12-19; Bliiten weil?.

A. melanurus ssp. melanurus — Verbr.:
Brasilien (Minas Gerais).

Incl. Arthrocereus mello-barretoi Backeberg &
Voll (1950) = Arthrocereus melanurus ssp.
mello-barretoi (Backeberg & Voll) P.J. Braun &
Esteves (1995).

Arthrocereus rondonianus

Rippen 12-16; Bliiten gelb.
Von allen Unterarten am weitesten ver-
breitet.
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A.melanurus ssp. odorus (F. Ritter) N.P.
Taylor & Zappi (Cact. Consensus Init. No.
3:7,1997). Typ: Brasilien, Minas Gerais
(Ritter 1354 loc. 1 [U, SGO [Status?], ZSS
[nur Samen, Status?]]). — Verbr.: Brasilien
(Minas Gerais: Serra de Cipd).

= Arthrocereus odorus F. Ritter (1979); incl.
Arthrocereus melanurus var. estevesii Diers &
P.J.Braun (1988) = Arthrocereus melanurus
ssp. estevesii (Diers & P.J. Braun) P.J. Braun &
Esteves (1995).

Rippen 9-12; Bliiten weil3.

A.rondonianus Backeberg & Voll (Cact.
Succ. J. (US) 23(4): 120, 1951). Typ: Nicht
typifiziert. — Verbr.: Brasilien (Minas
Gerais: Gegend von Diamantina).

Etwas aufrecht; Triebe schlank, hell-
griin, bis 50 cm, 2,5 cm &J; Rippen 14-18,
niedrig, gerundet; Dornen griinlich gelb bis
goldgelb; Mitteldornen 1-2, bis 7 cm;
Randdornen 40-50, fein, nadelig, bis
0,5 cm, einige bis 2 cm; Bliiten lilarosa, bis
8 cm lang.

A.spinosissimus (Buining & Brederoo)
F.Ritter (Kakt. Stidamer. 1: 244, 1979).
Brasilien, Mato Grosso (Horst & Uebelmann
HU 328 [U]). — Verbr.: Brasilien (Mato
Grosso).

= Eriocereus spinosissimus Buining & Brederoo
(1977).

Aufrecht, basal verzweigend; Triebe griin
bis leuchtend griin, bis 1 m, 5-6 cm J;
Rippen 16 oder mehr, 4-5 mm hoch;
Areolen eng stehend; Dornen zahlreich,
diinn, gelblich; Mitteldornen 6-8, 2—
2,8 cm, einige bis 4,5 cm; Randdornen
+ 20, 0,7-0,8 cm; Bliiten weil3, 6-7 cm;
Friichte 2,5-3 cm.

Eine Art mit unsicherem Status.
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ASTROPHYTUM

Lemaire (Cact. Gen. Sp. Nov., 3, 1839).
Typ: Astrophytum myriostigma Lemaire. —
Lit: Sadovsky & Schiitz (1979). Verbr.:
USA (S Texas), Mexiko. Etym: Gr. ,aster,
astros’, Stern; und Gr. ,phyton’, Pflanze;
wegen der Form der Pflanzenkorper.

Incl. Maierocactus E.C. Rost (1925). Typ: Echi-
nocactus capricornis A. Dietrich.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cacteae.
Pflanzen meist einzeln, kugelig bis sdulig,
griin, oft dicht mit feinen, weilRen Haarbii-
schelchen besetzt aber manchmal auch
kahl, bis 1,5 m hoch; Rippen (3-) 4-10,
sehr auffillig, ohne Hocker; Areolen grof3,
eng benachbart aber separat; Dornen vor-
handen oder fehlend, variabel; Bliiten im
Scheitel erscheinend, tagsiiber offen, trich-
terig, grof3, gelb oder gelb mit rotem
Schlund, Pericarpell mit gespitzten Schup-
pen; Friichte kugelig, halbfleischig, mit tro-
ckenen Schuppen und dichten Haaren,
unregelméRig aufreillend, Bliitenrest aus-
dauernd; Samen miitzenformig, bis

2,5 mm &, braunlich schwarz, mit fast glat-
ter Testa, Rand zum eingesenkten Hilum
umgerollt.

In der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts
kamen verschiedene ungewohnliche Kak-
teen aus Mexiko in Kultur. Charles Lemaire
beschrieb die Gattung fiir eine Pflanze, die
aus Nordmexiko stammte und zwar eng mit
Echinocactus verwandt schien, sich aber
dennoch deutlich unterschied. Andere zeit-
genossische Autoren wie Fiirst Salm-Dyck
zogen es jedoch vor, die neue Art zusam-
men mit dhnlichen Pflanzen bei Echino-
cactus unterzubringen. Im Laufe der Zeit
kamen die Spezialisten schlief3lich iiberein-
stimmend zur Auffassung, dass insgesamt
4 Arten zur Gattung Astrophytum gehoren.
Die Pflanzen blithen im Sommer iiber einen
Zeitraum von mehreren Wochen.

In Kultur wurden im Laufe der Zeit zahl-
reiche Hybriden erzielt, und Sadovsky &
Schiitz (1979) geben einen guten Uber-
blick. Die neulich beschriebene Gattung
Digitostigma teilt mehrere Merkmale mit
Astrophytum, erscheint aber geniigend
abzuweichen, um anerkannt zu werden.
[Ed.]

Der folgende Name ist von unklarer Anwen-
dung, gehort aber zu dieser Gattung: Echino-
cactus insculptus Scheidweiler (1839).

A.asterias (Karwinsky ex Zuccarini) Le-
maire (Cactées, 50, 1868). Typ: Nicht typi-
fiziert. — Verbr.: USA (S Texas), Mexiko
(Nuevo Leodn, Tamaulipas); hauptsachlich
Dornstrauchvegetation.

Astrophytum asterias

= Echinocactus asterias Karwinsky ex Zuccarini
(1845); incl. Astrophytum asterias var. multi-
punctatum Fric (1925); incl. Astrophytum aste-
rias var. nudicarpum Fric (1925); incl. Astro-
phytum asterias var. roseiflorum Fric (1925);
incl. Astrophytum asterias var. seminudum Fric
(1925); incl. Astrophytum asterias var. subnu-
dum Fric (1925) (nom. inval., Art.32.1c?); incl.
Astrophytum asterias var. nudum Y. Ito (1981)
(nom. inval., Art. 37.1); incl. Astrophytum aste-
rias var. pubesente Y. Ito (1981) (nom. inval.,
Art. 37.1); incl. Astrophytum asterias var. stria-
tipetalum Okumura & Y. Ito (1981) (nom.
inval., Art. 37.1).

Korper abgeflacht kugelig, die Bodenober-
fliche kaum iiberragend, 2-5 cm hoch,
6-10 cm O, graugriin, mit zahlreichen
Haarbiischelchen; Rippen (6-) 8 (-10),
sehr niedrig, abgeflacht, durch scharfe Fur-
chen getrennt; Areolen erhaben, rund,
5-10 mm &; Dornen fehlend; Bliiten gelb
mit rotem Schlund, 2-4 cm lang, 3-5cm
; Friichte nicht oberhalb der Basis 6ff-
nend.

Landschaftszerstorung und illegales
Absammeln haben die Vorkommen von
A. asterias sowohl in den USA wie in
Mexiko stark beeintréchtigt. Die Art ist im
US Endangered Species Act als gefdhrdet
aufgefiihrt und ist auch in den Anhang I
von CITES aufgenommen worden. — Volks-
namen: ,Seeigelkaktus“, ,,Sand Dollar
Cactus®, ,,Sea Urchin Cactus“, ,Star
Cactus“.

A. capricorne (A. Dietrich) Britton & Rose
(The Cact., 3: 184, 1922). Typ: Nicht typifi-
ziert. — Verbr.: N Mexiko (Coahuila, Nuevo
Leo6n, San Luis Potosi); in der Chihuahuan
Desert recht weit verbreitet.

= Echinocactus capricornis A. Dietrich (1851)
= Maierocactus capricornis (A. Dietrich) E.C.
Rost (1925); incl. Astrophytum niveum fa. nu-
dum hort. (s.a.) (nom. inval., Art. 29.1); incl.
Echinocactus capricornis var. minor Runge &

Astrophytum capricorne

Quehl (1892) = Astrophytum capricorne var.
minor (Runge & Quehl) Okumura (1934)
(nom. illeg., Art. 53.1) = Astrophytum capri-
corne fa. minor (Runge & Quehl) Krainz
(1967); incl. Astrophytum capricorne var. major
Fric (1925); incl. Astrophytum capricorne var.
minor Fric (1925); incl. Astrophytum senile Fric
(1925) = Astrophytum capricorne var. senile
(Fric) Okumura (1933) = Astrophytum capri-
corne ssp. senile (Fric) Doweld (2000); incl.
Echinocactus capricornis var. aureus Heinr. Mol-
ler (1925) = Astrophytum capricorne var.
aureum (Heinr. Moller) Okumura (1933)

= Astrophytum senile var. aureum (Heinr. Mol-
ler) Backeberg (1937) = Astrophytum capri-
corne fa. aureum (Heinr. Moéller) Krainz
(1967); incl. Echinocactus capricornis var. cras-
sispinus Heinr. Moller (1925) = Astrophytum
capricorne var. crassispinum (Heinr. Moller)
Okumura (1933) = Astrophytum crassispinum
(Heinr. Moller) W. Haage & Sadovsky (1958)
= Astrophytum capricorne fa. crassispinum
(Heinr. Moller) Krainz (1967); incl. Echino-
cactus capricornis var. niveus K. Kayser (1933)
= Astrophytum capricorne var. niveum (K. Kay-
ser) Okumura (1933) = Astrophytum niveum
(K. Kayser) W. Haage & Sadovsky (1958)

= Astrophytum capricorne fa. niveum (K. Kayser)
Krainz (1967); incl. Astrophytum capricorne
var. majus Y. Ito (1952) (nom. inval., Art. 36.1);
incl. Astrophytum capricorne var. crassispinum-
nudum Y. Ito (1981) (nom. inval., Art.37.1).

Korper kugelig, 10-25 cm hoch, 10-15cm
&, griin mit dichter Bedeckung durch
weifSe Haarbiischelchen; Rippen 7-8,
scharfkantig; Areolen rund, 2-3,5 cm von-
einander entfernt; Dornen 5-10, gelb bis
bréaunlich schwarz, verdreht-gewunden,
abgeflacht, etwas biegbar, 3-7 cm; Bliiten
gelb mit rétlichem Schlund, duftend,

6-7 cm lang, 4-6 cm J; Friichte basal
aufreil’end.

Vor allem die als var. minor bezeichne-
ten Pflanzen sind dicht bedornt, und
dhneln dank dem Dornengewirr einem tro-
ckenen Grasbiischel, weshalb sie in der
Natur nicht immer einfach zu finden sind
(Kleszewski & Hoock 2002). [Ed.]



A.myriostigma Lemaire (Cact. Gen. Sp.
Nov., 4, 1839). Typ: Nicht typifiziert. —
Verbr.: N und C Mexiko (Coahuila, Nuevo
Ledn, San Luis Potosi, Tamaulipas); vor-
wiegend in Chihuahuan Desert-Vegetation.

= Echinocactus myriostigma (Lemaire) Salm-
Dyck (1845); incl. Astrophytum coahuilense

fa. quadricostatum hort. (s.a.) (nom. inval.,
Art. 29.1); incl. Astrophytum myriostigma var.
rubriflorum Fric (s.a.) (nom. inval., Art. 32.1c);
incl. Cereus callicoche Galeotti ex Scheidweiler
(1839); incl. Cereus inermis Scheidweiler
(1839) (nom. inval., Art. 34.1c); incl. Astrophy-
tum prismaticum Lemaire (1868); incl. Echino-
cactus myriostigma var. columnaris K. Schu-
mann (1898) = Astrophytum myriostigma var.
columnare (K. Schumann) Y. Ito (1952) (nom.
illeg., Art. 53.1) = Astrophytum columnare

(K. Schumann) Sadovsky & Schiitz (1979);
incl. Echinocactus myriostigma var. nudus

R. Meyer (1912) = Astrophytum myriostigma
var. nudum (R. Meyer) Y. Ito (1952) = Astro-
phytum myriostigma subvar. nudum (R. Meyer)
Backeberg (1961) = Astrophytum myriostigma
fa. nudum (R. Meyer) Krainz (1967); incl.
Astrophytum myriostigma var. columnare Fric
(1925); incl. Astrophytum myriostigma var.
grandiflorum Fric (1925); incl. Astrophytum
myriostigma var. minimiflorum Fric (1925);
incl. Astrophytum myriostigma var. nudicarpum
Fric (1925); incl. Echinocactus myriostigma ssp.
coahuilensis Heinr. Moller (1927) = Astrophy-
tum coahuilense (Heinr. Moller) K. Kayser
(1932) = Astrophytum myriostigma var. coahui-
lense (Heinr. Moéller) Y. Ito (1952); incl. Echino-
cactus myriostigma ssp. potosinus Heinr. Moller
(1927) = Astrophytum myriostigma var. potosi-
num (Heinr. Moller) hort. (s.a.) (nom. inval.,
Art. 29.1) = Astrophytum myriostigma ssp. poto-
sinum (Heinr. Moller) K. Kayser (1932); incl.
Echinocactus myriostigma ssp. quadricostatus
Heinr. Moller (1927) = Astrophytum myrio-
stigma var. quadricostatum (Heinr. Moller)

Y. Ito (1952) = Astrophytum myriostigma fa.
quadricostatum (Heinr. Moller) Krainz (1967);
incl. Astrophytum myriostigma ssp. tamauli-
pense K. Kayser (1932); incl. Astrophytum my-
riostigma ssp. tulense K. Kayser (1932) = Astro-
phytum myriostigma subvar. tulense (K. Kayser)
Backeberg (1961) = Astrophytum myriostigma
fa. tulense (K. Kayser) Krainz (1967) = Astro-
phytum tulense (K. Kayser) Sadovsky & Schiitz
(1979) = Astrophytum myriostigma var. tulense
(K. Kayser) Y.Ito (1981) (nom. inval., Art.
33.3); incl. Astrophytum myriostigma subvar.
glabrum Backeberg (1960) (nom. inval., Art.
37.1); incl. Astrophytum myriostigma var.
strongylogonum Backeberg (1961) (nom. inval.,
Art. 37.1); incl. Astrophytum myriostigma fa.
rotundum Sadovsky (1964) (nom. inval., Art.
37.1); incl. Astrophytum mirum Halda & Pana-
rotto (2000).

Korper kugelig bis zylindrisch, 10-25 cm
hoch (alte Pflanzen auch hoher), 10-18 cm
@, durch die dicht stehenden Biischelchen
weilSer Haare weil3lich erscheinend; Rip-
pen meist 5, breit dreieckig; Areolen rund,
1-2 cm voneinander entfernt; Dornen
fehlend; Bliiten gelb mit rotem Schlund,
6-7 cm lang; Friichte sternférmig aufrei-
Bend.

Astrophytum myriostigma

In der Form sehr variabel. Im Laufe der
Zeit wurden zahlreiche Unterarten, Varie-
tiaten und Formen beschrieben, aber diese
scheinen keine taxonomische Anerkennung
zu verdienen. — Volksnamen: ,,Bischofs-
miitze“, ,Bonete de Obispo“, , Mitra“.

A.ornatum (De Candolle) Britton & Rose
(The Cact., 3: 185, ill., 1922). Typ: Nicht
typifiziert. — Verbr.: C Mexiko (Guana-

juato, Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosi).

= Echinocactus ornatus De Candolle (1828);
incl. Astrophytum ornatum var. flavispinum
hort. (s.a.) (nom. inval., Art. 29.1); incl. Astro-
phytum ornatum var. virens hort. (s.a.) (nom.
inval., Art. 29.1); incl. Echinocactus mirbelii
Lemaire (1838) = Astrophytum ornatum var.
mirbelii (Lemaire) Okumura (1933) = Astro-
phytum ornatum fa. mirbelii (Lemaire) Krainz
(1965); incl. Echinocactus ornatus var. glabres-
cens K. Schumann (1898) = Astrophytum orna-
tum var. glabrescens (K. Schumann) Backeberg
(1961) = Astrophytum ornatum fa. glabrescens
(K. Schumann) Krainz (1965); incl. Astrophy-
tum glabrescens F. A.C. Weber ex K. Schumann
(1898) (nom. inval., Art. 34.1c).

Korper kugelig bis zylindrisch, 30-100 cm
hoch, 15-30 cm &, dunkelgriin mit zer-
streuten Biischelchen weil3er oder gelber

Haare; Rippen meist 8, manchmal spiralig,
hoch und scharfkantig; Areolen mit gelbli-
cher Wolle, oft verkahlend; Dornen kréftig,
gelb, im Alter braunlich oder grau wer-
dend; Mitteldornen 1; Randdornen 5-10,
abgeflacht; Bliiten leuchtend gelb, 7-8 cm
lang; Friichte von der Basis zur Mitte auf-
reilend und sternférmig 6ffnend.

AUSTROCACTUS

Britton & Rose (The Cact., 3: 44, 1922).
Typ: Cereus bertinii Cels. — Verbr.: Wund S
Argentinien, C und S Chile. Etym: Lat. ,aus-
ter, Siden; und Lat. ,cactus‘, Kaktus;
wegen des Vorkommens im S Stidamerika.
Unterfamilie Cactoideae, Tribus Noto-
cacteae. Pflanzen niedrig bleibend, einzeln
oder basal verzweigt, 30-60 cm hoch;
Triebe weichfleischig, kugelig bis kurz
zylindrisch, nicht in Abschnitte gegliedert,
bis 8 cm &J; Rippen 6-12, niedrig, in
Hocker aufgelost; Mitteldornen gehakt
oder gerade; Randdornen nadelig; Bliiten
in Scheitelndhe oder manchmal seitlich,
tagsiiber offen, schiisselformig bis glockig,
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3-6 cm lang, Pericarpell und Rohre mit
reduzierten Schuppen und Biischeln wolli-
ger Haare, Pericarpell breit verkehrt
konisch, Rohre kurz; Staubbléitter in 2
Kreisen, die unteren einen Kreis um den
Griffel bildend; Narben * purpurrot oder
blassgelb; Friichte kugelig bis lénglich,
griinlich, vertrocknend, mit Wolle und
Borsten, unregelmi3ig oder basal aufrei-
Rend, Bliitenrest ausdauernd; Samen breit
eiférmig, schwarz bis braun, runzelig,
2-2,5mm.

Urspriinglich umfasste die Gattung aus-
schlieflich argentinische Arten. Bei der
Erstpublikation wurde Austrocactus in die
Subtribus Echinocereanae gestellt, die mit
Ausnahme von Echinocereus ausschlieBlich
stidamerikanische Gattungen umfasste.
Erst Endler & Buxbaum (1973) stellten die
Gattung dann in die Tribus Notocacteae,
und diese Zuordnung wird auch von der
Internationalen Kakteensystematikgruppe
fiir richtig gehalten.

Austrocactus ist nahe mit Corryocactus
verwandt, einer ebenfalls in Stidamerika
vorkommenden Gattung. Geméa® Hoff-
mann (1989) sind einige der chilenischen
Vorkommen der Gattung gefahrdet oder
vielleicht sogar bereits verschwunden.

Der folgende Name ist von unklarer Anwen-
dung, gehort aber zu dieser Gattung: Cereus
hypogaeus F.A.C. Weber ex Regel (1882).

A. bertinii (Cels ex Henricq) Britton & Rose
(The Cact., 3: 44, ill., 1922). Typ: Nicht
typifiziert. — Verbr.: Argentinien (Neu-
quén, Rio Negro, Chubut, Santa Cruz);
Meereshohe bis 1000 m.

Austrocactus bertinii

= Cereus bertinii Cels ex Henricq (1863) = Mala-
cocarpus bertinii (Cels ex Henricq) Hosseus
(1939) (unkorrekter Name, Art. 11.4) = Noto-
cactus bertinii (Cels ex Henricq) W.T. Marshall
(1941); incl. Cereus dusenii F.A.C. Weber ex
Spegazzini (1899) = Austrocactus dusenii
(F.A.C. Weber ex Spegazzini) Spegazzini
(1923); incl. Austrocactus gracilis Backeberg
(1942).

Triebe meist einzeln, kurz zylindrisch, oliv-
griin, bis 40 cm hoch und 5 cm und mehr &;
Rippen 10-12, auffillig in Hocker zerglie-
dert; Mitteldornen 4, stark hakig, schlank,
braun bis schwarz, bis 6 cm; Randdornen
+ 15, nadelig, hell, bis 1 cm; Bliiten + rosa-
gelblich, bis 6 cm lang und 10 cm &.

A. coxii (K. Schumann) Backeberg (Die
Cact. 3: 1562, ill. (p. 1561), 1959). —
Verbr.: S Argentinien.

= Echinocactus coxii K. Schumann (1898); incl.
Echinocactus intertextus Philippi (1863) (nom.

illeg., Art. 53.1) = Austrocactus intertextus Spe-
gazzini (1923) (nom. illeg., Art. 52.1).

Triebe kurz siulig, bis 60 cm hoch und 5 cm
&; Rippen 6-10, in Hocker aufgelost; Mit-
teldornen 1-4, kréftig, hellbraun bis weil3-
lich, gerade oder + hakig, bis 4 cm; Rand-
dornen 6-10, diinn, ineinander verwoben,
bis 1 cm; Bliiten hellrot, bis 3,5 cm lang
und &.

Die Verwendung dieses Namens ist nicht
einheitlich und héngt von der ungeklérten
Typifikation von Echinocactus intertextus
Philippi ab. [Ed.]

A.patagonicus (F.A.C.Weber ex Spegaz-
zini) Hosseus ex Backeberg (Cactaceae

Austrocactus patagonicus

(DKG) 1939(2): 33, 1939). Typ: Nicht typi-
fiziert. — Verbr.: S Argentinien (La Pampa,

Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz), S Chile;

Meeresh6he bis 1000 m.

= Cereus patagonicus F.A. C. Weber ex Spe-
gazzini (1897) = Malacocarpus patagonicus
(F.A.C. Weber ex Spegazzini) Hosseus (1926)
(nom. inval., Art. 34.1a).

Sprossend, bis 50 cm hoch; Triebe séulig,
bis 8 cm &J; Rippen 9-12, + in Hocker auf-
gelost; Mitteldornen 1-4, gelblich braun
bis dunkler, kraftig, manchmal hakig,
3-4cm; Randdornen 6-10, hellfarbig, bis
1,5 cm; Bliiten rosarot bis violettrosa, bis
4 cm lang; Friichte kugelig, nahezu tro-
cken.

Gemél Hoffmann (1989: 238) kommt
diese Art auch im siidlichsten Chile vor.
[Ed.]

A. philippii (Regel) Buxbaum & F. Ritter
(Sukkulentenkunde 7/8: 11, 35, 1963). —
Verbr.: C-S Chile (Maule: Gebiet des Rio
Maule), C Argentinien (Mendoza).

= Cereus philippii Regel (1882) = Erdisia philip-
pii (Regel) Britton & Rose (1920); incl. Austro-
cactus hibernus F. Ritter (1963).

Oft verzweigt, Triebe sdulig, schlank, nie-
derliegend oder aufrecht, 10-40 cm lang,
bis 3 cm &; Rippen 7-10, stark in Hocker
aufgelost; Mitteldornen 1-5, kréftig, ste-
chend, gerade, gelblich braun, 1-3 cm;
Randdornen 5-8, nadelig, gerade, weil3-
lich, diinn, 1,5-2 cm; Bliiten gelblich
braun, 4-5 cm lang; Friichte griin, innen
weil3, schleimig.

Eine eher seltene Art.
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Austrocactus philippii

A.spiniflorus (Philippi) F. Ritter (Sukku-
lentenkunde 7/8: 35, 1963). Typ: Chile,
Santiago (Philippi s.n. [SGO 52663 [Sta-
tus?]]). — Verbr.: C Chile (Santiago: Kor-
dillerenvorberge E von Santiago).

= Opuntia spiniflora Philippi (1859) = Erdisia
spiniflora (Philippi) Britton & Rose (1920)

= Corryocactus spiniflorus (Philippi) Hutchison
(1963); incl. Opuntia bicolor Philippi (1864);
incl. Opuntia clavata Philippi (1872) (nom.
illeg., Art. 53.1) = Echinocereus clavatus (Phi-
lippi) K. Schumann (1895) = Eulychnia clavata
(Philippi) K. Schumann (1895).

\4e"

Austrocactus spiniflorus

Triebe mehrere, flach ausgebreitet, unre-
gelmédRig verzweigt, teilweise unterirdisch
und dann diinn und bleich; oberirdische
Triebe keulig, blaugriin, bis 20 cm lang und
4,5 cm J; Rippen 6-8, stumpf, flach geho-
ckert; Dornen nadelig, gerade, braun mit
dunklerer Basis; Mitteldornen 1-3, 1,5-
2,5 cm; Randdornen 5-8, ausgebreitet,
0,5-1 cm; Bliiten seitlich erscheinend,
gelblich weil3 bis gelblich rosa, 6,5-7,5 cm
lang, dullere Perianthsegmente heller oder
dunkler als innere Perianthsegmente;

Friichte ellipsoid bis keulig, gelblich, unreif
bedornt, bis 5 ¢cm lang, 2,5-3 cm &.

Die Bliitenfarbe wird von E.F. Anderson
als £ purpurrot” angegeben; hier richtet
sich die Beschreibung nach Ritter (1979~
1981: 3: 908). [Ed.]

AUSTROCYLINDROPUNTIA

Backeberg (Blatt. Kakt.-forsch. 1938(6):
[3, 21], 1938). Typ: Opuntia exaltata
A.Berger. — Lit: Stuppy (2002: 43). Verbr.:
Ecuador, Peru, Bolivien, Argentinien.
Etym: Lat. ,auster’, Siden; Lat. ,cylindrus’,
Zylinder; und nach der Gattung Opuntia;
wegen der zylindrischen Triebe und des
Vorkommens in Stidamerika.

Unterfamilie Opuntioideae, Tribus Aus-
trocylindropuntieae. Pflanzen meist strau-
chig aber manchmal baumf6rmig, locker
verzweigt oder selten als dichte Polster,
0,1-5m hoch; Wurzeln knollig; Triebe
zylindrisch, mit unbeschranktem Wachs-
tum, manchmal segmentiert; Blattrudi-
mente * ausdauernd aber schlielich auf-
trocknend, sukkulent, drehrund, bis > 4 mm
lang; Areolen mit Glochiden, Haaren und
Dornen; Dornen glatt, ohne papierige
Scheiden; Bliiten gelb, rosa oder rot, bis
8 cm lang, mit kurzen Perianthsegmenten;
Friichte dickwandig, ellipsoid, saftig;
Samen klein bis grol3, 3,5-7 mm lang,
kugelig bis birnenférmig (bei A. verschaffel-
tii seitlich zusammengedriickt), manch-
mal mit seitlichen Rippen, Funiculusum-
hiillung glatt bis etwas runzelig, mit feinen
Haaren bedeckt, Funiculusrippe rudimen-
tar.

Austrocylindropuntia ist eine von mehre-
ren Gattungen, die frither zur breit aufge-
fassten Gattung Opuntia gezdhlt wurde. Sie
gehort eindeutig in die Unterfamilie Opun-
tioideae, zeigt aber eine Reihe von aufflli-
gen Merkmalen, nicht zuletzt Dornen ohne
die fiir die nordamerikanischen Cylindro-
puntia-Arten so typischen, papierigen
Scheiden. Weitere Merkmale sind das un-
beschrénkte Wachstum der Triebe sowie
die besondere Samenstruktur, insbeson-
dere die Position der Funiculusleitbiindel
und die Lage von Xylem und Phloem, wel-
che im Funiculus benachbart angeordnet
sind.

Backeberg zéhlte 20 Arten zu Austrocy-
lindropuntia; hier werden nur 11 akzep-
tiert. Iliff (2002) und Stuppy (2002)
haben sich besonders mit dieser Gattung
befasst.

Die folgenden Namen sind von unklarer An-
wendung, gehoren aber zu dieser Gattung:
Tephrocactus blancii Backeberg (1957) = Opun-
tia blancii (Backeberg) G.D. Rowley (1958).
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Austrocylindropuntia cylindrica

A. cylindrica (Lamarck) Backeberg (Cacta-
ceae (DKG) 1941(2): 12, 1942). Typ: Nicht
typifiziert. — Verbr.: Ecuador (C Hochland-
gebiete), N Peru (Piura); bis 3500 m.

= Cactus cylindricus Lamarck (1783) = Cereus
¢ylindricus (Lamarck) Haworth (1812) = Opun-
tia cylindrica (Lamarck) De Candolle (1828)

= Cylindropuntia cylindrica (Lamarck) F. M.
Knuth (1930) = Maihueniopsis cylindrica (La-
marck) R. Kiesling (1998); incl. Austrocylindro-
puntia intermedia Rauh & Backeberg (1957);
incl. Cylindropuntia intermedia Rauh & Backe-
berg (1958); incl. Opuntia bradleyi G.D. Row-
ley (1958).

Strauchig oder baumférmig, bis 4 m hoch
und mehr, locker bis dicht verzweigt, mit
holzigem Stamm; Triebsegmente seitlich
aus alteren Trieben erscheinend, nicht brii-
chig, dunkelgriin, auffillig spiralig rhom-
boid gehockert, bis 25 cm lang und langer,
3-6 cm J; Blattrudimente pfriemlich, bis
1 cm lang; Areolen mit schwachen, unauf-
falligen, 1-2 mm langen Glochiden; Dor-
nen 2-6 (-8), abstehend, gerade, dreh-
rund oder wenig abgeflacht, + 1 cm, manch-
mal bis 3 cm, gelegentlich leicht flaumhaa-
rig; Bliiten rot, 5-7 cm lang, Pericarpell
verlangert, bis zur Basis mit Glochiden tra-
genden Areolen, gelegentlich mit Haaren;
Friichte ellipsoid bis urnenférmig, bis 9 cm
lang.

A.floccosa (Salm-Dyck) F. Ritter (Kakt.
Stidamer. 4: 1244-1246, 1981). Typ:
Nicht typifiziert. — Verbr.: N Peru (La
Libertad bis Arequipa und Cuzco) bis Boli-
vien (La Paz, Cochabamba); Andenhoch-
landgebiete.

= Opuntia floccosa Salm-Dyck (1845) = Tephro-
cactus floccosus (Salm-Dyck) Backeberg (1936)
= Maihueniopsis floccosa (Salm-Dyck) R. Kies-
ling (1998); incl. Opuntia floccosa var. denu-
data F.A.C. Weber (1898) = Tephrocactus moli-
nensis var. denudatus (F.A.C. Weber) Backe-
berg (1953) = Tephrocactus floccosus fa. denu-
datus (F.A.C. Weber) F.Ritter (1958) = Tephro-
cactus floccosus var. denudatus (F.A.C. Weber)
Backeberg (1958); incl. Opuntia atroviridis
Werdermann & Backeberg (1931) = Tephro-
cactus atroviridis (Werdermann & Backeberg)
Backeberg (1936) = Austrocylindropuntia atro-
viridis (Werdermann & Backeberg) Gilmer &
H.-P. Thomas (1999) (nom. inval., Art. 33.1);
incl. Opuntia udonis Weingart (1933) = Tephro-
cactus udonis (Weingart) Backeberg (1936);
incl. Opuntia verticosa Weingart (1933) = Teph-
rocactus verticosus (Weingart) Backeberg
(1936); incl. Tephrocactus floccosus var. cras-
sior Backeberg (1953) = Opuntia floccosa var.
crassior (Backeberg) G.D.Rowley (1958); incl.
Tephrocactus rauhii Backeberg (1956) = Opun-
tia rauhii (Backeberg) G.D. Rowley (1958)

= Tephrocactus floccosus fa. rauhii (Backeberg)

F. Ritter (1958) = Austrocylindropuntia lagopus
fa. rauhii (Backeberg) F. Ritter (1981) (nom.
inval., Art. 43.3); incl. Austrocylindropuntia
tephrocactoides Rauh & Backeberg (1957)

= Opuntia tephrocactoides (Rauh & Backeberg)
G.D. Rowley (1958); incl. Tephrocactus crispi-
crinitus Rauh & Backeberg (1957) = Opuntia
crispicrinita (Rauh & Backeberg) G.D. Rowley
(1958); incl. Tephrocactus crispicrinitus subvar.
flavicomus Rauh & Backeberg (1957) = Opuntia
crispicrinita subvar. flavicoma (Rauh & Backe-
berg) G.D. Rowley (1958); incl. Tephrocactus
crispicrinitus var. cylindraceus Rauh & Backe-
berg (1957) = Opuntia crispicrinita var. cylind-
racea (Rauh & Backeberg) G.D. Rowley
(1958); incl. Tephrocactus crispicrinitus var.
tortispinus Rauh & Backeberg (1957) = Opuntia
crispicrinita var. tortispina (Rauh & Backeberg)
G.D. Rowley (1958); incl. Tephrocactus cylin-
drolanatus Rauh & Backeberg (1957) = Opun-
tia cylindrolanata (Rauh & Backeberg) G.D.
Rowley (1958); incl. Tephrocactus floccosus
subvar. aurescens Rauh & Backeberg (1957)

= Opuntia floccosa subvar. aurescens (Rauh &
Backeberg) G.D.Rowley (1958) = Tephrocactus
floccosus var. aurescens (Rauh & Backeberg)
Rauh & Backeberg (1958); incl. Tephrocactus
floccosus var. canispinus Rauh & Backeberg
(1957) = Opuntia floccosa var. canispina

(Rauh & Backeberg) G.D.Rowley (1958); incl.
Tephrocactus floccosus var. ovoides Rauh &
Backeberg (1957) = Opuntia floccosa var. ovoi-
des (Rauh & Backeberg) G.D. Rowley (1958);
incl. Tephrocactus lagopus subvar. brachycarpus
Rauh & Backeberg (1957) = Opuntia lagopus
subvar. brachycarpa (Rauh & Backeberg)
G.D.Rowley (1958); incl. Tephrocactus lagopus
var. aureo-penicillatus Rauh & Backeberg
(1957) = Opuntia lagopus var. aureo-penicillata
(Rauh & Backeberg) G.D.Rowley (1958); incl.
Tephrocactus lagopus var. aureus Rauh & Backe-
berg (1957) = Opuntia lagopus var. aurea
(Rauh & Backeberg) G.D.Rowley (1958); incl.
Tephrocactus lagopus var. leucolagopus Rauh &
Backeberg (1957) = Opuntia lagopus var. leu-
colagopus (Rauh & Backeberg) G.D. Rowley
(1958); incl. Tephrocactus lagopus var. pa-
chycladus Rauh & Backeberg (1957) = Opuntia
lagopus var. pachyclada (Rauh & Backeberg)
G.D.Rowley (1958); incl. Tephrocactus pseudo-
udonis Rauh & Backeberg (1957) = Opuntia
pseudo-udonis (Rauh & Backeberg) G.D. Row-
ley (1958); incl. Cylindropuntia tephrocactoides
Rauh & Backeberg (1958); incl. Tephrocactus
atroviridis var. longicylindricus Rauh & Backe-

Austrocylindropuntia



berg (1958) = Opuntia atroviridis fa. longicylin-
drica (Rauh & Backeberg) Krainz (1970); incl.
Tephrocactus atroviridis var. parviflorus Rauh &
Backeberg (1958) = Opuntia atroviridis fa. par-
viflora (Rauh & Backeberg) Krainz (1970);
incl. Tephrocactus atroviridis var. paucispinus
Rauh & Backeberg (1958) = Opuntia atroviridis
fa. paucispina (Rauh & Backeberg) Krainz
(1970); incl. Austrocylindropuntia lauliacoana
F. Ritter (1981); incl. Austrocylindropuntia
machacana F. Ritter (1981) = Opuntia macha-
cana (F. Ritter) Kiessling (2000) (nom. inval.,
Art. 33.3).

Breite Matten oder kompakte Polster bil-
dend, dicht verzweigt; Triebsegmente
kurz zylindrisch, manchmal ellipsoid bis
fast kugelig, bis 15 cm lang, mit spiralig
angeordneten Hockern; Areolen weit oben
an den Hockerschultern, mit bogigen, in-
einander verwobenen oder geraden, glochi-
denartigen, mehrreihigen Haaren (manch-
mal fehlend); Blattrudimente pfriemlich,
dunkelgriin, recht lange ausdauernd, bis

7 mm lang; Dornen wenige, oft 2, abste-
hend, pfriemlich, gelb, gerade, + 2 cm; Blii-
ten gelb oder orange, 2,5-3 cm lang, Peri-
carpell spitzenwérts mit Areolen, unbe-
dornt; Friichte gestutzt-kugelig, manchmal
gehockert, wenig behaart.

A. hirschii (Backeberg) E.F. Anderson
(Cact. Succ. J. (US) 71(6): 324, 1999).
Typ: Peru, Ancash (Rauh K103 (1954)
[HEID?]). — Verbr.: Peru (Ancash);

+ 4000 m.

= Tephrocactus hirschii Backeberg (1957)
= Opuntia hirschii (Backeberg) G.D. Rowley
(1958).

Niederliegend, kleine, dichte Matten bil-
dend; Triebsegmente kugelig bis kurz
zylindrisch, 2-3 cm &, mit stark verldnger-
ten Hockern; Areolen Kklein, zerstreut;
Blattrudimente 5 mm lang; Dornen 1-3,
meist aufwérts gerichtet und der Triebober-
flache anliegend, bis 1 cm; Bliiten rot, bis
3 cm lang.

Ungentigend bekannt. Das Taxon wird
von Rauh (1958) mit der ebenfalls wenig
bekannten A. yanganucensis verglichen.

A.lagopus (K. Schumann) F. Ritter ex

L. Crook & al. (Bradleya 21: 89, ills., 2003).
Typ [neo]: Peru, Puno (Webster 26 [K
[neo]]). — Lit: Crook & al. (2003). Verbr.:
S Peru (Puno), Bolivien (La Paz); Hoch-
land, 4100-4700 m.

= Opuntia lagopus K. Schumann (1903) = Teph-
rocactus lagopus (K. Schumann) Backeberg
(1936) = Tephrocactus floccosus var. lagopus
(K. Schumann) F. Ritter (1958) (nom. inval.,
Art. 33.3) = Maihueniopsis lagopus (K. Schu-
mann) R. Kiesling (1998); incl. Tephrocactus
floccosus var. cardenasii Marnier-Lapostolle
(1961) (nom. inval., Art. 37.1); incl. Tephro-

cactus malyanus Rausch (1971) = Opuntia
malyana (Rausch) Rauh (1979) (nom. inval.,
Art. 33.3) = Austrocylindropuntia malyana
(Rausch) F. Ritter (1981); incl. Opuntia floc-
cosa var. cardenasii G.D. Rowley (1973).

Sehr dichte, groRe Polster bis {iber 1 m &
bildend, bis 60 cm hoch; Triebsegmente
kurz zylindrisch, bis 45 cm lang und langer,
manchmal kiirzer und kugelig, gehockert,
dicht behaart; Blattrudimente zwischen
den Haaren verborgen, bis 7 mm lang;
Areolen mit sehr feinen, einreihigen Haa-
ren bis 2 cm; Glochiden sparlich, versteckt,
weild, leicht abfallend, 1-1,5 cm; Dornen
1, gelb, 2-2,5 cm; Bliiten goldgelb, 2-3 cm
lang, Pericarpell spitzenwérts behaart;
Friichte eif6rmig, vor der Reife hell gelb-
griin und mehrheitlich im Polster versteckt,

bei Vollreife verlangert, hellrosa, diinnwan-

dig.

Trotz der auffallig dichten, flachen
Polster wurde A. lagopus immer wieder mit
A. floccosa verwechselt. Ein gutes Unter-
scheidungsmerkmal sind die Haare, welche
bei A. lagopus einreihig und glatt sind, bei
A. floccosa aber mehrreihig und aufgerauht
(Crook & al. 2003). [Ed.]

A.pachypus (K. Schumann) Backeberg
(Cactaceae (DKG) 1941(2): 13, 1942).
Typ: Peru (Weberbauer 1677 [B]). —
Verbr.: Peru (Ancash, Lima); pazifische
Andenhénge bis £ 1500 m.

= Opuntia pachypus K. Schumann (1904)

= Cylindropuntia pachypus (K. Schumann)
Backeberg (1936) = Maihueniopsis pachypus
(K. Schumann) R. Kiesling (1998).

Triebe einzeln, basal spéarlich oder nicht
verzweigt, weiter oben mit wenigen Zwei-
gen, bis 1 m hoch; Triebsegmente bis 8 cm
@&, mit auffélligen, zahlreichen, spiralig
angeordneten, rhomboiden Hockern;
Areolen grof3, eng stehend, alle mit Dor-
nen; Dornen bis 20 und mehr, drahtig,
einige kurz, zuriickgebogen, bis 2 cm;
einige Mitteldornen linger; Bliiten leuch-

Austrocylindropuntia
punta-caillan

Austrocylindropuntia pachypus

tend rot, bis 7 cm lang, Pericarpell wie
kleine Seitentriebe aussehend; Perianth-
segmente kurz.

A.punta-caillan (Rauh & Backeberg)
E.F. Anderson (Cact. Succ. J. (US) 71(6):
324, 1999). Typ: Peru, Ancash (Rauh K105
(1954) [HEID?]). — Verbr.: Peru (Ancash);
Hochland.

= Tephrocactus punta-caillan Rauh & Backeberg

(1957) = Opuntia punta-caillan (Rauh & Backe-

berg) G.D.Rowley (1958).

Pflanzen klein, basal sparlich verzweigt,
aufgewolbte Polster bildend; Triebseg-
mente zylindrisch, glanzend mittelgriin,
bis 10 cm lang, mit verldngerten Hockern;
Blattrudimente etwas gerundet, bis 1 cm
lang; Dornen 2-6, rotlich braun, bis

1,5 cm; Bliiten rot.

>1
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A.shaferi (Britton & Rose) Backeberg
(Cact. Succ. J. (US) 23(1): 14, 1951). Typ:
Argentinien, Jujuy (Shafer 90 [US, K, NY]).
— Verbr.: S Bolivien (Chuquisaca, Potost,
Tarija), N Argentinien (Jujuy); 2500-
3500 m.

= Opuntia shaferi Britton & Rose (1919) = Cy-
lindropuntia shaferi (Britton & Rose) Backeberg
(1936) = Austrocylindropuntia vestita var. sha-
feri (Britton & Rose) F. Ritter (1980) = Mathue-
niopsis shaferi (Britton & Rose) R. Kiesling
(1998); incl. Opuntia weingartiana Backeberg
(1935) = Cylindropuntia weingartiana (Backe-
berg) Backeberg (1936) = Austrocylindropuntia
weingartiana (Backeberg) Backeberg (1951);
incl. Cylindropuntia humahuacana Backeberg
(1936) = Austrocylindropuntia humahuacana
(Backeberg) Backeberg (1951) = Opuntia hu-
mahuacana (Backeberg) G.D. Rowley (1958)
= Austrocylindropuntia shaferi var. humahua-
cana (Backeberg) R. Kiesling (1980) = Opuntia
shaferi var. humahuacana (Backeberg) G.D.
Rowley (1982) = Maihueniopsis shaferi var.
humahuacana (Backeberg) R. Kiesling (1998).

Aufrecht, bis 30 cm hoch und hoher; Triebe
etwas in Segmente gegliedert, Segmente
zylindrisch bis etwas keulig, bis 15 cm lang
und 3 cm &, mit undeutlichen Hockern;
Blattrudimente bis 6 mm lang; Areolen

Austrocylindropuntia shaferi

eng stehend, klein; Dornen bis zu 15, nade-
lig, nicht sehr kréftig, ausgebreitet, bis

5 c¢m, manchmal mit Haaren oder Borsten
vermischt; Bliiten tiefrot, bis 3 cm lang,
Pericarpell birnenférmig, unbedornt,
behaart; Friichte kugelig, leuchtend rot,
mit Glochiden und Haaren bedeckt, bis

1,5 cm lang.

A.subulata (Miihlenpfordt) Backeberg
(Cactaceae (DKG) 1941(2):12,1942). Typ:
Nicht typifiziert. — Verbr.: Wohl nur in den
Anden von Peru (Cajamarca, Ancash, Lima,
Cuzco, Puno) in Héhenlagen oberhalb von
3000 m einheimisch, aber heute auch in
Argentinien und Bolivien verbreitet.

= Pereskia subulata Miihlenpfordt (1845)

= Opuntia subulata (Miihlenpfordt) Engelmann
(1883) = Cylindropuntia subulata (Miihlen-
pfordt) F. M. Knuth (1930) = Mathueniopsis
subulata (Miihlenpfordt) R. Kiesling (1998);
incl. Pereskia haageana Meinshausen (1859);
incl. Opuntia segethii Philippi (1879); incl.
Opuntia exaltata A. Berger (1912) = Cylindro-
puntia exaltata (A. Berger) Backeberg (1936)
= Austrocylindropuntia exaltata (A. Berger)
Backeberg (1938) = Opuntia subulata var. exal-
tata (A.Berger) G.D. Rowley (1974) = Maihue-
niopsis exaltata (A.Berger) R. Kiesling (1998)
= Austrocylindropuntia subulata ssp. exaltata
(A.Berger) D.R. Hunt (2002).

Baumartig, reich verzweigt, bis 4 m hoch;
Triebe verldngert, bis 50 cm lang, deutlich
gehockert, etwas briichig, Hocker in weni-
gen Spiralreihen, deutlich voneinander
abgegrenzt, rhomboid bis eiférmig; Blatt-
rudimente pfriemlich, ausdauernd, einige
bis 12 cm lang; Areolen im oberen Teil der
Hocker; Dornen 1-4, aufrecht, kréftig,
gerade, graulich weil3, bis 8 cm; Bliiten rot,
nicht weit 6ffnend, bis 6 cm lang, Pericar-
pell lang, warzig, mit pfriemlichen, auf-
rechten Blattrudimenten bis 2 cm; Friichte
eiférmig bis langlich bis keulig, manchmal
dornig, bis 10 cm lang.

Wird verbreitet als Heckenpflanze kulti-
viert. Im alten Peru wurden die Dornen als
Nadeln verwendet.

Die ssp. exaltata soll sich gem&R Hunt &
Taylor (2002b: 11) durch kiirzere Blatt-
rudimente, dunkler braune Dornen und
eine stirker glauke Epidermis unterschei-
den. Volksnamen (Peru): ,,Oveska“, ,,Oje-
kiska“. [Ed.]

Austrocylindropuntia
subulata



A.verschaffeltii (Cels ex F.A.C. Weber)
Backeberg (Cactaceae (DKG) 1941(2): 13,
1942). — Verbr.: Bolivien (Oruro, Potosi,
Chuquisaca, Tarija), N Argentinien (Jujuy,
Salta, Tucuman, Catamarca); 1500—

3700 m.

= Opuntia verschaffeltii Cels ex F. A.C. Weber
(1896) = Cylindropuntia verschaffeltii (Cels ex
F.A.C. Weber) Backeberg (1936) = Maihue-
niopsis verschaffeltii (Cels ex F.A. C. Weber)

R. Kiesling (1998); incl. Opuntia verschaffeltii
var. digitalis F.A. C. Weber (1898) = Opuntia
digitalis (F.A.C. Weber) F.A.C. Weber (1898);
incl. Opuntia hypsophila Spegazzini (1905)

= Cylindropuntia hypsophila (Spegazzini)
Backeberg (1936) = Austrocylindropuntia hyp-
sophila (Spegazzini) Backeberg (1951) = Aust-
rocylindropuntia verschaffeltii var. hypsophila
(Spegazzini) Backeberg (1958) = Opuntia ver-
schaffeltii var. hypsophila (Spegazzini) G.D.
Rowley (1958); incl. Cylindropuntia haemata-
cantha Backeberg (1936) = Opuntia haemata-
cantha (Backeberg) Borg (1937) = Austrocylin-
dropuntia haematacantha (Backeberg) Backe-
berg (1951); incl. Opuntia posnanskyana Car-
denas (1950); incl. Austrocylindropuntia
steiniana Backeberg (1957) = Opuntia steiniana
(Backeberg) G.D.Rowley (1958); incl. Austro-
cylindropuntia verschaffeltii var. longispina
Backeberg (1957) = Opuntia verschaffeltii var.
longispina (Backeberg) G.D. Rowley (1958)

= Cylindropuntia verschaffeltii fa. longispina
(Backeberg) Krainz (1966); incl. Austrocylin-
dropuntia inarmata Backeberg (1962) (nom.
inval., Art. 8.4).

Strauchig, bis 30 cm hoch; Triebsegmente
ellipsoid bis zylindrisch, schlank, gehockert,
bis 10 cm lang, manchmal spitzenwérts
stark verzweigend und mit zahlreichen, klei-
nen, kugeligen Seitentrieben; Blattrudi-
mente pfriemlich, rasch abfallend bis relativ
lange ausdauernd, 0,5-3 cm lang; Areolen
klein; Dornen variabel, bis zu 7, manchmal
weniger oder sogar fehlend, nadelig, nicht
sehr kraftig, gerade oder gebogen, manch-
mal ineinandergreifend, bis 6 cm; Bliiten
zahlreich, kupferrot bis orangerot, bis 4 cm
lang, Pericarpell mit wenigen Areolen, am
oberen Rand etwas borstig; Friichte ellip-
soid bis birnenférmig, unbedornt; Samen
seitlich zusammengedriickt.

Steht innerhalb der Gattung auf Grund
der abweichenden Samen ziemlich isoliert
und muss eventuell sogar auf Gattungs-
ebene abgetrennt werden (Stuppy 2002:
44). [Ed.]

A.vestita (Salm-Dyck) Backeberg (Cacta-
ceae (DKG) 1941(2): 13, 1942). Typ: Nicht
typifiziert. — Verbr.: Bolivien (La Paz,
Cochabamba, Chuquisaca, Potosi, Tarija?),
N Argentinien (Jujuy); 1500-3200 m.

= Opuntia vestita Salm-Dyck (1845) = Pseudo-
tephrocactus vestitus (Salm-Dyck) Fric (1933)
= Cylindropuntia vestita (Salm-Dyck) Backe-
berg (1936) = Maihueniopsis vestita (Salm-
Dyck) R. Kiesling (1998); incl. Opuntia hetero-

Austrocylindropuntia
verschaffeltii

morpha Philippi (1891) = Tephrocactus hetero-
morphus (Philippi) Backeberg (1953); incl.
Opuntia teres Cels ex F. A.C. Weber (1898)

= Cylindropuntia teres (Cels ex F. A. C. Weber)
Backeberg (1936) = Austrocylindropuntia teres
(Cels ex F.A.C. Weber) Backeberg (1944); incl.
Opuntia chuquisacana Cérdenas (1950) = Aust-
rocylindropuntia vestita var. chuquisacana (Car-
denas) Backeberg (1958) = Opuntia vestita var.
chuquisacana (Cardenas) G.D. Rowley (1958)
= Austrocylindropuntia chuquisacana (Carde-
nas) F. Ritter (1980); incl. Austrocylindropun-
tia vestita var. major Backeberg (1951) = Opun-
tia vestita var. major (Backeberg) G.D. Rowley
(1958) = Opuntia vestita fa. major (Backeberg)
Krainz (1967); incl. Austrocylindropuntia ves-
tita var. intermedia Backeberg (1962) (nom.
inval., Art. 8.4) = Opuntia vestita fa. intermedia
(Backeberg) Krainz (1967) (nom. inval., Art.
8.4).

Strauchig, basal verzweigt mit wenigen,
aufsteigenden Asten; Triebe aufrecht, nicht
segmentiert, nach oben verschmaélert, nicht
deutlich gehockert, bis 50 cm lang und 3 cm
; Blattrudimente pfriemlich, etwas bieg-
bar, lange ausdauernd, bis 3 cm lang; Areo-
len klein, mit schwachen, ineinander ver-
wobenen Haaren; Dornen zahlreich, fein,
braunlich, 1-2,5 cm; Bliiten rot, 3,5 cm
lang, Pericarpell mit zahlreichen, kleinen

Areolen, behaart; Friichte kugelig, rot bis
triib fliederpurpurn, unbedornt.

A.yanganucensis (Rauh & Backeberg)
E.F. Anderson (Cact. Succ. J. (US) 71(6):
324, 1999). Typ: Peru, Ancash (Rauh K60
(1956) [HEID?]). — Verbr.: Peru (Ancash);
Hochland.

= Tephrocactus yanganucensis Rauh & Backe-
berg (1957) = Opuntia yanganucensis (Rauh &
Backeberg) G.D.Rowley (1958).

Dichte Polster bildend; Triebsegmente
ellipsoid, mit verldngerten Hockern, blau-
griin, bis 5 cm lang; Blattrudimente 1 cm
lang; Dornen 1-4, aufrecht, ungleich lang,
hellbraun bis rétlich, bis 2 cm; Bliiten klein,
leuchtend rot.

Ungentigend bekannt und dhnlich wie
A. hirschii.

AZTEKIUM

Bodeker (Monatsschr. Deutsche Kakt.-Ges.
2: 52, 1929). Typ: Aztekium ritteri Bode-
ker. — Verbr.: Mexiko (Nuevo Leén: Sierra
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Aztekium ritteri

Madre Oriental); Gipsklippen und Kalkfels.
Etym: Nach der Ahnlichkeit der Pflanzen-
korper dieser mexikanischen Gattung mit
Skulpturen der Azteken.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cacteae.
Pflanzen einzeln bis Gruppen bildend; Kor-
per halbkugelig bis etwas sdulig, mit leicht
eingesenktem, wolligem Scheitel; Rippen
deutlich, oft mit Furchen und Querripp-
chen, nicht in Hocker aufgelost; Areolen
klein und zahlreich entlang der Rippen-
kanten; Dornen 1-3, kurzlebig, nicht in
Mitteldornen und Randdornen zu unter-
scheiden, graulich weil, oft gebogen oder
verdreht; Bliiten im Scheitel erscheinend,
tagsiiber offen, weifd mit + rosafarbenen
Mittelstreifen, oder magenta; Friichte in
der Scheitelwolle verborgen, bei der Reife
trocken, nackt, wenig verlédngert; Samen
glanzend braunlich schwarz, gewarzt, bis
1 x 0,5 mm, Hilum durch eine Strophiola
verdeckt.

Aztekium hat Botaniker wie Liebhaber
durch das ungewdhnliche Erscheinungsbild
der Pflanzen und den bemerkenswerten
Standort (praktisch vegetationslose, senk-
rechte oder fast senkrechte Kalk- oder Gips-
felsen) seit jeher fasziniert.

Lange Zeit bestand die Gattung nur aus
der einen Art A. ritteri, die um 1928 von

Aztekium hintonii

Friedrich Ritter in Mexiko entdeckt wurde.
Etwa 1990 entdeckte George Hinton eine
weitere zu dieser Gattung gehorige Art, was
bei den Kakteenliebhabern fiir einige Aufre-
gung sorgte. Die Pflanze wurde schlieflich
durch zwei seiner Freunde, Charles Glass
und W. A. Fitz Maurice, zu seinen Ehren
benannt. Die Gattung zeigt gewisse Ahn-
lichkeiten mit Strombocactus, aber Ander-
son & Skillman (1984) zeigten in einer ver-
gleichenden Untersuchung, dass es sich um
unterschiedliche Gattungen handelt.

Auf Grund der Untersuchungen von But-
terworth & al. (2002) muss angenommen
werden, dass Aztekium innerhalb der Tri-
bus Cacteae eine sehr urspriingliche Stel-
lung einnimmt. Die Gattung ist nahe mit
Geohintonia verwandt. Die gleiche Studie
bestétigt auch die Auffassung, dass Azte-
kium nicht nahe mit Strombocactus ver-
wandt ist. [Ed.]

A. hintonii Glass & Fitz Maurice (Cact.
Suc. Mex. 37(1): 13-16, ills. (incl. p. 28),
1992). Typ: Mexiko, Nuevo Le6n (Hinton
s.n. [CANTE [in IEB]]). — Verbr.: Mexiko
(C und S Nuevo Le6n); Gipsfelsvorkom-
men.

Korper einzeln, kugelig bis kurz sdulig,
trlib graugriin, bis 10 cm &J; Rippen 10-15,

sehr scharfkantig und deutlich, 6-12 mm
hoch, 3-4 mm breit aber im Alter noch
breiter, je mit zahlreichen, sehr feinen, quer
verlaufenden Rippchen auf den Flanken;
Dornen 3, stark gebogen, bis 1,3 cm; Blii-
ten magenta, 1-3 cm &.

Trotz umfangreicher illegaler Sammelt&-
tigkeit wurde A. hintonii bisher nicht in den
CITES Anhang I aufgenommen.

A.ritteri (Bodeker) Bodeker (Monatsschr.
Deutsche Kakt.-Ges. 1(2/3): 52, 1929).
Typ: Mexiko, Nuevo Leén (Ritter s.n. [nicht
konserviert]). — Verbr.: Mexiko (Nuevo
Ledn: Ein einziges Talsystem in der Sierra
Madre Oriental); Gips- und Kalkfelsen.

= Echinocactus ritteri Bodeker (1928).

Korper zuerst einzeln, spéter sprossend
und Gruppen bildend, fast kugelig bis ku-
gelig, olivgriin, 1-3 cm hoch, 2-6 cm J;
Rippen 6-11, 5-9 mm hoch, 3-10 mm
breit, je mit zahlreichen, quer verlaufenden
Rippchen oder Faltchen auf den Flanken,
Kanten gerundet; Dornen 1-2, oft kurz-
lebig, oft gebogen oder verdreht; Bliiten
weifd mit + rosafarbenen Mittelstreifen,
0,7-1,4cm .

A. ritteri ist im Anhang I von CITES auf-
gefiihrt.



Britton & Rose (Contr. US Nation. Herb.
12(10): 435, 1909). Typ: Cereus emoryi
Engelmann. — Verbr.: USA (California),
Mexiko (Baja California). Etym: Nach
Alwin Berger (1871-1931), deutscher
Botaniker und Sukkulentenspezialist, und
langjahriger Kurator der Hanbury-Gérten
in La Mortola, Italien.

Incl. Bergerocereus Fric (1935) (nom. illeg.,
Art. 52.1).

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Pachyce-
reeae. Pflanzen strauchig, nahe der Basis
reich verzweigend, oft mit grofen Trieb-
haufen, bis mehrere Meter &; Triebe + auf-
recht, zylindrisch, bis 60 cm lang, 3-6 cm
J; Rippen 20-25, undeutlich; Dornen
20-30, dicht, oft die Trieboberflidche ver-
deckend, gelb, im Alter dunkler, Hauptdor-
nen zuriickgebogen, die anderen ausgebrei-
tet, = gerade, bis 5 cm; Bliiten tagsiiber
offen, gelb, 5-6 cm J; Pericarpell und
Rohre mit Filz und Dornen; Friichte kuge-
lig, 2,5-6 cm &, dicht bedornt, Samen und
Fruchtfleisch bei Vollreife durch eine Off-
nung neben dem Bliitenrest wie Salbe aus
einer Tube austretend und Friichte an-
schliefend vertrocknend; Samen verkehrt
eiférmig und abgeflacht, schwarz, glan-
zend, fein genetzt.

Die einzige Art dieser monotypischen
Gattung ist dank den goldgelben Triebhau-
fen ein spektakuldres Element des Kiisten-
Chaparrals im siidlichen California und im
angrenzenden Baja California. Engelmann
wies bei der Erstpublikation besonders auf
die bedornten Bliiten hin, die eine Ver-
wandtschaft mit Echinocereus wahrschein-
lich erscheinen lassen, aber auf Grund der
Samenmerkmale wurde die Art doch als
Cereus beschrieben.

Moran (1965) untersuchte die Gattung
néher, aber deren Verwandtschaft blieb
unklar. Von Robert Wallace (pers. comm.)
durchgefiihrte DNA-Untersuchungen vieler
Arten, darunter auch von Bergerocactus,
zeigten eine nahe Verwandtschaft der Gat-
tung mit Pachycereus und Peniocereus. Ber-
gerocactus ist aber dennoch deutlich eigen-
standig.

Die einmalige Art der Fruchtéffnung
wurde von Moran (1966) beschrieben und
abgebildet.

(Engelmann) Britton & Rose
(Contr. US Nation. Herb. 12(10): 435,
1909). Typ: USA, California (Parry s.n.
[MO]). — Verbr.: USA (S California und
einige der vorgelagerten Inseln), Mexiko
(NW Baja California); meist sandige Boden
im Kiisten-Chaparral, Meereshohe bis
60 m.

Bergerocactus emoryi

= Cereus emoryi Engelmann (1852) = Echinoce-
reus emoryi (Engelmann) Riimpler (1885).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

Die Art wird zur Zeit noch nicht als
naturschutzmilig gefahrdet betrachtet,
aber die Vorkommen haben durch Bauta-
tigkeit stark gelitten. — Volksnamen: ,,Gol-
den Cereus”, ,,Golden Spine Cereus*, ,,Pro-
hibition Cactus*, ,,Sprawling Cactus®, ,,Vel-
vet Cactus®.

Werdermann (Kakteenkunde 1937: 162,
1937). Typ: Blossfeldia liliputana Werder-
mann. — Verbr.: S Bolivien, NW bis C
Argentinien: E-Seite der Anden; in Felsrit-
zen Etym: Nach Harry Blossfeld (¥*1913),
deutscher Botaniker und Pflanzensammler
in Stidamerika, Sohn von Robert Blossfeld.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Noto-
cacteae. Pflanzen sehr klein, Korper knopf-
artig, graugriin, einzeln oder vielkopfig,
ohne Rippen oder Warzen, bis 1,2 cm &;
Areolen als winzige Filzpunkte; Dornen
fehlend; Bliiten in Scheitelnédhe, sehr zart,
tagsiiber bei Sonnenschein offen, offenbar
selbstbestdubend, 0,6-1,5 cm lang, 0,5—
0,7 cm &, weild oder selten + rosafarben,
mit einigen winzigen Schuppen und spér-
licher Wolle; Friichte kugelig, rotlich; Sa-
men winzig, braun, mit korkigem Arillus,
Testa mit winzigen, haarartigen Emergen-
zen.

Blossfeldia ist die kleinste Kakteenart
und hat in Argentinien und Bolivien auf der
Andenostseite eine weite Verbreitung (N-S-
Ausdehnung tiber 1200 km). Die Art ist
sowohl durch ihre Morphologie wie auch
ihre Okologie von besonderem Interesse.
Blossfeldia wachst in Felsritzen und ist dort
durch Form und Farbung bedingt kaum zu
sehen. Die in der Familie einmaligen Sa-
men mit ihren haarartigen Emergenzen
sind vermutlich an eine Verbreitung durch
Ameisen angepasst (Barthlott & Porembski
1996).

Anatomische Untersuchungen zeigten,
dass die Pflanzen praktisch keine Spaltoff-
nungen besitzen, bzw. dass die Spaltoff-
nungen auf die Griibchen um die Areolen
beschrankt sind. Blossfeldia hat moglicher-
weise die geringste Spaltéffnungsdichte
aller Bliitenpflanzen. Uberraschenderweise
haben Blossfeldien keine verdickte Cuticula
und auch weder eine verdickte Epidermis
noch eine verdickte Hypodermis — alles
Merkmale, die bei anderen Kakteen die
Verdunstungsrate herabsetzen. Blossfeldia
kann in der Natur wéhrend der Trockenzeit
extrem stark austrocknen und scheint poi-
kilohydrisch zu sein, d.h. sie kann wie
Moose und Flechten fast komplett austrock-
nen (Barthlott & Porembski 1996).

Blossfeldia wurde erst 1936 von Harry
Blossfeld und Oreste Marsoner in Nordar-
gentinien entdeckt. Urspriinglich wurde die
Pflanze als grof3e Seltenheit betrachtet,
aber in der Folge konnte festgestellt wer-
den, dass sie nicht nur ein grol3es Verbrei-
tungsgebiet besiedelt, sondern dass sie
auch recht héufig ist (Leuenberger & Eggli
1999). Im Laufe der Zeit wurden mehrere
Arten beschrieben, aber unter den Botani-
kern herrscht weitgehend Ubereinstim-
mung, dass nur eine einzige Art anerkannt
werden soll.

Ob die Gattung wie wiederholt vermutet
wirklich ndher mit Frailea, Notocactus oder
Parodia verwandt ist, bleibt ungeklért.
Ebenso ist eine ndhere Verwandtschaft von
Yavia (von Halda (2003) als Untergattung
hierher gestellt) mit Blossfeldia zweifelhaft.
[Ed.]

Werdermann (Kakteenkunde
1937(11): 162-163, ills., 1937). Typ:
Argentinien, Jujuy (Blossfeld & Marsoner
s.n. [B]). — Verbr.: S Bolivien (Cocha-
bamba, Chuquisaca, Potosi, Tarija, Santa
Cruz), N und NW bis C Argentinien (von
Salta und Jujuy nach S bis Mendoza);
1000-3500 m.

= Parodia liliputana (Werdermann) N. P. Taylor
(1987); incl. Blossfeldia liliputana var. atrovi-
rens hort. (s.a.) (nom. inval., Art. 29.1); incl.
Blossfeldia vallegrandensis Hort. Knize (s.a.)
(nom. inval., Art. 29.1); incl. Blossfeldia campa-
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Blossfeldia liliputana

niflora Backeberg (1959) (nom. inval., Art.
37.1) = Blossfeldia liliputana fa. campaniflora
(Backeberg) Krainz (1967) (nom. inval., Art.
37.1) = Blossfeldia liliputana var. campaniflora
(Backeberg) Krainz (1975) (nom. inval., Art.
37.1); incl. Blossfeldia fechseri Backeberg
(1962) (nom. inval., Art. 37.1) = Blossfeldia lili-
putana fa. fechseri (Backeberg) Krainz (1967)
(nom. inval., Art. 37.1) = Blossfeldia liliputana
var. fechseri (Backeberg) Krainz (1975) (nom.
inval., Art. 37.1); incl. Blossfeldia liliputana var.
caineana Cardenas (1964) = Blossfeldia minima
var. caineana (Cardenas) Hort. Knize (1987)
(nom. inval., Art. 32.1c, 33.3); incl. Blossfeldia
atroviridis F. Ritter (1965) = Blossfeldia lilipu-
tana var. atroviridis (F. Ritter) Krainz (1975);
incl. Blossfeldia pedicellata F. Ritter (1965);
incl. Blossfeldia atroviridis var. intermedia F. Rit-
ter (1980); incl. Blossfeldia liliputana var. for-
mosa F. Ritter (1980); incl. Blossfeldia minima
F. Ritter (1980); incl. Blossfeldia mizqueana
Hort. Knize (1987) (nom. inval., Art. 32.1c,
37.1); incl. Blossfeldia subterranea Hort. Knize
(1987) (nom. inval., Art. 32.1¢c, 37.1); incl.
Blossfeldia sucrensis Hort. Knize (1987) (nom.
inval., Art. 32.1c, 37.1); incl. Blossfeldia tomi-
nensis Hort. Knize (1987) (nom. inval., Art.
32.1c, 37.1).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

Britton & Rose (The Cact., 2: 120-121,
1920). Typ: Cereus nesioticus K. Schumann
[Lectotyp, bestimmt durch Backeberg, Die
Cact. 2: 909, 1959.]. — Lit: Anderson &
Walkington (1971). Verbr.: Ecuador (Gala-
pagos). Etym: Gr. ,brachys’, kurz; und Ce-
reus, eine Gattung sduliger Kakteen; wegen
der kurzen Triebe dieses Sdulenkaktus.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Brow-
ningieae. Pflanzen mit zahlreichen Trieben
in dichten Gruppen bis 0,4-0,6 x 2m J;
Triebe + aufrecht, sdulig, 10-50 cm hoch,
3-5cm J; Rippen 16-22, niedrig; Dornen
+ 40, dicht stehend, ungleich lang, gelblich,
spéter dunkler, ausstrahlend, steif bis etwas
biegbar, 0,5-5 cm; Bliiten tagsiiber offen,
schmal trichterig, cremeweif3, 6-11 cm
lang, 2-5,5 cm &, Pericarpell mit zahlrei-
chen, dornigen Areolen und kleinen Schup-
pen; Friichte dunkel geférbt, bei der Reife
fleischig, 1,5-3,5 cm lang, 1-1,4cm &, mit
gelben Dornen bedeckt, Bliitenrest ausdau-
ernd; Samen braunlich schwarz, gerundet
bis ellipsoid, 1-1,5 mm.

Die Flora der Galapagos-Inseln hat nicht
nur schon 1835 Charles Darwin fasziniert,
sondern seither auch zahlreiche andere
Wissenschafter. Eine der dort endemischen
Gattungen ist Brachycereus, dessen einzige
Art ausschlieBlich auf fast kahlen Lavafla-
chen vorkommt. Obwohl die Art haufig
beobachtet wurde, ist ihre Biologie weiter-
hin ungeniigend bekannt. Die einzige Art
wurde von K. Schumann als Cereus nesioti-
cus beschrieben, ohne zu wissen, von wel-
cher der Inseln das Material stammt. Etwas
friiher beschrieb F. Weber eine andere Art
von den Galdpagos als C. thouarsii. Sie
wurde von A. A. Du Petit-Thouars auf der
Insel Santa Maria (= Charles, = Floreana)
entdeckt, und Belegmaterial kam durch
Louis Agassiz auch zu George Engelmann.
Britton & Rose interpretierten den Namen
C. thouarsii jedoch falsch und setzten
C. nesioticus als Synonym dazu. In der Zwi-
schenzeit wurde klar, dass der richtige
C. thouarsii zur Gattung Jasminocereus

gehort. Diese Gattung wurde von Britton &
Rose gleichzeitig mit Brachycereus beschrie-
ben und ist ebenfalls auf Galdpagos ende-
misch. Backeberg (1958-1962: 2: 912)
16ste schlieflich die Verwirrung. Er stellte
den Weber’schen Cereus thouarsii richtiger-
weise zu Jasminocereus und bezeichnete
Cereus nesioticus (= C. thouarsii im Sinne
von Britton & Rose) als Typ von Brachyce-
reus.

Brachycereus kommt auf mehreren
Inseln des Galdpagos-Archipels vor und
wiéchst auf scharfkantiger, grober Lava
sowie auf den ,,)Pahoehoe“-Lavafeldern —
wenige andere Pflanzen besiedeln diesen
harrschen Standort. Zur Klarung der Fort-
pflanzungsbiologie und weiterer 6kologi-
scher Aspekte sind zusétzliche Studien
erforderlich. DNA-Untersuchungen zeigten,
dass Brachycereus am néchsten mit der
ebenfalls auf Galdpagos endemischen Gat-
tung Jasminocereus verwandt ist (R. Wal-
lace, pers. comm.). Diese beiden Gattungen
scheinen im Weiteren eng mit der entlang
der Kiisten von Ecuador und Peru vorkom-
menden Gattung Armatocereus verwandt
Zu sein.

(K. Schumann) Backeberg
(Kaktus-ABC, 176, 1936). Typ: Ecuador,
Galéapagos (Snodgrass & Heller s.n. [nicht
lokalisiert]). — Lit: Anderson & Walkington
(1971). Verbr.: Ecuador (Galapagos: In-
seln Bartolomé, Fernandina, Genovesa, Isa-
bela, Pinta und San Salvador); auf kahlen
Lavafeldern in der Trockenzone in Kiisten-
néhe.

= Cereus nesioticus K. Schumann (1902).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

B. nesioticus ist zwar nicht im Anhang I
von CITES verzeichnet, aber trotzdem
streng geschiitzt: Der Galapagos-Archipel
ist ein Nationalpark und jegliches Sammeln
von Pflanzen ist verboten. In Kultur ist die
Art praktisch unbekannt, nicht nur weil
kaum Samen oder Pflanzen erhéltlich sind,
sondern auch deshalb, weil sie offenbar
hochstens gepfropft einigermal3en erfolg-
reich gepflegt werden kann.

Backeberg (Blatt. Kakt.-forsch. 1938(6):
20, 1938). Typ: Cereus phaeacanthus
Giirke. — Verbr.: E Brasilien. Etym: Nach
dem Vorkommen in Brasilien, und Cereus,
eine Gattung sduliger Kakteen.
Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cereeae.
Pflanzen strauchig, aufrecht bis manchmal
anlehnend, verzweigend oder nicht, 1-4 m
hoch; Triebe schlank, bis 4 (-9) cm &; Rip-



Brachycereus nesioticus

pen 8-13, niedrig, oft schmal; Areolen mit
grauer oder weifSer Wolle; Dornen briichig,
nadelig, weillich bis gréulich braun; Mit-
teldornen 1-4, bis 4 cm; Randdornen
10-18, 0,6-1,5 cm; Bliiten néchtlich, kurz
rohrig bis glockig, griinlich, Pericarpell
klein, 1angs zusammengedriickt, wie die
Rohre mit auffilligen, fleischigen Schuppen
mit nackten Axillen, R6hre kurz, kréftig,
manchmal gebogen, Perianthsegmente
weit ausgebreitet; Staubblétter in 2 Krei-
sen, davon 1 als Schlundkranz; Friichte ei-
bis birnenférmig, triib griin bis purpurn,
nicht aufreifend; Bliitenrest ausdauernd.

Wie andere brasilianische Gattungen der
Tribus Cereeae hat auch Brasilicereus seinen
Anteil an Verwirrung und abweichenden
Interpretationen erhalten. Die Gattung
wurde 1938 mit einer einzigen Art be-
schrieben. Die Meinungen, ob diese Gat-
tung akzeptiert werden soll oder nicht,
waren lange geteilt. Die Internationale Kak-
teensystematikgruppe stellte Brasilicereus
urspriinglich und v. a. aus praktischen
Griinden und bis die Verwandtschaft mit
Cereus besser untersucht ist, zu Monvillea
(Hunt & Taylor 1986). Im Gegensatz dazu
betrachtete Braun (1988) die Gattung le-
diglich als Untergattung von Cereus, die
sich von den iibrigen Arten durch die kur-
zen, reduzierten, beschuppten Bliiten un-
terscheidet. Taylor & Zappi (1989) konnten
dem nicht zustimmen und sind der Ansicht,
dass es zwischen Brasilicereus und Cereus
kaum Gemeinsamkeiten gibt, und schliel3-
lich unterstiitzte die Internationale Kak-
teensystematikgruppe die Anerkennung
von Brasilicereus als eigenstandige Gattung
(Hunt & Taylor 1990).

Die Bliiten der beiden Arten von Brasili-

cereus werden durch Flederméuse bestdubt.

B. markgrafii Backeberg & Voll (Arg. Jard.
Bot. Rio de Janeiro 9: 154-157, ill., 1950).
Typ: Brasilien, Minas Gerais (Markgraf &
al. s.n. [RB 65043]). — Verbr.: Brasilien
(Minas Gerais).

= Cereus markgrafii (Backeberg & Voll) P.J.
Braun (1988).

Unverzweigt, bis 1,5 m hoch; Triebe grau-
lich griin, bis 2,5 cm &J; Rippen meist 13;

Brasilicereus phaeacanthus

Areolen mit grauer Wolle; Mitteldornen 1,
oder manchmal bis zu 4, bis 4 cm lang;
Randdornen 12-18, unregelméRig schief
abstehend, 0,6-1 cm; Bliiten glockig bis
trichterig, hell griinlichweil3, bis 6 cm lang
und 5cm .

B.phaeacanthus (Giirke) Backeberg
(Cactaceae (DKG) 1941(2): 50, 1942).
Typ: Brasilien, Bahia (Ule 7022 [HBG
[lecto]]). — Verbr.: Brasilien (C bis S
Bahia).

= Cereus phaeacanthus Giirke (1908) = Cepha-
locereus phaeacanthus (Giirke) Britton & Rose
(1920) = Pilosocereus phaeacanthus (Glirke)
Backeberg (1936); incl. Brasilicereus breviflorus
F.Ritter (1979) = Cereus phaeacanthus var. bre-
viflorus (F.Ritter) P.J. Braun (1988) = Brasilice-
reus phaeacanthus ssp. breviflorus (F. Ritter)
P.J.Braun & Esteves (1995).

Meist basal verzweigend, + aufrecht aber
manchmal anlehnend-kletternd, bis 4 m
hoch; Triebe 4-9 cm &; Rippen 8-13,
niedrig, schmal; Areolen mit weil3licher
Wolle; Mitteldornen 1-3, gelblich braun,
bis 3 cm; Randdornen 10-12, gelblich,
1-1,5 cm; Bliiten weilflich griin bis griin-
lich, bis 6,5 cm lang und 6 cm &, Rohre
wenig aufwérts gebogen; Friichte etwas
gehockert, bis 1,5 cm .

BRASILIOPUNTIA

(K. Schumann) A. Berger (Entwicklungslin.
Kakt., 17, 1926). Typ: Cactus brasiliensis
Willdenow. — Lit: Stuppy (2002: 44); Tay-
lor & al. (2002: 122-126). Verbr.: E Siid-
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amerika; weit verbreitet. Etym: Nach der
engen Verwandtschaft mit der Gattung
Opuntia und dem Vorkommen in Brasilien.

= Opuntia UG Brasiliopuntia K. Schumann
(1898).

= Opuntia Sect. Brasiliopuntia (K. Schumann)
A. Castellanos & Lelong (1957) (nom. inval.,
Art. 33.3).

Unterfamilie Opuntioideae, Tribus Opun-
tieae. Pflanzen baumférmig, Stamm auf-
recht, spitzenwdérts verjiingt, bis 20 m und
hoher und bis 35 cm &, mit bedornten
Areolen besetzt; Seitentriebe 1. Ordnung
* zylindrisch oder etwas abgeflacht,
20-100 cm lang, mit zahlreichen weiter
verzweigten Trieben 2. Ordnung, Seg-
mente diinnfleischig, rhomboid bis eifor-
mig oder mit unregelmafligem Umriss,
basal verschmélert, leuchtend bis dunkel-
griin, bei Trockenheit leicht abfallend;
Blattrudimente Kklein, fleischig, eiférmig,
leuchtend griin, rasch hinféllig; Areolen
mit weien Haaren, spéter braune Glochi-
den bildend; Dornen 1-3 oder fehlend,
rotlich, bis 1,5 cm; Bliiten nahe der Spitzen
der Seitentriebe oder endstdndig an den
diinnfleischigen Segmenten, oder aus dem
Pericarpell alterer Bliiten, tagsiiber offen,
gelb, bis 6 cm lang, zwischen den Perianth-
segmenten und den Staubbléttern mit haar-
artigen Staminodien; Friichte kugelig bis
birnférmig bis langlich, fleischig, gelb,
orangerot, rot oder purpurn, 3-4 cm &, mit
Areolen mit auffalligen Biischeln dunkel-
brauner Glochiden; Samen 1-5 pro Frucht,
sehr grof3, 6,5-10 mm &, dick, scheibenfor-
mig, seitlich zusammengedriickt, Funiculu-
sumhiillung stark wollig, Funiculusrippe
vorstehend.

Brasiliopuntia ist eine von mehreren
Gruppen, die frither zu Opuntia gezahlt
wurden, heute aber als eigenstandige Gat-
tungen gelten. Seit langem war klar, dass
die zu Brasiliopuntia gehdrenden Taxa sich
signifikant von anderen Mitgliedern der
Unterfamilie Opuntioideae unterscheiden.
Die Abtrennung von Brasiliopuntia wird
durch die Untersuchungen von Dickie &
Wallace (2004), Wallace & Dickie (2002)
und Stuppy (2002) deutlich gestiitzt.

Die Gattung umfasst nur eine einzige Art
mit einer auffallenden Wuchsform mit
einem komplexen Sprosssystem. Ein weite-
res Unterscheidungsmerkmal sind die Blii-
ten mit einem Ring haarartiger Stamino-
dien zwischen den Perianthsegmenten und
den Staubbléttern. Auch der Pollen ist in
der Unterfamilie einmalig. Im Laufe der
Zeit wurden mehrere Arten beschrieben,
aber die unterscheidenden Merkmale be-
treffen hauptséchlich Variationen in der
Form und Farbe der Friichte, was kaum fiir
eine Anerkennung auf Artniveau ausreicht.

Brasiliopuntia brasiliensis

(Willdenow) A. Berger (Ent-
wicklungslin. Kakt., 17, 1926). Typ: [lecto
— icono]: Piso, Hist. Nat. Brasil., ill. p. 100,
1684. — Verbr.: NE bis SW Brasilien, Para-
guay, E Bolivien (Santa Cruz), Peru (Cuzco,
San Martin, Ayacucho?), N Argentinien
(Salta, Formosa, Chaco, Corrientes, Misio-
nes); Trockenbusch und -wald in tiefen
Lagen; andernorts verwildernd (z.B. Flo-
rida).

= Cactus brasiliensis Willdenow (1814) = Opun-
tia brasiliensis (Willdenow) Haworth (1819);
incl. Cactus arboreus Vellozo (1829) = Opuntia
arborea (Vellozo) Steudel (1841); incl. Cactus
heterocladus St. Hilaire (1830); incl. Opuntia
argentina Grisebach (1879) = Brasiliopuntia
argentina (Grisebach) Fric (1933); incl. Opun-
tia bahiensis Britton & Rose (1919) = Brasili-
opuntia bahiensis (Britton & Rose) A. Berger
(1926) = Opuntia brasiliensis ssp. bahiensis
(Britton & Rose) P.J. Braun & Esteves (1995)
= Brasiliopuntia brasiliensis ssp. bahiensis (Brit-
ton & Rose) P.J. Braun & Esteves (2002); incl.
Brasiliopuntia paraguaya Fric (1933) (nom.
inval., Art. 32.1¢); incl. Opuntia schulzii A. Cas-
tellanos & Lelong (1944) = Brasiliopuntia schul-
zii (A. Castellanos & Lelong) Backeberg (1958);
incl. Brasiliopuntia neoargentina Backeberg
(1957) = Opuntia neoargentina (Backeberg)
G.D. Rowley (1958); incl. Brasiliopuntia sub-
acarpa Rizzini & A. Mattos (1986) = Opuntia
brasiliensis ssp. subacarpa (Rizzini & Mattos
Filho) P.J. Braun & Esteves (1995) = Brasili-
opuntia brasiliensis ssp. subacarpa (Rizzini &
A. Mattos) P.J. Braun & Esteves (2002).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

Volksnamen: ,,Urumbeba“, ,Mumbeca“,
,Mumbebo*, ,Facho de Renda*, ,,Palmato-
ria Grande®, ,Palmatdria de Diabo“,
,Ambeba“, ,Arumbeva“, ,Gerumbeba“,
,Jurubeba, , Xiquexique do Sertdo“ (Tay-
lor & al. 2002: 122).

Britton & Rose (The Cact., 2: 63, 1920).
Typ: Cereus candelaris Meyen. — Verbr.:
Bolivien, Peru, N Chile. Etym: Nach W.E.
Browning (fl. 1920), fritherer Direktor des
Instituto Inglés in Santiago, Chile, und
,Freund aller Amerikaner, welche Santiago
besuchten®.

Incl. Gymnanthocereus Backeberg (1937). Typ:
Cactus chlorocarpus Kunth.

Incl. Azureocereus Akers & H. Johnson (1949).
Typ: Azureocereus nobilis Akers & H. Johnson.
Incl. Castellanosia Cardenas (1951). Typ: Cas-
tellanosia caineana Cardenas.

Incl. Gymnocereus Backeberg (1959). Typ: Ce-
reus microspermus Werdermann & Backeberg.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Brownin-
gieae. Pflanzen strauchig bis baumférmig,
meist sdulig, verzweigend, oft mit deutli-
chem Stamm, bis 10 m hoch; Triebe zylin-
drisch, bis 50 cm &J; Rippen meist zahl-
reich, niedrig; Areolen grol, vegetative
Areolen meist stark bedornt, blithfahige
Areolen meist mit wenigen oder ohne Dor-
nen; Bliiten néchtlich, réhrig bis trichterig
mit ausgebreiteten Perianthsegmenten,
weild bis purpurrot, Pericarpell und Rohre
mit iberlappenden, auffilligen Schuppen
und nackten oder fast nackten Areolen,
Rohre bisweilen leicht gebogen; Friichte
variabel, meist klein; Samen unterschied-
lich.

Browningia wurde von Britton & Rose
1920 fiir die einzige Art B. candelaris aufge-
stellt. Mit den iiberaus dornigen Stdmmen
und der grof3en, kandelaberartigen Krone
aus vollig dornenlosen Trieben ist dies die
spektakuldrste Art der Gattung.



Die Abgrenzung der Gattung war lange
Zeit umstritten. Gibson (1992) ist der
Ansicht, dass die 4 haufig zu Gymnanthoce-
reus gestellten Arten eine eigenstédndige
Gruppe darstellen und als eigene Gattung
behandelt werden sollten. Im Gegensatz
dazu sind sich andere Wissenschafter und
auch die Internationale Kakteensystematik-
gruppe einig, dass Browningia auch die frii-
her zu Azureocereus, Gymnanthocereus und
Gymnocereus gestellten Arten umfasst.
Einige Autoren stellen auch Rauhocereus
riosaniensis zu Browningia, aber hier wird
Rauhocereus als eigenstdandige Gattung
akzeptiert.

Problematisch ist offenbar die Einord-
nung von Castellanosia, die auf Grund von
molekularsystematischen Studien mogli-
cherweise doch Anerkennung als eigen-
standige, monotypische Gattung verdient
(Hunt & Taylor 2002b). [Ed.]

In Kultur werden Browningia-Arten sel-
ten angetroffen, v.a. wegen der Grol3e aus-
gewachsener Pflanzen.

B.albiceps F. Ritter (Kakt. Stidamer. 4:
1322, 1981). Typ: Peru, Cajamarca (Ritter
1319 loc. 1 [U, SGO]). — Verbr.: Peru
(Cajamarca: Oberes Safia-Tal); 1000 m.

Baumformig, 4-5 m hoch, oft mit einem
bis 2 m hohen Stamm; Triebe der Krone
8-10 cm &, aufrecht bis ausladend; Rip-
penz*17,1,2-1,5 cm hoch, Riicken kaum
gekerbt; Areolen rund, weil3, 7-10 mm
voneinander entfernt; Dornen an Jung-
pflanzen pfriemlich bis dick nadelig und
Areolen der ilteren Stimme stark bedornt,
Dornen der Triebe der Krone 12-20, bors-
tig, gelblich, 0,5-2 cm; Bliiten, Friichte
und Samen nicht bekannt.

Offenbar mit B. candelaris verwandt.

B.altissima (F. Ritter) Buxbaum (in
Krainz, Die Kakt., Lief. 31/32: CIV/1,
1965). Typ: Peru, Amazonas (Ritter 291
loc. 1 [ZSS T4883, SGO [Status?]]). —
Verbr.: Peru (Amazonas, Cajamarca);
heil3e Niederungen des Rio Marafién.

= Gymnanthocereus altissimus F. Ritter (1959)
= Gymnocereus altissimus (F. Ritter) Backeberg
(1962); incl. Browningia amagonica Hort.
Knize (s.a.) (nom. inval., Art. 29.1).

Baumférmig, 5-10 m hoch, mit gut entwi-
ckeltem Stamm; Triebe parallel-aufstei-
gend, zylindrisch; Rippen 7-8; Mitteldor-
nen meist 1, abwarts gerichtet, 2-6 cm;
Randdornen 5-6, auswarts abstehend,
0,5-1 cm; Bliiten griinlich weil3, 5-6 cm
lang, mit gedrédngten, breiten Schuppen;
Friichte griin, langlich, saftig.

B.amstutziae (Rauh & Backeberg) Hut-
chison ex Buxbaum (in Krainz, Die Kakt.,

Lief. 31/32: CIV/1, 1965). Typ: Peru,
Pasco (Rauh K5 1956 [HEID?]). — Verbr.:
Peru (Pasco, Junin: Rio Paucartambo);
feuchter Nebelwald an steilen Felshdngen
tiefer Lagen.

= Gymnocereus amstutziae Rauh & Backeberg
(1959).

Baumformig, bis 5 m hoch, mit einem
1-2m hohen Stamm bis 40 cm & und einer
lockeren, reich verzweigten Krone; Triebe
graulich bis schmutzig griin, bis 10 cm &;
Rippen + 11; Areolen braun, eng stehend;
Dornen bis zu 15, borstig, briichig, braun,
im Alter vergrauend oder schwarz wer-
dend; Mitteldornen 6, kaum von den
Randdornen zu unterscheiden, abwérts
gerichtet, bis 4,5 cm; Randdornen 8-10,
biegbar, bis 1 cm; Bliiten weit 6ffnend,
cremefarben bis weil3, bis 4,5 cm lang

und <.

B.caineana (Cdrdenas) D.R. Hunt (Brad-
leya 9: 85, 1991). Typ: Bolivien, Cocha-
bamba (Cdrdenas 4391 [LIL, US]). —
Verbr.: Bolivien (Cochabamba, Chuqui-
saca, Santa Cruz, Tarija), evt. auch in Para-
guay; Tiefland.

= Castellanosia caineana Cardenas (1951).

Baumformig, nur basal verzweigend, bis

6 m hoch; Triebe lang zylindrisch, deutlich
segmentiert, etwas biegbar, graugriin, Seg-
mente zur Spitze leicht verjiingt, 30-40 cm
lang, 8-11 cm &J; Rippen 9, etwas einge-
kerbt; Areolen grau, rund, bis 3 cm vonei-
nander entfernt; Dornen der vegetativen
Triebe braun, Mitteldornen 3-4, 4-7 cm,
Randdornen 15-16, 0,8-4 cm; Dornen

Browningia altissima

Browningia caineana

der blithbaren Triebe + 25, biischelig, weif3
bis braun, borstig, 1-4 cm; Bliiten * pur-
purrot, 3-5 c¢m lang, mit breiten, sich {iber-
lappenden Schuppen; Friichte kugelig,
griinlich gelb, bis 3 cm lang.

B.candelaris (Meyen) Britton & Rose (The
Cact., 2: 63-64, ills., 1920). Typ: Nicht
typifiziert. — Verbr.: S Peru (Ica und Are-
quipa bis Tacna), N Chile; Hiange der
Anden, zerstreut, + 1800-2800 m.

= Cereus candelaris Meyen (1833); incl. Brow-
ningia icaensis F. Ritter (1981) = Browningia
candelaris ssp. icaensis (F. Ritter) D.R. Hunt
(2002).
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Baumformig, bis 6 m hoch, mit unverzweig-
tem, stark bedorntem Stamm bis 50 cm &
und einer Krone aus nahezu unbedornten,
ausgebreitet-aufstrebenden Trieben; Trie-
be zylindrisch; Rippen bis + 50, niedrig,
gerundet; Areolen eng stehend; Dornen
am Hauptstamm 20-50, gerade, braun,
6-15 cm, stechend; Dornen im Ubergangs-
bereich vom Stamm zur Krone wenige oder
ganz fehlend, gelblich braun bis braunlich
schwarz, sehr diinn, bis 1,3 cm; Dornen an
blithfahigen Trieben fehlend oder als we-
nige, weillliche Borsten; Bliiten rohrig,
weil, 8—-12 cm lang; Friichte fleischig,
gelb, essbar, bis 7 cm lang.

Mindestens an einigen Fundorten sind
Bedenken betreffend der Gefahrdung der
Vorkommen nicht unbegriindet. Die starke
Beweidung beeintrichtigt offenbar die
Samlinge, was das langfristige Uberleben
der Population gefahrdet.

In Peru werden die Friichte als Obst
sowie als Haarshampoo verwendet. [Ed.] —
Volksname: ,,Chuyachaqui“.

(Kunth) W.T. Marshall
(Cact. Succ. J. (US) 17(8): 114, 1945).
Typ: kein Material vorhanden. — Verbr.: N
Peru (Piura/Cajamarca: bei Huanca-
bamba).

= Cactus chlorocarpus Kunth (1823) = Cereus
chlorocarpus (Kunth) De Candolle (1828)

= Gymnanthocereus chlorocarpus (Kunth)
Backeberg (1937) = Lemaireocereus chlorocar-
pus (Kunth) Borg (1951) = Seticereus chlorocar-
pus (Kunth) Backeberg (1959).

Browningia chlorocarpa

Baumfoérmig, verzweigt und mit ziemlich
dichter Krone, bis 1,5 m hoch und hoher,
mit kurzem Stamm; Triebe triibgriin, reich
verzweigt; Rippen 9-10, in niedrige
Hocker aufgelost; Areolen braunlich; Dor-
nen braunlich bis schwérzlich, vergrauend;
Mitteldornen 1-4, ungleich lang, pfriem-
lich, gerade, steif, bis 5 cm; Randdornen
8-10, ausstrahlend, bis 1 cm; Bliiten rot-
lich orange.

Eine ungeniigend bekannte Art.

F. Ritter (Kakt. Stidamer. 4:
1323-1324, 1981). Typ: Peru, Ayacucho
(Ritter 1294 loc. 1 [U, SGO, ZSS [nur
Samen]]). — Verbr.: Peru (Ayacucho: Rio
Pampas); steile Kalkfelswiande.

Triebe einzeln, sdulig, manchmal in der
Mitte wenig verzweigt, blaugriin, 3-5m
hoch, 8-10 cm &J; Rippen 13-19, einge-
kerbt, 1,2-1,8 cm hoch; Areolen oval bis
rund, 1-2,5 cm voneinander entfernt; Dor-
nen braun bis griulich braun; Mitteldor-
nen 4, kreuzweise angeordnet, stark
pfriemlich, 3-6 cm; Randdornen + 12,
pfriemlich, bis 4 cm; Bliiten unbekannt;
Friichte kugelig, nicht aufreifSend.

(Backeberg) Buxbaum (in
Krainz, Die Kakt., Lief. 31/32, CIV/1,
1965). Typ: Peru (Hertling s.n. [nicht kon-
serviert?]). — Verbr.: S Peru (Huancave-
lica/Ayacucho: Tal des Rio Mantaro und
des Rio Apurimac); 1800-2000 m.

= Clistanthocereus hertlingianus Backeberg
(1937) = Azureocereus hertlingianus (Backe-

Browningia hertlingiana

berg) Rauh (1956) (nom. inval., Art. 33.3);
incl. Azureocereus nobilis Akers & H. Johnson
(1949); incl. Azureocereus hertlingianus var.
nobilis Backeberg ex Rauh (1956) (nom. inval.,
Art.32.1c, 36.1).

Baumférmig, sdulig, 5-8 m hoch, Stamm
bis 1 m hoch, mit mehreren Seitentrieben;
Triebe hell blaugriin, unverzweigt, auf-
recht, bis 30 cm &; Rippen 18 oder mehr,
in Hocker aufgelost; Areolen etwas einge-
senkt; Dornen der vegetativen Triebe gelb-
lich grau; Mitteldornen 1-3, kréftig, bis

8 cm; Randdornen bis zu 4-6; Dornen der
blithfahigen Triebe bis zu 30, biegbar, gelb-
lich, borstenartig; Bliiten weil}, bis 5 cm &;
Friichte trocken, 2,5 cm &.

(Werdermann & Backe-
berg) W.T. Marshall (Cactus (Paris) 1(3):
8, 1946). Typ: Peru (Backeberg s.n. [nicht
konserviert]). — Verbr.: N Peru (Pasco).

= Cereus microspermus Werdermann & Backe-
berg (1931) = Gymnanthocereus microspermus
(Werdermann & Backeberg) Backeberg (1937)
= Trichocereus microspermus (Werdermann &
Backeberg) Borg (1937) = Gymnocereus micro-
spermus (Werdermann & Backeberg) Backe-
berg (1959).

Baumfoérmig, 4-7 m hoch; Stamm bis

30 cm &, mit aufrechten Zweigen; Triebe
nicht segmentiert, graugriin; Rippen
12-20, gerundet; Dornen 30 und mehr,
gelblich oder rotlich braun, abwarts gerich-
tet, bis 1,2 cm, einige Areolen mit einzel-
nen, langen Dornen; Bliiten weil3, bis 6 cm
lang und &; Friichte griin, 5-6 cm <.



Browningia pilleifera

B. pilleifera (F. Ritter) Hutchison (Cact.
Succ. J. (US) 40(1): 23, ill., 1968). Typ:
Peru, Amazonas (Ritter 659 loc. 1 [U, SGO,
7SS [nur Samen]]). — Verbr.: Peru (Ama-
zonas: Bei Balsas entlang des Rio Mara-
nén).

= Gymnanthocereus pilleifer F. Ritter (1967);

incl. Gymnanthocereus macracanthus F. Ritter
(1981).

Baumfoérmig, von nahe der Basis aus reich
ausladend-aufstrebend verzweigt, 3-4 m
hoch; Rippen 7-9, dreieckig oder gerun-
det, an alteren Trieben mit zusammenflie-
Renden Areolen, alte vegetative Triebe mit

Browningia viridis

einigen vergrauenden Dornen; Mitteldor-
nen 0-3, bis 5 cm, Randdornen 0-3,
0,1-0,5 cm; bliihfahige Triebe ohne Dor-
nen aber gelegentlich mit einigen weil3li-
chen Hérchen; Bliiten weil3, mit Schuppen
bedeckt, 3,2-3,5 cm lang; Friichte keulig,
griin, bis 2 cm &.

B.viridis (Rauh & Backeberg) Buxbaum
(in Krainz, Die Kakt., Lief. 31/32, CIV/1,
1965). Typ: Peru, Apurimac (Rauh K69a-c
(1954) [HEID?]). — Verbr.: S Peru
(Ayacucho, Apurimac: Tal des Rio Apuri-
mac).

= Azureocereus viridis Rauh & Backeberg
(1957); incl. Azureocereus ciliisquamus F. Ritter
(1962) (nom. inval., Art. 32.1c) = Browningia
ciliisquama (F. Ritter) Buxbaum (1965) (nom.
inval., Art. 32.1c).

Baumfoérmig, kandelaberartig verzweigt
mit mehreren, aufrechten Seitentrieben, bis
10 m hoch, mit abgesetztem Hauptstamm;
Triebe griin, bis 8 cm &J; Rippen 18 und
mehr, um die Areolen verdickt, manchmal
in Hocker gegliedert; Dornen 10-20, gelb
mit dunklerer Spitze, bis 7 cm; Bliiten
weil3, bis 5 cm .

Offensichtlich nahe mit B. hertlingiana
verwandt.
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Calymmanthium substerile

CALYMMANTHIUM

F. Ritter (Kakt. and. Sukk. 13(2): 24-26,
ills., 1962). Typ: Calymmanthium substerile
F.Ritter. — Verbr.: Peru (Cajamarca).
Etym: Gr. kalymma', Uberzug; und Gr.
,anthos‘,Bliite; wegen der Kappe aus vege-
tativem Gewebe, welche die Bliitenknospe
umbhiillt.

Incl. Diploperianthium F. Ritter (1958) (nom.
inval., Art. 36.1).

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Calym-
mantheae. Strauchig bis baumférmig, mit
zahlreichen, + aufrechten Zweigen, bis 8 m
hoch; Triebe segmentiert, hellgriin, bis 1 m
lang, 4-12 cm J; Rippen 3-4, diinn und
fliigelartig, aufféllig eingekerbt; Areolen
sehr auffillig, 3-6 mm &J; Dornen gerade,
steif, weilllich, stechend; Mitteldornen
1-6, kraftig, 1-5 cm; Randdornen 3-8,

+ abstehend, 0,5-1 cm; Bliitenknospen
zuerst wie ein kleiner Seitenzweig ausse-
hend; Bliiten nachtlich, schmal rohrig bis
glockig, 9-11,5 cm lang, 3-5 cm &, dullere
Perianthsegmente rotlich braun, innere
Perianthsegmente weil3, Receptaculum-
réhre im Knospenstadium das Perianth
zuerst ganz, spéter teilweise bedeckend,
Pericarpell und Rohre mit kleinen Schup-
pen und wolligen Areolen, freie Teile der
Perianthsegmente ausgebreitet; Friichte
fleischig, nicht aufreiflend, 4- oder 5-kan-
tig, hellgriin, ohne oder mit wenigen Areo-
len; Samen 2,5 x 1,5 mm, grauschwarz,
matt bis etwas gekornt.

Diese ungewohnliche, baumférmig
wachsende Art wurde 1954 von F. Ritter
entdeckt. Sie ist in Sammlungen und bota-
nischen Gérten nur gelegentlich anzutref-
fen. Das ungewohnlichste Merkmal der

einzigen Art der Gattung sind die Bliiten-
knospen, die zuerst wie vegetative Seiten-
zweige aussehen. Die eigentliche Bliite ist
wéhrend eines gro3en Teils ihrer Ent-
wicklung im Inneren dieses ,,Zweiges“ ein-
geschlossen, und das Gebilde reisst erst
relativ kurze Zeit vor dem Aufbliihen am
Ende auf und gibt die Perianthsegmente
frei.

C.substerile F. Ritter (Kakt. and. Sukk.
13(2): 25-28, ills., 1962). Typ: Peru,
Cajamarca (Ritter 315 loc. 1 [U 097800B,
SGO, ZSS]). — Verbr.: Peru (Amazonas,
Cajamarca: Unterlauf des Rio Huanca-
bamba).

Incl. Calymmanthium fertile F. Ritter (1981).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

CARNEGIEA

Britton & Rose (J. New York Bot. Gard. 9:
188, 1908). Typ: Cereus giganteus Engel-
mann. — Verbr.: USA (Arizona, California),
Mexiko (Sonora). Etym: Nach Andrew Car-
negie (1835-1919), aus Schottland gebiir-
tiger US-amerikanischer Industrieller, Phi-
lanthrop und Griinder der Carnegie Institu-
tion of Washington.

Incl. Rooksbya (Backeberg) Backeberg (1960).
Typ: Cereus ephorbioides Haworth.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Pachyce-
reeae. Pflanzen grof3, baumformig, sdulig,
weit {iber der Basis verzweigend, bis 16 m
hoch; Triebe griin, zylindrisch, 30-75 cm
&; Rippen 12-30, senkrecht, deutlich;
Areolen zahlreich, eng stehend; Dornen
15-30, dicht stehend, grau bis schwérzlich,
spreizend, gerade, 2,5-3,8 cm; Bliiten
gerade unterhalb der Triebspitzen erschei-
nend, Tag und Nacht offen, trichterig bis
glockig, weil3, 8,5-12,5 cm lang, 5-6 cm
@, Pericarpell und Rohre lang, mit zahlrei-
chen, auffilligen Schuppen und filzigen
Areolen bedeckt; Friichte verkehrt eifor-
mig, rot, bei Reife fleischig, essbar, 5~
7,5 cm lang, 2,5-4,4 cm &, mit Schuppen,
entlang 3 oder 4 vertikalen Linien aufrei-
Rend und das rote Innere zeigend; Samen
schwarz, 2 mm lang, verkehrt eiférmig.
Die spektakuldren Vorkommen des riesi-
gen ,Saguaro” in Arizona sind die Kulisse
fiir zahllose Fotos und Geschichten. Carne-
giea gehort zu den bekanntesten Kakteen,
vor allem in amerikanischen Gérten und
Parkanlagen in frostfreien Lagen. Die Art
wurde auch in Bezug auf die Okologie,
Wuchsdynamik und Fortpflanzung detail-
liert untersucht.

Der Saguaro wurde botanisch zuerst
1848 von G. Engelmann als Cereus gigan-
teus beschrieben, und zwar auf Grund von
Material, das W. H. Emory zusammen mit
zahlreichen anderen, fiir die Wissenschaft
neuen Kakteen, wéhrend dem , Boundary
Survey“ sammelte. Mit Ausnahme von
Benson (1982) folgten die allermeisten
Botaniker Britton & Rose, welche fiir diese
Art die monotypische Gattung Carnegiea
beschrieben. Die Internationale Kakteen-
systematikgruppe war sich lange Zeit im
Unklaren, ob diese monotypische Gattung
anerkannt werden sollte oder nicht. Die
Untersuchungen von Gibson & Horak
(1979) zeigten, dass Carnegiea moglicher-
weise nahe mit Neobuxbaumia verwandt
sein konnte, und entsprechend wurden von
Hunt & Taylor (1986) in der ersten Consen-
sus-Klassifikation insgesamt 12 Arten aus
moglicherweise verwandten Gattungen zu
Carnegiea gestellt. In der Folge nahm die
Systematikgruppe aber die Argumente von
Gibson und anderen auf und anerkannte
Carnegiea wieder als monotypische Gat-
tung fiir den ,,Saguaro“ (Hunt & Taylor
1990).

Die neuesten Untersuchungen von Arias
Montes & al. (2003) kommen allerdings zu
einer stark abweichenden Schlussfolge-

Carnegiea gigantea



rung: Gema} den DNA-Daten gehort
C. gigantea in die unmittelbare Verwandt-
schaft von Pachycereus. [Ed.]

C. gigantea (Engelmann) Britton & Rose
(J. New York Bot. Gard. 9: 188, 1908). —
Verbr.: USA (Arizona, S California [W des
Colorado River]), Mexiko (Sonora); Sono-
ran Desert, 180-1350 m.

= Cereus giganteus Engelmann (1848) = Piloce-
reus giganteus (Engelmann) Riimpler (1885);
incl. Pilocereus engelmannii Lemaire (1862).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

Der ,,Saguaro“ ist fiir die urspriinglichen
Ethnien der S USA noch heute eine wich-
tige Pflanze, die in der Vergangenheit als
Lieferung von Baumaterial und Nahrungs-
mitteln hoch geschitzt wurde. Die nachts
und tagstiber offenen Bliiten werden von
Vogeln, Bienen und Fledermé&usen be-
staubt.

Der ,,Saguaro“ ist die National“blume*
von Arizona. Die Art wird zwar nicht als
besonders gefdhrdet betrachtet, aber der
Bundesstaat Arizona verfiigte strikte Be-
stimmungen beziiglich des Ausgrabens
oder des Verkaufs von Saguaros — fiir
beides braucht es eine Bewilligung, sogar
fiir Rettungsaktionen. Das rasante Wachs-
tum der Siedlungen um Phoenix und
Tucson hat die Populationen von C. gigan-
tea betrachtlich in Mitleidenschaft gezogen,
aber heutzutage sind die Bauherren ver-
pflichtet, die durch Bautétigkeit betroffe-
nen Pflanzen speziell zu schiitzen oder
umzupflanzen.

CEPHALOCEREUS

Pfeiffer (Allg. Gartenzeitung 6: 142, 1838).
Typ: Cactus senilis Haworth. — Verbr.: S
Mexiko (Puebla, Oaxaca, Hidalgo, Chiapas,
Guanajuato); oft in dichten Vorkommen.
Etym: Gr. kephale‘, Kopf; und Cereus, eine
Gattung sdulenférmiger Kakteen; wegen
der von diesen Séulenkakteen gebildeten
Cephalien.

Incl. Cephalophorus Lemaire (1838) (nom.
inval., Art. 34.1b).

Incl. Pilocereus Lemaire (1839) (nom. illeg.,
Art. 52.1). Typ: Cactus senilis Haworth.

Incl. Haseltonia Backeberg (1949). Typ: Piloce-

reus hoppenstedtii F. A. C. Weber.
Incl. Neodawsonia Backeberg (1949). Typ:
Cephalocereus apicicephalium E.Y. Dawson.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Pachyce-
reeae. Pflanzen séulig, aufrecht, verzweigt
oder unverzweigt, 10-12 m hoch; Triebe
bis 40 cm &, hellgriin, vergrauend, Spit-
zenbereich oft fast vollig von der dichten
Bedornung eingehiillt; Rippen senkrecht,

12-30 oder mehr; Areolen dicht stehend,
verschiedengestaltig; Mitteldornen bis zu
5, gelblich bis grau, bis 4 cm; Randdor-
nen zahlreich, borstenartig bis haarfein,
weil3, meist die Triebe dicht bedeckend;
Bliiten aus unterschiedlich ausgebildeten
falschen Cephalien (Pseudocephalien)
erscheinend, mittelgrof3, nachtlich, réhrig
bis glockig, Pericarpell und R6hre mit
kleinen Schuppen, Areolen mit Wolle oder
kurzen Haaren; Friichte eiférmig, mit
kleinen Schuppen und Wolle, Bliitenrest
ausdauernd; Samen birnenférmig, glatt,
schwarz.

Die hier klassifizierten mexikanischen
Saulenkakteen haben die Botaniker fiir
viele Jahre verwirrt, und ihre Nomenklatur
ist verwickelt. Britton & Rose (1919-1923:
2: 25-60) akzeptierten nicht weniger als
48 Arten vom amerikanischen Doppelkonti-
nent. Der erste ernsthafte Versuch, die
natiirliche Verwandtschaft dieser Sdulen-
kakteen zu ergriinden, stammt von Bux-
baum (1958). Er beschrieb die Tribus
Pachycereeae und stellte Carnegiea, Cepha-
locereus, Lemaireocereus, Mitrocereus, Neo-
buxbaumia und Pachycereus in diese aus-
schlief3lich nordamerikanische Gruppe.
Nur 3 Jahre spéter platzierte er 7 weitere
Gattungen in diese Tribus (Buxbaum
1961), die gleichzeitig in 5 Untertriben
gegliedert wurde. Bis zur wichtigen Arbeit
von Gibson & Horak (1979) folgten die
meisten Autoren der Buxbaum’schen
Klassifikation. Auf Grund von chemischen
und anatomischen Studien der mexikani-
schen Sadulenkakteen revidierten Gibson &
Horak die Klassifikation der Gruppe,
obwohl sie feststellten, dass Cephalocereus
und die zahlreichen abgetrennten Gat-
tungen weiterhin eines der grof3eren
ungeldsten Probleme der Systematik dar-
stellten.

Auch die Internationale Kakteensyste-
matikgruppe hatte mit der Platzierung der
Cephalocereus-Arten ihre Schwierigkeiten.
In der ersten Consensus-Klassifikation
(Hunt & Taylor 1986) wurde Cephalocereus
als monotypische Gattung aus der ndchsten
Verwandtschaft von Carnegiea betrachtet,
und Haseltonia und Neobuxbaumia wurden
zu Carnegiea gestellt. In der revidierten
Klassifikation der Gruppe (Hunt & Taylor
1990) wurden Teile von Haseltonia sowie
Pilocereus zu Cephalocereus gestellt, wih-
rend Neobuxbaumia und Neodawsonia zu
Carnegiea gehorten. Barthlott & Hunt
(1993) modifizierten die Klassifikation der
mexikanischen Sdulenkakteen erneut. Nun
umfasste Cephalocereus Teile von Haselto-
nia, Neodawsonia und Pilocereus, und
Neobuxbaumia wurde als eigenstédndige
Gattung anerkannt. Die Behandlung im
vorliegenden Band folgt den neuesten

Vorschldgen der Internationalen Kakteen-
systematikgruppe, aber die Klassifikation
muss weiterhin als vorlaufig betrachtet
werden.

Das falsche Cephalium (Pseudocepha-
lium) von Cephalocereus unterscheidet sich
von echten Cephalien dadurch, dass es aus-
schlie@lich seitlich Bliiten hervorbringt,
dass die Rippen der Triebe weiterhin sicht-
bar bleiben, und dass die Areolen lange
Haare bilden (Gibson & Nobel 1986: 116).
Nach derzeitiger Auffassung gehoéren 5
Arten nachtblithender Siulenkakteen in
diese Gattung.

Die neuesten publizierten Resultate von
Arias Montes & al. (2003) bestéatigen die
nahe Verwandtschaft von Cephalocereus
und Neobuxbaumia, welche zusammen eine
monophyletische Gruppe bilden. Die bei-
den Gattungen sind am néchsten mit
Pachycereus fulviceps verwandt. [Ed.]

C. apicicephalium E.Y. Dawson (Allan
Hancock Found. Publ. Occas. Pap. 1:
10-11, t. 3-6, figs. 8-9, 11-13, 1948).
Typ: Mexiko, Oaxaca (Dawson 2993
[AHFH 8258]). — Verbr.: Mexiko (Oaxaca,
Chiapas); steile Kalkfelsen.

= Neodawsonia apicicephalium (E.Y. Dawson)
Backeberg (1949); incl. Neodawsonia guiengo-
lensis Bravo (1957); incl. Neodawsonia nana
Bravo (1957).

Pflanzen etwas basal verzweigend, gele-
gentlich auch weiter oben verzweigt,

1-3 m hoch; Triebe graugriin, bis 7 cm &;
Rippen 22-25, schmal; Mitteldornen 1-4,
basal erweitert, abwirts gerichtet, rotlich
gelb bis schwarz, 2-4 cm; Randdornen

Cephalocereus apicicephalium
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Cephalocereus nizandensis

Cephalocereus columna-
trajani

9-12, sehr schlank, grau bis weif3,

1,5-1,8 cm; falsches Cephalium endstén-
dig, mit langen, gekréduselten, wolligen, bis
5 cm langen Haaren, vom Neutrieb der
néchsten Vegetationsperiode durchwach-
sen und als wolliger Ring fiir mehrere Jahre
ausdauernd; Bliiten schmal glockig, rosa
mit gelblichem Hauch, 5-6 cm lang, bis

3 cm O, Pericarpell mit kleinen, dreiecki-
gen, weifden Schuppen.

C. columna-trajani (Karwinsky ex Pfeif-
fer) K. Schumann (Nat. Pfl.-fam. [ed. 1],
3(6a): 182, 1894). Typ: nicht konserviert?.
— Verbr.: Mexiko (Oaxaca, Puebla); dichte
Walder bildend.

= Cereus columna-trajani Karwinsky ex Pfeiffer
(1837) = Pilocereus columna-trajani (Karwin-
sky ex Pfeiffer) Lemaire (1839) = Pachycereus
columna-trajani (Karwinsky ex Pfeiffer) Brit-
ton & Rose (1909) = Haseltonia columna-tra-
jani (Karwinsky ex Pfeiffer) Backeberg (1960);
incl. Pilocereus hoppenstedtii F. A. C. Weber
(1864) = Cephalocereus hoppenstedtii (F.A.

C. Weber) K. Schumann (1894) = Cereus hop-
penstedtii (F.A.C. Weber) A. Berger (1905)

= Haseltonia hoppenstedtii (F.A.C. Weber)
Backeberg (1949).

Triebe aufrecht, unverzweigt, 6-10 m
hoch, griin, bis 40 cm J; Rippen 16-26,
durch Querfurchen fast vollstdndig in
Hocker gegliedert; Areolen weif3, diejeni-
gen in Triebspitzenndhe mit reichlich wei-
Ren, seidigen Haaren; Mitteldornen 5-8,
abwirts gerichtet, steif, graulich, bis 8 cm;
Randdornen 14-18, weil3, bis 1 cm; fal-
sches Cephalium deutlich seitlich, meist
nach N gerichtet, schmal, 2-3 m lang und
bis zur Triebspitze reichend, mit gelblichen,
wolligen, 4-6 cm langen Haaren; Bliiten
rohrig bis glockig, weil bis hellgelb, bis
7,5 cm lang und im &.

C.nizandensis (Bravo & T. MacDougall)
Buxbaum (Kakt. and. Sukk. 16(3): 45, in
adnot., 1965). Nom. inval., Art. 37.1. —
Verbr.: Mexiko (Oaxaca: Distr. Juquitan);
felsiger Boden, + 200 m.

= Neodawsonia nizandensis Bravo & T. Mac-
Dougall (1959) (nom. inval., Art. 37.1).

Triebe aufrecht, zuerst unverzweigt aber
spater etwas verzweigt, 2-3 m hoch, zylin-
drisch, leuchtend griin, mit Einschniirun-
gen, 12-15 cm J; Rippen 25-28, stumpf;
Mitteldornen * 6, aufwirts gerichtet, dick,
steif, gelb, bis 1 cm; Randdornen 16, sehr
schlank, biegbar, weillich gelb, 1,5-3 cm;
falsches Cephalium endstindig, mit gelb-
lich braunen, seidigen Haaren und 2-3 cm
langen Dornen; Bliiten rohrig bis glockig,
rosa, bis 4 cm lang, Pericarpell mit kleinen,
spitz zulaufenden, dreieckigen Schuppen
und biegbaren Haaren.



Cephalocereus senilis

Gemal Hunt in Hunt & Taylor (2003a:
6) handelt es sich lediglich um eine Lokal-
form von C. apicicephalium. [Ed.]

C.senilis (Haworth) Pfeiffer (Allg. Garten-
zeitung 6: 142, 1838). Typ: Nicht konser-
viert. — Verbr.: Mexiko (Hidalgo, Guana-
juato).

= Cactus senilis Haworth (1824) = Cereus senilis
(Haworth) De Candolle (1828) = Pilocereus

senilis (Haworth) Lemaire (1839); incl. Cactus
bradypus Lehmann (1826).

Triebe aufrecht, nur basal verzweigend,
bis 15 m hoch, hellgriin, vergrauend, bis
30 cm J; Rippen 20-30, niedrig, wenig
eingekerbt; Mitteldornen 1-5, kréftig,
gelblich bis graulich, 1-5 cm; Randdor-
nen 20-30, haarartig, weil}, 6-12 cm; fal-
sches Cephalium zuerst nur auf einer
Triebseite, spéter die ganze Spitzenregion
umfassend, mit dichten, weillen Haaren,;
Bliiten trichterig, gelblich rosa, 8-9 cm
lang, 7-8 cm &, Pericarpell und Réhre
behaart, mit wenigen Schuppen; Friichte

verkehrt eiférmig, wenig beschuppt,
2,5-3 c¢cm lang.

Einer der schonsten Fundorte ist das
Tal von Metztitlan. Neuerdings geben Guz-
madn & al. (2003) die Art auch fiir Veracruz
an. [Ed.] — Volksnamen: ,,Greisenhaupt®,
»Viejo“.

C. totolapensis (Bravo & T. MacDougall)
Buxbaum (Kakt. and. Sukk. 16(3): 45, in
adnot., 1965). Nom. inval., Art. 37.1. —
Verbr.: Mexiko (SE Oaxaca); in tropischem
laubwerfendem Wald.

= Neodawsonia totolapensis Bravo & T. MacDou-

gall (1959) (nom. inval., Art. 37.1).

Triebe aufrecht, unverzweigt (?), 3-8 m
hoch, graugriin, 12-15 cm &J; Rippen bis
zu 28, stumpfkantig; Mitteldornen 3-6,
weild mit dunklerer Spitze, 0,5-1,3 cm;
Randdornen 10-13, weil}, 0,5-1,3 cm;
falsches Cephalium an der Triebspitze,
spater durchwachsen und eine Serie von
Ringen zwischen den jahrlichen Zuwichsen
bildend, mit langen, feinen, gelblichen,

seidigen, bis 2,5 cm langen Haaren, oft
ballartig in Biischeln, und mit einigen
borstenartigen, bis 3 cm langen Dornen;
Bliiten rohrig bis trichterig, rosa mit gelb-
lichem Hauch, bis 3,5 cm lang, Pericarpell
und Rohre mit kleinen Schuppen und lan-
gen, weillen Haaren; Friichte kugelig,
2,5-3 cm &, beschuppt und mit weiller
Wolle und kleinen Dornen.

Die Pflanzen verzweigen in der Natur
offenbar doch, und Hunt in Hunt & Taylor
(2003a: 6) betrachtet das Taxon als art-
gleich mit C. apicicephalium. [Ed.]

CEPHALOCLEISTOCACTUS

F. Ritter (Succulenta 1959(8): 107-111,
1959). Typ: Cephalocleistocactus chrysoce-
phalus F. Ritter. — Verbr.: NW Bolivien.
Etym: Gr. kephale‘, Kopf; und nach der
Gattung Cleistocactus; wegen der Ver-
wandtschaft und den seitlichen falschen
Cephalien.

Pflanzen strauchig, basal verzweigend,
bis 5m hoch; Triebe dunkelgriin, schlank,
manchmal {ibergebogen, 3-5 cm J; Rip-
pen 11-14, bis 5 mm hoch mit V-férmigen
Furchen auf den Rippenflanken beiderseits
der Areolen; Areolen 2-3 mm &J; Mittel-
dornen = 6, gelblich, 0,7-3 cm; Randdor-
nen * 15, fein, gerade, bis 0,7 cm; Cepha-
lium zuerst nur seitlich, spater um die
ganze Triebspitze, bis 1 m lang und 3-4 cm
breit, mit gelblichen, biegbaren bis borsten-
artigen, 3-4 cm langen Dornen; Bliiten
rohrig, rotlich, bis 5 cm lang; Friichte rot-
lich, bis 2 cm lang und 3 cm &; Samen
klein, gldnzend, schwarz.

Diese monotypische Gattung ist nahe mit
Cleistocactus verwandt. Der Status der von
Backeberg beschriebenen 3 weiteren Arten
ist unklar, und Cephalocleistocactus ritteri
wird von Ritter (1979-1981: 2: 687) zu
Cleistocactus gestellt. Die Stellung von Ce-
phalocleistocactus ist auf Grund des Fehlens
von geniigend Untersuchungsmaterial um-
stritten. Die Internationale Kakteensyste-
matikgruppe stellte die Gattung urspriing-
lich zu Cleistocactus (Hunt & Taylor 1986),
und diese Einordnung wurde auch in der
revidierten Consensus-Klassifikation beibe-
halten (Hunt & Taylor 1990). Spiter ent-
schied man sich dafiir, die Gattung proviso-
risch zu akzeptieren (Hunt 1999a). Nicht
nur die Stellung der Gattung, sondern auch
ihre Artenzahl ist ungeklart. Roy Mottram
(pers. comm.) vermutet, dass es sich um
eine Hybride Cleistocactus x Espostoa han-
deln koénnte, und es sind zweifellos weitere
Untersuchungen notig.

In einem Vergleich mit Cleistocactus
nennt Ritter bei der Erstbeschreibung die
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diagnostischen Unterschiede. Der wich-
tigste Unterschied ist das Vorhandensein
eines Cephaliums, das bei Cleistocactus
fehlt. Zudem sind die Bliiten von Cleisto-
cactus oft zygomorph, diejenigen von Ce-
phalocleistocactus aber radidrsymmetrisch.

C.chrysocephalus F. Ritter (Succulenta
1959(8): 107-111, ills., 1959). Typ: Boli-
vien, La Paz (Ritter 326 loc. 1 [ZSS, SGO]).
— Verbr.: Bolivien (SE La Paz: Bei Inqui-
sivi).

= Cleistocactus chrysocephalus (F. Ritter) Mot-
tram (2002).

Beschreibung wie fiir die Gattung.

In Kultur gelegentlich mit Cleistocactus
ritteri verwechselt. Auch das Bild in der
englischen Originalausgabe des vorlie-
genden Bandes zeigt falschlich C. ritteri.
[Ed.]

CEREUS

Miller (Gard. Dict. Abr. Ed. 4, [1, 1754).
Typ: Cactus hexagonus Linné [Lectotyp,
bestimmt durch Britton & Rose, The Cact.
2:3,1920.]. — Verbr.: E Stidamerika, Kari-
bik. Etym: Lat., wichsern, Kerze; wegen
der aufrecht-sduligen Wuchsform vieler
Arten.

Incl. Cirinosum Necker (1790) (nom. illeg.,
Art.52.1?). Typ: Cereus peruvianus (Linné) Mil-
ler.

Incl. Piptanthocereus (A. Berger) Riccobono
(1909) (nom. illeg., Art. 52.1).

Incl. Subpilocereus Backeberg (1938). Typ:
Cereus russelianus Otto.

Incl. Mirabella F. Ritter (1979). Typ: Acantho-
cereus albicaulis Britton & Rose.

Unterfamilie Cactoideae, Tribus Cereeae.
Pflanzen strauchig bis baumf6rmig, meist
mit zahlreichen Trieben, oft mit einem
deutlichen Stamm; Triebe aufrecht, auf-
steigend, oder niederliegend, manchmal
segmentiert, stark gerippt oder kantig, oft
glauk; Rippen 3-14, meist deutlich ausge-
bildet; Areolen meist wollig und ohne
Haare; Dornen in der Regel vorhanden,
nadelig, zahlreich, mit Ausnahme von

C. mortensenii in der blithfahigen Zone
nicht besonders modifiziert; Bliiten grof3,
néchtlich, trichterig, meist weil3, Pericar-
pell und Rohre verlangert, dick, nackt oder
in den oberen Teilen mit wenigen, zerstreu-
ten Schuppen, Perianth nach dem Schlie-
Ren der Bliite rasch pechschwarz verfar-
bend und mit Ausnahme des Griffels abfal-
lend; Friichte kugelig bis eiférmig oder
langlich, fleischig, unbewehrt, meist rot
aber manchmal gelb, weil3, seltener rosa
bis violettlich, 1angs aufreilend, Griffel in

der Regel noch vorhanden; Samen grof3,
gebogen eiférmig, glanzend bis matt,
schwarz oder schwarzbraun, ungleichmaé-
Rig warzig.

Cereus ist ohne Zweifel eine der am
wenigsten verstandenen Gattungen der
Tribus Cereeae, ja vielleicht sogar der gan-
zen Familie. Der Name gehort zu den dltes-
ten Kakteengattungsnamen, und sein
Ursprung lasst sich bis in ein 1625 von
Tabernaemontanus veroffentlichtes Buch
zuriickverfolgen (Britton & Rose
1919-1923).

Die Typifikation von Cereus war lange
Zeit umstritten. Britton & Rose (1909: 414)
bezeichneten C. peruvianus (Linné) Miller
als Lectotyp, aber das entspricht nicht den
Vorschriften der Nomenklaturregeln, weil
das Basionym dieses Namens (Cactus peru-
vianus Linné 1753) auf einer Illustration
von M. L’Obel beruht, die von Miller 1754
nicht zitiert wird. Wie von Hunt & Taylor
(1992) diskutiert, wurde in der Folge von
Britton & Rose (1919-1923: 2: 3) C. hexa-
gonus als Lectotyp gewéhlt, und diese Wahl
kann akzeptiert werden.

Urspriinglich und auch noch in der Bear-
beitung von Schumann (1897-1898) und
Schumann (1903) umfasste Cereus die
Mehrheit aller sdulig wachsenden Kakteen.
Mit der Zeit fasste die Erkenntnis Fuss, dass
diese grof3e und fast nicht zu gliedernde
Artenvielfalt kiinstlich sei. Britton & Rose
(1919-1923) und Berger (1929) machten
sich schlie8lich daran, Cereus in zahlreiche
Gattungen aufzuspalten. Seither haben
unterschiedliche Auffassungen und feh-
lende Kenntnisse zu vielen Vertretern der
Tribus die Umschreibung von Cereus im
engen Sinne verkompliziert. Bis in neuere
Zeiten gab es auch Botaniker, die wieder
zur konservativen Auffassung von Schu-
mann zuriickkehrten. So bemerkt Benson
(1982: 539), ,,dass fiir eine korrekte Klassi-
fikation von Cereus ungeniigende Kennt-
nisse vorhanden und die bisher vorgeschla-
genen Systeme zur Aufteilung unbefriedi-
gend“ seien, und entsprechend nahm Ben-
son ,,bis zum Vorliegen vollstindigerer
Daten“ eine abwartende Haltung ein.
Gliicklicherweise wurde in der Zwischen-
zeit sowohl durch Feldarbeit wie durch
Laboruntersuchungen umfangreiches
zusétzliches Datenmaterial zusammen-
getragen, und als Resultat haben wir
heute ein besseres Verstandnis der Gat-
tung.

GemadlR Hunt & Taylor (1992) gliedert
sich Cereus in 4 Untergattungen [Ed.]:

[1] UG Cereus: Mehrheitlich baumfor-
mig; Triebgewebe mit oder ohne Schleim;
Rippen meist wenige; Areolen im Neutrieb
ohne lange Haare; Bliiten grof3 und kraftig,
Bliitenrest schwarz werdend und abfallend;

Friichte rot oder gelb mit weiem oder rot-
purpurnem Fruchtfleisch

[2] UG Oblongicarpi (Croizat) Hunt &
Taylor 1992 (= Pilocereus Sect. Oblongi-
carpi Croizat 1943; incl. Subpilocereus
Backeberg 1938): Baumférmig oder spér-
lich verzweigt; Triebgewebe ohne Schleim;
Rippen wenige; Areolen am Neutrieb mit
Wollhaaren; Bliiten klein bis mittelgrof3,
Bliitenrest schwarz werdend und abfallend
(ausgenommen C. mortensenii); Friichte
griinlich bis lachsfarben oder rot mit wei-
em Fruchtfleisch.

[31 UG Ebneria (Backeberg) D.R. Hunt
1988 (= Monvillea UG Ebneria Backeberg
1948): Spreizklimmend oder strauchig, sel-
ten baumférmig; Triebgewebe mit Schleim;
Rippen 4-9, meist niedrig und gerundet;
Bliiten mittelgroR bis grof3, Bliitenrest
rasch schwarz werdend und abfallend;
Friichte rot mit rotem oder weiRem Frucht-
fleisch.

[4] UG Mirabella (F.Ritter) N.P. Taylor
1992 (= Mirabella F. Ritter 1979): Spreiz-
klimmend oder strauchig, mit knolligen
Wurzeln; Triebgewebe mit Schleim; Rip-
pen (2-) 3-6; Bliiten mittelgroB3, Bliiten-
rest schwarz werdend, ausdauernd;
Friichte griinlich bldulich bis violettlich
griin, glauk, mit weillem Fruchtfleisch.

Die folgenden Namen sind von unklarer An-
wendung, gehoren aber zu dieser Gattung:
Cereus huntingtonianus Werdermann (1932);
Cereus neotetragonus Backeberg (1960) (nom.
inval., Art. 37.1); Echinocereus penicilliformis
A. Linke (1858); Echinocereus persolutus
C.F.Forster (1861); Echinocereus rigidispinus
Riimpler (1885).

C.adelmarii (Rizzini & A. Mattos) P.J.
Braun (Bradleya 6: 86, 1988). Typ: Brasi-
lien, Mato Grosso (Coimbra s.n. [RB]). —
Verbr.: Brasilien (Mato Grosso); auf Termi-
tenhiigeln.

= Monwvillea adelmarii Rizzini & A. Mattos
(1985) = Cereus phatnospermus ssp. adelmarii
(Rizzini & A. Mattos) P.J. Braun & Esteves
(1997).

[3] Strauchig mit mehreren, niederliegen-
den Trieben mit aufsteigenden Spitzen;
Triebe griin, 40-90 cm lang, 3-7 cm &;
Rippen 5-6, wenig wellig, bis 1,8 cm hoch;
Areolen mit braunlicher Wolle, 2-3 cm
voneinander entfernt; Dornen braun,
gerade, basal erweitert; Mitteldornen 1,
1,3-3,5 cm; Randdornen meist 5,

0,7-3 cm, die untersten 3 am lédngsten;
Bliiten weil3, bis 25 cm lang, R6hre
schlank; Friichte kugelig, 3,5-5cm .

C.aethiops Haworth (Philos. Mag. Ann.
Chem. 7: 109, 1830). — Verbr.: N bis C
Argentinien; Andenvorland.



= Piptanthocereus aethiops (Haworth) F. Ritter
(1980) (unkorrekter Name, Art. 11.4); incl.
Cereus coerulescens Salm-Dyck (1834); incl.
Cereus azureus Parmentier ex Pfeiffer (1837)

= Piptanthocereus azureus (Parmentier ex Pfeif-
fer) Riccobono (1909) (unkorrekter Name,
Art. 11.4); incl. Cereus chalybaeus Otto (1846)
= Piptanthocereus chalybaeus (Otto) Riccobono
(1909) (unkorrekter Name, Art. 11.4); incl.
Cereus landbeckii Philippi (1875) = Cereus ae-
thiops var. landbeckii (Philippi) Backeberg
(1960); incl. Cereus coerulescens var. melana-
canthus K. Schumann (1897) = Cereus aethiops
var. melanacanthus (K. Schumann) Backeberg
(1960).

[3] Strauchig, aufrecht, + sdulig, manchmal
niederliegend, selten verzweigend, bis 2m
hoch; Triebe zylindrisch, dunkelbldulich
bis dunkelgriin, 2-4 cm &; Rippen 7-8, in
Hocker gegliedert; Areolen oft fast
schwarz; Mitteldornen 2-4, schwarz, bis
2 cm; Randdornen 9-12, grau mit dunk-
lerer Spitze oder schwarz, bis 1 cm; Bliiten
weil3 bis hellrosa, bis 20 cm lang; Friichte
eiférmig, rot, bis 6 cm lang.

C.albicaulis (Britton & Rose) Liitzelburg
(Estud. Bot. Nordeste, 3: 111, 1923). Typ:
Brasilien, Bahia (Rose & Russell 19808 [US,
NY]). — Verbr.: Brasilien (Bahia).

= Acanthocereus albicaulis Britton & Rose
(1920) = Mirabella albicaulis (Britton & Rose)
F. Ritter (1979) = Monvillea albicaulis (Brit-
ton & Rose) R. Kiesling (1994).

[4] Strauchig, zuerst aufrecht, dann iiber-
héngend und spreizend-kletternd, mit
wenigen Seitenzweigen; Triebe verlangert,
blaulich weil3, 4-kantig, 1-3 cm &; Rippen
scharfkantig, wenig gewellt; Areolen klein,
braun; Dornen 2-6, nadelig, braun, un-
gleich, basal angeschwollen, bis 2 cm; Blii-
ten weil3; Friichte l4nglich, etwas kantig,
gréaulich violett.

C.argentinensis Britton & Rose (The
Cact., 2: 11, ill., 1920). Typ: Argentinien,
Formosa (Spegazzini s.n. [nicht lokali-
siert]). — Verbr.: N Argentinien (Salta,
Chaco, Formosa und nach S bis La Pampa
und Rio Negro); Chaco-Busch.

Incl. Cereus platygonus Spegazzini (1905)
(nom. illeg., Art. 53.1).

[1] Baumf6rmig, 8—12 m hoch mit zahl-
reichen, aufrechten Zweigen und einem
deutlichen Stamm; Triebe kriftig, basal
aufwiérts gebogen, sonst aufrecht, griin,
10-15 cm J; Rippen 4-5, schmal, weit
voneinander getrennt, 4-5 cm hoch; Mit-
teldornen 1-2, bis 10 cm; Randdornen
5-8, braun, 3-5 cm; Bliiten trichterig,
17-22 cm lang, duftlos, weil3.

Cereus aethiops

C. argentinensis gehort ohne Zweifel in
die weitere Verwandtschaft von C. hildman-
nianus und C. validus. [Ed.]

C. bicolor Rizzini & A. Mattos (Revista Bra-
sil. Biol. 45(3): 307, ills. (pp. 305-306),
1985). Typ: Brasilien, Mato Grosso (Riz-
zini & al. s.n. [RB]). — Verbr.: S Brasilien

Cereus albicaulis

(Mato Grosso, Goias); meist auf Sandstein,
selten auf Kalkfelsen.

[1] Strauchig, basal verzweigend, 2-3m
hoch; Triebe zylindrisch, blaugriin, Seg-
mente bis 90 cm lang, 6-9 cm J; Rippen
7-8, deutlich, gerade, stumpf, bis 2,5 cm
hoch; Areolen mit weiSlicher Wolle,

1-1,5 cm voneinander entfernt; Dornen
stechend, 2-farbig mit schwarzer Basis und
heller Spitze; Mitteldornen 3-5, einer lan-
ger als die iibrigen, 1,2-4,5 cm; Randdor-
nen 6-8, 0,4-1,5 cm; Bliiten weil},

18-19 cm lang, weit 6ffnend; Friichte oval,
gelb bis rot.

C. braunii Cardenas (Succulenta 1956(1):
2-5,1lls., 1956). Typ: Bolivien, El Beni
(Cdrdenas 5048 [LIL]). — Verbr.: Bolivien
(La Paz, El Beni); Tiefland.

[1] Baumf6rmig, 2-3 m hoch, mit einem
kurzen Stamm; Triebe griin, 10-20 cm J;
Rippen 4-5, diinn, um die Areolen etwas
erweitert, 5-6 cm hoch; Areolen rund bis
elliptisch, braunlich; Dornen 5-6, nadelig,
ausstrahlend, weifd mit brauner Spitze,
0,3-4 cm; Bliiten weil3, bis 28 cm lang;
Friichte nicht bekannt.

Wird im Protolog mit dem aus Peru
beschriebenen C. trigonodendron vergli-
chen. [Ed.]

C. cochabambensis Cdrdenas (Cact. Succ.
J. (US) 42(1): 30-31, ills., 1970). Typ:
Bolivien, Cochabamba (Cdrdenas 6303
[Herb. Cardenas]). — Verbr.: C Bolivien
(Cochabamba); + 2500-2600 m.
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Incl. Cereus cochabambensis var. longicarpus
Cardenas (1970).

[1] Baumf6érmig, 3-4 m hoch mit zahlrei-
chen Zweigen, manchmal mit einem bis 1 m
hohen Stamm; Triebe zylindrisch, segmen-
tiert, glauk, 8-9 cm &, oft zur Spitze ver-
schmalert; Rippen = 7, scharfkantig,
schmal, wenig wellig, bis 2,5 cm hoch;
Areolen kreisrund, zuerst weif3lich braun,
spater schwérzlich; Dornen 3-4, ausge-
breitet, diinn, zuerst nadelig, spater pfriem-
lich, 0,5-2,5 cm; Bliiten etwas gebogen,
weill, manchmal leicht rosa, 11-12 cm
lang; Friichte ellipsoid, orangegelb mit
dunkel magentafarbenem Fruchtfleisch,
3-5cm lang.
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Cereus comarapanus

W R R

Wird im Protolog mit C. hankeanus ver-
glichen und von Navarro (1996) auch dort
als Synonym eingeordnet. [Ed.]

C.comarapanus Cardenas (Succulenta
1956(1): 56, ills. (p. 3), 1956). Typ: Boli-
vien, Santa Cruz (Cdrdenas 5049 [LIL,
US?]). — Verbr.: Bolivien (Chuquisaca,
Santa Cruz); 400-1500 m.

= Piptanthocereus comarapanus (Cardenas)
F.Ritter (1980) (unkorrekter Name, Art. 11.4).

[1] Baumf6rmig, 3-4 m hoch mit zahlrei-
chen As