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APPENDIX B - THE STANDARDIZED INDEX, K., AND THE PLANETARY INDEX, K,

ByJ.BARTELS

1. Preservation of the standard of K .

The collaboration of an observatory in the K - scheme is completed with the

communication of the monthly tables for K , and the data on sudden commencements

and solar flare-effects. The conversion of K into Ks does not involve any ad-

ditional labor for the observatory, since it will be done at a central office. It

may even be advisable that those observers who have to scale K regularly, might

better refrain from taking cognizance of the conversion—tables for their own sta-

tions, in order to avoid all danger of unconscious influences on their scaling

practice, especially with regard to the lower grades or K , from 0 to about 3.

A change in the scaling practice, even if it were an improvement in the di—

rection of the original conception of K , should never be made without an ur-

gent reason, and, before all, without a definite announcement. For the 11 Kp -

observatories, in particular, a change would mean that their K - indices could

no longer be used for Kp . In order to safeguard the standard of scaling, every

observer scaling K should have a proxy who is fully informed and able to scale

K in exactly the same manner.

2. The diurnal variation bf K .

At every station, there is a characteristic diurnal variation of magnetic

activity, changing somewhat with the season. In Europe, for instance, the evening

hours are more frequently and more intensely disturbed than the morning hours.

This is the first (natural) cause for a corresponding diurnal variation in the

frequencies of K , affecting all grades from K = 0 to K = 9.

In addition, the practical difficulty of eliminating the non-K—variations

(Sq and L) provides a possibility for'a second (personal) cause of diurnal va-

riation in K—frequencies, most marked in the lower degrees of K ( = 0, 1, or

2 ), stronger in day-time, and most suppressed in the indices scaled by skilled

and experienced observers.

Both causes combine to determine the observed diurnal variation in the fre-

quencies and averages of K as expressed in averages from long series.

3. Meaning of K3 .

If stations scaling K—indices were densely and evenly distributed over the

globe, it would be easy to derive a significant world-wide average for K . The

well—known deficiencies in the net of observatories, with respect both to lati—

tude as with longitude, prohibit such a simple course; every ordinary average

for existing stations would be biaased.

Therefore, a standardizing process was developed, to assign, to each K ,

a standardized index Ks . While K is one of the integers 0 to 9 , Ks is

given in thirds, as follows: If, at the outset, Ks is conceived as a continious

variable between 0.0 and 9.0 , the interval (say) 1.5 to 2.5 is divided

equally into thirds, designated by 2- , 20 ,
and 2+ ; use of such thirds was

made by J.M.Stagg, for auroral intensity figures, in "British Polar Year Expedi-

tion, Port Rae, Vol.1", pp.252 i. (London, Royal Society, 1937). The symbols 00
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and 90 comprise only V6 of a full interval, namely, from 0.0 to V6, and

from (9 - Y6) to 9.0. For convenience, working tables give 3Ks, ranging
between 0 and 27 .

4. Description of the conversion-tables.

For each station, the conversion—tables give a set of three tables, for

every one of the ordinary groups of four months, northern winter JFND , equi-

noxee mAso , and northern summer MJJA . The average 3Ks for K = 0 is al-

ways 0, and, for K = 9 , always 27. Furthermore, no value of 3K5 is the same

for different values of K ,
so that a table giving Ks , or 3K5 , can be

uniquely reconverted into a table for K .

Each table has 8 columns, for the eight intervals of the Greenwich day,
called Eighths E1 to E8 , assigning values of 3Ks to every .K = 0 to 9.

The standardization process yields, for each X , two limits for 3Ks .

Example: Wingst JFND, Eighth E2 ( = 03...06 GMT): a K = 1 corresponds to

3K5 between 2 and 6 ( or Ks between 1— and 20). Usually, the conver—

sion table lists nothing but the central value 3K5 = 4 ( or Ks = 1+). If,
however, the interval between the limits for 3K5 is big, exceeding 4

( for K = 1 ) or 5 ( for K n 2
, 3 , 4 , and 9 ), the central value for

Bst is enclosed in a circle, and the limits for 3K5 are entered at the right,
immediately above and below the central value for 3K5 . Thus, in the conversion—

table for Lerwick, MJJA, E3, K - 2 may be 3Ks = 4 to 9, central value 7 ;

etc. The limits for 3Ks are the wider, the more frequently that value of K

occurs at that station; for instance, Wittevean MJJA E3 gives K n 1 relative-

ly often, with limits 3Ks a 1 to 7. — For K a 5 to 8, it was not considered

necessary to give more than the central values for 3K5 .

5. The derivation of the conversion-tables.

The principle of the standardization process, using the assimilation of

frequencies, has been introduced elsewhere ( Trans.Washington Assembly IATME,
Bull.Nr.11, 184 ff,, Edinburgh 1940; and Terr. Magn. 52, 335 ff., 1940 ).
Details for the procedure used here will be described for JFHD:

From the material available at the time ( K—indices for the 11 observatories,
years 1943 to 1947 complete, and second half of 1948), a number of days had to be

selected as standardization basis, with emphasis on more recent data, in order to

conform to the present practice of scaling. That basis was chosen as : all months

JFND for 1946 and 1947, months November and December 1945 and 1948, totalling
362 days; finally, in order to get more data for the rarer, higher degrees of K,
a group of 62 days was added, namely, all days with international character—

figures C = 1.2, 1.3, ..., 2.0, from the remaining months JFND of 1943 to 1945,
,supplamentad always by one day before and one day after each disturbed day, in order to

avoid a systematic influence of the Statistical "curvature-effect", described,
for K , in Terr. Magn. ii, 467 ff., 1939. So, the basis for JFND comprises 424

days in all.

For each observatory, the frequencies of K—indices for each of the 8 inter_

vals E1 to E8 of the Greenwich day were counted. Example: Lerwick JFND, for two

eighths:
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TABLE 9~CONVERSION TABLES ron CHANGING K mm 3K,
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TABLE 9-CONVFRSION TABLES FOR CHANGING K INTO 3K.»conunued

151-77161 1mm

1' D 0 0 O D D 0 0 0 K g 0
1

0
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U
1
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x 1 5 4 5 5 2 2 5 2 K 1 ©
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1o 9 a a

x 4 12 14 17 17 15 15 12 12 x 4 15 Q33 15
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x 9 27 27 27 27 27 27 27 27 x 9 27 27 27

Sktka HASH

x o o o o o o o o a x o a o o
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TABLE 9-CONVER510N TABLES FOR CHANGING K Imo 3K.-cominu2¢
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K = O 1 2 3 4 5 6 7 B 9 Total

E5 = 12...15 our 32 150 140 66 22 6 2 6 . . 424

E8 = 21...24 GET 53 74 83 120 52 22 12 6 1 1 424

For the standardizing distribution, the two Eighths nearest to local midnight

were selected for each observatory. This gave a total of 2 times 11 times

424 = 9328 indices, distributed as indicated by the following numbers n; these,

by multiplication with 424/9328, have been expressed in relative numbers a, and

these, finally, have been summed consecutively to give S.

= 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 Total

= 152$ 1893 1813 2129 1245 576 232 B4 19 9 9328

= 60.4 86.0 82.4 96.8 56.6 26.2 10.5 3.8 0.9 0.4 424.0

= 60.4 146.4 228.8 325.6 382.2 408.4 418.9 422.7 423.6 424.0

. The standardization—process.

The last line, S , provides the standardization basis for the group JFND.

Again, we regard K as a continuous variable, and the 424 K-indices are consi—

dered as ranked, from low to high activity. The upper limits for the half units,

i.e. for Ks = 0+, 1+, ... are given by the numbers S. We derive the upper

limits for the other thirds by linear interpolation. Thus, the upper limit for

Ks = 00 would be at s = 60.4/3 = 20.1, for 0+ at s = 60.4. for 1- at S =

60.4 + (86.0/3) = 89.0, for 10 at s = 117.7, for 1+ at s = 146.4, for 2— at

S = 173.9, etc. These are the standard rank limits for Ks.

As example, we describe the standardization of K for Lerwick JFND, Eighth

E5 = 12—15 GET. The 424 three-hour—intervals are marked, by the observatory, with

one of the indices X = 0 to 9. This is equivalent to a ranking in which the

transition from K = 0 to 1, according to the frequency distribution given in

section 5, lies between 32 and 35, say, at the rank R = 32.5; and from

K = 1 t0 2, at R = 32.5 + 150 = 182.5, etc. The center of all ranks with

K x 1 is R = (32.5 + 182.5)/2 = 107.5. Comparing this rank with S , it is

realized that it falls into the limits S = 59.0 and 117.7 of the standard

ranks for Ks = 10; similarly, it is found that the (lower and upper) limits

of the ranks for K = 1 fall into those for the standard ranks 0+ and 20. These

limits are more than 4 units in 3K5 apart, they must therefore be indicated

in the conversion-table; that table lists, accordingly, for K = 1 ,
in addition

to the center 3Ks = 3 ,
the limits 3K3 = 1 and 5 .

For Lerwick JFND E8 , K = 1, the frequency distribution (given also in

section 5) indicates the lower limit, central value, and upper limit, as R =

53.5, 90.5, and 157.5, falling into the standard rank limits for 0+, 10, and

1+. Here, the lower and upper limits of 3K5 are only 3 units apart, so that

it is sufficient to list, in the conversion—table, nothing but the central

value 3K5 = 5.

7. Assimilation of summer and winter.

Groups MASO and MJJA were treated in the same way, with one slight adjust-

ment: In summer, K = o is, even around midnight, rarer than in winter. Since 10

of the 11 observatories are in the northern hemisphere, the standard ranks for

MJJA and JFND would express the difference between northern summer and winter
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almost fully. The "s — indices, and, with them, Kp , would, so—to-say, show

remnants of the egg-shells of their origin, not in keeping with the conception
of K9 as a planetery index. In order to eliminate that effect as far as possible,
its magnitude was studied in the intervals around local midnight, for quiet days,
with international character-figures 0.0 and 0.1; the selection was restricted

to such days that :re surrounded by other quiet days, in order to avoid the

curvature effect mentioned in section 5. The evidence suggested that, in order

to reduce the group MJJA to the s id rd of JFND, it was sufficient to in—

crease the numbers uf zeros in the st; d for MJJA by 15 per cent of its

value, and to subtract that amount, in equal parts, from the numbers for K = 1

and 2.

Sum/fled frequencies
0

4yI I V I I I I I l I I I I V I I I I I I ll
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FIGURE 1. STANDARDIZATION FOR GROUP JFND

8. Graphical illustration of the standardization.

The principle of the standardization is illustrated in Fig.1: The top line

gives an even scale from 0 to 424 , which applies to all scales given below.
The second scale gives the limits for the standard ranks, S

. and their division
into thirds. The next scales give the frequencies of K at Sitks, Wingst, and

Cheltenham, for the eight intervals E of the Greenwich day. The numbers for the

indices X are placed in the centers of their respective frequency intervals. By
simply going straight upwards in the diagram, it is seen that, in Sitks, for 00-03

GET, the central value for K = 1 gives Ks = 2+, also lower and upper limits for
K = 1 at Ks = 2— and 3-, etc.

The great diurnal variation of K at Sitka is shown, for instance, by the

great diurnal change of Ks for K = 4: for 09—12 GET, it yields hardly Ks = 3+,
while, for 21-24 GMT, it is equivalent to Rs = 6—. For Wingst, K = 4 changes
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TABLE 10 - TRANSITION TABLE
(To be used with Table 9)

x — JFND minus MASO

I Lerwiok I [Vanda Skov I I Ahinger I
Knl A A B A A A . A . A A A A A . . n . A A o A . n

2 . . A A B A . A . A . A A A . . A A A A B A . .

3 . A . . A . e . . . . A A a B . . . A . A A . .

4 A A . . . . I . . . . . a b b . . . . . a a .

5 B B . a a s a A . a . I b o b . A a I I a b I

6 B B . b b b I . . I . b h o b a . a . b b b I b

7 B A a a a a a . . I a b a ; s I . e . a b e

8 A . . . . a b . A . . . a . A . . . . A A s a

I Meanook I I Agineourt I Ioheltenhaml
K-l B . . A A B G A . A . . . . B A A A . . . B A

2 B . . A A A B A A A A A B B B A . A . A B B

5 A . . . . I . A A . A . . . B B A . . . . . A B

4 A A . . . a a . . A A . . a A . A . . . a I . A

5 B B A . . a b . A A A . a . A . . . A I h I I .

6 A A A I A a b A A A A . b . . . I A A b b I . .

7 a . A . . . A A A . b . . . I I . h b . . .

B.abaI .. .ABB.Iaa ...II...

I Sitka I Widget I |nbu1q1
Ksl B A a . . A A A . . A A A l b I I I l I I

2 A A A . . . . A I . . A A . e a I . I b r A

5 A . . a . . I . a . A . . . . . b I I . . I i I

4 A . . . a b a . . a . a a a b a . . I i e I

5 A A A . b b . A . s a o h a . . . . I b I i

6 A.BA sba. A..b soba ..Ib III-

7 A . A . b b I . e e . a b a a . . I I . . . .

B.aAab... s....bae ..Ia . .

Eekdalemnir Witteveen

K-l A . A A A B A A . A A A A . . .

C
2 . . B B B B . . a a . A . . . I

B

3 . . A . A . e . a . . . I a . a A

4 A . A . . a a . . . a s I a a a -

5 . . A a A h b a s b I b b b b I §
6 . . A I A b b a a b . b o o a b c

7 A a s . A a . . I b b b

8 A . . A A . . . . I b I I

between Ks = 3+ (for 18-21 GMT), and Ks a 5+ (for 06-09 GMT). This, of course,

expresses the local diurnal variation of K at Wingat: A solar particle stream

of general intensity Ks = 3+ ie, in the eighth 18 to 21 GMT, concentrated

towards wingst to produce a K = 4 , while, in the eighth 06 to 09 GMT, when

the solar particle stream is deflected away from Wingst, a K = 4 at Vingat

needs a general intensity K5 = 5+

9. Physical meaning of the conversion-tables.

The conversion—tables and the frequencies of K on which they are based

provide good material for a discussion of the local diurnal variation of activity,

which may be given elsewhere. But the fact, made evident by Fig.1, may he mentioned

that the situation of Cheltenham is favored by a surprisingly small diurnal varia-

tion of magnetic activity.
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TABLE 10 - TRANSITION TABLE - continued

I
- MASO minus HJJA

I Lax-wick I Innis SkovI I Abinger

K-l . E A B A A B a A A . A A A . . . B A . . . A'.

2 A B A E A B A a A B A A B A . a . B A'A A B A B

3 A A B B B A I .‘ - B B A A B a a A B A A B B . a

4 . A B A B . a . A B A A B A a B . A A B A B a a

5 a . A A . . b a . A A B A . h b a A A . A A . a

55..AA.ba aAB.Aaba a.Aaa..a

7 .A bubs 'b. abab . aaaa

8AA aahb .. 55.11 . . 93..

I ligament] IAginnourtj Icheltonheml
K-1 0 B . . A A A A A . . . . . . A A . A A A A A

2 B E . . . A A B A B o . . A A A A B . A A A .

3 B 3 . . A A A B A B . A A B A A . B A . . A A A

4 B A . . A B A A A A . E A A . A A . B . A A

5 A A A A . B . A A A a o A . A A . . B . A A

6A3AA...A .AAaaaAA AB.. ha..A

'1 .0 no. lAAaab.. AB.. ...A
B . A . I . . . A e o a . A . . A . . . . - o

I Sitka | | Wingat I [meal-19y |
K—l GBA. ...3 AB.. .A.. ..a. aeba

2 C B I . . A 3 A B A . A B . a . o . a . a b

3 03.. a..3 ABAA BAIa ..A. sea:

4133A. a..B .333A.ha ... aA.a

5 . B . I A . A A . B B B A . h b u . B . . - a

'6 AA.aaaB. nABB abbb ..A:Ba...

7AA.aaa.. .. .aobn .......

8A3.. :10.- A...aaan .. . ....

Eakdalamuir Witteveen

K-l . B A A . . A a . B A A A B A E G . +3
2 .11.; ABA. ABABBB.& a-+2

5 A B A B B B A a . B A B B A a I A ' ‘1

4 .AAA 333: ..AA ..ab 51:3
5 a o A A A A a b . . . I . . a b

b _ _2

6 u.AI .... AAA. .nan c-—3

7 ..A. abhb ... .aaa

8A.A. lbal .. . ....

10 . Trans ition—tables .

Proceeding, in the routine reduction of K into KB
,

from February to March,

the conversion—tables to be applied change from JFHD to MASO, etc. In order to

smooth those changes, "transition-tables" are pruvided expressing the changes of

31:5 from JFND to MASO, and from MASO to MJJA. For shortness, +1 has been denoted

by A, +2 by B, etc., and -1 by e, -2 by b, etc. A +sign always means that 3K3,

for the same K , is higher in the months lying towards the beginning or end of

the year.

11. Flenetery index Kp .

The planetary index Kp is derived as Iollowe: For each interval, the K

for the 11 observatories are converted into 3K3, by application of the conversion—

teblea. The simple average is 3Kp.
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1944MAY

[4! l6] IBI IIOI .12 [141 I16| ‘18. 1201

Le fikfiflmmma 11% I {41,1}? x x} 14 {#3:} 31‘

Me filfifififfifhfinflm‘m 9 .kh fl " 4' fl' ’un'.»’¥fi‘fim‘aI I Tunmlbnu um» “I 5

Si

Es Pfid
RS

Ag

Wn
f" 41113.

w: ”1&3 .' -. .. ,. ..
1m ~m.1.«.-...n.x..-H f‘ E? E; *3" E“ I! .4 ‘3:-

Amk£fflfl mflmmn. «L!.mfith...WMW

h? 11. m
Kp kl}; mmunf.......m.uu1:1..mmmnfl . m in -. 1.1.3.3..”

I I 1 r—v1 I I r- r I "P fl r: I] P'F'fi

C: 1.109 10 0.9 0.4 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1

R=ooooooooooooooooo

[4| [6! 18| I10] l12| |74| |16| |78| I20|

5 6
—o a

7
o

E 9
oe» 4— r- v—o

FIGURE‘Z. PROPOSED NOTE-SCRIPT FOR AMAGNETICALLY QUIET PERIOD
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1946 MARCH APRIL

120' I22! [24! 1221 l28I I30r r11 [3| I5!

I
I

.

4 E ‘

Memnfi IL...
I ififinfifim' 351111 hflnhifinfl

III m

11,111 11.11 1.1 111.1% m 1+1

HIII‘M: T "fi

minuunle “I”! I!

Kp h'hj'f
7 “I!“ 1111.11.1th .M'HW

C = 06 0.5 1.3 1.1 1.9 2.0 1.5 1.1 2.0 13 0.2 0.7 0.8 0.9 0.3 02 0.4

R = 100 107 703109 74 55 57 49 60 50 67 94 .99 102102 70586

I20| 122| |24| I261 128I |30I [1| 13] IL

: 1

1 2 3 4 5 7 8 9

a+Vg+_a+—u+—o+— —o —o —o+-o+ +
5
o +

FIGURE 3. PROPOSED NOTE-SgRIPT FOR A MAGNETICALLY DISTURBED PERIOD
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If the K5 for one observatory deviates considerably {ram the Ks for the

other ten stations, the limits given in the conversion-tables "are used occasionally

to change that KB by one or two thirds in the direction of the value for the

other stations. This provides a welcome lee-way in rounding off, particularly for

Kp = 00, 0+, and for 9-. 90.

Table 11 shows Kp for mks-1&8. Figures 7 and 5 show note-aonpt or Kp

for 191V] and 19%.

1.9“ MARCH

10 I? II I‘ II In 2D 22 2‘ 2. ll

||||||||||| l

70 2) 2‘ 26 fl "1 J 5

FIGURE 4. 0 FROM INDIVIDUAL OBSERVATORIES FOR DAYS SHOWN IN FIGURES 2 AND 3
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12. Use of transition—tables.

For the 30 days around March 1, May 1, Sept.1, and Nov.1, the symbols from

the transition—tables are entered too on the working sheets, and added up. For

the 10 days centered at these transition dates, half of the summed differences

JFND minus MASO etc. is applied; for the first and the last 10 days of the transi—

tion intervals, only 74 of the summed differences are applied.

This, of course, is nothing but the practical equivalent to the following

procedure: From Febr.14 to March 15, all K—indices are standardized twice, namely,
first with the cunversiun—teble JFND, and then with the conversion—table MASK).

The two resulting values of Kp for each eighth are then combined as follows:

The JFZm—result gets relative weights :74, V2, and 5/4, in the days Febr.” to 23,
Febr.24 to march 5, and March 6 to 15; while the MSG-result gets weights V4,
V2, and $1, for the same groups of 10 days each.

cm! a b c

WWWM mmmm MMMh
ammm summed; Miskito

.mmmm meanest fielflmfl

mesa shew with”:
.mwwm mists stalls

whim we we Mhh
Emmet TH“ AM
megawatt mm
mflFVAH .u fififlfi

FIGURE 5. RELATION OF K. AND C - Pm l

K for days of equal (1- a days of smallest mumum
b, smallest range of Kp ; c, largest range of K .

T
«3-

.

=1

EEK ——1*

J
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Actually, that process smoothing the transition is introduced mainly to

satisfy a desire for exactness; it is of little practical consequence, because

the differences indicated in the transition-tables are so small that an influence

on the final Kp is noticeable cnly in rounding off where Kp lies just between

two successive thirds.

13. Scale for note—scrigt.

For the usual note—script illustrating K , the following scale (see also

Figs. 2 and 3) is recommended for use with K5 and Kp : If the symbols are

placed 2 millimeters apart (so that one day takes 16 mm abscissa), the note—

heads will be circles of 2 mm diameter, to be placed with their centers at the

following heights given in half millimeters:

ou 0+ 1— Ia 1+ 2— 20 2+ 3- So 3+ 4- 40 4+ 5- 50

— 4 — 1 + 2 + 5 + 8 +11 +14 +17 +20 +23 +26 +30 +34 +38-+42 +46 ,

and, for Ks or Kp over 50, the additional circles are to be centered at

5+ 6- 60 6+ 7— 70 7+ 8- 80 8+ 9- 90

+ 2 + 5 + 6 +12 +16 +20 +24 +29 +34 +40 +46 +46 and _2

,
a b c

Cint

_.

”.44.
:5 ._.—u_._~

4? -4. -4

r :3-2”-=

__. Etd .4

——o is;
1

l

1 32.11
it T“

'

. n

Heal

T

2: in:
'

r

17 Sun
,

11m

W
W
Wflafl

/

FIGURE 6. RELATION OFK. MOO-M2
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Figs. 2

so give

and the

how C

for the

mixed so happily that the average

and 3 illustrate Ks

the international character—figures C

Zfirich relative sunspot-numbers R.

and Kp for two epochs of 16 days each. They al-

(sometimes denoted by Cint)'
In addition, Fig. 4 illustrates

is made up by the characters of the individual observatories. Fortunately
success of C , the tempers of the various observers,

C has been so useful. In

by good fortune,
K , and even more

are much less

changes of solar

to 20, when the

so in Ks , those individual differences of the observatories

apparent. The good response of K to the slightest intensity

particle radiation is well brought out in the days 1944 May 4

Sun was free of spots.

14. Note on the relation between Kp and C .

Finally, Figs. 5 and 6 provide a first illustratiOn for the relation between

Kp and C . From all days of the standardization basis with equal C = 0.0, 0.1,
etc., three groups of 4 days each were selected: In group a , the highest of the

a values of Kp for the day was to be small; in group b
, the Kp should be

Don In my Mullen mum:

'1'2': "5'5'7'5'1:10'n'vz'u'yt‘u'zs'n'uw'za'n'n'u n 75‘25'27j

Solar
Molten hum
&o.

e:1

fi

FIGURE 7- “MAGNETIC PLANEI’ARV mum-m mom. I. 1’”

Iii



as much alike as possible, that is, the highest and the lowest Kp for the day

should differ little; in group c ,
on the contrary, the difference between

the highest and the lowest Kp was to be large. This sample selection will be

of interest in connection with the question - to be discussed later - whether

C can be derived from Kp .

It is rather disquieting for those who have used C , for inatence, for the

elimination of disturbed days in work on lunar diurnal variations, — to note,

namely, that, with rather low values of C like 0.9, there may occur rether

highly disturbed eighths with Kp = 50 and more. This, of course, is the conse«

quence of the cumiromise to be made for days which are partly quiet, partly

disturbed, if whale days shall be characterized by C ; for three-hour-intervels,

with K , that difficulty hardly ever occurs.

Days in .er NMVM unlurol

12 J A 5 c v n y m n u'u'u‘rrs's v7 ya lo 217 11:! 11 :4 19,26 27

1943

Sam;
mmnm mum

2

m m
75 v

I II
I IIIIIII

FIGURE 8 - GEOMAGNETlC PLANETARY THREE-HOUR-RANGE INDICESI K, 1948
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TABLE 11 - GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, KI7

January 1945 February 1945 March 1945
E 1 2 3 4 5 6 7 8 sum 1 2 3 4 5 6 7 8 Sum l 2 3 4 5 6 7 8 Sun
1 202-2-5- 2+2o4-5— 19— 205—1—O+ 1-101+1- 9+ 202-103— 1+1+0+0+ 11—2 4—2+301+ 203—2—2— 18+ 1—102—20 3+3+502+ 17+ 000+0+10 203+1—1o 9—} 101+2-5+ 202+3+10 160 305+1—1+ 10200+1- 12+ 5+503+3u 2-2+200+ 19a4 0+000+10 2-3—4—4- 13+ 0+5—l+1- 1—2-lol+ 10— 101-1—1+ l+101+2+ 10-
5 20202-2— 1+lo2-0+ 12- 2+5~5-5+ 2+203-2- 24- 20201+2~ 2+4+5+5~ 24—
6 501+1+2+ 200+102— 130 4—2+2+4o 20102+1+ 190 3—2-3-3- 304-4030 23+7 1+2+1—20 2—1—1020 12— 1010203- 1+2—5-l+ l4- 3-2+3-30 2-5-2-1- 17+8 2-0+1—1- 201+1—lo 8+ 3050503+ 3+3+1+3+ 24— 2+5—304+ 405—l+o+ 25—9 100+1+1+ 105-2—50 14+ 5+3—3+3+ 3+5—3~3- 24o 0+10101+ 0+102+3+ 11—10 6—4+5-3+ 4—2+3000 270 203—204- 0+1—2-2— 15— 20101-10 10101—3- 100

11 1-000+Oo o+0+lolo 4- 3-3+302+ 10301+lo 18— 5n5-3+50 50504+2o 34+12 O+Oolooa 202-3020 100 20305+1o 1—2—Ool+ 130 305+3+5+ 6—5+6+60 38+15 5+4—2+1+ 0+0+OoOo 11+ 0+1—0+2— 1+0+Ooo+ 50 4~20205+ 301+101— 17014 1-1—0+1— 1+101-2— 7o OoOoO+lo 2—2—2030 10— O+2+3020 2-3—5+4— 19015 204+4o4o 4+6—6030 53+ 404—504+ 4+2+404— 29+ 7—50503+ 4—6-4+7- 40+
16 4o§+3+3~ 2—1+2+4- 22+ 5-503~3— 4-3+4+50 27+ 403+3—40 3+5-3+4~ 29017 4-4-204— 2+2+4-2- 23a 20202+20 20304030 20+ 3+20201+ 102~2+30 17—18 1-0+0+O+ 1—2-2+3+ 10— 30202+10 2+2ol—2+ 16— 203-2—2+ 3—2+5~5- 19019 5-302-1+ 2—3-3+2- 180 2+2—2—1+ 1+1-1-lo 11- 3—2—O+10 1+1—1010 10—20 205+2+3+ 3—202-1+ 19— 1+0+1—10 2—201-10 9— 301+2—1+ 101—605— 21-
21 20201+1— 1+1+102o 12— l-1-1—0+ 0+0+1—1— 4+ 202+1+2+ 1+2-401+ 16+22 1+10101- 1+1+lolo 9- 100+1+20 3-2-2—3— 13+ 1+2+1—lo 00000+o+ 6023 1—2—1—1- 1-001010 6+ 1+o+o+3— 3—201+20 13— 102—1—10 0+0+1-1- 6+24 0000000+ O+Ooo+Oo lo 2~20102— 102-3—20 14— 0+101030 2+502+20 15025 00000+0+ 0+O+000+ 2— 4+3+2+5- 1+ln402+ 21+ 3—1+0+1+ 2+4—2—4o 17+
26 O+0+1-20 2+5o3020 14— l+3ol+l+ 205+5+4+ 24o Ens—605+ 505+5050 41+27 2010101+ 201+2-lo 11+ 303-3+20 3+505-3— 25— 4-3+2+4o 3+4—5-50 5002B 2+1+1-0+ 1+2+4+5— 17+ 3-3-101— 102+5—1o 14o 4—406—7+ 7-4-5—20 36~29 60705—30 3+5—504+ 380 1+3o4—3+ 3+2+2-3- 21+30 3+5—3-3- 3—301+1+ 22-

1—20101- 101+1-0+ a—31 1-1+1-1o 1—1—1—2+ 80
10000000 O+101+3- 6+

April 1945 May 1945 June 1945
1512545578 Sum 12345578 Sum 12345678 Sun:
1 2+4+6070 6—5+4+4o 390 4-30202+ 202-3010 19— 1-1+101- 1~101+0+ 7o2 504—3-1+ 20303—1- 210 3+4o303— 30201+10 20+ 000+1—1- 0+1—1+2~ 6—) 2—301000 1-0+0+O+ 7+ 402+2+3— 2+3+3~3+ 230 1+202—1— l+0+0+0+ 804 0+O+1-1— 4—30101— 10+ 1+202+10 0+1-203— 12+ 000+0+O+ 2—1—1—1+ 5+5 0+001-30 2-30604+ 190 1+102+10 2020102- 12+ 1—1+lolo 1-1+2020 100
6 20304o4+ 3+5—3+3+ 280 0+1—lalo 205—2+lo 110 2—3-4+5— 4+4—304— 2807 40404+2— 2—2—2—5- 24— 000+0+1~ 1-1—1+2+ 6+ 30303+2~ 2+2+4—30 22+8 403+4—4- 5030102— 23+ 1+2-201— 1+10101- 10— 4—404—5— 304-5-30 26+9 2—201—00 000+l-00 5+ O+1+2—10 5-4—3+3+ 17+ 20203020 2—30303— 19+10 101+000+ 3-1—0+lo 7+ 1+2—202- 2+2+5o4- 180 303+3050 2050202+ 22—

11 1-2-3+5+ 6+4+305— 29+ 204+4-4— 3+4o4+30 28+ 302+201+ 2+1+3~1+ 16+12 50504-30 20405—40 31+ 4—5+2+2— 1+2-4—5+ 210 1-1+2—l+ 1v1—1+1+ 10—13 3+5+4-3- 202—3—30 22+ 2—2-2010 2-5—3-3+ 17- 1-2~202— 2-2—1—10 11014 50402+50 303+404o 29- 2-10101+ 304-l+3— 16— 2—1+lola 0+101+1o 9-15 5+Eo4—4o 2+201+2- 21+ 2-1+100+ 0+1—1—20 Bo 1+1nlolo 1+0+1—l— 7+
16 l+102010 101+2-20 11+ 202+1—1— 102-2—5+ 15+ 1—O+1—10 1-1+2-2— 8017 202—1-1- 0+1+0+0+ 7+ 2+2—2—1+ 202-202- 14+ 2-2—2-20 2+3+1—1— 14018 1-20201+ 1-O+0+2- 90 1+l+201+ 3—5+2+3+ 18— 1—202—0+ 1-10201+ 10—19 5-202+2+ 3010305+ 20- 202—1—2— 5-503—30 17+ 1-10101- 1010202+ 10—20 4-3-304- 4-50200+ 220 20503+20 1—2+101— 150 2+2—1+20 2—101+1+ 13—
21 1+ooo+o+ 101—1—2+ 7— lolol+2- 303+2-1+ 14+ 1+2—1—1- l—1oO+1- 7o22 200+1-2- 102+4-2+ 140 101—1020 1+1+lolo 9+ 0+000+Oo 1—100+O+ 3023 2—2+2030 30403—4— 22+ 202+3+2+ 1+202-1— 16- 0+102020 1+100+O+ 8+24 405+4—30 2—5~4-2+ 24+ 5—303-2— 20203-1- 17+ 1-1+101— loo+lol+ 7+25 303~2+2+ 2—1+0+1+ 150 204+302o 2+3—405— 230 303—1010 O+O+2—1+ 11+
26 ODO+O+0+ 2—1+O+0+ 5~ 201-101- 102-5+2o 12+ 101-O+0+ 100+1020 7-27 2020500+ 000+1—1- 90 2—1—1—10 2+3—5+20 14+ 2+2+1+lo 20—28 0+0+001~ 101+0+lu 50 O+1~O+20 1+3-202o 11+ l+1+0+2— 11+29 lol—Ool+ 2+2—2ol+ 10+ 4-202—1+ 1-2—2+2+ 16— 1-O+O+O+ 6-30 10205-4— 2—4—303— 20+ 2020202+ 30403+4+ 230 O+2+201+ 304+203+ 19—l

3—205—30 5-2+l+1— 17+
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TABLE 11 ~ GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES. Kp - continued.

July 1945 Auguat 1945 September 1945

31254 5678 Sum 12545578 Sum 1254-5678 Sum

1 605—505- 505—4+3o 57+ 1—1-1+10 10105-2+ 11- 1-000+1— 10103—3- 90

2 5—2+1+2- 2+201+2+ 180 5—502020 5-203-2+ 23+ 3—202+2o 2—10102— 14+

3 303-2—1+ 101—1—1+ 12+ 3-2n1+1o 2—101+1+ 12+ 1+O+1-1+ 1+l—1-2- Ba

4 1—2-3+4— 404—2030 220 2~lolol+ 101—0+2o 9° 305—5—4+ 4—203+2+ 260

5 3+304o4+ 2—102+3+ 23a 2—2-2-20 2+3-2+O+ 15— 2+1+2+20 2-5o2ol+ 160

6 3+4+6—50 3-4-2020 29- 20302020 202+1+2o 17— 20201+2+ 2-1-1+2+ 14—

7 1+201+10 2+2—2+4o 160 101—2020 1+1+202+ 13— 1+2—2-1+ 2—lol—l+ 11—

8 304+5—5- 2+2+3—3- 23- 2—1-O+1o 102+2-2— 10+ 10100+1— 1—1—2+2+ 90

9 3—1+2—10 202—101+ 15- 2-1-100+ 10101—1— 70 2+1-2—1- 2—2—0+20 110

1—1—000+ 1+1+1+lo 7- 0+0+101— 1—0+O+1— 4+ 1+001-1+ 10102-1- a—

lolol+0+ 1—1+1010 6— 201—0+lo 101+2-3— 11— 1+101+2- 2—2+4o4+ 13-

1+2+1+1a 1+1—l-1— 9+ 202-2—1+ lol+1ol+ 11+ 5-4-3-3— 501+2-1— 20+

1+lolol+ lol—O+lo 8— 202—5030 302+1—O+ 160 101-2—20 30204—2— 16—

1—2—1-20 2—100+O+ 8+ 305+3+5+ 3—3+4—2— 24+ 201+0+0+ 1-1—1000 6+

1—1—O+1- 1—10101- 6- 2+2—203— 2-202+4— 18+ 1-0+1+2- 1—0+1—0+ 6D

1+2—0010 305-3—50 15+ 4-1+1+1o 2—lolol+ 12+ lolol+2- 2—2+1+39 13+

2u10202+ 1+4+5-3o 21— 1—101+1+ 2-201+O+ 10— 5-5o4+5+ 4+5-4+4+ 37o

3—3-2+2+ 201—1+2— 16— O+001—10 101—1-O+ 5— 5—4+5-4+ 5-6+4+5— 380

302+2-20 100+102+ 14— 0+0+101- 0+0+1—1— 4+ 5+2—202+ 10102+20 18-

0+0+1-1— 1+1—O+1— 50 1-O+0+1- 1—0+000+ 3+ 2+502+4— l+201+0+ 16+

1—1-1—10 102-O+0+ 6+ 1—10103- 3+2+200+ 13+ O+O+O+2— 503-2030 13+

10101-1— 101—2-O+ 7o Col—1+10 1+4-403— 15— 2+3-l~1- 101+101— 10+

0+100+0# 20305+5+ 16— 4+402—20 2-1+0+lo 16+ 1+l-101— 0+0+000+ 5—

4—2-2-20 2—1+1+O+ 14— 102+1000 0+O+O+Oo 5+ O+O+0+1- 0+1-lolo 5-

2—1+1—1+ 1-1-101+ 9- 0010201- 1-1—O+Oo 5+ 0+2-1+2+ 2+2—2+2+ 14+

1—10102- 1+1+1+10 9+ 001—101- 1+1+1~10 7- 201—1—10 1+5-2+lo 12+

100+O+0+ 1~loO+O+ 4+ 1+1+1~1~ 105-3-5- 13o 10501+5— 4-102—1+ 18-

1+20304- 4—2»2030 20+ 606+3—2+ 203—4—20 28— 20301+2- 101-2-1- 120

3+1ol-2— 2-20204- 160 2+205—2+ 1+10101+ 14D 1-2—2-0+ 002+202~ 10+

4+503-2u 30202-2+ 250 1—0+0+1+ l—lololo 6+ 3+2+4+3+ 3—2—3+30 24o

3+1+1-0+ 0+000010 70 1—1+l~0+ O+0+1+20 70

October 1945 November 1945 December 1945

1234 5678 Sum 12345678 Sum 12545678 Sum

5-2-1—10 O+2—3+2+ 14— loO+1-0+ l—1-0+1+ 5+ 0+1+000+ O+l-O+1- 40

002—2020 30200+0+ 11+ 1+0+0+1- 1-0+1+Oo 50 0+2—1—O+ 1-1—O+50 8—

100+1-l— 101—0+Oo 5— 001-1010 1-O+0020 6— 2—000+O+ l-O+0+l— 4+

O+Ool-O+ Ooo+1olo 4— l+000+0+ 3-2—203— 110 100+OoOo 00000000 1+

2—2+2020 2+2+302+ 180 403+lo3— 2a1+0+0+ 150 001-101— 0+1+303— 10—

10000+1— 10102-2+ 80 00001—1— O+1—O+Oo 5- 2+202-2— 5+3—3030 20-

2—0+1—0+ 100+3+5- 12+ O+O+1-O+ 0+1ololo 50 502+2+1+ 0+0+1+3+ 14+

3-1+2030 3-3+1010 17o 00000+1o 2-4—405+ 14o 4—40503— 4-2+2-2— 23—

1+303—2— 101+0+Oo 11+ 4+5—6+5+ 4o§o4+4— 38— 4—2+5—2+ 2+302—2+ 20+

0000001— 100+0000 20 4o4-4-2+ 201—1—20 190 2-301+2— 1+100+O+ 11-

00000000 O+OoOo1— lo 5-4-4+3— 40303+10 25— loO+1ol+ 100+O+O+ 6—

1-1—5-50 505+5—4o 280 4a4+4—3+ 102-4020 240 0+0+OoO+ 2-O+1+lo 5+

4—3-402+ 101-1+5- 18+ 20303+2~ 2-2+2+20 18+ 1-O+O+0+ 4-5+5-5+ 19-

2+105-lo 20305050 180 201+2020 102-201+ 13+ 6+7-7—7— 6+4+2~10 40—

1+202~20 2020101+ 13+ 2—2+3+20 2—3-3—20 15+ 1-2+302- 3—202-4- 18—

1+303020 404-301- 21- 2020203— 303—3+4+ 22o 2+100+0+ 000+2+2o 9—

00103-30 105-302— 150 3+20203+ 3+1-1—0+ 16— 4o4—2+3- )+3+202- 230

2+2+2+2+ 2—1+202— 160 001+1-1+ 100+1-O+ 6— 200+1olo 2-1+2—1+ 10+

201-101+ 2+2—5+4+ 17— 1-0+000+ 1010100+ 5— 1+l—1+2- 1—2+3+60 17+

4-2+1—1- 2—10503- 16- O+2—O+O+ 1-1—0+lo 5+ 5—4-5—2+ 203+4+4+ 29+

10001-1+ 1-2-203- 100 l-O+O+0+ 1—1—2—2+ 7o 506—3+30 2010101+ 22+

1—00002- 303+2+2+ 13+ 2+2+0+Oo 000+1-l- 7- 100+0+0+ OoO+0+1— 3+

2-001—1- 1—10102+ 80 0+l-0+0+ 1—2-2—0+ 60 1+O+0+0+ 1—5+4o4+ 15—

4-4—4+6- 605+605+ 400 0+100+1+ 0+000+1- 4+ 3+2+304— 4-401+1— 220

60603+5+ 5+4+302- 350 1—O+001- 1+1+3-1+ 8+ 0+003-5+ 40505'4— 24-

20100+1— l—l-O+lo 7— ODODO+O+ 0+1-001— 2+ 5—5-4040 4—}o§+2+ 50—

101—1+lo 2-3—305+ 17— O+1+1oOo 0000101+ 50 3+40303+ 5—4-5+5+ 51—

6+6-2030 30405—40 35- 001—1+O+ O+0+l+20 6+ 4-404-50 5-4+3—4o 50o

3-201+20 203—2+50 180 2-2+302+ 2+1+4~2+ 19o 2-4-5-3- 2+5—2+3~ 21—

200+1—1o 5+2+lolo 12— 1+10001- O+O+1—lu 5+ 3—2+2—20 2-0+1+1— 13-

2-1+Ool— 10101+20 90 2+203—1+ 2+101020 15—

114



TABLE 11- GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, Kp » continued‘

January 1946 February 1946 March 1946

212345675 Sum 12545678 Sum 12545678 Sum

1 1+202+5— 2+3—3+2+ 190 0+1-O+lo 101+101+ 7o 4+6-5+4+ 1+202—5o 28—

2 5+2—1ol+ 2—302+0+ 15- 3030302+ 20101+1+ 17o 5-403+4— 2+101—2- 21+

5 001+4+70 6+7o€+6~ 380 100+0+10 4-50303+ 16- 1+102~O+ 101—202- 10—

4 60606—4+ 3+50505— 400 5—O+2—2+ 4-3+1+3o 18+ 5+304-4— 3+3+405+ 30-

5 30305—2- 2+2-205- 190 5+4-2010 2+5+3—30 21+ 5-3+305— 4+403050 300

6 3+2—2+2- 1+4-}+20 19+ 4+10202- 4—1+503+ 20+ 303+3+3+ 4—503—30 25+

7 001+1—10 20205020 120 4-20408+ 8—807080 49— 2+2o2+3o 30202020 19-
B 1+2+1+10 1—10201— 10+ 9—8—7+7o 6-6-4030 49o 101—1-0+ 101+3-2- 9+

9 O+0+1-10 1+1+1alo 7o 1+1-4—4+ 5+3—3-3+ 220 0+10101— 2+4+4+3o 17a

10 002—1+2o 2—2+1+1o 11+ 2—3+5+5+ 4o4—2+2- 25+ 606-5+So 5+40606+ 44-

11 205+5—4o 5-2—304— 27o 2+3—201+ 301+2+1— 16— 6+4o4—4— 4—3+4—40 52+

12 ZOE—203+ 2—1+3—2— 17+ 0+Zulol+ 2+3-5—3+ 16— 1+2-2-10 101—0+0+ 80

13 0+1+Oolo 100+2+lo 7+ 5—2+4—4+ 403—100+ 210 0+2—1020 1+2-2+lo 11+

14 00201—10 l—l—0+l— 60 1—l+6050 3~5—5040 29+ 101+0+20 2-1+3>1- 110

15 1—0+1—1- 1—1+1+2+ 80 4—5+4020 50202010 230 1+1-3—3+ 3020202— 17—

16 3+502010 2010102- 150 10101010 202-3—50 13+ 0+0+1+l— 1+10102— 8—

17 1+2+4-2+ 1—3—3—5+ 190 3+303-1+ 1—1—0+o+ 12+ 4D4+3+3— 4o4-4+3+ 30-
18 1-1+2-2+ 30304—3+ 190 201+1+10 102+5-ln 13— 2+202+3~ 202—2—O+ 150

19 405+2—2— 101-203— 170 3-4-4+3+ 2+405050 50+ 1-2-2—10 101-2—3— 110

20 2+2+0+0+ O+OOOOOO 6- 20302+5— 202+4060 24+ 3—2-1+4— 4-2+3-20 200

21 00000000 l—lol+2+ 5+ 5—5+605+ 6—5+4—10 380 2+4o5—3+ 4—2—1—O+ 19-
22 5+4-4-2o 2+1-O+2+ 18+ 4o4+40§+ 305-3—2+ 26+ 0+306-5+ 402+2+4+ 27+

25 3—303—3- 3—1+2+50 22+ 5+4—5-4o 4—3+5+1+ 27+ 3+3—2+lo 20304—6+ 24+

24 4o4o4+4o 504+404— 53+ 2+102-3— 2n2-4-4- 18+ 808—506— 7+803+5+ 50+

25 3+202—1o 4-50301+ 190 304—3—§+ 2+2+203— 220 8-7+7+8- 8+9—8—8- 62+

26 5-4-403+ 2+4o4—10 25- 502—1+2+ 101+2+20 150 6+606050 3+5+5+30 58+
27 203—2—10 1—O+1+1+ 110 0+101—10 Ool-O+O+ 4+ SOS—205+ 4—5—3050 31+
28 10000+2- 101—102+ Bo 1+1—1010 1—1-2—10 80 50608+9— 9-9-8+80 62—

29 103-2020 302—2-10 150 6—505050 4+302+30 33+
30 1+2-102- 2—1o2+20 13— 2+2+102- 101+202+ 140
31 l+102010 2+3—1+2+ 140 10204-3+ 2+2—204+ 20+

April 1946 May 1946 June 1946

1112345578 Sum 1254 5678 sum 12545678 Sum

1 503o4+30 202—5030 250 0+2+5~1+ 1+203—5— 15+ 1+202+1+ 2-1+202— 14-
2 40405-4- 4-3+3+4o 29- 402-2+2~ 1+2-1+20 160 3-l+2-1+ 1+1+2-1— 120

3 101-2—2- 2+30202— 140 202+1+l+ 1-105020 14- 0+0+1—1o 1—0+0+0+ 4o
4 2+2+1o2- 2-2—102+ 14o 5020203+ 2—202010 170 0+2—2+20 302+O+O+ 12+

5 201+1+20 3—30302+ 18— 102-1—0+ 101+3-4+ 130 OoO+1-lo 101-4+4o 120

6 2+2+2~2+ 202—2+3- 17+ 4-506040 3-3+3-7- 34o 305-3-4— 4—2-1+1+ 200

7 3-4—503- 3+5+2~10 21+ 4—7-604+ 4020202+ 310 3—103—6— 7+604+30 33—
B 1—103+30 3—l+3—2+ 170 5—5+5+4- 5—3—4—3+ 32+ 5—4—3+4+ 505+4—4+ 34+
9 30205050 6-60305- 32+ 4+5—5-4+ 605—6-5- 400 4+4+4—3— 4—4—2+2+ 270

10 4nl+1+3+ 20101—2— 15+ 303+4—3o 3-3—3—3+ 24+ 1+10101+ 2+4—3—l+ 15—

11 1010202— 1+1+1olo 10+ 405-7—50 505-2020 540 203~3o4— 302+2+2~ 21+

12 2+2+1—3— 30303-4+ 210 2+20203— 2+2—3-2— 17+ 10303-3+ 28+

13 4o4o4+5+ 5—30404— 290 5+5+201— 1—1—1+3o 150 5+403+4n 24a
14 3+202+5- 604—5040 290 3-2-l—O+ 10101+1- 9+ 2-204-20 2—2—5+10 170
15 50506+6— 7—506—2— 410 10101020 2—102—20 11+ 0+2—3-20 2+202+10 14+

16 2+3—1+1o 2-1+3—5+ 16+ 1+2—1+20 5+105-20 15+ lol+2+4— 5+3-406- 240
17 3+2—1olo 2+1-1-1— 11+ 3040202— 5+4—3~1+ 22— 606—4+2— 2+l+2—3+ 26+
18 1+2-203- 2+20201- 15- 4-304—30 303+2—l+ 23— 4-3—3030 204o4o4+ 27—
19 0+0+1+1- 102+l+2+ 10— 0+1-1—1+ 1—l+1—lo 7— 505—5-5— 5-4+403+ 55+
20 20100+1o 202ol+1— 10+ 0+1+101- l—2+3050 14+ 4—3—3-2+ 303-3—2- 21+

21 001-101- 1+1+1olo 7o 5-3+4+4— 4o4+504o 33+ 2+4-403— 2—2+4—5+ 24-
22 1-104-4+ 3-5o4+2o 22- 50606+5- Sufi-504+ 59o 3+201+20 50304-1+ 20—

25 4—405+60 6+8—8—9— 49+ 5+4-3+4— 4+506—5— 36- 1010302— 101—1—O+ 9+
24 B+7+7-6+ 4+7-5-3+ 48- 4—4—504— 404+5—40 290 O+l>lolo 0+0+2+3- 9-
25 5-4—5—10 100+0+1~ 14+ 403+302+ 2+30303a 240 203—3030 2—302+1+ 190

26 2+2-202— 102-304- 170 3+3+2—2o 3-2-102— 17+ 2—202—2+ 4-4-2+3— 200

27 4+2—1—1— 0+0+1olo 100 1+102~1~ 1+1o1-2+ 100 2-2—5+4o 3—305-4+ 25+
28 2-1+1020 20304+30 18+ 2+2+3-1+ 17+ 2+40302~ 302+5+30 23—
29 1+104o§o 2—2+2—2+ 17+ 2-2-3—2~ 10+ 3-4—405+ 5-7—b+50 36+
50 3—l+1-lo 20102-1— 110 202—202+ 13— l+202—2- 2+20201— 14-
51 5+4—5—2+ 3—202+2— 23—
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TABLE 11 ~ GEOMAGNETIC PLANETARY THREEAHOUR-RANGE INDICES, Kp - continued.

July 1946 August 1946 September 1946

512545678 Sum 1234 5678 Sum 1234 5678 Sum

1 1—1-0+1- 2—2—1+O+ 7+ 2+2—201+ 2+202—10 14+ l—O+l—2— 2020101— 90
2 1+3—5020 5—2—l+1+ 160 1+1+1+2- 2—1—2—1+ 110 20204—1+ 10103—20 16—
3 2+3+5-5- 302+l+10 25- 102—202— 10101—1- 10— 201+1—1+ 2-3-2030 15—
4 101—002— 301+1-o+ 9— 1—1—1—1— 1°101+1— 7— 2+2+4-4+ 5+303—4- 25+
5 1—1-O+O+ 2—101-1— 50 1—1—1+20 2—1+2—l+ ll— 301+3030 3+3—2—2+ 20+

6 2—1—1010 202—2—2- 11+ 1+1—1020 4—1+l+2— 130 3—4—l+1- l—OOO+O+ 10—
7 2—505—50 4-5-5+5- 35- 504-5—2+ 504+5-2+ 280 0+1+4o4+ 40304-3u 24-
B 4+3—2+50 404—2—2— 23+ 201+100+ O+2+3~20 120 2+2—3+30 202—2+50 19+
9 5—305—4- 5—3+3+20 25+ 3-1-1—1+ 1+102010 11— 2+2+202— 3—3+402+ 21—

2+202-30 2—5+3—3o 20— O+O+O+1+ 14-2—5-30 110 2+105-5o 3+20104+ 24-

3+5+2+2+ 5—504—20 25- 3+4+4+30 50404—40 52— 5—2—2030 2+30502+ 200
1+202+20 2010101— 12+ 402+4-l+ 1—202—5— 20+ 2-2—4—5+ 5—202+30 20+
O+0+1—2— 202-1-2— 9o 5—2+2+2- 101+3—2- l6- 2—302+lo 2+l+2-2+ 16—
1-1+2+2+ 5—50505- 220 20505050 60506+60 36+ 501—202+ lol+202+ 15—
2+4+2+2~ 20202—10 17+ 5—402+3+ 3—404040 290 1+1+2+1+ 1+3-1+1+ 130

100+1+5- 3—405050 200 50-3030 3—3-505— 270 1+101020 4-5+705- 260
3+303*5- 3-2+2-3— 22- 3-4-4+4+ 4+5+2+4- 29- 5-5—3-3- 2—30405+ 50—
202—2—4~ 506+5+50 51- 1+1—2—1+ 10102—2+ 110 7+7+8—70 7o7o7+50 56—
5-5-404- 5+202+3~ 29+ 3+2-1+1+ 2—14-202— 14+ 6—7—4—5— 7—605—4— 40-
3—2—0+00 1—101+20 10— 2-2+1+1+ 1+102—1— 11+ 4-2+403— 1+3—3020 22—

203—2—1+ 2+5+2+5+ 19o 1010101+ O+O+0+2— 70 4—2—1050 3-5+4+4+ 260
205+2+2— 3-3-3—3+ 21— 101+000+ 0+1—1«1— 50 4-8+B—9- 908+7060 59—
5+202+50 403+5-30 26- l—O+O+10 l—O+l+lo 6- 7+8—806+ 7080607- 570
1—10101+ 20101010 90 202—3—10 1+1+2—2- 13+ 5+4+4-4- 30502—0+ 250
205-5—3+ 2-5—4040 250 3—2+201+ 101+100+ 120 1+102~2— 10102—10 10+

4-40504— 5+3+9—80 58- 100+1010 0+101+0+ 6+ 102-203— 20201+20 15—
9—9—907— 5+4—4—2+ 480 0+2+202+ 201—1+2+ 13+ 505—5-40 5000605- 540
202+202+ 4+4-4+4+ 25+ 2—201—O+ 101+200+ 9+ 4+b—6+5+ 607+7o7- 49-
50606-5— 4+705+40 420 1—1-1—1- 00101—10 5+ 7—4+5~2+ 405—4+40 550
505—4040 505—5-20 320 0000009» 0+l—3—4+ 8+ 5-5+5—4+ 4—405050 55—
3+1+1+20 1+2+2-20 15+ 5+8—604— 5—4-5—2- 35+

Uctober 1946 dovember 1946 December 1946

12345078 Sum 12345078 Sum 12345678 Sum

4—505—40 3+4—4—2— 28— 4-4-405— 404+5+5— 32+ 101—O+Oo 1~302+5— 11—

2—5+4—2— 5+2+2—2— 19+ 1+2—402+ 2+10202+ 17o 50102—1+ 5—2+2—30 17—
50404-1+ 3—5+1—1— 19+ 2+1+5~O+ 101—O+l+ 100 4+302+3— l+1+100+ 16+
305+3—5— 20302+1+ 20+ 2—O+105- 20101020 12— 1—2+201— 102—2+l+ 120

105+2+2+ 404+401- 220 0+203—4+ 4—305020 210 1+2+2+30 505+5—3— 21—

5-4—4—5+ 2-20404— 25- 3—303+5— 5—4+2+4- 29— 2+502~lo 2—1+203— 16—
5—3—504- 3+4—2010 22c 4—4—2—10 1+1+100+ 140 3+4—30lo 2—502+20 200
1+201—O+ 0+1—2—2— 9- 100+1-2- 2+l—l+3— 11- 30401+3— 101-101— 14+
5+5—5+5- 3+2+3+50 520 50202—50 3-202-3+ 19+ 2—1+1+10 1—1+3—lo 110

5+1+2+50 5—104—4— 210 3+201+1+ 202+405+ 20— 201+l+50 3—402+5+ 200

3—301+1+ 2+2+5-20 18— 4+5—503+ 202—3—50 25— 2010102+ 30304040 20+
3+4—401— 1—10103— 170 405+4—2+ 2050301+ 25— 3+201040 4-4—2+3— 23—
3+102—10 0+O+1—2— 100 101+2—l+ l+2~2+3+ 140 5—2»502- 3~2+2—10 17—
2—103—2- l+1+2—1+ 15— 1—101010 201+1+2— 100 O+l—l~0+ O+100+Oo 4—
001—205» 2—2-1+2+ 12+ 0+O+4+3+ 5+5+4—4— 22+ O+OoO+1+ 1+l—1—0+ 50

1+103—5o 2—10202+ 150 4o404—2+ 5—2—3—40 250 100+1+1— 101-2—3— 9+
1—10201— O+O+1ol~ 7— 2—301—1— 102—1+5— 15- 5—2+302+ 2+101+20 17o
1+1000O+ O+O+1—2— 6» 5-2-l+2— 1+100+2+ 12+ 3—202+10 2-102-1— 150
1—1+1—1+ 1—2—5—40 130 4—504—50 2+3—505— 260 5—304+4o 505+4—10 290
4050405+ 50304030 29+ 304—205— 4—5+3+3— 24+ 2—501+10 1—1—O+1- 9+

2+1+1010 1—2—3—2+ 130 4—304—50 5-30504— 50— 1—2—305— 505—1—20 18+
1+lo2+1+ 201—1010 11— 4-40403— 20402—20 240 504-4-5- 3-5-1+1— 20+
2+3—3—20 2+201—1+ 160 5+3—5—2+ 2+101—1— 16- 003—505— 5+2-1+1+ 160
l+0+1020 5—2—1+2— 120 104+4040 605+201+ 260 2+5-2-1— 1+10001— 10+
502—502+ 1+202—2+ 17+ 2—5+5—3+ 4—5—4030 26+ 2—2—1+1— l+0+4—5— 15+

4—4+5—4» 50504-6+ 52+ 4—4-2-1- 2—3—100+ 15+ 20203-4— 3+3+202— 21—
7—6+5+5- EDS—404+ 410 1+O+1—O+ Ool-O+O+ 40 2+403+2+ 20103+50 21+
fifiéfi—Rybb m— Lhfimlwnflo m 44Qfl~bhhh M+
5+302+5~ 201+2+3— 20— 1—O+O+O+ 0+000+10 3+ 2—2—5—1+ 2+2+1-10 l4—
lnl+5—1+ 1—2—0+O+ 9+ 100+O+1— 200+0+2- 7- 0+1+0+l— O+0+O+00 4—
000+303+ 4+4+4-50 220 201+l+10 2—1+l+2- 12~
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TABLE 11 - GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, Kn - continued,

January 1947 February 1947 March 1947

E 1 2 5 4 5 6 7 8 Sum l 2 3 4 5 6 7 8 Sum 1 2 3 4 5 6 7 8 Sum

1 101+1050 3-2+0+l— 12+ 3—303+1+ 201—2—1+ 160 2+1+2~1+ 2-1—1+20 12+
2 O+1—2+2-— 204+3020 lb+ OoO+O+10 101+2—lo 7— 20407—7— Q+5+7o7- 45-
} 0+203—2o 3—4—4—4+ 21+ 100+3—30 103-5—10 14+ 70507—70 b+6-8+80 54°
4 302+105— 4o4+4o§o 26+ 3+40303— 3+2-1+2o 21+ 7+7o7+7- 4o3+505o 44—
5 5+4—4-4— 4-4+5—3o 300 2—001—20 20101+10 10— 3+2+3+2+ 2+2—1+1+ 180

6 4+4+4—3+ 4030303- 28+ 2—2+403— 2+20202+ 19+ 2+2-2—2+ 2—1+1+1+ 14—
7 3—303—2+ 3—201+3— 19+ 0+003—5— 3+2+3~1+ 15+ 1—5—4-4+ 5-4-5+20 250
8 2+3—3—2+ 1-1+lol— 14- 2+2—404+ 4+4+4050 300 203+5+6— 8—7+7—7o 450
9 1-O+lol- 0+1-001— 4+ 4-5—3+30 203—5—4+ 28+ 7-5+6-50 4+3o4—30 37—

10 10000+Oo 001—0+l- 30 3+2—2+40 4—3+l+1+ 210 202+1+1+ 2+1+2—1— 130

11 O+0+Ool— O+0+0+0+ 3— 1010101— 1+l+203u 11+ 0+0+3-3- 201-1—10 10+
12 000+O+0+ 1-1—1-1— 4— 101—1+1+ 20201—2— 11— 2+4—3D4- 5—402-20 250
15 0+O+O+O+ 1—1—1-10 4+ 101+2-2- 2+10100+ 10+ 202+4—50 4+303+2+ 240
14 luO+0+lo lololcO+ be 000u2—1+ 101+2—10 80 3—4-4+3+ 4+5+5+2+ 29+
15 0+10102+ 1010202— 10+ 1—1—1+2— 2-2-1—0+ 9- 304-5+7+ 7-7+403+ 42—

16 2+6+403o 4—5—504+ 33+ 1—4—4+60 6—Oo4+5— 35+ 202+3-2— 3—4+5—5— 250
17 4—3—2+4o 3-l+2+30 220 6+605+4- 30403-2— 3'5- 5+5—4+50 3+2+3—5— 28+
18 3—1o2+2+ 2+302+2o 180 503—3050 3-2+2+5— 22— 5—5—1—3— 303+4—3+ 220
19 5—202+50 1+1ol+3o 17— 2+20303- 4+505—4+ 28+ 303—5—1— 2—3—5020 18+
20 202—1-1— l—l+2+2- 110 5—4-2-l+ 1+10100+ 150 5+4+502— 2—2-3020 21—

21 302+1+1o 101+2-O+ 12o OoO+l-1+ 200+0+1o 60 2-2—2—2+ 2+3-1030 16+
22 1+O+201+ 1+2+2+3— 14— 000+1—1— 1-O+102— 5+ 20505—4— 50303al+ 26-
23 2—200+lo 2—2—202— 120 0+0+0+10 0+l-O+0+ 4— 3—4-4-5- 5-6+5+5+ 32+
24 0+2—6—4o 30305+4— 25- 202-102+ 3020201+ 15+ 5—605+3— 2+3—3—2+ 29—
25 4+6+6+6~ 5+6-5—5— 430 1+20204— 3+2-2—3+ 190 2+503+30 2—2—3-4— 21+

26 405+5-4- 40404—20 51+ 4+4u}—2+ 202—102+ 20+ 4+5-4o4o 4-4—5+3+ 310
27 505+2+3— 4-5+4o2+ 25— 203+101+ 1+100+1- 110 30405-5— 2+3+405— 31-
28 402+2+lo 2ol+3—2+ 180 1010201+ 2+2-2—3— 14— 6+7—6+5- 6060505+ 46+
29 104—2+30 3+3—1+O+ 18- 4o2+2020 303—5—4— 24+
30 2—1o1+2o 2—1—O+4— 12+ 6-503+4o 5—4+4+3o 34+
51 2+2+2-1+ 0+0+1—2+ 11+ 3+4+4+4o 4+4—1+1— 260

April 1947 May 1947 June 1947

1312345673 Sum 12345678 Sum 1254-5578 Sum

1 1+2—3050 3-201+2- 17- 30404—2— 3+5—2+2o 23— 6-6—4+}+ 3—1+2010 260
leflfi+fiflhb m+ whmmlwwu+ & OHHM+MRMR mo
3 3—4—201+ 1+3+4—30 210 10202-1+ 20101+1— 110 3—4—2+2— 2—2—2-1— 160
4 5~3~4o4+ 40403+4o 29o 10102—2+ 1—1—201— 100 1+l+2-2o 1+3—2—1c 130
5 4-2-l+3— 202+3—2- 180 2+502+2— 103-3-10 17— 1+2+605— 4~4o4+5+ 52-

6 4o4+4-4+ 30303—2— 27— 0+1—1020 2+303—2+ 14+ 6-1+2—1— 101—2—20 15—
7 1+2+1+2+ 304—1o2+ 17+ 5010101+ 1+1-1-1— lO— 20302+3o 30304—50 250
8 l»2—1+5+ 3+2+1+5— 20— O+O+1~10 l—l—O+l- 5- 4+50302+ 304-§+3o 28—
9 50406-5+ 4o5+2+3— 32+ 1-100+0+ 0+1—l—00- 4+ 3040300 3—3+3—5+ 25+

10 302+4—2+ 2+2—l—3— 19- 0+l—l+2— l+lol+l+ 9o 5—3+3—5— 2+2—2+20 20~

11 3+503—30 3+3+203o 24— 1+1—1o2o 2020302+ 14+ 202—3—20 2+2+2o2— 17—
12 1+3—2+5c 2+3-3-40 210 4+3—2—3— 2+2—2030 20+ 1+2—2+10 201+2+3— 15—
13 3+3—2o2+ 5—2+202— 19o 302+3—2o 2+5+4+5~ 25— 5—202+20 2+5-4+6- 260
14 2+50303— 2+2—}+3- 210 4+4+4-4+ 40504-20 29+ 6+705+5+ 4+4+603+ 420
15 40405—30 3+302+3- 250 4—403+4o 4-4+5-50 35— 5+3+3-4- 3—502020 23-

16 3+2—302+ 5—3+3030 22+ 5050505— 5—4—304+ 35+ 2010101+ 2-2—2-2+ 13—
17 4—4—2-2— 6+7—9—8+ 41— 3—30503- 3+3—3+30 24— 20505-4— 5—606—3+ 550
18 5+4+305+ 6-6—4060 39+ 302+5—20 2+4+4+3+ 24+ 203+3—4— 2—2—3+30 21+
19 4+3+4—5- 4-4ol+4+ 29+ 2+303+2+ 203—1+2— 19-— 3~402+3— 2+3+5-3~ 25—
20 3+50504+ 4-4-5—20 32- 102—202+ 2ol+2~2+ 14+ 201+3—20 202+2+2- 16+

21 1+3+4-1+ O+O+lolo 12+ 2+1+302— 2010202+ 16- 2-2—202+ 1+20203+ 16+
22 l—l—lol— 0+1oOoO+ 5- 2—100+l+ l+1+1+5- 130 3~5+202+ 2+4—3+3+ 230
23 10200+1— 102—101— 8+ 4—6—5030 3039202- 270 4-3—303— 4040202— 24—
24 0+1-1—1— l—l—OnO+ 4o 4—3+8—7— 4+3+504- 36— 2030202+ 2+3+2+5- 200
25 1-0+O+2+ 2—5—502— 15- 3+2+2+30 5+202+3- 21+ 305—5-40 403~2+3u 28+

26 2+1+2020 2+404+4- 220 3—304—4— 4—4o3+4+ 28+ 203+4o4+ 3040503+ 27a
27 3—20504- 4-30501+ 22+ 3o4-3+2+ 3-4—2+2+ 25+ 30102—10 2—1+2—1a 12+
28 2o4—301+ 3+2+3-2o 20+ 202-1+2+ 505-4-3+ 24o 1+502030 2+2+2+2o 18+
29 10203—3+ 40201+2— 180 2+2+503+ 5—504020 27- 1+2+2~1+ l—lal+2~ 11+
30 3—303—5- 3-3-3020 21+ 201+lolo 0+2—102— 100 30203+3— 2+203—2- 20-
31 102—2+3- 2+4-4+4o 220
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TABLE 11 - GEOMAGNETIC PLANETARY THREEHOUR-RANGE lNDlCES. Kp ~ continued.

July 1947 August 1947 September 1947

E12545678 Sum 12545678 Sum 1254 5678 Sum

1 5—2+201+ 204-5-50 20- 4-5~405+ 2+4o4—20 26— 505—205- 1+1+5+20 18+

2 5o4—5o2+ 5+4—5—5o 25- 1+2+4—5o 5—505o5+ 22+ 201+202— 201+204+ 17—

5 102—5020 1+201+2o 14+ 20102+2+ 2+2+5—5- 18— 404o7+7+ 6060606— 46+
4 1—1+1010 1—1—O+1— 6+ 2+5-2+5+ 202-2-2+ 18+ 5—504+40 505-4o5+ 550

5 101—1—1- 0+1ol+20 B- 2+2+102— 2—1+2ol— 15o 5+2+5050 5+5—4040 26—

6 2+1+202- 2+5—2+20 17- 2o2o2o5+ 505-5050 210 402+5-3- 5+5—5-5+ 28—

7 2+2+l+10 202+3—5- 17- 2+2+2—1+ 1+1+3—2— 15— 5—4—4-50 506—7—5— 370
B 2+202+20 5—5+5+50 210 5+201+2— 2+201—1— 14o 503+4+5o 2+2+1+10 25-

9 5-20202— 1+2—5o5+ 18— 1020201+ 1—lolo5+ 12+ 501-1010 1+1+2—1+ 11+

4—5-2+2o 205o2+5o 210 2—202+2+ 202—1+20 15+ 101+1—O+ 0+101010 7-

3—20202+ 502+2+4— 20+ 2—2+2+5— 5+5—2—50 20— O+1—1+30 5+504o5+ 210

5-5+2—2— 202-5-20 18- 5-5u4+5— 505-5040 51+ 5—50404- 20203+40 25-
502+2020 2+5u5—2+ 20- 5+2+5+5— 5+5+4+50 50— 505+5+50 6—5+406— 59+
2—10100+ 102+5-20 120 5-5—202— 202+2+2+ 200 4+5+6-60 5+6+5—50 45—

5-502—10 102+2-1+ 15- 1010206— 6-605+7+ 54o 5+5—6—50 5+6+6~ — 44—

5+2—100+ 1—1-1—10 9+ 7+4—5+50 5+5+504+ 59+ 5+4—4ol+ 2—5+4050 26+

101-1-20 1+70808~ 28+ 5-505+5+ 5-6060b- 45— 6—605+5- 5-5+505+ 423

605+5+Go 7—7—6+50 47+ 6+6-5+5+ 5+5—5+5+ 45+ 50504+4+ 5—505—5+ 58+
5+4+5+5— 4—4—402+ 51+ 404-4+5+ 0-66—60 400 4—4+4+5+ 5+4+4-4+ 31+
5+5-404+ 5—5+5+5o 55— 60405040 5—b—4—5~ 58— 4+4—4—5o 504+2-4— 27+

2+5+505— 5—20502— 21- 5+504+50 405—504+ 58— 50404+5+ 4—4—5+5+ 29-
20203—3+ 505+4—4- 24— 3-40508+ 6+505—4+ 41+ 2—40505— 4+504+4+ 55+
5+5+4+40 4—5—404— 29o 705+4+4+ 60505~5+ 400 5-6+6-5+ 5+2—1+5— 550
2+4—2+2+ 5o502+20 210 5+4-4+4- 4-5—4—5+ 28+ 4-5—5+4+ 7o7+7+7o 47—
5+5o5-5o 4o4o5+5— 250 40404+5+ 40405—5- 510 8—7+7+60 506—505— 50—

5+4+4~5o 4-5+5o5o 27+ 205—4—4— 5020202+ 21+ 4040202— 5-2+5-5+ 25-
2+5+5-4— 4+5o5—2+ 26+ 5+5+4+5+ 2—101—1— 18+ 4-5+2+20 50202o5~ 210

2+1+5~20 201+202o 16- 1+1+1+2— 2—5—5—4+ 17o 5o2ol+5o 5-5-205— 19+
2+5-2+50 5o5-1+0+ 18- 4—5+5~50 5-5+2+2+ 25+ 2+5—205- 2—2+205o 19-
l—l+201— 1-101+20 10- 2+5o5-1+ 2—1ol+1+ 15— 502+1+2- l+1—4+5o 18-
2-10102— 2+205-50 15+ 1020205— 50404~3+ 22-

Uotober 1947 November 1947 December 1947

1254 5678 Sum 12545078 Sum 12545678 Sum

4+6-5+4+ 4—2+§05- 55+ 2+2-2+5+ 5—102050 18+ 5+1o5o5— 2—101—0+ 16-

405+5—5— 6—7—b06— 45— 504—201+ 1—0+101- 15— 1000102+ 5—5+2+1+ 14o

7-7-5—40 4+1+2+4o 540 0+101—2+ l+2—2—2+ 11+ 1~10201+ 0+1—0010 7o
2+2+5—5— 2+2+2~lo 17+ 5-101-5- 3—4—2—2- 17- 100+5-2- 2+5+2+2+ 160
lol+l+2— 202—2—5- 15+ l+100+10 100+1—1+ 7o 5+4+5~2+ 5—2+205o 23~

20202050 502—2+2+ 18+ O+O+Ooo+ 0+1~O+l~ 5o 5—4+5+4~ 4+4-5—4+ 55o
1+1+2+5+ 1+4-5-4+ 22+ OoOol—l— 1+1+1+5— 80 5-205+20 l+4o5olo 19+
2—5+5+5— 50502+2+ 22— 205—5+4— 5+5+5+5o 25~ 2—5—402+ 20101010 16-

4+4+4+50 6-605+5+ 40+ 5+5+5+50 6+5+7-7o 40+ 5—4—5040 5-5+4+5+ 29o
6—506—6— 5+5+6—5+ 44— 7—4+4o4o 4+405060 58+ 5+5—5+4~ 20202—5— 21+

505+5—4o 4—6—5+5— 58+ 605+5—4+ 7—6—5040 40- 5—5+4—5+ 5o505+5~ 250
605—6—5- 504+5+5o 59— 4+5+4—50 305+2+5- 28— 5+4o5—50 4+4+505— 27+
4+4+4+5o 2—5-4+5- 51+ 4—502+40 2+2+5~20 22+ 404-5+4— 5+5+502+ 27—
4+5—605+ 404+505o 59— 2-202050 5+5o5-2+ 200 2+5—5+5+ 5+502+2~ 220

5+5+504+ 604+4060 58+ 4—5+5+5- 2+2+2+5— 25~ 402-2020 5o502+2+ 20+

404—4040 4—50201+ 28— 5+4~5+4~ 5—2—lo5+ 25— 10502-5— l—0+000+ 10-

4—5~5—5o 405+4—1+ 24+ 2+2+202+ 2+2-O+0+ 14— lol+lo2— lolol—l+ 9o
205-4—5+ 2+4o504- 25- 2+205ol+ 2+5-202o 18- 2+10202— 100+505- 140
5~5o5+4— 4-4+6+5+ 50+ 2040404— 50505050 26~ 5050202+ 1+1+2—1+ 160

5+4-4-5~ 5o5+405- 26+ 20102-50 2—20205— 160 1—2—l+l— 1+2—1+10 10—

4—505—2+ 205+5o5- 25— 102—1+2+ 205+5020 17— 1—0+0+10 000+0000 5-
504-502+ 5—l+102— 19- O+1+1—2+ 5~202-1— 12~ O+O+l-10 202+5-50 12+

2+404—5+ 5—5+5+2+ 250 10204—20 20202-20 16+ 5-2—505+ 4—502-20 210

4+5+2+2+ 202ol+2+ 200 1+O+O+1+ 005—5+4— 150 l+l+1ol— 1—1+2—5+ 11+

5+l-l+2— 201+2—10 150 5o2o505+ 1+101010 16- 1+1+O+1+ 1-1+2-2+ 10+

l-l+2—1— 0+1—101— 7o 2—0+1+2o 1+lol+2+ 11+ 5-5-5—50 2+2+2—2+ 20-
0+001-2— lol—O+1- 5+ 202—2+20 101+5—20 150 504—5050 1+2—2+4- 22-
1+O+O+O+ 100+101— 5+ 2—20101+ 2—2-1+2— 12+ 5+201+2— 2+2olo4— 17+
0+0+0+1- 1+2—1+1- 7- 2+4-3—2— 3-3-303- 21+ 205-1+20 5+4-2+5o 20+
101—1—1- 1—5—1+2— 9+ 101+2—2o 1—2—5-5— l4- l+101—l- 20101010 9—
1-3-3—20 3—2+205— 18— 1—100+O+ 0+O+1+0+ 5~
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TABLE 11 , GEOMAGNETIC PLANETARY THREE-HOURRANGE INDICES, Kp - continued.

January 1948 February 1948 march 1948

12345678 Sum 12345678 Sum 12345678 Sum

O+302+l+ 3—303+4— 20- 300+O+0+ 1—0+000+ 5+ 5—5+b—5- 4+3+4050 370
3o}+3+2- 20405—30 25o 0+3—3-3— 303+3—3— 200 4o4o405+ 403—405— 35-
3—4+5—40 5060003— 35+ 4—306—50 6+5-304— 32+ 4-5+4+4o 4—3ol+3- 280
l+l—O+O+ 0+10200+ 6+ 3—204-3- 503+302+ 23— 303—3-2+ 2+2—l—l+ l7-
O+1+2+2+ 3—2+3-20 160 3+4—2+3— 3o4—3+30 250 201+202+ 3-3-3020 180

103—4—3— 3—303—2+ 21— 1-O+2+3— 302+104— 160 101+2+3o 3+403o3— 21—
3—204030 4—303+4— 25+ 2+202—20 3030203— 19- 2+3—202+ 2+2+l—Oa 15—
3+3+4—40 4+3+404- 30- 302-1+2+ 201+l—3+ 16— 000+101— 3o2+2+20 12-
4+4+3-30 302—2030 240 3—10100+ 1—1~2—Oo 80 101—3—30 1+3—3-2- 16-

10 10302+20 303o2+2+ 19o 3—1+4-2+ 2+3+O+0+ 15+ 102—2~l- 2-2+4-3— 15+
11 304—3—2- 202—2+l— 18- 3—1+1+2+ 202+2—20 16— 10100+0+ l+0+0+5— 9+
12 20101+3+ 201+3o3o 170 1-O+202+ 3+2~102o 13+ 5—403—30 403+202+ 280
13 1—1—1—20 20202-2— 11+ 40102+2+ 3020103— 18+ 4+4+4—5+ 5-5-5-5+ 370
14 0+000+2— 1+200+Oo 6o 2-1—203— 303—3—3- 180 505+5+4o 4-4+504+ 370
15 O+1+1—2- lol+lo3- lOo 3-4—4—4- 403+5050 310 6-8+807+ 6+708—50 55+
16 10302020 20101—1— 12+ 5+4+404~ 3+4—4—30 310 403-2010 1—1—202+ 15+
17 O+l-203+ 6—5—4+40 250 4-4+3+3+ 3+3~2o3- 25+ 2+3—3+4o 2—30101+ 19+
18 403—2+4— 201+2+2— 200 3+304040 4—4—3+30 280 2+3~2010 2~2—1010 13+
19 303-3030 3a2—3—1+ 20+ 2+3+303o 3—202+4— 22+ 3—2+4-3— 0+l+2~1o 16—
20 1+3—2+3— 4—30504— 22+ 202—l+20 101+101— 110 101-2+2— 3+3+3-3— 18—

21 3o2+2020 30403+4+ 240 0000101+ 0+0+O+1— 40 2+2+403+ 202—2+3— 21-
22 4—4-2—2+ 301+3—2+ 21- 2+202—1+ 100+O+O+ 9+ 2-2—2030 30202+2+ 180
23 20301020 102-2+2o 150 2+3+3+5a 505-302+ 290 201+0+10 1—O+1020 9-
24 l-O+1-10 2-1-1+1+ 8- 2+203+2a 2+2+4+4+ 23o 101+1+1- 2+1oo+0+ 8+
25 O+2o2ol+ 1+10100+ 9+ 0+l+lo30 l+1+1010 10+ 0+0+0+l— 1+1+101+ 7-
26 10201—10 O+Ool—10 7- 000+0+1- 1+1—3—2— 8— 1—1—1—2+ 3+3+2030 160
27 1+1—302+ 301+2—1- 14o 3+3+1+2+ 2+202+40 210 303+3020 2+3ol—20 19+
28 1—001+2— 202+1010 100 5—403+3o 3—2+1+3— 240 3—1—2-2+ 20201—1— 13—
29 4020202+ 3—4+3o30 23+ 403+5—2o 3+3+3o30 25- 1—1—1—1— 1+102o3— 10-

mmqmwawmpm

30 3—3—3030 3+4—3-20 23o 2+3-203- 102+4—3+ 200
31 40201+10 3—2+O+1— 14+ 3+3+2+1+ 1+2~3-30 190

April 1948 may 1948 June 1948

312345678 Sum 1234 5678 Sum 12345678 Sum

5—5—3+3+ 5—3-3—40 280 2+201+2— 3o3-3+2+ 19— 4+50504— 5+5-3—3— 33+
2+4+4+40 202—2030 24- 203—3040 504—503- 280 2—3—3+2+ 1-101030 16-
404-3-30 20301+1— 20+ 3+403—3o 3+4—4+30 27+ 20201+10 2+201+l+ 13+
l-2+302+ 20201010 14+ 302+101+ 3o4-3+40 22— 1+l-1+1— 1+l+202— 10+
1—3—1010 l-2—l—O+ 9- 301+1010 2-203—3— 15+ 2—20202+ 3—3—202- 170
0+4o3020 204+604— 25+ 303—2030 4—404040 20+ 1020202- 1+2—2~1+ 13—
4-3—3—2+ 2-30303— 22- 4-306050 5-4o4+3+ 340 1+lol—2+ 3-3-2+3o 160
2+l—1-1o 0+l—l-O+ 7- 2—204~3+ 3+302o3o 220 1+1+1—3— 2+3-3+3— 170
1—001010 101+2020 90 3—2+6+50 5—4+3-2+ 30+ 4—2+l+1+ 2-2+2020 17-

10 2+2—101+ 2—301+3- 150 20303—2+ 2+504+3- 24+ 2—202-20 2+1+1-1- 12+

11 3—302—2— 1—1—2—1— 13— 3—2+3o3— 2—3+403+ 23o 101+0+10 l—lo3+1+ 100
12 3—2—203— 4-3+3—20 21— 3—305—2+ 203-204— 210 2-20101+ 2—202+5o 150
13 20401+20 202+303o 20— 504o3o3+ 3—101+1+ 22— 30302020 2+3+4~1+ 21—
14 5-5—2—20 20301+20 21+ l+1~0+10 102+4—3+ 14- 0+0+0+1~ 1-3—1+1— 70
15 203—3+20 3+403+2— 22+ 50005+5— 5—2-306+ 37— 0+101+0+ 0+1—0+O+ 5—
16 2—1+1—20 2+1+2010 12+ 706+6-4+ 5+60506- 45+ ooo+1~o+ l—loO+lo 4+
17 2+1+101~ 102+2~1+ 12-~ 3—302020 202—2030 18+ 20201+2~ 203+4—3o 190’

18 10103—30 2—2+2—2- 150 302+2+2— 1020303~ 180 203—2—30 3+3-4-3~ 22—
19 l+1-1—1+ 2—l+l—20 10— 1+1-1—2- 2+1~0+1+ 90 403+3+4— 3-20302+ 24+
20 3+20205o 3—1+lo4o 19+ 2—1+1—lo 201-1+3— 11+ 302+2—2+ 203+3o4- 21+

21 7—4—3+20 1+2+1+3— 23+ 3030404— 6-6+6—5+ 37— 2+4~3~4+ 4—405—40 29+
22 5—700050 504-4—2+ 57+ 504-5-4- 3—3+4+4o 31+ 4+4u4—2+ 2+2—2—5— 23-
25 5—3—l+2— 2+2—1—10 140 4-5-3-l+ 2+302+4— 24— 1+1—1—2- 2-1+3-20 120
24 2—3—2+2o 1+3-2—4— 130 5—3-3—5+ 302+1030 23— 2-203-1+ 101-2+2+ 140
25 3+3+3—2o 30304—2+ 23+ 304—3-20 3ol+l+3~ 20— 201+1—20 2+lo4040 17+
26 1+1—2—4— 4-4+3-3— 21— 2+1+1020 2+2—202+ 150 4—303-3+ 30504-40 28+
27 3—30303— 5—2+3—2— 21- 3+1+2+2— 2-202—20 160 203—3+30 2+3-1+lo 18+
28 1+3+2020 2+202—3- 17+ 3—1—0+l— 10202—20 110 0+1—1—20 1+101—1— 7+
29 2+3—5+3o 3+4ol+3— 25— 404—2—30 505+3040 30— 00101+1— l—lolol— 5+
30 3-2—303— 201+3~2+ 18+ 4o302+lo lo403+20 21- 1—101+10 20201+1+ 11—
31 1-1+2—20 2+303—30 17-

wmqmmbwmw
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TABLE 11 ~ GEOMAGNETIC PLANETARV THREEVHOURVRANGE INDICES, Kp - continued.

July 1948 August 1948 September 1948

E1234567B Sum 12545678 Sum 12345'078 Sum

1 5020201— 1+1+3020 15+ 2+303—3+ 2+l+204~ 21— 5o4+4030 5—5+5—60 350

2 2—2-101+ 1+2—2+20 130 302+3+50 3+2+5—2- 22— 4+5—4o4— 4—l+403+ 29D

3 2-203—20 3-302+20 18+ 1+2-3—3— 2+2+2+2— 170 2+1+1020 4+402+3+ 21—

4 201+4-5o 3+4-4+5+ 27- 2+2+2+50 5—3+4-1+ 250 2-2+5—5+ 40403030 280

5 402+1+1+ 2+301+4+ 200 203+1020 2—1+100+ 13- 2—205+3- 130+1—10 15-

6 3+10504— 2+2+2—1- 180 0+2-2-2— 3—4ol—O+ 130 0+2—2—lo 2—202—5— 13-

7 l+2+202- 2—3—3ol+ 16o 0+4~3+3— 4—10105— 20+ 2+504+1+ 10102+2- 190

8 2+3-303~ 3-3—2-10 19- 5+7-7+8- 8—708—8— 57o 30302+20 2+1+102+ 17+

9 1+1+1+5o 201+2—3— 15— 6—6-404- 5-5-4+6+ 59o 4—202—2+ 203—2010 17+

10 10293-5+ 30303—1+ 190 6—4o7o5+ 5+7—7-4+ 450 lolol+lo 3-4-202+ 150

11 101+2—1+ 2—2—205- 13+ 4—5—5+5+ 303+3+4o 31— 2—2-2+30 2+30303+ 20+

12 202+3—2— 2+1+1+1+ 150 4—4-6-3+ 5030504+ 32- 3+4—2030 4+5—302+ 26+

13 202+3-20 5—1+202— 17- 4040202+ 2—2—2+1+ 19+ 4—202020 2»lolol— 14c

14 4+3+303— 5+3—203— 240 10101020 30303-5+ 17o 1-30}—2+ 2-l+loO+ 130

15 20202-2- 202-2+30 16+ 5—1+1+lo 202—2+2+ 15~ 1—2—l+3— 5-5+3+5+ 210

16 2+503+2+ 4-3—2+2+ 220 1+2-1—O+ 0+0+O+1— 6— 4+504olo 3—5+3+3+ 27D

17 503+3—3— 203-5020 21+ 1—0+1—1+ 102—1+2+ 9+ 2o2+1+3+ 302-2ol+ 170

18 2-20102- 1+202-1— 120 2-101+2+ 10102—2- 12— 202-202+ 20202+4— 180

19 2—101010 0+l-O+lo 7o 100+0+0+ 0+2-404+ 12+ 5+3+2+20 1+103—10 17a

20 20101—10 102-2-2+ 11+ 6—503+3+ 5—3—3+3— 31- 0+102+1+ 2—2+202+ 13+

21 3010102— 2—20403— 17o 3-5+2+30 405+5+4— 2G- l+1+2+2o 2-1+4-20 16—

22 2—202+2+ 2—1+0+l— 12+ 10201+5— 1+2o§~3+ 16+ 2+2+2—1+ 1+2+405+ 21-

23 1-l+2—1+ 1+1+1—2+ 11- 5—5-l+3— 2+1+1+2+ 21— 4+4—3+4o 3-3—2+4+ 27+

24 2—2+1010 1-1-1-10 90 203—2+30 20502—10 18— 4-5—3-4— 5+4—4—4o 29+

25 2-201020 1+202—1o 13— 2+2+201+ 1—1-3-20 140 404—5—5— 504o5+4o 33+

26 2~lu2+3— 3—303—2+ 18+ 1+0+O+O+ 10101+1— 6+ 504+4o4— 5+3—2+50 28+

27 1+2—2—lo l-2+2-20 12+ 0+1-O+lo 101+102+ Bo 30101—2~ 101—1-O+ 9o

28 lol—2-O+ 0+4—5+5+ 14+ 102—203- 2—3-3-4- 180 0D00000+ O+1—OuO+ 2—

29 3+304o4o 4+3-3-1+ 25+ 4-30305— 5-4+4+3+ 310 5040405- 405+2+4— 310

50 3-3-3—20 3+3+4+4o 250 4+4+4040 5+2+302+ 28- 4+5+3040 40402—10 25+

31 4+4+4+4o 4+4+502+ 310 20205-50 3-3—203— 20—

Ootober 1948 November 1948 December 1948

E12545678 Sum 12545673 Sum 1234 5678 Sum

1 5—6+506— 5+3+4—4~ 38- 0+001+20 202+4+6— 180 0+0+101~ 1+1~O+1- 5+

2 5+6+6+5o 50502+5- 560 5—5+6+50 5050506— 420 5—1+101+ l+1+203o 140

3 303+3030 5+6—4+4~ 29+ 504+293— 5—50303— 25+ 2+5+5030 101-001— 140

4 2+2+4-1+ ZOE-404+ 25— 200+l+1o 101-1-0+ 7+ O+001+1+ O+1+2+2+ 9+

5 40503+20 3—202—1— 21+ 0+1—2-20 1+l+2-1o 100 301+2—1+ 1—102—20 13*

6 2+1—OoO+ 0+lo2—1o 7+ 1—201010 1-O+105+ 100 2+40303— 305-5-4+ 29-

7 l+1—0+lo O+1-2+3+ 100 5+2+2o4— 501+2—2+ 20— 4+4-5030 4+5+4+3~ 29-

8 2+202-2+ 2-0+102— 150 4—4>203— 2+304—5o 24o 301+202— 10102—40 16—

9 2—1—0+1— 0+1+2-20 9— 40503—2+ 5+502+2+ 25o 2+3-202+ 2—2—2—10 15+

10 2+5—6+4u 402+203- 28+ 5—3-1+20 101+1020 14o lol+lol- 103-4—3- 140

11 503+5+4o 4o4o4—2+ 28- 501+2029 0+1+1+1— 120 40202-4— 3-3+2+3o 23—

12 2020304+ 5+3+1—2+ 210 l-1~1+1- 201+O+Oo 7o 101—101+ 100+0+0+ 60

13 3-5-202+ 3—4-3o2+ 21+ OoOol—l— 2+303+2+ 12+ l+0+102~ 5—304—5— 18+

14 2+2+2+3+ 4+5—4+7o 31- 2+2—2-2— 1+2—102— 130 4-5+4o4+ 4-304-50 31-

15 6-5+5—5- 6—6-5+5o 400 202-2—1+ 102+4o4+ 18+ 5-202025 303-104- 190

16 2~501-0+ 1—3—301— 13— 4o4—4+20 2—3—2020 22+ 3+3+2+2+ 304—403+ 25+

17 100+3+1+ 0+O+2+8+ 17+ 3+3+3+40 404-4030 29- 4—3+100+ 0+1—1+2- 12+

18 B+7-5+4- 4—4o5+7+ 44+ 304—3+50 5-4+3+20 27+ 202+2—2+ 30300+1— 15+

19 7—7+8-7+ 5+5+4+2+ 46+ 2+4+4+4- 305+4—50 28— 205+203o 2-2+1oo+ 16—

20 2+3—2+l- 405—504— 25+ 5+4—4+5+ 60606-5— 390 000+O+4~ 3-2+2—20 130

21 4+6—606+ 506-7—5— 44+ 5+G+5—5+ 5+2+2+2+ 500 303-4+4+ 5—5-4—50 30+

22 1+30406- 6—4-5—4+ 32+ 4-204-40 4+4o4o§+ 290 201+404+ 2+2+1-20 19c

23 4-4o4o4+ 5—5+5—3+ 34o 4+4—3—2+ 2+302+5u 24— 200+201+ 2—103—5— 14—

24 404-4-40 5+5-4+30 53- 3+5—3+3o 3-40504+ 28+ 506—5020 1+2—2+2o 250

25 30305-20 4—4+204- 24+ 3—3-4-40 405-4+3+ 29+ 202+3-4o 5—6~6-5— 52-

26 4+4—3+4— 5+40304+ 30- 2—0+2+4o 5-3—l+2- 19— 50§+200+ 0+l-4+2- 18-

27 403+5+4o 605+4—4~ 31+ lo2+304~ 503+1010 18+ l+3+2+3+ 202+3-2o 19+
28 204-3-20 20202050 19+ 2—305040 l+2—2+2+ 19+ 1—1—1+l+ 101+ 10—

29 2+2+203— 302—203— 19— 1+502+10 l-l-l—lo 11- 2—102—3- 2+505—5~ 18—

30 1+30202— 201+1-2— 14- 101-100+ 0+1—1—1— 5+ 102-1+20 3o4+5050 23+

31 2+4+302+ 3-2-2+20 21— 4—204060 4+50202— 29—

120


