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RESUMEN

La mayoria de las especies que conforman la familia Cactaceae y que estan presentes en el
norte de Chile constituyen las especies dominantes de las formaciones xerofiticas. Sin
embargo, muchas de ellas registran imprecisiones en su clasificacién taxonémica, haciendo
necesario el uso de herramientas complementarias para la caracterizacion de las relaciones
genéticas dentro y entre poblaciones. Por otro lado, existe también un escaso conocimiento
sobre el estado actual de conservacion de las poblaciones, lo que dificulta una correcta
categorizacién de estas especies en la clasificacion segun el estado de conservacion, siendo
necesario hacer una actualizacion de ello. Las especies costeras y de la pre-cordillera andina
de la regién de Tarapaca son las que mas han sufrido los efectos del desecamiento producto
del cambio climatico de los ultimos tiempos, con la consecuente reduccion de sus
poblaciones y area de ocupacion. El objetivo de la presente investigacion fue "actualizar la
clasificacion de especies de la familia Cactaceae de la regién de Tarapaca, a través del uso
combinado de informacién de estado de conservacion y de relaciones genético-
moleculares". Los resultados obtenidos en el presente estudio sugieren la urgente necesidad
de actualizar los registros de estado de conservacidon para especies como: Eriosyce
caligophila, Eriosyce iquiquensis, Eriosyce islayensis, Eulychnia iquiquensis y Haageocereous
decumbens en la cordillera de la costa, y en especies como: Echinopsis atacamensis,
Echinopsis ferox, Oreocereus leucotrichus, Tephrocactus nigrispinus y Tunilla soehrensii en
la cordillera de Los Andes. Asi mismo se confirma por primera vez a nivel molecular, en
base a cddigo de barras genéticos, la variabilidad genética en especies como: Browningia
candelaris, Cumulopuntia ignescens y en los géneros: Oreocereus, Eriosyce, Eulychnia vy
Haageocereus.



INFORME PROYECTO CACTACEAS / 044-2010

I. CORDILLERA DE LA COSTA (0 a 100 m

En la cordillera de la costa se encuentran seis especies: Eriosyce caligophila, Eriosyce
iquiquensis, Eriosyce islayensis, Eulychnia iquiquensis, Haageocereus decumbens vy
Cumulopuntia sphaerica. Todas estas especies viven en condiciones de extrema sequedad
dependiendo solo de la niebla y lluvias esporadicas producidas por el fendmeno de “El Nifio”.
Sus poblaciones estdn en muy mal estado de conservacidon, se encuentran severamente
fragmentadas separadas entre ellas por kildmetros de desierto absoluto. Hacia el norte de
Iquique el deterioro es mayor, encontrandose incluso poblaciones extintas.

1. Eriosyce (Philippi 1872)

Del griego “erion” lana, “syce” higo, refiriéndose al fruto cubierto con lana. El género se
distribuye desde Lima (14° S) en Perd hasta Concepcion (37° S) en Chile y en el noroeste
argentino. Las especies que agrupa este género han sido objeto de numerosas
modificaciones en su clasificaciéon. Actualmente se reconocen 31 especies entre las que se
incluyen algunas citadas anteriormente bajo otros géneros como Islaya, Horridocactus,
Neoporteria, Pyrrhocactus y Thelocephala. Para Chile se citan 27 especies y 23 subespecies.
Solo tres especies estan presentes en el extremo norte de Chile: Eriosyce caligophila,
Eriosyce iquiquensis y Eriosyce islayensis. Estas especies aparecen citadas bajo el género
Islaya en Zuloaga et al. (2008).

1.1 Eriosyce caligophila (R. Pinto 2005)
Del latin “caligo” humedad, niebla, del griego “phila” amiga, amante. Esta es una especie
recientemente descrita (Pinto, 2005). En The New Cactus Lexicon (2006) se cita como
probable sindnimo de Eriosyce iquiquensis (Hunt et al., 2006). Creemos que se trata de una
especie nueva por presentar claras diferencias en el colorido de la flor, del tallo y la forma y
configuracién de las espinas.
Descripcion: Planta subglobular de 3.5 a 7 cm de didmetro. Raiz cénica. 13 costillas
con tubérculos y mamilas bajo las areolas. Areolas hundidas de pocas espinas
delgadas y cortas. Flor de 2 a 3 cm de largo, diurna con tenue perfume. Tépalos rojo
purpura en degrade hacia el interior con vena central mas oscura. Pericarpelo y tubo
floral con lana blanca. Fruto maduro elongado de 2 a 3.5 cm de largo con poro basal
dehiscente (Figura 1).
Distribucion: Endémica local, sur de Iquique, Chile.
Habitat: Crece en el acantilado costero a 700 m, en gritas o sustrato arenoso bajo
una capa de roca fragmentada gruesa.
Estado de conservacion: Propuesta a ser catalogada como en Peligro Critico (B2a),
ya que esta especie crece en un solo lugar, ocupa un area muy restringida y existe
un reducido numero de ejemplares (Pinto, 2005). El pequeno tamafio de la planta la
hace de facil extraccion, poniendo en riesgo esta poblacion. Urge la necesidad de
tomar alguna accion para la proteccion de esta especie, tales como su cultivo ex situ.
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Figura 1. Eriosyce caligophila.

1.2. Eriosyce iquiquensis (F. Ritter) Ferryman 2003

Se ha descrito un gran nimero de sin6nimos para esta especie. Esto refleja la controversia

que ha existido respecto a su identificacién. Dada las condiciones ecolégicas de poblaciones

aisladas el cambio climatico y el caracter casi relicto de esta especie, es que se requiere de

estudios en terreno prolongados en el tiempo.
Descripcion: Planta globosa de 3.5 a 10 cm de didmetro. Raiz cénica. 13 a 16
costillas con tubérculos y mamilas bajo las areolas. Areolas hundidas con espinas
delgadas como agujas. 2 a 4 espinas centrales curvadas hacia arriba de 1 a 2 cm de
largo. 6 a 10 espinas radiales casi del mismo largo que las centrales. Flor apical
diurna amarilla de 1 a 2.5 cm de largo. Pericarpelo y tubo floral con lana blanca.
Fruto maduro elongado de 2 a 5 cm de largo con poro basal dehiscente (Figura 2).
Distribucion: Norte de Chile. Citada de Camaraca a Tocopilla (Hoffman & Walter,
2005). Segun nuestros registros actualmente solo se encuentran poblaciones vivas
desde Punta Lobos (21° S) en Tarapaca, a Michilla (22°46" S) en Antofagasta.
Habitat: Crece en el acantilado costero entre 800 y 1000 m, en dgrietas en
afloramientos rocosos.
Estado de conservacion: Citada como En Peligro o Extinto (Hoffmann & Walter,
2005) y como Insuficientemente Conocida y Rara (CONAMA, 2007). Segun nuestros
antecedentes debe ser catalogada como En Peligro Critico (B2b(iv), C), ya que el
area de ocupacion de esta especie se ha ido restringiendo producto del cambio
climatico. De Arica a rio Loa se encuentran ejemplares vivos solo en tres localidad.
Las poblaciones ocupan un area restringida y presentan una muy baja densidad. En
la década de 50, Ritter colecto plantas vivas en Camaraca e Iquique. Actualmente,
las poblaciones mas al norte como Camaraca, Caleta Buena e Iquique presentan
todos sus ejemplares muertos, pudiéndose hablar de poblaciones extintas. De rio Loa
al sur esta especie se encuentra en no mas de cuatro localidades, también con
escasos ejemplares y en muy mal estado (Pinto & Kirberg, 2009).
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Figura 2. Eriosyce iquiquensis.

1.3. Eriosyce islayensis (Forster) Kattermann 1994

Islay es un lugar en la costa de Arequipa, Perd. Se reconocen tres subespecies: ssp

islayensis en el sur de Tacna en Per( y norte de Chile; ssp grandis forma mas grande que

crece mas al interior y ssp omasensis forma mas nortina. Estas dos ultimas en territorio

peruano.
Descripcion: Planta globosa a cilindrica semi recostada con la edad, hasta 25 cm de
largo, 5 a 12 cm de didmetro. Raiz fibrosa superficial. 16 a25 costillas. Espinas
fuertes rectas y cortas, 1 a 3 centrales gruesas (1 a 1.5 cm) y 6 a 10 radiales mas
cortas y delgadas que las centrales. Flor diurna amarilla apical de 2 a 3 cm de largo.
Pericarpelo y tubo floral cubierto por densa lana blanca y cerdas rojizas. Fruto
maduro alargado rojo fucsia de 3.5 cm de largo con poro basal dehiscente (Figura 3).
Distribucion: De Lima en Perd a rio
Lluta en el limite norte de Chile.
Habitat: a encuentra en la zona
costera a 45 km al interior en laderas
arenosas entre 800 y 1000 m.
Estado de conservaciéon: Citada
como En Peligro y Rara (CONAMA,
2008). En nuestro pais se conoce una
poblacién de esta especie en Arica. El
ultimo registro de ejemplares vivos fue
hace aproximadamente 20 afios atras.
Segun nuestros antecedentes debe ser
catalogada como Extinta en Estado
Silvestre para Chile, ya que de
numerosas prospecciones solo hemos
registrado ejemplares muertos y no
hemos detectado otras poblaciones.

Figura 3. Eriosyce islayensis,
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Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas del género
Eriosyce.

2. Eulychnia Philippi 1860

Del griego “eu” verdadero, “lychnos” candelabro, refiriéndose a la forma de la planta. El
género se extiende desde Chala, Arequipa (15°40’ S) en el sur de PerU hasta Los Molles
(32°10’ S) en Chile Central, a lo largo de 2500 km, estando ausente en el departamento de
Tacna. Actualmente estd compuesto por cuatro especies: E. acida, E. breviflora, E. castanea
y E. iquiguensis. Todas especies exclusivas de Chile, a excepcién de E. iquiquensis que se
extiende también en Peru.

2.1. Eulychnia iquiquensis (K. Schumann) Britton & Rose 1920
Nombre comun: copao.
Se reconocen dos subespecies, ssp ritteri en PerU y ssp iquiquensis en Chile. Eulychnia
aricensis Ritter citada para Chile, corresponde a un sinénimo de Eulychnia iquiquensis. No
concordamos con Zuloaga et al. (2008) que sigue considerandola como una especie
diferente.
Planta arborea de 2 a 7 m de alto, de tronco corto con ramificaciones que nacen cerca la
base. Ramas erectas con algunas ramificaciones, 10 a 16 costillas, 1 a 3 espinas centrales
(hasta 12 cm) y 10 a 15 marginales. Flores diurnas, blancas de 5 a 7 cm de largo en la
parte superior de las ramas y con mayor frecuencia en el apice. Pericarpio y tubo floral
envueltos con pelos dorados. Fruto redondo de 6 a 9 cm de didmetro, cubierto de pelos
igual que la flor. De pulpa transparente, jugosa y acida (Figura 4).
Distribucion: A lo largo de la costa de Camaraca en Arica (18° S) a Chafaral (26°
S) en Atacama.
Habitat: En el extremo norte de Chile crece en el acantilado costero entre 400 vy
1000 m. De Paposo al sur baja hasta la planicie litoral.
Estado de conservaciéon: En Peligro (A2acd) para el extremo norte de Chile
(CONAMA, 2008). Segun nuestros antecedentes, las poblaciones de Arica a rio Loa se
encuentran muy afectadas, con muy pocos individuos vivos, 17 en Camaraca, 64 en
Punta Gruesa, 15 en Punta Patache y 15 en Punta Lobos. La Unica poblacién extensa
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se encuentra en Chipana y cuenta con alrededor de 3000 ejemplares. En todas estas
localidades existe un alto porcentaje de mortalidad, 93% en Camaraca, 100% en
Junin, 100% en Iquique, 45% en Punta Gruesa, 42% en Punta Patache y 66% en
Chipana. En el extremo sur de Camaraca y Chipana quedan muy pocos ejemplares.
Por otro lado, el reclutamiento es muy bajo. Solo en Punta Gruesa y Chipana hemos
registrado juveniles vivos menores de 10 cm de alto. Las poblaciones de rio Loa a
Antofagasta a pesar de que son mdas numerosas se encuentran en similares
condiciones. La poblacion dela Chimba presenta un 70% de mortalidad. La Unica
poblacién que se encuentra fuera de peligro es la de Morro Moreno. Muy poca
atencidn se le ha dado a esta especie a pesar de ser la especie mas imponente de los
ecosistemas costeros del norte de Chile.

Usos: Por ser esta la Unica especie lefiosa de la costa, ha sido usada como
combustible durante el asentamiento de los poblados costeros. Lo mismo ocurrid
durante la primera mitad del siglo XIX con el auge de la pequefia mineria. El fruto
maduro es perfectamente comestible.

Figura 4. Eulychnia iquiquensis.
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Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas del género
Eulychnia.

3. Haageocereus Backeberg 1934

En honor a Walter Haahe (n. 1899) aleman, cultivador de cactus. El género se distribuye en
la costa y en la vertiente occidental de los Andes desde Tumbes (4° S) en PerU hasta
Tarapaca (21° S) en el norte de Chile. Actualmente se reconocen 9 especies y 7
subespecies. Dos de ellas se encuentran en Chile: Haageocereus decumbens en la costa y
Haageocereus chilensis en la pre cordillera.

3.1. Haageocereus decumbens (Vaup) Backeberg 1934
El nombre de la especie se refiere a la forma recostada de la planta. Citado hasta hace poco
como Haageocereus australis Backeberg.
Planta rastrera de hasta 1 m de largo. Tallos de 3 a 6 cm de diametro ramificados desde la
base. 12 a 22 costillas. 1 a 2 espinas centrales (1 a 5 cm) gruesas, 15 a 30 espinas radiales
delgadas (5 a 8 mm). Flor casi apical, nocturna, blanca, perfumada, de 6 a 8 cm de largo.
Fruto redondo de pulpa blanca de 4 cm de largo, rojo brillante en la madurez manteniendo
el resto de la flor (Figura 5).
Distribucion: Desde Arequipa en Peru hasta el norte de Chile. Segun nuestros
registros esta especie se encuentra en Chile en Camaraca, Punta Madrid y Junin (de
18°38’S a 19°39’S) a lo largo de 130 km de costa.
Habitat: Crece sobre el acantilado costero entre 700 y 1000 m, en grietas de
afloramientos rocosos, en sustrato de roca fragmentada o en suelo arenoso.
Estado de conservacion: Citada como Vulnerable (CONAMA, 2007). Segun
nuestros antecedentes debe ser catalogada En Peligro Critico (B2b(iii-v);D) para
Chile. Se encuentra solo en tres localidades. Las plantas estdn en muy malas
condiciones, mostrando solo algunos signos de vida en afios con presencia de “El
Nifio”. El nUmero de ejemplares vivos registrados es muy bajo (20 en Camaraca, 10
en Punta Madrid y 8 en Junin) y no hemos detectado presencia de juveniles. En el

-7-



INFORME PROYECTO CACTACEAS / 044-2010

extremo Sur de Camaraca, las plantas estan muertas. La probabilidad que las
poblaciones chilenas se extingan es muy alta, dado el grado de deterioro en que se
encuentran las plantas, producto del cambio climatico.

Ritter en su libro Kakteen in Sudamerika (1980) muestra una foto de una planta
tomada en la década del 50 en Junin con mas de 60 frutos.

En nuestras expediciones nunca se ha visto plantas con flores ni fruto.

Instalamos atrapa nieblas sobre algunas plantas en Camaraca y en Junin, con el fin
de obtener semillas. Se produjo un crecimiento promedio anual de 8 cm de largo por
rama, en contraste con otras plantas sin atrapa niebla que no mostraron ningun
signo de vida. Al segundo afio las plantas desarrollaron botones florales. Esto indica
que este método resulta excelente para fortalecer los ejemplares y que puede ser
aplicado para la restauracion de ecosistemas de niebla del norte de Chile. Se ha
necesario en estos casos proteger las plantas de sus deparadores naturales (aves y
reptiles).

Figura 5. Haageocereus decumbens.
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Haageocereus.



INFORME PROYECTO CACTACEAS / 044-2010

Subfamilia Opuntioideae

La palabra Opuntia proviene de una antigua ciudad griega donde crecian muchas plantas
espinudas. Esta subfamilia es amplia distribucion en toda América desde Canada hasta la
Patagonia en introducida en el resto del mundo. Agrupa a plantas formadas por segmentos
ovales, cilindricos o aplanados llamados cladodios. Las areolas ademas de espinas presentan
pelos ganchudos que se desprenden facilmente llamados gloquideos. Actualmente
comprende 17 géneros, 7 de ellos en Chile. En el extremo norte de Chile estan presente
cuatro géneros Cumulopuntia, Cylindropuntia, Tephrocactus y Tunilla.

4. Cumulopuntia F Ritter 1980

Del latin “cumulus” montdn, refiriéndose a plantas que forman cojines. El género se
distribuye en el Sur de Perd, Chile, Bolivia y norte de Argentina. Se caracteriza por sus
frutos de pared gruesa sin pulpa y semillas globosas a piriformes. Es un grupo con alrededor
de 30 especies descritas de las cuales actualmente se aceptan cuatro, dos de ella en Chile:
Cumulopuntia boliviana en los Andes con dos subespecies ssp echinacea y spp ignescens y
Cumulopuntia sphaerica en la costa y en la precordillera

4.1. Cumulopuntia sphaerica (Forster) Anderson 1999
El nombre de la especie se refiere a la forma esférica de los segmentos del tallo. Citada
anteriormente como Opuntia berteri (Colla) Hoffmann.
Planta en cojines sueltos de 10 a 20 cm de alto. Segmentos del tallo esféricos facilmente
separables de la planta madre (2.5 a 5 cm). Areolas con hojitas pequefias, caedizas y haces
de gloquidios (3 a 6 mm). 2 a 15 espinas, divergentes, desiguales (hasta 4 cm). Flor lateral
o apical amarillo-naranja de 3 a 4 cm de largo. Pericarpelo ancho con espinas en el borde de
arriba o cerca del borde. Fruto seco globoso a veces con espinas.
Distribucion: Es una de las cactaceas chilenas de mayor rango de distribucion
desde Lima (12° S) en Perd hasta Coquimbo (33° S) en Chile central y desde el nivel
del mar hasta la vertiente occidental de la cordillera de Los Andes.
Habitat: En la costa del norte de Chile crece en el acantilado costero entre 700 vy
900 m.
Estado de conservacion: Citada como Sin Problema de Conservacién (Hoffmann &
Walter, 2004). Es una especie muy abundante en Chile. Sin embargo, segun
nuestras observaciones las poblaciones de la cordillera de la costa del extremo norte
de Chile deben ser catalogadas como En Peligro Critico (B2b(ii-iv);C). En la poblacién
mas nortina (Iquique, 20°12" S) sélo hemos registrado ejemplares muertos. De
Punta Gruesa (20°21" S) al sur es posible encontrar algunos ejemplares vivos,
aunque pocos y en muy malas condiciones. En los afios con presencia de “El Nifio”,
sOlo algunas plantas loran un buen desarrollo. Mejor es el estado de conservacion de
las poblaciones de la precordillera.
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II. PRECORDILLERA (2000 a 3700 m

En la precordillera se encuentran nueve especies: Browningia candelaris, Corryocactus
brevistylus, Haageocereus chilensis, Neowerdermannia chilensis, Orocereus hempelianus,
Orocereus leucotrichus, Cumulopuntia boliviana, Cumulopuntia sphaerica y Cylindropuntia
tunicata. Este sector corresponde a la vertiente occidental de Los Andes, es bafiando por las
lluvias estivales que llegan desde el Este, produciéndose un gradiente de las precipitaciones
con la altitud. Las poblaciones de cactus que se encuentran a mayores altitudes estan en
mejores condiciones que las que se encuentran en altitudes mas bajas.

1. Browningia Britton & Rose 1920

En honor a W. E. Browning, primer director del Instituto Inglés en Santiago. El género se
distribuye desde Ecuador, PerU hasta Tarapacd en el norte de Chile. Se caracteriza por
presentar tallos reproductivos sin espinas con cerdas delgadas y fruto con escamas.
Actualmente se reconocen 8 especies, una de ellas presente en Chile.

1.1. Browningia candelaris (Meyen) Britton & Rose 1920

El nombre de la especie es por su semejanza a un candelabro. Recientemente se consideran

dos subespecies: ssp candelaris de Ayacucho en PerU hasta Tarapaca en el norte de Chile, y

ssp icaensis de Ica a Lima en Perd. Esta Ultima se encuentra a menores altitudes y se

caracteriza por ser plantas mas altas y con frutos mas grandes.
Nombre comun: candelabro, cardén, sabaya.
Planta arbdrea de 3 a 5 m de alto, tronco columnar de 2 m de alto y 20 a 40 cm de
didmetro. Tronco densamente espinoso con una corona de ramas fértiles que salen
todas direcciones, sin espinas, con pequefias y débiles cerdas amarillas. Ramas
cilindricas de 6 a 10 cm de didmetro, a menudo curvadas hacia arriba. 18 a 24
costillas en el tronco y 30 o0 mas en las ramas. Espinas del tronco fuertes oscuras 20
a 50 rectas (6 a 20 cm). Flor tubular blanca con suave perfume de 8 a 12 cm de
largo. Fruto comestible de 7 a 8 cm de largo (Figura 6).
Distribucion: Crece en la precordillera entre 200 y 3000 m. Este rango altitudinal es
mas estrecho en sectores de planicies y pequefias quebradas y mas amplio en las
grandes quebradas. El algunos sectores al interior de Arica alcanza hasta los 3300 m.
En cambio en el limite sur de distribucidon el rango es mas estrecho entre 2500 a
2800 m. Comparte el habitat con Haageocereus chilensis y Cumulopuntia sphaerica a
menores altitudes y con Orocereus hempelianus y Corryocactus brevistylus a
mayores altitudes.
Estado de conservacién: Vulnerable. Hay preocupacidon respecto al estado de
conservacion de Browningia candelaris. Segun nuestros antecedentes debe ser
catalogada como Vulnerable (A4cd; B2b(iii)) por la reduccién en el tamarfio de las
poblaciones por la exploracién ocurrida en el pasado y la disminucién en la calidad
del habitat producto de la escases de lluvia en el sector. EI 80% de la poblacién
corresponde a individuos maduros y el 12% a individuos juveniles menores de 1 m
de alto. Hemos registrado algunos ejemplares desde 3 cm de alto. El problema actual
esta en el grado de vigor en que se encuentran las plantas (23% de mortandad, 19%
de plantas muy débiles, 31% débiles, 22% normal y 5% de plantas vigorosas).
Se han descrito diferentes causas que estarian dafiando seriamente la viabilidad a
largo plazo de las poblaciones. Charles (2000) estima que la ausencia de juveniles
puede ser por la intensa sequedad en la zona. Segun Anderson (2001) esta especie
estd amenazada por sobrepastoreo que destruye los juveniles. Gibson y Rundel
(2001) sefialan que las colectas ilegales de plantas juveniles para la venta es una de
las causas de la ausencia de renuevos en los bosques de Browgningia. Hoffmann y
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Walter (2004) se refieren a que la colecta de frutos impide la propagacion natural de
la especie.

De acuerdo a nuestras observaciones el estado de deterioro en que se muestran las
plantas y la escasez de juveniles es producto de los largos periodos de sequia. El
sobre pastoreo no es responsable en el presente de la destruccion de juveniles por
ser esta actividad muy escasa en la zona. Es posible que en el pasado su pudo haber
tenido efecto, ya que senderos de pastoreo abundan en la zona. Pareciera que
tampoco existe hoy en dia colecta de plantas juveniles para la venta. La ausencia de
juveniles ocurre tanto en poblaciones cercanas a poblados como en zonas de muy
dificil acceso. Es muy probable que el bosque de Browningia antiguamente haya
tenido mucha mayor densidad que la actual, producto de la explotacion maderera. En
el futuro podria verse afectada por el auge minero en la zona.

Usos: El fruto consumido con azlcar es medicina para la vesicula. También se utiliza
como champu, dejando el pelo sedoso. Esta especie ha sido histéricamente utilizada
como lefia y material de construccidon. Su madera se ocupaba para vigas de techos,
puertas y muebles.

Figura 6. Browningia candelaris.
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Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas Browningia
candelaris.

2. Corryocactus Britton & Rose 1920

En honor a T. A. Corry, ingeniero jefe del ferrocarril de Perd, quien colaboro con Britton y
Rose, durante las expediciones en ese pais. El género se distribuye en Perd, Bolivia y norte
de Chile. Se caracteriza por presentar flor de color brillante y fruto con espinas caedizas.
Actualmente comprende 12 especies, una de ellas presente en Chile.

2.1. Corryocactus brevistylus (K. Schumann) Britton & Rose 1920

El nombre de la especie se refiere a que la flor presenta un estilo corto.

Nombre comun: rumba, kontumela en Chile, guacalla, sanky en Peru.

Planta robusta arbustiva de 1 a 3 m de alto ramificada desde la base. Ramas segmentadas

de 8 a 15 cm de diametro. 6 a 9 costillas. Areolas distanciadas ente 2 a 4 cm, 13 a 15

espinas no bien definidas, centrales de marginales de 1 a 3 cm y 2 a 4 espinas mas largas

de 5 a 24 cm. Flor lateral amarilla en forma de embudo de 8 a 11 cm de largo. Fruto acido

de 7 a 10 cm de didmetro (Figura 7).
Distribucion: Desde Arequipa en el sur de Perd hasta Mamifia en Tarapaca, norte de
Chile. Segun nuestros registros esta especie se extiende hasta el sur de la Quebrada
Choja (21°05’ S) al sur de Huatacondo, existiendo un tramo con ausencia de cactus
que corresponden a los arenales altos de Pica (entre 20°15’ S y 20°40’ S).
Habitat: Crece en la precordillera entre 2400 a 3500 m.
Estado de conservacion: Vulnerable. Segun nuestros antecedentes, esta especie
es una de las mas abundantes de la precordillera. Sin embargo, su aspecto general
es bastante deplorable. En el limite altitudinal inferior de esta especie se encuentran
pocos ejemplares, pequenos y en muy malas condiciones, encontrandose muchas de
estas poblaciones muertas. Actualmente en ese nivel las poblaciones vivas son
escasas y se encuentran preferentemente en laderas de exposicion sur o fondo de
grandes quebradas. El altitudes medias entre los 2700-2800hemos registrado
densidades entre 50 a 600 ejemplares/ha, pero en mal estado, es decir sobre 40%
de mortandad. Por sobre los 2900 m aumenta notoriamente el nUmero de plantas, la
gue son mas grandes y se encuentran en mejores condiciones, siendo la especie
dominante por sobre los 3000 m con densidades sobre los 100 ejemplares/ha. En el
limite sur de distribucion (Quebrada Choja y Huatacondo) se encuentran muy pocos
ejemplares y de tamafio pequefio. En Perd algunas plantas se encuentran
parasitadas por Ligaria cuneifolia, 1o que nunca hemos detectado en Chile.
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Usos: El fruto se come en ayuno en las mafianas con sal o azucar. Se usa como
medicina para afecciones hepaticas y diabetes, como regulador del colesterol y
laxante, para tratar la alopecia, caspa y seborrea. En Per(, se emplea en jugos,
mermeladas y también en un aperitivo llamado “colca sour”. Recientemente con el
fruto han elaborado una bebida natural, el néctar Sanky’s, que tiene propiedades
antioxidantes y contiene altas concentraciones de vitamina C. El tallo machacado se
usa como analgésico y para controlar edemas y hematomas. La madera de los tallos
secos se usa como combustible. Tambien se planta como cerco vivo.

Figura 7. Corryocactus brevistylus.
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Filograma basado en el método de minima evoluciéon usando como referencia secuencia
combinada de codigo de barras de accesion de Corryocactus brevistylus (en amarillo) de
nuestro estudio y la base de datos gendmico de genebank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/).
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3. Haageocereus Backberg 1934
3.1. Haageocereus chilensis F. Ritter ex D.R. Hunt 2005
Citado anteriormente como Haageocereus fascicularis (Meyen) F. Ritter.
Planta de tallos semi rastreros a erguidos, ramificada basalmente de 20 a 60 cm de alto y
0.2 a 2 m de didmetro. Tallo 0.5 a 1 m de largo, 4 a 9 cm de didametro. 11 a 18 costillas.
Espinas 1 a 3 centrales de 2 a 15 cm. 7 a 10 espinas marginales de 1 a 4 cm. Flor blanca de
7 a 8.5 cm, muy perfumada. Pericarpelo y tubo floral verde con pequefias escamas y finos
pelos. Fruto redondo o elongado, liso de 3 a 4 cm de didmetro (Figura 8).
Distribucion: Norte de Chile. Citada desde Chapiquifa (18°22’ S) en Arica hasta
Mamifia en Tarapaca (Hoffmann & WIlater, 2004). Segun nuestros registros esta
especie al igual que Corrycactus brevistylus se extiende hasta la Quebrada Choja
(21°05" S) al sur de Huatacondo. Existe un tramo con ausencia de cactus que
corresponden a los arenas de Altos de Pica (entre 20°15" S y 20°40' S).
Probablemente se extienda aun mas al sur de Choja pero es dificil de comprobar por
no existir actualmente caminos habilitados. El registro mas nortino que tenemos de
esta especie corresponde a Pampa Ossa (18°15’ S) cercano al limite fronterizo. Lo
mas probable es que esta especie extienda su distribucién al Perd.
Habitat: Crece en la precordillera entre 2000 y 3000 m de altitud.
Estado de conservacion: Vulnerable. Segin nuestras observaciones se encuentran
plantas muy estresadas y muchas poblaciones muertas en los niveles inferiores bajo
los 2700 m. siendo mas abundantes y con plantas en mejores condiciones por sobre
los 2800 m alcanzando densidades de 1200 plantas/ha. Sobre estas altitudes es
posible encontrar juveniles.
Usos: Fruto comestible de agradable sabor. En Chile no se comercializa. En Peru el
fruto de Haageocereus se utiliza como champl. Se cree que protege contra la
alopecia y la caspa, conservando el pelo sedoso. La planta también se utiliza como
cerco vivo.

Figura 8. Haageocereus chilensis.
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Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas del género
Haageocereus.

4. Oreocereus (Berger) Riccobono 1909

Del griego “oros” montafa, “cereus” cactus. Género propio de los Andes. Se distribuye en el
sur de Perd, norte de Chile, sur de Bolivia y norte de Argentina. Se caracteriza por ser
formas arbustivas bajas, de tallos cilindricos generalmente cubiertos de pelos blancos y tubo
floral cilindrico. Actualmente comprende 6 especies, dos de ellas presentes en Chile.

4.1. Oreocereous hempelianus UGirke) D.R. Hunt 1987
Oreocereous australis (Ritter) Hoffman citado para Chile, corresponde a un sinénimo de
Oreocereus hampelianus. No concordamos con Zuloaga et al. (2008) que sigue
considerandola como una especie diferente.
Planta globosa a elongada con la edad de 15 a 30 cm de alto, 8 a 15 cm de didametro,
solitarias o ramificadas basalmente, densamente cuberta por espinas. 12 a 21 costillas
anchas. 2 a 4 espinas centrales (2 a 5 cm) a menudo curvas. 8 a 10 espinas radiales
divergentes (1 a 3 cm). Flor apical roja zigomorfica de 5 a 7 cm de largo. Pericarpelo y tubo
floral cubierto por pequefias escamas y largos pelos en sus axilas. Fruto hueco de 1.5 a 3
cm de largo con poro basal dehiscente (Figura 9).
Distribucion: Desde Arequipa en el sur de Perl hasta Mamifia en Tarapaca, norte de
Chile. Segun nuestras observaciones el limite sur de esta especie al igual que
Browningia candelaris corresponderia a la quebrada de Tambillo (20°15’S).
Habitat: Crece en laderas de cerros con pendiente moderada entre 2500-3600 m.
Estado de conservacion: Vulnerable. Segln nuestras observaciones al igual que
las otras especies precordilleranas existe un notable deterioro de las plantas hacia
niveles altitudinales inferiores, encontrdndose mayor abundancia y plantas en
mejores condiciones por sobre 2800.
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Figura 9. Oreocereus hempelianus.

4.2. Oreocereus leucotrichus (Philippi) Wagenknecht 1956
El nombre de la especie se refiere al color blanco de los pelos de las areolas.
Nombre comun: chastudo, viejito.
Oreocereus variolor Backeberg citado para Chile, corresponde a un sindnimo de Oreocereus
leucotrichus. No concordamos con Zuloaga et al. (2008) que sigue considerandola como
especie diferente.
Esta especie presenta gran variabilidad morfolégica, de acuerdo a la altitud y condiciones
climaticas puntuales donde se encuentran las plantas. En niveles altitudinales superiores se
encuentran plantas de tallos gruesos y muy peludos, caracteristicas de O. leucotrichus. En
niveles altitudinales mas bajos se encuentran plantas de tallos mas delgados, con menor
nimero de costillas y mas profundas, areolas con menos pelos, con mayor numero de
espinas y mas gruesas y de flores mas pequenas, caracteristicas de O. varicolor. En
altitudes intermedias es posible encontrar ambas morfologias.
Planta arbustiva ramificada basalmente. Tallos columnares de 1 a2 mde altoy 6 a 12 cm
de didmetro. 10 a 18 costillas. Areolas con abundantes pelos blancos o café oscuro (5 a 10
cm). Espinas rectas amarillas a café naranjas. 1 a 4 espinas centrales (5 a 10 cm). 5 a 10
espinas marginales (1.5 cm). Flor roja cercana al apice de 7 a 10 cm de largo. Fruto hueco
verde amarillento cuando maduro de 4 a 6 cm de didmetro con poro basal dehiscente
(Figuras 10 y 11).
Distribucion: Desde Arequipa en Peru hasta Antofagasta en el norte de Chile. Segun
nuestras observaciones se encuentra ausente en el tramo de arenales de los altos de
Pica (entre 20°15’S a 20°40'S).
Habitat: Crece en la precordillera entre 3000 a 3800 m.
Estado de conservacion: Citada como Sin Problemas de Conservacion. Segun
nuestras observaciones debe catalogarse como Vulnerable ya que a pesar de su
amplia distribucién, las poblaciones con gran densidad de plantas son muy
localizadas. La abundancia y el vigor de las plantas también varia con la altitud,
encontrandose plantas mas débiles y menos abundantes a menores altitudes.
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Figura 10. Oreocereus leucotrichus.

Figura 11. Oreocereus varicolor.
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Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas del género
Oreocereus.

5. Cumulopuntia F. Ritter 1980

5.1. Cumulopuntia boliviana (Salm-Dyck) F. Ritter 1980

Se distribuye en tierras andinas del sur de PerU Bolivia, Chile y Argentina. Estas plantas
forman cojines denss, presentan segmentos de largo variable, tuberculados apicalmente.
Alrededor de 15 areolas en el tercio superior del segmento, sélo las superiores con espinas,
fruto seco.

Esta especie aparece citada bajo el género Maihueniopsis en Zuloaga et al. (2008), no
compartimos esta opinion. Actualmente se considera conformada por cuatro subespecies:
ssp boliviana en Bolivia y Argentina; ssp dactylifera en Peru, Bolivia, Chile (Ollague) y
Argentina; ssp echinacea en PerU y Chile y ssp ignescens en Per(, Bolivia y Chile.

5.1.1. Cumulopuntia boliviana ssp echinacea (F. Ritter) Hunt 2002
Del griego “echinos” erizo, haciendo referencia a que es una planta espinuda.
Nombre comun: copana, quepo, puskaya
Cojines de 30 a 60 cm de diametro, segmentos elongados a ovoides adelgazados hacia el
extremo superior de 4 a 9 cm de largo. 1 a 4 espinas rectas (3 a 10 cm). Flor amarilla hasta
5 cm de largo. Tubo floral liso con algunas espinas en el borde. Pericarpelo espinudo en el
borde. Fruto liso de 2.5 a 4 cm de largo, seco de pared carnosa con largas espinas en el
borde.
Distribucion: Desde Tacna, sur de Perl hasta Tarapaca, norte de Chile. Citada
hasta Camina (Hoffmann y Walter, 2004). Nosotros hemos registrado esta especie
hasta Chuzmiza (19°40°S).
Habitat: Crece en la precordillera entre 2900 a 3900 m.
Estado de conservacion: Vulnerable.
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III. ALTIPLANO (3700 a 4300 m

En la zona alto andina se encuentran cinco especies: Echinopsis atacamensis, Echinopsis
ferox, Cumulopuntia boliviana, Tephrocactus nigrispinus y Tunilla soehrensii. Este sector
corresponde a la gran planicie alto andina entre los 3700 y 4300 m de altitud donde se
yerguen volcanes que sobrepasan los 6000 m. Se caracteriza por sus fuertes diferencias de
temperatura entre el dia y la noche y precipitaciones de verano bastante localizadas.
Salares y bofedales son propios de esta zona. Grandes extensiones de planicies y laderas de
cerros se encuentran cubiertos por tolares y pajonales.

1. Echinopsis Zucarina 1837

Del griego “echinos” erizo, “opsis” apariencia, por ser plantas espinudas como el erizo. Se
caracteriza por presentar flores grandes diurnas, laterales, en forma de embudo. En él se
han incluido varios géneros abarcando mas de 500 especies no bien diferenciadas. Se ha
dividido en tres grupo: Trichocereous, Echinopsis (sensu stricto) y Lobivia. Actualmente se
aceptan 64 especies, 13 como provisionalmente aceptadas y 37 subespecies. Cinco especies
presentes en Chile, con tres subespecies aceptadas y dos especies provisionalmente
aceptadas. En el extremo norte se encuentran dos especies.

1.1. Echinopsis atacamensis (Philippi) H. Friedrich & D. Rowley 1974
Nombre comin: pasacana, cardén.
Esta especie citada bajo el género Trichicereus en Zuloaga et al. (2008). Se reconocen dos
subespecies: ssp atacamensis y ssp pasacana. La primera se encuentra en Bolivia y Chile y
se caracteriza por ser de tronco espinudo, rara ver ramificado. La segunda se encuentra en
Argentina y se caracteriza por presentar un tronco mas ramificado. Nosotros creemos que
no existen evidencias suficientes para separar esta especie en dos subespecies.
Planta columnar arborescente de 6 a 8 m de alto y 30 a 60 cm de didmetro. Las plantas
adultas producen ramas laterales adquiriendo la forma de candelabro. 20 a 35 costillas.
Areolas grandes y redondas. 50 a 100 espinas desiguales de 13 a 20 cm de largo no
diferenciadas en centrales o radiales. Flores laterales blancas o con tinte rosado de 10 a 15
cm de largo. Pericarpelo y tubo floral con escamas y pelos oscuros. Fruto de 4 o 5 cm de
diametro cubierto con pelos blancuzcos (Figura 12).
Distribucion: Noreste de Chile (Tarapaca, Antofagasta), suroeste de Bolivia (Oruro,
Potosi) y noreste de Argentina (Jujuy, Salta, Catamarca, Tucuman). Citada para
Chile en Antofagasta entre 21°31’ S y 23°41’ S en Toconce, alrededores de San
Pedro de Atacama, Cupo y Alto Rio Loa (Faundez & Girén, 2002). Recientemente
registrada por nosotros en Tarapacd en los alrededores de Cariquima (19°25' S).
Esta especie penetra en territorio chileno hasta 68°42" W.
Habitat: Crece entre 3200 y 3500 m en Antofagasta (Pino, 2004) y entre 3600 y
4100 m en Tarapaca (Pinto & Moscoso, 2004). En el lado argentino las poblaciones
alcanzan menores altitudes entre 2000 y 3500 m (Kiesling & Ferrari, 2005).
Estado de conservacion: Citada como Vulnerable en Antofagasta (Hoffmann &
Walter, 2004) por su explotacion y escasa regeneracion natural y como
insuficientemente Conocida en Tarapacad (Belmonte et al, 1998). Segun nuestros
antecedentes, las poblaciones de Tarapacad deberian catalogarse como Vulnerables
(B2a). Estas corresponden a las de mayor densidad en el pais (97 a 280 individuos
por hectarea) pero ocupan un area muy restringida. Aunque presentan una buena
tasa de regeneracion, existe un alto porcentaje de individuos talados, sobre todo en
sectores aledafnos a poblados. En estos sectores se encuentra una menor densidad,
con un numero de plantas, una mayor proporcion de individuos adultos dafiados y un
menor porcentaje de nuevos reclutamientos. Ancianos lugarefios cuentan que los
bosques de pasacana han disminuido notoriamente hasta desaparecer en algunos
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sectores. Es el caso de Ancovinto y Chijo, asi como la drastica disminucién de
densidad en el cerro Jilimani cercano a Cariquima. En la actualidad preocupa la
evidencia de talas recientes, lo que indica que la extracciéon continua hasta ahora,
con fines comerciales.

Usos: Fruto comestible. Su madera fue intensamente utilizada en la construccion de
viviendas e iglesias. Actualmente es utilizada en muebles y artesanias.

Figura 12. Echinopsis atacamensis.

1.2. Echinopsis ferox (Briton & Rose) Beckeberg 1934
El nombre de la especie se refiere a sus robustas espinas. Esta especie fue registrada Para
Chile como Lobivia ferox por Pinto (2002) y aparece citada como Lobvia longispina Britton &
Rose en Zuloaga et al. (2008).
Nombre comin: sancayo, sancave.
Planta solitaria o formando grupo, globosa a cilindrica de 10 a 35 cm de alto y 12 a 25 cm
de diametro. 2 a 4 espinas centrales curvadas hacia arriba (9 a 12 cm). 7 a 12 espinas
radiales (4 a 6 cm). Flor lateral de color variable blanco, rosado amarillo o rojode 7 a 11 cm
de largo, diurna y sin perfume. Pericarpelo y tubo floral cubiertos de lana. Fruto globoso de
3 a 5 cm de didmetro de piel delgada, pulpa blanca y jugosa, se abre por una abertura
lateral.
Distribucion: Suroeste de Bolivia (Oruro, Potosi, Chuquisaca y Tarija), noreste de
Chile (Tarapacd) y noroeste de Argentina (Jujuy, Salta).
Habitat: En Chile crece en laderas y planicies entre 3700 y 4000 m.
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Estado de conservacion: Citada como Rara por Hoffmann & Walter (2004). Segun
nuestros antecedentes debe ser catalogada como Vulnerable (B2a,b(iv)) para Chile,
por ocupar un area restringida. Las poblaciones estudiadas presentan un 30% de
mortandad. Esta especie se encuentra amenazada por su tamafio que la hace facil de

extraer y por el consumo de frutos que afecta la reproduccién natural.

Usos: Fruto comestible de agradable sabor.

1.3. x Orenopsis

Hibrido natural entre Orocereus y Echinopsis, citado para Bolivia. Los hibridos naturales
intergenéricos aunque comunes en cactaceas son raros en la naturaleza, ya que forman
poblaciones muy pequenas o muchas veces se halla sélo un ejemplar como en este caso.
Este hallazgo constituye el primer reporte de un notogénero para Chile entre Orocereus

leucotrichus y Echinopsis atacamensis.
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Echinopsis atacamensis 98 s‘\
DN

Echinopsis atacamensis 150

Echinopsis atacamensis 152

% Echinopsis atacamensis 153 \
Echinopsis atacamensis 156 \
Echinopsis atacamensis 55 \
Echinopsis atacamensis 43\
Echinopsis atacamensis 93 \

Echinopsis atacamensis 95
Echinopsis atacamensis 97.
Echinopsis atacamensis 9

Echinopsis atacamensis 151

Echinopsis terscheckii

La Pradera, Salta, AR Echinopsis terscheckii 102

Echinopsis terscheckii 100
Pefas azules, Salta, AR m

Echinopsis terscheckii 103

La Pradera, Salta, AR 4———'4 Echinopsis terscheckii 104

Echinopsis ferox 39 ———
Echinopsis ferox 54

39 1\\$

Echinopsis ferox 53

0m

Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas del género

Echinopsis.

2. Cumulopuntia F. Ritter 1980

- Echinopsis atacamensis 154
Pefias azules Salta, AR <—— = N

Cariquima, Sierra Chilani, Tarapaca, CH

Cariquima, Sierra Yarina, Tarapaca, CH

Seclantas, Salta, AR

Cariquima, Qda Achacawe, Tarapaca, CH

Seclantas, Salta, AR

Corddn del Cerro Colorado, Tarapaca, CH

Corddn del Cerro Colorado, Tarapaca, CH
Guatin, Calama, CH
Cariquima, Sierra Huaillas, Tarapaca, CH
Cariquima, Qda Ponjave, Tarapaca, CH
Seclantas, Salta, AR
Salta, AR

Cordon del Cerro Colorado, Tarapaca, CH

Socaire, Calama, CH

Cariquima, Sierra Chilani, Tarapaca, CH
Cariquima, Sierra Huaillas, Tarapaca, CH

Cariquima, Qda Achacawe, Tarapaca, CH

2.1. Cumulopuntia boliviana ssp ignescens (Vaupel) Hunt 2002
Del latin “ignis” fuego, refiriéndose al color encendido de la flor.

Nombre comin: puscallo, guaripiskayu (espinas amarillas), guanacopiscayu (espinas

blancas).
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Cojines densos semiesféricos hasta 40 cm de alto. Segmentos cilindricos de 3 a 6 cm de
largo. 6 a 20 espinas aciculares, erectas, en grupos apretados, algunas firmes otras mas
delgadas (3 a 8 cm). Flor lateral roja, naranja o amarilla de 3 a 5 cm de largo. Tubo floral
liso con areolas en el borde superior. Fruto cilindrico seco de hasta 6 cm de largo con
muchas espinas largas en el borde (Figuras 13 y 14).
Distribucion: Arequipa, Puno, Tacna en el sur de Per(. La Paz en el oeste de Bolivia
y norte de Chile.
Habitat: Crece principalmente en el sector alto andino, entre 3700 y 4500 m en
planicies y laderas en el pajonal o en el tolar. También se le encuentra en pre
cordillera bajando hasta los 3500 m donde forma acumulos pequefios.
Estado de conservacion: Vulnerable. Es una especie que ocupa un amplio rango de
distribucion y existen algunos sectores con alta densidad de plantas.
Usos: El fruto sirve de alimento a varias especies andinas entre ellos vizcachas, suris
y auquénidos.

Figura 13. Cumulopuntia ignescens espinas rojas.

Figura 14. Cumulopuntia ignescens espinas blancas caidas.
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Cariquima, Sierra Chilani,
Tarapaca, CH

Cariquima, Sierra Yarina,

ok Tarapaca, CH
Cumulopuntia ignescens ER 41

Cumulopuntia ignescens ER 47 e

Cumulopuntia ignescens EBC 57 1 — Tarapaca, CH

Cumulopuntia ignescens EB 36 1

Frente Huaina-Potosi,

Cumulopuntia ignescens EBC 38
Tarapaca, CH

Cumulopuntia ignescens EBC 52 1

Cariquima, Sierra Chilani,
0.0 Tarapaca, CH

Cariquima, Qda Achacawe,
Tarapaca, CH

Filograma basado en el método de maxima verosimilitud para diferentes taxas de
Cumulopuntia ignescens. ER: espinas rojas, EBC: espinas blancas caidas, EB: espinas
blancas.

3. Tephrocactus Lemaire 1868

Del griego “tephro” gris ceniciento, refiriéndose al color de la planta. Se distribuye en Chile,
Bolivia y Argentina. Se caracteriza por ser plantas que forman cojines pequefios con areolas
inmersas, frutos secos y semillas comprimidas lateralmente. Varias especies de este género
actualmente han sido incluidas en otros géneros como Austrocylindropuntia, Cumulopuntia,
Maihueniopsis o Tunilla. Actualmente comprende 7 especies, una de ellas presente en Chile.

3.1. Tephrocactus nigrispinus (K. Shumann) Backeberg 1936
El nombre de la especie se refiere al color oscuro de las espinas.
Esta especie fue registrada para Chile por Pinto (2003) como Maihueniopsis nigrispina
(Shumann) Kiesling; en Zuloaga et al (2008) se mantiene esta nomenclatura. Segun The
New Cactus Lexicon por la apariencia y los frutos de esta planta pareciera estar mas
relacionada con el género Tunilla.
Cojines pequeifios de 2 a 6 cm de alto y 12 cm de didmetro. Segmentos cénicos, globosos a
elipsoidales de 1 a 3 cm de largo. Hasta 26 areolas hundidas con gloquideos. Espinas solo
en las areolas superiores, 2 a 9 espinas purpura oscuro creciendo en todas direcciones (2 a
3 cm). Flor roja de 1.5 a 2.5 cm de largo. Pericarpelo liso con algunas escamas con la en las
axilas. Fruto de 1 cm de diametro, globoso, liso, rojo-purpura y jugoso cuando maduro.
Distribucion: Tarapacad en Chile, Potosi-Chuquisaca en Bolivia y Jujuy-Salta en
argentina.
Habitat: Crece en sierras alto andinas entre 3700 y 4000 m.
Estado de conservacion: Citada como Rara (Hoffmann & Walter, 2004). Segun
nuestras observaciones deberia catalogarse como En Peligro para Chile. Es una
planta muy escasa y de distribucion restringida en territorio chileno, aunque
abundante en el lado boliviano.
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Echinopsis bonnieae voucher B.0.Schiumpberger 4127 (W) fmS(GCUR tmoIUUC) infergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
Cerens aethiops voucher B0, Schlumpberger 330 (CORDD im SIGCUR fnGIUUC) intergenic spacer, partial sequenc...
- Esposton lanate voncher 6.0, Schiumpberger 254 () fm S(GCUR tmGIUUC) intergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
Ranhocereys riosaniensis voucher B0 Schlumpberger 4110 (M) fin SIGCUR ImGIIUC) infergenic spacer, partial sequ..
Cleistocactus sepium voucher B.0.Schlumpberger 4117 () fmS(GCUR fnGIUUC) infergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
& b & Matucana hapnei subsp. hustis voucher B0, Schiumpbergar 4119 (M) fnS{GCUR tmGIUUC) infergenic spacer, parfial sequence; c.
tztucani hasned voucher B.0.Schiumpberger 2115 (R trn SIGCU MGIUUC) intergenic spacer, partial sequence; chloroplast
4 Cleistocactus sertonianus voucher B.0. Schiumpberger 281 (i) fm SIGCUF mGUUC) inferaenic spacer, parfial sequence; chioroplast

&

@ = Iy Haageocersns psendomelanostele voucher B.0. Schlumpberget 256 (1) fn SIGCUF rmGUOC)Y infergenic spacer, partial sequence; chlo...
i Mila.caespitosa voucher B.0.Schlumpberger 247 (1) tn S(GCUR imGIUUC) intergenic spacer, partial seque...

i 3 Pamaeocerens bieblii var. kuehhasii voucher B.0. Schlumpberger 246 () tm SOGCUF BMGIUUC) intergenic spacet, partial ..

i Pramaeocetels blesianns voucher B.0.Schlumpberger #2115 () m SIGCUR iMGIUUCY intergenic spacer, p..

Oreocereys celsianus voucher B0, Schlumpberger 569 (S0 RDD m S(0CUF tmGIUUC) intergenic spacer, partial sequenc..,
Orove peruviana voucher B.0. Schlumpberger 1239 () im S(GCUF bnoiUUCT intergenic spacer, parfial sequence; chlor.
. Matucana interterita voucher B.0.Schlumpberger 460 (W) fm SIGCUR fnGIUUC)Y intergenic spacer, partial sequenc...
s Oreocetens trolli voucher B.0. Schlumpberger 559 (CORD) M SIGCUF fGILUUC) intergenic spacer, parfial sequence; chlaroplast
Acanthocalvcium glaucum voucher B.0. Schlumpberger 506 (i) frn S(OCUF fmGIUUC] intergenic spacer, parfial sequence; chl...
[ -"_, acanthocalcium thionanthum uoucher B 0. Schiumpberger 525 (CORD) m S{GCLH mGIULC] infergenic spacer, partial sequ..
& T acanthocalyeium ferrani voucher B.0. Schlumpberger +52 (CORD) BN SIGCUR tmiGIUUC) inferaenic spacer, par‘ha] seqUenc..
Echinopsis mirebilis voucher U Beyer @ B0, Schlumpberger 235 (W) tn SIGCUR triGUUC) intergenic ...
5 acenthocalwcivm spiniflorim voucher B.0.Schlumpberger 523 (CORDD IMSIGEUF MGIUUC] intergenic spac.
@ Acanthocalwcium spiniflorum voucher B0 Schiumpberaer 107 () tm SIGCUE MGILUC] intergenic.
Denmoza thodacanthia voncher B.0.Schlumpberger 366 (G0 RO) b SIGCUR hniGIUUC) intergenic spacet, partisl sequence; chloroplast
I’y Echinopsis tacaquirensis woucher B.0. Schlumpberger 115 (CORD, W) m S0CU fmiG(UUG) infergenic spacer, partial sequence; chloroplas:
Echinopsis wiaquing voucher B.0.Schiumpberger 481 (M) fmSIGCUF fGIUUC) infergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
| Echinapsis saltensis voucher B.0. Schiumpberger 450 (R 0 SIGCUFAMGILLC] intergenic spacer, partial se...
9 &5 Echinopsiz chamaecereus voucher B0 Schlumpberger 237 () tm S(0CUE bnaiUUC) intergenic spacer, pari..
Echinopsis schieiter woucher 6.0, Schiumpberger 227 (CORD) tmS(GCUF MoIUUGC) intergenic spacer, partial.
Echinopsis smiziana voucher B.0.Schiumpberger 102 (M) M SIGCUF fGIUUC) intergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
] Echinopsiz walteri voucher B.0. Schlumpberger 11 () im S(GCUF fMGIUUC) intergenic spacet, parfiel sequence; chloroplast
bl 4 Echinopsis candicans voucher B.0. Schlumpberger 332 (CORDY tm SGCUE fnGUUC) intergenic spacer, partial sequ...
3 Echinopsis candicans woucher B.0.Schlumpberger 345 (CORD) #in S{GCU} fNGIUUC) intergenic spacer, parfial sequ...
- @ Echinopsis formosa voucher B.0.Schlumpberger 460 (CORD) tmSGCUR mGIUUC) intergenic spacer, partial seque..
| 4 Echinopsis vasquezii voucher B.0.Schiumpbergar 156 (M) 1 SIOCUR fMGIUUC) interdenic spacet, partial sequence; chloraplast
a Echinopsis vasquezii voucher B.0.Schlumpberger 722 (LPE) fmS(3CUF mGIUUC] infergenic spacer, partial sequence; chloroplasd
e g Echinopsis thelegonoides voucher B.0. Schlumpberger 54 5 (CORD) tm SIGCUR tmiG(LUC) infergenic spacer, partial sequence; chioropl..
] « Echinopsis schickendantzii voucher B.0.Schlumpberger §3& (CORD) fn SOGCUE tmG(LUUC) inferaenic spacer, parfial sequence; chlorop.
Echinopsis hiahniang voucher 6.0, Schiumpberger 485 () im SIGCUF fnoIUUC) infergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
i Echinopsis valliana woncher B.0. Schlumpberger 635 (LPE) fn SIGCUR tmGIUOC)Y infergenic spacer, partial sequence; chloroplast
-y Echinopsis ferijensis subsp. berframians voucher B.0.5chlumpberasr 531 (LFE) tm S(0CUF hniG(UUC) inferaenic spacer, partiel sequenc,
Echinopsis sp. Schiumpberger 852 voucher B0, Schlumpberger 852 (LPE) b SOGCUF nG{UUC) intergenic spacer, partial sequence;.
Echinopsis sp. Schlumpberger 717 voucher B.0.Schlumpberger 717 (LP E) b SGCUR fmiGiUUGC) intergenic spacer, partiol sequence;.
Echinopsis pachanoi voucher B.0. Schlumpberger #76 (M) b SIGCUR hniGiUUC) intergenic spacer, partisl sequence; chloroplast
4 Echinopsis lageniformis voucher B.0.5chlumpberger 2 39 (W) fmS{GCUk imGiUUS) intergenic spacer, parfial sequence; chloroplast
Echinopsis of. pachanoi Schiumpberger 721 voucher B.0. Schlumpberger 7214 (LPEY b SIGCUR mia(UUC) intergenic spacer, parfial sequence; ¢
Sampipaticereus corroanus woucher B.0. Schlumpbetger 720 (LP E) im S(GCUEF fmGIUUC) intergenic spacer, partial 5.
& 2 & Cleistocactus smaragdiflorus vancher B.0.Schlumpberger 424 (1) dnSIGCUR RRGIUUC) intergenic spacer, partial seque..
3 Cleistocactus baumannii voucher 5.0, Schlumpberaer 597 (1) fm S5CUF mGiUUC) intergenic spacer, parfisl seq.
& Weberbauerocereus weberbaueri voucher B.0. Schlumpberger 255 (i) frm SIGCUY fmGIUUC] intergenic..
@ Espostoa guenthier voucher B.0. Schiumpberger im0 () tm S(GCU nGIUUC intergenic spacer, partial sequence; chlo..,
Cephalocleistocactus chivsocephalus voncher B.0. Schlumpberger 2114 (W) mS(GCUR imiGiUOC) intergenic spacer, p.
& Arthtocereus spinosissimus voucher B.0.Schlumpberger 4103 (M) fmS(GCUF hnGIUUC) intergenic spacet,...
i Arthrocereus rondonianus voucher B0, Schlumpberger 2102 (M) 1m SIGCUR MGIUUCT infergenic 5p...
Yungesocerans inguisivensiz voucher B0, Schlumpberger 2121 (W) fmSIGCUE MGIULC) interaenic spacer, parfial sequence; chl..,
Hartisia aracilis voucher B0 Schlumpberger 2120 (0 bm SIGCUE trmoUUCT interaenic.
=] A Hamsmpomanenﬂs vaucher B.0.Schlumpberger 119 (CORD) tnS(GCUF MG,
 Hanisia fefracantha voucher 5.0, Schlumpberaer 643 (LPE] i SIOCUE fmG U,
“3 Hanvisia forfuosa voucher B.0. Schlumpberder €53 (i) fm SIGCUF tmGUUC).,
a G Harisia regelii voucher &, k. Franck s.n. (WS F) psb K- pshi intergenic spacer,...
Harisia martinii voucher B.0. Schlumpberger 258 (M) fn SIGCUF hRGUUC) ..
4 Echinopsis afacamensis subsp. pasacana toucher B.0. Schiumpberger 593 (CORD) M SOGCLUF TNGIL...
i & EChInODSIS afacamensis subsp. pasacana voucher B.0.Schlumpberaer 515 (CORD) R SIGCURBRGIU...
Echinopsis chilognsis voucher B0, Schlumpberger 577 () im S00CUEF tmia(UUC interge..,
] T Echinopsis marsoneti voucher B0, Schlumpberger sa4 () fm SOGCUF fmGUUC) infergen..
9 Echlnopsw]a;mana voucher B.O.Schlumpberger 479 (1) tm S(GCUF fMGIUUC) intergenic space,.
Echlnopsw]a;mana voncher B.0. Schlumpberger @&& (M) tm SIGCUR fMGIUUC) intergenic spacet,.
Echinopsis caineana woucher 5.0, Schlumpberger <125 (W) in SIGCUE tmoIULC) interaenic spacer, par.
941 Echinapsis bridgesii subsp. vallegrandensis voucher B.0. Schlumpberger 831 (LPEBY tm SIOCUR hfnG(U.
* Echinopsis bridgesii subsp. vallegrandensis poucher 6.0, Schlumpberger &57 (LPE) fm S(GCUF tmGU.
Echinopsis mamillosa voucher .0, Schlumpberger 238 () PRS(GCUR PRGIULC)..
& Echinopsis backeberaii voucher B.0. Schiumpberger 33 (h) tm SIGCUF imGIUUC) infergenic spacer, partial seque...
@ Echinopsis backebergii voucher B.0. Schlumpberger 265 (i) fn SIGCU fmGIUUC] intergenic spacer, parfial sequ...
Echinopsis latetifia oucher 6.0 Schlumpberger 2126 (i) b SIGCU fmiGiUUGC) intergenic spacet, partiol sequence;.
Echinopsis pugionacantha voucher B.0. Schlumpberger 566 (CORD) fm SIGCUR tnGIUUC) infergenic spacer, parfial .
& Echinopsis fiegeliana voucher 1. Bewer & B.0.Schlumpberger 463 (1) dn SIGCURRNGIUUC) intergenic spacer, partial 5.
Echinopsis chivsochete voucher B0, Schlumpberger 5764 (CORD) N SIGCUF MGIULIC] inferaenic spacer, parfial..
Echinopsis ancistrophora voucher B.0. Schlumpberger 98 (CORD, M) tm S(GCUR MGIUUC] intergenic spacer, par
& @13 7 Echinopsis cardenasiona voucher B.0.Schiumpberaer 5116 () tm S0GCUF mGILUC) intergenic spacer, parfial..
3 13 Echinopsis subdenudate voucher B0, Schiumpberger 125 (M) im S{GCUE nGUUC) infetgenic spacer, parti..
] o Echinopsis bowibensis voucher B0, Schiumpberger 301 (1) fn SO0 mGUOC) infergenic spacer, parti..
Echinopsis cf. ancistrophors, Schiumpberger 12133 voucher B0, Schlumpberger 2133 (M) bmSGCUR mGu.,
Echinopsis ancistrophora voucher B0, Schlumpbetger 152 (CORD) im SGCUF fnGIUUGC) infergenic spacer, par.
R 5 Echinopsis callichroma voucher B.0. Schlumpberger #24 (1) fn SIGCUF tmiGIUUC) intergenic spacet, par‘f
% Echinopsis obrepands voucher B0, Schiumpberger 629 (LFE) M SI0CUFhRSIUUC) inferaenic spacer, p.
& 5 Echinopsis calorbra voucher 0. Schiumpberger #1238 () tm S{GCUR iMGIULC] infergenic spacer, p.
Echinopsis pojoensis voucher B.0.Schlumpberger 232 (M) m S{GCUF MGIUUC] intergenic spacer, pa.
@ o3 Echinopsis rojasii voucher B.0.Schlumpberger 547 (LPE) b SIGCUR hniGIUUC) intergenic spacet, p.
3 Echinopsis obrepandavoucher B0, Schiumpberger 6864 (LPE) bm S(GCUR mia(UUC) intergenic sp..
3 Echinopsis coronate voucher U Bever & B0, Schlumpherger 330 () bn SGoUEmiGIUUC) intergen...
Echinopsis obrepandavoucher B0 Schlumpberaer 5132 () tmS{0CUR fnoUUC intergenic space..
| Echinapsis aligofticha voucher B.0. Schlumpberger & 55 (LPE) tm S0GCU tMGIUUC) intergenic spacer, par.
- Echinopsis arachnacantha voucher B.0. Schlumpberger 656 (LP B) tS(GCUF tmolUUC) intergenic sp..
[ Echinopsis hertrichiana voucher B.0. Schiumpberger =34 (h) 10 SIGCUE fmG(UUC) infergenic spacer, partial sequen..
-2 Echinopsis teaeleriana voucher B0, Schlumpberger 256 (1) tm SI0CUF rmG(UUC) interaenic spacer, partisl seque.,
1% Echinopsis schieliana voucher B.0. Schlumpberger 1124 (W) M S(GCUF mGIUUC] intergenic spacer, parfial seq...
@ Echlnop5|s maximiliana voucher B.0. Schlumpberger 621 (LPE) imSIGCUF mGUUC) infergenic spacer, parfial 5.
Echinapsis penflandii vaucher B.0.Schiumpberger 622 (LPE) fn SIGCUF tmGIUUC) infergenic spacet, partial sedq..
J Echinopsis chrvsochete woucher B.0. Schlumpberger 577 (CORD) tm S(0CUR hnoUUC) intergenic spacer, Darliad
i3 Echinopsis cinnabarina voucher B.0.Schiumpberger 706 (L P E) i S{GCU IMGILUE) infergenic spacer, Darha] sa..
=4 Tephrocactys nighspinus
Echinopsis feton voucher B0, Schlumpberger 563 (CORD) mS{GCUR hnGIUUC) infergenic spacer, pardial se..

| 0.02 |

Filograma basado en el método de minima evolucion usando como referencia secuencia
combinada de cédigo de barras de accesion de Tephrocactus nigrispinus (en amarillo) de
nuestro estudio y la base de datos genémico de genebank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/).

&
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4. Tunilla Hunt & Iliff 2000

Se refiere a una tuna pequefa. Tuna es el nombre comin de muchas opuntioideas. Las
plantas de segmentos planos se agrupaban en el género Platyopuntia. Recientemente se
cred el género Tunilla que incluye las plantas de Sudamérica referidas como airampu. Se
distribuye en el Sur de Perd, Bolivia, Chile y noroeste argentino. Son cojines sueltos
rastreros de segmentos comprimidos, con frutos de paredes finas que se abren por una
hendidura lateral y semillas comprimidas lateralmente. Actualmente comprende dos
especies, una de ellas presente en Chile y tres especies provisoriamente aceptadas.

4.1. Tunilla soehrensii (Britton & Rose) Hunt & Iliff 2000
En honor a Johannes Soehrens botanico aleman director del Jardin Botanico de la Quinta
Normal de Santiago de Chile en 1888.
Tunilla chilensis (Ritter) Hunt & Iliff citada para Chile corresponde a un sinénimo de Tunilla
soehrensii. No concordamos con Zuloaga et al (2008) que sigue considerandola como una
especie diferente.
Nombre comin: ayrampo, kiuta
Planta cespitosa de 10 a 20 cm de alto y 30 a 60 cm de diametro. Segmentos del
tallo generalmente aplanados de 4 a 8 cm de largo. 40 a 60 areolas por segmento. 2
a 12 espinas aciculares, desiguales (hasta 7 cm). Flor amarilla hasta 5.5 cm de largo.
Tubo floral con escamas angostas, gloquidios y/o espinas. Fruto de 1.5 a 2.5 cm de
largo, rojo purpureo, sin areolas cerca de la base.
Distribuciéon: Puno, Tacna en el sur de Perl, La Paz, Oruro en el oeste de Bolivia,
Parinacota e Iquique en el norte de Chile y Jujuy, Salta y Tucuman en el noroeste de
Argentina.
Habitat: Crece en el sector alto andino, entre 3700 y 4200 m en el tolar. Algunos
individuos aislados y mas pequefnos se encuentran en la precordillera bajando hasta
los 3500 m.
Estado de conservacion: Vulnerable. Las plantas que crecen a menores altitudes
son pequefas y se encuentran en estado deplorable. El uso comercial de sus frutos
podria afectar la repoblaciéon natural de la especie.
Usos: Las semillas se utilizan como colorante rojo para refrescos, alimentos y para
tefiir lanas. En medicina se usa para las afecciones cardiacas, renales, ulceras, para
bajar la fiebre, las aftas y como analgésico estomacal. En Peru se utiliza como cerco
vivo sobre las pircas.
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