S

| TRAITE
PTIior

SUR LES

. REFLEXIONS, REFRACTIONS
b INFLEXIONS, ETCOULEURS

DE LA
LUMITERTF
Par M. e Cgxv. NEWTON,
Tndmtdelmg‘os
C PARIMEROSTE
Swr la j'rmlie .Elumu agmmm par PAutesy,

e T

R 4 .---1- -—m "

- AAMSTERDAM,
i | (7 PIERRE HUMBLERT

p——

Ek
3
5 - .M.DCCXX.




i
GE e

.u

by
R

e,

.

",

B

E)

$ A 1 entrepris In Tradic-
Wy tion de ce Tvaité d*Opii-
4 que par Tordre * d'une
by \EH grande  Princcfle 5 anff
‘ - ‘*’é}\"' diftingude par fes erm:g.
e LI n s 705 que par [on Rang (9
fa Naiffance. Sanms trop confiderer la difficul-
18 du 1ravail  je wen chargeai & abord aufe
favilewent 5 que fipenlfe cri que le defir de
Tui obeir me tiencroit liew de genie. Mujs
Jje e fus pas long-tems & m'appeicevoir , que
plas eatte illufire Princeffe piencit d'intérét
k- 3 cet Ouvrage, plus je ferois blimable d'en
. publier une Copse indigne de I Original. Com-
meceft un tiffu merveilleux de miﬁmnmieu:
folidesy fowdez [ui des Experiences toutes
nouvelles , dérailltes avec beanconpde prévi-
fion &3 de mette1éy on 0 droit dexiger de
moi que je faffe paffer dans wa T7 ridiic-
zion ‘cette fufeffe {9 cctie clarté qui feintes
& une pénétravion {5 une [fagacité inconipas=
rables caraBerifons fi bien V Efpris de T due
A Lol ! feur;
© » Son Altefle Royale Madame la Princeflle de
GALLES. -
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IV PREFACE

tenr ;€5 fofe affitrer que je wai fpargné ni
temps ni foin pour en <emir & bout. Fan-
rois foubaité pouveir joindve, i exailitude
ce tour wif €3 délicar du § Secietaire de
I Academic Royale des Sciences, gus
@ trouvé Par: de donner de Fagrément
a la Solidité , fans Iui viem Gter de fom
poids : mais bewreufement 5 les perfonmes
pour qui cet Owvrage eff deftiné, me feront
grace [ur cet article , Sis trowvent qu'en

effet je leur ai fidellement expof€ la penfle -

de M. le Chevalier NEWTON.
Pour les fatisfaire furement & cet fgardy

Fai ey recowrs , du confentement de T Au-

seury, aux Lumieres d'un babile Matke-
malicien qui a e Iz bonté de revoir mon
Manuferit avec foin. C'eff M. DESs a-
GULIERS, Msmbre de la Societé Ro»
Yale, o il eff employé , en titre doffice, &
Jaire les Experiences qu'on propofe dans

cette famenfe Affemblée; €3 qui dans des -

Cours de Philofophie Experimentale
gu'il fait tous les jours chez luiy démomtre
en particulier les Experiences fur la La-
ﬁi’irc 66 les Couleurs gu'on trowvera
cet Owvrage. Les méprifes qui ont
dechapper & de:g_;mmr f h{::fexz:cez dﬂpﬁ'
ces malifres, ne fourcient btre fort impor=
Yanteiy comme om peut voir par celles gue
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DU TRADUCTEUR. v
M. Defagulicrs a ddcouvertes &n relifant

Lo Jes Feauilles imprimées y & que fai fait
S wmiettre dans I'Errata. .

3 Quoi qu'on ait fait dins fous fes fewps
I des recherches fur 14 nature de Ja Lumiére

Ay &c des Couleurs, on werra par In leflure
,‘(3 de cet Quvrage gue tont ce gu'on avois publié

brypothefes plus aifées & détruire qu'a imaginer.
11 parat par un paffage des Queftions
Naturelles de SENEQUE, qus e Prif-
e de Verre par lequel on fepare les diffe-
ventes Coulenrs de Ia Lawiére , n'étoit pas
inconnu de fon temps.  Virgula folet fice
ri, dit-il, ®viey, firicta, vel pluri-
bus angulis in modum clavz torofa. Et
[i cette bagueste y ajolite-t: il immedigtement
apris, veoit de coté 1a Lumiere du Soleil,
elle fait voir les Couleurs qu'on obferve dans
U drc-en-ciely Hee fi X traniverfo So-
lem accipit , colorem talem qualis in
Arcu videri folet, reddit. Mais Sene-
que étoit fore eloigné de ¢ fervi de cette
c/pece de Prifme pour expliquer la nature
de la Lumiere ¢ des Coulewrs y pwifqw'sl
conclut de cette varigté de Couleurs e lut
découvroit fom Prifime,t Qu'iln’ya pOil';l:
* d

¢ . " A
gl Sufquici fur ce fisjet s 0 éi0it fondé que fur des
3

* Nawmraliom Queft. L%b. Leap. 7.

§ Apparat non fisriulinm colorem , ol fpeciom falf
coloris, qualem Columbarum fervin ¢ fumic ¢ poaii's
uecunque deflactitnr, ibid.
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VI PRETIFACE

la de Coulews , mais Fappatence d'une
faufe Coulemn telle que celle gur punit
& difpaioir fun le cou des Pigeons, a
mefuie quil change de fitnaton

Les Plilofophes Modernes ont <o [0 2
pene gue cetie diffinflion de Cotlersy en
viayes (9 faufesy ctost tour-d-firt o o
riques {5 que toutes les Covlenss foat cgo-
lement vigyes, Many gnand ils 0.t 1ot
rasfonnes fur la natuce de la Luwuc.ey O
nous apprendse ce que c'eft que les Cortierrs
qus cu cmanent s &F ce qui les diftmgue los
upes des a 'tyes, s ne wous omt donne gue
de puves fuppofitsons gl e wous cnfeignei gt
rien de précs fi elles érgrent weritablesy, O
dont o4 ne foureit demontrer Ja <eiite puy
aucune Esxpersence Phyfigue

Enfin M le Chevalicr Newton #mgtie-
went gpplqué & copfulter la Nature y la
comme forcée a luz déconorir fon jevser I
@ trouté par dos Experiences feapbics y &
wariees en differentes waméres que la Lu-
mure eff un Compofé de Rayons de diffc. ca-
¥es Couleurs, que ces Rayons une fos fepr-
rex &F objervex & pare ,confervent conllom-
ment lewr Coulenr oviginarie, [ans i’ au-
#une Refraghon ou Reflexion 4 on wiélange
& Ombres purffe Paltesers que les Rayonsd
chaque Couledr particuliere omt lewr diyre
Partsculier di refrangibalité, que les Rayw:rs
4




!
Ll

b

DUTRADUCTEUR. w1
de Lumiéve qui different en Couleur , diffe=
sent confamment en dégres de refrangibili-
1 €5 que C'eps de cette difference de refran-
gibilité que dépend la difference ae leurs
Couleurs od oit il 'enfuit gue touses les Con~
Feurs qui exiftent dans la Natare, font en
effer telles que les doivent produire les Qua-
litez colorifigues €3 originales des Rayons
dout eff compofée la Lumitre; (5 que f la
Laumiére ne confiftoit qu'en Rayons égale-
ment  refrangibles 5 il WYy ouroit _qu'une

. feule Coulesr dans ls Monde y &3 qu'il

‘fevois  impoffible ew-\ groduire  aucune
mouvelle ni par Reflexion, ni par Refrac-
tioiz.

La Refrangibilité de chaque efpece diffé-
rente de Rayons étant détermiide o comme
M, le Chevalier Newton @ trouué wioyen
de Ie fuire par des Experiences inconteflables,
il eft aifé dexpliquer mathematiguzinent
toute forte de Phemomenes concernant les
Coulenys qui gewvent éire produits par la
Refrattions {g dés-li laScience des Coulewrs
devient ume [peculation vout auffi copable
d’étre inuthematiquement démontree y qu'au=
cune autre partie de POptique , comme le
werront tous coux qui prendront la peine de
hire cet Quurage. :

. Un Problemg -des plws cwriens £ qui &
fait imaginer & M. le Chevalier Newton
* 4 Plu~
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VIII PREFACE

plufiears Experiences  iris-délicates dont
foutes les civconflances concourent & confr-
sner (& Theorie des Couleurs,y c'eft le veful-
zat du diffévent mélange des Rayons bomo-
genes qui compofent Iz Lumiére. Il a trou-
f par exemple, que du parfait mélange de
toutes les Conleurs fimples il en refuite du
Blanc, £ que par conféquent le Blancw'eft
autre chufe qu'un compofé de toutes lcs Cok=
lewrs primitives  méldes enfemble. dpres
avoir formé par le mélange de toutes ces
Couleurs un petit Cercle de Lumiere blan-
che qwil fait tomber fur un movican de
Papier , (.c¢ que woms trouverez décrit
dans la X™ Experience de Ia I1% P A n-
412 du PREMIER LivRe) i fait
voir ® que . i lon intercepte une on plufieuys
de cos Coulenrs , Iz Blancheur difpareft -3
auffi-16ty €3 f¢ trouve changée en nne Cou-
leur qui previent du mélange des auires
Couleurs mom~interceptées; €5 que, fi liif-
Jant paffer les Coulesrs qu’om @voit inicr-
ceptées  om les fait tomber far cette Conleur
compafde s elles fe mélemt avec elley €5 par
«e mélange rétabliffent la Blancheur en un
”'.#“‘ - Enfuite interceptant & diver/es
"+ YEprifes des Rayoms de differente efpece , il

. Jou ‘Wirf IFOeuil les differentes Coulears
4% proviown . du mélangs de ceux qui

. g '1:-'3?»‘_‘3.!"5’;_3 < rej;

= Pag. 1715 118, 139, 0,




DUTRADUCTEUR 1x

to"eut 5 allans T4 dans um melange
d'z Conlesi s primetises s Iz quantité {3 ia
g ilite de Jhaque Cosicsr ctant donnees y 2l
oty enfeigne le moyen de connvitre la Cous

lear du Comp.fe
Cer artucle de la compofition dey Conlens s
qui portée a ce degré de precifion eff fi ac-
mirable, weft dans le fond gqu'une confe-
queace de la décompofition des diffescntes
Couleurs bomogenes qus compofent la Lu-
muie. Mais cctte décompofition eft leffer
d'une fagacité (G dune addreffé i mervel-
leufe quun des plus grands Gemies de I An-
figuité, le divin P AtonN , a foutenn
g’ wétont pas an pertoa de Ihomaie d
connsitre au jufle en quellz propuitron le dif-
Jeient mélange de cestavnes Cocleris dot
produre dauties Conlewrs, {9 *que (i
quelqu’un venort 4 le découviir, 1l ne
deviowt pas le dire, parce quil ne fau-
10it en aucune matuere en donner une
1anon  neceflare m méme  probable
Cependant, T gpoite-t-1/, i quelqu'un
¥y met-

| Pag. 100,201,202, L% .

* To Mivor pitpar overs, w9 il 14§ £ideln y, YBT En0i
TONEYE  dy pETe 2 awkyxwy RUTL ToY EIKOTRL AeYer
Kokl uerRiaeg &y 1o elwelr sin dvarés In’ Tunzo, Pag.
s42 Bdst Lemar, Lugdun: 1590

F R v v reranbpye sramipnr@ phraser Aaube-
vo!,
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mettoit lamun a Peeuvie powm déerder
attuctlement lachole 1l teroir voir par
la qunl ignore la d.fférence quil v 2
entic la Nature Divine & la Nature Hu-
mame Ca Diea peut méler pluficws
chofes en une, & en divifer une cn plu-
ficws, parce quil fait & peut en méme
temps Maus 1l n'y a pomt dhomme
aujourd’hui, & 1l 0’y en auia jamais au-
con qut puffe faue l'un ou Yautie
Pliton sarfonnot gufle y maic fiy anc fup-
poftion qui Seft enfin troutée foufle Al a-
w01t rason de fortenr que pouv determiner
préufement quelles Coulenrs dotsent pr ey
du melange de telles ou telles Coulenrs, i
falloit pouvesi feparer abfolvmert les diffe-
rentes Coulenrs qus compofent la Lumiéie o
ce qu'sl voyoit aepoffible & Phomme 11
femble en effet qion ne farrcit démontrer
quelles Couleurs dosvont proven . d v wél n-
ge des d-fferentes Conlewss dont |3 Lomre
eft compufée qu'aprés avorr trovvé le wmayes
de feporer enticiement ces differertes Cous-
lewrs, €5 il eff cortam quavant que M I
Chevalier Newton eit décowvert ee fouret,

on

ver, ':?‘ i drbgamiong oy Oelag Qooen; ryrommas oy
ta &n?opa-.r #7s Deng v 72 wedom elg Iy fuynspamirat
1w it ::rh sl mema Jardens ixavs, g ixiga-
HEves dua ngy Sovardc  Avbpdrwer 3v Sdkis adivegm
THTer snavig , dve Eve pby s ¥t arenthis wes pser 1bid




DU TRADUCTEUR. xi

o waveit vien dit fur 18 compofition des
Conlears qui fut précis, & fondé fur des
Experiences ffives 5 convaiicamntes,

Au refic o quoi que M. le Chevalicr
Newton wait foudd la Theotic des Coulerrs
gue fur des Expericnees tris-fenfibles y Fart
de les faire a 66, pour ainfi dire y renferiné
affez long temps dans P dngleterre &F il je
srowva dabord en France, en Allemagit s
£ ailleurs, des Savans qui wayant ph fe-
parer exalement les differentes efpeces de Ra-
yoms dont Is Lumitre ¢ft compafée, regaras-
rent toute dette Thperic comme unc fimple
Hypetbefe qui ne powroit point btre démon-
trée par I Expericict. M. Mariotte en~
s auires tenta de faive celte [epriation, &
Ia fis dune maniere fi imparfaitc quele Row-
ge, par exemplt 5 quilavoit fepaié par 15 Re-
frattion d'un Prifine étant rovipis par U ali=
ire Prifuie ,lui downadi Vioies &3 du Blen.
I conclus de iy que le; Rayens fepare=par
la Refrafion du Prijiie w'évoient point
inalicraiies par rappart & Iur Coulewr &
3 lear vefyangibilité 5 comime o1 Paffuroit
dans P Optique de M. I Chevalier Newton.
On trouvera pouriant ces Rayons abfolunicnt
inalierables & cet égard 5 fi Fon prend la

peine de les feparer Jclon la Methode décri-

te au long dans 7z Quatriéme Propofition
s PremieR LIvRE. Cef e gue
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Af. Defaguliers fit ~cir difiinitement ¥ &
Londyes 3 M Remond de Montmor, M.
le Chevalier de Louville, €5 aurses Mew~
bres de P Academie Royale des Sciencesy
qui a ¢td démontré depuis quelgue temps @
Paris par le P. Sebaftien, lequel en pre-
Sence de § plufienrs pesfonmes trés-intelligen=
tes a wersfif la plipart des Experiences de ce
Traité des Couleurs, avec uxe entiére ex=
atlitude.

8'il fé trouve apris cela des peyfonnes qui
Saute de favoir faire exallement ces Expe-
viences, S'avifent derejetter les conféquences
qui en découlews néveffairement ,ils devroient

ne pas fe bllter de publier des Oljeltions con=

tre une Dolirine appuyée fur des Experien-
ces qu'ils posrroicnt foupgormer veritables 5
ques qu'ils w'ayent pas encore tropvé Part
ds s'en affurer par eux-mémes.

Qwon me permcite dajolter encore un
ot fur les Dueflions qui fervent 4> conciun
Jion & cet Ouvrage. 'On y trowvera ce que
P Auseur penfe fur les matieres les plus impor-
tanies de {a Phyfique. Ce font des [rudtsd’y-
ne Philofophie qui w'a befoin que d'étre étu-
dide {3 emsendué pour étre admirde, €3 qui
par Dexamen des principauzx Phenomepes de

- Ia

Y Ep ryis. :

!‘Lmtm de Polgnac, M. Varignon, M
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DUTRADUCTEUR. xuz

Ly Naturz wous conduit nécefjaivement & Dicu
Cuiitenr tF e Comfervalenr de toutes cho-
fes. Buoi que AL e Chevalier Newotou pro-
it fes peafees en fame de Ducflions, des
Jewx pencirans ic laljercnr pos de voir les
findeneis foiides qui les dtayemt. Enfim il
rious domtic ict fes conjeflures fur la Pefan-
1oy d’oit il paroit Evidemment qu'il v'a ja-
wicis regardé la Pefanicur comme une pro-
prieté effcuticlle anx Corps. Om peur voir
gtﬁ par ce ga'sldir * del ArtraQion , gue ce

vincipe w'e rien Moins gae & gu’on 4 Rom-
MEQT:H O ‘ﬁg'hE’ule.r llen
efl o & me [emble ,de D AstraEtion , prife dans
Ie feiis de AL le Chevalier Newtoins covcine
de D Elaflicité de T Air dont on examiie los
effets o fans en commoitre on yvecherchor la
casfe.

"fPi‘.an.& 562
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| I. AVERTISSEMENT
X DE L’ZAUTEUR,

E A Poccafion de la Prémiére Edi-
i\ tion Angloife; publide en 1704

e N E partie de ce Traité fur
Ak /a Luniicre (9 Jes Coulenrs ,fut
f‘?m 25| ccrite en 1671 i la priére
L AoR3 de quelques Membres de In
Socieie koyule. Elie fur envoyée en=:.
fuite an Secreraire de la Societé, & Lk
dans leurs Affemblées. Afin de rendre
la ‘Theorie complete , j'ajolitai Je ref
1c, environ 12 ans apres, cxcepié i
Trorsieme Livae, & ladernd
re Propofition du SECo ND, que j€ T€
cucillis depuis, de quelques Cayers di«.
tachez. eft pour éviter d'entrer ¥n.-
lice fur ces .mariéres que j'avois differé: ;-
julq’ici Pimpreffion de ce Livre; &
Je laurois’ differée plus long temps en-
core, n'eir éé 'importunité de qug~
ues Amis, 4 laquelle je n'ai pi rc(?fltcr._

i 'on m"2araché quelquesautres Ecrits
fur ce fajer, cc font des Piéces smpar~
faites, & que j'avois peut-étre compos
fEes avant que d’avoir fait toutes Jes Ex-
pericnces qui paroiffent dans cet Quvras -

File gc’ |

s, i T R TR KL T

A e
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1. AVERTISSEMENT. xv.

ge, & que je me fulle pleinement fatif-
fait moi-méme touchant les Loix des
Refradtions, & la compofition des Cou-
leurs. Je public ici (en Anglois) ce que
je croi propre 4 étre mis aa jour; & je
fouhaite que ce T'raité nefoit point tra-
duit en.quelque autre Langue, fans mon
confentement.

Jai riché de rendre raifon des Cormron-
nes colorées qui paroiffent quelquefois au-
tour du Soleil & de la Lune: mais fau-
te d'un nombre fuffifant 4*Obfervarions,
je huiffe:h dimitve¥ Yeasien plus précis
.de ce Phenomene. J'ai auffi 1aiff€ la ma-
tiére du Troifiéme Livreimparfaite , par
la railon que je n'ai pas fait toutes les
Experiences que j'avois deffein de faire
lors que j'étois engagé dans ces recher-
ches; & parce quejen'ai pas-repeté quel-
ques-unes de celles que javois faites ,
juiqu'a m'étre contenté moi-méme fur
toutes leurs circonflances. Tout ce que
je¢ mc propofe en donnant cet Oyvrage
-au Public, c’eft de lui communiquer ce
que jai éprouvé moei-méme, remettant
d d"auties le foin d’examiner plus parti-
culictement ce qui refte .

: - IL Aven:
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II. AVERTISSEMENT
DE L’AUTEUR,

A Loccafion de la feconde Edition A
“Anghife, publiée en 1717.

e e e o A e 2 B

#43° A 1 retranché de cette Secon-
de Edition les Traitcz Mathe= ﬂ

[ —
R — M

matiques , imprimez i la fin de
paside la Prémiére Edition, comme -
ant aucun rapport avec un Traité
d"Optigue. J’ai inferé quelques nouvelles
Qucltions 4 [a fin-du Troifiéme Livre:

& pougfaire voir qi€ je neregarde point
ls F:fsum: comml u'l":: Pro gricr.é Eﬂ'en-
tielle des Corps, j'ai ajolité une Quef~
tion en particulier fur la Caufe de /s Pe-
Janteur , ayant propol€ tout expres en

WA iy ¢ b oo e—iddkm - o

e o = el et

n

forme d? Queftion ce que je voulois di-
re 1a-deffias , parce que je tai pas pd me
fatisfaire encore fur gex article, faute
d’EquiMI Do -

=.,}'_.‘ s - B




DOPTIQUE,

Sar la Lamiére ® les Coulenrs.

LIVRE PREMIER.
PREMIERE PARTIEL.

FR ON deflein daps cet Ouvra-
g e welt pas d’expliquer les
propri¢tez de la Lumiére par
e=_" 2l des Hypothefes , mais de les
expoler nuement pour les prouver par
le raifonnement , & par des Experien-
ces. Et dans cette vug je propoferai da-
vance les Définitions & les Axiomes (ui-
vans.
Tome 1, A D E-




2 Traité d'Optique, fur la Lumilre
DEFINITIONS.

PREMIERE DEFINITION.
P AR Rayons de Lumiére sextens Jfet'

moindres parties o tant celles qui fomt -

[icceffives dans les mémes lignes o que celles
gi Jfont contemporaines en differentes lignes.
ar il eft évident que la Lumiére eft
compofée de parties fucceflives, & con-
temporaines ; puisqu'en un méme e€n-
droit on peut arréter celle qui vient
dans un cerrain moment , & laiffer pas+
fer celle qui vient immédiatement apres,
comme on peut arréter dans un certain
endroit , & la laiffer paffer en méme
temﬂs dans un autre : car certe partic
de Lumiére qu'on arréte , ne fauroir
€tre la méme que celle qu'on laiffe
fer. Or la moindrc partic de Lumiére

A i i1 i ent - 1

[ErATRY

ui peut €tre arrérée feule fans le refly

e la Luwiére, ou qui peut érre +
féc feule, ou faire o fouffsis Fouts
eule cglclqpc chofe 1 quoi lc refie de la
Lumi '

i'l.l_mllc un Rayon de Lamiére.

Y

rc n'a aucune part , c’cft ce qie

" . DErw
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I £ los Conlenrs. Liv. 1. Paatr. 1. 3
DeriviTION IL

) L Refrangibilité des Rayons de Lumiére,

eft leur dispofition & étre vompus ox détour=

i nez de leur chemin o en paffant d'un Corps

. i ou Milieu transparent 5 dans un autve. Ef
; Ia plus grande o4 la moindre refrangibilité
17 des Rayows o eft lewr dispofition & étre dé-
) 2ournez plus ou moins de lenr chemin & éga-
les Incidences fur le méme Milien,
Les Mathematiciens fuppofent ordi-
- nairement que les Rayons de Lumiére
font des Ligaesqui du Corps lumincux
s’érendent jusqu'au Corps illuminé ; &
ue la Refraction de ces Rayons eit 'in-
eftion ou la ropture de ces Lignes
lorsqu’elles viennent 34 paffer d'un Mi-
lien dans un autre. On peut fort bien
confiderer fous certe idée les Rayons &
leurs Refraétions, fi la Lumiére eft pro-
pagée en un inftant. Mais parce qu'en
vertu d’une preuve tirée des équations
des temps auxquels on obferve que les
Eclipfes des Satellites de Jupiter arri-
vent, il femble que le moavement de
Ia Lumiére n’eft pas inftanranée 3 mais
qu'clle employe environ fépt minutes 3
pafer du Soleil jusqu'd nous, j'ai défini
tout exprés les Rayons & les Refrac-
tions en termes fi genéraux , que les dé-
.- Az fini-
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] 4 Traité & Optique y fur la Lumiére

i finitions que j'en donne peuvent conve-

i nir 4 la Lumiére dans ces deux cas.

C DeriNiTion III

| La Reflexibilité des Rayoms o eft lcur
; dispofition & éive reflechis ou remvoyex dans
le Milicu d’ots ils font partis 5 de tous antre
Milien fur la furface dugquel ils vicnhent &
tomber.  Et les Rayons font plus ou moins
reflexibles , felon qu'ils font venvoyez avee
Plus ou moims de facilité. Ainfi, lorsque
la Lumiére pafle du Verre dans I'Air, &
Pu'étant plus ou moins inclinée fur la
urface commune du Verre & de 1'Air,
elle commence enfin 4 étre entiérement
reflechie par cette (urface , ces fortes
de Rayons, qui 4 égales Incidences font
reflechis en plus grande quantité , ou
qul en augmentant l'inclinaifon com-
mencent pliitét 3 étre totalement rcfle-
chis, font les plus reflexibles.

DeriviTiON IV.

- L' Angle & Dncidence eft T dngle que In
Ligne décrite par le Rayon incident , 5 Ia
Ligne perpendiculaive & ia Surface reflecbis-
Jante ou cefringente o forment au point & Ine

e .
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DeFrINITION V.

L’ Angle de Reflexion ou de Refrattion,
eft I' Angle que 1z Ligne décrite par le Rayon
reflechi on rompu o &5 la Ligne perpendicu-
laive & Ix Surface veflechiffante on refringen-
te, forment au point 4 Incidence.

DeFINiTION VI,

Les Sinss d Tucidence 5 de Reflexion €3
de Refraltign o . fome les Sinus des Angles
o Incidence , de Reflexion £ de Refraction.

DeErixITION VIL

Fappelle Lumiére fimple , homogene
&5 fimilaire , celle dowt les Rayons font
dgalement vefrangibles; (3 j’appelle Lumié=
re compolée, heterogene £ diffimilaire,
celle qui @ des Rayons plus refrangibies les
uns gwe les autres. Jappelle la prémiére
Lumiére homogene , mon que je veville
affarer qu'elle le foit i tous égards, mais
parce que les Rayons qui conviennent
par rapport i leur refrangibilivé, con-

_ viennent du moins dans toutesleurs au-
tres propriétez que j'cxanbirierai dans cet
Ouvrage.

A De-
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DeriNiTION VIIL 1,
Fappelle les Coulewrs des Lumiéres bo- 3
mogenes , Coulenrs primitives, homoge- 1
nes £ fimples; {F je nomme hetcrogc:nu =
(9 compolées , les Couleurs des Lumiéres 3
heserogenss. _Car celles-ci font toljours "2
compofées ‘des couleurs des Lumiéres ﬂi
}_)omogcnrs, comme il paroitra dansla .3
uite -;,?"_?g

A_X 1 OME S
-Axsome L

J, ES Angies & Iucidence e Reflexion , &
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Axrome 1V,
.F' Q_,ﬂand un Rayon pafle Tun Milien plus
' vore aans un Milien plus denfé , la Refrac-

tion fe foit en rpprochant de la Perpendicn~
laive 5 de forte que I’ Angle de Refvaftion fe
trouve moindre que I Angle &' Incidence.

Axtome V.

Le Sinus &' Incidence eff , ou exallement o
ok fert approcbant , en vaifon donnée au Si-
nus de Refratiion.

De 13 vient que fi cette proportion
eft une fois connué dans une inclinaifon
particuliére du Rayon incident, elle (e-
ra connu€ dans toutes les inclinaifons; &
par cela méme on peut déterminer la
refrattion dans tous les cas d’Incidence
{ur le méme corps refringent. Ainfi lors-
que la Refraftion fe fait de 'Air dans
I'Eau, le Sinus d'Incidence d’un Rayon
de Lumicére Rouge eft au Sinus de f2
Refraftion comme 41 3. Ec i clle fe
fait de I’Air dans le Verre , les Sinus
jont entr’eux comme 17 4 11. Dansla
Lumiére des autres Couleurs , les S_mus
ont d'autres proportions y mais la diffe-
rence eft fi petire qu'il &t rarement ne-
ceffaire d'en prendre connoiffunce.

A 4 Sup-

v A %

Whteti




8 Traitd Optique, fur 13 Lumiére
Suppofé donc_que * RS rcpréfente
la furfice d’'une Eau dormante, & que
C foit le point d'Incidence auquel un
Rayon venant & travers I'Air du point
A dans la ligne 4C , eft reflechi ou
rompu, §i je veux favoir ol ira ce Rayon
aprés avoir été reflechi, ou rompu; j'é-
leve fur la furface de 'Eau , du point
d'Incidence la Perpendiculaire € P que
je prolonge en bas jusqu'en @ : 8 je
conclus, en vertu du prémier Axiome,
qu’aprés que le Rayon aura éeé reflechi
ou rompu , il doit (¢ trouver quelque
part dans Je Plan de I’Angle d’Inciden-
ce AC P prolongé. Je laile donc tom-
ber fur la Perpendiculaire CP le Sinus
d’Incidesce 4D; & fi 'on demande le
Rayon reflechi, jc prolonge 4D jus-
qu'en B, de forte que DB foir égal &
AD , & je tire CB. Et certe ligne C B
fc"a,"’- Rayon refiechi s I'Angle de re-
flexion BCP & fon Sinus B.D étant
égaux 4 'Angle & au Sinus d’Inciden-
cc , comme ils doivent I'étre par le fe-
cond Axiomé. Mais fi 'on demande lc
%&YP“ TODJ!JP}IJ, je mene 4D en H, de

ot que DA foit 4 4D comme le Si-
I;I‘e'l;a de Befr tion eft au Sinus d'Inci-
nce 5 %8l 3 dire (fila Lumiére eft

. 'i- 'h Rouge)

————— - —
et e 10
I SR —
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T Rouge) comme 3 4 4. Enfuite autour

du Centre C ; & dans lc Plan #4CP,
ayant décrit avec le Rayen €4 un Cer-
cle 4B E, je tire paralicle 4 la Perpen-
diculaire CPQ laligne 77K qui coupe
la circonference en £, aprés quoi je
tire CE ; & cette ligne € K fera ln
ligne du Rayon rompu. Car {i on hifle
tomber EF perpendiculairement fur la
ligne P Q, cetteligne EF fera le Si-
nus de Refraétion du Rayon € £, ’An-

le de Refiaftion éuant EC S, Or ce
Sinus EF cft égald D H; & par con-
féquent il eft au Sinus d’Incidence 4D
comme 3 4 4.

De méme , fi prenant un Prifine de
Verre (c’eft i dire un Verre terminé
E;“- deux Triangles égaux & paralleles,

par trois faces planes & bien polies
qui {e rencontrent dans trois lignes pa-
ralleles tirées des trois Angles de Fun
des Triangles aux trois Angles de I'au-
tre) on demande quelle eft la Refrac-
tion de la lumiére qui pafle au traversde
cc Prifme : Soit * ACB unPlan qui
coupe ce Prifme en travers par {es trois
lignes ou extremitez paralléles , dans
Pendroit ot la Lumiére Epaﬂ‘e au travers
du Prifme ; & foit D E le Rayon qui
Ay tombe
* Fig. 1.
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18 Traité £ Optique, fur Ia Lumicre

tombe fur la prémiere face du Prifme £C
ot Ia Lumiére entre dans le Verre, on
n'a qu'd pofer la proportion du Sinus
¢ Incidence au Sinus de Refraltion com-~
me 17 3 11, & Yon trouve EF lc pré-
mier Rayon rom[l:il. Enfuite prenant
ce Rayon pour le Rayon qui tombe fur
1a feconde face du Verre BC ot forcis
Lumiére , on trouve le fecond Rayon
rompu FG, en comptant que le Sinus

d'Incidence eft au Sinus de Refraiion, .. :

cormme 11 4 17. Car fi le Sinus d’Inci-
dence , de I'Air dans le Verre , cft an
Sinus de Refrakion comme 5174 11, le
Sinus d"¥acidence, du Verre dans I’Air,
doit étreau contraire zu Sinus de Re-
fraflion comme 11 4 17, en vertu da
3™¢. Axiome. g

Ainfi , pofé que * ACB D reprds
fente un Verre fpheriquement convexe
des deux cbtez (qu'on nomme commus
nément une Lentilie 4 tel qu'eft un mi=
roir ardent,un verre de Lunctte ordinai-
se 5 ou I'Objedtif d’un Telescope) fi 'an
veut favoir comment f& rompra la Lua
miére qui d'un point lumineux 9 vieme
i tomber.fur ce Verre 3 foit QM v@
Rayon rombant fur un point quelconqé
M de ia prémiére Superficie Spheri

AC B3
‘ri.g. .
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ACB; & en élevant une ligne perpene
diculaire au Verre fur lc point A7, on
trouve le prémier Rayon rompu MN
par la proportion des Sinus 17 a 1I.
Que ce Rayon en {ortant du Verre tom-
be fur N , & vous trouvercz le {econd
Rayon rompu Ng par la proportion
des Sinus 11 4 17. Cleft par ]a méme
methode qu'on peut trouver la Refrac-
tion lorsque 1a Lentille eit convexe d’'un
¢6té, & plane ou concave de I'autre, ou
concave des deux cotez.

Axrome VI

Les Rayons homogenes qui venan? de dif=
férens Point; d'un Objet y tomben: perpenii-
culaivement o (ou presque perpeidiculaire-
ment) fur un Plan ou une Surface Spheri-
que reflechiffamte o vefringente , divergent
enfiste dautant dautres Points o os bicn
deviemnent paralleles & autant dautres Li-
£nesy on convesgens & autant & autres Points,
5 relz avec une entiére exaflitude ou fans
aucune crrear fenfible. Et ls méme cbofe
arvivers 5 fi les Rayons fons reflechis o
sompus fucceffivement par deux o trois, qua-
tre, {Jc. Plans, ou Surfaces Spheriques.

Le Point d’ott les Rayons divergent,
ou auquel ils convergent, peut étre ap~
pellé le Foyer de ces Rayons.. Or le

Agd Foyer
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Foyer des Rayons incidens érant donné,
on peut trouver celui des Rayons refle-
' chis ou rompus, en trouvant la Refrac-
i tion de deux Rayons quelconques , de
1a maniere {usdite , ou plus ailément de
cetre maniére.

Prémier cas : Soit ¥ 4C B un Plan
ol {e fait la Reflexion ou la Refrace
tion 5 & Q le Foyer des Rayons inci-
dens , & 9 ¢C une ligne perpendicu-
laire a ce Plan. Si cette Perpendiculai-
re eft prolongée jusqu’i ¢, de forte que

C foit égald OC, le Point g fera le

oyer des ons reflechis. Qu, ig C
cft pris du méme c61é du Plan que QC,
& dans la méme proportion i C que
le Sinus d'Incidence a au Sinus de
Refraftion, le Point g fera le Foyer des
Rayons rompus, .

econd cas: Soit T AC B la Surface
reflechiffante d'une Sphere quelconque
dont le Centre {oit E. Coupez en deux
un Rayon de cetre Sphere (par exem-
ple £C) en 7. Si dans ce Rayon du-
<6té du Point T, vous prenez les Pointy
D & g, deforte que 7Q, TE, & T7g.
folont des Proportionelles continues, &
que lePoint O foit lc Foyer des Rayons.

: ncis
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' incidens , le Point ¢ fera le Foyer des
s Ravons reflechis.
o Troifiéme Cas : Soit * ACB la Sur-
W face refringente d’une Sphere quelcon-
¢ que dont le Centre foit E. Dans un
7 Rayon de cette Sphere, comme EC,
prolongé de deux cétez , prencz 4 part
ii',t ET & C+ égaux entr'eux, de telle for-
i tc qu'ils foient dans la méme proportion

a cc Rayon, que le moindrc des Sinus
d'Incidence & de Refraction I'eft i la
difference de ces Sinus. Aprcs quoi fi
dans la méme Tigne l'on trouve deux
Points quelconques & & ¢ en forte
que 7Q foitda ET comme E7 eft 4
t g, prenant 7 ¢ dans un fens contraire
depuis ¢, 4 celui ot eft 7O par rapport
i 7, & que le Point %’foit le Foyer
des Rayons intidens, le Point ¢ fera le
T'oyer des Rayons rompus,
On peut trouver de la méme maniére
Ic Foyer des Rayons qui font reflechis,
ou rompus dcux fois, ou davanrage.
Quatridme Cas: Soit T A4CBD une
Lentille refringente 5  fpheriquement
convexe ou concave , ou bien plane de
I'un ou de 'autre coté : Sait CD fon
Axe (et a dire la ligne qui coupe per-
( &7 peadi-
® Fig.6, . }:FgT.
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14 Traité & Optigue, fur la Lumiére
pendiculairement fes deux Surfaces, &
palle a travers les Centres des Spheres)
& dans cet Axe prolongé foient F & f
les foyers des Rayons rompus trouvez
de la maniere indiquée ci-deffus, lors-
guc les Rayons ineidens des deux cotez
e la Lentille font paralleles au méme
Axe; & décrivez un Cercle fur le Dia
metre Ff coupé en deux cn E. Suli-
polcz préfentement qu'un Point quel:
conque @ foit Je Foyer des Rayons i
cidens. Tirez & E qui coupe le dit Cer-
ceen 7 & 75 &1:‘1 prenez #g dans g
gro rtion 4 7 E, que +E ou 7E cft
9. Soit 2¢ pris du c6té oppolé i ced
lui o0 fe trouve 79 par rapport 2 7,
& g fera le Foyer des Rayons rompus
fans aucune erreur fenfible pourvu que
le Point 9 ne foit pas fi loin de I'Axe
ni la Lenulle fi large , que quelques-
uns des Rayons rombent trop oblique-
ment fur les Surfaces réfringentes.

C’eft par de parcilles operations que
les deux Foyers érant donnez , on peut
trouver les Surfaces reflechiffantes ou re-
fringentes , & former par li une Len-
titfe qui fera paffer ou couler les Rayons
;rz:dtel endroit, ou de tel endroit qu'en

ra.

Ainfi, ‘cev Axiome fe reduit & ceci,
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Que fi des Rayons tombent fur aucun
Viin, Lentille, ou Surface Spherique s
& qu’avant leur incidence ils coulent
d’aucun Point 9 ou vers aucun Point
9, étant une fois reflechis ou rompus,
. ils couleront du Point ¢ ou vers le
Point ¢, qui a été trouvé par les Ré-
gles précedentes. Et fi les Rayons inci-
ens coulent de differens Points @ , ou
vers differens Points @, les Rayons re-
flechis ou rompus couleront d’autant
d’autres Points ¢, ou vers avtant d'au-
tres Points 4 qu'on trouve par les mé-
mes Réples. On fair {1 les Rayons re-
flechis é rompus coulent du Point 7 ou
vers le Point 4, par [a fituation de ce
Point. Car fi ce Point eft du méme c6-
té de la Surface ou Lentille reflechiffans
te ou rcfringente, que le Point @, &
que lesRayons incidens coulentdu Point
9, dansce cas-li les Rayons reflechis
coulent vers le Point ¢, & les rompus
coulent de ce méme Point ¢ 3 & £ les
Rayons incidens coulent vers @ , les
Ra]yons reflechis couleront du Point ¢
& les rompus vers le méme Point g. Ex
tout lc contraire arrivers 3 i g cft de
l'autre coté de la Surfazs.

RS
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Axitome VIL

En quelqus endroit que les Rayons gui
partent de tous les Points de gueigue Obget
wicnnent & fe rencomirer en fowt autant de
Points aprés avoir étf rendss convergens par
reflexion ou par refratlion, ils feront I3 une
peinture de [Objet fur quelgue Corps blasc
ou'ils viennent & tomber.

Ainfi, foit * PR un Objet hors du
Logis , & 48 une Lentili‘c placée i
un T'rou faic dans le voler d'une Cham-
bre obfcure , par laquelle Lentille les
Rayons qui viennent d’un Point quel-
conque 3, de cet Objet, foient rendus
convergens & f{e rencontrent au Point
g : 51 Yon tient une feuille de Papier

lanc en g pour que la Lumiére y tom-
be deﬂ'us, l'imagc de cet Objet Rf!;a-
roitra fur le Papier dansfa veritable for-
me & couleur. Car comme la Lumiére
qui vient du Point @ , va au Point 4, 1in-
£ 1a Lumiére qui vicnt des autres Points
P & R de I'Objet , irad tour autant
d'autres Points correfpondans p & r,
(comme il paroit éndemment par le
{ixiemme Axiome) de forte que chaque
Point de I'Objet illuminera un Point
correfpondant de I'Image , & fera par

3 cela
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- cela méme une Image toute pareille 3

PObjet , en forme & en couleur , avec
cette feule difference que I'Image [era
renverfée. Et voila le fondement de
cette Experience vulgaire qui confiite
faire que les Images des Objersde dehars
aillent (e peindre fur un NMur , ou une
feuille de Papier blanc,dans une Cham-
bre obfcure.

De méme, lorsqu'on regarde un Ob-
jet * P @ R, la Lumiére qui part de
differens Points dg__l‘OBjet s fouffre de
telles refractions en paffant par les tuni-
ques & les humews transparentes de
I'Ocuil , (c’eft 4 dire par la Tunique
exteriewre E FG qu'on nomme corpee ,
& par humeur cryftaline £ 8 qui eft
au deld de la Prunelle = £) que eonver-
geant elle fe réunit en autant de Points
au fond de I'eeuil, & y trace 'Image de
I'Objet fur la Tunique qu’on nomme
Retine dont le fond de I'ceuil et rapidé.
Car les Anatomiftes ayant 6té du fond
de I'ceuil la membrane exterieure & épaif-
{c qu'on nomme Sclerotiqus ou dure - me-
7c4 peuvent voir, au travers des Mem-
branes plus minces, les Images des Ob-
Jets quiy font peintes trés-dittintement.
Ce (ont ces Images qui propagées par le

" mouve-
* Fig. 8,
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mouvement le long des fibres des Nerfs
optiques jufqu’an Cerveau, font la cau-~
{c de la Vifion Ca felon que ces Ima-
gcs font pavfaites ou imparfaites , 'Ob-
fet eft vi parfatement ou imparfaite-
ment S1 cewl eft teint de quelque cou-
leur paruiculiere , comme dans la Jau-
nifle, de forte que les Images tiacees aw
fond de 'ccwtl” forent teintes de cette
couleur, tous les Objets , en ce cas-ld,
parorlent teints de la méme couleur St
les humeurs de 'cewsl viennent a étre
deflechées par I'dge , de forte qu'in {e
reffeirant elles rendent la cornde & 1'bu=
mews  cryflalme plus plattes qu'aupaia-
vant , les Rayons de Lumuéie n’etant
pas aflcz rompus ne s'uniront pong, fau-
te d une {uffifante refraétion,dans le fond
de I'cewsl y mais en quelque endroxr au
deli, & pai conféquent la Lumiére ne
tragant fur le fond de 'eemil qu'une Ima-
ge confule , I'Objet paroitra confus fe-
lon le dégre de confufion quaura cette
Image. Cleft 1a la rufon de 'affoibhi-
fement de la vue dans les Perfonnes i-
gées , & cela méme fait von pourguon
ce defant eft comigé par les Lunettes.
Car ces verres convexes fuppléent au
manque de convexité dans I'ceuil, & en
augmentant la refration ils font que les

Ravons
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Rayons deviennent pliitdt convergens,
dc torte qu'ils fe réuniflent diftinétement
dans le fond de l'cevil,, fi la Lunettea le
dégré convenable de convexité. Le con-
traire arrive 4 ccux qui ont la vué cour-
tc, parce que leurs yeux font trop con-
vexes. Car en ce dernier cas la Refrac-
tion érant trop grande, les Rayons con.
vergent & feréuniffent dans I'ceui{avant
que d’en avoir atteint lc fond 5 & par
;4 nt I'Image tracée dans le fond

de Poeuil ne fera pas fort diftinGe non
plus que I vifion qui en refultera , 4
moins que 1'Objet ne foit {1 fort appro~
ché de I'ceuil que Yendroic otilesRayons
convergens s'affemblent , foit reculé juf-
qu'au fond de I'ceuil , ou que la trop
grande rondeur de Y'ceuil ne foir corrni-
gée & les Refratrions diminuées par le
moyen d’un verre concave d’un dégré
convenable de concavité; ou enfin qu’a-
vee lige I'ceuil ne sapplattifie juiqu'd
prendre une jufte figure : car ceux qui
ont la yu€ courte, voyent plus diftinéte-
ment les Objets éloignez , dans [eur
vieilleffe ; & c'eft pour cela qu'on s'ima-
ﬁi“‘f que leur vué eft de plus longue

urée. .

Axros
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Axitome VIIL

; L" : "n Objet vk par Reflexion ou par Re-
i Jrattion paroit dams Pendroit "o les Rayoms
i B divergent aprés lear dernidre Reflexion od
Refrattion , dans le temps qu'ils vienners
tomber fuy I'euil du Spelateny. oL
Si I'Objet * A4 cft vi reflechi g ¢
un Miroir # », il ne paroitra pas dany ..
fon veritable lieu 4, mais derriére-lp . 3
Miroir en 4 d’oti les Rayons quelcots
?ucs AB, AC, 4D qui partent d’un
cul & méme Point de I'Objer , ayang
¢té reflechis aux Points B, C, D,
vergent en allant du Miroir en E; &%y
ol ils tombent for les yeux du Spedius
teur.  Car ces Rayons tracent la méme
Image dans le fond de I'euil , que s'ils
€roient venus d'un Objer réclicment
placé en 2, & vi fans le Miroir ; &
toute forte de vifion fc fait conformés
ment au Lieu & 3 la' Forme de cette
Image. - .o -y
De méme I'Objet + D vil au travery
"un Prifme, nc paroit pas dans fon pros
pre licw D ; mais eft transferé de li ein.
.au:Ique autre licu 4 ficué fur e demniad
yon rompu FG prolongé en arriciy
Fen-d -3
) Ainfi:
"Kgro {rFgo R

4 4
“ 20 Traité d’O;;n'que y fur la Lumiére
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Ainfi, I'Objet * 9@ vii au travers de
la Lentille 4B, paroitraen ¢ d'oll les
Rayons divergent en paflant de la Len-
tille 2 I'acuil.  Oril eft a noter , que
I'Image de 1'Objer vut en g eft plus
grande ou plus petite que I'Ob?et lui-
méme en @, i proportion que ’Ima%e
en g eft plus ou moins ¢loignée de la
Lentille 4B, que I'Objet en @ n'elt
éloigné de cette méme Lentille. Et fi
I’Objet eft vil a cravers deux ou plus de
deux pareils verres convexes ou conca-
ves , chaque Verre préfentera une nou-
velle Image, & 1’Objet paroitra dans le
liew , & de la grandeur de la derniére
Image. C'eit dc cette obfervation que
dépend P’explication de la Theorie des
Microfcopes & des Telefcopes. Car cet-
te Theorie ne confifte prefque en autre
chofe qu’d décrire des Verres taillez de
telle maniére qu’ils rendent la derniére
Image de quelque Objet que ce foir,
aufli diftin€te, auffi érendut, & aufli lu-
mincufe qu'elle peut étre repréfentce
convenablement. .

Dans ce peu d’Axiomes , y compris
leur explication , j’ai denné un abregé
de ce qui a été traité julquiici dans"Op-
tique. Par rapport d ce qui me refte i

écri-
* Fig. 1o,
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! écrirc , je me contenterai d’admettre
pour Principe tout ce dont on eft géné«
e ralement tombé d'accord. Du refte ce
AP qu'on vient de voir pourra fervir d’In-
g trodu&tion i des Le&eurs qui fans ére
i verlez dans I'Optique, ont 'Efprit jufte
& pénétrant: quoiqu’il foit vrai de dire
que ceux qui fe font rendu cette Scica-
ce familiére & qui ont manié des Verres
dc Lunettes, comprendront beaucoup
mieux ce qui fuit.
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PROPOSITIONS.

PRE'MIERE PROFOSITION: Theoreme I.

Les Rayons de Lumiére qui diff¢-
rent en coulenr 5 différent aulfi
en dégrez de refrangibilite.

LA PREUVE FONDEE SUR DES
EXPERIENCES.

ReMiere ExPERIENCE. A-
yant prisunmorceau de Papier noir,
oblong, & trés-fort, terminé par

des cotez paralleles, je le diftinguai en
deux parues égales par unc ligne droite
€n travers , tirée perpendiculairement
d'un cdté & I'aurre.  Je peignis une de
. ces partics ¢n rouge, & l'autre en bleu.
Le Papier croit fort noir , & les Cou-
Ieurs toncées 8 épaifles , afin que le
Phenomene fiit plus fenfible, Je regar-
dai ce Papier i travers un Prifme de Ver-
re folide , dont les deux cétez au tra-
vers defquels la Lumiére pafloit dans
I'ceuil , “étoient plans & bien polis, &
faifoient un Angll: d’environ 6o dégrez
que
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que j'appelle I’Angle refringent du Pris-
_me. Et tandis que j’avois les yeux [ur ce
nE Papicr , je le tenois avec le Prifme de-
i vant unc Fenétre, de telle maniere que
les cotez du Papier étoient paralicles au
_ Prifme y que ces deux cétez, & le Prifme.
R éroient paralleles i 'Horizon aufli bien.
] que la Ligne qui les croifoit 3 & .
?uc la Lumiére qui venoit de la Fenéret
ur le Papicr,’ failoit avec le Papier un .
Angle éﬁal a celui que la Lumicre re-.
flechic du Papier vers I'euil faifoit .
avec ce méme Papier. Au deli du Priss
me,le Mur de la Ehambrc au deflous de
laFenéire étoit couvert d’un Drap noify
& le Drap étoit entiérement dans "obs-
curité, atin que de 1 il ne reflechit au~ -
cune Lumiére, qui en paflant par le
bords du Papier a l’o:uir pit fe méler
avec la Lumiére du Papier , & cn obss
curcir le phenomene. Ces chofes ainfi
difpofées, je trouvai,que fi ' Angle re-
fringent du Prifme eft tourné en haut,
de forte (1uc le Papicr paroiffe élevé en
haut par la refraftion , la moitié bleil
du Papier fera élevée plus haut par la
ion que {a moitié rouge. Mais i
T'Apgle refringent du Prifme et tourné
en bas 4 de forte que lc Papier parois
fe tranfporté plus bas par la refrace
iiOﬂ;,_._
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tion , fa moitié bleué fera par  entrai-
née un peu plus bas que fa moirié rou-
ge. Ainfi dans les deux cas, la Lumiére

ui vient 3 I’eeuil de 1a moitié bleué du
il’apicr i travers le Prifme , fouffre cn

areilles circonftances une plus grande

efrattion, que la Lumiére qui vient de
la moitié rouge , & par conféquent eft
plus refrangible.

ExprLicaTionN Dans l'ons
viéme Figure MN reprefente Ia Fe~
gétre; & D E le Papicr terminé par
les cotez pualiels D7, & HE, &
par la Ligne tranfverfale FG diftin-

ée en deux moiticz, I'une DG d'un

leu foncé, & l'aure FE d'un Rou-
ge.foncé. Et BACcab reprefente la
rifie dont les Plans refringens 4B4a
& ACca fe rencontrent au bord de
I’Angle refringent 42. Ce bord A=
éleve en haut , eft parallele A I'hori-
zon, & aux extremitez paralleles du Pa-
ier DI& HE; & la Ligne tranfver-
le FG eft perpendiculaire ay Plandela
Fenétre. Durelte, d¢ reprefente 1'Ima-
ge duPapier, vué par une Refraftion qui’
orte cn haut de maniére la moitié
leué D G cft élevée plus Baut versdg,
ue la moitié Rou .F-E"ne Ieftvers fe,
fouffre par m_qgucnt une plus gran-

Tome I. B de
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de Refrattion 81 le boid de I'An-
gle 1efungent eft touiné en bas , I'l-
mage du Paper fera abaiffée par la Re-
fiaction en bas, comme vers de, &
1a mowé Bleue fera jeteée plus bas vers

Sy, quela mowié Rouge ne Veft vers |

€.
¢ SEcCoNDE EXPERIENCE Au-
tout du Papier décrit ci-deffus dont les
deux moiuez Erotent peintes de Rouge
& de Bleu, & qu étost aufii fort qu'un
fimple carton,je 10ulai pluficurs fois un
fil delié de foye extremement none, en
telle forte que les differentes patties de
ce fil puffent paroitre fur les Couleurs
comme autant de hignes noires tirées def-
fus, ou comme des ombres longues &
minces, repandues fur ces Couleurs.
Jaurois pl tracer des lignes nones avec
une plume, mais ces fils érolent plus de-
hiez, & mieux terminez Ce Papicramfi
coloré, & enveloppé de fils nons, je
Tappliquat contre un Mur perpendicu~
luremental’Hotizon, deforte que I'une
des couleurs fut 2 man drowee, & I'an-
tre & main gauche, Fout preés devant le
Pagmr dans le confin des Coulewrs vers
le bas je plagar une Chandelle pout bien
€clairer le Papicr, car ceste expenence
fut fawe de nu,  Japprocha: la fam-

me
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L‘M"Tk me de la Chandelle jufquau bord infe-
15,’& rieur du Papier, ou un peu plus haut.
rﬂfw Aprés ﬂuoi, dla diftance dc fix pieds &
el un ou deux pouces du Papicer, j'Clevai
o Pui {ur le Plancherune Lentillede verre, lar=
i o ge de quatre pouces & un quart , qui piit
Lt raffembler les Rayons venant des differens
) Points du Papier, les faire convergey

vers tout autant d’avtres Pointsd la mé-
me diftance de fix picds & un ou deux
. pouces,de I'autre cété de la Lentille, &
peindreainfi)’ du Papier coloré fur
un Papier blanc mis dans cet endroit-14,
de la méme maniére qu'unc Lentille appli=
quéc au trou d'un Volet de Fenérre cﬁns
une chambre obfcure , jette les Images des
Objetsdedehors fur uncfeuille de Papier
blanc. Ayant donc placé ce Papierblanc
perpendiculairement i I"'Horizon, & aux
Rayons qui ytomboientdeflusen venant
de la Lentille, je V'approchois quelque-
fois de la Lentille, & quelquefois je I'en
éloignois,afin de trouver les endroitsolt
les Images des parties bleués 8 rougel
du Papier coloré paroitroient le plus i~
tinftement. Je découvris facilkement ces
endroits-1d par les Imagesdeslignes noi-
tes formées par la fcg:rline_ ;'avois roulée
autour du Papier. Car les ma%es de crs
Ligncs déliées,: qui'd caule delcurnoire

B 2 ceur
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ceur paroiffoient comme des ombres fur
le Bleu, & fur l¢ Rouge, étoientcon-
fules & 3 peine vifibles, hormis dans le
tems que lesCouleurs qui éroient dcdté
de ces Lignes, fe trouvoient terminées
fort diftin&ement. Ayant done obfervé
avec toute 'attention poffible les endroits
ol lesImages des moitiez rouges & bleues
duPapicr coloré paroiffoient les plusdif-
tinGes , je trouvai que la ol la moitié
Rouge duPapier paroifloit diftinctement,
la moitié Bleu€ paroiffoit i confufequ’on
y pouvoit 3 peine voir les lignes noi-
res tirées deffus cetre moitié Bleué; &
qu’au-coatraire 12 ot lamoitié Bleué pa-
roiffoit le plus diftinétement, la moitié
Rouge paroiffoit fi confule, quelesLi-
gnes noires éroient 3 peine vifibles fur
cette derniere moitié. Du refte, il y
avoit un pouce & demidediftanceentre
les deux endroits o1 ces Images paroif-
foient diftinGes , de forve que lorfque
l’llmge de la moir.ié:ﬂm? du Papier
coloré paroiffoit le plpa diftinftement,
I'endroit du Papier blanc on fe peignoit
¢eree Image , Eroitéloigné dela ]Bentillc,
un pouce & demi de plus que n'en étoit
é‘“‘ﬁlg I'endroit du méime Papier blanc

eul'lcge de 1a moitié Blewe paroiffoit
le Plu‘-mﬂ%bpt. Dongc 4 pareilles

-z & Inci-
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it Incidences du Bleu & du Rouge fur la
Lentille, le Blen éroit plus rompu par

iﬂ; Ia Lentille que le Rouge, deforte qu'il
-"uii convergeoit ur pouce X demi plus prés
w de la Eentilic; & par conféquent le Blew

eft plus refrangible que le Rouge.
o ]:i:x FLIC Ag:lr 1o :l.;, Dans lagl 2me Fi-
foo” Fure, D E défigne I Papier coloré, DG
a moitié Bleue, FE la moitié Rouge,
MN la Lentille, HI le Papier blanc
dans Pendroit ol 12 moitié¢ Rouge avec
#,  feslignes noires.paroir diftindte; & bi
M- lc méme Papier dans I'endroit ol Ia
'ﬁ’; moiti¢ Bleue paroic diftinéte, L’en-
xb* dreit bi étoit un pouce & demi plus
MM pres de la Lentille M N, que I'endroit
u‘ HI
ScuoLie. Lesmémeschofesarrivent,,
quoi qu’il fe trouve quelque varieté dans
les circonftances,comme dans la prémiére
Experience lorique le Prifme & le Papier
font inclinez i I'Horizon en quelque pro-
portion que ce foit, ou dans les deux li;x'-
feriences lorfquon trace des lignes co-
orées fur du papier fort noir, Muis dans
la defeription de ces Expgriences, jai
marqué les circonftances giit peuvent,
ou rendre le Phenopgent’ plus fenfble,
ou inftruire un No¥iée i en fairc plus
aifément Vefaly80Yien qui onc été les
B3 feules
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30 Traité dOptique 5 fur Iz Lumicre
feulss employées de la maniére dont je
les ai faites. J’en ai fouvent ufé de mé-
me 4 I'égard des Experiences que je dé-
ciirai dans lafuite, ce quifoitditune fois
our toutes. Au reite il ne s’enluic pas
Ecs Experiences qu’on vient de voir, que
t-ute la Lumiére du Bley foir plus re-
frangible que toute Ja Lumiére du Rou-
ge, car ces deux Lumiéres font mélées
deRayonsdifferemment refrangibles, de
forte que dans leRouge il fe trouve quele
Gues Rayons qui ne {ont pas moins refran-
gibles que ceux du Bleu; & quclques-uns
ans l¢ Bleu, qui nefont pas plus refran-
gibles que ceux du Rouge. Mais 4 pro~
ortionde route la Lumiére , ccs Rayons-
i font en fort petit nombre; & s'ils
contribuent 2 rendre 'Experience moins
fen(ible, ils ne font pas capables de la
détruire. Carfile If;ugc le Bleu é-
tolent moins chargez & plus foibles, lcs
Images feroient 3 moias d’un pouce &
demi de diftance 'une de lautre; & fi
ces mémes Couleurs étoient plus vives
& plus foncées, cctte diftance feroit
¥lus grande, comme on le verra dans la
uite. Ces Experiences peuvent fuffire
pour ce qui concerne les Couleurs des
Corps Wsturels, Car i I'égard des Cou-
leus ploduites par b Kefraction dt;;s
' - Prif-
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Prifmes, la Propofition qui a fait le {u-
jet de cet Article, fera confirmée parles
%ixperiences qu'on va voir dans I'Arti-
cle fuivant.

AT leiTiamngiavittanni i iimmiiin sk
SECONDE PROFOSITION : Theoreme TL

La Lumiére du Soleil eff compofte
de Rayoms differemment refran-

- gl'&k.l'.- i ]
LA PREUVE FONDEE SUR DES
EXPEKIENCES.

RomsteMg EXPERIENCE.

Dans une Cbambre fort oblcure
ayanr fait dans le Volet d'une de fesFe-
nétres un trou rond d’environ un tiers
de poucede largeur, "appliquai a cetrou
un Prifme de Verre par lequel les Rayons
du Soleil qui donnoient dans ce trou
puflent érre jettez en haut par Refrace
tion vers le Mur oppolé de la Chambrze,
& y tracer une Image colorée du Soleil,
Dans cette Experience 8C les fuivantes
I'Axe du Prifine (c'eft; a.dire la ligne qui
parallele au bord de PAngle refringent
traverfe l¢ milieu du Prifine d’un bout 3

‘o B 4 Tau-
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" Yautre) étoit perpendiculaireaux Rayons
incidens. Ayant tourné lentement le
Prifme autour de cet Axe, je vis que la
Lumiére rompué tracée fur le Mur, C’eft
i dire I'lmage colorée du Soleil , defcen-
doit d’'abord, & enfuite montoit. Entre
cette delcente & cette montée lorfque
I'Image paroiffoit ftacionaire, j'arrctai
Ic Prilme , & le fixai dans cette fitua-
tion afin qu’il ne remudt plus. Car dans
cetre pofition les Refrattions de la Lu-
miére aux deux cétez de I'Angle refrin-
ent, c’eft & dire, 4 'entréedes Rayons
le Prifme , & i leur lortie du Prif
me, étoitne Egales- cawr'elles. Ainfi,
- dans d'autres Experiences, toutesles fois
g;e je voulois fairc en forte que les Re~
&ions fuffent é ‘entr'elles aux
deux cotez du Prifme, je marquois I'en=
droit ot I'Image du Soleil formée par
des Rayons rompus s’arrétoit entre fes
deux mouvemsens oppofea dans la com-

mune periode de fon dlée & de fon re-

i toury & lor{que 1I'Fmags tomboit fur cek

4 endroit-13, jc fizois le Prifme. Et c’eft
|4 dans cette fituation, comme la plus com-
mode, qu'on doit compter que rous les

Prifmes ont éé placer duss les Ex
ricnces fgivantes, 4 moifis que je-nc dé-
figoe cxfmeffiment quelque autre pofi-
s . tiom.
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tion. Le Prifme étant donc fitué de cette
maniére,je laiffaitomberla Lumiérerom~
Pué,vers le Mur oppofé de laChambre,
ur une feuille de Papierblanc perpendi-
culaire aux Rayonsrompus, & j'oblervai
la figure & les dimenfions de l’llmnge So=
laire que cette Lumiére tragoit fur le Pa-
pier. Cette Image, quoi qu’oblongue,n’é-
toit pas ovale, mails terminée par deux
cotez re€rilignes & paralleles , & par
deux bouts l%mi-circulairs. Par {cs co-
tez clle étoir terminée affez diftincte-
ment, mais d'une maniére trés - confufe
par (&sboutsot la Lumiére commengant
a manquer, s'évanoullloit par dégrez.,
La largeur de cette Image repondoit au
Diametre du Soleil, & étoit d'environ
. deux pouces & y™.dc pouce, y compris
la penombre.Car I'Image étoir i dix-huit
pieds & demiduPrifme; & i certedif-
tance la largeur de I'Image étane dimi-
nuée par le diametre du Trou fait au vo-
let de la Fenéure, ( c’cft ddire, d un quart
de pouce, ) elle folitendoit au Prifme.
un Angle d’environr demi dégré qui eft
le Diaretre apparent du. Soleil. Mais la.
longueur-de 'lmage éroit d*environ dix.
pouces & un quare, & b'Tongucur des.
cérey, retilignes d'etiviron huit poutes ;.
&I'Angle ri&féi'ld“ Prifme qui pro--
Bg dui-
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duifoit toute cetrelongueur, étoitdeds
dégrez. Lorfque cet Angle ¢roic plus
petit, la longucur de I'lmage éroit auffi
lus petite, la largeur reftanc toiijours
1::1 méme. Si 'ontournoit le Prifme au-
vour de fon Axe du coré qui failoit que
les Rayons fortoient plus obliquement
de la feconde furfacerefringentc du Prif-
me, I'lmage devenoit bien tét pluslon-
ue d'un ou deux pouces , ou au deld;
¢ {i I'on tournoit le Prifine du c6té op-
pofé enfortequ'on fit tomber les Rayons
d’ane maniére plusobligue fur la prémié-
re furface refri te,j‘lmagc evenoit
bien-t6t vn ou deux pouces plus cour-
te. Pour cet effet, en faifant cetre Ex-
perience je m'appliquoisavcc tout lefoin
Foﬂiblc 4 mettre cxaGtement le Prifme,
uivant la Régle mentionnée ci - deflus,
en telle fitvation que les Refractions des
Rayons en fortant du Prifme fuflent éga-
les aux Refraftions qu'ilsfouffroienten y
entrant. Le Prifme dont je me fervois,
avoit quelques veines repanducs dans le
Verre d’un bout 4 l'autre,, lefquelles dif-
perfoicnt irrégulierement ceraine par-
tie de lp Lumiére du Soleil , mais fans
contribiser pourtant 1 angmenter fenfi-
Elcimesix In) cur du Sgestrs oy de I'I-
Wage ofite: ;. car ayant fait cette Ex-
' T pe-
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perience avec d’autres Prifmes, clle me
réiiffit de la mémemaniére. Eten par-
ticulier, avec un Prilme qui paroifloit
exempt de pareilles veines,& dont’An-
gle refringent éroit de 62 dégrez & de-
mi, je trouvai la longueur del'Image de
9 pouces }ou de dix pouces,1 la diltan~
ce de 18 pieds & demi du Prifme, la
largeur du T'rou fait au volet de la Ie-
nérre étant d'un quart de pouce, com-
me auparavane. Mais parce qu'il citai-
f¢ de fe méprendrod placer le Prifmedans
fa fituation convenable, je repetai I'Ex-
perience quatre ou cinq fois ; & je trou-
vai tofijours, que la longueur de |'Image
éroit telle qu'cllea été marquée ci-deflus.
Avec un autre Prifme d'un verre plus
nez & d'un poli Xlus parfait, lequel pa~
roiffoit exempt de veines, & dont I'An-
gle refrimgent éroit de 63 dégrez & de-
mi , I Jongueur de 'Image, & laméme
diftance de 18 picds & demi, fe trouva
aufli d’environ 1o pouces,ou 10 pouces
& demi. Qutre ces mefores, i eaviron

+ ou } de pouce des deux bouts de I'I-
mage Ta Lumiére des Nufes Pm'd'foit un

reinte de rouge & de violer, mais
a couleur ex étoxt fifoible, que je foup-
gonnai que cevtc teintare vendit tota-
lement o gramd” partic de- quelques
' Be yons
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36 Traité d'Optique , fur la Lumitre
Rayons de I'Image difperfezirréguliére-
ment par quclc{_uesinégalitcz qui e trou-
voient dans la {ubftance & [ur le poli du
verre. C'eft pourquoi je nel'ai pasajoii-
tée aux mefures dont je viens de parler.
Du refte la differente grandeur du Tron
dans le voler de la Fenérre, la differens
te épaiffeur du Prifme dans I'endroit ol
les Rayons paffoient i travers; & lesdif-
ferentes inclinaifons du Prifme 41'Hori-
zon, ne produifoient aucun change-
ment fenfible dans la longueurde I'Ima-
ge. La differente maticre des Prifmes
n'y en produific pas non plus, car_dans.
wn Vaie compolé de plaques polics de
Verre, cimentées enfemble en forme de
Prifime, & remplies d'eau, I'Expericn-
ce réiiffit de la méme maniére,ell égard
i la quantité de la Refradtion. Il faue
oblerver d'ailleurs, que les Rayons al-
loient, en dreite ligne,. duPriimedl'l-
mage; & qu'ainfi cofortant du Prifme
ils avoient route cctee-inclinailon reci-
Yroqm,'d:oil prosedoirha: longueur de
"Tomege, - ek 4 dife, une inclimiflon
de plus de-deux dégrez8cdemi.llnéroip
peurtant pas poffibie, felon les Régles de-
ue vulgairement regué-, qu'ils
fient fi fore inclinez Pun 4 Payere.Cax
foit * EG le Volet da la Fenére, Flo
b3 = R , Lrom

e ———

e



alery 1,

itk 1

€3 les Conleurs. Lav. I. Parr. L.

"I'rou fait danscc Volet paroiiun Traitde
la Lumiére du Soleil étoit introduit dans
I £€hambre obfcurc, & 4ZBC un Plan
imaginaire 4 trois angles, par lequel on
{fuppofe que le Prifme e coupé en tra-
vers par la partic moyenne de la Lumié-
re; ou, fivous voulez, foit 4B C lePrif~
me lui-méme,. tourné direCtement vers
Io:uil du Spe@ateur par {a plus proche
extremité; foit X2'le Soleil, MN le
Papier fur lequel eft jettée I'Image So-~
laire; & PT-1'Ismage mémedontles cé-
tez en v & w font re&tilignes & paralle-
les, & les extremitez P & 7 finiffenten
demi-cercle. Soient YK HP & XLIT
deux Rayons dont lc premier allant de
la plus bafle partie du Soleila la particla.
plus haute de I'Image , eft rompu dans.
le Prifme en X & H, &% le dernier allant.
de la plys haute-partie du Soleilila par-
tic la plus bafle de I'Image cft. rompu en:
L & 1. Puifque les Refrationsdes deux.
cotez du Pnifme font égales entrclles,,
c'eft A dire, que la Refraltion en X eft.
égale alaRefraltion en 1, 8 que laRe-

fra€tionen L eftégale 4 lakho h e,

H,de forte queles RefraftinnfdesRayons:
incidens cn K & L prifes-cafemble font:
égalcs aux Refratiptedes Rayons émer-

fesenfemble ) il s'enfni
gensen & &W‘ﬁf . ) -
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38 Trané &'Optrqaey fur la Lumiére
en ajotitant chofes égales i chofes égales,
quclesRetfractionsen K & Hprifesenfem-
ble, font égales aux Refraétions en/ &
L prifes enfemble, & par confequent,que
les deux Rayons etant également 10om-
pus, ontapreslaRefraétion Ia mémemn-
clinaifon qu'ils avoientauparavant, c’eft
a dire, P'inchimaifon d’un demidégré qui
repond au Duametre du Soleil  car tel-
le €toir 'inchinatfon reciproque des Ra-
yonsavant laRefraction. Amfi donc,fe-
lon les Rcf;‘gles de I'Optiquevulgane, la
longueur de I'Image £ T folitendroit aw
Priimcun Angled'undemi-dégré, & par
confequent feroit égaled lalongueur v w,
d'otr il s’enfinvroit que I'Image feroit ron-
de Cela, dis-je, feroit anfi, fuppofé
queles deuxRayons X L/T & YK H P,
& tous les autres qu forment I'Tmage
Pw Tv, fuflent ¢galement refrangibles.
Donc, puilqu'on trouve par experience
que P'Image , au lieu d’étre ronds , eft
enviion cing fois plus longue que large,
les Rayous quiparlaplusgrande Refrac-
tion font renvoyez au plus haut bout P
de 'Image, dowvent étre plus refrangi-
bles, que ceux qui font renvoyez an P%us«
bas bout 7'y 4 moins que I'inégalite de
Refrathion ne foriraccidentelle Certe I~
mage P T éon eolorée, de Rougei fons
X~
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extremit¢ 7 la moins rompué , de Violet
a l'autre extremité P la plus rompué, &
dans I'entrcdeux ,de Jaune,de Verd, de
Bleu:. ce qui saccorde avec la PrE'-
MIERE PRoPOSITION, Qur
les Rayons de Lumiére qui different en cou-
leur , different auffi en dégrez de refrangi-
bilité,

Dans IesExeques précedens jai me-
furé lalongueur del'Iinage depuis le Rou-
E:alc plus foible &cle plusexrerieurd 'un.

‘boutsy, juigu'an Bleu le plus foible
& le plus exterreur 4 l'autre bout, ex-
cepté feulement unc petite Penombre:
dont la largeur excedoitd peineun quart
de pouce,. commne il a été remarqué ci-
deffus.

Quatnie'ME ExPen1ENCE. Dans
un Trait de Lumiére Solaire , tranfmis
dans la Chambre au travers duTiou fait
au volet de Ia Fenétre, je mis le Prifme,
3 quelques pieds de diftance de ce Trou,
en telle fitnationquefon Axe fﬁtperﬁ-
diculaire 3 ce Trait de Lumiére.

{nite je vegardai vers le Trou au travers
du Prifuwe; & cournant le Prifme de part
& d'autre autour de fon.Axe pour faire:
moater 8 .delcendre 'image da Trou,
lot{gu'entre. fg3. deux mouvemens o

fez clle gie_purut ftationaire, J'lrl‘él';lr :E:
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Prifme 2fin que les Refractionsdes deux
cOtez de I'Angle refringent puffent éure
égales entr'elles, comme dans I'Expe-
rience précedente. Regardant le Trou
du Volet au travers du Prifmeainfi fitué,
j'obfervai que lz longueur de fon Image
rompué furpaffoit de Beaucoup fa lar-
geur; & que la partie de cette Image
qui 1ot la plusrompué paroiffoit Violet-
te; (E;E lamoins rompu€ paroiffoit Rou~
ge, & les parties d’entredeux, Bleués,.
Vertes, & Jaunes, felon l'ordre que je
viens de les nommer. La méme chofe
arriva lorsqu’aysnt retiré le Prilmed’en~
tre la Lumiére du Soleil, je n:éardai au
travers de ce Prifme le Trou éclairé par
la Lumi%e qui venoit des nuées. Ec-
Eendant la Reefraltion fe failoit regu-
erement fliivant unc cerraine proportion
entre les' Sinns d'Incidence & de Refrac-
tion, comme on le fuppofc comm uné-
mel:it, I"Image rompae devroit paroitre:
ronde. T T

1l paroit- done' par ces deux Experien-
ces qu'd inéid‘en:ﬁga\es il y auneing-
ﬂll_té de Refraftions trés-confiderable:
ais de favoir d’oti vientcetre inégalit€&

i c’eft de ce que quelques-uns des” Ra-
yons incidens {ont plus rompus, & d'au-
Ech-molnsy, & ccla confamment, ow
P - : B“‘

(n————
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par hazard; ou de ce qu’un feul & mé.
me Rayon et confondu , diffipé, &
pour ainfi dire, fendu & éparpillé
cn plufieurs Ragons divergens , com-

me le fuppofle Grimaldo , c’elt ce qui
ne paroit pas encore par ces Expericn-
Ccs, mais qui paroitra par celles qui
fuivent.

CinguieMe Exrerience.Con-
fiderant donc que, fi dans la Troifiéme
Experience I’lmage du Soleil efit pris une
forme oblongue, oupar unedilatationde
chaque Rayon, ou par quelque autreiné-
galité des Refractions , caufée par acci-

ent ,une [econde Refra&ion faitedecd~-
té devroit rendre cette méme Image tout
au(f oblongue enlargeur qu'ellel’ctoiten
longueur , parle moyen d’une pareille di-
latation deRayons, ou de quelque autre
inégalité accidentelle des Refrations fai-
tes de coré, j'eflayai quels feroient les
effets d'une feconde RetraGion de cette
clpéce. Dans cette vué ayant difpafé
toutes chofes comme dans la Troifiéme
Experience, je plagai un fecond Prilme
immédiatcrment apres e prémicr, mais
de telle maniére qu'il le cwwifoit, pour
pouvoir rompreencore leThait dela Lu-

miére Solaire, lequél venoit 4 luiau tra-
vers du premictPrifme. CeTraitde Lu-
micre




s i A Il -ﬂ

4z Traité dOptique, fur is Lumitre :

miére fc rompoit de bas en haut dans le: I
premier Prifme, 8 de c6tédans lefecond. '
Et j’éprouvai que par laReiraction cau- f
fée par le fecond Prifme la largeur de

1'lmage n’étoit point augmentée, mais
que {a partie (uperieure qui dans lc pré-
mier Prifine fouffioit 1a plus grande
Refraction , & paroiffoit g/ioll:ttc &
Bleué, fouffroit encore dans le fecond
Prilme une plus -grande Refraction que
- dans fa partic interieure qui paroifloic
Rouge & Jaune 3 & ccla fans que I'[-
mage fir aucupement diiatéc en lar-
geur, !
ExpurcaTioN. Soit *8leSoleil;
F le Trou dans le Volet de 1a Fenétres
A BC le premier Prifme; D H le (econd
Prifme; 7' I'Image ronde du Soleii, pro-
duite par unT'raxe de Lumiére direct a=
présqionadté lesPrifmesy P 7 I'Image
oblonguedu Soleil, produite par ce T'rait
de Lumigre paffant auwsavers du prémier
Prifme tout fcul, le fecond Prifme ayant
éré 6ué ; Bopr 1] soduite par les
Refraftions croifées X Prifnes.O¢ ’
fi les Rayons qui tendent vers les diffe- !
rens Points de IImage ronde 1" étoient
dilatez & dilperfez par la Refraction dw
premicr Prifme , de forve qu'ilsne duffent

* Fy 14
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lus aller par autant de lignes particu-
ieres a certains Points particuliers,mais
que chaque Rayon étant fendu, épar-
illé,, & change de Rayon /inezire enune
E)rfacc de Rayons , divergens du Point
de refration, & faifins un méme plan
avec les Angles d'Incidence & de Re-
fration, de 1ellc maniére que dans ces
Plans les Rayons fuflent repandusfur au-
tant de lignes qui s’étendiffent prefque
depuis ua bopt de I'lmage P 7 jufqu'd
Pautre; & que ce fiir-li ce qui rcnd%: cetre
Tmage oblo y fi'c'éroirlile cas, ces
Rayonsavec leursdifferentes parties ten-
dant vers les differens points de ['Image
P T, devroient étre encore dilatez 8 re-
pandus de cété par la Refra&ion tranf=
ver(ale du [econd Prifme , jufqu'a com-
pofer une Image quarrée comme celle
qui eft reprefenréc en #7. Pour miecux
comp e ce que je dis-13, diftinguez
I'Im?e PT en cinq parties c;lalcs
POK, KOQRL, LRSM, MSV N,
NPT. Parla méme irrégularicé que
la Lumiére orbiculaire T, érant dila-
tée par la Refra@tiondu prémier Pri(me
Em; éff;ormcr I'Imageoblon d_P T:dla
umiére P Q K qui corugie.nn elpacede
Ia méme lon%p&ézlnﬁu;quc la Lu-
miére Y, devpmjt-fue di Pﬂlﬁg—
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fraftion du fecond Prifme, & formerlz .
longue Image wgxp; & la Lumiére
K 9 R L devroit former lalongue Image
kgrl; & lesLumiéres LRS M, MS VN,
NV T, autant dautres longues Images
Irfmy, mfvn, nvt1; auquel castoutes
ces longues Images compoferoient I'I-
-mage quarrée 1. C'eft ainfi,dis-jc, que
cela devroit arriver, fi chaque Rayon
étoit dilaté par Ia Refra&ion, & repan-
du en une {urfice triangulaire de Rayons
divergens du Point de Refraétion. Carla
fecondeRefraction épandroit les Rayons
d'un cétéautantquela prémiére les épand
de l'autre, & par ccla méme dilateroit
I'Image en lar%cur autant quc la prémié-
re Refradion ta dilate enlongurur. Et
la méme chole devroit arriver, fi quel-
ques Rayons fouffroient paraccident une
lus grande R efraction que d’autres. Mais
a chofe arriva tout autrement. Ci
"Image P 7 ne fur pas rendué pluslarge
par la Refraétion du fecond Prifnre , mais
devint feulemem obliques comme elle
cit repreientée en p#, fon extremité fu-
Ecrieure P étant tranfportée par la Ree
action 4 une plus grande diftance qué
fon extrémité infericure F. Ainfila L
mlcreiﬂ'a‘ﬂpi: vers lextremité fupcrieu~
ze P de PTmage , éroir (3 incldcigce_i
' B~
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égales) plus rompué dans le fecond Prif-
me, que la Lumiére qui tendoit vers’ex-
tremité inférieure T, c’cft ddirele Bleu
& le Violet,plus que le Rouge & le Jau~
ne; & par conféquent clle étoit plusre-
frangible. Certe méme Lumiére étoit
traniportée, par la Refraétion du prémier
Prifme, plus loin de ’endroit 2 ot elle
tendoit avant 1a Refra@ion; & fouffroit
par conféquent, auffi bien dans le pré-
mier Prilme que dansle fecond, une plus
grande Re i dge le refte de la Lu-
miére;.& érait 1A plus rcﬁtansible
que le refte, avant méme qu'elle vinr 3
tomber fur le prémier Prifme.

Je mis ?uclqucfois un troifiéme Pril-
me aprés le fecond, & quelquefois un
quatriéme apres le troifiéme, afin que
par tous ces Prilmes I'Image piit étre
{ouvent rompug de c6té : maisles Rayons
qui fouffroient dans le premier Prifme
une plus grande Refraftion que le refle,
en fouffroient une plus grande dans tous
les autres Prifmes; & ccla, fansque FI-
mage fiit aucunement dilatée de coré.
Ceft donc 3 jufte titre que cesRayons,
conflans 3, érre. plus rompis.que les au-
tres, font reputez-plas sefmngibles.

Mais afin que:Jasefaisat de cetre Ex-
perience Parl:.{z:hl clairement, il b:){:
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bon de 1emarquer que les Rayons qui
font cgalement refrangibles, tombent
tous fur un Cercle qui répond au Difque
du Solell car c'eft ce qui a cté prouvé
dans la Troifiéme Experience  Par un
Cercle je n’entens pas ict un Cercle par-
far & geometrique, mais une Figure
orbiculaire dont Ia longueur eft égale &
fa largeus, & qui 4 vue d’ceusl peut pa-
roitre circulare Donc foir ¥ 4G le
Cercle que tous les Rayons les plus res
fiangibles, propagez du Difque entier
du Soleil, peindrotent fur fe Mur op-
poféshlsétotent feuls: E L le Cercle que
tous les Rayons moins refrangibles pein-
draient pareillement s'1ls érorent feuls;
& BH,Cl1, DK,les Cercles quautante
d’efpéces de Rayons intermediats pein-
droient fucceflivement fur le Mur, fi cha-
cun i part is éroient propagez du Soleil
fucceflivement, le refte étant tolijours 1n-
tercepté  Enfin imaginez qu’il y a d'au-
tres Cercles intermediats fans nombre,
que d'autres Efpeces mnombrables de
Rayons intermediats tracerolent fuccef=
fivement fur le Mur, {i le Solei] ren-
vofyoxc fucceflivement: chacunc de ces
E Féccs d part. Mass parce que le So-
led renvoye routes ces eipécesde Rayons

* Fy. 15,
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i la fois, il faut qu'ils peignent tous en~
femble un nombre innombrable de cer-
cles égaux qui placez en ordre dans une

- {uite continué {clon leurs dégrez de re-

frangibilité, contribuént tous 4 compo-
fer I'Image oblongue P T que yai décri-
te dans la Troifiéme Experience. Or fi
I'Tmage circulairc du Soleil 77 (dans les
Figures 14. & 15.) laquelle eft formée par
un Trait de Lumiére non rompu, étoit
converti¢ en I’Image oblongue P T, par
la dilatation de chacun des Rayons en
particulier , ‘o par quelque autre irré-
Eularité dans la Refraction du prémier

rifme , il faudroit par la méme raifon
?u'cn vertu de la Refraétion croifée du
ccond Prifme qui & fon tour dilateroit
ou difperferoit de quelque autre maniére
les Rayons comme auparavant, il fau-
droit, dis-je, que dans eette Image cha-
que Cercle 4G, BH, CI,&c, fit pa-
reillement étendu & transformé en figu-
re oblongue; auquel cas la largeurdeI'I-
mage P T fe trouveroit alors autantaug-
mentée que la longueur de I'Image 2 I'a-
voit été auparavant par la on du
prémier Prifme ; 8¢ ] tlaRe-
ft:ra&:iou des deux Prifizics’iis cnﬁ’:mb}e
ormeroit une Figyre quarréc pr#1, tel-
le quelle a éﬁ% ci-deffus. Donc,

puil
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que la largear de I'Image P n'eft pas
augmentée par la Refrattion faitedeco-
té, il eft cerrain que les Rayons ne (ont
pas fendus, dilatez, ouirrégulierement
difperfez dc quelque autre manicre par
cette Refraction, maisque chaque Cercle
elt tranfporté cout entier dans un autre
endroit per une Refrattion reguliere &
uniforme, comme Ie Cercle 4G par la
%lus grande Refraction en sg, lc Cercle

H par upe moindre Refrattion en 5,
le Cercle C 7 par une Refraction encore
moindre en ¢7,& ainfi durefte; &c’eft
Ppar ce moyen qu'une nouvelle Imagep#
inclinée i la précedente P T eft parcilie-
ment compolée de Cercles couchez fur
unc ligre droite, lefquels doivent étre
de la méme grandeur que les précedens,
parc; qt;: gl_es écargcurs ttOIlltcs les Ir:l:-;
ges Y, , ¢ font égales, i ¢
iftinces des Prifmes,  ©

Je Eon{‘*dﬂ‘ipde plus, que par {alljlr-
geur du Trou F gu tyeraduguella Lu-
miére pﬂedmhm obicure, il
fe faic uric Penombre qutour de 'Ima
T’y &'que cctte Penombre refte dans les
coeez retilignes des Images P7 & pe.
{e mis done au devant de ce Trou une

entille ou le Verre objettifd’'un Telef-
copequi pit renvoyer ii{tin&anent rl-

mage
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mage du Soleil en 7 fans la moindre Pe-
nombre; & par ce moyen la Penombre
des cétez reftilignes des Images oblon-
gues P 7 & p¢ fut aufli tout-a-fait difi-
pée, de forte ?Ee €es COTEZ parurentrer-
minez aufli diftinétement que la circon-
ference da la prémiére Tmage 77 1] ar-
rive juftement la-méme chole fi le Ver-
re des Prilmes eft exempt de veines, &
ue leurs cotez foient exaétement plans
bien polis fans ce nombrcinﬁnidz ra-
yes produites ordinairement pardestrous,
faits par le fable, ‘qu’on 2 un peu polis
avec de Ia potée. Et mémefi les co-
tez,aulicu d’érre exactement plans, font
un peu Convexes ou Concaves, Comme
il arrive fréquemment, & du refte que
le Verre foit bien poli & exemptdevei-
nes, lestroisImages 2, P 7, & p# peuvent
fortbienfe trouver fans Penombre, mais
non pas 4 €gales diftances des Prifmes.
Or dl.:. ce manque de Penombre inferai
plus certainement, gue chacun des Cer-
cles mentionnez ci-defTus, éroit rompu
- en conféquence de quelque L.oi ablolu-
" ment reguliére, uniforme & ednftante.
Car-s'il y avoit quelque i uritédans
la Refradtion, les Lignéy JE, & GL
que tous les Cercles touchent dans 1I'-
mage P 7, ne poussoient point étre tranf-
I C ferées
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ferées parcetteR efraétion dansles Lignes
ae & g1, auffi diftinétes & auffi droites
qu'elles 'étoient auparavant, maisil pa-
roitroit dans ces Lignes transferées quel-
que Penombre, quelque courbure, quel-
ue ondulation, ou quelque autre coun-
ufion fenfible, ce qui eft direGtement
contraire 4 I'experience. ToutcPenom- i
bre ou confufion qui feroit produite dans
les Cercles par la Refration croiée du
fecond Prifme, paroitroit vifiblement
dans les Ligues droites a¢ & g/, qui
touchent ces Cercles. Et par conféquent
Euifqu’i.l n'y a, ni Penombre, niconfu-
on dans ces Lignes droites, il 0’y en
doit point avoir dans les Cercles. Puif-
que la diftance entre ces Tangentes, ou
la largeur de 'Image, n'cft pasaugmen-
tée par les Refractions , les Diametres
des Cercles ne font pas augmentez non
plus par ce moyen-li. Puilqueces Tan-
gentes continuent d'étre Lignes droites,
chaque Cerclequi sft plus ou moinsrom-
puparle prémicr Pifme, eft exaGement
rompu dans 12 méme proportion, plusou
moins, par le fecond Prifme. Et comme
tout_:iela contitmé d'arriver de 12 méme
maniére, lorfque les Rayons font encore f
rompus de coté par un ‘troifiéme & un
quatriéme Prifme,y . il eft évident que les

yons
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Rayons d’un feul & méme Cercle font
conftamment uniformes & homogencs
entr'cux par rapport i leur dégré de
refrangibilité ; & que les Rayons de
differens Cercles different en dégrez de
refrangibilité , & ccla dans une certai-
ne proportion conftante 8 déterminée,
ce que je m'étois chargé de prouver.

u refte il y a dans cette Experience
une ou deux particularitez qui rendent
la chofe encore plus fenfible & plus
convaincante, Que le fecond Prilme
D H*® foit plicé , non immédiatement
aprés le prémier , mais 4 quelque diftan-
ce, fuppofé 4 moitié chemin entre ce
premier Prifme & le Mur fur lequel eft
jettée I'Image oblongue PT , en forte
que Ja Lumiere qui vient du premier
Prifme puifle tomber fur le fecond Prif-
me en forme d’une Image oblongue «1

arallele 4 ce fecond Pr‘iﬁne, & qu'elle
oit rompuc de cHté , pour former fur
le Mur I'Image oblongue 7; & vous
trouvercz eﬁomnlllc au ai".llvant, I.l;‘ I'I-
mage p# elt inclinée a I’ uc
le Ereuplichﬁl'u'lc avoit fo:;g:mut ?ep_l
fans le fecond 3 les extremitez Bleués
P & p érant pluséloi Funcde'au-
tre, QUCIHEOUF & & par con-
.= C2 . Mg

-

g
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féquent que les Rayons quivont 4 Uex-
tremité Bleu€ = de Plmage #1, & qui
par cela méme fouffrent la plus grande
Refration dans le premier Prifine, font
encore plus rompus daas le (ccond Prif-
nie que les autres Rayons. .
Jellayai encore la méme chofe enine
tioduifant la Lumiere du Solcil dans u-
ne Chambre ob{cure i travers deux pe-
tits Trous ronds * F & ¢ faits au voler
de la Fenétre ,& en rompant avec deux
D:ismes paralleles .4 B C & « 8 placcz
devant ces Trous , (un au devant de
chaque Trou) les deux Traits de Lu-
miére qui paffoient au travers de ces
dcux Trous, les fafant tomber (ur le
Mur oppolé de la Chambre de telle ma-
niere que les deux Images colorées P T
& MN qu'ils peignoient fur le Mur ,
éroient jointes Eout i bout, & couchées
fur une Ligne droite, I'exgremité Rou-
ge T de Pune’ des 1mdges touchant Pex-
tiemité Bleué M de Plaire Image. Car

I} ces deux Traits de Lomiére croient .

cncore rompus de €6t€ par un troifié-
me Prisme qui croifitles deus prémiers,
& que par ce moyen-Ia Ies Images fuffent
t E-anfportecs en quclque aitre endroic
cu Mur, I'lmage P, par exemple,

- < §
* Fig. ™,
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enps & 'lmage MN en mn, ces Ima-
ges transportées p ¢ 8 mn n'étoient plus
couchées fur une feule Ligne droite ,
leurs extrémitez conrigués, commeau-
paravant; mais au contraire étant (épa-
rées I'une de 'autre , elles devenoienc
paralleles , I’extremité Bleué m de I'l-
mage mn 5 €tant par une plus grands
Retrattion tranlportée plus loin de (2
prémiere place AT , que P'extremité
Rouge  de I"autre Image g7, ne I’éroit
dec la méme-place M7, cequi met Ja
Propofition 4 couvert de toutc difpute.
Dy reft= la méme chofe arrive, foitque
le troiliéme Prifme D /7 foit placé im-
médiatement apres les deux prémiers
ou 4 une diftance confiderable , de (or-
te que la Lumiére rompué par les deux
prémiers Prifmes tombe fur le troifié-
me, ou blanche & circulaire , ou co-
lorée & oblongue.

Sixre'ME EXPERIENCE. Ayant
pris deux Planches aflez minces je fis
au milieu de chacune un Trou rond
d'un tiers de Pouce de Diametre ; &
ayant fait dans le voleg de Ja Fenétreun
Trou beaucoup plus large, pour laiffer
entrer dans ma Cﬁambr_c;qbfc'l,;re ungros
Trait de Lumiére Solaire’,..je mis, un
Prifme derrigge;-le volet au .devant de

L i C3 cette
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cette Lumiére pour la faire tomber
rompué fur le I\Iur oppofé ; & jufte-
ment derriere ce Prifine je fixai une de
mes Planches, en forte que le milien de
la Lumiére rompué plic paffer au ctra-
vers du trou que 'y avois hait,. & que
le refte fiit intercepté par la Planche.
Enfuite , i la diftance d’environ douze
picds de la prémiére Planche , je fixai .
'autre Planche en telle forte que le mi-
licu de 1a Lumiére rompug qui ayant
paffé par le Trou de la premiére Plan-
che, étoit tombée fur le Mur oppofé,.
pir paffer i rravery le Trou de cette
autre Planche, & que le refte érant in-.
tercepté par a Planche piit y tracer I'-
mage colorée du Soleil. Et immédia-
tement derriere cette feconde Planche
{:’ fixai un sutre Prifme pour rompre la
umiére qui paffoitan travers du T'rou.
Alors_je revins promiptement au pré-
micr Prifme , & ¢ wsurnint lentement
26 catf_o & d‘mrf stivour de fgn Axe je
s cn forte que I'Iege qui étoit tom-
bée furla fnconde.tg:g:h%, {fe mouvoit
on haut & en bas furcerre Planche, pour
quc toutes. les parties de I'Image puffent
pafler fucceflivement - le Trou de
cetre Planche, & tomber fur le Prifne
qui éroit derriere. © En méme temps je
' ’ -
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marquai fur le Mur oppof€ les licux ol
cette Lumiére pafloit aprés avoir éré
rompué dans le fecond Prifme 5 & par
la différence des Licux , je trouvai que
la Lumiére qui aprés avolir fouffery une
{;‘lus grande Refraltion dans le prémier
rifme, alloit 3 l'extremité Bleué de
I’'Image, €roit encore plus rompué dans
le fecand Prifme que la Lumiere qui al-
loit a I'extremité Rouge de la méme
Image, ce qui prouve la premiére Pro-
pofition aufli bien que la feconde. Et
cela fe paffoit ainfi , foit que les Axes
des deux Prifmes fullent paralleles ,
ou bien inclinez I'un a l'autre , & a
I'Horizon , 4 Angles donnez quelcon-
ques.
ExrrLicaTION. Soit * Flelarge
Trou fait au volet de la Fenérre , au
travers duquel le Soleil donne fur le
premierPrilme £8C : Que la Lumié-
re rompué tombe fur le milicu de la
Planche D E ; que le milieu de cetre
Lumiére tombe tur le Trou G qui eft
4u wilieu de cette méme Planche : &
que cette partie de la Lumiére , qui 2
ra.ﬂ'é par ce Trou, tombe encore fur
e milicu de la fecondé Planche de, &y
peigne une Image du Soleil oblongue

® Fig. N
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& colorée , telle quielle a éré décrite
dans latroifiéme Experience.  Enrtour-
nant doucement le Prilme .# B C de c6-
té & d'aurre, autour-de fon Axe, cette
Image fera tranfportée vers le haut &le
bas de 12 Planche de ; 8 par cemoyen
toutes {es parties, d'un bout a 'autre, peu-
vent &tre transmifes fucceflivernent i tra-
vers le Trou g qui eft au milieu dc cer-
te Planche, En méme remps il faut
fixer un autrc Prilme 24¢ immédiate-
ment apres le Trou g, pour que laLus
miére qui paffe an travers de cc Trou ,
foit rompuc une feconde fojs. Ces chor
fes ainfi Qifgqfées,jc,marzuai les endroits
M & N du Mur oppoit ., fur lefquels
tomboit la Lumiére tompué, & jetrou-
vai que , tandis que les deux Planches
& le fecond Prifme reftoient immobiles,
ccs endrairs £toicnt dans unchangement
continuel fi 'on_ tournoit le prémier
P rjﬁ:?c aurdur ?ﬁl;on _A:::le.thar lors-
que la partic, inferiestre de Ja Lumiére
21,11 tomboit fur h._g;n_:\e Planche de,
toit. retyoyée A travers le Trou g , ol-
le alloitd un endroit infericur du Mur
M 5 & lorfque 3 partie fupericure de

cette Lumiére éroit renvoyce  travers

ie méme Troug , ellc alloit 2 yn en-
deoit (upericur du Mur NV ; & lomsque

quel-.

o g
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quclque partie intermediate de cette mé-
mc Lumiére étoit renvoyéc au traversde
cec Trou, elle alloit 4 quelque endroit
du Mur entre M & M. Parce que la
pofition des T'rous dans les Planches ne
changeoit jamais,!’ [nc; dence des Rayons
fur le fecond Prifme {toit la méme dans
tous ccs cas. Mais malgré cetre com-
mune Incidence , quelques-uns des
Rayons éroient plus ronzpus, & drau-
tres moins. Et ceux qui étoient les plus
rompus dans ce. {econd Pri(me, c’ctoient
ceux qui. par uné plus grande Refraction
dans le prémier Prifme , éroient jcttcz
oles 4 Déeart 3 & par conféquent
on peutles nommer 4 juite titre Reyons
plusrefrangibles yi caufe de leur conftan-
ce i étre moins rompus que les autres.
SerriIE’MEEXPERIENCE.
Ayant fait deux Trous I'un prés de 'au-
tre dans le volet de mu Fenédtre, je mis
au- devant deux Prifmes, un devanc
chaque Trou, lefquels puflent renvoyer
{ur le Mur oppolé (cdc la maniére qui
a éué décrite dans la Troificme Experien-
ce) deux Images du Soleil , ablongues
& colorées. | Et ayant mis: , 4 une pe-
titc diftance du Mur , 4s morceau de
Papicr, long &ﬁm-’ d_Oﬂt-ICS _bDl‘d?
éroient droits & paralleles , je dilpofai
. iR = Cy les

C




§8 Traité &Optigue, fur la Lumiére
les Prifmes & le Papier de telle manié-
re que la couleur Rougede l'une de ces
Images tombat dire€tement fur une moi-
ti¢ du Papier, & la couleur Violertede
I'autre Image fur l'autre moitié du mé-
me Papier , de forte que le Papier pa-
yoiffoit de deux couleurs , Rouge &
Violet , 4 peu prés comme lc Papier
peint dans s prémiére & la feconde Ex-
perience;  Aprés cela 5 je couvris d'un
drap noir le Mur qlui étoit derrierc le
Papier , afin que I'experience ne pit
point ére troublée pat quelque Lumié-
re refléchie du cdeé du Mur. Regar-
dant alors lePapier au travers d’un troi-
fiéme Prifme parallele au Papier, je vis
que la moitié du Papier qui éroit éclai-
rée d’'une Lumiére Violette , étoit [é-
réede I'autre moitié par une plus gran-
e Refraition, fur tout lorfque je m'é-
loignois confiderablement du Papier.
Car lorfque je _le ois dc trop prés,
les deux maitiez dtt Papier ne paroif=
foicnt plus entiérement (éparées , mais
contigues par ua-de leurs Angles ,
gmn:‘;-t;g %ler peint d:m m?itié Bleu
ouge-y ;
Expiriows. L ‘mbme. chole arivolt
o que je me fem:h dun apicr rop

rge.
Quel-.
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Quelquefois, au lieu de Papier j’em-
ployois un Fil blanc, qui au travers du
Prifme paroifloit divil¢ en deux fils pa~
ralleles, comme cela eft rerpré['cnté dans

Ia Figure 19™. ot D G défigne le Fil é-
clairé de Rayons Violets depuis D jul-
qu'a E, & de Rayons Rm}gcs depuis F
julqu'd G; & ol dr & fg font les deux
moiticz du Fil, vii€s par Refraction au
travers du Prilme. St une moitié du
TI'il eft conftamment illuminée de Rou-
Fe, &t I'autre moitié de toutes les Cou-
eurs fucceflivement , (ce qui-peut étre
effeCtué en faifant que I'un des Prifmes
tourne autour de fon Axe tandis que
I'autre refte immobile) cette derniére
moitié, i regarder le Fil au travers du
Prifme, paroitra , lorfqu'clle fera illu-
minée deﬁoug: » continuée fur unc
Ligne droite-avec la prémiére moitié ,
commencant d’en étre un peu [eparée
lorfqu’elle fera illuminée d’Orangé , &
s'en écartant plus loin lorfqu'elle fera .
illuminée de l‘raunc y & plus loin enco-
re lorfqu’elle fera illuminée de Verd, &
encore davantage lorfqu'ellefera illumi-
née de Bleu, Et plus edcore Jorfqu’elle
fera illuminée d’Indiﬁa'," & beaucoup
plus encore lorfqu'elle fera illuminée
d'un Violet foncé., Tout cela montre
Ceé évi-
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évidemment que les Rayons dedifferens [
tes couleurs font en differents degrez
plus refrangibles les uns que les aunies,
& cela dans Pordie furvant, & commen-
cer par les mons 1efrangibles, le Rou-
ge, 'Orange , le Jaune, leVad , le
Bleu, I'Indigo , le Violet fonce 5 ce
qus prouve aufibien la PrEMIE RE
ProrosiTionquelaSrconnpe. !
QOutre cela 1e difpofar * les Images '
toloiées PT & MN, produites dans
Ia Chambie obfcure par la Rebaltion [
de deux Prifiees, de telle mamcie qu'el-
les étoient joantes bout i bout X cou- !
chées fur une méme Ligne droite
comme je at déciit c1-§cﬁ'us dans /s
cinguméme  Enpérieace , & 1egirdant ces
Images au tiavers dun tioificme Prf~
me parallele 2 leur longueur , elles ne
]!J_:Wul ent plus untes eniemble fur une
1igne droite , mais enticiement {epa-
rées 'une de l'autre ; comme elles font
repréfentées en p2 & mn , Vextremié
vialette # de PImage m# érant par une
plus gl ande Refiaétion tranfportée plus
loin de fa prémiére place M7, que 'ex- ‘
tremité Rouge ¢ de Pautre Image pz. .
Une autre foss je dfpofar § ces deux f
Images PT & M N de telle forte qu’cl- \
les !

h n s D T s i

* Py g ¥y, 10,
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les devinrent coincidentes ; leurs coue
leurs étant dans un ordre inverfe, ceft
i dirc Pextremité Rougede 'unedeces
Images tombant fur I'extremité Violet-
te de l'autre Image, comme elles (onc
reprefentées dans la2 Figure oblongue
P TMN:aprésquoi les ayant regardées
au.travers £un Prifme D H que je te-
nois parallele i leur longueur, elles ne
parurent point cojncidentes comme lors
que je les regardois Gmplement avee
I'ceuil, mais (ouslaforme de deux Ima-
ges diftinébes p7 & m » qui [e croifoient -
par le milicu 4 la maniére de la Lettre
X. D'ou il paroit que le Rouge d'une
de cesImages , 8cle Violet de Paurre qui
étoient colncidens en P IV & AT, (a-
yant été feparez I'un de l'aurre rar une
plus grande Refration du Violet en p
& m, que du Rougecen » & 7,) diffe-
reot en dégrez de refrangibilice.
Ayantprisencoreun petit cercle de pa-
icr blanc, je le couviis rout-entier de
ﬁl lumiérede denx Prifmes meélée enfem-
ble ; & lorfque ce morceau de papies fug
illuminé du Rouge d'une deglmages, &
du Vialer foncé del'autrey. de- forte que,
ar le méhﬁ: de,ces couléurs il paroifs
oit tout-i-fait teiat en:povrpre, j¢le
regardsi. d'shmgd d3be petice dilfance,




s Ll - - 5 ] i =g
Ll nan g e o 3 s - = e e A
e i alda 2 — - - »
e i g——— T T ] o AR
ok ey TSR B

62  Traité IOptigue, fur Iz Lumiére

& enluite, aune plusgrande, au travers

d’un troifiéme Prifme ; & i melureque

je m'¢loignois du Parier, fon Imagefe .

feparoit de plus en plus, en conféquen- !

ce de 'inégale Refrattion desdeux Cou-

leurs mélées enfemble ; & enhn clle fe

partagcaendeux Images diftinctes, 1'u-

ne Rouge, & l'autre Violette, celle-ci

plus €loignée du Papier, & qui parcon-

[équent avoit fouffert la plus grande Re- i

fraction. Et lorfque le Prifme qui placé E
rés de Ia Fenéere 4 jettoirdu 3iolet fur '
¢ Papier , fut 6té, I'lmage Violette

difparut auffi-tét : mais Pantre Priime

étant oté, l'ImuitIRbugc s’évanoulit 4

fon tour: cequi fait voir, que ces deux

Images n'¢taient autre chofeque les Lu-

miéres des deux Prifmes, d'abord entre-

mélées fur le Papier teint en pourpre,

mais cofuite feparééside nouveau parleurs

Refraétions inégales,: faites dans e troi-

ﬁéme_Priﬂne- au trevers duquc,l on re=

gardoit le Papier. Wge autre chofe di-

gneder uey .geftque, §1°on tour-

noit autour de Bn Axc Pun des Prifmés

qui éroit présdé-Is Fendure, . (fuppolez

celui mctmu du Violet fiir 1¢ Papiér)

R;J_ur ue toutés les Couleurs, e

iolet , 1'Ind

igo , 1€ Bleu, ke Verd,
le Jluﬂt: l'(ﬁll%' Rnbllgc, t;l;if-

- F
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baffent fuccefivement de ce Prifme
fur lc Papier , fclon l'ordre dans le-

uel je viens de les nommer, I'Image
%iolcttc changeoit de couleur fui-
vant cet ordre, paflant fucceflivement
i I'Indigo , au Bleu,.au Verd, au Jau-
ne, & en changeant de couleur , clle
approchoit de plus en plus de 'Image
Rouge produite par I'autre Prifme , jul-
gu'i cc quérant Rouge auffi , les

cux Images devenoient ablolument
coincidentes,

Je miis au@i deux Cercles de Papier,
fort prés I'un de I'autre, I'an furla Lu-
miére Rouge d'un des Prifmes, & l'au-
tre fur la Lumiére Violette de l'autre
Prifme. Ils avoient chacun un pouce
de Diametre ; & derriere ces Cercles
le Mur étoit couvert de noir , afin que
I'Experience ne plt point étre troublee
par quelque Lumiére qui vint de ce
coté-ld. Ces Cercles ainfi jlluminez ,
je les regardai au travers d'un Prifme

ue je tenois de telle maniére 8:;:]‘
acfra&ion it fe faire vers-le Cercle
Rouge; & a2 mefure que je m'éloignois
des les, ils s'approchoient toujours
plus F'un de Iautre,: & devinrent enfin
coincidens : aprds quioi venanc encore

i m'en éloigpes devintage , ils [ f°l:2‘




&4 Traité dOptique, fur la Lumifre
rérent de nouveau dans un ordre con~
traire , le Violet ¢tant emporté au
dela du Rouge par une plus grande
Refraétion. .

Hvuitizme Exeenience: EnEtd
dans le temps que la Lumiere du Soleil a
accotitumé d'étre la plus forte; je mis un
Priime devant le Trou du volet de ma
Fenéwre comme dans /s #roifiéme Expe-
rience, mais de telle forte que I'Axe du
‘Prifme fut parallele-a I'Axe de la Terre::
& contre le Muroppofé i I'endroit ol
tomboir Ja Lumiére rompué du Soleil,
je mis un Livre opyert. Alors, a [ix
piés & deux poyees de diftance du Li-
vre, je.plagal 1a Lentille mentionnde
ci-deffus, par laquelle la Lumiére que
le Livrereflechiroit, pit devenic conver-
-gentey & fe reiinir. encore derriere la

entille d la diftance de fix piés & deux
pouces,& y peindre los Images ou Efpé-
ces pasticuliéres dyrdiiyre fur une Feuille
de Papier blanc , 4;pew prés comme
dans /s feconds jence. -xrya'n{_.ﬁxé le
Livre & -la Lentille, je marquai 1'en-
droit.odl Etoit le Papier, lorfque Jes Ca-
raleres du Livre, éclaires par lc Rour
g:lle lus vif del'Image Solare quitom

oit deflus , Eroicnt -peints le plus dif-
tinttement fur ce Pgpies. Apr cela
- - Jat-

m———
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;'atrendis que par le mouvement du So-

teil & celul de fon Image fur le Livre
toutes les Couleurs depuisceRouge. _]ul?-
quau milicu du Bleu euffent pafié fur
ces Caracteres: & lorfque les Caralteres
furent illuminez par ce Bleu, je mar-
uai encore l'endroit du Papier ou ils
Etoient peints le-plus diftinétement ; &
jc trouvai que ce dernier endroit du Pa-
pier étoit environ deux pouces & demi,
ou deux. pouces & } plus présde la Len-
tille que L.—préa_aig. -Par condéquenr la
Lumiérequi faifvit I"extremité Violetre
de I'Image, furd’aurant pldrét conver-
gtée & raflemblée par une plus grande
Refraétion, que Ja Lumiérequi en com-
pofoit Pextremité Rouge. - Du refte ,
en faifant cette Experience, j’obfcurcis
la Chambre autant qu’il me fi,n offible,
Car fi les Couleurs fonr ternies & affoi-
blies par-le mélange de quelque Lumié-
rc étrangere, la diftance entrelesdivers
endroits du Papier ot paroitront lesdif-
ferentes.couleurs, ne l'l:ra pas {i grande.
Doans In focomds Fxperience ou j’employai
des Couleurs. de Corps nagurely, ceite
diftance n'éroit que d’un-pauce 8c demi,
i caufe de l'imperfeéion de-ces Cou-
leurs. Mais ici que;j’employois les Cou-
leurs dv. Pri(megue font ma.nifcﬂ::m«i:nt
plus
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plus hautes, plus foncées, & plus vives
que celles des Corps naturels, ladiftan-
ce était de deux pouces & }. Et fi les
Couleurs étoient encore plus vives, je
ne doute Eoint que cette diftancene tut
confiderablement plus grande. Car par
PinterpoGrion des Cercles décrits dans
1a feconde Figure de la cinquidme Ex-
periencs , comme auffi par la Lumiére
des Nuées donr I"éclaty qui approche
le plus de celui du Solcic' , [e méloit
avec ces Couleurs, & par des Rayons
difperfez par les inégalitez de la furfa-
;c lc_im I;gme y la umréiérc collorélc du
riime éroit fi compoléc, que les Ima-
esquel'Indigo & le Vioictql: Coulews
vibles & obicures, jettoient fur le Pa-
picr, n’éroient pas aflez diftin&es pour
pouvoir &re bicn oblervées.
Nevvieme ExperieNcE. Ayant pris
un Pri(me doat les deux Angles égaux fur
fabale Eoicnt dcmi-droitu,gc le troifiéme
un droit , jelo misaudévant d'un Trait de
Lumiére Solaire qui paffoit dansla cham-
bre obicure par un Trouw faicdacs leVwtss
delaFenétre, comme dans /s sroifiéme Ex-
perience. Et tournant leptement ce Pril-
me autour de fon Axe jufqu'i ce quetou-
te la Lumiére qui avoit i travers

un de fes Angles & y avolt e1é rompus,
eit
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et commencé d'étrereflechie par fa Ba.

fe par oir jufqu’alors elle étoit- fortie. du

Verre, jobfervai que les Raﬂons ias
c cfra.gll:"

voient fouffertla plus grande ion,
étoient plus tor reflechis que les autres,
Sur cela j’imaginai que les Rayons de la
Lumiére reflechie qlui étoient les plus
refrangibles , éroient les prémiers qui par
unc torale reflexion (e trouvoient dans
cette Lumiére en plusgrande quantité que
le refte; & que gans a fuite les autres y
étoicnt auffi par une reflexiontotale, en
aufli grande quantité que les- prémiers,
Pour en faire I'épreuve, je¢ fis Jn.f-
fer la Lumiére reflechie au travers d'un
autre Prifme; & cette Lumiére ayant
€té rompué par cedemier Prifme je la
fis tomber enfuite fur une feuille de Pa-
picr blanc, placé derriered quelque dif--
tance, ol Jescouleursordinairesdu Prif-
me furent depeintes par le moyende cet-
te refraltion. Aprés cela, tournant le
prémier Prifme autour de-fon Axe com-
me ci-deffus, j'obfervai, que lorfijue:
les Rayons qui dans ce Prifme- Il avorent
fouffert la plus grande refrafiion, 8cpa-
roiffoient Bleus & Violews, tefmmence-
rent 4 é¢re rotalement reflechis, la Lu-
miére Bleué & Vielstte ; peinte fur le-

Papier , .qui:gteit Ia plus rompué du;:_.
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le fecond Prifime, regut un accroifie-
ment fenfible par deffus le Ronge X le
Jaune qui étoient moins rompus 3 &
qu'enfuite, Jorfque lerefic dela Lumié-
re, qui éroit Verd , Jaunc & Rouge,com-
menga 3 étre totalement refiechi dans le
prémier Prilme, la Lumiére de ces der-
niéres Couleurs peintes fur le Papier, rc-
gurent un-aufli grand accroiflementque
celui que le-Violet &leBleu avoient re-
Gu auparavant. D'ott il s'enfuir &videm-
ment, que le Traitde Lumiére reflechi
par la Bafe du Prifme étant groffi pré-
miérement par les Rayons les plus re-
frangibles, -& enfiice par les moins re~
frangibles, eft compoféde Rayunsdiﬂ'u—
TEmment’ rcfrani':ulcs. Or que toute
cette.elpece de Lumiére reflechic foit

de la méme marure que la Lymiére du -

Saleil avant fon Incidence furla Bafede
Prifme , c'eft dequoi perfonne ne s'cft
jamais avifé .de-donter;, tout le monde
tombant généralement- d’aceord , que

ar de reflaions la Lumiére nc
ouffre aucune alseration dans-fes- modi-
fications &I{Nprimz; Je ne confidere
icT aucune Refradhion faitedans les cotez
du prémier- Prifmé, parpequela Lumit-
rey entrant perpegdiculaitement au pré-

Wt cbié,- & en fartant pespendiculai-
. . rc- .
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rement au fecond, ne fouffre dés-li au-
cune Refration. Ainfi donc la Lumié-
re incidente du-Soleil étantde la méme
nature que fa Lumiéreémergente, puil-
que cette derniére eft compofée de Ra-
vons differemment refrangibles, la pré-
micre doit éwre compofte de la méme
manicre,

*EXpLicATION. Dansla 27.me
Figure , ABC ecft le prémier Prifme
ou fa feétion en travers; BC fa Balc; B
& C fes Angles égaux fur la Bafe, cha-
cun de'g5 dégrez; A [a Pointe rectan-
guliire; FM un Trait de Lumiére So-
laire introduit dans unc Chambre obl~
cure au travers du Trou F large d've
tiers de pouce ; M fon incidence {ur
la Bafe du Prifme; M GunRayon moins
rompu; MH un Rayon plus rompu;
AIN le Trait de Lumiére reflechi de
la Bale; # X7 lefecond Prilme parle-
quel ce Traitde Lumiére eft rompu, en

affant au travers; N?laLumiére dece
rait la moins rompue ; & Np celle
qui I'eft le plus. Lorfqu’ontourne l¢ pré-
micr Prifme ABC autour de fon Axe
{clon I'dfdre des Lettres A BC, les Ra-
yons M H [lortent tolijours plts oblique-
ment de ce Prifme ;, ﬁﬁl enfin, apj'éa‘_cur
g kil e or-

i

Fig. 21,
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=0 Traité Optigue, [fir ls Lumitre
II‘ fortic la plus oblique , ils font reflechis
|t I vers N, & s'avangant en p ils augmen-
4 tent le nombre des Rayons Np. Aprés
' quoi, fi 'on continué demouvoit le pré- '
mier Prifme, les Rayons MG fontaufli
reflechis en NV, & augmentent le nom-
bre des Rayons Nr. Donc la Lumiére .
MN regoit dans fa compofition, pré-
miérement les Rayons les plus refrangi-
bles, & enfuite les moins refrangibles;
& cependant aprés cette compofition ,
It clle eft de la méme nature que la Lu-
2Rt micre immédiate du Soleil FAf, parce
|3 qu'elle ne regoit aucune alreration de
la Reflexion de Ia Bafe fpeculaire BC.
Dix1emE ExpERIENCE.Ayant pris
deux Prilmes de 1a méme forme ,je leslial
enfemble de telle maniére que leurs Axes
& leurs Cétez oppofez étant paralleles,
ils compofoient un Parallelopipede. Et
un Trait de Lumiére Solaire ayant éré
introduit dans ma Chambre obfcure par
un petit trou fait au volet de ma Fené-
tre, )e mis ce Parallelopipedeau devant
dece Trait de Lumiére, 3 quelque dif-
tance du Trou , en telle fituation que
les Axcs des Prifmes puffent étre per-
pendiculaires awx Rayons incidens, 3¢
que ces Rayons combane fur le prémicr
c6té de t'un des Prifmes, puffent aller
. m-
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travers les deux cotez contigusdes deux
Prifmes, & fortir parle dernier cétédu
fecond Prifme. Ce dernier c6té érant
parallele au prémier c6té du prémier
Prifme, rendoit la Lumiére émergente
arallcle d I'incidente,  Enfuite, aude-
i des deux Prifmes j'en mis un troifié-
me qui piit rompre cette Lumiére émer-
gente, & parcette Refration jetter les
couleurs ordinaires du Prilme {ur le Mor
oppofé, oufurunefeuilledePapier blanc
T:c je tenois d une diftance convenable
erricre le Prifine pour y recevoir cette
Lumiére rompué. Aprés ccla , je
tournai e Parallelopipede autour defon
Axc; & lorlque les cotez contigus des
deux Prifmes furent devenus fi obliques
aux Rayons incidens, que ces Rayons
commencérent i étre reflechis, jetrou-
vai qu'alors lesRayons, t{uidans letroi-
fiéme Prifme avoient €cé le plusrompus
& avoient illuminé le Papier, de Vio-
let & dc Bleu , furent les prémiers fe-
Em:z s par une totale Reflexion , de la
&umi_érc trm('ml e, Il::ai u:_tre; r;ﬂ:apl:,
eignant leurs couleurs fur le Papier;
cogmf vanc , favoir le V’t:rdP y le
Jaune, '1"3::56, & le Ronge: & en-
fuite, continuant le mouvementdes deux
Prifmes licz cnfemble, Je refte des Ra-
A -3 yons
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ons furent auffi diffipez par une-totale’ i
Rcﬂcxinn , chacun 4 fon tour, felen
leurs differens degrez de refrangibilité. -
Donc la Lumiére qui fortoit des deux
Prifmes, eft compofée de Rayons diffe-
remment refrangibles, puifque les Ra-
yons les plusrefrangibles pcuvent en éure:
otez, tandis que les moins refrangibles” -
reftent. Que fi -aprés avoir paflé feule-
ment au travers desfurfaces parallcleades
dcux Prifmes, elle avoit-foufferr quel-
3!1: changement parla Refraétiond’une

e ces [urfaces, elle devoit perdre cette
impreffion par la Refraétion contraire de
Fautre furface,” dé fofte qu'érant par 12
réuablic dans {on prémier. érat, clle ¢
trouvoit delaméme parure qu'avant que
de tomber fur ces. Prifmes; ‘& par con-
{équent avant fon incidenceclleéroicau-
tant compoléc de Rayons diffcremment
refrangibles quaprés.

ExpLicaTion. Dans la 22t
Figure, * 4.8C y8c:B.C DfontJesdeur
Prifines joiats enfémhle ‘en forme d'un .
Pamllelopipede, lean Coeez 3¢ & CB ‘
: érant-rontigus ; & leurs Cotez 4B & 1}

——— T L - £

- €Dy parallcles. - Er HIK et le troifié-

me Prifme, par lequel a Lumicre du

" Soleil qui a été introduite pir le Tron |-
. - . SR

¢ Fgau. . - C L T
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F dans la Chambre obfcure & qui li a
paflé au travers des Cotez des Prifmes
AB, BC, CB, & CD, clt rompué
en O fur le Papicr blanc P7, ol clle
"tombe en partie fur P par une plus grande
Refrattion ,en pattie{ur 7 parune moin-
dre Refraftion, & en pattie fur R &
autres endroits intermediars par des Re-
frattions intermediates. En tournant le
Parallelopipede #C B O autour de fon
Axc, felon Vordre des Lettres 4, C,
D,B,i arrivm,rc,lorl’qqe les Plans
contigiis BC & C B feront(uffifamment
obliques aux Rayons FM qui tombent
fur ces Plans en Af, 13 s’évanouiront to-
talement de la Lumiére rompué OP T,
prémiérement les Rayons les plus rom-~
pus OP, (lesautres OR &' 0T, ref-
tant ,-€oOmMme auparavant, ) enfuite les
Rayons O R & d'autres Rayons inter-
mediats, & cnfin les Rayons les moins
rompus O 7. Car lorfque le Plan BC
vient & étre fufifamment incliné aux
Rayons-qui tombent deffus , ces Rayons
commenceront i éore totalement refle-
chis par-c& Plan vefs V; & les Rayons
les plud‘refrangibles étant les prémiers
qui feront touﬁcmem: reflechis, (com-
me cela a été expliqué dans I'Expericn--
ce précedente ) :ils doivent par confé-

Fome 1. D . quenr
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quent, difparoitre les pyémiersen P: &
enfuite lesautres, Amefurequ'ils (eront,
chacun en fon rang, totalement refle-
chis en N, doiveat difparoitre auffi
dans lc méme ordre en R & 7. Ainfi
donc les Rayons qui en O fouffrent la
plus grande refrattion, peuvent érre fe-
parez de la Lumiére MO tandis que les

- aurres Ra ons y reftent; & par confé-

uent la Lumiére MO eft compolée de

ayons differemment refrangibles. Et
parce que les Plans 48 & C D font sa-
ralleles , & que par cela méme ils dé
truifent par des refrpiions égales & o
pofées leurs effets mutuels, -Lumiére
incidente doit e du mémegenre 8cde
la méme nature que la Lumiére émer~
gente MO; & par conléquent elle eft
compolée auffi de Rayons differemment
refrangibles. Avant ‘que les Rayohs les
plus refrangibles foient feparez dedaLu-
miére émermente M O, les “deux Lu-
miéres F MQcopyiennent encou-
leur ?c €0 touteautre propriété, autast
que j'en puiy _ju%ﬂ' pat mon oblervation:
c’eft donc 3 juite titre qu'clles font re-
putées de la méme nature; & par con-
fequent 'uncct aufli compofée quei'au-
tre. Mais §és que les Rayoos les plus
refrangibles commencent d'égre totale-

ﬁ;, _Eent

vy T —— L, ZE" EE R C— -
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ment reflechis, & par ce moyen d'érre
feparez de la Lumiére émergente MO,
cettc Lumiére change de couleur, paf-
fant fuccéflivement du Blanc dun Jaune
lavé & foible, 4 un afiez bon Orange,
& enfin 2 un Rouge trés-foncé, apres
quoi ellc 9'évanouit entiérement. Car
aprés que les Rayans les plus refrangi-
bles qui en P teignent ie Papier d’'une
couleur de "pourpre, font feparez du,
Trait de Lumiére M Q .par une totale
“Reflexion, l¢'refte desCouleurs qui pa-
roiffent fur le Papier en R & T, étant
-mélées dans la Lumiére MO, y com-
pofent un Jaune foible; & aprés que le
‘Bleu & une partiedu Verd qui paroiffent
fur le Papicr entre P & R, ont été dif-
‘fipex , -le refte qui paroit entre R & T
(Ceit i dirc, le Jaune, I'Orangé, le
‘Rouge, & un peu de Verd ) étant mélé
-dans fa Lumiére A0 1Y compofent une
-couleur d'Orangé ; & lorfque tous les
-Rayons font feparez par Reflexion, de
la- umieu_:-Mg, il ne reftequeles Ra-
yons les mioigs refrangibles qui avoient
dan Rouge fbncé en 75 8lacou-
Ef:-" ces Rayons cft la. méme dans ce
Trait de lumiere MO gu'elle avoit éré
auparavant en T, la Refraction du Prif-
-me HIK neférvant qu'a feparcr les Ra-
) 2 yons
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=6 Traité d'Optigue, fur Ia Lumiére '
yons differemment refrangibles fans pro- '
duire aucune zlteration dans leurs cou- _
leurs, comme je le prouverai plus am- !
plement dans la fuite: Toutes obferva-

tions qui confirment’ la prémiére Propo-
fition auffi bien que la feconde.
"ScrovLik.Sijoignant cetteExperience
avec la préccedente, on n'en fait qu'une
feule en ;gpliquant uh quatriéme Prif-
me ¥ X 7% pour rompre le Trait de Lu-
miére MN vers ¢p, la conclufion fera,
encore plus évidente. Car en ce cas-li
la Lumiére Np qui ‘dans lc quatriéme
Pri(me eft plag rotipué quaucuncautre,
deviendra pltis forte & plus Eclaraiie
lorfque 1a Lumiére O P, qui cft 1z plus
rompu€ dans le croifiéme Prifme H /X,
fc fera évanonic enP; & enfuite lorfque
la Lumiére la 'moins rompué O T vitn-
dra 4 s'évanouir en 7, la Lumierc'|s
moins rompué N7 s'augmentera auffi,
tandis que In_JLutinjére 1 plas romPuE
en p ne_regbit akibidn tiouvel actroife-
ment. B 'cemne’)e trait tranfinis M O
a toljours, endifparoiffant, lacoulenr
qui deit refilter dumélange des coulerirs
qui tombent fur le Papier P ¥, de mé-
me Ie Trait reflechi M N & totijours
de la couleur tui doit refulterdy mélan-
SIS :

A
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ge des Couleurs qui tombent fur le Papier
#t. Car lorfque les Rayons les plus re-
frangibles font par une totale Reflexion
feparez du Trait MO, & qu'ils laiffent
ce Trait Orangé, Yexcés de ces Rayons
dans -1la Lumiére reflechie , rend non
feulement le Violet, l'Ind‘i‘Fo & le Bleu
en p plusvife, mais fait auili queie Traic
M N change fa Couleur jaunicre, qui
eft celle du Soleil , en un Blanc pile
tirant fur le Bleu, -& qu'il recouvre en-
fuite (@ Couleur jaundtre , -auffi-1dr que
tout le refte de la Lumiére tranimife
MOT cit reflechi.

Puisdoncque garmi‘toute cette varieté
d’Experiences, haitesou fur une Lumiére
reflechic-pardes{orps naturels; comme
dans Igprémiére &la feconde Experien-

- ce, ou fPecalaires,comme dansla neuviéme

Experiencey sou fur unc Lumiére romi-
pué, 8 celaavant que les Rayonsinégale-
ment yompus foient feparez I'un del'an-
tre par divergence, & qu'gyant perdu
la Blancheur qu’ils ont tous-enfemble,
ils paroiffont: {eparément -de differentes
couleurs, commedans lacingui¢me Ex-
ericnce, ou apres que feparez I'un de
Fautrc ils paroiffent. colorezy comme
dans la fixiéme , da:feptiéme, &la hui-
tiéme Experience s foit enfin que-I'é-
D; preus
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preuve fe fafle fur une Lumiére tranf-
mife a travers des (urfaces paralleles qui
décruifent leurs effets 'une de Paacre ,
comme dans la dixiéme Experience ;
puifque duns tous ces différens cas il [e
zrouve toiljours des Rayons qui 2 inci-
dences égales fur le méme Milicu fouf-
frent des Refradions inégales, 8 ccla
fang aucune divifion ou dilatation des
Rayons particuliers, comme il paroit
par la cinquieme & la fixiéme Expericn-

ce; & puifque les Rayons quidifferenten .

refrangibilité peuvent éure feparez l'un

de l'autre, ou par Refradion, comme.

dans ls troifiémie Experience , ou par
Reflcxion, comme dans la dixiéme &
qu'alors ey differentes Efreces de Ra-
yons prifes & purt, fouffrent 3 égulesin-

cidenceades jonsinégales, & que -

}ea Efpeces qui font lu.} rompués
cs auires aprés svoir ccs

celles qui E:nm plus rg;rués “avant
leur tion . tomme on peut le voir
dans s fixiéme Experience £ les fisivan-
tes: enfin puifque £ la Lumiére du So-
leil eft tranfmife fucceffivement i travers
:rms, quatre Pri{mes, &¢. mis en croix
esRsYom qui dans Je Fr&nier Prifme
font plus rompius que les autres , font
aufli plus rompas que les autres dans tous
- Coa les




LY

%

X

Al

TitTeiwew

&5 les Couleuys. Lav. I Part. 1. 7p

les Prifmes fuivans, {ur le méme pié &
dans la méme proportion, comme il pa-
roit: par la cinquiéme Experience, il
eft manifefte que la Lumiére du Soleil
eft un mélange. héterogene de Rayons,
dont les uns font conftamment plus re~
frangibles que les autres, comme le por-
tclaSgconpE ProPoOsITION qui
fait le fujét de cer Article.

TROISIEME PROPOSITION: Theoreme I1I.

La Lumitre du Soleil efl compofte de
Rayons differens en Reflexibilité;
& les Rayoms gqui font les plus

r@‘ﬁtzﬁbk;, Jont aufi plus re-
o0

S

C Ev i eft €vident par la Negviéme,
st $3 s Dixiéme %xperimct. Car
dans la neuviéme , - ayant tourné le
Prifme autour de fon Axe, julqud cc
mla Rayons qui ¢n paflant du Prifme
o I'Air €toient rom%uﬂ%m @a Bafe ,
fullent fi inclinez & certe Bafe qu'ils com-
mengtﬂ'cnt i &tre'totalement reflechis,
lei: Rayons qui-furent les premicrs en-
D 4 tiére-

guc les awtres.
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tiérement reflechis, ce furent ceux qui
auEaravant 4 égales incidences avec e
re

’i
; e avoient fouffert la plusgrande Re- . ;
y fra€tion. La méme chole arrive dans la .
{ Reflexion caufée par la Bafe commune i
] de deux Prifmes, dans la dixiéme Expe- i
E rience. {
! T N '
{ i

QUATRIEME PROPOSITION : Probleme I. |

Faire en forte que les Rayons hé- \
terogenes d'ume Lumicre compo- .
Jec [oient fopmress Punde Pautre.

- EsRayons héterogenes font en quel- Lo
que forte feparez Pun de Pautre par !
la Refraltion du Prifme, dans/z sroifid- '
me Experience: & en Stant (dans Ja cin-
qui¢me Expérience) la Penombre des Co- ’
tez rectilignes de I'Image colorée, cette !
{eparation devient parfuite dans ces mé- ‘
mes Cétez re@tilighes de PEnage. 11
eft vrai que dans tous les efpaces qui fc
rencontrent entre ces Coez rectiligoes,
les Cercles innombrablgs décrits dans 1a
Cinguidme Experience ghi font illuminez ,
chacun en particulier, de Rayons ho-
mogenes, rendent laLumiere afFez com-~

ro~

Y P D
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poliée en rentrant I'un dans I"autre & fe
mélant partout enfemble. Mais fi I'on
pouvoit diminuer le diametre de ces Cer-
cles, leursCentres confervant leur dif-
tance & leur pofition, ils s’entreméle-
roient moins, & ];lar conféquent le mé-

lange des Rayons héterogenes diminue-
roit & proportion. Dans la 23.m¢ Fi-
Zure, lolent AG,BH,CI, DK, EL,
F M, les Cercles quiautant d’efpécesde
Rayens venant du méme Di{que du So~
feil, illuminent, comme on 1'a vii dans
la  #roifiéme - Experience 5 de tous lcf~
quels Cercles & d’unc infinité d’autres
intermediars couchez tout de'fuite entre
les denx bords re€tilignes & parallelesde
I’Image oblonguedu Soleil P 7, eft com-
poléeectre Image , de la maniére que
celaw éré expliqué dans la cingnicme
Experience. Bt foient ag, bb, ci, dk,
el; fm,aatansdemoindres Cercles cou-
chez en pareil ordre entre deux lignes
droites paralleles af & gm, (leurs cen~
tres aux mémes dittances ) & illuminez
des mémes efpéces de Rayons, c'eft 4
dire le Cercle gz .illuminé de la méme
cipéce que le Cercle correfpondant 4G 3
le Cercle bk de la méme efpéce que ¢
Cercle correfpondant BH; & le refle

des Cercles ciy 4k, 21, fm,y refpelive-
Dy ment




81 Traité dOptique, fur la Lumiére
ment illuminez des mémes efpécesque
leurs differens Cercles correfpondans
CI, DK, EL, FM, Dans la Figure
P T compofée des plus grands Cercles,
trois de ces Eercles 4G, B H, C I, {ont
fi engagez & mélez enfemble, que les
trois efpéces de Rayons qui illuminent
ces Cercles avec une infinité d’autres
fortes dc Rayons intermediats, {e trou-
vent mélez enfemble en @ R au milieu
¢uCercle BH. Et le méme mélange fe
rencontre dans prefquetoutclalongueur
de la Figure P 7. Mais dans la Figure
2#, qui eft compofée des moindres Cer-
cles, les trois plos petits Cercles ag,
&b, ciy qui répondent aux trois plus
grands que je viens d’indiquer , ne fe
répandent point 'un dans l'autre: iln'y
4 pas méme, en aucunede leurs paryies,
deux des trois efpéces de Rayons dont
ces petits Cercles font illuminez , qui
foient mélées enfemble; & dans la Fi-
gure P T cllea {font toutes entremélées
cm BH :

Or qui confidererata chofe de cette
maniére, comprendra fans peine que lc
mélange des Rayons diminue dans la
méme pr. oportion que les Diametres des

g:::::lcu. Si I'on fait les Diametres des

les trois fois plus petits qu'aupara-
. vant,
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vant, leurs centres reftant todjours ila
méme diftance , le mélange (era troiy
fois moindre: fi on les fait dix fois plus
g:_tits, le mélange fera dix fois moindre,
-ainfi en toute autre proportion. C'eft
A dire que le mélange des Rayons dans
la-plus grande Figure P T fera par rap-
port 3 lear mélange dans Ia plus petite
Figure pt, comme la latitude de la plus
grande Figure eft 4 la latitudedelaplus
etite. Car les latitudes font égales aux
diamerresde leurs Cercles. *D’ou il s’en-
fuit naturellement ,” que le mélange des
Rayons dans 1'Tmage rompué 1 €ft an
mé{an e des Rayons dansla Lumieredi-
rete & immédiate du Soleil, comme
Ia largeur de cette Image eft 2 la diffe-
rence qu'il y a entre la longueur & la
latgeur de la méme Tmage.

81 done-on veut dimimnuer le mélan.
ge des Rayons, il faut diminuer les Dia-
metres des Cercles. Et c’eft ce qu'on
fera, fi I'on peut rendre le Diametre
du Soleil , auquel ces Diametres répon-
dent, plus petit qu'il n’eft, ou (ce qui
revient 4 la méme chofe) fi hors dela
Chambre i une grande diftance du Pril-
me oppolé au Soleil, onplace un Corps

oanuc , percé d'un tron rond aumilieu,

afin. d'intereeprer t%lt; la Lumiére sd:
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84 Traité dOptigue, fir ls Lumidre
Soleil, excepté ce qui venant du miliewr
du corps du Soleil peut pafferau Prifme
par ce trou. Car qar ce moyen les Cer-
cles 4G, B H,& e refte ne répondront
plus au bi[’quc entier da Soleil, mais
feulement 3 cette partic qui peut éure
vii€ du Prifme au travers ﬂe ce T'rou ,
c’eft 3 dire i la grandeur apparente de
ce Trou, vil au travers du Prifme. Mais
afin que ces Cercles puiflent répondre
plus diftinCtement 2 cc Trou-1, il faue
mettre auprésdu Prifme une Lentille par
laquelle I'lmage du Trou (c’eft i dirc,
chacun des Cercles £G4, B H, 8c.) foit
jertée diftinftement [ur un Papicr en
P T, dela méme maniére que par une
Lentille placée devant une Fenétre, les
Tmages des Objets de dehors font tra-
cécs on Eemtcs diftin@ement {ur unPa-

ier au dedans de la Chambre , & que

es Cotez rt&ili%nes de I'Image oblon-
gue du Soleil,. daus la cinguiéme Expe-
riencey ont Eté marquez diitinétement
fans aucune Pepombre. Si V'on s'y prend
ainfi, il ne fera point néceffaire detranf-
porter c¢ Trou fore loin, non pus mé-
me au deld de Ja Fenftre.  Creft pour-

uol au lien d’emplsyer ce Trou,j'en

s un au Vplet de ma Fendtre dont je

me {ervis comme yous allez voir.

OnN-

" iy
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Oxz1EME EXPERIENCE. Dans
1a Lumiére du Soleil , introduite dang
ma Chambre obfcure par un petit Trou
rond fait au Volet de ma Fenétre , &
environ dix ou douze pieds de la Fené-
tre , je mis une Lentille par laquelle
I'lmage duTrou pit étre jetréediftine-
tement fur une-feuille de i’api_cr blanc,

Iacée 4 fix, hiir, ou.douze pieds de
a Lentille, Car felon la-difference
des Lentilles je plagai le Papier i-des
diftances differentes qu'il n'importe

oint; 4 mon avis , de marquer ici en
déwil.” Enfuite, immédiatement aprés
la Lentille je mis un Prifme par lequel
la Lumiére tran{mife pit éwre jetrée
par Refraction en haut ou de coté ;
en vertu dequoi I'Image ronde: que la
Lentille route.. feule avoit jereé fur le
Papier, pit &tre formée enune Image
obf;ngl,lc avec des Corez paralléles ,.
commc dans la troifiéme Experience. Je
fis tomber cette image oblongue fur un
autre Papier 3 environ la méme diftan-
ce du Prifine qu'auparavant , avangant
lc Papier vcrsqlc' Prifime , ou I'en éloi-
gnant., " julqu'd ce qucci;e'uﬂa trouvé la
jufte diffance ou les Cétez. redtilignes
de I’Image étoicntnm"?ezﬂe lamanie-
te la plus diftinéfe. Cir en ce cas les
) D 7 Ima:
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Images circulaires du Trou, qui com -
polent cette Image oblongue,toutainfi @ |
que les Cercles agy bby si ' &¢.com-- |
pofent la Figure pr (Fig. z&.) fe trou- -
voient terminécs trés-diftinétement fans -
aucune Penombre; ‘& comme dés-ld el-
les ne rentroient 'une dans 'autre que -
le moins qu'il étoit poffible , le mélan-
ge des Rayons hérerogenes ne fut jamais
moindre qu'en cetre occufion:  Cleft -
ainfi que je formois une Image oblon- - .
guc (telle que p7, Fig. 2 :&M.)‘Pm’ o
lesImages circulaires d'un Trou de Vo- e
let, (rellesque agy bby ¢, &&c.) & -
en faifant ¢¢ "T'rou plus grand ou plus -
petit, sie rendois les Images circulaires,
ag, bb, ¢i, &e. dont I'Image oblon- -
gue €roit compofée , plus grandes ou ¢
plus petites & plaifir ; & par ld'je ren-
dois auffi le mélange des Rayons', dans
Ylmage p# , auffi grand ou auffi petit
que je voulois, -

Exrricarron’ Dinyla agme. Fi- -
gure 5 F repréfente le Trou circulaire
fait dans le Volet de la Fenétre ; MN
la Lentille par laquelte Y'Image de ce
Trou eft tracée diftin&ement {ur un
Papicr en I3 4 B C le Prifme par lequel

les Rayo ffmnnt de la Lentille {ont
Tompus ire_ﬂ wa surre Papicr en p z?;
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& I'Image ronde en J eft changée en
une Image oblongue ot en rombant fur
cet autre Papier. Certe Image p7 cft
compofée de Cercles placez 'unapréds -
J'autre en ordre reftiligne , commecela :
eft (uffifamment. expliqué dans 2 cin-
quiéme. Experience : & . ces Cercles font
¢gaux au Cerele J; & par. conféquent
leur grandeur répond i celle du TrouF,
Donc en diminuant ce Trou, on peut
diminucr les Cercles 3 plaifir , randis

uc leugs Centres reflent au méme en-

roit. Par ¢e moyen il m'eft arrivé de -
rendre la lar%cur de I'lmage p# quarante
fois, & quelquefois méme [oixantc ou
{eptante tois moindre que fa longueur,
Car par excmple, fi la largeur du Trou
F cft up dixiéme de pouce; & que MF
la diftahce ot1 la Lentille eft du Trou,
foit de 12 pieds; fi p B ou p M la diftan-
ce de 'Image pz du Prilme ou de la
Lentille, eftde 16 pieds, & que I'An-
gle refringent du Prifme foit de 62 dé-
grcz, la largeur de I'Image p# fera un

ouziéme depouce, & fa%ongucur fera

ar apport 2 la largeur comme 72 3 13
Ec ar conféquent , la Lumiére de cet-
te ma%c eft feptante.dg une fois moins
compofée que la Lumiére directc du
Soleil. Or unc Lumiere qui et ﬁmpg;
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8B Traisd'Optique, fur In Lumicie
& homogene jusqu'd ce point-ld, lefk

affez pour faire fur la Lumicre fmple

toutes les Expériences qui font cente~

nues dans ce Livre. Car dans cecte La-

miere la compofition des Rayons héte-

rogenes cft fi ped confiderableque 'Ocuil -
peut 2 peine la découvrir & I'apperce-

voir , excepté peut-éure.dans I’ladigo

& le Violet. Car-comme ce font deux

Couleurs obfcures ,.elles regoivent aifé-

ment une alceration fenfiblede certepe- - l '
tite Lumiére difperfée-qui pour V'ordi-

naire cft romguiéirreguhércmcnt par les -

inééa.litez du o .

cpendant il eft“micux de {ubftituer

au Trou rond F un Trou oblong en for- .
nrede Parallelognumme, dont la longueur ‘

foir parallele au Prifme A£B€.. fi
ce Troua.-un pouce -ou .deux de log-
cur , & feulementun dixiéme ou un
ouziéme de pouce de largeur , ou ea--
cere moins, la Lumiere de 'Image »¢
fera aufli imple qu'auparavant ,.ou mé-
me plus fimple-y & I'Image deviendra
beaucoup plus large, & fa Lumiére fe-
1a par conféquent umifujet plus propre
e Troupamlilog
€€ 1 rou parallelogramme onen '
fubfticaer un uimgulg:: 4 cdtez égapcu;:
| doat pat-cxemple -, . foit envi~
i ron -




& les Coulenrs. Liv. 1. Panr. 1. 89 -
ron la dixiéme partie d’un pouce, &
fa hauteur un pouce , ou d:wantz‘z_ge.
Car par ce moyen , fi I'Axe du Prifme
cit panallele 3 L perpendiculaire de ce
Triangle, 'Image p7 (dans la 2™ Fi-
gure) fera formée de Triangles liofce-
lesag, 6hy ciy dhyely, fm, &c. &
d’un nombreinnombrable d'autresinter-
mediats, répondansen forme 8 en gran-
deur au Trou triangulaire , & couchez
de fuite I'un aprés. l'autre entre deux.
Lignes paralleles af, & gm. Ces Trian-
gles font un peuentremélez i leur Bafe, ,
mais non pas 4 leurs Pointes. Ceeft

ourquoi la Lumiereeft un peu com

€e ducoté del'Imagele plusbrillantaf,
mais entiérement *¥decompolée du coté
lc plus obfcur gm.; & toutes les partics
de cette Image d’entre les cotez , font
Flus ou moins compofées feloﬂ qu’elles -
ont éic:'fnécs du cété. plus obfcur gm.
Et quand ona une Image p7.d'une telle -
compofition, l’on peut faire des Expe~
riences , ou fur fa Lumicreplus forte &
moins fimple prés du coté & f, ou furfa
Lumiére plus foible & plus Em_rlc prés -
de 'autre cété gmy - felon qu'on le¢ trou-
vera convenable. o

* C'eft-3-diro swe<d fuks fimple , emempie da..
tawie compafitien. :
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Mais lorfqu'on fait des Experiences”

de certe efpéce,il faut rendre la Cham-
bre auffi obfcure gu'il eft poflible , de
peur gue quelque Lumiére érrangere ne
ie méle avec la Lumiére de I'Image 2/,
& n’endétruife Ja fimplicité; {ur tout fi
Yonadeflein de faire dgs Experiences fur
la Lumiére la plus fimple tout auirés-
du coté gm de I'lmage = car-cette Lu-
miére étant la plus foible aura moins de
proportion avec la Lumiére étrangére,

qui en fe mélant avec elle la rendra, par -
conféquent, plus trouble & plus com--
Eofée. II faut sufl que 1a Lentillefoit -

onne , ceft-d-dite trés-propre-de fa
nature 3 fervir ax Ufages Optiques & -
que Ie' Piifine ait un- angle fort étendu, -
comme de 65 ou 70 dégrez ; fqu'il foit -
bien fait; d'un vérre exempt de: bulles -

& de veines; que les Cotez n'en foient
P29 comme 4 l'ordinire; un peu con~

VEXCs 'O ¢opcaves-y mais . abfolument
f,l‘""’ & qoetePoli énfoit eravaillé de -

méme maniére que celui des Lunet-

}ea de Telefcopes, & non, fuivant I'u-
i

ge ordinaire, avegde la potée qui n¢
fait qu'ufer les borgs-des Trous f'gits par
Je fable, de forte quil refte (ur tout le

Verre un nombre infini de trés-petites °

hautcucs-palies. & .convexes , qui rel-

femblent -
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femblent 4 des ondes. 1l faut encore
que les bords du Pri{me & de laLentil-
le , par tour ol ils pcuvent produire
quelque Refra&ion irréguliere , foient
couverts d'un Papier noir col¢ defus.
Et du T'rait Solaire qui entre dans la
Chambre , . tout ce qui eft inutile pour
PExperience, doit étre intercepté avec
du Papicr noir, ou avec quelque autre
Corps de cette Couleur, Car autrement
la Lumiere inutile étant reflechic de
tous ctex dams-la Chambre, fe mélera
avec I'Tinage oblongue, & contribuera
iln.brouiﬁ:r. . Toute.cette cxaitude .
n'eft pas abfolument nécefaire dans ces -
fortes d’épreuves , mais -elle rendra le -
fuccés des- Expeniences - d’autanc - plus -
fenfible : & un Obfervareur délicattrou-
vera tofijours qu'clie vaut la peine d'é- -
tre mife cn ufage. Au refle, commeil
eft difficile de rencontrer des Prifmesde -
verra propres & ce deflein, j'ai employé -
uclquefois des Vailedux Prifmatignes 5 -
its avec-des pieces de glace de miroir,
& remplis dieau de pluye. Ex pour aug-
menter la Refraion , é'::i guelquefois

impregné I'Eau d'une bomne quanticé .
de Swcre de Soiorvm,. . . -
o3 AR
e £ P
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CINQUIEME: PROPOSITION. Theoreme IV

La Lumiére homogene eff rompué
regulierement fans que- les Ra-
yons foicnt dilatez , femdus ok
difperfez ;5 & la Vifion confufe
des Olbjets wus @ travers ks
Corps refringens par tnwe Lx-
micre hdterogene , vient de ha*
differente refgugiﬁlité de diffe--
remtes.c[péses.de:Rayons:

LA- premiére partie dé- cette Propo--
sfition a été fufiamment prouvée
gar la cinguiéme. Experience , & (era mife -

lans un plus grand jour par les Expe=-
ricnces fuivantes.

DovurmegExrurience, Ayant’
fait au milieu. d’'cn worcean de Papicr
noir, un Trou rond d’environ la ciaquié-
me oulafixiéme partic d'un pouce endia-
merse , je fis comber;deffus ce Papier, -
'lImaFe de Lumiére 'omogcnc , deécrit
f:?s a Propoﬁtieci; précedente, en tel

lorte que quelque ic de la Lu-
miére pfig gp&u parle -I'T‘;tou du Papier.

e
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Cette partie de Lumiére une fois tranf~
mife , je la rompis avec un Prilme pla-
cé derriere le Papier; & liiffant tomber
perpendiculairement  certe  Lumiére
rempué {ur un Paﬁier blanc, i deuxou
trois pieds de diftance du Prifme, je
trouvai que I'Image que cette Lumiére
avoit tracée fur le Papicr , n’étoit pas
oblongue, comme clle le devient, dans
la 3m< Experience 5 par’la Refra&tion de
la Lumiére compofée du Soléil , mais
qu'elle éoix- {dutant que jen pouvois
juger i-l?dei?c ra'rfaitcment circulaire ,
'ia ongueur de {"Image n"érant pas plus
grande que fa largeur; ce qui fait voir,
que ceite Lumierc eft rompué regu-
lierement fans aucunc dilatation .des
Rayons.

TrRE1ZIEME EXPERIENCE,

~ Je plagai au devant de la Lumiére ho-

mogene un Papier circulaire d'un quart
de povee de diametre; & je mis unau-
tre Papier circulaitre de la méme gran-
deur au devant d’un Trait de Lumiére
Solaire, nen-fémpu, blanc, & hetero-
%cnc. -Aprés qudi-m’éloignant de:ccs
Papiers-4 quelques pieds de diftance, je
regardai les deux Cerdlex. du travers d'un
Prifme. Le Cercle-ilitiné par ]a Lu-

miére ‘héterogend-du Solcil parye folx:
. ' ob-
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oblong comnie dans /g gxalrieme Expe-
rience 5 1a longueur étanc plulieurs fois
plus grande que fa largeur : maii I"autre
'Cerc%c illummné par une Lumicre ho-
mogene parut circulaire , & terminé
diftinéement , comme lorfquon Je re-
gardoit fimplentent de I'ceuil 3 ce qui
prouve la Propofition enticre.
QuaToRzZIEME ExXPERIENCE.
Jexpofai i la Lumiére homogenc des
Mouches 8 autres pareils petits Objetss
& les regardant au travers d’un Priime,
je vis leurs partiesmarquécs audh diftinc-

tement que fi je les euffe regardée; im-
gm Ohbjets

plement de 'cenil. Les m :
expofez i la Lumiére blanche du Soleil
héterogene & non-rompué , je les re-
Farda.i auff; au travers d'un Prifme , &
cs vis terminez fort confufement , .de

forte que je ne pouvois pas diftingaer
leurs plus petites parties I'une de I"autre.
Jexpofai auffi lea caraftéres d'unc Im-
preffion trés-menu€ , prémigrement d
-une Lumiére homogene , & enfuite i
une Lumiére héterogene ; & les gyant
regardez au travers d'un Prifme, ils me
parurent (i confus-‘dans le dernier. cas
qu'il me fut impoffble de les lire ; mais
dans le premier cas ils me paroiffoient fi
diftinéts que )¢ pouvois les lire fore ai-
{ément;

el
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{3 les Couleurs. Liv. L Panrt!L. of
{ément; & ilme fembloit que je les voyois
tout auffi diftin€tement que lorfque je
les regardois fimplement avec I’Oeuil.
Dans ces deux cas je regardai les meé-
mes Objets, dans la méme fituation.,
au cravers du méme Prifme , & i la
méme diftance. Il n'y avoit de diffe-
rence que dans la Lumicre dont ces Ob-
jets croient éclairez , laquelle .dans un
cas étoit fimple; & dans l'autre, com-

- pofée : & par conféquent., la vifion
. diftin&e dans le prémier cas , & la vi-
. fion confisfedans le demier ne peuvoieat

venir que de cette difference de Lumié-
re; ce qui prouve la Propofition enrtiére.

Une chofe dailleurs trés-digne dere-
marque dans ces trois Experiences, ¢’eft
que la couleur de la Lumiére-homoge-~
nc nc fuc jamais changée par la Re-
fraétion.

L ARAEF RIS NNIIMER SR I NN F RN
SXJE'ME PROPOSITION : Theoreme V.

Le Sinusd'Incidence de chague Ra-
yon confideré 4 part , efl q fin
Sinus de Refraltios ex .rasfin
donm¢e,

Q Ue chaque- Raeyon conifideré i

part foit .fixé dc fa naturc i un
cer-
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c=rtain dégré de refrangibilité, c'eft ce
qui eit aflez évident par ce qui a étédé-
ja dit. Les Rayons qui dans une pré-
miere Refraétion fone les plus rompusd
égalesincidences, l'm'n;*aul‘l;J les plus rom-
pus i égales incidencesdans les Refrac-
tions fuivantes. Il eneft de:méme des Ra-

ons les moins refrangibles , & de rous
es autres qui ont un dégré moyen de
refrangibilité., comme al paroit par la
cinquiéme Experience, par la fixiéme,
la feptiéme, la huitiéme, & la neuvié-
me. Et les Rayons qui la premiére fois
font également rompus 1 pareilles inci-
dences , fone's Elem&- & T~
memest rompus & pareilles-incidences;
& cela, foit qu'ils [eicnr rompus avant
que d'étre feparez Tun de l'autre, com-
me dans /& cinguiéme Experience 5 ou
qu’ils {foient rompus feparement , coms

'me dans la douziéme Expérience , la

treiziéme & la quarorziéme. Donc la
Refradtion de chagae Rayon prisi part
eft regulicre. De favoir quelle eft 1a
regleque cette Refrattion obferve ,ceft
ce quenous dllons montrer prélentement.
, eux qui ont Ecrit'les dernjers fur
I'Optique enfeignent que les Sinus d*In-
cidence font en proportion donnée aux
Sinus deRefraftion, comme cela abré
tx-
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expliqué dans /s cinquieme Axiome 3 &
quclques-uns examinant cette proportion
par le moyen de uclql{les nitrumens

I

propres 4 mefurer les Refrattions, ou
par le {ccours de certaines Expericnces,
nous afflirent qu'ils I'ont trouvée trés-
jufte. Mais comme ils crofyoient y faute
d’entendre la differente retrangibilité de
differcns Rayons, que tous les Rayons
éroient rompus fuivant unc feule & mé-
me dproportion., il eft 3 préfumer qu’ils
n'adaptoient leurs mefures qu'd la partie
moyennc de la Lumiére rompue : de
forte que tout ce qu'on peut conclurre
de leurs mefures c’eft que les Rayons
d’une moyennc reirangibilité, c'eft i
dire ceux qui étant feparez du refte pa-
roiflent Verds, {font rompus fuivantune
proportion donnce de leurs Sinus. Il
faut donc qu'a prélent je fafle voir que

arcilles proportions données ont licu
d |'égard de tous les autres Rayons. Il
eft tres-raifonnable que cela foit ainfi ,
la Nacure érant tolijours conforme del-
le-méme: mais on demande une preuve
fondée fur ’Experience. Et cette preu-
ve eft tonte trouvée fil'on peur montrer

uc les Sinus de Refraition des Rayons
giﬂ'ercmmcnt refrangibles font recipro-
qucment entr’eux cn proportion donnéc,

ﬁwe 1; E lOI‘f-
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o8 Tvaité I'Optiquey fur lo Lumiere
lorigue les Sinusd'Incidence(ont égaux.
Car {i les Sinus de Refrattion de tous
jes Rayons font en proportions données
au Sinus de Refraftion d'un Rayonqui
a un dégré moyen de refrangibilité, &
que ce Sinus foft en proportion donnée
aux Sinus égaux d’Incidence, les aucres
Sinus de Refraftion{eront auffi en pro-
porrions données aux Sinus égauxd'ln-
cidence. Or que les Sinus de Refration
foient cntr’eux en proportion donnéc
lor{que les Sinus d'Incidence font égau,
c'eft ce qui paroiwra par I'Expeiience
{uivante.

QuinzieMe EXPERIENC E.Le
Soleil donmant dans une Chambre obf
cure par ua petit Trourond faitau Vo~
let de la Fenétre, foit * § I'Image ron-
de & blanche du Soleil, peinte par f2
Lumiére dire&e furle Mur oppof€. Soit
P 7 fon Image oblongue colorée, fait®
en rompant cexte Lumiére parun Prilme
¥l?fc tau devant de la Fenétre. Enfin
oit p#, ouzp2sL, ou 3p3£,{on Image
oblongue colorée, faitz Pcl?l fom pant c%l-
core la méme Lumiére, de coté, par
le moyen d'un Pri(me placé immeédiate-
ment apres le prémier en le croifant ,de

la mamére que cela a été cxpliqué dﬂf;:

¥ Fig.26,
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1a cinquiéme Experience; c’eftidire,pr,
lorfque la Refraétion du fecond Prilme
et perite, 2p2r, lorlquelle eft plus
grande ; & 373 ¢ lorfqu'elie eft la plus
grande. Car telle fera la diverfité des
Refraétions , fi VAngle refringent du
fecond Prifme eft de ditferente grandeur,
comme de quinze ou vingt dégrez pour
faire I'Image pr; de trente ou quarante
pour faire 'Image 2p 27; & de foixan-
te pour faire 'Image 3p37. Mais an
détaur de Prifmes %olidc;age verre, 4
angles de grandeur convenable ,on peut
cmgploycrﬁn\?:i?feaux faits de plagflues
de verre polies, cimentées enfemble en
forme de Prifmes, & remplics dcav.
Ces chofes ainfi difpolées , j’obfervai que
toutes les Images du Soleil colorées P 7,
Pry2p2ty 3p3¢ convcrseoicnt a fort
cu prés en §,ou Ja Lumicére diree du
Soleil tomboit & peignoit fon Image
ronde 8 blanche, dés qu'on retiroit lcs
Prifmes. L'Axe de I'lmage P7, c'eltd
dire la ligne tirée par le milicu de cetre
Image, & parallele 4 fes cdtez 5 érant
prolongé paffoit exaftement par le mi-
lieu de I'Image ronde & blanche 5. Et
lorfque la Refra&ion du fecond Prifme
Etoit égale i la Refrettion du prémier,
I'Angle refringent det deux Prifines ¢~
< " Ea tant




[ S—

’
n i T A WL e e LR, L. -~

100 Traité dOptique, fur Iz Lumiere

tant d’environ 6o dégrez, I'Axe de I'I-
mage 3p 3 ¢ faite par cette Refrallion, é-
tant prolongé, paffoit auffi pzr le milicu
de la méme Image ronde & blanche S,
Mais lorfque la Refration du fecond
Prifme étoit moindre que cclle du pi¢-
mier, les Axes prolongcz desImages #p
ou 2/2p faites par cette Refraction,
coupoicnt I'Axc prolongé de I'Image
7P aux Points m & », un peu au deid
du Centre de I'[mage ronde & blanche
3. Creft pourquoi%a proportion de la
Ligne 3274la Ligne 3 p P étoit unpeu
plus érandc que laproportionde 2 1 Tdz
p Pi& celle-ciun plcu lus grande que cel-
le de #Tap P.Or lorique Ia Lumiére de
I'Image P Ttombe perpendiculairement
furle Mur,ces Lignes3/7,3p P& 217,
2pP, &+ T,pP, font les'l'angentes des
Refraétions ;& par conféquent cette Ex-
ericnce nous donne les proportionsdes
angentes des Refraétions,d'ol les pro-
portions des Sinuy érant déduites, elles
{e trouvent égales, “autant quej’enaipl
juger par la vu€ des Images & par un
ccrtain raifonnement Mathematique : car
je ne fuis point entré li-deflus dans un
calcul précis, & entiérement exaét.
Ainfi donc la Propofition fe _trouve ve-
ritable A 'égard de chaque Rayon pris
3

\
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4 part, autant qu’il paroit par I'Expe-
rience. Er que la choie it veritable 4
toute riguear, on peutle démontrer par
cette fuppofition, Que ki Corps rompent
la Luiniéve en agiffam (wr fes Rayons felon
des Lijuies perpendiculaives o lewis Suifaces.
Mais pouren venir 4 la Démonttration,
il faut diltinguer le mouvement de cha-
que Rayon en deux mouvemens, 'un

erperdiculairea la Surface refringente,

I'autre parallele a cette Surface; &
pofer la Propofition fuivante i I'égard
du Mouvement perpendiculaire.

S1 un mouvement , ou une chole mou-
vante quelconque tombe avee quelque
viteffe que ce foit {ur aucun Elpace lar-
ge & mincc, terminé des deux Cétez
par deux Plans paralleles; & que dans
fon paffage & travers cet Efpace, il foit
preflé perpendiculairement vers le Plan
le plus éloigné par une force qui i dil~
tances donnces du Plan, a unc’quantité
donnée, la vitelle perpendiculaire dece
mouvement, ou de certe chole mou-
vante au lortir de cet Efpace, fera toii-
jours égale 4 la Racine quarrée de la
fomme du Quarié de la viteile perpen-
diculaire qu'avoit ce mouvement ou cet-
te chofe mouvante 3 fon incidence fur
ect Elpace; & du Quarré de la vitefle

- E 3 peis
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102 Traité & Optique, fur la Lamiere
perpendiculaire que ce mouvement ou
certe chofe mouvanteauroit 4 fon émer-
gence, (i i {on incidence fa viefle per-
pendiculaire étoit infiniment petite.

La méme Propofition fe trouve ve-
ritable d 'égard de tout mouvement ou
de toute chofe retardée perpendiculai-
rement dans fon paffage a travers cet
Efpace, fi au lieude la fomme des deux
Quarrez, vous prenez leur difference.
Pour la Demonftration, les Mathema-
ticiens la trouveront fans peine: ceft
wurquoi je n'en embarrafferai pas icile

efteur.

Suppofé maitenant §u'un Rayon ve-
nant 2 tomber fort obliquement f{ur la
Li%ncM C (Fig. I.ffoic rompuen C par
le Plan R § fuivant la Ligne C V; fi’on
demande quelle eftla Ligne C E lnivant
laquelle doit étre rompu rout autre Ra-
yon AC 5 [oient MC, 4D, les Sinus
dvln‘t:‘.ldcnce des denx Rayons; & NG,
EF, leurs Sinwsde Refraion; & que
les mouvemens égaux des Rayons inci-
dens foient reprefentez par les Lignes
égules MC & AC: Etle Mouvement
MC érantconfideré comme parallele au
Plan rgﬁ‘_mgcnt;foit I'autre Mouvement
AC diftingué en deux Mouvemens 4D
&.DC, dontlun 4D cft parallele, &

I'au-
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I'autre DG eft perpendiculaire 4 fa Sur-
tace refringente ; & foicnt encore les
deux Mouvemens des Rayons émergens
diftinguez en deux, dont les perpendi-

culaires font 35 CG& 22 CF.Quefila

r
force du Plan rcﬁ'ingcnt commence d’a-

gir fur les Rayons ou dans le Plan mé-
inc ou 4 upe certaine diftance du Plan,
d'un cot€; & qu'elle Anife 4 une cer-
taine diftance du Flin, de 'autre coté;
fi dans’ veus les endroits qui font entre
ces deqx limives , elle agit fur les Ra-
yons felon des Lignes perpendiculaires
au Plan refringent, & quelesaftionsfur
les Rayons, 2 égales dittances du Plan
refringent, foient égales; & égales,ou
inégales en telle proportion qu’on vou-
dra,i diftances inégales, ce mouvement
du Rayon qui cft paralicle au Plan re-
fringent, n¢-foufirira aucune alteration
par cette Force) & le mouvement qui
Jui eft perpendiculaire, fera alteré felon
la Régle de la Propofition précédente.
Si donc pour la vitefle perpendiculaire
du Rayoa émergent CV, vous écrivez
2o CG, comme ci- defflisy én ce e I
vitefle perpendiculajre -dg tﬂuj autre
Rayon émergent-C E qui &oit 53 CF»

e R TR E 4 fera
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fera egale a la Racine quairée CDg —+
#27 € Gg Et en quarrant cesNombies
¢gaux, & v ajolitant les égaux ADgq
& MCq = CDg, & divifant les fom-
mes par les égaun CFqg + L Fg&CG ¢
-+ NGg, vousaurez 57 égaux a -,
Fr par conflequent 4D, Je Sius d’In-
cdence, eft 2 £ F, le Sinus de Refrac-
tion, comme MCi NG, cCeft d dire,
en 11fon donnée  Cette Demonthiation
étant gendiale, fans d(terminer ce que
c’eft que Ja Lumiére,ni parquelle efpe-
ce de force elle eft rompue, & fans {up-
pofer autre chofe que cette Propofition,
Que Je Corps refrimgent agit fur les Rayons
en Lignes perpendsculasres & fa Surface, je
la regarde comme une preuve trés-con-
vaincante de la verite abiolue de certe
méme Propofition

Amnfi donc, fi Iz Rasfon des Sinus
d'Incidence & de Refraétion d’aucune
Efpéce de Rayons eft trouvée enaucun
cas, clleeft donnée dans tous les cas; &
c'eft ce qu'on peut ailément trouver par
Ia methode qui va étre expofée dans la
Propofition fuivante,

SEP-
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SEPTIEME PROPOSITION : Theoreme VI.

Ce qui empéche que les Telefeopes
#e foient parfaits, c'efl la a:ffe-
renste rq/gaﬂgibili:é des Kayons
de Lumiere.

N artribué communément I'imper-
O fection des Tclelcopes d Ia Spheri-
cité des Verres. C'eit pourquoi les Ma-
thematiciens ont propolt de les travail-
ler en forme de Seétions coniques. Pour
faire voir qu’ils fe trompent, j'ai inferé
ici cette Propofition dont la verité pa-
roitra par les mefurcsdes Refractions des
differentes elpeces de Rayons; melures
que je détermine ainfi.
Dans la rroifiéme Experience de ce
Prémier Livre , ol I’Angle refringent
du Pri(me éwitde 62 dégrez 4, lamoi-

. tié de cet Angle qui eft de 31 dégrez,

1§ minutes, eftl’Angle d'Incidence des
yons 4 leur fortiedu Verre dansI'Air;

& le Sinus de cet Angleeft 5188, le
Rayep ou demi-diametre, €rant 10000,
Lorfque PAxe de cc Prifme, étoit paral-
Ey lele
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106 Traité & Optique y fur la Lumiere
lele & V'Horizon , & que la Refraétion
des Rayons, 2 leurincidence fur ce Prif-
me, étoit égale i cellequ’ils fouffroient )
en fortant du Prifme , y'obfervai, avec
un quart de Cercle, 'Angle que faifoient
avec Y Horizon tes Rayons ge moyenne
refrangibilité, c'et a dire, ceux qui
alloient au milieu de I'Image colorée du
Soleil; & par cet Angle & la hagteur
du Soleil que jobfervai enméme temps,
ic trouvai que 'Angle que les Rayons
émergensfailoient avecles incidens , étoit
de 44 dégrez, 40 minutes; & la moiric
de cet Angley ajoiitée a I' Angle d'Inci-
dence, 31 dégrez, 1y minotes, fait
TAngle de Refraftion, Jequel eft, par
conléquent, de 53 dégrez, 35 minutes,
fon Sinus étant Bogy. Ce font 14 les Si-
nus d’Incidence & de Refrafbon
des Rayons de moyenne refrangibi-
lité; 8 leur proportion en nombre
rond eft comme 201 31. Le verre dece
Prifme éroit d’une couleur tirant fur le
Vend. Poor le dernier des Prifmes dont
il eft parlé dansla troifiéme Experience,
il étoir d'un verre blanc trés-clair, Son
Angle refringent éroit de 53 degrez ::
FArigle que contenoient les Rayons é-
mergenavec les incidens, de4y dégrez,
yo minutes: le Sinus de 1a moiué du
"o pré-
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prémicr Angle , y262: le Sinustdela
moitié de la fomme des Angles, 8157:
& leur propottion en nombre rond, 20
a 31, comme auparavant.

Si de la longueur de I'Image qui étoit
d'environ 9 pouces ou 1¢ pouces, vous
en Stez fa largeur qui etoit 2 pouces 4,
le refte 7 pouces } feroit la longueur de
I'Image fi le Soleil n'était qu’un Poinr;
& par conféquent ce rette eftla Souren-
dante de I'Angle que les Rayons les plus
& les nmoins refrangibles, venant i rom-
ber fur Je Prifme par les mémes lignes,
contiennententre eux, aprésleuremer-

ence. Cer Angle eft donc de 2 degr.
0’ 7. Car ladiftance entre I'Image & le
Prilme, ou fe forme cet Angle, étoit
18 piés & demi; & i cette diftance la
corde de 7 pouces } eft la Sontendante
d’un Angle de 2 degr. ¢".7". Or la moi-
ti¢ de cet Angleeft P Angle que cesRa-
yons émergens contiennent avec lesRa-
ons émergens d'une moyenne refrangi-
Eilité ; & unquart duméme Angle, cC'eft
i dire, 30. 2". peut étre prispourlAn-
le que -ces Rayons émergens: canttens
Eroicnt avec les mémesRiayonsomergens
d’une moyenne refmapibilité , 8'ils é-
toicnt coincidems sver eux dans leVer-
rc, & qu'ils nhaill-nEt‘ l'guﬁ'mmm-il:-
c
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tre Refraftion que celle qu'ils fouffrent
en fortant du Verre. Car fi deux Re-
fraltions égales, l'une 3 Vincidence des
Rayons fur le Prifme, & l'autre i Jeur
émergence, font la moitié de 'Angle,
2degr.o'.7". une de ces Reiractions fera
enviran un quare de cet Angle; & cequare
ajoiité 1 ' Angle deRefraction desRayons
demoycnne refrangibilité, (qui était 13
deg. 35" & fouftrait de ce méme Angle,)
donne Jes Angles de Refrattion desRa-
yons les plus %c les moins refrangibles,
y4degr. 5y 2"y & r3degr.4’, 78", dont les
Sinus font 8opp & 7997, I’ Angle com-
mund’incidence éuant 3rdegr. 17, & fon
Sinus 71883 & ces Sinus, a prendre les
moindres nombres ronds, font en pro-
portion reciproque comme 75 & 77 f yo.
Or fi vousdtczlecommun Sinusd’in-
cidence yo, des Sinus de refraltion 77
& 78 ,lesrettes 27 & 28 font voirqu'en
fait de petitesRefraftions la Refraction
des Rayons les moins refrangibles eit &
la R.e’ryra.&ion des plue refrangibles, 3
fort peu prés,comme 27 i 2B; & cetre
difference desRefraltions des Rayonsles
moins refrangibles & les plus refrangi-
I:::cls clf{. environ ‘ll-.\“ 27 ¢ partie de tou-
a Refraftiondes Rayons dc moyenne

: De
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De li ceux qui {ont exercez dans 'Op-
tique, conclurront fans peine, que Iia
Jargeur du moindre eipace circulaire ol
les Verres objeétifs des Telelcopes puil-
fent raffembler toute forte de Rayons

arallcles, eft environ la 2 {"®particde
a moitié de I'ouverture du Verre, ou
la ¢ .= partie de toute Touverturc: &
que le foyer des Rayons les plus refran-
gibles eft plus prés du Verre ob-
jeélif, d'environ la 27 4 partie de la
dittance qu'il y a entre "Objectif & le
Foyer des Rayonsde moyennerefrangi-
biiné.

Et (ides Rayous de toute efpece,, cou-
lans d’'un Point Jumineux quelconque
dansl'Axe d’une Lentille convexe,font
rélinis par la refraftion dela Lentilleen
des Pointsqui ncloient pas trop éloignez
de la Lentille, le Foyer des Rayons les
plus refrangibles fera plus présde la Len-
tille que le Foyer des Rayons les moins
réfrangibles, d’unc diftance qui et d la
27 ¢ partic de la diftance entre le Fo-

er des Rayons de movenne refrangibi-
Yin’: & la Lentille, comme la diftance en-
tre ce Foyer, & le Poinr lumincux d’ou
coulent les Rayops, eft iladiftance en-
tre ce Point jJummenx & 1a Lentille, 4

de chole &
peu 91&9@1'3-137 Or
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Or pour éprouver fi la difference en-
tre les Refrattions que les Rayons les plus
refrangibles & les moins refrangibles cou- |
lans d’un mémc Point, fouffrent dansles
Objeétifs des Telefeopes & autres pa-
reils Verres, étoit effe@ivement aufli
grande qu’elle vient d'étre décrite, jii-
maginai I'Experience fuivante.

XVI. Experiexce. La Lentl-
le que j’avois employée dans la feconde
Experience,& dansla huitiéme,étant pla-
céed fix piés & unpoucedediftance d’un
Objet quelconque, raflembloit I’Image
de cec Objet par les Rayons de moyen-
ne refrangibilicé , 4 la diftance de fix
piés & un pouce de la Lentille, del’au-
tre coté. Et par conféquent , felon la
Régie précedente elle doit raffembler
I'Image dc cer Objet, par les Rayons
les moins refrangibles 4 la diftance de
fix piés , 3 pouces & $dela Lenrille;
& par les Rayons ley plus refrangibles ,
2 1a diftance de cinq_piés, dix pouces
& y de cette ‘méme Lentille : de forre
qu'entre les deux endroits ol ces Ra-
J ons moins & plus refrangibles raffem-

lent certe Image, il peut y avoir ume
diftance d’environ 1 pouces & 4. Caren
verty de cetre Riégle, comme fix piés
& un pouce ( diftance entre la ‘L'cnti}é:




3N ARRA % 9

“H‘
s

" N

&9 les Conlenrs, Liv. I Panr. I, 111
& I'Objet lumineux ) font d 12 piés &
2 pouces (diftanceentre I'Objet lumi-
neux & le Foyer des Rayons de moyen-~
ne refrangibilité) c’eft i dire, com-~
me 1 eft a2, ainfieft la 27 4™, par~
tie de fix piés & uon pouce ( diftan~
ce entre la Lentille & ce méme Fo-
yer) 4 la diftance entre le Foyer des
Rayons les plus refrangibles, & lc Fo-
yer des moins refrangibles: laquelle dif-
tance cft par cohléquent de § pou-
ces iz c'eft & dire, fort a(Pprochnnt de
7 pouces & ;. Or pour (avoir fi cerre

mejure éroit jufte, je repetai s feconde

& ia buitieme Experience avec unc Lu-

miére colorée moins compolée que celie

?uc ie venois d’employerici. Car ayant

eparé les Rayons héterogenes par la me-

thode décrite dans Ponziéme Expericnce,
je formai une lma%c colorée , environ
douze ou quinze fois plus longue que
large. Apres quoi je la fis tomberfurun
Livre imprimé ; & plagant la Lentille
ci-deflus mentionnée, a fix pi& & un
pouce de diftance de cerre Image pour
raffembler kes efpéces des carafteres illu-
minez, 3 la méme diftance de I'autre
c6té, je trouvai que les Efpecesou Ima-
ges descaradéres luminez de Bleu, é-

roicnt emviren trois pouces, ou trois
puu-
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pouces & un quart, plus proches de la
Lentille que les Efpéces des Caratéres
illuminez d'un Rouge foncé. Mais les |
Efpéces des Caratteres lluminez d'In-
digo & de Violet , paroiffoient i con-
fufes & indiftin&tes qu'il m’ctoit
impoffible de les lire. Sur quoi ex- !
aminang le Prifme, jetrouvaiqu ilétoit .
tout rempli de veinesd'unbout a l'autre,
de forte que la RefraGion ne pouvoit
point étre reguliére. Je pris donc un au-
tre Prifme, exempr de veines ; & au
licu de Caratéres j': me f(ervis de deux
on trois Ligncs noites paralleles , un peu
plus Jarges que les traits de ces Caracté-
7es3; & faifant tomber les Couleurs fur
ces Lignes de manicre que les Lignes
couroient le long desCouleursd’un bout
du Spedfre 4 lautre, je trouvai que le
Foyer on I'Indigo, ou les confins de cete
Couleuravec le Violet faifoient paroitre
les images de+ Lignes noires le plus dil-
tinftement , étoit enviton 4 pouccs, ou
4 ‘& $Plusprés dela Lentille que leFoyer
ol ke Rouge le plus foncé faifoit paroi-
treles images des mémes Lignes noiresle
¥ll_.|s diftintement. Le Vielet éroit fi
oible , & fi oblcur que je ne pouvois
]d:-:nt_d:fcerncr difkin€tcment les images
Ligpes par cette couleur. Cleft pour-
. ) quoi
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quoi ayant confideré quele Prifme étoic
compofé d'un verre obfcur & tirant fur
le Verd , je pris un aurre Prifme d'un
verre clair & blanc : mais le Spef2re co-
loré formé par ce Priflme, langoir de
fes deux extremitez colorées, de longs
traits d’une Lumiére foible & blanche;
cc qui me fit conclurre qu'il yavoit en-
core quelque chofe de déreglé. Et en
efict ayant obfervé le Prilme, j’y dé-
couvris deux ou trois petites bulles qui
rompoient irrégulierement la Lumiére.
Ayant dopc couvert d’un Papicr noir
cette partie du Verreou paroiffoient ces
bulles, & laiffant paffer la Lumiére par
unc autre partie du Prifme qui étoitex-
empte de ces fortes de bulles, le Spectre
coloré parur fans ces rayonnemens irré-
guliers, & telque je le fouhaitois. Mais
Je trouvai toﬁ!ours le Violet fi obfcur
& £ foible qu'a peine pouvois-jevoir les
imagesdes Lignespar le Violer, & qu’il
me fut ablolument impofiible de les
difcerner par la partie la plus foncée de
cette Coufcur qui étoit tout présde I'ex-
tremité du Speffre. Sur celaje foupgon-
nai que cette Couleur foible & oblcure
pouvoit bien étre mélée d'une portion

de Lumiére difperfée qui étoic rompué

& reflechic irrquimmﬁnt y €0 Pﬂ“:

pa
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par quelques petites bulles renfermées ,
dans les Verres, & en partie parlesiné-
galitez de leur Poli: Lumiére qui quoi i
qu'en rés-petite quantité , pouvoit
néanmoins , érant blanche , tire fur

Ia vu€ une impreffion affez forte pour
brouiller les phenomenes de ce Violer

foible & oblcur. C’eft pourquoi j'cllayai, ‘

cormme dans la douziéme, la treiziéme
& la quatorziéme Experience, (i laLu-
miére de cette Gouleur n’éroit pascom-
Eol'-ée d’un mélange fenfible de Rayons
cterogenes, mals je trouvai que non. )
Car les Refractions ne firent {ortir de |
certe Lumiére aucune autre couleur
fenfible que le Violer, comme clles en
auroient (ans doute fait forrir d'une
Lumiére blanche , & par conlé-
quent de cerre Couleur violerte fi elle
clit éré fenfiblement compofée de Lu-
miére blanche. Je conclus donc quel'obf-
curité de cetre Couleur, joinca ce que
fa Lumiére étoit fort mince , & affez
€loignée de I Axe de 1a Lendlle , £coit
la feule caufe pourquoi jene pouvoispas
voir diftin€tement les imagesdes Lignes .
Ercetr.c Couleur-W. Je divifai donc ces |
ignes noites pavalleles en partics éga-

les, pour pouveir silément connoftre
quelles es étoicnt les Couleursles
unes
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unes des aurres dans le Speftre. Je mar-~
quai auffi les diftances de la Lentille aux
Foyers des Couleurs ot les Lignes pa-
roifloient diftintement. A prés quoi j’ex-
aminai {1 la difference de ces diltances
¢roit en méme proportioni f pouces &
1‘-_1‘1i eft la plus grande difference des
ciftances que les Foyers du Rougele plus
funcé, & du Violer doivent avoir par
rapport 4 la Lemtiile, que la ditance
reciproque entre les couleurs obfervécs
dans le Speftrx et alaplus grande diftan-
ce entre le Rouge le plus foncé, & le
Violet, mefurée dans les Corez rectili-
gnes du Speftre , c'eft a dive, 2 la lon-
Fueur de ces Cotez, ou 1 I'excés dela
ongueur du Spelre par rapporti falar-
geur. Et voici & quoi fe reduifirent mes
obfervations.

Ayant obfervé & comparé ic Rouge
fenfible le plus foncé, & la Couleurqui
fur les confins du Verd & du Bleuétoit
éloignée du Rouge, aux Coter redtili-
gnes du Spedre, de la moitié de la‘lon-
gucur de ces Cérez , le Foyer ol les
confins du Verd & du Bileu fuifoient

aroftre diftinétement les efpfees des

ignes fur le Papier, étoit plus présde
la Lentille que le Foyer ol le Rouge
y faifoit parodue diftinétement les cfpe-

Cccs
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peces de ces mémes Lignes, d'environ
2 pouces & demi, ou 2 pouces 3. Car
quelquefois les Mcfures éroient un peu
plus grandes, & quelquefois un peu plus
rcti:cs, mais elles differoient rarcment
'une de 'autre de plusd'un tiersde pou-
ce.Et il éroit fort difficile de dérerminer
les lieux des Foyers [ans quelque peti-
te erreor. Or i les Elou]rurs dil-
tantes l'une de laatre dela Moiti¢ de
Ja longueur de I'Image (mefurces lir fes
Cotez reétilignes) donacnt pour diffe-
1ence des dilg::ccs entre leurs Foyers &
Ia Lentille, 2 pouees ; ou 2 pouces 3,
dés-1i les Couleurs diftances de toure 1z
longueus de I'Image doivent donner §
pouces, ou y pouces& 2 pour differen-
ce de ces diftances.

Mais il faut remarquer ici, que je ne
pus point voir le Rouge tout-i-fait jul-
qu'a 'extremité duSpectre,mais feulement
julquau centre du Demi-cercle qui ter-
minoit cette extremité-li , ou un peu
Pl!Js avant. C'eft pourquoi jene compa-
rai pas ce Rouge avec Ja Couleur qui
€toit exaétement dans le milicu du Spec-
tre ou dans les confins du Verd & du
Bleu, mais avec celle qui tiroit un pen
plus fur le Bleu que lurle Verd. Et
comme jecomptoisque toutclalongueur
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des Couleurs ne comprenoit pastoutela
longucur du SpefEre, mais feulement Ia
longueur de fes Corez retilignes, je
formai lesextrcmitez demi-circulairesen
des Cercles entiers; & dés que de deux
Couleurs obfervées, |'une venoititom-
ber au dedans de ces Cercles, je mefurois
la diftance entre ectte Couleur & J'ex-
tremit demi-circulaire du Speftre ; &
deduifunt la moitié de cette diftance,de
la diltance melurée des deux Couleurs,
je prenois le refte pour leurdiftance cor-
rigée; & dans ces Obfervations j'ai mis
cetre diftance corrigée pour la differer-
ce des diftances deleurs Foversi 1a Len-
tilie. Car comme lalongueur des Cérez
reétilignes du Speffre feroit toute lalnn-
gueur de toutes les Couleurs, fi les Cer-
cles qui (comme nous 'avons montré)
compoflent ce Speflre, €roient contrac-
tez & reduits 4 des Points Phyfiques ,
ainfi cette diftance corrigée feroir, en
ce cas, la diftance réelle des deux Cou-
leurs oblervécs.

Lors donc que je continuai de com-
parer le Rouge fenfible le plus foncé ,
avec ce Bleu dont la diftance ‘corrigée
d'avec le Rouge étoit partiesdelalon-

ueur des Cotez rectil da Specire,
a difference des diftances de leurs Fo-
& - T y:rs
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yers 4 la Leatille étoit d’caviron Fou-
ces 3: & comme 7 eft 4 12, anfi et

| i ;_

*Lorfque jobfervai le Rouge fenfible
le plus foncé & I'Indigo dont Ja diftan-
ce corrigée de I'un 4 J'autre éroir 2 ou
3 de la longueur des Cétez reétilignes
du Speftre, la difference des diftancesde
leurs Foyers i la Lentille étoit d’environ
3 pouces §: & comme 2 cft1 3, ainfieft

$afyl
3 Lc{rl' ue j'obflervai le Rouge fenfible
le plus ?oncé , & I'Indigo foncé dontla
di[fancc corrigée de I'un 3 Pautre étoit
Souidelalo ur des Cérez reétili-
gnes du Spetire ,la difference des diftan-
ces de leurs Foycrs 4 la Lentille éroic
d’environ 4 pouces: & comme 3 cft 3
4, ainfieft4ayg 3

Lorf?;lc j'obfervai le Rouge fenfible
le plus foncé, & cette partie du Violet
quI l'u_it immédiatement I'Indigo, donc
la diftance corrigée de cc Violet
au Rouge étoit 42 ou £ de la longueur
des Cotez re&iliEnes du Spedtre, la dif-
fclrcnc_c de leurs Foyers ila Lentille éroit
d cnviron 4 pouces 3: & comme 5 eft 4
6, ainfi eft 414 73 Car quelquefois
lorf?ue la Lentille étoit placée avanta-
geulement fon Axe tourné vers le Bleu,

que




 les Coulewrs. Liav, 1. Pant. I. 110
que tout Etoir dailleursbien difpofé, que
le Soleil éroit brillant , & que je renois
I'ceuil fort prés du Papier jur lequel la
Lentille jettoit lcs images des Lignes
noires , j¢ pouvois voir aflez dittinéte-
ment les ima%es de ces Lignes par cette

partiedu Violet g;_li ¢toit immédratement
aprés I'Indigo; & quelquefoisje pouvois
lcs difcerner par un peu plus de la moi-
ti¢ du Violer. Car en failant ces Expe-
ricncus jai obfervé que des efpéces de
ces Couleurs on n’en voyoir diftinte-
ment que celles qui £toient dans I'Axe
ou pres-de I'axede la Lentille,de forte
que lorfque le Bleu ou I'Indigo étoit
dansl'Axe, je pouvois voir diftinctement
leurs elpécesy & alors le Rouge paroil-
foit beaucoup mains diltinét quaupara-
vant. Je m’avilai donc d"acourcir le Specs
tie des Couleurs pour que fes deux ex-
tremitez fuflent plus pres de I'Axe dela
Lentille. Apres quoi fa longueur étoit
d'environ 2 pouces & demi; & falar-
geur d’environ } ou ; de pouce. £t d la
place des Lignes noires fur quei €toit
jetté le Spectrs, je tragai umefeule Li-
gne poire pluslarge queccliesddsind'en
pouveir dilcerner T’ﬁmge plus facile-
ment 3 &je divifai- eetee Ligne en par-
tics égnlc.s p_r.“ﬂt-' petites lignes qui la

Croi-
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croifoient, pour m’en fervir & mefurer |
les dittances entre les Couleursoblervées.
Cela fait , je pouvois voir quelquefois
Fimage de cette Ligneavec fes divifions,
prefque jufqu'au centre de l'extremité
violette demi-circulaire du Speffre; &
Eoici les nouvelles obfervations que je
.

Lorfgue j’obfervai le Rouge fenfible I
le plus gncé, & certe partie du Violct '
dont la diftance corrigée d'avec le Rou-

Be ¢toit environ § parties des Cotez rec-
triignes du Spetre, la differencedes dil-
tances entre les Foyers de ces Couleurs |
& la Leatille étoit une fois, 4 pouccs
& 2; une autre fois, 4 pouces & }; une
autre fois, 4 pouces : & commc § et
i 9,ainfi font 43, 43,444 1y it TH
refpeétivement.
or(;t_qucj'obl'crvai le Rouge fenfible
le plus foncé, & le Violet fenliblele plus
fonce, (la diftance corrigée de ces Cou-
leurs éxant environ 3§ ou i3 partics de la
longucur des Cétez reilignes du Speétre
coloré, par un beau Soleil, & tout é-
tant dailleurs difpofé avec le plus d’a-
vantage) je trouvai que la difference des
C!I{I:.anccs de leurs Foyers a la Lentille ,
croit quelquefois 4 pouces 3, quelquefois
§ pouces §, & pour 'ordinaire § pouces
: ou
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ou cnviron: & comme 1§ eft § |
If i 16, ainfi eft cing (ouccs i § pou-
cc» & ou A ¢ pouces & 4.

Jc fus convaineu par cettefuite d'Ex-
periences y que fi la Lumilre el éé
aficn Horre jufguiauax extremitez du Spec-
£ our frae paroitre diltinétement fur
le .-.pizr Jes imagesdes Lignes noires, le
Fo rdu Violer le plus foncé fe feroit
t:ou. v plus prés de lv Lentille, que le
Foyer du Ruugrc le plus foncé, d'envi-
ron § peuces & § pour le moins. FEg
c’clt li une nouvelle preuve, que le Si-
nus'Incidence & de Refraétion de dif
feionteselpeces de Rayons, confervent
entr'eux 1 méme proportion dans les
plus petites ilefradtions que dans les plus
gran.des,

Jai expolé ici plus au long le décail
de cctte délicate & fatigante xperien-
ce, afin que ceux qui leflayeront apreés
moi, comprennent avec quelle circonl-
pection ili doivent proceder pourla fire
avec (ucces. Lt s'ilarrive qu'elle ne leur
réiifliffe pas aufli bien qu'a moi, ils pour-
ront pourtant conclurre par la propor-
tion des diftances des couleurs du Spere,
a la difference des diftances de leurs Fo-
yers i la Lentille, ce qui arriveroit dans
une Expericnce plas exalc faite lurdes

Towe L &7 F Cou-
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122 Traité &O0ptique, fir Iy Lumidre
Couleurs plus ¢loignécs 'une de l'autre.
K cependane ¢'ils fe fervent d'une Len- I
tille plus large que celic que jaiemplo- |
yée, & quils Ia fixent i un long Biton |
droit par lequel elle puifie étre promp-
tement & exattement dirigée vers laCou-
leur dont on fouhaite de trouver le Fo-
yer, je ne doute nullement que 'Expe-
rience ne leur réufliffe micux qu'd moi.
Carm’érantcontentéde diriger I Axeaunf-
fi présdu milieu desCouleurs qu'il m*étoit
- poflible, les foibles extremitez du Spec-
#re e trouvant par | Eoignées del’Axe,
fe peignoient moins diftinétement furle
P;Eicr » quefi I'Axe efic éeé dirigéfue- |
ceffivement vers chacunc des Coulcurs
en particulier.
Au reite par ce qui vient d’érre dit,
il eft certain, que les Rayons qui diffe-
rent en refrangibilité , ne fe réuniffent
point au méme Foyer , mais ques'ils cou-
lent d'un Point lumineux , qui d'un c6t€
foic auffi éloigné de la Lentiile queleurs
Foyers en fonc éloignez del’autre, ence
cas-1d le Foyer des Rayons les plus re-
frnn?lbh:s fera plus prés de la Lentille
que le Foyer des Rayons les moins re-
frangibles, de plus de la 14.me, pastic
de toute Ja diftance: &s'ils coulentd'un
Point lymineux s fifort éloigné dela Lf.llil-
: 1lic
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tille qu'avant leur incidence ils puilent
paffer pour paralieles, le Foyer desRa-
yons les plus refrangibles fera plus prés
de la Lentille que le Foyer des moins
refrangibles,d’environ la 27.%¢ ou la 28 ¢
partie de toute leur diftance de la Len-
tilic. Etlediametre du Cerele fitud dans
T’Efpace mitoyen entreces.deux Foyers

- lequel Cercle les Rnyonsillumincnt'lm -

qu'ils vicnnent 3 tomber 13 fur un Plan
perpendiculaire 4 I’Axe , & qui eftle
plus petit Cercle ou ils puitllfen: €re
tous raflernblez, eit environ la gy.me
qartic du Diametre de l'ouverture du

Terre: de forre qu'il eft furprenant que
les T'elelcopes reprélentent les Objers fi
diflinftement qu’ils font. Mais fi tous
les Rayons de Lumicre éroient égale- ;
ment refrangibles, 'erreur qui ne vient
que de la fphericité des Verres feroic
plulicurs centaines de fois moindre. Car
{i’Objectifd’unTelelcope eft plan-con~
vexe, le coté plan tourné vers I'Objet,
& quc le Diametre de la Sphere dont
ce Verre eft un fegment, ‘girrappellé
D, & que le Semi-diametre dé& Poaver-
ture duql\.‘/crrc foic appellé 3, & que Ie
Sinus d’Incidence en. paffivit da Verre
dans I'Air (oit gu, §igus de Refraction
comme J 1 Je_ﬁ'gg"iignyons qui viennent

= z
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124 Traité & Optique, fur Ia Lumicre

ralleles a I’Axe du verre, feront difper-
fez dans I'endroit ol l’Imuégc dc I'Objet
elt tracée le plus diftinCtement, fur
un petit Cercle dont l¢ Diametre eft

3_‘_9' S cwb. Y -
79 % 5o i peude chofe prés, com-

me je infere en calculant les exreurs des
Rayons par la Methode des Suites infi-
nies, & en rejettant les termes dont les

uantitez ne font d’aucune confideration.

omme par exemple , fi le Sinus d'In-
cidence 7, eft au Sinus de Refraction R,
comme 20 2 31; & fi D le diametre
de la Sphere fur laquelle le Cété conve-
xe du Verre a éé travaillg, elt de 100
giés ou 1200 pouces ; & que § le Semi-

1ametre de l'ouverture, foit de 2 pou-

ces, e Diametre du petit Cercle (c’eft
Re w8 ewd. AIMIIXE

m) fera 10X 20 1206 N 1200
(ou jiess, ) parties d’un pouce. Mais
le Diametre du perit Cercle i traversle-
quel ces Rayons font difperfez par unc
inégale refrangibilité , fera environ la
5. partic del'ouverture du Verre ob-
i:tfhf, aquelle eft ici de 4 pouces. Ponc
erreur caufée par la fphericité duVer-
re cft i 'erreur canfée par la differeate
refrangibilité des Rayons , comme
idkisws & 43,Ceftd direcomme 14 §4495
& par conféquent cetre errcur étant en
3 e com-
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comparaifon fi peu de chofe, elle ne
merite pas d’étre confiderée. Mais fi
les erreurs caufées par la differente re-
frangibilité des Rayons font {i confide-
rables, d’o¥ vient,direz-vous, que lcs
Objeis paroiflent fi diftinctement au tra-
vers des Telelcopes? Creft parce queles
Rayons errans, bien loin d'étre difper-
fez uniformement fur tout cet Efpace
circulaire, font rafemblez d’unc ma-
niére infiniment plus denfe dans lc cen~
tre que dans aucune autre particdu Cer-
CIC;%I parce que du Centre 4 ]a Circon-
ference ils deviennent tedjours plus ra-
rcs julqu’d étre infiniment rares a la Cir-
conference; & qu'd cavfe de leur rare-
té ils ne font pas aflez torts pourétre vi-
fibles , hormis dans le Centre, & tout
auprcs. Soit *. 4D £ un de ces Cercles
décrits par le Centre € & le demi-dia-~
metre AC: Soit BFG un plus petit
Cercle, concentrique au précedenc, &
qui coupe par fa Circonference le Dia-
metre 4G en B. Coupez enfuite £C
en N; & fuivant mon calculy 1a denfi-
té de la Lumiéreen quelque endroit que
ce foit B flera i fa denfité en N, com-
me AB i BG; &toute lll Ij‘?’giérﬁ-m
dedans du plusipmir>€Cercle y fera

. I
Y L o
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126 Traité &' Optique 5 fur la Lumiére

d toute la Lumiére au dedans du plus

rand Cercle 4 E D, comme I'excés du
&uarré de AC par deffus le Quarré de
/A B cft au Quarré de 4 C. Par excmple,
fi BC eft la cinquiéme partic dc 4G, 12
Lumiére (era quatre fois plus denfe en
B qu'en N; & toute la Lumiére aude-
dans du plus petit Cerele, fera i toute
la Lumidre au dedans du plos grand Cer-
cle comme g 4 2. Dol il s'enfuit Evis

emment, que Ja Lumiére quieft au de-
cans du plus petit Gercle, doit Erzpper
les yeux beaucoup plus fortement, gl_-lc
cette Lumiére Fmbli 8 vague qui eft dil-
perfée entre cc petit Cercle & la Circon-
ference du plus grand Cercle.

Mais il faut obferver de plus, quela
pluslumineufe des Coulcurs rifmatiques
c'elt Je Jaune & I'Orangé. Ces deux
Couleurs-1a, dis-je  affettent plus forte-
ment les Sens que toures Jcs gutres €n-
femble; & celles qui immediatement a-
Pres y oat ke plus de force , c’eftlc Rou-
gt & le Verd. Le Bleu eft en compas
raifonune Couleur. foible & obfcure; &
TIndigo & le Violer font encore plus
obfeurs & plus foibles, de forre quecom-
Parcz aux plus fortes Couleurs, ils ne
meritent pas beancoup d'attention.
a¢ faur donc Pa placer les Images gg
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Objets dans le Foyer des Rayons de
moycnne refrangibilité, qui font fur les
confins du Verd & du Bleu, mais dans
le Foyer des Rayons qui font au milicu
de 'Orang¢ & duJaune, dans Pendroit
ot la Couleur eft la plus lumincule & la
plus brillante, c’elt d dire dans le Jau-
ne le plus éclattant & qui approche plus
de I'Orangé que du Verd, Cleft par Ia
Refraction de ces Rayons (dont les Si-
nus d'Incidence & de Refraétion dans
le Verre font comme 17 & 11) qu'il
faut mefurer la Refra&tiondu Verre & du
Cryftal pour des ufiges optiques. Pla-
cons done V'lmage del’Objet dansle o
Fcr de ces Rayons; & toutle Jaunc &
'Orangé tombera dans un Cercle dont
le diametre eft environ la 250.m¢ puriic
du Diametre de I'ouverture du Verre.
Lt fi vous ajolitez la moitié la plusbril-
lante du Rouge ( je veux dire celle qui
eit immédiatement aprés 'Orangé) &
Ja moiuié 1a plus brillantedu Verd (celt
i dire, cclle qui eft immédiatement a-
prés le Jaune ) environ trois cinquiémes -
de la Lumiérede cesdeux Couleurstom-
beront dans ce Cercle-liz. & deux cin-
quiémes tomberont hers d¢ ce méme
Cercle tout i I'entour: & ce qui tom-
bera dehoss, $ees’ difper[é dans prefque.

E 4, A~




128 Traité @Oprigue, fur le Lumiére

tant d’clpace que ce qui tombera dedans;
& en gros fera environ trois fois plus
rare. De I'autre moijtié du Rouge & du
Verd (c'cft 4 dire, du Rouge foncé
obfcur, & du Verd-de-Saule ) environ
un quart tombera au dedans du Cercle;
& les trois quarts au dehors; & ce qui
tombera dehors, fera difper(é dans en-
viron quatre ou cinq fois plus d'efpace

ue cc qui tombera dedans, & parcon-
équent fesa cn gros plus rare; & com-~
paré avec toute la Lumiére qui eft au
dedans du Cercle, il fera environ 24 fois
plus rare que toute cette Lumiére prife
¢n gros, ou pliltét 3o ou 4~ fois plus
rare, parce quc le Rouge foncé qui fe
trouved I'extremité duSpesre colore,for=
mé par un Prifme , eit forr mince &
fort rare ; & que le Verd-de-Saule eft
un peu plus rare que 'Orangé & lc Jau-
ne. La Lumiére de ces Couleurs érant
donc A up § grand dégré plus rare que
celle qui eft audedans du Cercle , pout-
rai chc frapperles Sens, fur tout puil-

ue leRouge foncé & le Verd-de-Saule,

e cctte Lumiére, font des Couleurs
Plus obfeures quele refte. On peut, par
la méme raifon, negliger le Bleu & le
Violer, comme des Couleurs plus obl-
cures que cellesci & beaucoup plus re-

ki
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refiées. Car la Lumiére denfe & ¢éclaran-
te qui eft renlermée dans le Cercle, obl-
curcira Ja Lumiére rarc & foible deces
Couleurs oblcures qui font autour dece
Cercle, & les rendraprefque inlenfibles,

- Ainfi I'Imege fenfible d'un Point lumi-

neux cft d peine plus large qu’un Cercle
dont le. Diametre cftla 250.2¢ partic du
Diametrede 'ouverture du Verre objeca
tif d'un bon "Telefcope, ou n'eft pasde
beaucoup plus large, fi vous en excep-
tez une Lumiére nebuleufe, foible & obf~
cure qut eft autour, i laquelleun (pecta~
teur ne fera prelque aucune attention.
Donc dans un Telefcope dont I'ouver-
ture eft dequatre pouces, & lalongueur
decentpiés,cette Imagen’excedera point
2" 45, ou 3”. Etr dans un Telefcope
dont I'ouverture eft de deux pouces, St
Ja longueur de 20 ou 30 piés,clle pour-
ra occuper 5 ou 6", & 4 peine davan~
tage:cequisaccorde fort bienavec 'Ex-
perience; car quelques Aftronomes ont
trouvé que les Diametres des Eroiles Fi-
xcs dans des Telefcopes de 247360 pics
de longueur , érsient d'erivifon 5° on
6”; ou tout au plus,d. 8" ou Yo' Muis
fi avec la furée dangé Lampe oo d'une
Torche on no?ﬁ]égércmcnt le Verre
objectif, afitr; _-ﬂ:}:;rcir la Lumiértil il;c
r -




vio Tiaité d"Optiquey fiir In Lumicre
Y'Etoile, cctte foible Lumicre qui pa-
roit dans la circonference de I'Froile 4
cellc détre vifible ; & fi lc Verrceft
fufifamment enfumé, I'Etcile paroitun
peu plus femblable 4 un Point Mathe-
matique. Et pour la méme raifon, cette
partie irréguliere de Lumiére qui fcfait
voir dans la circonférence de rout Point
lumineux doit étve moins vifible dans les
lus courts Telcfcopes que dans les plus
ongs, parce que les plus courts rranf-
mctrent moins de lumicre d 'euil.
Or que les Etoiles Fixes paroiflent ,
& caufe de Vimmenfré de leur diftance,
comme autant de Points , 6t¢ la dilata-
tion que leur Lumiére fouffre par Re-
fraltion, c’eft ce qu'on peutvifiblement
inferer de ce que, lorfque la Lune paf-
fe par defus les Etoiles & lcs Eclipics ,
leur Lumiére ne s'évanouit pas par dé=
_ grezy comme celle des Planetes, mais
tout d'un coup ,8 qu'a la finde 'Eclip-
fc cllcs reparoiffent tout d’un coup, ou
cerrainement, en moins d’'une fcconde

de minute, la Refraltion de I’ Atmol-

phere de la Lupe prolongeant le
temps dans lcquclga miére de T Ex

'S dai Lumiére de I’Etoi-
le premiérement s'évanouit, & reparoit

foiuite. . _
Mais [uppoféque]Tmage fenfibled'un
T Point
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Point lumineux foit méine 270 fois moing
large que Pouverture du Verre, cette
Image ne hifleroic pas d'étre encore
beaucoup plus grande qu'elle ne le fe-
roit fi clle n'ctoit groflieque parlafphe-
ricité du Verre. Car n'étoit ladifferen--
te refrangibilicé des Rayons, fa largear, .
dans un Telefcope de 100 piésdontl'ou-
vertare eft de 4 pouccs, ne feroit que
+if s parties d'un pouce , comme il -
pavoit par le calcul qui en a écé fait ci-
deffus. Er par conféquent dans-cecas,
les plus grandes erreurs caufées par la
fphericit¢ du Verre, {eroient par rap-
port aux plus grandes & plus fenfibles
errcurs caufées par la difterente rerian-
gibilité des Rayons, comme ;71 ;- par
rapport a .} tout au plus, celt a dire
comme 1 clt 4 12005 ce qui fait afltz
voir que ce n'clt pas la {phericité des
Verres , mais la differente refrangibilicé
des Rayons qui empéche la pertection
des chcl‘copcs.- _
Il y 2 un autre Argument parolil’on -
peut s'aflirer, que la difference refran-
ibilité des Rayons eft la véviaable cau--
¢ de'l'imperfeétion des Tlefcopes. Cax-:
les erreurs des Rayons-qui procedent de
1a fphericité desNaries .objectifsy fons:

comme lesGob@sdes ouverturcsdes Ver- -
’ F 6 1ces




132 Traité S Optique, fur la Luriiére
res objeifs: & fur ce pié-1a pour que
des Telcfcopes de différentes longucurs
roflifent diftinétement au mémeuégré,
es ouvertures des Objeétifs, & lc pou-
voir dc groflir les objets devroient étre
comme les Cubes des Racines quarrces
de leurs lon%ueurs, ce qui ne saccorde
point avec 'experience. Mais les er-
reurs qui proviennent de la difierente
refrangibilité des Rayons, font comme
les ouvertures des Verres objcdtifs;y de
forte qu'afin que des Telefcopes de
differentes longueurs groflifient diftine-
tement au méme dégré , leurs ouvertu-
1es & leurs pouvoirs de groffir les Ob-
jets, doivent étre comme lcs Racines
quarrées de leuss longueurs; ce quis'ac-
corde avec 'Experience , comme on
fait fort bien. Par exemple, un ‘Telel-
copede 64 piésde longueur & dont 'ou-
verture eft de 2 pouces & §, grofficen~
viron 120 fois auffi diftinftement, qu'un
Telefcope d'un pié de longucur & dont
i_:grerture eft { de.pouce, groffic 1§
3 Or fans cette differente refrangibilité
k'i.s Rayons , 00 pourroit rendre les Te-
.~ :zr:lséglliu; }_m;_tm't_s que ccuis que nous
A iciy avec des Objec-
ubs compofez dquc‘l;ux Verres dont V'en-
- e ire-
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tredeux feroit rempli d'cau. Ainfi, *foic
AD FG un Verre objeétif compofé de
deux Verres 4BED & BEFC, éga-
Iement convexes aux corcz exterieurs
AGD & CHF; & égalcment concaves
aux corez interieurs BME & BNE,
la concavité BME N remplic d'cau.
Soir le Sinusd'Incidence, du Verre dans
I'Air, comme Jefti R; & de I'Eau
dans I’Air, comme Keit 4 R; & par
conléquent du Verre dans 'Eau, com-
me / cft i K. Et loit D le Diametre de
la Sphere fur laquelle font travaillez les
Corcz convexes AGD & CHF; & que
le 12iinctre de la Sphere fur laquelle font
travaiilez les Cotez concaves BAME&
B NEfoitd D, tomme la Racine cu-
bique de XK — K7 elt 4 1a Racine
cu%iquc de RK — RJ; & lesRefrac-
tions qui fe font fur les Cérez concaves
des Verres, corrigeront extremement
lcs erreurs des Refraétions qui [e font
fur les Cétez convexes, entant que Ja
{phericité de la Figure conrribué d les
produire. Ce [eroit li un moyen derén-
dre les Telelcopes affez parfaits, n'étoit
la differente refrangibilité des diverfes
fortes de Rayons. Mais  cagfe de cetre
differente refrangibilité, je nevoispoint
“F7 . L

e
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134 Traitd & Optique, fur I3 Lumiére
encore, qu'on puifle par le feul fecours
des Refractions,autrement perfeCrionnet
les Telelcopes gu’en augmentant leurs
longueurs, 4 quoi il femble que I'inven-
tiondc M.Heigens elt rrés- propre. Car les
Tuyaux extremement longs font embar~
raflans, & caufe de leur longucur, fort
fujets & fe courber & dés-1a a s’chranler
de telle (orte quils caufent un tremible-
ment continuel dansles Objets, ce qui fait
qu'il eitdifficilede les voirdiftinctement;
aulieu que par l'zrtifice imaginé par M.
Huygens ,les verres fe manient aifcments
& ['Objeif érantattaché i un Mitdroic
& forty endevient plus ferme.

Voyant donc que de perfetionner des
"Felefcopesde longueurs données parles
Refrattions, cft une affaire deftiperée,
jlimaginai autrefois un 'I'elefcope qui
thifoit voir les Objets par Reflexion, &
ou je me fervois d’un Metal concavean
liew d'un Verre objeftif. Le Diamerre
de 1a Sphere {ur laquclle je travaillai ce
Mergal concave, €roit d'environ 24 pou-
ccs Anglois; & par conféquent, 'Inf-
trument avoit environ 6 pouces & un
quart de longueur. L'Oculiire étoit
plan-convexe ; & le Digmerre de la
Sphere fur laguelle le Cété convexe a-
vait €€ rravaillé , étoit environ § de

h Pouq
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pouce, ou un E_cu moins ; & par confé-
1

quent , il groffiffoit trente 2 quarante
fois. Par une autre mamcére de mefurer
jerrouvai qu’il grofliffoit enviren 3y fois,
Le Metal concavefoiitenoit oufoufroit
une ouverture d'un pouce & un tiers ;
mais 'ouverture n'étoit pas bornée par
un Cercle opaque qui couvrit le bord
du Metal de tous cotez; mais par un
Cercle opaque placé entre'Oculaire &
I'Ocuil, & percé au miliew, d’un peric
trou rond, par ot les Rayons pafloient
i I'acuil. Carce Cercle ainfi placé arré-
toit unc bonne quantité de la Lumiére
vague qui autrrement auroit troublé la
Vifion, Ayant comparé cet Inftrument
avec une affez. bonne Lunette de 4 piés
de long , dont I'Oculaire étoir unverre
concave, je pouvoislire dune plus gran-
de diftance avee PInfirument de ma fa-
con qu’avec cetee Lunctte de verre.
Mais les Objets paroifloient beaucoup
plus obfcurs dans cet Inftrument-1a que
dans la Lunette de verre: & cela, en
partie parce qu'il {e perdoit plns de Lu-
miére par Reflexion dans e Metal, que
par Refraftion dans le Verrcy & en par-
tie, parce que mon [nftrument grofiilloit
un peu trop, Oar ¥il n’elt grofi que
30 ou 25 foidy fi#uroit fair par rel’O!J-t
je




16 Traité & Optique y fur la Lumiere
jet plus vif & plusagréablc. ) en fis deux
de cette efpece il y a environ icize ans;
& j'en ai un encore chez moi parlequel
jo puis prouver la verité de ce que je
viens d’avancer. 1l n'eft pourtant pas i1
bon qu'il le fut d'abord. Car la partic
concave s'eft ternie plulieurs fois; & on
Pa &claircie de nouveau en la frotrant a-
vec un cuir fort doux. Lorfqucjefisles
derniers Inftrumens dont je viens de
parler, un Artifan de Londres entreprit
d'en faire (ur ce modelle : mais les ayant
solis d'une maniére differentc de celle

ont je m'étois fervi, fon ouvrage fe
trouva fort infegieur au mien, comme
jc Vappris en dilcourant avec un Ou-
viier qu'il avoir employé 2 ce travail
Voici la maniére de polir dont je me
fervis. Je pris deux plaques rondes de
cuivre,dont chacuncavoit fix pouces de
diametreoude largeur, 'une convexc, &
l’autge concave, travaillécs enforte qu'el-
Ies répondoient fort jufte I'unca 1'sutre.
Sur la Plaque convexeje travaillai le Afe-
ral-ebjettif-concave quidevoit éure polisje
le travaillai, dis-je, jufqu'i ce qu'il efic pris
la forme de 1a Plague convexe, & qu'il
EGr prét 3 écre poli. Enfuice, j‘cndui?:s la
gla uc convese d’une wés-legere couche

¢ Foix, filang, somber la Poix, :ﬁte
] n-
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fondué fur la Plaque que j’échauffois

. pour que la Poix fe confervit molle ,

tandis que je prefiois la Plaque con-
vexe contre la concave que j'avois
foin de mouiller afin que la Poix fe ré-
pandit également fur route la furfa-
ce de la Plaque convexe. Ainli en
bien travaillant je rendis cette poix
aulli mince qu'une piéce de cing fous ;
& agrés que la plaque convexe fut re-
froidie, jela travaillai encore pour la
former aufli exaétement que je pourrois.
Enfuite ayant pris de la potée que ja-
vois fort épurée, & dégagée de fes par-
tics les plus groffieres en la bien lavant,
j'en jertai un peu fur la Poix & la bro-
yai par le moyen dc la Plaque concave
jufqu’a ce qu’elle eut cefléde craqueter:
aprcs cela je commengai d cravailler vi-
vement le Meral-objeétif fur la Poix ,
durant deux ou trois minutes, en appu-
yant fortement deflus. Mettant enfuite
de nouvelle potée fur la Poix, je la bro-
yai encore julqu’id ce qu'clle ne craque-
tit plus, aprés quoi je travaillai le Afe-
tal-objetif dellus comme apparavant : &
je repetai rout cct ouvrage , julqu'd ce
que le Metul fut entiérement poli ,
l¢ travaillant ls. dggpiére fais de toute
ma force, dumgle. un. affez long cf~

:, S pace




138 Traitd dOptigne, fur s Lumiere
pacc de tems, & répandant fouvent mon
touffle fur la Poix pourla conferver hu-~
mide fans y mettre de nouvelle potée.
Je donnai au Mezal- obiestif deux pouces
de largear, & environ un tiers de pou.
ce d'épaiffeur pour l'empécher de [c
fanffer. J'avois deux de ces Objeétifs
de Méral ; & aprés les avoir polis tous
deox , jeflayai lequel éroitle meilleur,
& je travaillai I'autre encore, pour voir
fi jc pourrois le rendre plus parfaic que
celui que j'ai confervé.  Celt ainfi que
par plufieurs épreuves jappris la manié-
- Te de polir, julqu’s ce gae je fisleadeux
Telefcopes & reffedion , dont je viens de
er. Car cet Art de polir s'appren-
dra beaucoup mieux par une pratique
fouvent repetée que par toutes les del-
criptions que j'en pourrois donner. A-
vant que de travailler le  AZeral - objectif
fur la Poix, j'avois tofijours foin detra-
vailler (‘ur.la'JPoix la potée avec la pla-
que de Cuivreconcave,, jufqu'a cequ’el-
le ceffir de craqueter, parce que, files
petites parties de la potrée ne font fgﬁs
difpofées par ce moyen 3 s"atracher for-
tement 4 la Poix ,ilarTivera que roulant
de rous cotez far le Metal-objeéiif, elles
le ratifferont , le fillonneront, & y fe-
Iontune infinité de petits creux.

- A——
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Mais parce qu'il elt plus difficile de
polir lc Metal que le Verre ; & quele
Meral une fois poli , efl fort fujet i fe
gater en fe terniflant; & que d'ailleurs
1 ne refléchit pas tant de Lumiére que
le Verre enduit du vif-argent, ie ferais
davis quau lieu de Metal on employirt
un Verre concave par devant , & tout
autant convexe par derriere , & dont
le cré convexe kit enticrement enduit
de Vif-argent. 11 faur que le Verre
foit exafiement de la méme épaificur par
tout,fans quoi il feroit paroitre les Ob-
jets colorez & confus. Il y a environ
cing ou fix ansqu'avecun tel Verrcy'el-
fayai de faire un Zelefeope & reflexion, d’cn-
viron 4 pieds delongqu pit grofiren-
viron 1yo fois; & je fus convancu qu'il
nc manque qu'un habile Ouvrier pour
porter lachole i une entiére perfeétion,
Car le Verre que je devois employer ,
ayant été travaillé par un de nos Arti-
fans de Londres fe la maniére qu'ils
travaillent les Verres pour en faire des
Telelcopes , quoi que ce Vc:r&e_lglrﬁl:
aufli bica travaillé que les Objeétifs ont
accoiitumé de I'érre 5 ce ant apres
qu'il cut éé enduit de Vif-argent, Ja
reflcxion fic voir qu'il yaveit (ur la fur-
face de ce Verso an nombie infini tz’ln-

B ga-
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égalitez qui rendoient les Objets confus
dans cet Inftrument. Car les errcurs
des Rayonsrefléchis, produites par quel-
que inégalité fur la furface du Verre
fent environ fix fois plus nombreules ,
uc les erreursdes Rayons rompus, cau-
ges par de parcilles inégalitcz. Cepen-
dant je fus convaincu par cetre Expe-
tience, que la Reflexion qui [e fait par
le cété concave du Verre, que je crai-
gnois qui troubleroit la Vifion, n'y ag;
porta aucun préjudice fenlible ;
qu'ainfi ricn nemanque pour perfeétion-
ner ces fortes de Telefcopesque debons
Ouvriers qui fachent polir les Verres 5
& lcur donner en les travaillant , unc
forme veritablement Spherique. J'ai u-
ne fois perfeetionné confiderablement Ie
Verre obje@if ‘d"un Telefcope de 4
picds, fait par un Artifan de Londres,
cn le travaillant fur de la Poix méléc a-
vee de la potée fans appuyer deffus que
‘unc maniére trés-legére, de peur que
la potée e le fillonndr. De favoir fi c¢
moyen-l1a ne fuffiroit pas pour polir les
Perres & vefiexion , dont je viens de par-
ler , ceft ce que je n'ai pas encore &=
prouvé. Mais quiconque cayera cette
maniére de pokir. ou toutcautre qu'il ju-

gera maikloyrgy, fera bicn, i mon avi:l:_-
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de mettre fes Verres en état d*éure polis
en les travaillant avec moins de violen-
ce que n'ontaccotituméde faire nos Ar-
tifans de Londres. Car les Verres pref-
fez d'une maniére fi violente font Iu\jets
a {e courber un peu dans ce temps-li ,
ce qui dojt certainement en giter la fi-
gure. Or pour crg:%;gcr les Ouvriers
qui veulent fe perfeCtionner dans I’art
de figurer des Verres Optiques, i efla-
yer cc qu’on pourroit faire avecdes Per-
res & re;kxiau, jc m’en vais décriredans
Ia Propofition faivante ' Inftrument Op-
tique dont je viens dc parler. '

OFE TR e 00 B inenTineniann TR
HUITIEME PROPO SITION. Probleme 1L

Moyen d'acconrcir les Telefeopes.

SO] T ®*ABDC un Verre {pheri-
quement concave par le Cotéde de-
vant 4B, & tout aufl: convexe parle
Coté de derriere CD, de forte qu'il
foit par tout d'une égale épaifienr. Aycz

- {oin, dis-je, quiil ne foit pad;phes épais

d'un cété que de l'aurre , ‘de peur qu'il
ne faffc paroitre ke Objcts colorez &
L con~

e
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confus. Du reftequ'il foit exattement
travaillé, endujt de Vif-argent parder-
riere, & enchafl¢ dansle T'uyau IE X1Z,
lequel doit étre fort noir en dedans.
Soit EFG un Prifme de Verre ou de
Cryftal, placé prés de l'aurreextrémité
du Tuyau , & dans le milien de ce
Tu par le moyen d'une efpice de
ma -che de cuivre ou de for #G Kdont
le oout applatti couvre un des Cérez du
Pri{me qui y {eraatraché avec du Ciment.
Soit ce Prifmeretangle en E & les deux
autres Anglesen F & G exactement é-
Eaux Y'un a I"autre , & par confequent
emi-droits. Soient les Cétez plans FE
& G E, quartez; & par conlequent le
troifiéme Coté FG un parallelogramme
reftangle, dont la longueur foit 3 fa
largeur en proportion fous-double de
denx 4 un. Soit ce Prifine placédetelle
maniére dans le Tuyauque I’Axedu Mi-
roiry ou Verre concave 4BDC puiﬂ'c
pafler perpendiculairement par le milicu
du Coté quarré £F, & par conféquent
par le mikien du cbeé F6 a un Anglede
4y dégrez.  Soit le Cété X F tourné
vers le Miroiry & foic le Prifime 4 telle
dlﬁﬂqc’c du Miroair .que les Rayons dela
Lumlcrc_P,_Q_, RS, &c. qui tombent
fur ce Miroir en Lignes parallcles 4 fon
- Axe
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Axe, puiffent entrer dans le Prifme par
le cotg E F, & étre reflechis par lecé-
t¢ FG,8&de la en (ortir par le coté GE,
& aller au point ' , qui doit étre le
Foyer commun du Miroir #4BDC, &
d’un Verre oculaire plan-convexe /7, au
travers duquel ces Rayons doivent paf-
fer dans ’Ocuil. Enfin, que les Rayons
au fortir de ce Verre paflent par un pe-
tit T'rou rond, fait dans une petite pla-
que de Plomb, de Cuivre, ou d'Argent,
.q;Ji doit ccéuvririe Vcrf:c, & n’érre pas
ue ’il ne faut r qu'une
(Pilmntfgtlc::mfuﬂi?:nte de Lumpx%l:e qpuiﬂ'c
afer A travers. Car cela méme rendra
'*Objet dittinét, parce que laPlaqueot
I’on aura fait ce petit Trou, intercep-
tera toute la portion vague de Lumié-
re qui vient des bords du Miroir 4 3.
Un tel Inftrument bien fait, s'il eft de
fix piedsde long (i compter falongueur
depuis le Miroir julqu’au Prifme,& de-
puisle Prifme jufqu’au Foyer 7, compor-
rera, 4 Uendroit ot cft le Mireir, une
ouverture de fix pouces , & groffira les
Obijets environ deux ou trois cens fois.
Mais ici il eft beaucoup plus avastageux
de terminer I'ouverture par le Trou A,
que de mettre l'suvertare on Pi:glle
percée {ur ou dfﬂﬂt le Miroir. Que

o JYon




144 Traité @ Optigue, fir le Lumicre
I'on faffe 'Inftrument plus long ou plus
court , l'ouverture doit étre en méme
proportion que le Cube de la Racine
quarrée-quarrée de la longueur ; & la
Fuiﬂ'ancc de grofir les Objcts, en méme
‘roportion que louverture. Mais il
faut que le Miroir {oit du moins un ou
deux pouces plus large que 'ouveriure;
& que le Verre du Miroir foir affez é-
pais pour qu'en le travaillant il ne {e
courbe poiat. Le Prifme EFG nedoit
pas €tre plus gros qu’il n’eft neceffaire;
& le Cote dederriere ' G ne doit pas étre
enduit de Vif-argent; parceque fans en
€tre enduit il-mﬂecl:im toute la Lu-
miére qui da Mirsir y tombera deffus.
Dans cet Inftrument les Objets paroi-
trontrenvericz, mais on pourra lesredref-
feren faifantles Cotez quarrez EF & EG
duPrifme £ F G, non plans, mais (pheri-
quecment convexes, afin que les Rayons
puiflentauflibienfe croiferavant qued’ar-
riverauPrifme qi'aprés, entre le Prifme
& I'Oculaire, %8k I'on veut que I'Inftru-
-t - . . mnt
* Dians ce cas [ Ima :
¢ les cirex mmﬁ;:fx }m}ﬁ i‘up:_r{:.-
5 i v T . et v o S
(] L]
fm b Prifme , :"ﬁ;' fz:lgmﬂ:c%_lmgf
. y ¢ Pri ,
‘M‘M:ﬁmzaf::u Ocalairs
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ment comporte une plus grande ouver-
tuie 4 c’eft ce qulon peut faire aufli en
compofant le Muon de deux Veires
dont l'entiedeux foit 1empi d'cau
Au refte , fuppofc que lx Theone
conceinant les Telefcop.s phat €rie ab-
folument mife en prauque 5 les Telef-
Copes ne pourrolent pourtant pout cre
reitectionnez au dela de certaines bor-
nes  Cau I'Au au vares duquel nous
regarcons les Etoiles,eft d ins un tremble-
ment continuel, comme on peut le voir
pir le tremblottement qui {e remarque
dans los ombres des grandes Tours, &
pu Ja femethoon des Frodes Fives,
Ces Froslesn'éuncellent powntloifque]-
Ize fonr vlies au travers des Telefcopes
gu ont de giandes ouvertures  car les
Ravons de Lumiéire g paffent par dif-
terentes parttes del'ouvertuie, tremblant
chacua a put 5, & en confi{quence de
leais tiemblemens differens & quelque-
fuis contianes , tombant en méme
temps fur diffciens Pomnts du fond de
I'cewrl , ces tremblottemens font trop
vifh & trop confus pour éuc appergls
fcpa.ement  Et tous ces Points illumi~
ncz prodwientun la?c Pont neux,
compof¢ de ce grand nombre ;Pomts
tiemblans, mélez cenfufement & infen-
Teme L. - @ fible-




146 Trait &' Optique, &c.
fiblement enlemble par des tremblotte-
mens fort courts & fort prompts; &
par ld ils font paroitre I'Eroile plus lar-
ge qu'elle n’eft en effer, & fan aucun
tremblement dans {on tout. Les longs
"T'clefcopes peuvent faire voir les Objets
plus brillants & plus grands que ceux
ui font courts , mais on ne fauroit les
?ormcr de telle maniére qu'ils diffipent
cette confufion de Rayons qui eft cau-
{ée par lestremblemens de I’Armofphe-
re. Le fcul remede i cela c’eft un Air
tres-ferain & trés-calme, tel qu'on pour-
roit peut-étre le trouver fur la cime des
ﬂus hautes Montagnes au deffus des
uées les plus épaifles

FIN de Iz Prémiéve Partic du
Premier Livre.

TRAITE

aile by ‘““s‘—-‘.
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DOPTIQUE,
Sur la Lumiére 8 les Coulenrs,

2R Dy :
LIVRE PREMIER.

SECONDE PARTIE.

PEETTETY D ETEE DT TR PIvpvey
PREMIERE PROPOSITION  Theorcme [

Les Phenomenes des Coulears dans
la Lumzere yompué ou reflecluce,
ne font pas produsts par de nou-
velles modilﬁ'rcr:an.r de Lumzcre,
differemment agstee o felon gm
Ja Lumiere (8 Ombre font ter.
minees differemment.

L4 PREUVE FONDEESUR
DES EXPERIENCES.

Remierg Exrearence; Car

fi un Trair de Lumaére Solurc cn-
tre dans une Chambre forr oblcure
G2 - *par
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* par un Trou oblong F, dont la lar-
geur fort la fixiéme ou la huitiéme par-
tie d’'un pouce , ou un peu moms ; &
que ce Tiait de Lumiére F A pafle en-
fuite, primiéiement 4 traveis un fort
rand Prifme 4 BC, qui {oir i 20 pieds
¢ diftance du T'rou, & lu foit paralle-
le, & qu'aprescela, la parue blanche
de ce Trair paffe par un Trou oblong
H , fait dans un Corps noir & opaque
G I, lequel T1ou aic environ 'a 40™. ou
Ja 6ome ™ partic d'un Pouce dc large &
fort i deux ou trois pieds de diftancedu
Prifme , 8 parallele au Prifme & au
premier ‘Trou 4 fi-esze Lumiére blan-
che anfi tranfmile par le Tiou /7, tom-
be enfurte {ur un Papier blanc p#, pla-
cé aprés ce Trou I, a la diftance de
3 ou 4 pieds, & y peintles Couleurs o1-
dinaircs du Prifme , fuppofé le Rouge
en?, lc Jaune en 5, le Vertens, e
Bleueng, & le Violetenp, on peut
avec un fil d’archal otautre pareil Corps
mince & opaque-d'eaviron un dixiéme
dc pouce de longueur, inteicepeer les
Rayons eni &, I, m, n, ou o, & faire
difparoitre par ce moyen telle Couleur
qu'on voudray en ¢ /), 7, 4, oup, les
autres Couleurs reffant fur le Papier
com~
* Fim 1,
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comme auparavant , ou bien avec un
Obitacle un peu plus gios on peut oter
deux Couleurs, ou trois ou quatre tour
a lafois , le 1cfte dememant Ainfy
chacune des Couleurs, ptut, aufli bien
que le Violet, devenr eatelieure dans
les confins de I’'Omhie vers p, & auli
bien que le Rouge , devenur extenicure
danslesconfinsde'Ombrevers 7 chacu-
ne peut 2utdi confiner il Ombre faite au
dedans des Couleurs par I'Obitacle R qu1
vient i inrercepter quelque partieinter-
mediate de Lumiére 3 & enfin chacune
de ces Coulews érant laifiée feule peut
des 13 corfiner 4 'Ombredes deux Co-
tez Donc toutes les Couleurs fouffient
indifferemment les contins de I'Ombre
fans alteration ; & par conlequent , les
caules qui rendent ces Couleurs diite-
rentes les unes des autres , cc ne lont
point les différens confins des Ombres
pat oit la Lumiére eft diféremment
modifiée, comme les Philofophes I'ont
crii julqulict  Au refie, en tafant ces
épreuves 1} faut obferverque I'Expénen-
ce 1éuflira d'autant mieux , que les:Frous
F & H feront plus peuts 5584 les nter-
valles entre ces Traus Prifme plus
grands 3 & que s bre {era plus
obfcure 3 PO“[V&? a dimununon dl:
; X




1yo Jrautd & Optigue, fur la Lumsere
la Lumiere ne foit pas fi grande qu'clle
empéche les Couleursen p ¢ d'étre aflez
vifibles Comme 1l n'eft pas aufé de
trouver un Prifme de Verre Sohde qui
foit aflez grand pour certe Expeuence,
1l faut fane un Vale pre,matsque avecdes
laques de Verre polies & cimentées cn-
emble, quon remplua d'eau falée, ou
d’huile claire.

SecoNpeE Expearence. Un
Trait de Lumiére Solaire introduredans
une Chambie obfcure *par un Trou
rond F, de demi-pouce dc Diametre 5
pafla prémiérement au tiavers d’un Pru-
me A4 B C placé au devant de ce Trou,
& enfuite au travers d’une Lenulle PT

us avoit un peu plus de quatre pouces
ac largeur, & étost 4 environ hwt piés
du Prifive. De Ii cette Lumiérefe ré-
unit en O Foyer de la Lenulle, i envi-
ron tio1s pieds de diftance de la Lentil-
lc, ou clic tomba fur un Papier blanc
DE. Lodgue le Papter éroit perpen-
diculmire & getteLnmiére qu y romboit
deffus , cofme A cft reprefenté dans 12
fituation D E , routes les Couleurs pein-
tes fur le Papieren O, paioiffoient blan-
ches. Mass lor(que le l;,-\pler tourné au-
tour d'un Axe parallcle au Prifme , €

rou-
Ll
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trouvort fort inclhiné 4 la Lumére ,
comme 1l eft repréfenté dans les pofi-
tions de & &4, la méme Lumicre ,dans
un cas, paroiffort Jaune & Rouge ; &
dans I'aune, Bleue Voili une feule &
méme portion de Lumiére qui dans un
feul & méme lieu, felon les differentes
inchinaifons du Papier, paioifiost Blan-
chc dans un cas, j,aunc ou Rouge dans
un autre, & Bleue dans un rioiliéme ,
iuolque dans tous ces cas les confins de
umiére & 'Ombre , & les Refrac-
tions du Prifme reftaffent ablolument
les mémes
TroistieMeE Exreriencr Vo~
€1 unc avtre pareslle Experience qui eft
encore plus aifée 4 faire  Qu'un large
"T'rait de Lumiére Solaire, entrantdana
une Chambre obicure par un Trou fant
au Volet d'une Fenétre , ® fort rompu
par un grand Prifme 4 BC dont I'An-
iie refiingent C ait plus de 6o dégrez;
qu'en fortant du Prfine 1l tombe
immédiatement {ur un gros Carton
blanc D E 5 lorfque ce Carten fera
perpendiculaire 4 s Lumiéyre , com~
me 1l eft repréfenté en' B By gette Lu-

miere paroftra pasfa Bhiivhe fur
le Carton, mmj%n cft fi fore
.76 4 incli-

* Fgl ’t )
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né i la Lumiéie, qu'il fout toiijours pa=
rzllele 2 I’Axe du Prifme , 1l arrivera
que felon que le Carton fera incliné
d un coté ou d’autre , la blancheur de
toute cette Lumiére qui avoit paru fur
le Caiton , fe changera ou en ]l:tunc &
en Rouge, comme dans la firuation de,
ou en Bleu & en Violet , comme dans
Ia fitvanon &¢ Et fi la Lumiére , a-
vint que de tomber fur Je Carton , eft
rompuc deux fois du méme cété , par
deux Prifmes paralleles , ces Coulews
en deviendront plus eclatuntes  Dans
cette Experience toutes les parties mo-
chnes du large Tgac de Lumiere
lanche qui tomboit fur lc Carron, de-
vinrent entiérement colories d'une feu~
le Couleur vniforme fansqu’aucunscon-
fins d’'Ombre contribuaffent a les modi-
fier , la Couleur étant toljours la mé-
me au miliecu du Carton comme dans
les bords 3 & cette Couleur changea fe-
len la différente; oblhiquité du (.E.arton
reflechuffant , fams qu’il arnvit aucun
changement dans les RefraGions oudans
YOmbre , m dans la Lumiére qui tom-
bout fur le Carton  Et par conféquent,
la caufe de ces Couleurs eit quelque
autre chofe que de nouvelles modi-
ficatons de Lumiére , produites 511‘
€5
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des Refialtions & des Ombres
St 'on demande quelle il donc cette
crufe, je1épondiar que le Carton ¢ -
Ia fituation d¢, (tant incing plus ol
quement aux Rayons les plus refiarg-
bles qu'iceux qut le funtwoms,eliples
fortement 1lluminé par les deimers que
pr les premiers; & que pat conllgucrt
les Rayens les momns refingh'es -
d miment dans 1a Lunneieiefeche Or
toutes les fois quils prédominent dans
quelque Lumiére que ce foit, 1ls lates-
g nt dc Rouge ou de Jaune , comme
il prtot en quelque maméie pa 11 P é-
s Pronfrpdela Promienc Yate , &
comme 1} paroinaplusparticul-diement
dans la fuite  Le connane aine lot.-
que le Carton eft dans 12 fituation Je,
les Rayons les plus refiangibles , qur
teignent tofljours la Lumiéie en Blu
& en Violet , érant alors piédomn s
Qua1RrRIEME Experiexcr
T.es Couleurs des Bulles qu’on fait avec
de Peau & du {won & qui fervent Je
sovet aux Enfans, {ont differentes , &
changent de fitnation endiverfes manié-
res {ang auChn rapport "X confins de
YOmbre. 'Si Pon coutre une de ces
Builes avec un Verre concave vouté
pour cmpéchcrqn'élic ne fozt agitée p?r
¢
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le Vert ou par quelqueauntre mouvement
ge 1" 11 | fes Couleurs changeront defi-
tuationlentement & regulicrement , dans
le tcms méme que 'Oewl, la Bulfc, &
tous les Corps d’alentour, qu dcttent
de 1a Lumiére ou qui font de 'Qmbre,
1cftent immobiles Et par conféquent,
les Couleurs de cos Bulles v:cnn;nt :E

clque caule 1eguhdie qui ne dépe

g?)lnt‘ des conﬁns%ltt:ll'()mbrc On fera
vou das le Livre fuavant quelle eft cet-
te Caufe .

A ces Experrences on peut ajoiter Ja
dixiémede laPremiere Partie deceLrrey
dans laquelle la Lumiére du Soles! paflant
dans uneChaibre obfcure i travers lesiur-
faces paralleles de deux Priimes liez en-
fembleen forme deParallelopipede,parut
abfolument d’un Jaunc oud’un Roug:‘-
niforme en fortant des Prfines $
ce cas-li, les confins de I'Ombre ne
peuvent contribyer gn fien d Lo produc-
tion de ces Coglleurs. Car la Lumiere,
de Blanchefe change fucceflivement en
{aune »_Oranpgé, & Rouge, fans que

es confins de 'Ombre recoivent ancune
alteration* & aux deux extremusez de
la Lumiére émergente, of) les confins
oppolez de I'Ombre devrolent produire
des cffens diffiérens, la Couleur n'eft qu'u-
. ne

m— — ———
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ne feule Cou'eur enuéiement unifornic,
foit du Blanc, du Jaune, de I'Ormangé,
ou du Rouge. Et dans le miheu de la
Lumiéie émcr%cnte ol n'y anulscon-
fins d'Ombres, la Couleur {e trouve juf-
tement laméme qutaux extremitez , rou-
te la Lumiére étant, au point de {.foi-
tic, d'une feule Couleur uniforme, foit
du Blinc, ou du Jaune, de 'Orangé,
ou du Rouge, & allanr de 1A continu-
cllement, fans recevoir aucun de ces
changemens de couleur qu'on fuppole
communémert que lesconfins de I'Om-
bre produifent dans la Lumiére rompue
apies fon emergence Ces Coulews ne
famoient venir  non plus de quelques
nouvelles modifications qui (oient com-
muniquéesd la Lumiére par Refraétion,
parce qu'elles changent fucceflivement
de Blanc en Jaane, Orangé, & Rouge,
les Refiaétions reflant les mémes pen-
dant tout ce temps-ld; & parce que les
Relradtions font fates en {ens contrar-
res par des furfaces paialleles quu dérui-
fent recs ement I'effct que chacune
produrrafon vour. GesCouleurs ne vien-
nent denc pas daucunes medidications
de Lumfiére produites par dés-Refric-
nions & des Omsbires , mans de quelque

autre caule. Noys-avons déja faic vor
- *dans
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*duns I’ Expersence Dixiéme quelle eft cet-
te caule, fans quiil foit néceflaire de le
repeter 1cl
Il'y a encore une autre circonftance
importante dans cette Expertence Car
cette Lumiére Smergente wrant rompue
par un toilieme Priime H7K (Fig. 22
Pant 1) vers le Papier PT, & y[ch- !
gnant les Couleurs ordinancs du Prifme,
fivon le Rouge, le Jaune, le Vert, le
Bicu & le Violet, fi ces Couleurs pro-
venotent de certaines modificarionsde la
Lumicre produites parles RehiaCuionsde
ce Prifme, clles ne {erolent pas danscet-
te Lumiéra svapt qu'clle Lt tombée
fur ce Prifme. Et cependant nousavons
trouvé par cette Experience, que, lor .
qu'en tournant lesdeux p1émiers Prifmes
autour de¢ leur Axe commun on faifoit :
€vanourr toutes les Coulcurs, excepté
le Rouge,la Lumiére qui fasfort le Rou-
Fd, érant lalée feule, parorffoir préci-
ément du méme Rouge avant que de
tomber fur J¢ Toifiéme Prifine, Et en
général nots voyons par d'aurres Expe- f
nences , que lorfque les Rayons
qu différent en refrangibilieé , font fe- !
parcz les uns des autres, & qu'une efs |
péce de ces Rayons, quelle qu'elle foit 2 (
€

* Cr-dellus, pag. 70, '
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eft obfervée a pait, la coulcur quils for-
ment, ne peut éue changée paraucune
Refiattion ou Reflexion quelconque,
comme celadevioirarnver filesCouleurs
n'ctorent autre chole que des modifica-
tions de Lumiere produstes par des Re-
fiations, des Retlexions, & des Om-
bies  Cleft cette immurabilité de cou-
lcur que je vais décrire dans la Propofi-
ton {uivante

HES RS R R S

SECONDE PROPOSITION Theoreme 11

Toute Lumeere hemogene a fa Con-
lewr propre qui repond 4 [es de-
grez de vefrangibilize; & cette
Coulenr ne peut étre changée ,m
par Reflexton, n: par Refrac-
teon. .

A ns lesExpenencesfondees furla

QuaTrieME ProPostrion dela
PrémicyePortie dece Lf'vre,aprés que j’eus
feparé les Rayons hctclog)cnes les uns
des autres, le Spectre p? rmé par les
Rayons feparez , en avangant depus fon
cxtremuté p fur %;uelle tomberent les

7 Ra-
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Rayons les plus refrangibles, jufqu'a fon
autre extremuté ¢ furlaquelle tombérent
les Rayons les momns refrangibles, pa-
rut 11luminé des Couleurs fuivantes dans
'ordre que je vass les nommer, le Vio-
let, YIndigo, le Bleu, le Vert,leJau-
ne, I'Orangé,le Rouge,avec tous leurs
dégrez intermediats dans une continuel-
lefucceflion qui vaniost perpetucllement;
de forte qu'on voyoit autant de dégrez
de Couleuisquily avoitdefpécesde Ra-
yons de différente refrangibilicé
CinquieMe ExpEriENCE Or
que ccs Couleurs ne puffent point érre
changées par Refraétion, c’eft dequas
je m'afflirai en rompant avec un Prifme

tantét une tres.g:mpmie decette Lu-
miére, & tantdt une aurre trés-peute
partie, de la mamére que je I'n déent
dans ledauzaéete Experience de la Prémiere
Paruede ce Livre Carpar cette Refrac-
tion la Couleur de la Lumiére ne fut ja-
mais cha_n%ﬁe le moinsdu monde Siquel-
quepartc laLumxérr.Rougc €toit fom-
pue, elledemeuronr entiérement du mé-
mc Rougequ'auparavant. Cette Refrac-
tionne produifoit ni Orang€, n1 Jaune , ni
Vert, a1 Bleu, n1 aucune autrcnouv:!ﬂe
Couleur. Er hucn loin que 1a Couleur
fir changée en aucune maniére par des

Re-

1
|
|
1
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Refialtions 1cpetées , Cétoir toiijours
enucrement le méme Rouge que lapié-
miae fois Je tiouvar la méme immu-
tabilit¢ dans le Bleu, le Jaune , & les
auti cs Couleurs. De méme, lorique je
regaidais au vavers d'un Piifme quelque
Corpsillumin” de quelque paitie quece
{{it de cetre Lumiére homogene, com-
nic cula fe trouve décrit dans la Quator-
zi'me Esxperrencedelapiémicre Paruie,
ne me fur pas poflible d'appercevon au-
cune nouveclle couleur produsce par ce
moyen-li Tous Corps illuminez d’une
Lumiéie hiterogene, 1egaidez au tra-
veis dun Puime, puoflint confus
(commeil aété déja dir ) & reints de di-
verles Couleuis nouvelles Maisceux qui
font 1lluminez d'une Lumiéie homoge-
ne, ne paroffozenct au travers des Prif-
mes, n moins diftinéts , mi autrement
colorez, que loriqu’on lesregardot fim-
plement avec I'ceml La Couleur n’en
étott nullement changec par la Refrace
tion du Prifme interpolé TJe parle 1ci
d’un changement feniiblc de couleur.
Car la Lumiére que je nomme ici ho-
mogene, Nctant pas homogase sbiolu-
ment & & toute rigueur, fon bétcroge-

neité doit produire wa changement
de coulcur, . Mt lerique cetts bétero-
gc-
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geneitédiminuoit jufqu'au pointoi l'on
eut la 1eduire par Jes Expeniencesdela
&mtnémc Propofition, mentionnées
ci-deflus, ce changement de couleur é-
toit infenfible, & par conféquent, dans
des Experiences ot les Sens font juges,

11 doit €r1e compté pour reen
Sixiemg ExperIENCE. Et
comme ces Couleursne pouvoient point
étre changées par des Refraétions, elles
ne Iétotent pas non plus par des Refle-
xions Car tout Corps Blanc, Gris,Rou-
ge, Jaunc, Vert, Bleu, Violet, com-
me le Papicr, les Cendres, le Vermil-
lon, l'Orpﬁmﬂl#Hﬁ, I'Azur,1'Or,
l'Argcnt._. 1¢ Cuivre, I'Herbe, les Fleurs
bleues, les Violettes, les Bulles d'cau
teinges de différentes couleurs, les plu-
mes dc Paon, la teinture du Bors Ne-
phrefsque y 8 autres telles chofes , tout
cela expofé 2 une Lumiére homogene
Rouge, paroiffeit entiérement rouge ,
4 une Lumiére Bleue entiérement bleu,
i unc Lumiére Verte enuérement vert;
& ainfi des autres Couleurs. Dans la
Lumiére homogene de quelque couleur
que ce fut, tous ces Corps paroifioient
totalement de cette méme couleur , avec
cette feule dufférence que quelques-uns
reflechifloient cette Lumiére d'une mz—
j11 (L]

J
|
1
]
l
l
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miére plus forte, & d’autres d’une ma-
niére plus forble Mais je n’a1 pornt en~
core trouvé de Corps qui en 1eflechif
fant une Lumieie homogene , put en
changet fentiblement la couleur.

De tout cela il s'enflit évidemment,
que, fi la Lumiére du Soleil ne confif-
toit qu’en une feule forte de Rayons, 11
n'y auroit qu'une feule Couleur dans le
Monde , quil ne {eiowt pas poflible de
produne aucune nouvelle Couleur par
voyede Reflexion & de Refraétion; &
que par conféquent la diverfité desCou-
lems dépend de ce que la Lumiére eft
un compofé de Rayons de différenteef-
péce

DEFINITION

La Lumiére bomogene ou les Rayons qus
paroiffent Rouges, ok plisbt qus font parof-
tre les Obgets rouges, je les appelle Rayons
rubrifiques ou caufant le Rouge. €3 ceox
qus fome parvitve les Objets Faunes o Verts,
Bileus,y €2 Frolets , ge les appelle Rayons
qu: font le Jaune, le Vert, lc Blem, lc
Violet, &7 asmfi du refle. Qus fije parie
qaelquefuss de 13 Lusmiére o dles Rayons com-
me colorez ou imbus do c&fﬂ s Je pric ke

Letteur de fo vefJousemer qucjene pr!ten;ga:
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parler phiiofoplinguement (g proprement, mais
Eroffierement , £F conformément aux concepe
tions que te Peuple ferons fuset & fe formeren
woyant les Experiances qus e propofe dans
cet OQuvrage Car & parier proprement  les
Rayons ne fost poiss colorez, 'y ayant au-
tre chofe en eux qu'une certaine puiffance o
As/pofition & exciter une fenfation de telle ou
telle Couleur Car comms le Son neft dans
wne Clocke, dans ume cordede Mufique, os
dans aucum autre Corps velomnant , qu'4n
monvement tremblottant , qi'sln'elt dans P Aiy
gue ce méme mouvement propagé lepuis ¥Ob-

Jety €3 que dans ls * liew des fenfarionse'eft
I [enssruent dy 5. woapcemant fous s forme
de Som: de méme les Conleurs dans les Qbyets
ne font autre chofe que Iz difpofitionqu’sis ont
& reflechr enplus grande abondance telle ou tel-
leefpece de Rayons que toute autre cfpece 3 €9
dans les Rayons qu'sne difpofitton & propa-
ger relon tel mouvement dins le Senforum ,
o ce fowt des [emfations de ces mowvemens
Jous I3 forme de Coslenrs.

TROI-
* Senormm® 'eff le mot dont s'efl fervs I Awtemer

Ce 1ot off fi cxprefif, € fi commode qus e feras obb-
gé de Lemployet on bun des mdronts ou la arcemloci~

Hom que je meis soa & la place, embarrafferos la pors-
&, on A rendrost trop Lugmfmn. 7 b




TROISIEME PROPOSITION Probleme 1.

Determiner la refrangibilitd des
diffcrentes efpéces de Lumiére
bamgme gus répond aux différen-
tes Couleurs.

P Ovur refoudre ce Probleme j"ai sma-
giné I'Expenence {mvante.
SEprieME ExrenieNcE; A~
yant termmné cxaltement ® les Cérez
reChilignes 4 F, G M,du Speétre colo-
ré, formé par le Pnlme, comnme cela
eft déciit dans la Cinguieme Experiencede
}a PREMIERE PARME, toutes les Cou-
leurs homogenes s'y trouverent dans le
méme ordre & dans la méme fituation
Iunc par rapport i Pautre que dans le
Spe&re compofé de Lumiére fimple ,
décnt dans la QuaTrieme Proposi-
Tronde cettePremies ePaiue Car lesCer-
cles qui forment leSpetre de Lumsére
compofée P 7,8 qui {ont croifez ? con-
fondus enfemble dans les parties mitoyen-
nes du Speftrc, ncfont posat entremé-

lez dans leurs parnies extericures ol 1ls
agdr tou-

'Fl‘-d-
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touchent les Cétez 1echilignes £ F &
GM Lt c’eft pour cela quiiln’yapomt
de nouvelle Couleur produite par Re-
frattion dans ces Cotez 1e€tilignes loif-
qu'ils font terminez diftinétement J'ob-
fervai de plus, que fi en aucun endron
entre les deux Cercles exterreurs TH F
& P G 4,une Ligne droitc,comme 34 ,
couport Je Spcé%rc en foite quc parfes
dcux bouts elle tombit perpendiculat-
rement {ur fes cbtez rechihgnes , 1t pa-
roiffoit fur toute cette Ligne d’un bout
a l'autie, unc feule 8 méme Couleur ,
& le méme dégré de couleur Je tragar
donc fur du Papagr le Fcnmcm‘. du Spec-
tre FAPGM% & fafant la Trosfiéme
Experience deaAPREMILRE PARTIE,jC Te-
nois le Papier de telle mamiére que le
Spedre £ﬁt tomber fur certe Figure
tracle, & lu étre adaptle exaCtement,
tandts qu'une Purfonne qui ayant lavue
plus pénétrante que moi pouvoit mieux
difceiner les Couleurs, tisant en travers
fur le Spetie les 1ﬁncs droues af, 34,
¢/, {5¢ marquoit les confins des Cou-
leurs, c’eft-2 dire, du Rougc MapF,
de 1 Orangé aydP, du Jaune yeld, du
Vert snd!» du Bleu g, de Pindigo
apx, 8du Violet AG A Kt cette o-
peration ayanr été 1epetée plufieurs fois
4 x ﬁ.u‘
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fur le méme Papier, & fur divers autres
Paprers, je trouvai que les obfervations
s'accordoient aflcz bien, & que les C5-
tez re€hihignes MG & F A éotent divi-
iz par leldires Lignes qui coupoient le
Spcétie en travers, de la méme manié-
re qu'eft diviféelacorde d’un Inftrument
de Muofique, Soit GM mené en X de
lorte que M X foit égal 3 G M, & 1ma-
ginez que GX, AX, X, 41X, X,
¥ X, aX, MX font en proportion I'un
4 'autre, comme les Nombres 1,8, 1,
3y 153y 49 2, & quainfi ilsrepréfentent
les Ciordes de la Clé & d’'un Ton, une
tielcc mINEUTE , une quarte, une quinre,
unc fexte majeure,, une {eptiéme, & une
huitiéme au deflus de cette Clé  JesIn-
teivalles Ma,ay, yeytnymiy ia, &2 G
feront I'Efpace occupé par les différen-
tes couleurs , le Rouge, 1'Orangé, le
aune, le Vert,_le Blea, I'Indigo, le
Violet.

Or comme ces Intervalles on Efpaces
fotitendent les différences des Refra&ions
des Rayons, qui vont jufqu’aux himites
dc ces Couleurs, c’eft 4 dire, Jufquaux
Points M,ﬁljhl ,Hgl’ﬁlG!lls peuvent
éuc regardez, fans aucune erreur fenfi-
ble, comme proportionelsaux differen-

ces des Sinus de Refraétion de ces Ra-
yors
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yons qui ont un commun Sinus d'Inci-
dence * & puifque le commun Sinus
d’Incidence des Rayons les plus & les
moins refrangibles en paflant du Verre
dans I'Air s’cft trouvé par une me-
thode décrite cr-deflus, en proportioni
leurs Sinus de Refraétion, comme §oi
77 & 78, divilez la différence entre les
Sinus de Refraéion 77 & 78, comme
la Ligne G M cft divifée par ces Inter-
valles, & vous aurez 77,774:77¢:77%»
1477%,77%5 78, les Sinusde Refrac-
tion de ces Rayons palant du Verre dans
I'Airy leur commun Sinus d'icidence
étant yo. Et en effer, les Sinus d’Inci-
dence de tous les Rayons qui faforent
le Rouge, paffant du Verre dans I’Aur,
n’étoient aux Sinusdeleurs Refraétions,
m plus grands que yo 4 77, ni plus pe-
tits que §O i 774, quot qu’ils vapalfent
entr'eux felon toutes les proportions
intermediates. De méme , les Sinusd’In-
cidence des Rg]m itafoent le Vert,
£totent aux . x lcurs Refractions
dans toutes lu?ragortmns depus celle
de 5o 4 77§ Juiqu'd celle de §O 2 775
Ce fut par de pareilles imites ci-deflus
mentionnées que furent dérerminées les
Refraftions des Rayons appartepant aux
autres Couleurs, les Sinus des Rayons

qui
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qu: font le Rouge, s’étendant depuis 77
_lu{'qu'i 77%> ccux des Rayons qui font

'Orangé, depuis 774 julqu'd 774, ceux
des Rayons qui font le Jaune, depuss
77+ fulqud 77}; ceux des Rayons qu
font le Verr, depuss 774 julqu'a 774;
ccux des Rayons qui font le Bleu, de-
PWIs 774 lquu'i 77%3 ceux des Rayons
w font'Indigo, depuis 773 jufqu'i 773
1: ceux des Rayons qui font le Violer,
depuis 773 julqu’i 78

Telles {ont les Lox des Refra&ions
ue les Rayons fouffrent en paffant du
erre dans I'Awr, d’oil 1l eft mfé de dé-
duire par le Tvosfiéme Axiome de 1aPré-
miére Paruie de ce Livre, les Loix des
Refrattions que fouffrent les Rayonsen

paflunt de I'Arr dans le Veire
Hurrieme ExperIENCE : J'ai trou-
vé de Ylus, que lor{que la Lumiére pa-
fe dc "Asr i wravers différens Milrcux
conuigus refringens , comme 3 travers
I'Eau & le Verre, & qu'clle repaffe de
li dans I'A1r , foir que les furfaces re-
fringentes foient paralleles ou inclinées
Pune & lautre , yu trouvé qu'anf-
fi fouvent que cerve Lumviére #ft & bien
redicfléc par des Refraélgons contraires,
u'elle fort en Is wl"dﬂ ’H- celles
?clon lefquelles glicétort tombce, CRC
relte
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refte enfurre rotijours Blanche mais que,
fi les Rayons émergens font inclinez aux
incidens , la blancheur de la Lumuére
émergente paroit par d(grez coloréedans
fes extremitez, d mefure qu'elle s'élor-
gne du lien de fon emerfion Cleft de-
quoi j'at fait I'épreuve en rompant le
Lumtére avec des Prifmes de verre en-
chaffez dans un vafe prifmatique plein
d'eau. Or ces Coulcurs-la prouvent que
les Rayons héterogenes font divergez&  /
feparez les uns des autres par lc moyen
de leurs Refrattions inégales , comme ce-
la paroitra plus amplement par ce qui
fuit. Et qu contrare la blancheur per-
manente fait voir qu'd égales incidences
des Rayons 1l n’y 2 point de telle (epa-
ration des Rayons émcrgcns , NIl par con=
féquent aucunc inégalité dans leurs Re-
frattions totales D'ol je cro1 pouvoir
déduire les deux Theoremes fuivans.
d}énﬁs e};&: J;.; Suus de Refrattion de

4 €S efpeces dF.Rayons par deffus lear
commun Simus & Insidence., Jfraffm]m Re-
frattions fe foms smvwddiaiement de divers
Mileus plus denfes dans wn feul (3 méme
Milseu plus rare ,comme par exemple F.Airy
Jomt entr’eux cn proporsson donnée.

I La propor teon du Ssnus d* Incsdence au

Sinws de Refraction dune Jfeule &5 méme cf-

péce
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péce de Rayons en paffant dun Milieu dons
wi. artityeff compafce de ln proportion du Si-
ars & Incidence eu Sinws de Refratium au
fortar du prémrer NLil.cu dess en b ofieme
V] Lrew guelzongne o C de ln proporton du
Nvans & Anerlene an Smus de Refrailion au
forta de e i1efieme Nilien dans e fecond
Mol
Pai le prémier ‘Theoreme on connoit
les Reti ictions que les Rayons de cha-
que efpéce louffrent en pa.ﬂl;ﬂt d’un M1~
lieu quelconque dans I’Air, dés quiona
la Refration des Rayons d'aucune cf~
péce particuliére  Comme par exempie,
fi 1 on veur favorr quclles font les Re-
fiaétions que ks Ravons de chaque ef=
pice fouffrent en paflantde!’Eauv de piu~
ye dans I’Air, on n'a qu'd foullianc Je
commun Sinus d’Incidence , du Verre
dans I'Air, des Sinus de Refraétion; &
les exces feront 27, 274, 2754 274,278
273, 273, 28 Or fuppofé que le Sinus
d'Incrdcnce des Rayons les moins refran-
gibles fort 1 lcur Sinus de Refraéhion,
paffant de I'Eau de pluyc dans I'dur,
comme 3 i 4 5 vous navcz quwé dire,
Comme 1, 1a différence de ces Sinus,
eft 3 3 le Sinus d’Incrdence , d¢ méme
27, le momndre des £xccs mentionnez
ci-deflus, eft 3 ungeatriéme nombic 81 :
Tome 1. -H &
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& 81 fera le commun Sinus d’Inciden-
ce, de 'Eau de Pluye dars PAr, & fi
vous ajoiitez & ¢ce Stnustous les excésci-
dcflus mentionncz, vous aumiez les Sinus
des Refiactions, lefquels vous cheichez,
fivoir, 108, 1084, 1081, 1084, 108L,
1082, 1082, 109,

P le fecond Theoreme on trouve la
Refiaction qui fe fait d’'un Mihicu dans
un aurre, aufli fouvent qu'on a les Re-
fiachiong qut fe font, de ces deux Milieux
dans un toufiene Paresemple, fi le Si-
nus d'Incidence d aucan Rayon paffant
du Vere dans I'Arr cft a fon Sinus de
Refration comme 204 31, & que le
Sinus d'Incidence du méme Rayon paf-
{ant de I'Asr dans I'Eau, {o1t 3 {fon Sinus
de Refrattion comme 4 i 3, le Sinus
d'Incidence deceRayon paffant duVer-
ré dans I'Fau, fera a fon Sinus de Re-
fraftion comme 20 4 31 8 44 3 con-
joimement, c’eft 4 dire commne lePro-
dur de 20 & 4 auProduit de 31 & 3 ,0u
comme 8o i 93,

Ces Theeremes une fois admis dans
I'Opuique, 1l feroat anfé d= tiater cetre
Science avec beaucoup d'étendue d’une
maniére toute nouvelle, en faifant voir
non feulement ce qui tenda perfection-
ner la vifion-, mais encose en détermi-

nant
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nant mathematiquement toute foite de
Plicaomenes conccinant les Couleurs
qu peuvent €u e produtts pai la Refrac-
uon Car al'(gard de ce deinir Artis
cle, 1l ne faut que trouver lesfepaiations
des Rayons hetérogenes , leurs divers
mélanges, & les proportions entie cha=
cun de ces mélanges Ceeft par cette
methode de raifonner que "a trouvé pref-
que tous lesPhenomenes decrits danscet
Ouvrage, outre quelques autres moins
néceflaires an fujet principal; & par le
fucces des Expeniences que j°a1 faites,
J'olc afluter que quiconque iarfonnera
d’abord caaéiement , & faia enfuite tou-
tes fus Expenences avee de bons Veries
& axec toure Ia circonfpeétion requife,
réuflia infalliblement {elon fon attente.
Mais 1l fant qu'tl facheavant toutes cho-
fes, quellcs Couleurs doivent provenic
de quelques auties Couleurs que ce foit,

mulées en telle ou telle propoition dés
teimince,
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e RET TR AR o Tl T B B0
QUATRIEME PROPOSITION Thevremelll

On peut par woye de compofition
arre des Couleurs gus 4 Pewuil
Jeront femblables anx Conlenrs de
Lumiére bomaogene , mais nom par
par rapport a Fimmutabilité de
la Coulour € a la conflitution
réelle de la Lnumisre. A mefure
gue ces Conlcurs font plus com-

Pofées 5 elles éoat a proportion
moins vives & moins foncées ;

8 par une compofitiontrop fortes
elles pewvent ftre afforblies &
detemmtes jufgu'd difpaioitre ab-
folument , le mélange devenant
blanc ou gres. On peut anffi pro-
dusre, par voye de compofition ,
des Coulenrs qui me foient pont
enticrement femblables o aucune
des Coulenrs de Lurasér e bomo-

gene.

A un mélange de Rouge 8 de

Jaune homogenes compofe un Jau-
ne-

L}
L] -

ds r !
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ne-orangzé, lequel 4 Veewl reffemble 3
I'Ohangt qui dans la fuize des Couleurs
fimples reprélentées par le Prifme, fc
trouve cntre le Rouge &leJaune mus
par 1apport 4 laiefiangibilitélaLumié-
re de ce dermer Orangé eft homogene,
& celle de Yaurre, eft heterogeas; &
1a Coulcur de V'un, regaidceau tiavers
d un Prifme, 1efte immuihle, & celle
de T'atre change, & [cielour en fts
Couleurs compolantes, le Rouge & le
Jaune. De méme avecdes Coulcurs ho-
magenes voifines on peut compofer des
Couleuars nouvelles, femblablesaux Cou-
leuts homogenes mrermcdates Anfi,
le Jaun~ & le Vertmélez enfemble, pro-
duifent 1a Couleur d'entredeux; & fi 3
cette Couleur vous ajoiitez du Bleu, il
en refpltera un Vert qui tiendra le mi-
lieu entre les trors Coulears qui entrent
dans fa compolition Car fi le Jaune &
ie Bleu font de deux cotez en poruion
ég e, 1ls atuent egalement le Vert
w’cntredeux dans la compofition, & le
trznnent, pour atnli dire, gn équilibre ,
de forte que ne tirant pasrllllﬁ'icf au-
nc d’un c6té que fur le Bleu de I'autre,
I'action des deux Conlouss ainfi méléc
fair que certe Coulenr demeure toljours
nutoyenne. A ceffert mélangé on peut

en-
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encoic ajoiiter un peu de Rouge & de
Violer, auquelcas le Veirnediiparoitra
point encore, mus deviendra feulement
moins vif & moins foncé & fi vousaug-
mentez la quantité du Rouge & du Vio-
let, 1l deviendra totyours plus foible &
plus détiempé yufqu'i ce que par la fu-
periontc des Couleurs ajofirees il fort
comme ctemnt, & changé en Blanc,ou
en quelque aurre Couleur. De méme, {i
a ]a couleur de quelque L umiéic homo-
ene que ce fosr, on a, it laLumueie
lanche du Solcil, qui it compoféc de
toutes les efpeces de%{ayons ycette Cou-
leur ne s'éyancuisy pas, m1 nc change-
a point d’efpece , mas fera plus foible,
& a mefure quiony ajoiitera plus decet-
te Lumiére blanche, elle deviendra tofi-
jours plus forble & plus lavée, Lnfin, fi
on méle enfemble le Rouge & le Violet,
on produira felon leurs diffeicntes pro-
portions differens Pourpres qui & I'ocuil
ne reflemblent 4 la couleur d’aucune
Lumiére homogene; & de ces Pourpres
mélez avec le Jaune & le Blanc on en
peut fare d’autres nouvelles Couleuts.
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CINQUIEME PROPOSITION Theoreme IV.

Ou peut avee des Coulonrs compo-
Ser le Blane® toutes les Conlenrs
grifes,entre le Blane 8 le Now.
& /a blancheur de la Lumicre
dn Sulerbefl compof.cde toutes lus
Crovlenr s pramitives wmélées dans
unc yufle proporsion.

LA PRLUVE FONDEE SUR DES
LAPERILNCLES

Ecviemr Experiexce. Le Solul

ayant denn¢ dans une Ch.mbie
obicure par un petsit Tiou rond faicdans
le Volet d'une Fenétre, & fa Lumiere
avant étérompuce ld pa un Prifine pour
peirdie *fur le Mur oppofé I'Image du
Soleil P T,je tins un morceau de Papier
blanc 7, prés de cette Image, en forte
qnil pht étre 1llummé par la Lumcre
colo1ée qui étort reflechic decergndrot-
13, mais fans intercepter sucHme paruie
de cette Lumiére dans fon paflage du
Puime A l'Im:;Bc_ Et je trouvai quelorf~

que le Papier ‘%l‘?prc‘sd’une oul;t;;
* Fap &,
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que Jes autres 1l paiur teine de la Cou-
lear dont 1l {roir plus piés, mais que
lorfau 1] fut Aune dillance égale oa prek
que « gale de toutesles Couleurs, de for-
te qu il pouvo:t étrc egaiement illuminé
{Jar loutes 4 la tows, 1} parut Blanc. Et
orique le Papier {e nouvoit dans certe
danere firvation, fi queleues Couleurs
€t e nt mreiceptées, le Prpict perdoit
aullitot fa couleur blanche, & paioflon
de la couleurduiefle de la Lumwéie qu
n'avoit pas éé inecreepres Anfi done
ce Papier étoir 1l muc o'ue Lunuére
de diverfes couleurs, favorr de Rouge,
de Jaune, de-Vert, de Bleu, & de Vio-
ler, & chaque partic de certe Lumiére
retenoit fa propre couleur, julgua ce
u'elle fiit tombée fur le P yict, & ede
été reflechie de 1a dans Vacuil, deforte
que fi unc de ces patics elr éeé feule
(le refte de la Lumidic éant intercep-
té) ou de beaucoup fuperieure en quan~
uté au refte de Ja Lumiere reflechie de
deffus le Papier, elle aurost teint lc Pa-
pier de fa propie couleur, & cependant
érant mélée avec le refte des coulews
dans une proportion convenable , elic
fufoit paroitre le Papier blanc, & par
confEquent ceft cn fafant un compolé
ayec le refte qu'elle produiforr le B 'i:t:-
€s
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Les différences parties de L Lumiére co-
Yorce qu eit 1eflechie de I'Image, re-
tiennent conftamment leur propre cou-
leur pendant qu’elies fe répandent de 13
dans I’ Ary puifqu’en quelique bicu qu’el-
les frappent les yeux du Speétarear, el-
les lui tont verr les différentes pmties de
VImage fous leurs propres couleurs Ces
différentes patties retiennent donc leurs
propres coulews dans le temps gu’elles
tombent fur le Papier /7, & ceft parla
confufion & le parfait mélange de tou-
tes leurs Couleurs qu’elles compofent Ia
Blincheur de la Lumiére reflechic de
dettus ce Papscr.

X kxperieNnce Que cette
Image Solare PT *rombe muntenant
fur la Lenulle M N largede plusde qua-
tre pouces, éloignée du Prifme #BC
environ fix piés, & figurée de tellc ma-
niéic qu'elle peut fure que la Lumiére
colorée qu {ort du Prifme en divergeant,
devienne convergente & {e réumfe i fon
Foyer G qu eft denviron fix ou huit piés
de diftancede la Lentlle, & qu'dlietom-
be 1i perpendiculairement fpﬁﬂ?ﬂplﬂ‘
blanc D£ S1 vous avaheed Bu reculez
ce Papier, vous verrel-que pres de 1z
Lentlle, comme ee‘de, toute I'Tmage

. w%dHy So-
* Fig &
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Solaire ({uppolez en p7 ) paroiua fur le
Papre1 temte de coulems trés-foites, de
la manié1e qu a été expliquie ci-deflus;
mais qu'en le reculant ch laLentille, cas
Couleurs fe rapprocheiont continuelle-
ment, & que s'entremélant de plus en
plus elles s’affoibliront inceffamment les
vnes les aurres, jufqu’d ce qu'enfin le
Papier parvienne au Foyer G ot par un
parfare mé]aqée clles s’Cvanourront cn-
tiérement , & feront changées en une
Couleur Blanche ,toute la Lumidre pa-
roiffant alors fur le Papict comme un
petit Cercle blanc. Aprés quoi fi l'on
¢loigne dayantage le Papicr de la Len-
ulle, les Rayons qui auparavant étorent
convergens, fe croileront dans leFoyer
G, & allant de li en divesgeant 1ls fe-
ront reparoitre les Coulcurs , mas dans
un ordre contraire, fuppof¢ en Je o1 le
Rouge ¢ qui auparavant étoit enbas, eft
mﬂa:untcaant en haut, & le Violet p
clt €n Oas qu » want étoit en haut.
Arrétons pré‘mmoat le Papier au
Foyer G, oli la Lamiére paroit entifre~
ment Blanche& Circularre ; & confide-
rons-cn J3 blancheur. Je dis que cette

Blancheur eft compofée des Couleurs
convergentes. Car §f une ou plufieurs
deces C

ouleurs font interceprées 2 la

-
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Lennlle, la Blanchew difparoitra aufli~
tor, & ferachangée enune Co uleur qui
provient du mélange desauties Couleurs
v n-nterceptées  Et fi laffant pafler
enfinre les Coulews interceptees, on les
frit tomber {wr cette Coulem comporée,
c'les fe méleront avec elle, & 1G1ahl-
1ont 1a Blancheur par leur mélange Ain-
fi, fi le Violet, le Bleu & le Vet font
mreiceptez, le Jaune , 'Orangé & e
Rouge qu reftent, compoferont une
efpece d'Orangé fur e Papier; & fi a-
pires cela on laiffe pafferles Couleurs -
tchEP‘[v‘:’CS, clles tomberont fur cet O-
range compolé; & mfllesavec lm,el-
les produnont encoicdu Blanc Demé-
me, file Rouge & leViolct {ontinter-
ceptez 5 le Jaune, le Veir, & le Bleuw
qui reftent, compofeiont une e{pccede
Vert fur le Papier , aprés quoi fil'on
lufe pafler le Rouge & le Violet, 1ls
romberont fur ce Vert, & méler avee
lui, 11s produnont encore du Blanc.
Or que d];ns cette compofition qut fait
le Blanc, les différens Rayons ne fouf-
frent aucun changement dansieurs qua~
Litez colorsfigues en gguifant P'un for Pau-
tre, mais qu'ils forent feulement mélex
enfemble, & produmient ig Blanc par le
mélange de lﬂlﬂﬁ“‘f‘“ﬁi c'eft ec ‘113“‘1'
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paroitia encore davantage pir les picd-
ves fuuvantes

51 aprés avoir mus le Papier au deli
du Foyer G comme en J'¢, on intercep-
te, & laffe paffer alternauvement le
Rouge, 1l n'arnvera parli aucun chan-
gement au Violet qui refte furlePapiel,
comme cela devroit éne fi les diffcien-
tes efp(ces deRayons agifioient mutuel-
lement les uns fur les antres au Foyer G
oi1 1ls fc croifent. Le Rouge qui eit fur
le Papier, ne fera paschange non plus,
quos qu'alte nativement on mtereepte &
laffe paffer le Violet qui le croife.

Et fi metrant g Papierau Foyer G, on
regarde,au travers "un Prifme, I'Ima-
ge blanche crrculare en G, & que cer-
te Image tranfportée pa1 11 Retiachion
du Priime en rv, y paroific teinte de
diverfes couleurs , favonn dc Violet en
», de Rouge en 7 & d’auties Coulews
dans l'entredenx; fi aprés ccla on arréte
fouvent lc Rouge 4 fon entrée dans la
Lenulle, & qu’onlg laiffe pafer altcrna-
tivement, le Rouge en r diparoitra &
repaioitra autant de fois, mais le Violer
en v ne fouffrira par W aucun change-
ment De méme, i I'cn 1ntercepte le
Bleu d fon enurée dansla Lenulle, &
qu'on le laifle paffer alternativement ,
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‘¢ Bleu en » difparoitra & 1eparoitra -
tant de fois, fans qu'il ariveaucun chan-
gement au Rouge en » Donc le Rou-
ge dépend d’une certune cfpece de Ra-
yons, & le Bicu d’une autre efpece, lef-
?ucls au Fover G on ils font mélez en-
emble, n'agiffent point I'un {1 1auue.
Il en et de méme des autres Cou-

leurs
Je confidera de plus, que lorfque les
Rayons les plus refrangibles Pp, & les
moins refrangibles 77 font par conver-
gence inclinez I'un 4 l'autre, f{i 'on te-
no.t Je Papier for: oblique a cesRayons
dans le Foyer G, 1l pourrot icficchur
une forte de Rayonsen plus grande abon-
dance que toute autic forte, & que par
ce moyen la Lumiére reflechie dans ce
Foyer feroit teinte de la conleur des Ra-
yons prédominans, pourvu que ces Ra-
yons retinflent chacun leurs couleurs ,
ou qualitez colotifiques dans le Blanc
compof¢ qu'ls prodmfent dans ceI'oyer-
ld. Car s'tls ne les retenosent point
dans ce Blanc-li , mais que chacune 3
art, elles s’y trouvaffent toutes difpo=
Hécs 4 exciter en mous un fentument de
Blanc, elles ne pourrojenf.plus perdre
lew blancheur par ces. fortes de reflé-
xions. Jhnclinat donc fort obliquement
H7 le
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le Papicr vers les Rayons comme dansla
feconde Expertence de cette Parne ,
2fin que les Rayons les plus refrangibles
puflent ére reflechis en plus grande abon-
dance que les autres; & bientdt laBlane
cheur {e changca fuccefiivementen Bleu,
Indigo ,& Violet Apiés cela ymclina
le Papier du coté oppolC, afin que les
Rayons les moins refrangibles fe trou-
vaffent dans la Lummére rcflechie, en
lus grande quantité que les autres; &
ia Blancheur fe changea fucceflivement
en Jaune, QOrangé, & Rouge
Enfin, je fisun *Inftument X3 en
forme de Pei les Dentsau nom-
bre de feize, avoient environ un pouce
& demidelaige, lesintervallesaes Dents
comprenant environ deux pouces Apiés
gucu interpofant fucceflivement les Dents
e cet Inftrument toutaupi<sdelaLen-
ulle, jinterceptai une paitie des Cou-
leurs par le moyen de la Dent interpo-
féc tandis que lesaptres Couleurs paflant
3 travers I'intervalte deta Dent, alloient
tomber {ui le Papier D E, & y peargnolent
une Image Solaire de figuic ronde.
Drabord je plagai le Papici de tcllema-
nére Cll'-lc I'Image piit paroitre Blanche
toures les fois qu'on retireioit le Peigne;

SpIes
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apics quot 5 le Peigne étant inter-
rofe comme 1l vient d’étre dic, 1l armi-
voit qu'd caufe de la paitie des Couleurs
.nterceptée tout pres de la Lentille, cet-
te Blancheur {e changcort tefijours en
unc Couleur compofee des Coui)cms qui
n'{tosent pas interceptées, & parle mou-
vement du Pesgne cette Couleur vaniost
continucllement, de foite que chique
Dent paffant 2 fon tour par deflin la
Lenulle, toutes ces Couleurs, ¢ Rou-
Ec’ le Jaune , le Vert, le Bleu, & le

ourpre, fe fuccedosent todjours Lune
l'autie Je fis donc pafler {uccefiis ement
toutes les Dents fur la Lenulle; & lorf
qu'elles pafloient lentement, on oyoi:
une perpetuclle fucceflion de Couleurs
fur le Papier. Mass fi je les faifors paffer
fi rapidement queles Couleurs ne puffent
point étre diftinguées I'une de I"autre i
caufe qu'clles fe fuccedoient trop vite ,
chacune de ces Couleurs difparorflfort en~
trérement en apparence On ne voyoit

lus ;1 Rouge, nt Jaune, ni Vert, ni

leu, m Pourpre - mais da méange
confus de toutes ces Couleuss #-exi pro-
venoit une feale Couleur dunBlanc u-
nforme* & celzcndlﬂ aulle particdela
Lumiére que le mplange de toutes ces
‘_Coulcun-&& pwroitre BI'IBC;I%,
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n’{toit récllement Blanche Une partie
éroit rouge, l'autre jaune, une troifié-
me verte, une quatriéme bleue, & une
cinquiéme pourpre Ainfi chaque partie
1etient fa propre couleur)ulqu’a cequ’el-
le vienne 4 frapper le Senforsum. Lorique
les impreffionss’entrefuivent filentement
quelles peuvent étre appergues chacu-
ne i part, 1l fe fait unefenfationdiftine-
te de toutes les couleurs 'une aprésl‘au-
tie dansunc focceffion continuelle Mas
fi les impreffions f¢ {fuwvent {i prompte-
ment qu'elles ne pualﬂ'cnt Pmi“f é:_:f ag-
ercues chacune & part, 1l fefat de
Eou(t;es ﬂhﬂﬁ!“gﬂﬁ;wﬂ commune
qu n'eft d’aucune couleur en particulbier,
mais participe indifferemment de toutes,
& c'eft une fenlation de Blancheur. La
rapsdité des fucceflions fair que les 1m-
picflions des différentes couleurs font
confondues dans le Senforsum; & certe
confufion produit une fenfation mixte.
S1 un Charbon.allumé -eft. .rapidement
agité en rond par des tournoyemens con-
tinuellement reperez, on voit un Cer-
cle entier qui paroit tout en feu; & fa
rarfon de cela, c'eft que lc fenument
g0 excaite Ie Charbonardent dans les dif
crenkes parties de ce Cercle, refte im-
pamé fur le Senforiam yuiqu'i ce que le
Char-
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Chabon revienne encore au méme en-
diowe AiniilorfquelesCoulcurss’enviefun-
ventavecune extrémetapidied , impref-
fionde chaque couleurielte dansleSeq/or -
7.0, Jufqu’ace quiune tevolution de toures
les Couleuts {oit achevee,& que la pre-
miere Couleur revienne encore; de for-
te que les imprefions de toutes les Cou-
leurs qui s'entrefiuvent fi rapidement,fe
trouvent tout a la fois dans le Sew o 100y
& y excrteat conjointément une fenii-
tion de toutes ces Gouleurs Il eft done
¢ dent par cetre-Experience , que les
u preifions de toutes Ies Couleurs étant
n.¢lees & comme confondues enfemble,
evcitent & prodnient une fenfation de
Blanc, c’eft 1 dne que laBlancheureit
compofée de toutes les Couleurs mélecs
enfcmble

Et fi maintenant nous iemons le Pei-
ne, pour que toutes les Coulews puil-
{cnt pafler 4 la fois 5 de 1a Lenulle au
Papier, y érre mélies, & reflechiesen-
femble de L1 aux yeux des Spetatcuis,
lews impreflions fyr le Sen/frmm {rant
des-lors plus finement & plus pafaite-
ment entremélées , y doivent excte
une plus forte tenfation de blancheur.
Au licu d’'une Lenulle vous pouvez
employer deux Prifines /K & LM N,

lel-
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lefquels rompant la Lumiére colorée en
un fens conpiane a celur de la prémiére
Refiaction , peuvent fanequeles Rayons
diver gens fe convergent & fe réumflent
en G, comme onlevort iepréfenté dans
la Septiéme Figure. Car dans l'endroirou
les Rayons s'uniffent 8¢ fe mélent enfem -
ble, 1ls compofent une Lumiére blan-
che, tout de méme que lorfquenfefert
d'une Lenulle. -

XI ExrerieNcE. Que I'Image
du Soleil colorée P 7 * tombefu le Mur
d’une Chambre obfcurc, comme dans la
TroriémecExpencnce de laPrémierePar-
tie; & quenfassegarde au traversd’un
Prifme s8¢, tenu parallele au Prifme
ABC qui a formé cette Image par
voye de refrattion, de forte qu’a travers
ce lecond Prifme elle paroifie dans un
endroit plus bas qu*aupriavant, comme
en § vis-d-vis de a CPoulcur Rouge 7.
Cela fart, fi vous vous approchez de
PImage P 7, l¢ Spedire § paroitra oblong
& coloré comme V'Image P 7, mais fi
vous vous en €loignez, les Couleurs du
Speétre § fe reflerreront de plus enplus,
& enfin s"évanouiront abfolument, le
Speétre § devenant parfaitement rond
& blanc: & fi vous vous en éloignez

cn-
* Fir 8.
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encoie davantage, les Couleurs reparoi~
tront, mais dans un oidre contrane Qr
cn ce cas, le Spefire § parojt blanc
loifque les Rayonsdediffuientes cfpeces
cut de divers endroits de VImage £ I'ie
1éumiflent au Pufme af ¢, fouffrent d=
1a part de cc dernter Piifine des Retiuc-
tions fi snégales guen paffant du Puime
i I'cewnl, ilg divergent d'un feul & mé-
me Pomt du Speétre §, & parcelainé-
me toembent fur un feul & méme Pomt
au fond de V'eewl, oh ils font mélez &
confondus enfemble
De plus, fi 'on fe fert ici du Peigne,
& que les Couleurs 4 I'lmage P 7 (oient
mrcrceptees fucceflivement pa les Dents
de ce Peigne, le Spectie § feia cont-
nucllement teint de Coulews fuciefries
lors que le Peigne fe mouvia lentement.
Maus i en accelerant Ie mouvement du
Paigne les Couleurs fe fuccedent fi 1a-
pidement, qu'on ne puifife les voir cha-
cune 3 partyune {enfation mélée & con-
fufe de toutes ces Coulcuss fera que le
Speétre paroitra blanc. i
XII. Ex PER1ENGE. LeSofal don-
nant au traversd'un large Prifise * 4 3 C
fur unPeigne X 1 place immeditcment

deruere le Pr_ifmg? je fistomber la Lu-
Bt 74 nuére

XN
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miére qui paffoit au travers des Interf-
tices des Dents, fur un Papier blane
DE. Les Dents du Peigne égaloienten
Iargeur les Interftices, %l fept Dents a-
vec leurs Interftices contenorent un pou-
ce en largeur Lorfque le Papicr étoit i
environ deux ou trois pouccs de diftan-
ce du Peigne, la Lumiére qu: pafor
par fes differens Interfhices, peignoit
tout autant de rangs de couleurs £7,mn,
0p, gr, &c. lefquels Etorent patallcles
I'un 4 I'autre, contigus, & fans aucun
mélange de Blanc. Et loifque lc Peigne
étoit mu fans interruption de haut en
bas, & de bas en haut, ces Rangs de
Couleurs defcendoient 8 montotent {ur
}e Paptor. Mas lorigue le mouvement
du Peigne étoit fi prompt,que lesCou-
leurs ne pouvoient pas €ue dittingudes
T'une de P'aurre ytout le Paprer piroiffore
blanc, parce ?ue ces Couleuts éroient
mélées & confondues enfemble dans le
lieu des {fenfations.

Maintenant fi vous arrétez le Peigne,
& que vous reculicz davantagele Papier
d’aup1€s du Prifme, vous veriez les di-
vers Rangs de Couleurs s’étendie & fe
dilater en rentrant de plus en plus I'un
dans lautre* & enfin lorfque le Papier
ferad environ un P'lé de diftance du Pei-

&n¢,
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ne,ouln lus ( fuppofez dans I’en-
grm:: :.szg.'u )P les Couleurs s'affoibli-
tont fi fort 'une Pautre qu'elics en de-
viendront blanches.

Arrétonsenfuite par quelque Obftacle
la Lumiére qui pafle au tiivers d’un des
interitices des Dents, quel qu'il{oit,de
{orte que le des Couleurs qui vient
Ge la, foit écartéy; & vous verrer que
la Lumiere dcs autresRangs fc1épandra
dans I'endroir du Rang qu'on a oté, &
y fera colorée. Si apres cela, vous laf-
{cz pafler comme vantle Rang qu
avoit difparu, fa Couleur tombant fur
les Couleurs des autics Rangs & fe mé-
lant avec elles, fera 1cpaioitie leBlanc

Soit mamntenant le Papicr2 O 2 & toit
mcliné aux Rayons incidens , de {orte
que lesRayons les plus refiangibles foient
1cflechis en plus grande quadatité queles
autres, & dés-li, la Coulew blanche
qui paioit fu le Papier, fera changée,
par I'exces de ccs Rayons, en uneCou-
leus bleue & violette. Apics cela, foit
le Papier autant inchne du coté oppofé
guur que les Rayons les moing rpfrangi~

les {uient reflechisen g’m quan-
tité que les autres ; & des-1d la Blancheur
fera changée par Jegr éxcés enune Cou-

leur jaune & w Donc dans cfl.tle




192 Traité dOptrquiey fur In Lumidre

Lumiére blanche los {differens Rayons
retiennent leurs qualitez colorifiques par
lefouelles les Rayons de quelque efpece
nuils foient 4 venant 3 étre plus abon-
dans que le refte, font paroitre dés-lors
leur propre Couleur en veitude leurex-
ces & de leur fuperioriié,

Par Ic méme raifonnement appliqué
i la Troifiéme Experience de cette fe-
conde Partic, oa peut conclurre que la
Couleur blanchedetoute Lumiérerom-
pue eft compofdedediffcicntes Couleurs
des [ premiéie émergence ou elle pa-
roit tout aufli blanche qu’avant fon 1n-
cadence. . =

XIIN.Exrer1eNcCE Dans["Expe-
rience précedente les differens Interfti-
ees des Dents du Peigne font Ie fonétion
d’autant de Prifmes, chaquc Inteiftice
produsfant le Phenomenc que produii ot
un Prifme. C'ett pour quo1 employant dit-
ferens Prifmes au hieu de ces Interftices,
yeflaya de col‘:;fofcr duBlancenmélant
les Couleurs qui provénoient de ces Prif~
mes feulement, ou méme avec deux,
comme dans I'Experience que voicl.
Que deuxPnfmes * 8¢, & 4 5¢,dont
les Angles refiingens B & font égaux,
forent placez parallelement Y'un § Pautre

de
* Fig. 1o,
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de tclle forte que I'Angle refringent B
dc I'un des Prifmes touche I’ Anglecqui
efl i labafe de l'autre, & quelemsPlans
C B & ¢ b par ot fortent les Rayons, fe
rencontrent direCtement Apres cela
que Ia Lumiére qui a paflé autraversde
ces Prifines, tombe fur le Papier J/N
¢éleigné des Pifmes environ 8 on 12 pou-
ccs, & les Couleurs produites par les
cxticmitez intelieures B & ¢ des deux
Prifmes, {e méleront enfemble en P T
& y compoferont dg Blanc. Car fi 'on
1ctue I'un des Prifines, les Couleurs pro-
duites par I'autre paroitront en ceméme
cndiont P 7,& désque le Prifme feraremis
dans fa place, de loite queicsCouleurs
puiflent tomber {ur lesCouleursde I’autre
Puifine, le mélange des coulenisdesdeux
Prifines y rérabhirale Blanc tout aufli-tét.

Ceute Expenence réuffit aufli, com-
me ¢ I'at éprouvé mor-méme , lorfque
I'Angle & du Prime 1nferiem , eft un
peu plus grand que I'Angle B duPnime
fupeneur, & qu'entre les Angles inte-
ueurs B & ¢ 1l refte quelque efpace B¢
( commecelaeft repiéfenté dansdnFigu-
re) & que les Plansrefringetis:8€C & bc
nc {ont, m placez direliement, n1 pa-
ralleles I'un’ 3 I'awere, Car pour farre
1éuffir cette Exgariance 11 fushs ‘i“"R!:‘
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R.yons de toutes les fortes forent mélez
d’unc maniére umforme fur le Papicren
PT 81 les Raxons les plus refiangibles
venant du Priime fuperreur , occupent
tout Efpace depuis M jufquen P, les
Rayons de [a méme efpece qui viennent
du Piifme infenieur , doivent commen-
ceren Py, & occuper trat Ie reite de
IEfpace catre P & N. §1 les Rayons
les motns refiangibles venant du Prifme
fupciier: , occupent I'Elpace AT, les
Ras »v de 'a réme efpece quu conent
de 'autie Prihin:, doivent comimencer
en 7, & occuper I'Efpace 1cftunt ¥N
51 parmi les Rayoss qu ont des dégrez
mitoyens de refrangibilité & qui vien-
nent du Prifine fuperieur, unc cfpéce
{c répand {11 I'Efpace A/ &', & uncau-
tre fur 'Elgace M R, & w ¢ tio fiéme
fur I'Efpace 478, les 11emes fuites de
Rayons venane du Prumne m‘tneur doi-
vent lluminer 1efpcétivement les Efpa-
cesieftans Q. N, RN, SN Etccque
je dis1i, dost érie appliqué a toures les
autres Iifpéces de Rayons Car par ce
moyen-Li les Rayons de chaqus kiplce
feront aifp: ez d’une mumiéic uarroime
& éﬁalc fur tout I'Eipacec A/ N5 & ctant
atnfi mélez partout en méme proportion,

ils doivent produire partout Iz méme
Cou-
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Covleur Puisdone gque par ce mélange
us preduent du Blanc dans les Efpaces
extaaeurs AP & 7 A s Jdhuventanddy
produnte du Blanc das PEhuce mtee-
veut PT Voila letendement de lacom-
rolitnn qui a prJduitla Blanchem dans
cette Bxperieace & quelque ausiemo-
1¢1 que y'aye employ¢ pour fawe unc
P ciic compofition , il en a toltjours

totlté du Bhuoe T

bnfin, i1 avec les Dents d’un Peigne
J une grandear convenable , on. inter-
cepte aleernativement les Lumiéres co-
lorces des deux Pilmes, lefquelles tom-
bent fur PEfHpace 2 75 1 wnivaa tofi-
Jows, que a l'on tait mouvon le Pei-
gac lentement , cct Fipace P 7 puoi-
t1a color€: mais que ft Pon accelere fi
foit le mouvement du Pergne quon ne
puille point dithnguer la fuccetlion des
coulcms, 1l paroina Blanc
XIV ExXpPrrRIENCE Jufquict Jar

produit du Blanc en mélant lescouleurs
des Piiimes Marntenant pour méler les
couleurs des Corps Natuicls, pienez de
I'Eau un peu épaiflic avee du fivon, &
agitez-la jufqu'a ce qu'clle s"éleve en é-
cuine  Aprés que cette Ecunde fra un
peu 1epofée, vous mavez qu'a 1a regar-
dei attentivemcpty € VOUs VEITEZ par-

Tome . I tout
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tout diverfes Couleurs fur la furface des
dufferentes Bulles dont cette Ecume eft
compolée. Mais a qui s'en éloigneraau
point de ne pouvorr pas diftinguer les
Couleurs I'une de Iautre, routc ’Ecume
lu: paroitia blanche, d'un Blanc par-

fart
XV F.xprrirNce Enfin effayant
decompofer du Blanc en mélant enlem-
ble les Poudres colorées dont fe fervent
les Peintiesy 1'a1 oblervé que toutes les
Poudiescoloi esfuppiiment & creignent
au dedans d’elles-mémes une paitie con-
fidciable de la Lumiére d’ol ellestirent
tout leur éclar. Car clles deviennent co-
lorées en reflechiffant la Lumere de
leur propre couleuren plus grande quan-
uté & celledesauties Couleuss ¢en moin-
dic quantité, & cependant clles ne re-
flechiffent pas la Lumiére de leurs pro-
p1es coulewss en fi grande abondance que
le font les Corps blancs Sipar exempie,
on expofe de la Mine de Plomb rouge,
& un Papier blanc 4 la Lumiére rougc
du Speétre coloré qu'on aura formé dans
uneChambre obfcuie paiRefiaction d’un
Prifme , comme 1l 2 été décir dans Ia
Trotficme Experience de la Prémiere Partie,
le Paprer paroitra plus lumineux que le
Vermillogy & par conféquent il refle-
chic
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chit les Rayons qui font le Rouge, en
plus grandeabonadance que ne fait le Ver-
mailion. Et fi on les nent expofez 1 la
lunnére de quelque autre couleur, la
Lunuére reflectue par le Papier (wpal-
{ft11 d. ns une be.ucoup plus grande pro-
poitien Lu Lumiete qui fera 1eflechie par
le Vermillon. Iien eftdemémeidlégud
des Poudres de toute autre coulem  Et
T Lunléql'.f’nt NS 1ie dC\' ons point at-
tendie que le mélange de ces fortes de
Poudies produfe un Blanc clair & ner,
comme celm du Papier mais feulement
un Blinc fomhie & obicur, tel que peut
produneunn ¢ gedcLumiae &d'obl-
curite , ou de Bune & de Nony et
a d'.¢ une elpece de Giis ou de Brun ,
ou d¢ Nonite ttrant {urle Brun,coms-
me cit la Couleur des ongles de 'Hom-
me, celle d’une founis, des Cendres, des
Piciies ordinaires, du Moitier, de la
Poufliére , de la Boue dans les grands
Chemins, & de relles autres chofes. J'a1
fourent compufe cctte efpéce de Blanc
obicur par le mélinge des Poudres co-
lo1ées Anfiayant mis enfcmblifeme par-
tie de mine de Plomb revge, & cin

paitics de Veid - de- gtin, je compolar
une coulew Brunefemblai)kac\‘-'“!‘d u-
ne Souns Car weedeux Couleurs pri‘cs

' 1
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i part étorent compoftes 2 tel point des
autres Couleurs, qu'érant mifcs enfem-
ble clles faifoient un mélange de toutes
les Couleurs ; & j’employas momns de
Mine de Plomb que de Verd-de-gns ,
parce que la couleurde la Minede Plomb
elt beaucoup plus éclatante Dec plus ,
avec une partie de Mime de Plomb &
uatre paities d’Azui, je compofd une
zouleurBrunc tirant un peu {ur le Pour-
pie, & ayant ajoiité i cela un certan
mélunge d O prment & de Vad-de-gnis
dansunc juile propoiuon, cette Couleur
perdit fa teinture de pour pre, & devint
arfaitement bryne d'un Brun elair.
Kdals I'Expenience réuffit  beaucoup
mieux fans Mine de Plomb, de la ma-
niére que jevasl’expofer Al'Orpiment,
J'ajolita1 peu 4 peu d’un certain Pourpre
vif & éclarant dont les Pentres ont ac-
coiitumé de fe fervnn , julqu'a ce que
-) O1piment cefla d'étre Jaune, & devint
Rouge-pile Je commencal alors 4 de-
niemper ce Rouge en y mélant un peu
de Vurd-de-gris, & unc}:lcu plus d’Azur,
ju{qu'a ce quil parut d'un tel Gus ou
Blanc-pile, qu'il napprochoit pas plus
dcl’une des fulaites Couleurs quedel’au-
tre Car par 13 le Tour prit CL couleur
d'gn Blane parcil 3 celur des Cendres,
ou

3
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ou du Bois friichemeit coapé, ou de
11 Peaude 'Homme Commel'Orpiment
1eflechflon plus de Lumicic quiaucune
des autres Poudres, 11 contiibuort plus
qu= le 1efte i laBlancneu: de cette Cou-
leus compoiée  Pamice que les Poadres
de la méme elpéce ont d-Ferens degiez
dc bonté, 1l clt affez difficile d’en afli-
gacr exiétement les proportions. Mais
el qie la Codleur d'une Poudre eft
plus ou moins foncée & lumineufe, 1l
taut cn l'employant diminuer ou aug-

menier la doze
O1 comme ces Couleurs gnfes & bru-
1o~ peurent €ue aaf produries par un
mé.ange de Blane & de Noir, & qu'll-
les ne différent pomnt par conlequentdu
Bianc parfait en elpéce de coulems, mais
fculement en dégré declaité, 1l eft évi-
dent que pour les rendre parfaitement
blanches 1l n'eft befoin que d’enaugmen-
tet fufifamment ’éclat. & au contrai-
re, i en les 1endant plus lumineulces on
peut les porter 2 un parfair dégré de
blancheur, 1l s’enfuit encorc de W, que
ces Couleurs font en cffer de lsméme
eipece de couleur queles Blancs lesplus
pafaits; & qu'ils n’en différent que par
11 quantité de Lumuére. Ceft dequor
J'eus occafion dﬁﬂlﬂf" avancre parl'Ex-
_I; pe-
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peucnce gue voicl. Ayant pris un tiers
du der .e1 mélange gris, mentionné c1-
aeflus, 7 je venxdire celu qui étoit com-
pulé I’Orpiment, de Pouipre, d’Azur
& de Verd-dc-gris ) y'en mus une cou-
che affez épaifie fur le Plancher de ma
Chambre dans I'endroit ou le Soleil don-
nost deflus, au travers d’unz Fenétic ou-
vert¢ ; & je plagar dans 'ombre, tout
aupiés de cet Eadurt , un morceau de
Papicr blanc d¢ 1a méme grandeur A-
prés quos reculant i 12 ou 18 prés de
diftancc de 14, en forte gue je ne pou-
vous plus difcerner l’mégahté’ de 1a far-
face de la Poudre , n1 les petites ombres
que produifoient fes particules graveleu-
fes, cette Poudre me paiut d’un Blanc
fi éclatant qu’il furpafiorr méme celui
du Papier,y furtout fi le Papter étortun
peu ombragé l]:ar 'interception de la
Lumiéie reflechie pay les Nuées; &en
ce cas-li, le Papier comparé a la Pou-
dre paroiffoit dunGmis pareal i celuri dont
la Poudre avoit para auparavant  Mais
en mettant Je Papier dans un endroit oit
le doleil donne 4 travers les vicres de Ja
Fenétre, ou enfermant 1a Fenétre pour
que lc Soleil donne fur les poudres au
travers des Vitres, ou bien cn augmen-
tant ow diminuant par tel autic moyen,
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ta Lumidre qui illumine les Poudres &
le Papiery on peut recdie la Lumiére
gu. 1ilumne les Poudics , plus forte en
tcile proporuon convenib.z que celle
qui éclare le Papicr, de (oite que les
Poudies & le Paper piromtront dun
dégre de Blincheur ablolument égal.
C.a dans le temps que je farlois ceree
Laper cnceyun Ami m’ctant venu vour,
i taneru a lapoite de 1a Chambre; &
avant que de lur nien dire des Couleurs
quon voyout fur le Plancher, ni duPa-
picr qui étoit auprés, mi de ce que je
me propofois de faire, je lurdemandat le-
quel de ces deux Blanes étoir le meil-
leur, & cn quoiils differoent lun de
laune, & aprés qu'il les eut regardez
auentnement i ceite diflance, 1l me
1cpoadit, que c’étolent deux fort bons
Blancs, & qu’il ne pouvoit pointdéter-
mner lequel éroi le meilleur, m ce qu
en fufon la difference Or fi 'on confi-
dere que le Blane de laPoudre expolée
au Sulell, crotr compofé des Couleurs,
que Jes Poudies dont cetie Pondre eft
compolée, (favon I'Orpimcngyie Pour-
piey, l'Azur, & le Verd-de-gris) ont
chacune 3 part lorfgu'elies fonc expo-
ftes au méme Sojeily #n doit ncceflu-

lement C?nglur{\eﬁﬁ ¢I:cttc Exper'xcn;: ;
) +
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que diffuicntes Couleurs mélees enfem-
ble peuvent fasre un Blanc paitat

I3e ce que je viens de dire, 3l senfuit
évidemment encore, que la Blancheur
de Ja Lumiéie du Scfllexl eft compofie
de toutes les Couleurs que lesdifférentes
efpéces de Rayons qui forment cette
I umiére, donnent au Pajuer cu & tout
avtre Corpsblanc fur lequeltls tombent,
Jorfqu'ils font fepagez 'un de Pautre pa
leurs différentes refrangibilitez Cai ces
Couleurs (parla SEcot b1 Proro-
siTioN ) font mnaterabics , & toutes
les fos que tous ces Rayonsavec ces Cou-
leurs-la font de nouveau mélez enfemble,
1ls repreduHent la méme Lumiéreblan-
che qu’auparavant.

Ll el el Rl L e L T S L
SIXIEME PROPOSITION Probleme I,
Dans un mélange de Coulenrs pri-
mitives o la gquantité 8 la qua-
lit¢ de chagque Coxleur étant don-
mées o commoitre la Coulenr du
Compof?.
PAn le moyen du Centre ¥*O, &du
Rayon QD forcdécric un Cercle LD F3
&

. rkl ]l!
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& fout fa arconference , diftinguée en
fepr Parties, DE, EF, I'G,G A4, 4B,
BC,C D,proportionnclies «ux ft ptrons
de Mufique ou aux Inter. tlles des huie
fons contenus dans une Ocrave, §i/,/4,
Jay felylay miy fa, fol ,Ceft 2dne,p o-
portionnelles au Nombre 5454, 72 04,5y
715 3 Que la prémiéie parue D F 1epic-
fente le Rougc; Ia feconde £ F1Oian-
gé, latroificme I G le Jaune, la qua-
tiéme G4 le Verr; la cinquiéme 4B
Je Bleus la fixiéme BC I'lndigo; & la
fepuéme CD le Violet. Imaginez que
cc font 12 tortes les Covleurs de Lumié-
¢ fimple, a1 par d.gies p "ont lune
dans "autre, comme loiiqu’elles fort fe-
puées par des Prifmes, la circonfuiens
ce DEFGABCD repréfentant toute
la fiute des Couleurs depuis un bout de
I'Tmege colorée du Soler jufqu’al’autre,
dein1te quedepuis D jufqu’en E ceforent
tous les dégrez du Rouvge, & en £ Ia
Couleur mayenne entre ke Rouge & I'0O-
rangé, depuss E jufqu’en F tous lesdé-
giez cePOrangé, & en F la Coulgtirmo-
yenne entre l'érangé & le Jatfie ; de-
puis F jufqu’en G touslesd du Jau-
ne, & ainfi de fuire Soit g le centre de
gravité de 'Arc D E5 & g1, /52,0y,
les Centres degawd€des Arcs EF, FG,

Ir G4,
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THC y

G .4y AB,B(C, & CD)elpeftivement:
& fowert ddcuss, autour de ces Centies
de g1.11té, des Cercles proportionnels
aunombie de Rayons de chaque Cou-
leur dans le mélange donné, c’eft i dr-
re, le Ceicle p propoitionnel 2u nom-
bre des Rayons qui font le Rouge dans
ce mélange, le Ceicle ¢ pioportionnel
au nombic des Rayons qui font I'Oran-
gé dans ce mélange 3 & ainfi du refte:
'rouvez, aprés cela,le centre commun
de giavité de tous ces Cercles p,q,
vs/42,4,x Sottcecentre Z, &en -
rant par ce Z, depws le cenuie du Cer-
cle ADF _|ulz w4 la circonference, la
Ligne drorte O, la place du Pomt 7
dans la airconference teia voir qaclieeft
1a Couleur qui doit piovean de la com-
pofition de toutes les Couleu:s dansle
mélange donné; & la Ligne O Z fera
proportioanclle a la plenitude de cette
Couleur, c’eft idire, 4 fa diftance du
Blanc Par exemple, i Y tombe fur le
Milieu entre F& @, la Couleur compo-
{éc fera le meilleur Jaune. S1 7 fedérour-
ne du Milieu vers Fou &, la Couleur
compofce fera conféquemment un Jau-
ne tirant fur 'Orangé ou le Vert  Si
Z tombe furla circonference, la Cou-
leur fera fortc & vive au plus haut dé-

gré:
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gré sl tombe i mi-chemin entre la
virconference & le cenuie, la Couleur
fesa moit1é moins foiic, ¢ eft a dneque
ce fe1a une Couleur {emblable a celle qus
refultesoit do Jaune le plus vit, mélé
avec une égale quantud de Blane X
s’1l rombe fur le centie O ,la Couleur a-
yant perdu toute {a force, fuiachangée
en Blane Mass il eft 4 noter, que fi le
Point Z tombe fwr la Ligne OD, ou
tout aupiés, le Rouge & le Violer (-
tant en ce cas-li les principaux Ingre-
dients, la Couleur compolée ne fe1a ay-
cune des Couleuss prifmatigues, mais un
Pourpre tnant fur le Rouge ou le Vio-
let, }clon que le Pomt Z fera du coté
dela Ligne DO veis E, ouvais Cy &
qu’en genéral lc Violer compofé a plus
de feu & d’éclat que le Simple.  D’ad~
leurs, fi on ne méle dans uneégale pro-
poition que deux des Couleurs primuti~
ves qu1 dans le Ceicle font oppofées I'u~
ne a I'autre, le Point Z tombera bien
fur le cenne O, mais la Couleur com=
pofée de ces deux-li, ne (era pourtant
qu’une Couleur foible & atdmyine , bieny
loin d'&re parfaitement blanche  Car
en nc mélant enfemble que deus Cou-
Jeurs primitives je n'ai encore _!amals'pﬁ
fare e vru Bllﬂla De favoir fi Yon
Ié6 pous-
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pourroit en fawre un par lc mélange de
tio1s Coulews primitives, piies a éga-
les diftances dans la circonference, c’elt
«c que yignore* mais j¢ ne doute pref-
quc point qu'on ne puslfe fane du Blanc
Far le mélange de quatie ou cinq Cou-
eurs Mas ce font 14 des curiofitez qu
ne contribuent que peu , ou pont du
tout i Vimrelligence des Plhcnomenes
de Ja Nature Car dans tous les Blancs
quc la Nazure produit, I'oidre cil quil
y aun mélange deroute forre de Rayons,
& par conféquent unc comnpofition de
toutes les Couleurs.

Pour donnerusExcmplede cette Ré-
gle, fuppofez.quanc Coulcur forr com-
poiée des Couleurs homogencs que je
vais nommer,de Violet une punc,d’In-
digo une partie, de Bleu deux parues,
de Vert trois, de Jaune cing, d’Oian-
gé fix, 8 de Rouge dix Je decus les
Ceicles x,u,2,/,7,4,p, propo1tionncls
2 ces parues refpeftivement, c’cit i di-
re, de telle maniére gue i le Cercle
eft un, le Cercle # foix un, le Ceicle 7
deux, le Cercle ftios, & les Cercles
rs9, X panq, fix, & dix  Enfute ,
Je rouve Z le cenvre commun de gra-
vité de tous ces Cercles, & twrant par
lepowst Z1a Ligne O 1, lePoint 2" tom~

be
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be fur 1a circonference entre £ & Fyun
peu plus prés d’E quede F,d'oll je con-
cJus que 1a Couleur compofée de ces
Couleurs fimples fe1a un Orangé trant
un peu plus {1 le Rouge que tur le Jau-
ne Jcuouse aufli, que G Z eftun peu
moins que la moiué de G1°, & de 1a
J'infere que cet 0ran§é a un peu moins
que la momé de la plemtude ou de la
torce d’un Osangé fimple, 1e veuxdue
que ceft un Orangé tel que I'Orangé
qui doit provenirdu mélange d’un Oran-
gé homogene avec un bon Blanc , fui-
vant la proportton qu'ala Ligne 0 Z a-
vec la Ligne Z2, proportion qui n'cft
pas fondce fur la quanrité des Poudies
d'Orangé & dc Blanc mélées enfemble,
mais fur la quantué de la Lumiére qu
en eft 1eflechie.
Quor que cette Régle nefoir pasd’a-
ne juilefle mathematique, jc c101 que
our la prauque clle eft aflez cxadte, &
Ea veuté en peuténeluflilamment prou-
vee & 'eewnl, fi I'on arréte quelque cou-
lews que ce foit, a fon entrée dans la
Lentille, conformément a la Diléwe L5~
pessence de la feconde Partwe de ce Li-
vre Car les autres Couleurs qut fans &.

tre ar étées paffent u'au Foyer de l2
Lentlle, y cqgipoferont, ou exacte-
St ment
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ment, ou i foit peu de chofle prés, la
Coulerr qui par cette Regie uoit 1etul-
ter de leur mélange

2y W By OBy

SEPTIEME PROPOSITION Theoreme V,

Toutes les Conleurs du monde , ge
weux dire celles qus  font pro-
duites par la Lumiérve (8 nedé
pendent punt du powvorr de Pl
magsnation o [ont, o4 les Cou-
leurs des Rayoms homogenes , ou
des Compofexs de ces Rayoms 3
€8 cela, ox exalfement , oud pes
de chofe prés, felon la Régle dw
Probleme précedent.

AR ila &é prouve (Proros L

Part. 2 ) que les changemens de
Couleurs, fairs par des Refrathions, ne
procedent point d'aucunc ‘nous elle mo-
dificauion de ces Rayons qui leur fort
imprimée par ces RefiaGions, nide la
d11-¥ércntc maniére dont la Lumiére &
I'Ombre font terminées, comme tous
les Philofophes Voot crii jufquic. On
a encorc prouvé quelesdifférentes Cou-
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leus s des Rayon, hnmn%cnc:s répondent
conftamment 4 leurs diffirens dégrez.de
reflangibthit ;Provos 1 Parr 1 &
Proros 11 Part. 2 ) & que lewmsdé-
giez de refrargbihité ne Gurolent étre
changez par voye de Rehaétion ou de
Ricflixion(Proros 1l Purr 1 )& par
conféquent que leurs Couleurs font pa-
reillement mnalterables On a aufli prou-
vé d’unc manséie direéte en fufant rom-
pre & reflechur des Rayons homogencs
fepaiément, que leurs Couleurs ne fau-
toient étre changées (Provros II
Pert 2.) On a prouvé deplus, quelorl-
que lesdifférentes cipéces de Rayonsfont
mélez enfemble, & qu’ils pafientyen (e
croifant, au travers d’'un méme efpace,
1ls n"agiffent pomnt la I'un fur l'autre de
telle mamére qu'sls changent les qualitez
colorifiques 'un de l'autre, mais qu'en
mélant leurs aftions dans le Senformm,
tls excitent une fenfation différente de
ce que f'unou Pautre produiront feparé-
ment, c'eft d diie, une fenfaton d'une
couleur moyenne entre leurs @ouleurs
propres; BGCC u'en mcug:r ~ f::it:
concours u mclam,
de Ruayons 1l rcrulw‘lgi:‘ cou?:ur blag.
che, Ic Blanc eft wn mélange de toutes
les Couleurs quesiiy Jes Rayons m“:&
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eli chacun i part,ProrosV Part 2.
Dans cc mélange les Rayons ne peident
ni nalterent point leursdifféientes qua-
litez colonfiques mais toutes leurs dif-
f(1entes fortes d’ations fe t1ouvant mé-
Jées dans le Senforium, clles y excitent
une fenfation d’une Couleur moyenne
entre toutes leurs Couleurs , quu eft le
Blanc  Car le Blanc uent le miheuen-
tre toutes les Couleurs, parucrpant 3
routes ndifféremment , de lorte quil
regot as ec unc €gale facihite 14 tentu-
re de checune de ces Couleurs  Une
Poudic 10uge , mélée avec un pen de
Poudre bleue, ne perd pas d'abord fa
Couleur .non plusqu’une Poudrebleue,
mélée avec un peu de Poudre rouge -
mais fi une Poudre blanche eit méléea-
vec quelaue Couleur que ce foir, elle
rend d’abord 1 temntwie de cctte Cou-
eur, & eft également capible d'étre
teinte en toute autre Couleur On afant
vorr auflt, que, comme la Lumiéredo
Soleil ctt compofée de toutesles efpéces
de Rayons, dec méme la Blancheur eft
un mélange des Couleurs de toutes les
cfpéces de Rayons, ces Rayons ayant
des le commencement lewrs différentes
ualitez colonfiques auffi bien que leurs
reates refrangibilitez , & les con-

{ec~
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fersanc tolijoms immuables , quelques
Re 1actionsouRefleaions qu'ilsfoutfient
cn aucun temps, & que lorigu’une efpe-
ce particalicie de Ryons Solatres el
fecpatee des aunies pul queique molen
que ce fot (comme pu Reflexien dans
lagne &laro'c Expentence, Part 1 ou
pu Retrattion, ce qui anne dany rou-
<5 '~ Refrations) les Rayons decctte
Ciynn - b1 nictertalens leurs propies
Couzicus 1 outes ces chotes, dis-je,ont
¢té prouvées; & ce qui en refulte , éra-
blit 1a Piopofition qut doir éire prouvée
1ci Ca [i la Lumiéie du Soleil eft mé-
léc de diffiient.s efpéces deRwvons, qui
onginaiement ont chacun lcuts diffeien-
tes 1efl ngibilieez & quahtez colonfi-
uce, & qui malgié lemsRefiactionsou
cflesions, leurs [cparanions ou mélin-
ges, confervent toutes ces propriétez
oniginales fans la moindre alteration, 1l
s’enfuit ncttement de 1y que toutes les
Coulcurs qui exiftent dans la Nature g
font en cﬂqct telles que les doivent pro-
dune conftammeut les Qualitez colori-
fiques & ongmales des Rayons dent cft
compofée Lu Lumiére qui rend cesCou-
leurs vifibles Et par o nt, fi 'on
demandela caufcg ue Couleur que

ce foit, 1l ne faug.gue confiderer ::):1:.;
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ment les Rayons de la Lumicre Solaire
onr cté feparez Jes uns des aut'es, ou
mélez enfemble, par Reflexion, Retrac-
ron, ou autres caufes, ou bien trouver
p°r quelque auire moyen quelles fortes
de Rayons entrent dans la.compofivon
delal.umiére quiprodut cette Couleur -
la, & en quelie piopoition; .:pnsguox
1l faut vour par le moyendu dermer Pro-
bleme , quelle eft la Couleur qui doxt
proventr du melange de co- Rayors,ou
de leurs Coulears, fait {eln coue pro-
portion. Au rette, je ne parie 1c1 des
Couleurs qu'entant qu'clles procedent
de la Lumiére. Car 1l yena qu tirent
leur ongine dailleyrs, comme lorfque

ar un effort d'imagination nous voyons
gcs Couleurs en fonge, ou qu'un Fre-
netique voit devant lui ce qui n’y eflt
point, ou lorfque nous voyons du feu
cn nous frottant les yeux , ou que prel-
fant le con d'un de nos yeux, & 1cgar-
dant du cdté oppofé nous voyons des
couleurs femblables 2 ces lunules en for-
me d’yeux qui tapiffent Ia queue du Paon
Partout ou ces caufes & autres paieilles
n'mterviennent point, la Couleus répond
toiijours i VEfp.ce ou aux Efpéces de
Rayons qui compofent la Lumiére ,com- '
me j¢ ['al trouve conftamment dans tous I
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les Phenomenes des Couleursque yaredt
movenjufqu'icid’examiner C'eft dequor
je vais donner des exemplesdansles Pro-
sofitions fuvantes, en expliquant les
i’henomencs les plus 1emaiquables

SRS FRLEOSIRAERR T Bl

HUITIEME PROPOSITION Probleme IIL

Rendre raifon par les Proprictes
de la Lumicre deconvertes cs-
deflus , des Conlenrs produstes
par des Prifines.

S O1r *4BC un Priime qui rompe
la LumiéieduSoleil, introdute dans
une Chambre obfcure par un Trou Fo
prefque aulli large que le Prifme - &foit
M N un Paprer fur lequel Ja Lu-
riére rompué foit jerrée de telle ma-
miére que les Rayons les ‘ylus refrangi-
bles, ou produéteurs du Violet le plus
foncé rambent fur I'Ef PuylesRa-
yons les moins refrangibles, oa produc-
teurs du Rouge le plus foncé, fur I'Ef-
pace Try ceux qui tiennent le milicu
entre les Rayons produéteurs de I'Indi-

go & les Rayons pradueurs du Blﬂ:_u:

" Fy. I
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fur I'kfpace @ ; 'Efpice movennedes
Rayons produétenrs du Vert, fur I'Ef-
pace Ry, ceux qu uennent lc milicu
cnire les Rayons produéteurs du Jaunc
& les Rayons producteurs de I'Orangé,
fur 'Eipace § v, & les autres ei'Eéccs de
Rayons intevmediats , fur les Efpaces
intermediats  Car par ce moven-la les
Efpaces fur iciquels les differentes efpé-
ccs de Rayons tombent plexnement, fc-
ront I'un plos bas que Pautre. a caufe
de |1 diférente 1eftang bilie e ces di-
verles fortes ve Rayons Or fi le Papier
MN eilt fi prés du Prifine que les Eipa-
ces P 7 & =1nefe croifent point, ladif
tance Tz, qui eft entre ces deux Efpa-
ces yfera illuminée par toutes les efpéces
de Rayons, {clonla prapoi ton oliils font
I'un i I'égard de l'autre dans inftant
qu’ils viennent i {oror du Pifine, &
ar conféqueat, elle fera blanche Mas
es Elpaces PT & =7 des deux cérezde
cet Elpace 7'x, ne feront pas illumincz
par toutes les efpéces de Rayons, & par
conf{équent 1ls paroitront colorez Ainfi
en P oll tombent les Rayons les plus ex-
tericurs, pioductears du Vialer, 1a Cou-
leur y doit étre d'un Violer tres-foncé
en =?pu les Rayons pioduceurs du Vio-
let font mélez avec les produ&cur: de
'In~
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PIndigo, elle dour énc d’un Violet qui
tue beaucoup fur 'Indigo en R ot les
Ravons produtcurs du Violet, les pro-
duéteus de I'Indigo, les produtteursdu
Bleu, & une morué de ceux qui pro-
du.fent le Vett, font mélez enfemble ,
leurs Couleurs y doivent compofer ( par
1a conftru€tion du fecond Problee) une
Coul.ur moyennc entre 'Indigo & le
Bleu en § ofi tous les Rayons fonten-
tremélez , hormis ceux qui prodnfent
Je Rouge, & 1I'Orangé, leurs Couleurs
y dorvent compofer, par la méme Re-
gle,un Bleu-pale, tnant plusfurle Vere
que fur 'Indigo & en ovangant de § en
7, ce Bleu deviendia tn(ijowrs plus sor-
ble, juiqu'a ce qu'en 7, ol toutes les
Couleus commencent a fe méler, . {oir
changé en Blanc.

De méme, 3 Iautre ci6té de 'Efpace
blanc en r olt 1l 'y a que lesRayons les
morns refrangibles ou les plus exreireurs
du Rouge, Ia Coulcur y doit étre d'un
Rouge trés-foncé: cn ¢, le mélange du
Rouge & de I'Orange doit produire un
Rouge tirant fur 'Orangé- en ¢ le mé-
lange du Rouge,, de l'Cg‘m y du Jao-
ne & une moitié du Vert doft esmpoler
une Couleur moyenne entre ['rangé &

le Jaunc: eny; touses les Coulcurs, ex-
cep-
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cepté le Violet & 11ndigo, cunt mé-
lées enfemble, ce milang: uuir compo-
{er un Jaune-pile, tirant plus jut le Vert
que fur YO1angé Et ce Jauiae deviendra
totijours plus pile & plus foihic en ul-
lant de ,en 7, ol par un mélange de
toute forte de Rayons il deviendra
Blanc

Tellesfont les Couleuts quidevroient
paroitre fi la Lumiére du Soleil éront
parraitement blanche  Mas commeelle
tr e le Jause,Peseesdes Ravonspro-
duéicus wi Taane pa lelquas clle cft
teinte de cctre Couleur, étant méleay ec
le Bleu-pile qu eft entre § & 7, fair
quelle alpprochc d’un Vert pile AmfG
Jes Coulews prifes de P en T doivent
étre lc Violet , I'Indigo , le Bleu, un
Vert fort foible , le Blane, un Jaune-
pile, 1'Orangé, & lc Rouge Cleft ce
qu fe trouve veulié par le calcul, &
?mconquc voudia piendiela peined'ob-
erver les Couleurs produnes par le Pnf-
me, trouvera que lachofe cft érabliede
méme dans la Narture.

Ce font Li les Couleurs qui paroiffent
aux deux cétez du Biane lorfqu’on tient
le Papier entre le Prifme, & le Point
& ott les Couleurs fe rencontrent,, & oit
le Blanc d’entredeux 5'¢vasourt. Car fi

I'on

. — e -
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I'on tient le Papier 2 une plus grande
diftance du Prifme, les Rayons les plus
renangibles, & ceux qui.e lunt ic moins,
mangqueront cansle mihieu de lLaLumié-
rc, & lesefte des Rayons quiie riou-
vent 1i, {rant m{lcz enfen.ble, produr-
root par leur mélangeun Vert plus char-
ge quauparavant. De méme le Jaune
& lc Bleu feront alors moins compolcz,
& par conféquent plus foncez qu’aupa-
ravant cc qui saccorde cncore avec
I'Expenence.

Er fi I'on regarde, an travers d'un
Pulme , un Objet blanc environné de
Non ou dobfcvité, la1arion desCou-
lcurs quu paroiffent fur Jes boids de cet
Objet, eft & pen pics la méme, com-
mc le verront ceux qui ptendront la pes-
ne d’ezammner cc Phenomene avec un
peu d'attention. Aucontiaire, fi unOb-
jet nor eft environaé d’'un Objet blanc,
1l faut arenbuer les Couleurs qui parodf-
fcot au travers du Prifme, i Ja Lumié-
re de I'Objet blanc laquelle f¢ repand fur
les parues voifines du noir; 3¢ c’eld pour
cela qu'elics parosfient dansun ordre con-
traire & celyi ol elles fe trouvent lorf-
qu'un Ob_{ct blanc eft environné d'un
nou Et Von doit compter qu'il en eit
de méme lorigu'on rogarde un Obje

t
dont
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dont quelques-unesdes partiesfontmoins
lumineufes que les awsres Car dans lcs
confins des parties plus & moins lumi-
neufes, les Couleurs dovent, par les
mémes Principes, provenir todjours de
'excés de 1a Lumiére des parties les plus
Iumincufes, & étre de la méme efp.ce
que fi les parties les plus obfcuies érorent
noires, avec cette différence quelles
doivent écre plus foibles, & moins char-
gées

Ce que yu dit des Coulewrs produites
par le Puime, peut étie wiiement appli-
qué aux Couleurs produites par les Ver-
res des T ou des Microfcopes,
ou par les Bimicurs de 'Ocuil.  Car fi
le Verre Objettif d'un Telefcope cft
lus épais d'un cété que de l'autre, ou
E une moit1é du Verre, ou une moité
de la Prunclle de 'eeml et couverted'u-
ne fubftence opaque quclconque, lever-
re Objeéhif, ou la partic du Verre ou
de 'Ocuil qui g2eft pas couverte, peut
étre confiderée€omme un Coin 3 corez
recourbez s & clu&:lc Coin de verre on
de telle autre Subftance pellucide, fait
Veffet d'un Prifme en rompant la Lumié-

re qu1 paflc 4 travers
n 2 fut vorr évidemment dans la
wewviémes & la Dixiéme Expersence de 1a
Pre-
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PrevierE PARTIE comment les Cou-
leurs proviennent de la differenteR efox ;-
bilié de la Lumiére. Mass ilefta noter
dansla Neuwiéme Exper sencesque tandis que
la Lumiére du Solenl cft Jaune, 'excés des
Rayons qui font le Bleu dans le Trai de
Lunuétereflecht M N, n'eft capable que
dechanger ce Jauneen un Blane. pile -
ram f'ur?c Bleu,maisnullement de je tein~
dieen uncCouleurvifivlement bleye Pour
donc avoir un meilleur Bleu »_Jemplo~
yat;d la placede la Lumiére Jaune que
donne leSoleil, a Lumiére Blanchedes
Nuées, en varant un peu Iexpersence,
comme vousl'allez voir dans le Parag a-
phe {uivant
XVLEXPERIENCE. *Soit/IFG
un Prifme en plem arr; & 8 Peewil dy
Spectateur regardant les Nuées par le
moyen de la Lumiére qui vient de 13
dans le Prifme au c6eé Plan FIGK, &
y cft reflechie par la Bafe du Prifine
41L1G, dou elle eft par fon coré plan
I/ EFX pour emrer dans I'aeyy), - Eg
lotfque le Prifme & IOcwl font placez
comme il faut, de forte que les Angles
d'Incidence & de Reflexion ayent cnvi-
ron 40 dégrez i 1a Bafe, le ge&atcm_-
verla un Arc M Nde Couleur blcue qui
Teme 1, K se-
* Fi. 13,
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s'Ctendia d’un bout de la Bafe 2 I'autre,
le coté concave del’Aic ytourné verslui ;
& la Pautiede laBafe A/ N G quieft au
G i de I’Arc, paroitia plusbuillantc que
I'autie parue £ N /i qui feraendega.
Cet Arc blen M N n'ctant produst que
pai laReflexion d’une Surface Speculasre,
paroit un Phenomene L ériange & fi
difficile 4 ex Ellqucr par 'hypothefe o1-
dinare des Philofophes,que )'ar cru quil
mentoit d'érre remarqud. Or pour en
cor paendie 11 tailony {appoiez quele
Flua £ 5C coupe peipendiculanement
les Cotez plans& la Bale du Priime De
Peeul i la Ligpe BC, ot ce Plan cou-
pe la Bale, urcz les Lagnes §p & §£qu
faffent I'Angle $§pC de yo digrez §,&
TAngle §2C de 49 dégrez 53, & le
Point p fera la boine au deli de laquel-
le nul des Rayons les plus refrangibles
ne peut paffer 4 travers la Bafe du Prif-
me , & étre rompu, ceft i dire, des
Rayons dont 'lacidence fot telle qu'ils
uiffent ére reflechis vers POeuil.
Ceft de méme par le Point 7 que feront
bornez les Rayons les moins refrang:-
bles, c’eft 4 dire qu'au deli de ce Point
nul des Rayons ne peut pafier parla Ba-
fe, jentens de ceux dont Vincidence
fait tadequials puufent vera I'geml par
Re-

F SN
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Retlesion. Enfin le Point » qui tient
le milieu entie p &'¢4 bornera de méme
les Rayons de moyenne Refangibilité,
Lt par configuent, tous les Rayons les
moins 1efrangibles qui viennent a roms
Fovdun la Bagc au dela de 7, ¢elt adirey,
entie + & A, & qui peuvent vauir dels
aI'Oculy y feront 1eflechss Maws en
dega de #ycleft ddireyentre £ & C, plu-
fi2urs de ces Rayons paffeiontau travers
de la Bale Et tous les Rayons les plus
refrangibles qui fomberont fur 1a Bale
au diJade p, ceft & dire entre p & B,
& o npeurent venu par Refleason de
Lo T Owly vy feront refwehs s
datstoutl'Lipaced’entiep &0, pluficars
de ces Rayows les plus retiangibles paf=
feront 4 travers laBafe & feront rompus;
& 1l rur comprer quil en ferademéme
des Rayons de moyenne Refringibilicé,
des deux cotez du Pomnt» D’ou 1l s'en-
furr que la Bafe du Prifme doit paroitre
blanche & brillante dans rout I'Efpace
dentic # & B enveitu d une torale Re-
flesion de toutes les efpéces de Rayons
vers 'ceuily & plus pale, plus obicure,
& plus fombre dans tout I'Edpace d’en~
tie p &C 4 caufe qu'd 8'y fait uné cranf~
miifisn du quanté de Rayons de chas
que Ll—PGCﬁ- masehr & en d'autres ene
K2 drous
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dioits entre p & ¢ ol tous les Rayons les
Flus refrangibles font reflechis vers

‘ecutl, & ou pluficursdes moins refran-~
&ibles paffent i travers, l'excés des Ra-
yons les plus refrangibles dans la Lu-
miére teflechie teindra cette Lumiére
de la Couleur de ces Rayons, quieftle
Violet & le Bleu Ex c’eft ce quiarrive
en quelque painie de la Bafequon pren-
nec la Ligne Cpr# B entre les extremr-
tez du Pulme HG & EF

NEUVIEME PROI'Q_SITION 1 Probieme 1V.

Par les propridtex de la Lumicre
expftes ci-deffus 5 rendre rai-
_gul des Couleurs de I Arec-en-

sel,

L'A Rc-EN-CirL ne paroit jamais
quolt il pletr, lc Soleil éclurant
aftucllement ; & Yon peur former des
Arc-en-Ciels par art en farfant julhir de
"cau qui pouflée en Parr & dufperfée en
gouttes, vienne i tomber en forme de
pluye Car leSolerl donnant fur ces goutr~
tes fatt voir certainement un Arc-en ciel
4 rout Speftatenr qui fe trouve dansune

. jufte

————
—_——
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jufte pofiuon 3 I'égard de cette Pluye
& du Soleil Aufli eit-ce prifentement
une chofe reconnuc, que I’Arc-en-ciel
eft formé par laRefiactionde la Lumid-
re du Soleil dans des gouttes de pluye,
C'eft ce que quelques Anciens avorent
compris , & qui a été plemnement dé-
comvert & expliqué dams ces deinieis
tems par le fameux Antome de Domons
Aichevéque de Spalato dans fon Livie
De Radus Vifés € Laucis , publié 4 Ve-
nife en t611. par fon amt Bartolus, mais
compofé plus de vingt ans auparavant.
Car 1l montre dans ce Livre comment
PArc-en-ciel intericur eft proiuit dans
des gouttes 1ondes de pluye par deux
Refiachions de la Lumiére Scﬁ:xrc, &
unc Reflexion entredeux , & I'extenicur
Ktr deux Refrathions & deux fortes de
eflexions entredeux, qui font faites
dans chaque goutte de pluye ; venfiant
fes Explications par desexperiences qu'il
fair avec une Phivle pleine d’Eau, &
avec des boules de verre remphies dean
& expofées au Soleil pour y faire vorr
les Couleurs des deux Arcs, I'extericur 8¢
Pintericur. Des-Cartes quia fiuvs eetee
explication dans fés Meteores, acorn-
gé cclle de I'Arc extericur. Mas com-

me ces deux Savars hommes n'enten-
K 3 dotent
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doent pont laveritableongine des Cou- .
Jeurs , il cft néceflaire d’examiner rci
cette matiére avec un peu plusde préci-
fion. Pour cgmprendre donc comment
fefa 1t I'Arc-en-ciel ; foit une Goutte
d’cau, ou tout autre Corps thcrlque
tranfparent , reprefenté *par le Globe
BNFG qu eft décrit par le centre G
& le Demi-diametre C N Sowt AN un
des Rayons du Soleil tombant fur ce
Globe en N, & que delail ferompeen
F e daone da Globe par voye de Re-
fi.ction veis # 5 ou loit 1eflech: vers
G, & qu'en @ il forte par Refraftyonen
R, ou fout reflechi en /7y & qu'en H
il forte par Refraftion vers §, coupant
le Rayon madent en 2, Prolongez AN
& RG julqu’a ce quls {e rencontrent
en X; & fur 4X & NF laiffez romber
Yes perpendiculaires C.D & CE, & pro-
longez €D julqu'i ce quiil tombe fur
la circonference en L. ‘Tirez Ie diame-
tre BQ parallele auRayon incident AN
& que le Smus d'Incidence paflant de
VAir dans I'Eau (o1t au Sinus de Refrac-
uon comme /3 R Maintenant fi vous
fuppofez que le Point d'Incidence N e
meuve depuis le Pomt B fans difconti-
nuer julqu'd ce qu'sl parvicune en L,),'Ar;'

* Mg 1y,
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Q F augmentera d'abord, & enfuste di-
mnuera, tout de méme que I’Angle
AX Rformé par lesRavons. 4 N &G R:
& PArc 9F & I'Anple AX R feront
plus granes, loifque A" D eitiC Neom-
me YII—xR i ¥ 3 RR, auquel cas
NE fera a ND comme 2 Ri/ De
méme ’Angle £7§ formé par les Ra-
vons AN & HS , diminuera d’abord 3
& enfuite augmenteia, & enfin devien-
dra plus petit lorfgue ND et i CN ,
comme ¥ 7T~k x4V 8 RR,auquel cas
N Eferadi NDcomme 3 Ra/ Etain-
{i Anglefoymé par le Havon émergent
immediatenent apiés (c'ett 4 dire, par
le Rayon {mergent apies trois Retle-
x1ons) & par Plncident 4N, parvien-
diad fon teime lorfque ND ett aCN
comme Y TT—R# 4 V17 RR , auquel
cas NE fecrad ND comme 4 R3a I Et
IAngle formé par le Rayon émergent
qui vient immediatement aprés ce der-
nier (ceft 4 dire parle Rayon émergent
aprés quatre Reflexions) & par 1'ﬁ,c1..
ent 4 N, parviendra 2 fon terme lori-
que ND eft 3 NC commey' FT—RR i
v 24 RR, uuavuel cu NE fera a ND
comme § R 4 £; & ainfi d Pinfini cnaf-
femblant les Nombres 3,8,15, 24, &c.
par une additiéa~continuclle des termes
K 4 de
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de la progreflion anthmetique 3,

9, &E l% feraasféa des Ma?hcn;lau’::,lcz:;

de s'afflirer de la verite de tout cecr
Maintenant 1l faut remarquer , que
comme lor{que le Soleil vient aux Tro-
prques, les Jours n'augmentent & ne di-
minuent que trés-peu durant un aflez
long temps, de méme loriqu’en 2ug-
mentant la diftance € D ces Anglespar-
vicnnent i leurs himites , leur quantité
ne varie que fort peu pendant quelque
temps, & que pour cet effet parmi les
Rayons tombans fur tous les Points N
dans le quart de Cercle BL, tl en for-
tira un beaucoup plus nombre dans
les himites de ccs Angles que dans aucu-
ne autre Inclinafon. Il faut obferveren-
core , que les Rayons qui difféient en
refrangibilité , auront des Angles d'é-
mergence différemment limitez , que
par conféﬂt felon leurs differens dé-
zder gibihté 1ls fortiront plus
abondamment cn differens Angles; &
qu'éant feparez les uns des aucres 1ls pa-
roitront chacundansleur propre couleur.
De favorr quels font ces Angles, ceft
ce qu'on peutdéduire du'Theoreme pré-
cedent par un calcul trés-af€ i fgre
Car dans les Rn]om les moins refrangi-
bles les Sinug /& R font 108 & 81 ,
coms
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comme nous I'nons vii ci-deffus, d’ott
1l paroitra parle calcul , quele plus grand
Angle AX R cft de 42 dégrez, 2 miny-
tee, & le plus petst Angle 47§, deyo
G.grez, §7 minutes  Et danslesRayons
les plusicfiangibles les Sigus £ & R font
109 & 81 ,d’ou 1l paroitra par le calcul,
que le plus grand Angle £/ X Reft de 40
dégrez, 17 minutes; & le plus petic
A28 de g4 dégrez, 7 minutes

Maintenant fuppofcz que ¥ OeftI'cerul
du Spedtateur, & O P une Ligne paral-
leleaux Rayonsdu Soleil Etfoient POLZ,
POF, POG, POII, des Angles de
40 degr 17" de 42 degr 2" dego de-
g1 77 & de g4degr 7" 1cfpectivement;
& ¢cs Angles érant touinez autour de
leur commun Coté O P décriront par
leurs autres Cotez OE,0F,0G,0H,
les bords de deux Arc-en-ciels 4 FBE,
& CHDG Car i E, F,G,Hfont des
Gouttes placées en aucun endrois des
Surfaces comiquesdécrmespar O £,0 F,
OG, OH, & qu'elles forent éclarédes
par les Rayons du Solell S E, $ F, §G,
8 Hy comme I'’Angle § EQ eft €gal 4
IAngle POE, ou qu'il cit-de’30 degr.
17y ce fera le plus grand Angle oil les

Rayons lcs plus refrangbles puiffent é-
N we
* Py 1 ’
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tie rompus vers 'ceutt apies une feule
Reflexion; & par conléquent routesles
Gouttes qui fetrouventfur la Ligne O E
enverront 4 P'ceunl en plus grande abon-
dance les Rayons les plus refrangibles,
& par ce moyen feront fentn le Violet
le plus foncé en cet endroit  De méme,
I'Angle § FO éwant (gal iVAngle POF
ou de 42 degt 2', cefl.ale plus grand
Angle ou lcs Rayons les moins refran-
gbles puiffent fortir des gourtes apres
une [kule Reflexion; & par conféquent
ccs Rayons viendiont i I'aul en plus
grande gnantité, des Gouttes qu {c
tiouvens fur la Ligne OF, & produi-
ront Ia fenfation du Rouge le plusfoncé
dans cet endroit  Par la méme raifon les
Rayons qui ont des dédgrex mteimediats
de refrangibilité , viendronten plus gian-
de abondance des Gouttes entre E& F,
& feront fentn les Coulewis intermedia-
tes dans Fordre qu'exigent leurs dégrez
de rcfranﬁibilité, c'eft i dire en avan-
ant de £ en Fou dela partic ioterieuic
I'Arc 4 I'exxerieure dans cex ordre,

le Violet, 'Indigo, le Bleu, le Vert,
le Jaunc, 'Orangé, le Rouge Mas
le Violet étant mélé avec la Lumiére
blanche des Nuées, parcitrad caufede ce
mélange , foible & urant fur le Pourpre.

De
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De plus, I'Angle §GO érant égal &
YAngle PO G, ou émant de godepr ¢1°,
fera Je plus petst Angle ou les Rayons
les moins 1etrangibles punifent fortr des
Gouttes aprés deux Reflexions; & par
conféquent les Rayons les moins refran-
gibles viendiont 4 el en plus grande
quantité, des Goutres qui {e tiouvent
fur laLigne O G, & feront featirle Rou-
Fc le plus foncé dans cet endroit  Et

Angle § HO érant égal AI’Angle POH,
ou étant de yq degr. 7, fetu le pluspe-
tit Angle oit les Rayons les ‘plus refran-

ibles puiffent {orur des Gouttes aprés
%cux Reflexions, & pir confiquent ,
ces Rayons viendront a P'eewtl en plus
giande quantité , des Gourtes qui fe tron-
vent fur la Ligne 07, & feront fenur
le Violet le plus foncé dans cetendiont.
Enfin par la miéme rafon, les Goutres
qui font entré 5 8 A cxciteront le fen-
timent des Couleurs intermedsares felon
Y’ordre quexigent leurs d€grez de refran-
gibihté, c'elt i dire quiavangane de G
en A, oude laparuelntericasede I'Aic-
en-cicl & Pextencure , les Colileurs pa-
roitront dans cct ordre, Rouge, Oran-

é, Jaum, Veft| B‘lﬂ’u, Iﬁﬂlgo, ViO"

cr. Et comme ces quatre Lignes O E,
OF, QG, Q& Eugem éwe fitules

m~
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indifféremment en quelque endroir que
ce fort dela Surface comque mentionnée
ci-deflus, ce qut vientd'étredit des Gout-
tes & des Couleurs qu: font fur ces Li-
gcncs s doit étre appliqué aux Gouttes

aux Couleurs qui font en tout autre
endroit de ces Surfaces

C'elt anfi que feront formez deux
Arcs colorez, 'un mterieur & compofé
des plus vives Coulenrs, par une fcule
Reflexion dans les Gouttes; & un ex-
tericur & compof¢ de Couleuts plusfor-
bles, par deux Reflexions, car la Lu-
miére saffoiblit & chaque Reflexion. Et
les Couleurs deegsdeux Ares ferontdans
un ordre oppolé,1'unc a I’égard del'au-
tre, le Rouge des deux Arcs paroiffant
fur les bords de I'Elpace GF qui eft en-
tre cos deux Arcs  La largeur de Y'Aic
intericur £0O Fmefurécatiaversles Cou-
leurs, fera d'un degré, 45 minutes; &
la lasgeur de lexterieur GOH, de 3
degr. 10°. & la diflance entre les denx
Arcs GOF fera de-8.degr. 3573 le plus
grand demi-diamatre de PAre 1nveneur,
c'eftd dire, l'Angle POF, &antde 42
degr 2'; & le plus pent demi-diametre
de PArc exterieur POG, de 5o degr.
57" Vaild quelles feroient les mefores de
ces Aics, fi leSolerd n’étorr qu'un Poune:

mais
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mais en vertude la largeur de fon Glo-
be, la largeur des Arcs augmentera, &
leur diftance reciproque diminuera de
1a moiné d'un dégre.  Amfi la lngeur
de I'lris intenieur fera de 2 dem 1y,
cclle de I'exterieur, de 3 degr 40';leur
diftance recipioque, de 8 degr 25’; le
plus grand demi~diametre de I'Tris 1nte-
ricui y de 42 degr 17’5 & le plus petit
de Pextericur , de o degr 42’ Telles
fe trouvent en cffet les dimenfions des
Irss dans le Ciel, d peu de chofe pres ,
loifque leurs Couleurs paroufent les plus
vives & les mieux maiquées Car un
our ayant mefiié un Arc-en-ciel par
'lc mayen des Infirumens que p’aveisalors,
Jje trouvai que le plus grand dems-dia-
metre de I'Ins interieur étort d’environ
42 degrez, & que la largeur duRouge,
du Jaune & du Verr de cer Ins éroc
d’environ 63’ ou 64, cutre trows ou qua-
tre munutes qU'on pouvoit ajoiiter en
confideration du Rouge exterieur qu
éroit affoibli 8 obfcurc: par Iéclar des
Nuées d'alentour.  La largeur du Bleu
avoit de plus 40 imputes, {ans compter
Je Violet qui étont fi fort oblcurc: que
jc ne pus point ‘en mefurer 12 largeur.
Mas fuppolé que Ia largeur du Bleu &
du Violet priz ¢nfcmble fut égaled celle
K 7 du
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230 Traité &'Optague, fur Ia Lummere
du Rouge , du Jaune & du Vert pris
enfemble, toute la largeur de cer Ir1s 1n-
teiicur devort étre denviron 2 degrez
& 1, comme cr-deflus  La plus petute
ditance entre cet Iris & 1'Iris extenicur
étoit d’environ 8 degrez, 30 mmnutcs.
L’Tris extertcur éroit plus largequelin-
terieur, mais la temture en ctoit {i for-
ble, fur tout du Céieé bleu, 1u’1l peme
fut pas poflible d’en mefurer la largeur
diftinétement Une autre fois que lesdeux
Aics paroifforcne plus diftiéts, je trou-
var que la Jargeut de 'hisinterieur étoit
de » degr 10, & que dans Vextericur
Ja largeur du Rouge, du Jaunc & du Vert
éroita la largeur des mémes Couleurs
dans I'Inis interteur, comme 3 a 2.
Cette Explicationde I’Arc-en-cieleft
encore confirmée par une Experience
connue qui a été fuite par futome de Do~
minisy & par Des-Cartes Elle confifte
a fufpendre une Boule de verre pleine
d’cau en quelquie ¥ndroit ot elle for ex-
polée au Soleily & &y yetrer les yeux
en fe plagant de telle mamiére que les
Rayans qu viennent de fa Boule A1'ceuil
puiflent faire avec les Rayons du Soleil
un Angle dc 42 ou de yo dégrez Car
{i l‘Anﬁ‘le eft d’environ 42 ou 43 dégrez,
le SpeCtateur (fuppoié en O) verra un

Rou-
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Rouge foit vif fur le cGté de la Boule
oppo'é au Soleil, comme cela eft repré-
fente en F; & fi cet Anglcdevient plus
peuir, (fuppofez en faifant defcendre la
Boule jufqu’en £) d'autics Couleurs pa-
roitront fucceflivement fur le méme c6-
té de la Boule, favon le Jaune,le Var,
& le Bleu, Mais fi I'on faricI’Angled’en-
viton o dégrez (fuppolez en %(auﬂ':mt
11 Boule juiqu'en G)il paroitradu Rou-
ge fur le cotéde Iz Bouleoppofé an So-
leil; & fi Lon fait I'Angle encore plus
mand ({uppofez en hauffant la Boule
jafqu'en /) le Rouge fe changera fuc-
ceflin ement aux auties Couleurs, le Ju-
ne, le Ve, & le Bleu J'ar éproué
la méme chole [ansfaire changer de pla-
cc i la Boule, en hauffant oy baiffunt
I'cew] ,ouen le mouvant autrement pour
donner 4 I'Angle une grandeur conve-

nable
On m"a affliré, que, fi la Lumiére
d'une chandelle eft rompuc par unPrif-
me vers I'eeml, le Speftateur voit du
Rouge dans le Prfme, Jorfquele Bleu
tombe fur I'accuil ; & quelor leRou-
ge tombe far I'cewil, 1l vortda Blendans
le Prafme.  Si cela étoir caruin , les
Coulems de la Boule de Verre, & de
I' 31 en-ciel devroieat paroitre dans un
or-
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ordre tout contraire a cclui ou nous les
voyons Mais les Couleurs de la Chan-
delle étant nés-foibles, lamdpuifevient
apparemment de la difficulté quilya d
difcerner quelles coulems tombent fur
I'ceml Car au contraire en regardant
la Lumiére du Soleil rompue par un
Prifme, J'at eit fouvent occafion de 1e-
marquer, que Je Speateur vort tolljours.
daos le Prifme 1a Couleus dontilaPceuild
attucllement fiappé Et ya1 éprouvé
la méme chole a la Lumidie de Jachan-
delle car loiiqu'on detouwrne lontement
le Prifme, de la Ligae qu va direéte-
ment de Ja Chandelle i I'cwi]l, on vort

1émiérement duRouge dans lePrifme,
gc enfinte du Bleu, & par conféquent
chacune de ces Couleurs eft vue dans le
temps qu'clle tombe fur I'acuil, car le
Rouge pafle le prémier pai deflusl'cwl;
& pus le Bleu.

a Lumére qu vient 3 travers les
Goutres de pluye par deux Refiadtons
fansaucuoc cxion,doit paroitre dans
fa plus grande force, 4 la diftance d’en-
viron 26 degrez du Seleil , & aprés cela,
s'affoiblir par dégrez des deux cétez, a
mefure que cette diftance augmente o
dmynl.lc. Il en eft de méme de lg Lu-
micic qu pafle au tiavers des gramas de

Gré-
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Gréle fpheriques. Mais fi la Gréle eft
un peu applatie , comme elle Peft fou-
vent, la Lumiére qui pafle d travers ,
peut devemr fi forte 4 un peu moins de
diitance que de 26 dégrez, qu'elle for-
mera un Halo ou une Couronne aurour
du Soleil, ou de Ia Lune, & cetre Cou-
roune pourra étre colorée durant rout
le remps que les grans de Gréle feiont
ducment figurez, auquel cas elle doit
étrc Rouge en dedans par le moyen des
Rayons les moins refrangibles, & Bleué
en dehors par le moyen §cs plus refran-
gibles, fur tour fi dans le centre des
gians de Giéle 1l [e rrouve des giobules
opaiques de NClgC, qui 1nterceptent la
Yumiére an dedans de la Couronne,
(comme I'a obfervé M. Huygens) & qu
fafitnt quel'intenieuren forr terminé plus
diftinétement qu'il n’auroit été fans cela,
Car ces fortes de grains de Gréle, quoi
que [pheriques, terminant la Lumiére
par la Neige renfermée dans leur cen~
tie; peuvent faire par 1a une Couronne
Rouge en dedans, fans Couleur au de-
hors, & plus fombre dans fa partie Rou-
ge qu'en dehors, comme les Couronncs

lont ordiawrement. Car parmi Jes Ra-

yons qui paffent tout aupres de Ia Na-

£¢» les Rouges front lesmoins rompug
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& par conféquent viendiont 41'aewl par
les Lignes les plus direétes.

La Lumicre qu paffe au travers d’u-
ne Gourtte de pluye apiés deux Refrac-
tions, & trois ou quatre Reflexions, eft
a peme aflez foite pour produire un Arc
fenfible. mas peut-étre powra-t-elle fe
fane fentir dans ces Cvlindhes de glace
pat le moyen defquels M. flyygens nous
a explique les Parhelses.

SR IR RORDTETTODG

WA IRE RO D SR ID D
DIXIEME PROPOSITION-Probleme V.

Par les Propreetes de la Lumidre
deéja déconvertes expliguer les

Couleurs permancnies des Corps
Naturels,

CEs Couleurs proviennent de ce
que parm les Corps Naturels les
ups icflechiffent certaines efpéces de

Rayons, les autres certainesautres efpé-
ces, en plus grande abendance qu'aucu-
ne autre Le Permullon reflechst en plus
grande abondance les Rayons les motns
rcFrapg:!:lcs, ou producteurs du Rouge 3
& dés-1a o paroit rouge. Les Piviettes

(-
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reflechiffent en plus grande abondance
les Rayons les plus retrangibles; & c'eft
de 1i que vient leur couleur Il en eft
dc méme des autres Corps, car chaque
Co [ps reflechit les R.‘?vons de (a propre
couleur en plus grande quanute qu’au-
cune autre clpéce, & tue fa coulcur de
- I'excés & de la prédominance de ces
3 Rayons dans la Lumiére reflechse.
XVII Exeeriencc . Car fi
I'on met des Corps de differentes
Couleurs dans des Lemsdres bomogenes
produites par Ja folution du Probleme
qui a éte propofe dans la QuATRIEME
ProrositioN de la Psénuére Partie ,on
trouvera, comme |'at fair , que chaque
Coips paroit plus bnllant & plus lumi-
i neux dans la Lum:érede fa propre Cou-
leur. Le Cumabre ou Permillon n'elt
? jamais plus éclatant , que lorfqu’il eft
H couvert d'un Rouge homogenc : mais
£ expofé 4 une Lumiére veree, 1l eft vi-
fiblement moms bnllant 5 & encore
moins , 1l eft expofé 2 une Lumiére
bleue. L’/ndige et lc plus éclatant dans
un Violer bleu ; & fon éclat diminue
par dégrez i mefure qu'on l'en élo‘lﬁnc
g:u i peuen le faifant paffer du Vert
du Jaunc auw Reuge. D'abord ws
Porreas sefiechit plusvivement le Vcrt&,:
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& pws le Bleu & le Jaune qui compo-
fent le Vert , qu'il ne reflechit les au-
tres Couleurs , le Rouge & le Violet.
Il en eft de méme des autres Cor{)s.
Mass pour rendre ces Experiences plus
fenfibles , 1l faut choufir les Corps qur
ont les Couleurs Ies plus fortes & les
plus vaves, 8 comparer enfemble deux
dc ces Corps de differente Couleur.
Ainfi, par exemple, fi I'on expofe en-
femble a une Lumiére Rouge homoge-
ne le Cinabre & 1'Outsemer , ou quelque
autre Bleu éclatant , 1ls paroitront
Rouges tous deux, mas le Cinabre pa-
roitra d'un . fort lumincux & fort
éclatant ; & 1 remer d’'un Rouge
foible, fombre , & obfcur, Que fi on
lesexpofeenfemble d une Lumiére Blcue
homogene , ils paroitiont bleus tous
deux , mais I'Qutremer paroitra d’un
Bleu extremement lumineux & éclatant;
& le Cinabre an contrurc d’un Bleu
foible & obfeur. . Ce qui montre évi-
demment queleCinabre reflechit 1a Lu-
miére Rouge en plus grande abondance
que oc fait 'Outremer 3 & que I'Ou-
tremer reflechit la Lumiére Bleue en
plus grande abondance que ne fait le Ci-
nabre. Ls méme Experience réuflic
avec la Mine de plomb 10uge & H&li;
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digo, ou avec deux autres Corps colo-
rez quels quiils foient, fi l'on fat les
compenfations requifes powm la differen-
te vivacté ou foblefle de leurs cou-
leurs.

Et comme ces Experiences font voir
clarement quelle eft la caufe des Cou-
leurs des Corps Naturels , la méme
chofe eft encore confirmée , & venfiée
incontcflablement par les deux Expe-
niences de la Premiére Partie 5 par lef-

uclles il a éré démontré fur des Corps

aturcls, que les Rayons de Lamiére gui
diffeient en Coulenr 5 différent anffi en dé-
g1z de vefrargbslié. Car 1l s'enfuie cer-
tamement de li , que quelques Corps
reflechiflent en plus grande abondance
les Rayons qui font les plus refrangr-
bles, & dautres , ceux qui le font le
mMoIns.

Or que ce {oit i non (culement la
veritable 4 mais méme Punique raifon
dc ces Couleurs, c’eft cc qui peut en-
core étre démontré par cette confidera-
tion , que la Couleur d'nne Lumjére
homogene ne fauroit étre ChanE& g
la Rcﬁexion des Corps maturels. L
fi les Corps ne peuvent par _Reflegion
changer lc mowns da mondcla Couleur
d’aucunecfpece de Rayons , €cs Coﬁ
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ne lauloient patoitie colorez par aucun
auue moyen quen ieflechiffunt les Ra-
yous quu font de leur propie couleur ,
ou qui dorvent la prouunc en ic mélant

avec d’aurres Rayons

Au refic, en taifant ces foites d'Ex-
criences 1] fzat bien prendre garde que
a Lunuere loit homogenc dars un de-
gré fuffifant  Cai i les Coips font é-
clarez de Couleurs que le Priime pro-
dwit communément , 115 ne paloitront
m de laCouleur quiils vut ¢ p 2m jonr,
ni de la Couleur de la I unuaie qu'on
fa1t tomber fur eux , mais de quelque
Couleur qui tendra le milicu entre ces
deux- , comme je 'ar trouvé par cx-
pericnce.  Amft la Minede plombiou-
¢ , par exemple , illuminde par le
ert que Je Pufme produrt communé-
ment, ne pareitra, nt Rouge, m Ver-
tc, mais Orangé ou Jaune , ou d'une
couleur entre le Rouge & le Veud , fe-
lon que la Lumiére verte quil*éclanera,
fera plus ou moins compofée  Car par-
cc que la Minc de plomb rouge, éclai-
vée par une Lumiére blanche dang la-
quelle toute forte de Rayons font éga-
lement mélez enfemble, paroit Rouge;
& que dans la Lumiére verte toute {or-
tc dc Rayons ne font pas également
mé-




DE TR xR I TRIF

&F les Coulenrs Liv. 1. Parr. II. 230

mélez enfemble , I'exce€s des Rayons
Jaunes,des Rayons Viirs & desRayons
Bleus dans cette Lumilre verte qut
tombe {ur la Mine de plomb rouge ,
fera que ces Rayons feront en fi grande
abondance dans la Lumiéie , refleclue
par ce Mineral , qu’ils en teront puoi-
tie le Rouge d’une Couleur approchan-
tc dc la leur. Et parceque la Mine de
piomb rouge reflcchir les Rayons Rou-
ges cn plus grande abondance & propor-
tion de leur nombre , & cnj{::tc les
R.yons qu produifent 'Orangé & ceux
qut piodurfent le Jaune, ces Rayonsfe-
tant dans Ja Lumtcie reflechie en plus
? and nombie a propoition de toute Ia
.umiere, quilsn’Croient dansle Vert m-
cident 5 & par confequent ils feront pafler
Ia T.umiérereflechicdu Vert & une Cou-
leur approchante dc la leur ; de forte
que la Miric de plomb rouge ne paroitra
n: Rouge m Verte, mais d’unc Couleur
entrele Rouge & le Vet
A Tégard des Liqueurs de Couleur
tianipaiente, 1l eft 3 remarquer queleur
Couleur varie en méme temps que leur
épaiifeur  Anfi par excmple, unc Li-
quecur rouge dans un Verre de figure
conique, quon nent entre la Lumiére
& l'cewl , parait daps le fond du Verre

olt
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ou clle eft claire , d'un Jaune pile &
déteint; un peu plus haut ol la hqueur
eit plus épaiffe 5 elle prend une Cou-
leur d’Orangé , dans I'endroit ol clle
eft encore plus épaiffe , elle devient
Rouge , & o clle I'eft au plus haut
point, ce Rouge devient foncé & plus
obfcur. Caril faut compter qu’une tel-
le Liqueur arréte fort ailcment les Ra~
Yons qui produtfent I'Indigo & le Vio-
ct, plus difficilement encore ceux qui
font le Verr , & encoie plus difficile-
ment ccux qut font le Rouge ; & que
fi P'{parficur de 1a Liqueur eit feulement
au point qu'll faut pour pouvolr arré-
ter un nombre fuffifant de Rayons p1o-
duéteurs du Violet & de 1'Indigo, fans
diminuer beancoup lenombre des autres
Rayons , le refte doitcompofer un Jau-
ne-pile, furvant Ja VIi™ Prorostrion
de la 2%, Partse Mars fi la Laqueur
eft fi épaffe qu'cllc arréte auffi ungrand
nombre de Rayons Bleus, & quelques-
uns de ceux qui prodwfent le Vert, le
refte doit com un Orangéy & ol
clicet i égsu ¢ qu'elle arréte auffi un
grand nombre de Rayons Verts & un
nombre confiderable 3:: Jaunes, le refte
doit commencer & compofer du Rouge,
& cc Rouge doit devemir plus fonce &

plus
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plus oblgur 4 mefure que la liqueur de-
venant plus épaiflc , arréte, d propore
tion de fon épaufleur , les Rayons fau-
nes, & ceux qui prodwifent ’Orangé
de forte quexcepté lesRayons Rouges,
1l y en a pen quipwiffent paffera travers,
De ce genre eft 'Expericnce quim’a
€té communiquée depuwis peu par Mr le
Dolteur Halley,qui plongeantdans laMer,
renfermé dans un Vafe deftiné 3 cet u-
fage , un jour qu’il faifoit un fort beau
So eii, treuva qu'aprés avoir étéenfon-
cé pluficurs brafies dans I'Ean, Ia partie
fuperieure de fa main fur laquelle le So-
leil donnoit direftement au travers de
I’Esu & d'une peutc Fenétre de verre
enchaflée dans le Vafe, paroiffoit d'un
Rouge femblable 4 celu d'une Rofe de
Damasy & que I'Eau d’au deflous & la
partic irifericure de fa man illuminée
ar la Lumiére ceflechie de I'Eau d’en
Ens, paroiffoient vertes. Qn peut con=
clurre de li, que I'Eau de la Merreflc-
chut fort facilement les Rayons Violetsy,
& Bleus ; mais quclle lniffe paffer les
Rouges fort Librement & abo nt,
jufqu'd une trés-grande profondeur,
Car par cela méme que lc Rouge domi.-
ne dans les plus grandes profondeurs de
['Eau, la Lymiéredireéte du Soleil y doxg
. Tome 1, L P




242 Traité dOptique, fur I3 Lumsdre

paroitrerouge, & i mefure que ladprofon-
deur cft plus grande , ce Rougedont étre
plusplem & plus foncé Et acelles pro-
tondeurs otz les Rayons Violets ne peu-
vent guere pénétrer,les Rayons Bleus, les
Verts, & lesJaunes étant reflechis d’en
bas en plus grande abondance ‘t;;uc les
Rouges, dowvent compofer du Vert.
S1 l'on prend deux Liqueurs de Cou-
leurs bien marquées , I'unc Rouge par
exemple & lautre Bleue , & que ces
deux Liqueurs foient autant épaiffes
qu'1l faut pour queleurs Coulems{otent
fuffilzmment foncées, quoique chacune
prife 3 pare fore aflbe; eranfparente, on
fie pouwsra pourtaht pas voir 4 travers,
lorfqu’elics feront mélées enfemble Car
s'1l ne pafle que des Rayons Rouges au
travers de I'une des Liqueurs , que
des Rayons Bleus au travers de Vautre ,
nuls Rayons ne pourront pafler 4 travers
lesdeux Liqueurs mélées cnlemble. Creft
cc que M Hook &prouva par hazard avec
desCoins de Verre remphsde deux Li-
ueurs, I'une Rouge & "autre Bleue. I1
t furpris de I'évenement auquel 11 ne
g'attendont point, la raifonen étant alors
inconnue,ce qui fait que A ‘ajolite d’autant
plus dc' for 4 cette Expérience, quoi que
jene laic pas fate mo-méme. Mais
' qui=
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wconque voudra la refare, doit avoir
?om que les Couleurs des Liqueyrs quily
employera,foient fortes & bien chargées,
lgl.lls donc que les Corps deviennent
coloiez en reflechiffant ou en lasffant
paffer telle ou telle efpéce de Rayons
cn plus grande abondance que Je refte,
1l faut 1maginer quils arrétent & érar-
guent les &ayons qu’ils ne reflechiffent
fu ne laifent point pafler.  Car § youy
tencz entre votre Oewl & Ia Lumicre,
de I'Or réduit en feuilles s la' Lumiére
vous paroitra d'un Bleu verdétre i &
conléquent , I'Or en maffe laiffe entrep
dans fon Corps les Rayons produ@eurs
du Bleu, poury éuc reflechss ci&la,
Jufqua ce quiils forent mterceptez &
€temts s tandis qul reflechit en dehors
les Rayons Jaunes, ce qu1 le tasr parof-
tre Jaune. Etde méme, 3 peu pres N
qu’une femlle d°Or eft Jaune parunc Lu-
miéie reflechie , & Bleue par une Lu-
mi(re tranfmifey & que 'Or ep mafle
cit Jaune en quelque pofition que foit
I'Ceuil, de méme 1{3 ya ccmuﬁBLg-
uews , (comme la teiprupedir Bois
;]prbm:ga) & certaines cipéies de Ver-
Tesy qui larffent paffer yae forte de Lu-
miéic en plus grande sbondance; & en

reflechifeng uggusi 8: qu par g!l:
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méme paoiffent de difféientes Couleurs,
fuvant differentes pofitions de 1'Ocil
iar rapport 4 la Lumiére Mais fi ces
iqueurs éroient fi épaiflfes , ou ces
Veires fi maflifs qu'aucune Lumiére
ne plt paffer 4 travers , je ne doute
omt , (quol que je n'en aye pas encore
it Pexperience ) que ces Liqueurs &
ccs Veites ne paruffent, comme tout
autre Corps opaque, d'une feule & mé-
me Couleur, dans toutcs les pofirions
de 'Oeil. Car autant que jen puls
juger par mes oblervations 4 on pecut
voir an travers de tous les Corps colo-
rez, fi onles rend afiez minces, 8t par
conféquent ils font tous tran{parens
jufqud un certain pont , & ne diffé-
rent qu'en dégrez de tranfparence , des
L;qrucurs tranfparentes 8 colorées ;
wfqu'une épaiffeur {uffifante rend ces
iqueurs tout auflli opaques que ces
Corps-li  Un Coips que la Lumiére
tranfmife fut paroitre d'une certaine
Couleur , peut auffi paroitre de la mé-
me Couleur par le moyen de 12 Lumié-
re reflechic , i la Lumiére de cette
Couleur eft reflcchie par la dermere
furface du Corps y ou par I'Air qui eft
au deld Mais Ja Lumiére reflechie
diminuera , & peut-étre s'évanouira
tout=
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tout-i-fait {i vous augmentez confide-
rablement P'épaiffeur du Corps, & que
vous l'enduiliez de porx par derriere
pour diminuer la reflexion de fa der-
niéie furface , en forre que la Lu-
milye 1eflechie par les particules co-
lorées du Corps méme puille prendie
le deflus. Dans ces cas-li 1l fe trouve-
ra fort fouvent que la Couleur de la
Lumiérercflechicdiffererade lz Couleur
de la Lumiére tranfmife. Mais d'od
vient jue les Liqueurs , & Ies Corps
temts de quelque Couleur reflechiffent
certaines clpéces de Ravons,; & en
admettent, ou laifitnt pafier d’auties
Creft ce que 'expliquerm dons le L
vre fuvant, Il me fuffic d’avorr piou-
vé inconteftablement dans cette gno-
rosiTioN, que les Corps ont effece
tnnement de telles propricyz 3 & que
c'elt pour cela qu'tls paroflent co
1ez.

eﬁﬂi 3 ON-
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S AT A S A
ONZIEME PROPOSITION Probleme VI

En mélant enfemble des Rayons co-
lorez compofer un Trast de Lumié-
re de la méme Conlenr & nature
guw'un Trart de Lumsére direlle
du Soleil; & faire dans ce Trart
de Lumicre des éprenves de la
wverité des PROPOSITIONS
Précedentes.

O171.4BCakc%unPnfme parlequel
la Lum:zére du Solcllllltro£llte ans
une Chambre obfcpre au traversdu Trou
F, foir rompue vers la Lentille M N,
& y peigng deffus, en p,g,7,/, 81, les
Couleurs ordinatres , Ic Violet, le Bleu,
le Vert, le Jaune, & le Rouge Qﬁc
ces Rayons daver, foient réunis de
pouvean en X Refrafhion de cet-
te Lentille, & qu'ils y compofent du
Blanc par le mélange de toutes leurs
Couleurs, de la man¥ére qu’on 'amon-
tré ci-deflus. Aprés cela,foit DEGdeg
un autre Prifme, parallele au précedent,
placé

- ¥Fg6 |
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lacé en X pour 1ompre cette Lumiére

:anche en haut vers 7 Soient les An-
Eles refmngens des Prifmes , égaux, &
a une égale diftance de la Lenulle, de
forte que les Rayons, quide la Lenulle
s'étorent réumis en X, & qui fans une
nouvelle Refraction, fe feroient croiez
li, & auroient encore divergé, pusflent
pa1 la Refraétion du fecond %’nfgm, de-
vemir paralleles fans plus diverger. Car
alors ces Rayonscompofcront éncoreun
Trait de Lumiére Blanche X 2. 81 I'An-
gle refringent de I'undes Prifmeseft plus
grand que P'Angle refningent de Vautre
nifme, 1l faut que cePrifme-1a{o1t d-au-~
tant plus présde la Lentille. Vous con-
noitrez quand c’eft que les Prifmes & la
Lentille font dans une jufte pofition en-
trleux, en obfervant ﬁJ le Trart de Lu-
miére X7 quifort du fecond Prifme, eft
Er&:temcnt Blate jafiques dans fesbords;
fi 3 toutes fes diftaheesy du Prifme 1l
contnue d’étre parfaitcmesit & totale~
ment Blanc, comme un Trast de Lu-
miére qu vient direétement da Soleil.
Car juiqu'a cc que cela foit ainfl, L po~
fition reciproquedes Prifincs & de laLen-
tille doit étre vedreflée s aprés quoi, fi par
lemoyend’unelo poutreytellequ'el-
nﬂl 1a Figurc, oupar

L4 le
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le moyen d'un T'ube, ou de quelqueu-
tre patul Inftrament faic pous cula, les
Prifmes & la Lentille font fincz danscets
te fituation,y I'on peut {prouver fur ce
Trait de Lumiére X 7 toutes les mémces
Expenences qui ont ¢té faites furla Lu-
miére dire@te du Solell, ce Tiat com-
pofé ayant la méme appaence & toutes
les mémes propniérez qu'un Tratdirect
de Lumiére Solmre, autant quej’en puis
juger par mes propres obfervations Or
fi I'on fart des Expenences lur ce'Tratt.
1i, on peut voir , en inteiceptant 4 la
Lentille quelqu’unedes Couleurs g9, ,
f»& 1, comment les Couleurs produrtes
dans ces fortesd’Expenences ne font au-
tie chole Tlc les Couleurs que les Rayons
avoient 4 la Lentille avantquedefeiéu-
air pour compofer ce Tiair, & que par
conféquent clles ne p1oviennent d’aucu-
nes nouvelles modifications de la Lumié-
ie qui lm forent commumquées pa1 Re-
100 & par Reflexion , mais dediver-
fes {gparations & de divers mélanges des
Rayons qui ont originairement leurs qua-
litez colonfiques.

Amfi, par exemple, aprésavour formé
un paresl Tiait de Lumiére compofée,
avec une Lenulle de 4 pouces Ero 3 de
largeur, & avec deux Prifines Plﬂ.cc:.dcs

eux
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deux cotez 4 fix piés & § dediftance de
Ia Lennille, me propofant d’examiner
la caufe des Couleurs produites par le
Prifme, je commencai par iompre ce
Trat de Lumiére compofée X7 par un
autre Prifme Z//K kb, je fis tomber
par cc moyen-13 les Couleurs Prifmat:-
gues PO RST fur le Papier LV placé
critére ce Pnifime Etalorsinterceptant,
alaLentille, une des Couleursp, 7,7 , /51,
je trouva: que cette méme Couleur dif-
aroiffoit fur le Papier LF. Anfi {i le
om pre p éroit mntercepté 2 la Lentille,
Ie Pourpre P fur lePapie1 s’évanoui(forr
auflicot, les auties Couleurs reftant les
mémes fans .ecevorr la moindre aitcia=
tion, excepté peut-éuie le Bleu, quire-
cevolt tout le changement que pouvoit
Jui caufer la feparation de quelque peu
de Pourpre qui étant caché dans fa fubf~
tance i la Lentille, en avon été feparé
par les Refiadtions fuivantes. De mé-
me, fi jinterceptos le Vert furla Len-~
tille, le Veit & {urle Papiers'évanomf-
foir, & ainii du refle: cc qui montre
é demment , que comme le Traicde Lu-
miére Blanc X 7 évoit compofEde diffé-
rentes Lumnéres, digetfement ‘colarées 4
Ia Lenulle, de méme les Couleurs qui
daps Ia {uite en yru]{iennentpar dennul-
vel-
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velles Refraétions, ne {ont autre chofe
ue les mémesCoulenis dont fa blancheur
¢roit compofée. La Refraction du Prif-
me HIKkb produr les Couleurs P2,
R ST fur le Papiery non en changeant
les ?ualitez coloitfiquesdes Rayons, mais
en fcparant les Rayons qui avorent ab-
folument les mémes qualitez colorifiques
avant que d’catrer dans la compofition
du Tiait rompu de Luméie Blanche
X7: Car autrement les Rayons qut é-
toient d’une certainc couleus i la Len-
tille, pousroient étre d'unc autie cou~
leur {ur le Papier , contre ¢e que nous
montre I'Experisnce.
De fh&ew voir la caufe desCou-
leurs des Corps naturels, ayant expofé
uclques-uns de ces Cotps au Trat de
umiére X T, je trouvas quilsy paroif-
foient tous des mémes Couleurs qu'ils
ont en plein jour; & que ces Couleurs
dependent des Rayons qui avorent les
mémes Couleuss furla Lentlleavant que
d’entrei dans la gompofivion de ce That
de Lumiére. Afnfi, par exemple , le
Cinabre illuminé par ce Trait, paroit
du méme Rouge qu’en plein jour: &G
vous 1mterceprez ¢ Ja Lentille les Ra-
yons Verts, & les Bleus,fa rougeur ¢n
fera plus forte & plus vive. Mus fy vous

Yy
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y interceptez les Rayons Rouges , le
Cinabre ne paroitra plus rouge , mais de-
viendra Jaune ou Vert, ou de quelque
autre Couleur, fclon quil fera dlumimné
de telles ou telles efpéces de Rayonsque
vous n'aurez pas inteiceptées Ainfi,
I'Or expofé i ce Trait X 2 paroit dumé-~
me Jaune qu'en plein jour, mas fi on
intercepteala Lentilleune quantité con-
venable de Rayons Jaunes, I'Or paroi-
tra blanc comme ¥ Argenr, (amfi queje
I'a1 éprouvé ) ee qui montre que faCoue
leur jaume provient del’excésdeecs Ra~
yons 1nterceptez qui, loifquon les laif~
fe pafler, taignent certe  Blancheur
de leur propre Couleur De méme,1"'1in-
fufion du Bos Nepbretrgue (C'eft encore
c¢ que j'as éprouvé mor-méme ) drant
€clar(e par le Trawc de Lumiére X7,
paroit Bleue, -en vertu de 11 partie re-
flechic de la Fumiére, & Rougr, en
vertu defa partietranfmife ,comme lorf~
qu'on la regarde en plen jour Mais fi
vous interceptez le Bleu a la Lentjlle,
Fmfufion perd auffitdt fa Couleur Bleue
reflechie, dans le temps que fon Roug
tran{mus conferve toute fa grfg&lon 2
devient plus fore & plus fonec par Irée-
loignement de quelques Rayons Bleus
dont 1l étoit Chﬂ'sﬁ 6Et aw contnu::c[,i
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fi 'on intercepte i la Lentille les Ra-
yons Rouges & ceux qu: produifent
} Orangé, I'Infufion peidra fon Rouge
tranimis, tandis que fonBlewiefterz, &
duviendra plus plein & plus parfair. On
voit par 1i, que cette Infufion ne teint
point les Rayons en Bleu & cn Rouge,
mais {eulement qu'elle Iaifle pafler en plus
grande abondanceles Rayons qu étotent
Rouges auparavant; & qu'elle reflechic
ca plus grande abondance ceux qui au-
paravant éroient Bleus On pouira exa-
miner de Ja méme maniéie les1 ulonsde
tour autre Phenomene , en fafant les
Txperiences dang ce Trut aruficiel de
Lumiére X2, '

FIN dela fecon'e Parr.e du
Pre'MIER LivRE.
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PREMIERE PARTIE.

Qlfervations concernant bes Refle-
xions 5 les Refraliions » 8 les
Couleurs des Corps minces tranf-
I)ﬂ"fﬂ.l'.

'AuTaEs ont déja obfer-

o \vé que lorique les Corps
; ¢ql Tranfparets, - comme le
A .‘ Verre ’-_-L'ﬁﬂﬂ > PA”_'! &e.

" jont remdus: fort minces ,.
foit quen fouftlast e ies forme en boa-
L7 teil-
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teilles , ou que de quelque autre manié~
re on les étende en lames, ils produifent
différentes Couleurs {elon la différence
de leur tenuité, quoi que plus épais ils
aroiffent plus clairs 8 fans couleur.
"ai évité dansle Livre précedent detrai-
ter de ces Couleurs, parce que la dif-
cuflion m'en paroiffoit plus difficile, &
.qu'elle n’éroir nuHement néceflaire pour
€tablir les propriérez de la Lumiére que
j'y devois examiner. Mais comme ces
Couleurs peuvent contribuer i Je now
velles Découvertes qui tendent i perfsd-
tionner la Théorie de la Lumiére, fur-
tqut par i la conflitution des
parties des naturels d’ctl dépen-
dene leurs Couleurs ou leur tranfparen-
ce, je vais vous en vendre compte ici..
Et pour le faire d’'une maniére courte &

diftinéte , je décrirai prémiérement mes-

principales Oblervations, & j’examine-
rai enluite les conléquences & J'ufage
qu’on en peut tirer.

PREMIERE OBSEpvATION.
Ayant prefl€ on jointétroitement enfem-
ble deux Prifmes, en forte que leurscé~
tez ( qui par hazard éroient trés- peu con~
vexes ) puficnt fe toucher Y'un l'anerey,
Yappergus que I’endroit paroils (e tou-
choieatydeyenoittout-a-fait tranfparent

PR . com=
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commc 5'ils n'euflent été, dans cer en.
droit-li, qu'une feule piéce de verre.
Car la Lumiére rombant fi obliquement
fur I’Air qui fe trouvoit ailleurs entre
les deux Prifmes , qu’elle étoit totalement
refléchie, il fembloit que dans cet en-
droit du contaét elle pafoit routgi tra-
vers, de forte qu’en regardant Cet en-
droit-li 'on y voyoit comme une tache
noire ou obfcure, parce qu'il n'y avoit
que fpt:u ou point de Lumiére lenfible
ut reflechie de i, comme dle I'é-
toit des ausres endroiws; & lorfzn‘on res
gardoit & travers ce méme endroit , il
paroifivit, pour ainfi dire, comme un
Trou dans cet Air qui par cela méme
qu’il étoit comprimé encreles deux Ver-
res, avoit la fgrmc d'unc Lame trés-
mince. Au travers de ce Trou 'on pous
voit voir diftin&ement les Objers placez
audeli, qu'on ne pouvoit vair co aucune
maniére 2 travers: les autres parties des
verres ol il y avoit de Pair entredevs.
Quoi que les Verres fullent un peu cot=
vexes, cetie tache tranfparcogs: 6eoit
D e e c2
argeur fe it provems. :
qug les parricy d:‘kﬂ,"m“um
preffées éroicar reduitas par ceste prefs
fion i ceder cn dgdans. co P"‘ﬂ;:_"
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fortement les deux Verres 1'un contre
I'autre, la tache devenoir beaucoup plus:
large qu'auparavant.

Secoxpe OBsEnvaTioN. Lo~
qu’en tournant les Prilmesautourde leur
Axe commun, la lame d'air fe trouva f&
peu inclinée aux Rayons incidens que
quelques-uns commencerent 2 pafler 3
travers, il ’éleva fur certe Lame plu-
fieurs Arcs deliez de différentes Couleursy
lefquels parurent d’abord, & peu presy
en forme de Conchoide, comme vous.-
les voycz deflinez dans la Prémiére Fi-

ure. En continuant Ie mouvement des
%riﬁ:ncs-, ces Arcs alloient en augmen-
sant & {e recourboient de plus en plus
autour de la Tache tranfparente, jul-
qu'i ce qu’ils fe formerent en Cercles ou
anncaux qui entouroient cette Tache s
aprés quol commengant 3 fe refferrer ,
ils devinrent toiijours plus petits.

Lorfque ces Arcs commencerent 4
paroitre,. ils éroient Violets & Bleus ,.
mais il y avoit entredeux des Ares de
Cercle l{lancs qui par la continuation dut
mouvement des Prilmes, furent d'abord
un peu teints, dans leurs bordsinterieurs,
de Rouge & de Jaune, leurs bords ex-
tericurs érant comme frangez de Bleu:
de forte que ges Couleurs., 3 comp‘tjcr-
1, =
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depuis la Tuche obicure centrale , fe
trauveicnt alors dans cet ordre, Blanc,
Bleu,Violery Noir, Rouge,Orangé, Jau~
ne , Blanc » Bleu, Violet, {5e. Mais
lc Jaune & e Rouge éroient beaucoup
plus foibles que le Blea & le Violet
Le mouvement des Prilmes autour de
leur Axe étant continué , ces Couleurs
fc retreciffoient de plus o plus, en 3p-
prochant du Blanc des deux cotez jul-
qu'a cequielless’ perdircat enti€rement.
Aprés quoi les Cercles parurent dansces
endroits-la, Noirs & Blancs , fans mé-
lange d'aucune autre Couleur. Mais en
tournant davantage les Prifmes, les
Couleurs reflortirent d'entre le Blanc;
le Violet & le Bleu parle bordinterieur,
& le Rouge & le Jaune par le bord ex-
tericur. De forte que dans c€ dernier
cas, 4 comprer les Couleurs depuis [a
Tache centrale, clies £roient dans cet
ordre , Blanc, Jaune, Rouge; Noirs
Violet, Bleu, Blanc, Jaunc , Rouge,
c'eft 4 dire dans un ordre tout contraire
i cclui d’auparavant.

TnorstEME OBDSERVATION.
Lorfque les Annesux o8 quelques-unes
de leurs parties ne pasoilfoient ue noirs
& blancs , ils éroient r&s” ftincts,

& fort bica vaminezs & le Nz:‘
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en paroifioit auffi foncé que cclui de la
Tache centrale. De méme, dansles bords
des Anneaux, on Jes Couleurs commen-
cérent i fortir hors du Blanc, elles é-
toient affez diftinétes, & par ccla mé-
me il y en avoit un grand nombre de
vifibles. J’en ai compté quelquefois jul-
qu'a trente fucceffions (comptant cha-
que Anneau Noir & Blanc pour une fucs
ceflion ) & j"en ai vt besucoup plusque
jc ne pouvois pas compter 4 caufe de
leur petiteffe. Maisles Prifmes mis dans
dautres pofitions ot les Anneaux paroil-
foient de différentes Coulenrs, je ne pus
diftinguer qu'environ huit ou ncof An-
neaux de cctte efpéce; & les exterieurs
en éroient fort confus , & teints de Cou-
Jeurs piles & fort foibles.

Dans ces deux Obfervations je trou-
vai que pour voir les Anncaux c[]iﬁin&s,
& teints feulement de Noir & de Blanc,
je devois néceflairement tenir 'aeuil a
iu:"l:' bonne diftunce h:l,en denneaux. Car

orique j’en a is davantage, quoi
qucqmoi!L c:uﬁpgﬁo:égﬂcmcnt ir?clin%uau
Plan des Anncaux, 1l fortoit du Blanc
une Couleur bleuitre qui fe repandant
de plus en plus dans le Noir, readoit
les les moins diftin&ts, & liffoitle
Ballﬁ tn peu teint de Rouge & deJau-
i nc'
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ne. Je trouvai auffi qu'en regardant au
travers d'une fente,oud’un trouoblong
lus érroit que la pupille de mon ceuil,
que je tenois fort prés del'ceuilé pa-
ralicle aux Prilmes, je pouvois voir les
Cercles plus diftinéts , & en beaucoup
Pplus grand nombre quautrement-

V. Onservarion. Pour pou-
voir obferver plus exa&ement 'ordre
des Couleurs, qui fortoient des Cer-
cles Blancs 3 mefure que les Rayons
€roient moins inclinez & la lame . d'Air,
{f pris deux Verres objectifs, l'un

lan-convexe propre 4 un Telefcope de
14 piés , & l'autre un grand Verre, con-
vexe des deux cotez, propre a un Te-
lefcope d’environ §o piés; & fur ceder-
nier appliquant I'autre par foncoté
jc les preflai doucement 'un contre I'an-
tre pour donner ken aux Couleurs de
paroitre fucceflivement au milicy des
Cercles: aprés quoi je levai doucement
le Verre fupericur de deffus I'infericar
Four faire que ces Couleurs difparnficat
Cucccﬁivemcnt au tﬂél:;ﬁu mﬁ del-“:

ouleur qui o
Verres, ot la desmidee an milicu
des autres Couleurs, reffembloit datsle
commencement ds fon

apparitiony d ug
Cercle d'unc Conleyr preique “'“E“g
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depuis [a circonference au centre; & en
preflant encore davantage l=s Verres,
cette Couleur s"élargiffoit roitjours plus,
julqud ce qu'une nouvelle Couleur for-
tit de (on Centre; 8 par li elle fechan-
geoit en un Anneau qui entouroit cetre
nouvelle Couleur. Ex fi on prefloit en-
core plus les Verres, le Diametre decet
Anneau augmentoit , & la largeur de
fon Orbite ou Perimetre diminuoit juf-
qu’d ce qu'unc nouvelle Couleur yint 2
paroitre dans le centre de la derniére 3 &
ainfi de [uite,julqu'a ce qu'une troific-
me Couleur , une quatrieme , une cin-
quieme, & d’autres nouvelles Couleurs
vinflent 4 paroitre 1i fucceflivement , &
fe changer en Anneaux enviromnans la
Couleur interieure, defquels Ie dernier
éroit la Tache Noire. Au contraire en
retirant lc Verre fuperieurde deffus'in-
fericur, le Diametredes Anncaux dimi-
nuoit, & la largeurde leur Orbite aug-
mentoit jufqu’d ce que leurs Couleurs

rvenoient fuceellivement an centre.

omme elles Etoient alors d’une largeur
confiderable, j'en pouvois appercevoir
& diltinguer lesefpéces avec plus de fa-
cilité qu'auparavant. Et par ce moyen
{Obl'crvai que leur fucceflion & leur qua-
Mié &pigar celles qu'on va voir, A
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Aprds la Tache centrale tranfparente,
formée par le contact des Verres, venoit
le Bleu, le Blanc,le Jaune, & leRou-
ge. Le Bleu éroit en (i petite quantité,
que je ne pouvois pas le difcerner dans
les Cercles faits par les Prifmes 5 & je
ne pus pas non plusy bic@iftinguer au-
cun Violet. Mais edjaunc & le Rou-
ge étoicnt affez abondans 3 & ils occu-
poicnt 4 peu preés autant de place quele
Blanc, & quatre ou cing fois plus que
le Bleu. La fuite des Conleurs gom: ces
Cercles étoient entourez immediatement
aprés, c’éroit le Violet, le Bleu, le Verr,
le Jaune, & le Rouge, toutes Couleurs
abondantes & vives, cxcepté le Vert
qui ¢ioit en fort petite quantité, &
Earoiﬂ'oit beaucoup plus pile & plus foi-

lc quelerefte. Lie Violet occupoit moins
de place qu'aucunc des autres quatre
Couleurs; & le Bleu moins que lc Jau~
ne ou le Rouge. La troifiéme fuite de
Couleurs éroit le Pourpre, le Bleu, le
Vert, le Jaune & le Rouge: & ici lc
Pourpre fembloit plus rougeitre que le
Viole de la Swire précedente ;& leVert
brilloit beaucoup phus 5-Eesnt siuff vif &
en aufli grande quantité ‘qu'aucusse des
autres Couleurs ;gzocpeé le Jauti : mais

le Rouge w&feumiruﬂ u{':un::
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tirant extremement fur le Pourpre. A-
Frés venoit la quatrieme Suite, compo-
éc de Vert & de Rouge. Le Vert toit
fort abondant & fort vif, tirantd'un c6-
té fur le Bleu; & de l'autre, furleJay-
ne. Mais dans cette Quatriéme Swire il
n’y avoit ni Polet, ni Bleu,ni Jaunc;
& le Rouge éroit fort imparfait. Et
les Couleurs qui fuccedérent a celles-ci,
devinrent de plus en plus foibles & im-
parfaites, jufqu’d ce qu'aprés trois ou
quatre revolutions elles f{c terminérent
en une Blancheur parfaite, La forme
qu’avoient toutes ces Couleurs dans le
tems que les Verres étoient fi compri-
mez qu'ils failoient paroitre la Tache
noire dans le Centre, eft tracée dans la
Seconde Figurey, ol a,bycqdye:fog, b,
iskilyMy By 0y gyr [yt uyx0Y,2,
défignent les Couleurs fuivantes, a les
compter par ordre depuis le centre,
Noi1r, Bleu, Blanc, Jaune, Rouge :
VioLET, Bleu, Vert, Jaune, Rou-
ge: Poureng, Bleu, Verr, Jaune,
Rouge: VerT,Rouge: BLev Ver-
dirre, Rouge: BrLE v verditre, Rou-
gFei pile: BL Ev verditre, Blanc rou-
tre.
- V. OsservaTioN. Pour déter-
muner Viaggrvalle des Verres ou I%é-
Lo - paif

v —
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patffemn de P'Air qui eft entredeux
pa1 ou chaque Couleur étort produite,
je mefurar le diametie des fix prémiers
Anneaux dans la paitie la pluslucide de
leurs Orbites; & les quarrant je trou-
vai que lewis Quarrez étoient en
progieflion anithmetique des nombres
mpans 1,3,557,9, 11 Et comme
un de> Veries étort plan, & lautre
{phenique , leuss intervalles dans les
endroits ol paroafforent ces Anneaux ,
doivent étre en méme progreflion Je
melinar auffi les Diamnetres des Anncaux
obfcuis ou fombres qui étoient entre les
Couleus les plus bullantes, & je trous
var que leurs Quatiez eroent en progref=
fion arithmetique des nombies paus z,
4+6,8,10,12 Et comme c’eft uneaf-
faire tres-délicate & mal-aifée que de
prendie ces mefures, je les pris diverfes
tois, & fur différentes parties dee Ver-
res, afin que leur uniformité me convain-
quit de leur juitefle  J’employar la mé-
me methode pour déterminer quelques-
uncs des Obfervations fuivantes

VI OBsegvarion. Le Dame-
tre du fixiéme Anneau dans B partic I
plus brillante de fon Orbiteétiic ~
ties d’un pouce; & le Diamctre de la

Sphere furlaquellele VerreOb jedti F::,:;&;
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vexe des deux cdtez avoit €€ travaillé,
avoit cnviron 102 piés, d'odt jinferai
I'épaiffeur de 'Air oude la Lame d’air
qui €toit entre les Verres duranc {a for-
mation de cet Anneau. Mais guclque
temps aprés, ayant foupgonné qu'en
faifant cetre obfervation je n’avois pas
déterminé le Diameire de '{a Sphereavec
affez d'exafitude; & doutant fi le Ver-
re plan-convexe, au licu d"étre verita-
blement plan, n’étoit pas un peu con-
cave, ou bien convéxe du coté que je
Ie croyois plan; & fi je n'avois point
prefléles Verres)'un contre l'autre, com-
me je I'avois fopment: fajt- pour: gu'ils e
touchaffenit (cur..en les preflaric ainfi ,
leurs parties cedent ailément en dedans,
ce qui rend les’ Anneaux fenfiblement
plus larges qu'ils ne feroient {iles Verrcs
confervoient leur forme) dans cette in-
certitude jerefis|’Experience, & jetrou-
vai que le Diamette du fixieme Anneaun
lucide €tait environ ;i parties d’un
pouee. Je refisencorcl’Experienceavec
un pareil Objetif d'un autre Telefcope
que j'avois fous la main. Cet Objeétif ¢-
toit convexe des déux eotez , travajllé
fur une méme Sphere; & fon Foyer en
€toit & 83 pouces & ;. Cela pofé, fi les
Sinus d'Incidence & de Refration di la
. =

\ -
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I unuere Jaune ia plus ¢clatante, font
fi »eofez en proportion comme 11 @ 1

L Drimetie de la Spheie 11 laguelle le
Yowoeavost td navailié, fe uouvera,
pu le calenl, de 182pouces Jemis ce
ce Viate lafm un autre quu éront plat,
de {urte que ta Tache Nonc paodion
au nnlieu des Anneaux coloter fans aus
care wtie preflion que celle du poids
cu Vare  Aprdés celr, melmant le
Diwmene du cinquieme Anneau obfcur
vec toute Pexaétitude poflible, je trou-
v e cétoit précifément la g, para
tic wun pouce  Je pris cetre mefuie
A ¢ un comps e Dy finfice {fupenten-
to du Vire fupeicwr , won Qcoul €«
tant 2 envnon huit ou neaf pouces de
cette {urface , & prefque perpendicular-
rc au Verre, qui avort ™ de pouce d’é-
paificar Dot 11 eft aife de conclurre
gne le veritible Diametre de ' Anneau
entie les Vetres éroit plus grind quefon
Diwmetie mefuré par deflus ls Verres
felon la propottion de 80 a 79 ou envi-
ron, & que par conféquent 1l eroit égal
a la ;2 partse d'un Pouce, & que fon ve-
11table Demi-drametre érott cgal a ;3 par-
tes Or comme le Diametre de la Sphe-
re (182 pouces) efk au Demi-diametre

dece cm;[mcmc Anneau obicur (7} par-
Tome 1. M tics
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tics d'un pouce) de méme ce Demi-
diamctre cit a "épailfeur de I"Air dans
ce cinc‘:uiémc Anneau ; & ccite épaif-
feur cft , par conféquent , ;235: ou
35 parties d'un pouce ; & fa cin-
quiéme partic favoir la oy, partic d’un
pouce , eit Pépaiffeur de I'Air au pré-
mier de ces Anneaux obfcurs.

Jc reperai les mémes Experiencesavec
un aurre Obje&if convexe-convexe ,
travaiilé des deux cétez fur une feule &
méme Sphere.  Son Foyer en éroit ¢-
loigné de 168 pouces & !; & par con-
{équent, Ic Diametre de cerre Sphere é-
toit de 1B4 pouces. Cc Verre étant

ofé fur ¢ méme Verre plat dont je
m’érois fervi dans 1'Ob:eroziin préce-
dente, je trouvai q{f:‘ayant melure avec
le Compas fur le Varre tuperieur , le
Diametre du cinquiéme des Anneaux
oblvurs 4 lorique 1z T'uckc Noire parut
nertement dans leur Cenrre fans preffer
les Verres , ce Diametre €toit i3t par-
tics d'un pouce; & que par conféquent
il éwoir 5 entre les Verres , 3335 Car
le Verre fuperieur avoit § depouce d'é-
paiffeur; & mon ceuil en étoit 4 8 pou-
ces de diltance.  Or comme le Diame-
tre de la Sphere ¢ft au Demi-diametre
de cet Anngau , de méme la moil:ie'Ddu
A ..

o—

[P —
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i3em: - diametre de cet Anncau eft aux
wiy: parties d'un pouce.  Creit donc
-4 Cépaiflear de PAir dans cot Anneau
& un cinquié¢me de cette quantité , fa-
vuir nome. partie d'un pouce, eft I'é-
patfleur de ' Airau premier des Anneaux,
comme on peut voir ci-deflus.

Jcefayai la méme chole en mettant
ces Verres Objeétifs fur des fragmens
dc Mivoir plats; & je trouvai les mémes
meifures aux Anncaux ; Ceft pourquoi
i¢ les prendrai pour bonnes julqud ce
qu’on puiffe les déterminer plus exae.
ment par des verres taillez fur de plus
graics Spheres, quoi quavec ces for-
tes de Verres i) faille prendre plus de
toin pour que le Verre {ur lequel on les
applique , foit exaétement plan.

Ces mefures furent prifes dansletems
que mon Ocuil étoit prefque perpendi-
culyirement placé furles Verres, cloigné
des Rayons incidens environ un pouce
& 45 & du Verre, 8 pouces; de forte
que les Rayons étoient inclinez au Ver-
re fur un Angle d’environ quatre dé-
grez. D'oil vous comprendrez i la fa-
veur de I'Obfervation fuivante , que fi
les Rayons euffent été perpendiculaires
aux Verres, I'épaiffeur 5: PAir dansces
Anncaux auroit été moindrefelon la pro-

Mz portion
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portion du Demi-diametre i la Secante
de quatre dégrez, c’eft i dire de 10000
i 10024. Qu’on diminuec donc les é-
pailfeurs mentionnées ci-defls fuivant
cette proportion,, & elles deviendront
mr: & wig s ou (pour employer le
nombre rond , -le plus aprochant) la
. partie d'un pouce. Ceft 1a I'é-
paifleur de PAir dans la partie la plus
obfcure du prémier Anmpeau oblcur,
form¢ par des Rayons perpendiculaires;
& la moitié de cette épaifeur multipliée
parla progreflion 1, 3,54,7,9 5 115%.
donne les épaiffeurs de - 'Air dans les
parties les plus Jumineufes de tous les
Anneaux les plus brillants , favoir,
THEESE Y TTRRTS TTHEEE Y T-3e5E) &7c.: &les
Moyennes arithmétiques de ces Nom-
bres, —lsay udis 5 retay We. font {es
€paiffcurs dans les partics lcs plus fom-
bres de tous les Anreaux oblcurs.

VII. OBservaTion. Les An-
ncaux fe trouvoient plus petits lorique
mon Qeuil étoit placé perpendiculaire-
ment (ur les Verres dans I'Axe des An-
neaux ; & lorfque je les regardois obli-
?euem:m: ’ ilsg venoient plus grands ,

dilarant coutinuellement de tous c6-
tez A mefure que j'éloignois mon Oevil
de I'Axe” Er-partie , e mcfurarl:;_lc
tau . 1=
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Diamerre du méme Cercle a différentes

obliquitez de mon Oeuil, & partie par

d’autres moyens , comme auffi'en enj~
ployant les deux Prifmes dans les plus
%randes obliquitez , je trouvai que le

iametre de chaque Cercle , & par
confequent épaiffeur de I'Air 3 fon Pe-
rimetre, étoit dans toutes ces différen-
tes obliquitez 4 a fort peu de chofe pres,
{clon les proportions exprimées ‘dans la
T'a BLE fUivante. -

3

Anzle din-) Angle de | Diametre Epaiffenr
cichnce  fur - Refratfion | de Udn- | de l‘;ﬁr.r
Iir, s PAirl | pean.
Deg.. Min-!
oo ocoloo o010 10
lof 26{I0 oo|i0} 102
12 45120 o010 3 10§
18 49{30 oolIo } 10
24 joj40 " ooflI 3 13
29 37|§o o012 3 Iy 3
33 ¢8|60 " o014 20
35 47|65 oo)lf g 23 3
37 19|70 00|16 } 28§
38 33 g ool 3 |37
39 27|8% o022 § JZ 3
40 oo|8y oo|29 84
40 11'90 : 0013f 122
M Dans
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Dats les deax prémiéres Colomnes
font cxprimées les Obliquitez des Rayons
incidens & émergens, 2 la Lamc d’Air,
c'efta dire, leurs Angles d'Incidence
& deRefrattion. Dans Ia troifiéme Co-
lomne, le Diametre d'un Anneau colo-
ré queleonque dans toutes ces Obliqui-
tez, cft exptimé par telles parties que
dix de ces partics compofent le Diame-
tre decet Anneau lorfque les Rayans font
perpendiculaires. Et dans la :‘luatriémc
Colomnne 'épaiffeur de I’ Air, danslacir-
conference ch cet Anneau, eitexprimce
par telles parties qu'encore "dix de ces
arties y compofent fon épaiffeur lorfque
es Rayons font perpendiculaires.

. De ces Mcfures je croipouvoirend:-
duire ccue Régle, Que Pépaiffeurde I Air
¢ff propartionelle & la Secante d'un Angie
dont le Sinus eff wne coitaine Moyenne pro-
portonclle euti  les Siaus ' Ducidence &3 de
Refratlion. Et cette Moyenne propot-
tionelle, autanc que je puis le détermi-
ner par ces mefures, cft la prémiére de
106 arithmetiques Moyennes propor-
tionelles entre ces Sinus, 4 compter de-
puis le plus grand Sinus, c'eft a crirc ,de-

uis le Sinus de Refradtion , lorfque I

efrattion fe fait du Verre duns la La-
me d'Airy oy depuis le Sinusd'Inciden-
i cG
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ce lorfque la Refraétion fe fairde laLa-
me dAir dans le Verre.

VIII. OpservaTion. La Tache
oblcurc qui eft au milicu des Anneaux,
augmentoit aufii érant regardée oblique-
ment, quoi que d’'une manicre prefque
infenfible. Mais fi aulieu des Verres Ob-
jeétifs ’employois les Prifmes, fon ag-
grandiflement étoit plus fenfible lor-
qu'on la regardoit fi obliquement qu'il
ne paroifioit aucune Couleura 'entour.
Elic éroit plus petite, lorfque les Ra-
yons tomboicnt, plus obliquement fur
I'Air d'entredeux; & 4 mefure que Po-
bliguité diminueit,la Tache alloit tod-
jours cn angmenrtant jufqu’a ce que les
Anncaux colorez vinflent 4 paroitre 2~
prés quoi elle diminuoit encore , mais
pas fi fort qu’elle avoit augmenté aupa-
ravant. D'ou il eft évident, que la tranf-
parencen’étoit pasfeulement dansle con-
tact abfolu des Verres, mais crl'l‘ti:orc ;l:;s
des endroits ol il y avoit quelque petic
intervalle cntrcdcu)_:c. Jai obfervé quel-
quefois que le Diametre de cetée Tache
avoit environ la moitié & deoX cinquié-
mes du Diametre de la circonference
exterieure du Rouge dans la P"‘E',‘“é"c
SuitedesCouleurglort gu'm:l {eg;t::“:::'
te Tache “prefime cularcmety

pi f"f‘“

miis.
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mais que regardée obliquement yelle dif-
gélrniﬂhit tout a fair, devenant opaque
blanciic, comme les zutres parties du
Verre; d'ott I'on peut conclurre qu'alors
les Verres fe touchoient 2 peinel'unl'au-
tre, ou quen cffet ils ne i touchotent
point, & que leur diftance reciproque
dans Ic Perimetre de cetic Tache regar-
dée perpendiculairement, ctoit environ
la cinqui¢me ou_fixieme partie de leur
diftance dans la circonference Ju Rou-

ge mentionné ci-defJus.

1X. GeservaTionN. In regar-
dant 3 travers.lgs deux Objeélifs conti-
gus je trouvaique LAir interpofé faifoit
voir des Anncaux colorez en tranfmet-
tant la Lumiéreaufli bien qu’en larefle-
chiffan:. Et dans cc cas la Tache cen-
trale éroit blanche ; & i compter les
Couleurs de ld, elles parcifloient dang
cct ordie, RovuGe jaunitre; NoIR;
ViorLeT, Bleu,Blanc, Jaunc, Rou-
e¢; VioLET, Bleu, Vert, Jaune,
ouge, &c. Mais ces Couleurs étoient
trés-Eoibles, hormis lorfque Ia Lumiére
affoit fort obliquement au travers des
erres: car par c¢ moyen clles deve-
noient affez vives, Seulement lr,.Eré-
micr Rouge jaunitre , comme [e Blcu
Yps 1o Quasriéme Obfervation , ,;étoi}:_
Eald - l

3 4%
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fi mince & fi foible qu’a peine pouvoit-
on le difcerner. En comparant ges An-
neaux produits par une Lumiére tranf-
mile, avec les Anneaux colorez , pro-
duits parune Lumiére reflechic, je trou-
vai que le Blanc étoit oppolé au Noir ,
le Rouge au Bleu, le Jaune au Violet,

X le-Vert 4 une Couleur compofée de
Rouge & de Violer: Clelt a-dire que
les parties du Verre,qui lorfqu'onregar-
doit deflus , paroiffoient blanches, é-
toient noires lorfqu’on les voyoit en re-
gardantd travers; & au contraire: que
celles qui dans le prémier cas, paroif~
foient Bleu€s, dans I'autre, paroiffoient
Rouges; & qu'il en éroit de méme de
toutes les autres Couleurs. Vousen pou-
vez voir la maniére dans ka 3.me Fipure
ol 4 B,CD font les Surfaces des Ver-
res qui {c touchent en E; oliles Lignes
noires tracées entredeux , font lesdiftan-
ces reciproques de ces Surfaces en pro-

refffon arithmetique, & ot les Couleurs
écrites en hauz font vués par une Luimié-
sc reflechie, & cellesqui font écrites en
bas, par une Lumiére tranfmife. -

X. OBsERVATION. Ayantunpen
mouillé les bords des Verres Objelafy,
PEau (e gliffa infenfiblement entredeux;
& les Annpaux es:devinrent plus petitsy
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& les Couleurs plus foibles, dc forte
qu'i mefure que I'Eau s'infinuoir plas a-.
vant, une moitié des Anncaux ot clle
parvint prémiérement , parut dérachée
de I'autre moitié des mémes Anneaux
& reflerrée dans un plus petit elpace.
Ayant mefuré ces Anncaux , je trouvai
%lc la proportion de leurs Diametresaux
iametres de pareils Anneaux produics
" par une Lamed'Air,, étoit cnvironcom-
me 7 4 8; & par conféquent les inter-
valles des Verres, dansdes Cercleségaux
froduits par ces deux Milieux , I'Eau &
'Air, font 4 peu prés comme 3 i 4. Et
peut-érre pourroit-on établir pour Régle
générale, Que fi ?uclquc autre Milteu
plus ou moins denle que I'Eau, eft com-
rimé entre deux Verres , les interval-
¢cs de ces Verres dans les Anneaux pro-
duits par ce Milieu-la feront aux inter-
valles des mémes Verres dans de pareils
Anneaux produits par un Air interpof€, |
comme font entreux les Sinus qui me-
furent la Refraction qui fe fait de ce Mi~ .
Yieu-1a dans ’Air,

XI. OrseryaTioN. Lorlque
I'Eau éroit entre les Verres, fi je pref-
fois diverlement le Verre fuperienr. par
fcs extremitez . pour faire pafler plus
Promptement les Anncaux d'un oit”

3.
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1 l'autie, une peute Tache Blanche fui-
voit immediatement feur centie, mais
I'E w1 d’alentoms venantas milinuer dans
cct endroit-liy, I Tache difparorffore
tovt aufli-tér  Elle avoit 11 memeappa-
rence & les memes Coulems quauronr
produit PAir interpofé  Mais ce n'Cront
pasde Asr cars’iifetrouvortdansVlau
quelques Bulles d'atr, clles ne difpatoaf-
forent point 11 faut donc que cette Re-
fiexion fut caufée par un Mulicn plus fub-
ul, qui pouvoit échapper i travers les
Verres pour faire place 4 'Eau
XII OmservaTioN Je fis ces
Cblenvanions au grind jos Mais pour
examinel plus precifément les cffets de
la Lumiere colotée qui tombort fur les
\ cries, y'obfcurcis la chambre; & je
jettar Peeusl fur ces Verres illuominez par
It Reflexton des Couleurs Pryfmatigues
jett.es fur une feuifie de Paprer blanc;
mon Oeuil étant placé de telle maniére
que par Reflexion je pouvors vorr le Pa-
pret coloré dans ces Veriescomme dans
un Mirorr  Et par ce moyen-la les An-
neaux devmrent plus diftin@s, & y'en
découvris une plus grande quantite quan
grand jour J’en @i vil quelquefors plusde
vingt ,au hea quanwgrand jour-yen’ai jas
Rmais Pﬁcnﬁ%mapkm ¢ huit ou neuf.
M6 XIIL




276 Traité &Optique 5 fur la Lungiére
XIII. OBservAaTION. Ayant
avec mai une Perfonne qui tournoit un
Prifme ¢d & la autour de fon Axc afin
ue les %oulcurs puflent tomber luccef-
ivement fur cette partie du, Papier quc
I'endroit des Verres ot paroiffeient les
Cercles, me faifoit. voir par Reflexion,
de forte que toutes les Couleurs fuflent .
reflechies, chacune i fon tour ,desCers .
cles 2 mon Oecuil gui reftoit immobile
endant tout ce temps-14, je trouvai que
"des Cercles ou Anncaux formez par I3
Lumiére Rouge ,. étoient -.viliblement
plus. grands que. ceux qui éroicnt formez
par Je Bleu & le Violer ;. & il y avoit
du plaifir a les voir {e dilater ou fe con-
tra&er par dégrez,d mefure quela Cou-
leur de la Lumiére venoit a2 changer.
L'Intervalle des Verres dans un des An-
neaux , quel qu'il fiit, lorfqu’il ¢toit for-
mé par le Rouge le plus parfait, éroit
2 leur Intervalle dans. le. méme Anncau,
Jorfqu'il étoit formé par le Violet le plus
parfait, en plus grande praportion que
3 n'eftd 2, & en moindre proportion
que 13 n'eft i 8. fuivant la plipart dg
mes Oblcrvationsy c'étoit comme 14 &
©.,Et cette proportion me parut @ forg
Pe1 pres,. la méme dans toures les.obli-

quiteads mon Qeuil, excepté lorfq,lﬂau
s T e
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tieu des Verres Objectifs j'employois
deux Prifmes. Car . alors 4 unecertzine
grande obliquité de mon Ocuil , les An-
neaux formez par différentes Couleurs,
fembloient égaux : & 4 une plus gran-
de obliquité, ceux qui éroient formez

ar le Violet , étoient plus grands que

cs mémes Anneaux formez par le Rou-
ge, la Refraction du Prifme faifant en
ce cas-li que les Rayons les plus refran-

ibles tomboient plus obliquement fur

a Lame d’Air que les RaFons les moing
refrangibles. T'el fut Je fuccés de cette
Expcricnce fur la Lumiére colorée lorf-

u'elle éroit affez forte & aflez abon-

ante pour rendre les Anneaux {enfibles.
Dol Fon cut conclurre , que, fi les
Rayons qui [onr les plus refrangibles, &,
ceux qui le fopt moins, avoient été en
aflez grande quantité pour readre les
Anncaux fenfibles fans mélange d'autres
Rayons , la proportion qui étqit ici,
comme 14 2.9 ,.auroit €té un peu
plus grande , fuppolé comme 143 ou
1434 9. e
X1V. Oaszavario.. Tandis
ue.le Prifme. éroit tourné.auzourde fan
ixc d'une maniére.unjforme pour faire
que l?s Coulcurs tp%m;s “Cf-'aecﬂ;":;
ment {ur ley Vierges Objectiss 5, & U6,
YRS P
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par ce moyenles Anncaux {e contrathaf-
fent & fe zilataﬁ'cnt 5 la contraétion ou
Ia dilatationde chaque Anneau, qui écoit
ainfi produite par la variation de fes
Couleurs , étoit plus prompte dans le
Rouge , & plus lente dans le Violet :
& les Couleursmoyennes produifoient ce
double accident avec des Eégrcz moyens
de celerité. Ayanr comparé la quanti-
t¢ de comtraétibn & de dilatation qui
¢roit produite par tous les dégrez de
chaque Couleur, je trouvai qu’elle étoic
plus grande dans le Rouge , moindre
dans le Jaune , moindre encorc dans le
Bleu, & moindre abfolument dans le
Violet. Et pour calculer auffi jufte
w'il me feroit poflible, les proportions
gc leurs contraftions & dilatations ,
jobfervai que toute la contra€tion ou
dilatation du Diametre d'un Anncau
ﬂuclconquc, formé par tous les dégrez
u Rouge , éroit a Ia contraction ou 3
la dilatation du Diametre du méme An-
neau , formé par tou les dégrez da Vio-
let, environ comme 4efta 3, ou gi
4; & que lorfgue la Lumiére éroit dela
Couleur moyenne entre le Jaune & le
¥crt 5 le D:a:ln-:tre de l'Anm:a!:.;I €roit ,
de ch 85 , unc Moyenne
mpeuw_ clErH?plus grand Dhiarne-
A ’ tre

S ———
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tre du méme Anncan produir par le
Rouge le plus exterieur, & fon plus pe-
tit Diametre produit g:u' le Violet le plus
cxterieur ; ce qui eft vour oppolé a ce
qui arrive aux Couleurs du Spettre ob-
long formé par la Refraltion d’un Prif-
me, ou le Rouge fe trouve le pluscon-
tralté, & le V%ulet le plus dilaté , &
ol les confins du Vert g', du Blen font

-au milieu de routes ces Couleurs, D’ou

'on peut inferer, i mon avis, quc les
différentes épaiffeurs de I'Air entre les
Verres , dans les endroits olt I’ Anncau
el produit fucceffivement & par ordre,
par les confinsdescing principales Cou-
lcurs {le Rouge, le Jaune, lc Vert ,
le Bleu, & le Violet) c'eft-a-dire par
le Rouge le plus exterieur, par lescon-
fins du Rouge & du Jaune au milieude
I'Orangé, par les confins de Jaune &
du Vert, par les confins du Vert & du
Bleu , par les confins du Bleu & du
Violet au milien de I'Indigo, & par
I’extremité du Violet, je crot, dis-jc,

ue les différentes épaiffeurs de PAir
ﬁnns tous ces etidroits-13 font l'une 4
I'autre, i fort peu de.chofe prés, com-
me les fix lorgueuty dunc Corde de
Mufique qui daos une Sexte Majeure
produifent Jes Slotes faivanies, /o, 1a,

iy
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wiy fa, fol, la. Mais on fe conformem
encore mieux 2 1’Obfervation, {i I’on dit,
que les différentesépaiffeurs de 1" Air en-
tre les Verres, dans les endroits ou les
Anncaux font formez  fucceflivement
par les confinsdes fept Couleurs (uivan-
tes felon le rang que je leur donne ici,
le Rouge, I'Orangé, le Jaune, le Vert,
le Bleu, l’Indigo,%e Violet, jontl'une
a l'autre comme. les Racines-cubiques
des 'Quarrez des huic longueurs d'unc
Corde de Mufique qui rend les Notes
dune Oftave, fol, Iz, fa, fol, la, mi,
fa, fol, c'eft-i-dire,comme les Racines
cubiques des Quarrcz des nombres 1, 3,
IR TR IR URIE & ]

XV. Onservarron. Ces Ans
neaux n'étoient pas de différentes Cou-
leurs .comme ceux qui font formez au
gmnd jour, mais-ils paroifioient partout

e la feule Couleur prifimatique dont ils
Ctoient illuminez. Eren faifant tom-
ber les Couleurs pri(matiques immedia-
tement fur les Verres, je trouvai.que Ja
Lumiére qui tomboit.fur les Efpaces.
obfcurs qui- étoient entre les Anncaux.
colorez , paffoit au travers des Verres
fans changer de Couleyr. Car fi on
mettoit un Papierblanc audclides Ver-
¥y cfue Lumiére y peignoit des An-
St neaux

. q

T,

I
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ncaux de la méme Couleur que ceux
qui Croient reflechis , & de la méme
grandcur que les Efpaces moyens au
travers defquels paffoit Ia Lumiére. Ce-
la wiéme fait voir évidemment Yorigine
de ces Anneaux, c'eft-i-dire que I'Alr
d’entre les Verres , felon fa diffiérente
épaiffeur , eft difpoié en certains en-
droits 4 reflechir , &.end’autres alaifler
pafler la Lumiére de quelque Coulcur
que ce foit { comme vous pouvez le voir
repréfenté dansla. 4@, Eigure) & 4 rey
flcchir 1a Lumiére d'une Couleur dans
le indi. ¢ endroit ot il laiffe paffer la Lus
micre d'une autre Couleur..

X\V1. OuservarroN. Les Quar-
rez des Diametres de ves Anneaux fore
mecz par une Couleur prifmatique quel-
conquc , étoient en progreflion arith-
mctique , comme dans la cinguiéme. Qb-
fervation.  Et le Diametre dp, fixiéme
Anneau , lors qu'il ¢toix formé par un
Jaune de Citron, & vi prelque perpen-
diculairement , .€toit environ ;% pat-
ties d'un Pouce , ou un _pcy moins ,
conformément 4 _la fixifme Qbferva:
Zion.

Les Obfcrvations précedentes ant é1é
faites fur une Lame forr mince d'un

Miliey _grée-rage; tirminé par un lus
0 g oy
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denfe, tel que I'Eau ou I':\ir, compri-
mé entre deux Verres. Dans cellesqui
fuivent, j'cxpoferai les apparences pro-
duites fur des plaques minces d’un Mi-
lieu plus denfe environné d’un plusrare,
comme font les plaques d’un Talc dia-
%hane qui nous vient de Mofcovie , les

ulles d’eau, & quclques autres Subf-
tances minces , terminces par I'Air de
tous cétez.

XVII. OsservartrioN. Si en
foufflant dans de I’Eau quizura écé épaiffic
avec un peu de Savon on éleve une Bul-
le , c’eft une Obfervation commune
quaprés un certain temps cette Bulle
paroit teinte d'une grande varicté de
Couleurs. Pour mettre ces fortes de
Bulles & couvert de P'agiration de I'Air
exterieur qui pouffe irréguliérement
leurs Couleurs I'une dans 'autre , de for-
te qu'on ne {auroit en fairc le fujec d'u-
ne Obfervation exafte , auffi-tét que
j’en avojs élevé une, je la couvrois d'un
Verre fort tranfparent ; & par ce moyen
fes différentes Couleurs paroiffoient dans
un ordre trés-régulier, comme autant
d’Anneaux concentriques , qui entou-
roient le haut de la Bulle. Er dmefu-
re que 'Eau s’écoulant continuellement
eri%nircndoit Iz Bulle plus mince, A:cs

: e



& ks Conlewrs. Lav. TL. Part.1. 285

Anneaux fe’ dilaroient lentement & (e
repandoient fur toute la Bulle, delcen-
dant par ordre jufqu’an bas, ou ils dif-
pavoilloient chacun 4 fon tour. Cepen-
dant aprés que toutes les Couleurs eu-
rent pard au haut de laBulle , il fe
forma dans le centre des Anneaux unc
petite Tache noire ronde, comme cclie
qui a été décrite dans la premiere OLfer-
vation, laquclle Tache fe dilatoit conti-
nuellement julqu'd ce qu'elle eiit acquis
plus de 1a moirié ou de trois quarts d'un
pouce en largeur avant que la Bulle
crevit. Je crus d'abord, que I'Eau ne
rcflechiffoit aucune Lumicre dans cet
endroii-la; mais obfervant la chofe de
Tius prés, je découvrisau dedans decet-
te Tache pluficurs petites Taches ron-
dus plus petites gi atoiffoient beau-
coup plus noires us fombres que le
refte , ce qui me fit connoitre qu'il fe
‘aifoit effeétivement quelque Reflexion
Jdans les autres endroits qui n'éroient pas
(i obfcurs que ces petites Taches-la. Et
par un examen plus précis j¢ trouval

que je pouvois voir les Images de cer-

taines chofes (comme drune Chandclle

ou du Soleil) il faveur d'une Refle-

xion languifante, non fculement dans

la grande. Taclid Noire, mais auffi dans

fes
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les petites 'I'aches plus obfcures qui é-
toient au dedans de la grande.

Outre les Anncaux colorez dont je
viens de parler, il paroiffoir fouvent de
petites Taches colorées qui montoient
& defcendoient ¢i & 14 le long de 1a
Bulle 4 caufe de quelques inégalitez que
I'Eau produifoit fur fa furface cn s’écou-
lant en bas. Et quelquefois il fe trou-
voit des ‘T'aches noires produites fur les
cétez de la Bulle c%u' montant vers [a
plus grande Tache Noire au haut de la
Bulle, s'unifloient a elle.

XVIII. OBservaTioN. - Parce
que lex Coulerms: de.ces Balles étoient
plus étendués & plus vives que celles
de I'Air comprimé entre deux Verres ,
& des-13 plus aiféesa diftinguer , jevous
donnerai ici une plus ample defcription
de I'ordre danslequel clles venoientdans
I'ceuil par la Reflexion d'un Ciel cou-
vert de nuéesblanches aprésqu'onavoit
misun Corps noir.derriére 1a Bulle, Les
voici felon cet ordre, :Rovek , Bleu 3
Rovee, Bku; Revce , Bleu; Rou-
6e, Vert 3 Rouse, Jaune, Verr 4
Bleu, Pourpre; RouGe, Jaune, Vert,
Bleu, Violet; Rouce, Jaune, Blanc,
Bleu, Noir.

Les.trois prémiéres Suites de Ro_ugé
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& de Bleu , éroient d’une Couleur fort
foible & fort (ale, fur tout la prémiére
ou le Rouge paroiffoit quafi Blanc.
Dans ces trois Suites il y avoit 4 peine
avcune autre Couleur [enfible que le
Rouge & le Bleu ; feulement le Bleu
(fur tout dans la feconde Suite) tiroit
un peu fur ke Vert.

Le quaeriéme Rouge étoit auffi foi-
ble & fale, mais il ne 1’étoit point
tant que les trois précedens. Apres ce-
la venoit peu ou point det'ljaune s mMmais
quaniité d'un Vere qui d'abord tireit
un peu fur le Jaupe, z'cnfuitc devenoit
un Veit-de-faule aflez vif & bien mar-
qué , lequel aprés cela dégéneroit en
une Couleur blevatre , mais qui n'étoit
fuivi ni de Bleu ni de Violct.

Dans la cinquiéme Suite, d’abord le
Rouge tireit-beaucoup fur le Pourpre,
& devint enluite plus éclattant & plus
vif, mais non pas plus net pourtant. A
ce Rouge fuccedoit un Jaune fore écla-
tant , & trés-foncé , mais en pexite
quantité, 8 qui fe changea bien-toten
un Vert abondant, un peu plus net ,
plus chargé & plus vif que le Ve:teﬁrc-
cedent. Aprés celavenoit un cxcellenc
Bleu, un Bleu-celefte trés-ér.‘_lltt-'lﬂt’&
cofuite un Poygpre qui étoit en plus

o grande




286 Traité Optique, fur la Lumitre
grande quantité que le Bleu, & plusap-
prochant du Rouge.
Dans la fixi€éme Suite, le Rouge fut
dibord d’une Couleur d'¢carlate trés-
e & trés-vive ; & bien-tot aprds ,
il devint plus éclatrant; érant fort net,
fort vif 5 & le plus bean de tous ley
Rouges. Enfuite, aprés un vif Oran-
g¢ vint un Jaune foncé, brillant & co-
picux qui ¢étoit auffi le meilleur de tous
les Jaunes; lequel fe changea prémiére-
ment en Jaune verditre, & puis, cn
f3icu verddcre : mais lc Vert entre lc

Jaune & le Bleu , ¢toit cn trés-petitc

quantité , & fi lavé quil reflembloit
plitée 3 un Blanc verditre qu' un ve-
ritable Vert. Le Bleu qui pariitim-
médiatement aprés , devint fort bon ,
& d'un fort beau Bleu-célefte , trés-vif
quoi qu'un peu inferieur au Bleu-celel-
te precedent: & le Violet cioit foncé,
avec peu ou point de Rouge, & en plus
petite quantité que le Bleu.

Dans la derniére Suire , le Rouge
parut d’abord une teinture d'écarlate
approchant du Violet , qui fe changea
bien-t6t en une Couleur plus brillante
tirant (ur 'Orangé; & le Jaune qui fui-
vit, fut d'abord aflez bon & affez vif,
mais dans la {uite il devint plus foible 2

Jul=
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jufqu’d ce que "par dégrez il fe termina
cn un Blanc parfair.  Er {i I'Eau étoit
fort vifqueafe & bien delayée, ceBlanc
{c repandoit & fe dilatoit lentement fur
In plus grande partie de la Bulle, deve-
nant totijours plus pile vers le haut, ou
cofin il fe fendoit en plufieurs endroits:
& i mefure que ces fentes fe dilatoient,
clles paroiffloient d'un Bleu-celefte aflez
bon , mais obfcar & fombre. Pour le
Blanc qui fe trouvoit entre les Taches
Bleués, il dimipua juiqu'd ce qu'il de-
vint femblable aux maillesd’'unRezeanir.
régulier; & bien-tér aprés, il s’évanouit,
laiflane route la partie fuperieure de Ia
Bulle, d'un Bleu obfcur , tel que celui
que je viens de décrire.  Et ce Bleu-la

¢ dulatoit vers le bas de la méme ma-
ni¢re que le Blanc mentionné ci-deffus,
jufqu'i envelopper quelquefois toute ha
Bulle. Cependant fur:le haut qui éroic
d'un Bleu plus obfcur que le bas, &qui.

aroifioit aufli plein de pluficurs taches
Elcu'c's de figure ronde , un peu plus
fombres que le refte, il paroitfoit uncou
lufieurs Taches extrémement NOICs;
au dedaus de ces Taches onenvoyolt
d'autres d’un Noir plus foncé, defquel-
les jai parlé dans I"Obfervation preee~
dente. Cos dernidees fe dilatorcnt co:}-
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tinuellement julqu’d ceque la Bullevint
i crever.

5i I'Eau n’étoit pas fort vifqueufc, il
i:clattoit dans le Blanc dcs Taches noi-
res, fans aucunmélange fenfibledeBlcu.
Et quelquetois elles éclattoient dans lc
Jaune, ou le Rouge précedent , ou peut-
étre dans le Bleu gu fecond ordre , avant
que les Couleurs moycennes euffent le
temps de (e déployer.

Vous pouvez void par cette defcrip-
tion, quclle grande affinité il y a entre
ces Couleurs, & celles quis‘engendrent
dans des Lames d’Air, & qui ont été
décrirtes dans la Qrmm'éme Obfervation ,
quoi que celles-lafoient rangées dansun
ordre tout contraire , parce qu’elles
commencent de paroitre lorfque la Bul-
lc eft plus épaiffe; & qu'il eil plus com-
mode de les compter depuis la partie la
plus bafle & la pYu ¢paifle de la Bulle
juiqu’a la plus haute.

XIX. OssenvaTron. Regardant
cn difcrentes pofitions obliques dec
POcuil , les Anneaux colorez qui ve-
noient 4 paroitre au haut de la Bulle -,
Je trouvai qu'ils fe dilatoient [enfible-
ment 4 mefure que 1'obliquité de 'Oeuil
augmentcit, quoi qu'ils’en fallit beau-
coup qu'ils fe dilataflent autant que c.:ieux

. ont
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dont il eft parlé dans la fepriéme Qbjfér-
vation , qui éroient formez par une La-
me d’Air devenué fort mince. Car ces
derniers fe dilatoicnt fi fort, que lorf~
qu’on les regardoit le plus obliquement,
ils arrivoient & une partie de la Lame
d’air plus de douze fois plus épaifle que
celle ol ils pareiffoient Earl'qu‘on lesre-
gardoit perpendiculairement : au licu
que dans le cas préfent , les Anneaux
viis le plus obliquement fe trouvoicat
alors dans u&-enl'dt ol-Pémifieur de
I'Eau éroie ¥ épuiffeurqu’ello avoitdans
I'endroit ofi elie I¢s failoic voir par des
Rayons perpendiculaires, un peu moins
ue comme 83 g. Saoivant mes Ob-
ervations les plus exaftes , c’étoit en-
tre 1y & 15§ a4 10: & 4 ce compte
Iaccroiffement de ces Anncaux eft 24
fois moindre que celui- des ‘Apncaux
qu’on voit dans une Lame d’Air.
Quelquefois la Bulle devenoitr d’u-
ne épaifleur uniforme par tout , ex-
cepté vers lz pointe , tout pres de
la Tache Noire , cc que j'inferai
de cc que dans toutes les politions
de I'Ocuil la Bulle préfentoit fa méme
apparence de Coulears. Et alors les
oulcurs qu'on voyoit fur fa cir-
conference appnrmrg:hrﬂ les Rayons
Tomwe 1. . les
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Ies plus obliques, étoient différentes
de celles qu'on voyoit en d’autres en-
droits par dcs Rayons moins inclinez
d la Bulle. Et unc méme partic de
cette Bulle paroiffoit de différentes
Couleurs 2 divers § tews qui Ja
regardoient i des obliquitez fort dif-
ferentes. Or coofiderant combien en
verty des diverfes obliquitez des Ra-
yons les Couleurs varioient aux mé-
mes endroits de la Bulle, ou en dif-
férens endroits d'égale épaifleur , je
conclus cn vertu de la 4m. Obferva-
Ziony,de la 14™. 5 dela 16m. & de la
18==, felon qu'elles font cxcr_li uées
dans la fuite , que I'épaiffeur de I'Eau
requife pour faire paroitre une feule &
mgmc ouleur , 4 différentes obliqui-
tez, eft, i pcu prés, dansla Propor-
tion ¢xpriméc dans cetic TABLE,

Incidences

e — -
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| mrcidences des | Lewr Reflevion L'éparffeur

i havors fur L Eau | dans | Fan de Lbas
1 Degry Min i Dege D

Yoo 00 00 00 IO
lx)- 00 11 11 104
‘30 00|22 1 104
ey oo/ 32 2 114
6o 00| 40 30 13
7y 00546 2§ 144
lgo 00 48 35 154

Dans les deux piémiéies Colomnes
font expiimees les Obliquitez des Ra-
?fons a 12 furface de U'kau, c'eft-a-due,
eurs Angles d [ncidence & de Retrac-
tron  ou je fuppofe que les Smusqur les
mefuient, font en nombie rond, com-
me 3 4 4, quor qu'appaiemment le Sa-
von diffous dans PEan caufe quelque pe-
tite alteratton 4 fa veitu rehactive.
Dans la tiotfieme Colomne, I'épaifleur
de la Bulle , pai laquelle une Couleur
?uclconquc eft produite dans ces dif-
Cientes obliquitez , eft exprimée en
parties dont dix compelent I'épaiffeur
propie a produne cette Couleur , lorf-
que les Rayons font perpendiculaires.
Et laRégle qua refulte de la 7= Od-

N 2 Jer=
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Jeruvation , s'accorde fort bien avee ces
melures, fi I'on en fait une juite appli-
cation ; c'eft que I"épaiffeur d’une La-
me d'Eau, requife pour produire une
feule & méme Couleur , i différentes
obliquitez de I'Oeuil , cft proportio-
nelle 4 la Secante d’un Angle dont le
Sinus eft la prémiére de 106 Arithme-
tiques Moyennes proportionclles entre
Ics Sinus d'Incidence & de Refraction,
a comprer depuis le plus petit des Si-
nus , c’eft A dire, depuis lc Sinus de
Refraction lorfque la Refradtion fe faic
de ' Air dans 'Eau; ou bien, depuisle

Sinus d'Incidence. o
Jrai obfervé uclcFlefois, que lesCou-
leurs qui paroiffent lur I’ Acier poli lorf-
qu'il cit échauffé , ou fur lec Metal de
cloche, & [ur quelques autres Subftan-
ces meralliques lorsqu’on les jette rou-
tes fondués (ur la terre , ot clles peu-
vent fe refroidir en plein air , ont {ouf-
fert , comme les gouleurs des Bulles-
d’cau, quelque petit chnnEemcnt, étant
regiardées 4 diftérentes obliquivez y &
que fur vout le Bleu foncé, ou le Vio-
let, regardé fort obliquement , s’cft
changé en un Rouge foncé, Mais les
changemens de ces Couleurs ne font pas
{i grands ni {i fenfiblcs que ccux qui ar=
- I'l-

’
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rivent aux Couleurs produites par I'Eau.
Car la Scorie ou la partie vitrifiée du
Metal quela plipart des Metaux échauf-
fez ou fondus pouflent continuellement
fur leur furface, & qui couvranc les Me-
taux d'unc efpcce de pellicule vitrifiée
produit ces Couleurs-la , cit beaucoup
Flus denfe que 'Ean ; & je trouve que
e changement de Couleur caufé par
I'obliquité de I'Qcuil, et moindre dans
tout Corps mince , felon que ce Corps
cit §lus CRE

X. OnservarioN. Ici,tout
de méme que dans la Newviéme Obférva-
tion , I'on trouve , que par le moyen
d’une Lumiére tranfmife , la Bulle pa-
roifloit d'ane Coulcur contraire i celle

u’elle failoit voir par une Lumiére re-
cchic. Ainfi , lorfgu'on voyoit la
Bulle la Lumiére des Nudes, refle-
chie de Ia Bulle dans 1'Ocuil, efle fom-

bloit R dans fa circonference ap-
parente: Mais i dans le méme temps,
ou immédiatement aprés , on it

les Nuées 4 travers la Bulle , {3 circon=

ference éroit Bleué. Et au contreire ,

lotfque par unc Lumiére reflechic la

Bulle paroiffoit Blewe ¢ elle paroiffoic
Rouge par une Lumiére mife.

XXI. O»sxa vayroN. Enmouil-

- N 3 lant
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lant des Plaques fort minces de Talcde
Mofcovie , qui par cela méme qu’elles
étoient {i minces failoient voir des Cou-
Jeursiemblables i celles des Bulles-d'eau,
ces Couleurs devenoient plus foibles &
plus languiffantes , fur tout lorfque je
mouillois les plaques du cété oppol€
3 I'Oeuil : mais il ne mc fut pas poili-
ble dappercevoir que I'Efpéce des Gou-
Jeurs cﬁmgd:- en ancunc maniére.
Ainfi donc ce qui fait qu'une Plaque 2
Iépaifleur requife pour produire une
certaine Couleur, eit uniquement fon-
dé fur la denfité de cette Plaque-, &
non pas fur celle du milicu amblent. Et
dés-l1, on peut connoitre par la dixié-
me , & la feiziéme Obfervation, de quel-
le ¢paiffeur font les Bulles-d’cau , les
Plaques de Talc de Mofcovie, ou toute
aurre Subftance, dans I'endroit ot elles
produifent telle ou telle Couleur.
XXII Osservazion. Un
Corps mince tranfparent , qui eft plus
denic que fon Milieu ambient, faitvoir
des Couleurs plus éclatantes & plus vi-
ves qu'un Corps qui en pareille propor-
tion eft plus rare que le Milieu dont il
cit covironné , comme je I'ai obfervé
en particulier fur 'Air & le Verre.
Car ayant (ouflé 3 Ja Flamme d'unc
Lampe

v AT T,

ey v St



& Jes Conlenrs Liv. IT Pamrt T 205

Lampe des Bulles de Verre trés-min~
ces, ccs Bulies envitonnées d’Arr firent
puonie des Couleurs beaucoup plus
vines que celles que podmient des
Lames d’An reffeirdes enne  deux
Venes

XXIII OsnservarioNn Aymt
compar € la quantité de Lumiére 1cfle-
chic dc différens Anneaux , je trouvat
que la Lumiaie qui vennit du prémier
ou p us interieur, etoit en plus grande
abondance ; & que dans les Anneaux
extaeus elle alleit tolijours en dimi-
nawmt par dégrez  D’ullews, laBlan-
chcwd du picmier Anreau éroir plus
vive que celle que retechifforent les
parties de la Plaque mince qur étoit au
dela des Anneaux , comme je pouvoss
le voir nettement en regaidant de loin
des Anneaux former par deux Verres
Objectifs, ou én comparant deux Bul-
les-d’eau enflées i telle diftance de
temps que dans Pune des Bulles la Blan-
cheur parfit apiés toutes les Couleurs 5
& dans l'autre, avant toutes les mémes
Coulenrs

XX1V Orservarion Lorf
que par le moyen de deux Verres Ob-
yechifs mis P'un fur Pautre je formois
des Anneaux colorez, quoi qu’d lafim-

N 4 ple
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ple viié jc e pufle difcerner que huie
ou neuf de ces Anneaux , j’en voyois
un beaucoup plus grand nombre , en
les regardant au travers d'un Priime ,
de forte qu’il m'eft arrivé d'en compter
plus de 40, outre quantité d’autres, fi
petits & £ prés Pun de l'autre , qu'il
m’étoit impoffible de fixer mon Oeuil
fur chacun 3 part pour les compter dif-
tinétement. &dau a conliderer I'cfpace
wils occupoient , j'ai jugé quelgue-
?ois qu'il y en avoit plus de cent. Ec
jecroi qu'en perfectionnant I'Experien-

cc on pourroit £n découwrir beauc
plus. Car le .nombge en paroir réelle-
meat illimité, quai qu'ils ac foicnt vi-
fibles qu'autant qu'ils peuvent étre fe-
parez par la Refraftion du Prilme ,

comme je Pexpliquerai dans la fuite.
Aurefte, il n’y avoit qu'un c6té de
ces Anneaux, favoir celoi vers lequel fe
faifoit Ia RetraGion , qui fut marqué
diftinétement pexr certe it:fra&ion, car
Vautre ¢oté deggnoit plus confus que
lorfqu’on le regurdoit ; la Gmple vie ,
de [orte que de ces Anneaux dont j’en
difcernois huit ou neuf A la {imple vaé,
je n'en pouvois difccrner , dané cette
portion-1i , qu'un.ou deux, ni wméme
Auaun guelquelpis Et quant aux Seg-
v mens
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mens ou Arcs qui dans le c6té diftin&,
paroiffoient en fi grand nombre , ils
n’excedaient pas, pour la plipart, la
troifi¢me partie d’un Cercle. Lorique
la Refrattion étoit fort grande , ou le
Prifme fort éloigné des Verres Objec-
tifs, le milieu de ces Arcs fe brouilloit
aufli, jufqu'a di?aroitre, & compofer
une vraye Blancheur , tandis que leurs
deux extremitez , auffi bien que les
Arcs cntiers les plus ‘€loignez du Cen-
tre , devenoient ptus difinds qu'aupa-
ravant , paroiffant fous la forme que
vous pouvez les voir deffincz dans la
cinquiéme Figure.

La ol ces Arcs paroifloient les plus
diftin(ts , ils n"étoient que Blancs &
Noirs alternativement , [ans mélange
d'aucune autre Couleur. Mais en
d’aucres endroits oh veyoit des Cou-
leurs dont I’ordre Epoft renver(é par Ia
Refraétion , de forte que fi d'abord
je tenois le Prifme fort prés des Ver-
i-es Objectifs , & qu'cnl'uu;je ‘P; &

oignafle par dégrez en I 20t
degmon &uil :Erl:s Cﬂhﬂm“ fe-
cond Anneau , du'troifiémc, du qua-
triéme, & des faivahw ; ¥t refierrorent
vers lc Blanc qui fortoit d'entrenx ,
jufqu'd ce que Féeali entiérement Eva-

N 5 pouics




308 Traite 2Optigue, fur la Luniicre
nouics dans le milieu des Arcs , elles
reparciffoient enfuite dans un ordre
tout contraire. Mais dans les extre-
mitez des Arcs clles conlervoient leur
ordre invariable.

Quelquefois jai placé de telle manié-
re deux Verres Objetifs 1'un fur 'au-
tre , qud la fimple vd€ tous les An-
neaux ont paru par tout uniformément
Blancs fans la wioindre apparence d’au-
cun Anncau coloré : & cependant en
les regardant au travers d'un Prifme jai
découvert quantité d'Annecaux. coio-
rez, De méme regardane au travers
d'un Prifme des PF ues de Tale de
Mofcovic , & des Bulles-de-Verre
enflées par la Flamme d’une Lampe ,
qui n’étoicnt pas aflez minces gour
qu'on y pilt appercevoir aucunc Cou-
leur 4 fa fimple v(&, j’y ai découvert
une grande diverfité de Couleuss ,
rangees jrréguliérement de tous co-
tez en forme de vagues. Il eft arri-
vé de méme 2-1'égard des Bulles-
d’ecau qu'avant qu'on efit commencé
d'en décourvrir les Couleurs i la fim-
ple viE , elles ont paru , 2 les re-
garder au travers d’un Prifme, envi-
ronnées de quantité de Cercles pa~
xalleles & horizontaux. Mais pour

pro-
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produire cct effet 5 il éoit néceflaire
de tenir le Prifme parallele , ou
prefque parallele 2 UHorizon 3 &
de le difpofer dec telle maniére que
les Rayons puffent étre rompus, ti-
rant cn haut,

FIN de Is prémiere Partis du
SecoND LivaE.

[ =at
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LIVRE SECOND.

SECONDE PARTIE.
Remargues fur. Jes Obférvations
pricidentes.

S rye. PAE's avoir propolé mes
53 Obfervations {ur les Cou-

{ogi leurs  produites  dans les

g& Y{. Corps minces pellucides ,
- il eft 4 propos qu'avantque
je wm’en ferve pour développer les cau-
fes des Couleurs des Corps Naturels ,
j'explique les pluscompofees decesOb-
fervations, par le morcn de celles qui
font ley plus fimples,telles que la fecon-
de, layme. , la 4™, la g7c, la 12me,
la 1B=e, 12 20m., & la 24™. Er pré-
Micrement , pous faire voir commelnl:
- . es

,
2

T TR

——— B
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les Couleurs font produites dans la 4me.
& la 18=¢. Obférvation, prencz fur une
Ligne droitc quelcanque , depuis le
pomnt ¥, *les longueurs Y4, YB ,
IC, 2D, YE,TF, 3G, TH, en
méme proportion entr’elles , que les
Racines cubiquesdes Quarrez des Nom-
bres iy s §a 59 3 45 §» 15 qui re-
prélentent les longueurs que doit avoir
unc Corde’ de Mufique pour produire
toutes les Notes d’'une Otave, ceft &
dire, felon Ia proportion des Nambres
6300, 6814, 7114,7631, Bz25y,8Byy,
9243, 10000. Et for les points 1, B,
CyD,E,F,G,y H, élevez les Lignes
perpendiculaires Aw, BB, ¢ par
les ‘intervalles defquelles Lignes doit
€tre repréfentée ’érendué des différen-
tes Coulears marquées au deflous vis 3
vis de ces imeyvalles. © Enfuite divifez
laLigne 4« fuivant la proportion, que
dénotent les Nombres 1 y Z9 33
637, 9, 10, L1, (¢ placez dans
les Points de la divifion , & par ces
Points-1a tirez depuis ¥ les Ligoes 1 7,
1X,3L,yM,46N,70, e ;

- Suppofez maintenant que & £ Tepre-
fente I'épaifieur d'un Corps mince traof-
parent qudcanqwg.N 3 laquclle épaiffeur

7

le
* Fis. 6




302 Tiaité dOptique, fur s Lumiere
le Violet exterieur eft reflechi en plus
grande abondance dans la prémiére Sui-
#¢ de Couleurs; en ec cas-ld par la 13.m¢
Obfervation, H K reprefcntera fon épaif-
feur, i laquelle le Rouge exterieur eft
reflechi en plus grande quantité dans cet-
te méme Suite. De méme, en vertu de
la g 8 de Ia 16.me Qbfervation, 46 &
H N défigneront les épaifleurs auxquel-
les ces Couleurs exterieures font refle-
chies en plus grande quantité dans la fe-
conde Suite & 4 10 & H 9 défigneront
les épaiffeurs auxquelles les mémes Cou-
leurs font plus copieufement reflechies
dans la 3.™=Suite, &ainfi durefle. En-
fin 1'épaiffeur i laquelie aucune des Cou-
leurs intermediates ‘et reflechie en plus
rande abondance, fera déterminée fe-
Em la 14.m¢ Obfervation, par la diftance
de la Ligne 4, 4 compter depuis les
partics intermediates 2K, 6.V, 109,
Efc. vis 4 vis defquelles font écrits au
deflous les Noms de ces Couleurs,

Mais au reite pour déterminer la la-
titude de cesCouleurs dans chaque §wi-
te ou Anneau; que A ¥ dénote lamoin-
dre épaiffeur , & A3 la plus grande é-
paifeur 2 laquelle le Violet extericur
eft refiechi dans le prémier Annean; &
que 1 & HL dénotent de parcilles li-

mi-
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mitcs pour le Rouge extérieur ; & que
les Couleurs intermediates foient limi-
tées par les parties incermediates des Li-
gnes 1 7, & 3L au deffous & vis d vis
delquelles font écrits les Noms de ces
Couleurs , & ain{i de fuite , mais tot-
jours en comprant que les reflexions
doivent érre fuppofées plus fortes dans
les Efpaces intermediats, 2K, 6NV,
109, (Fe. & que de liellesdécroiflent
par dégrez vers ces Limites, t 7, 3L,
fM, 70, &Fc. des deux cdrez , o il
ne faut pas imaginer que les Reflexions
foient terminées d'une maniére précile
& abfolué , mais qu’elles diminuent in.
définiment. Du refte, fi j'ai afligné la
méme largeur 4 chaque Anneau , quoi
que les Couleurs femblent un peu plus
larges dans. le prémier Anneau que dans
les autres 4. caufe gtic la Reflexion y cft
lus forte , je pe I'ai fait que paree-que
{:inégalité eft fi infenfible qu'on peut d
peine la déterminer par aucune Oblen-
vation. co.
Si donc fur la Delcription’ que jc
viens de faire , vous conceves. ﬁ:ﬂ
Rayons qui ong originsirement d -
tes Couleurs , fope reffechis E"

tour
dans les efpaces 17 L3 5 o7
9 P R 11, &8¢ & wanlmis d:m lc;alz{;

el
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paces AHI1, 3LMy,70P9,89..il
clt aifé de connoitre quelle Couleurdoit
paroitre en plein Air , 4 une épaiffeur
quelconque d'un Corps mince tran(pa-
rent, Car fi vous appliquez une Regle
parallele & £#77, ila diftance de £7F
qui repréfentel’épaiffcur du Corpstranf-
parent , les Efpaces alternes 1 /L3 ,
{lM 07, c. qui feronr croifez par Ja

égle, dénoteront les Couleurs origi-
naires reflechies dont eft compofée Ia
Couleur qui paroit en plein Air , 4 une
telle épaiffenr. Par exemple, i vous
demandez quelle eft Pefpéce de Vert
qui doit paroitre dsas le 3™. Anneau,
vous n'avez qud appliquer la Régle,
comme vous voyez, fur rgs@; 8cdés-
1i quelle E:ﬂ'e fur quelque partie du
Bleu en x & du Jaune enp, vous pou-
vez conclurre, gue le Vert qui paroit
3 cette épaiffcur du Corps eft principa-
lement compolé d’un Vert originaire ,
mai$ mélé d'un pen de Bleu & de
Jaune.

Par ce moyen vous pouvez connoitre
comment les Couleurs doivent fe fuc-
ceder, du Centre des Anneaux i I'ex-
tericar , {clon l'ordre qui a été décrit
ci-deffus dans la 4me. & ha 18xe, Obfor-
sation. Car fi vous faites mouveir e
[l e~




[ ——

{5 les Coulenrs. Lav. I1. Panr.IL. 305

ceflivement la Régle depuis 42 tra-
vers toutes les di(%mccs y apres qu'elle
aura paffé fur le prémier Efpace qui ne
dénote que peu ou point de Reflexion
caufte par les Corps les plus minces,
clle arrivera prémiérement 4 1, Ceft 2
dire au Violet, & bientot aprés au Bleu
& au Vert qui avec ce Violet compo-
fent un Bleu; & enfuite au Jaunc & au
Rouge qui ajoiitez i ce dernier Blen le
changent en Blanc, loquel Blanc conti~
nue pendast quu ic bord de la Régle
pafic de J en 3, apres quoi lesCouleurs
dont il eft compeié, venant i manquer
fucceflivement , il {e change prémicre-
ment en un Jaune compole , & apres,
en Rouge; & cc Rouge enfin dilparoit
en L. gcﬂ: alors que commencens les
Couleurs du fecond Anncau , qui fe
(Dccedent par ordee tandis que Je bord
dela Rég:rpl& deyenO , K font
Flus vives qu'auparavant parce qu'clies
ont plus dilatées, & plus feparées 'ane
de 'autre. Et par la méme raifon au
licu du Blanc précédent il ‘insemrent
entre le Bleu & le Jaune un méhnge
d’'Orangé, de Jaunc,de Vcl!t,r.!l: Bleu,
& d’InE': ’ lefquelles Couleurs
jointes enfemble dainent: un
Vert lavé dc imperfait. - Do Iﬂéﬂ‘l e
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les Couleursdu troifiéme Anneau fe fue-
cedent par ordre, prémiérement vient
le Violet qui fe mélant un peu avec le
Rouge du fecond ordre , tire par con-
féquent fur un Pourpre rougeitre; en-
fuite le Bleu & le Vert qui 1ont moins
.mélez avec d’autres Couleurs , & par
cela méme plus vifs qu*auparavant, {ur
tout le Vert: aprés , fuit lc Jaune dont
une partie , du edeé du Vert, eft dif-
tinéte & bonne, mais l'autre partie, du
coérédu Rouge qui vient immédiatement
aprés, fait un Jaune qui aufli bien que
ce Rouge eft méié avec lc Violet & le
Bleu du 47¢. Anncae , doir refultent
différens dégrez d’un Rouge tirant cx-
tremement fur le Pourpre. Ce Violer
& ce Bleu qui devroient fucceder i ce
Rouge , fe trouvant mélez & confon-
dus avec lui, il vient enfuite un Vert
qui d’abord tire beaucoup fur le Bleu ,
mais devient bien-tét un bon Verr; &
c’eft la feule Couleur non-mélée & vive

ui paroiffe dans ce quatriéme Anneau.
Car i mefure qu’il tire {ur le Jaune , il
commence 4 fe méler avec les Couleurs
du cinquiéme Anneau, parlequel mélan-
gele Jaune & le Rougequi fuccedent im-
mediaxement aprés, deviennent fort foi-
bles & fales , {ur rout le Jauneqni étal'il:

- a
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la plus foible Couleur, eft i peineaflex
vive pour fe faire voir. Aprés cela ,
les différens Anneaux 8¢ leurs Couleurs
s'’cntremélent & {e confondent de plus
en plus, jufqu'i ce qu’aprés trois ou
quatre Revolutions, oit le Rouge & le
Bleu dominent par tour , toutes ies ef-
péces de Couleurs fe trouvant partout
mélces affez également enfemble, com-
polent un Blanc uniforme.
Et comme en vertu de gﬁ;g' Ob-
Sfervazion les Rayons d'ane Coalenr font
tran{mis dans le méme endroit ol ceux
d’une autre Couleur font reflechis, on
eat déduire manifeftement d'ici la cau-
e des Couleurs produites par la Lumié-
re tran(mife dans la g™, & la zo™. Ob-
Jervazion.
Mais fi outre Pordre & I'efpéce de

ces Couleurson veut voir réduits.-en
ties d'un Pouce , I'épaiffeur prﬁ_dﬁ?z
la Lame ou da Corps mince, dans I'ca-
droit ot ces Couleurs éclattens , ocia
peut encore étre déterminé par lémoyea
de la 6™. ou de la 16™= roFson.
Car fuivant ces deux Obfe sy les
différenves &paiffeurs de la Lame &' Air
renfermée entre deux Verres, odéclar-
toient les parties des plus famingulcs des
fix prémicrs AnmeRex 5 Eroitetyiny 5
e )
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TYVESS 9 TTN- 9 TTNeES ) 7Vewd ) e
parties d’'vn Pouce. Or fuppolé que la
Lumiérereflechie le plusabondamment,
a ces épaiffeurs-13 , {oit le Jaune de ci-
tron le plus éclattant , ou la Couleur

ui confine au Jaune 8 i I'Orangé, ccs
epaiffeurs feront Fa y Fuy Fvy FEyFoy
1. Ce qui une fois connu , il eft ailé
de déterminer quelle épaiffeur d'Air eit
reprélentée par G @, ©u par toute auirc
diftance de la Régle a 4 H.

Mais d"ailleurs , puilque par la ro™.
Obfervation I'épaiffeur de I'Air étoit i
I'épaiffieur de I’Eau (lors que I'Eav &
PAir faifoient pareftre les mémes Cou-~
leurs entre les mémes Verres)! comme
4 ié, & que par [a z1ve Obfervation,
les Couleurs des Corps minces ne va-
rient point dés-13 qu'on varie le Milieu
ambient, I'épaiffeur d'une Bulle-d’cau qui
fait paroitre quelque Couleur que ce foir,
fera dc%dd’cpﬂ.i&lcur del’Air qui produit
la méme Couleur. Etainficn vertu de cet-
te 107 Qbfervation 8 de la ¢ 1=, I'épail-
feurd’une plaque de Verre o1 1a Refrac-
tiondes Rayons de moyenne refrangibili-
b€ cft mefurée par la proportion des Sinus
314 20, peut étre un §3ve. de l'éln.iﬂ':ur
dc I'Air produifant la méme Couleur.
il en ¢ft de méme i I’égard de tout au-

_ tre
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tre Milieu. Au refte je ne prétens pas
dire ablolument que certe proportion
de 20 4 31 ait licu 4 I'égard de rtous les
Rayons : car les Sinus des autres elpéces
de Rayons ont d'autres proportions.
Mais les différences de ces proportions
font fi petites, que je ne les mets point
icien ligne de compte. Sur ces fon-
demens j'ai compofé la TaADLE syt~
VANTE ol I'épaiffeur parriculiére de
I'Air, deI'Eau & du Verre, qui fait
voir chaque Couleur dans le degré le
plus vif & le plus diftinét , eft expri-
mée par les parties du Pouce divifé en
un million de¢ parties égales.

L’paiffenr des Lames colordes &5 des Particnler

'_d_u_i: 4 Egut | de Verve. |

rTl'éS'NQiI - - 3 } DYy LI

Norr - - =-[.1 *
Commencement ‘

urs de Noir - ~| 2 |« 4frx3
d':"“lf'"s BMea - - - 28 1 %] 13
orae, [Blanc - - -] 51l 3% 5!«

Jaune - - Ei ' RIK.

Orangé - - 6 151 i

|Rouge - --19 |63 £}

N ""_.-':'- -‘..’.'. ie.L"g'-
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L'cpaiffenr des Lames colordes &5 des Particnles
'—-———-&——‘—‘
BoA.r | d' Fauil e Veem, l
'rV'iolet - = f1r % i 7+
. Indigo » - -f12 | o 5| 8:f
euzs Blew - - = j14 |lo3] 9
Codles 2 Vert - - - l1g It ; 97
cond ur- 3 Jaune - - 16 |12 1o %I
dre, Orangé - - |17 5|13 [1T1
Rouge &clatrant |18 113 3111 5
kcarlate - - |19 § 132|123
Pourpre - = |21 |15 313z
Indigo = = 12 a'z- 16 i'-l'4 H
. Blew - = = (23 3173419
D 3 1
0:('!:?' Vet = = - lag 318;3 -
Runc - - 27 3|20 3|17 i
‘f Ronge - - l29 |2r4 18 4
Rouge bleutre{32 [24 120 H
, Vert bleudtre- {34 |2 3{22 |
Dagme. J Verr - .+ - 35 I 26 2 ¢
,a"‘"' Vert jaunitee -[36 |27 |23 3
Rooge - - 40 —1‘:_7,_0_5-15
pu sme §Clen verditre (40 |34 |29 3
+ Ordres Rouge e e - &-; ig__i 34
‘Du eme. § Bfen verdiire (73 144 38
Ordre b Rouge - - .16 48 3[4* .
Du sme. € Blen verdisre |71 |53 345 §
* 2 Blanc rougetrrel77 157 3149 5

Si vous comparez cette TABLE avec
*1a 6. Figure, vousy verrez la coni-
[~

A Dll;ﬂ-l ade, Planche dm LI, LITRE,
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titution de chaque Couleur par rapport
4 fes ingredions, c’eft 4 dire , aux Cou-
leurs originaires dont elle eft compofée;
& par 1d vous pourrez juger combien
clle eft parfaite ou imparfaite ; ce qui
peur (ufhire pour expliquer la 4. & la
18mc. Obfervation , 4 moins qu'on ne
demande 4 voir outre ccla, de quelle
maniére paroiffent les Couleurs, lor(-
qu'onmetdeuxVerres Objectifs 1'un fur
Fautre. Et pour cet effer il ne fauc
que décrire un graad Arc de Cercle ,
une LiFnc droite qui touche cet Arc ,
& pluficurs Lignes occultes paralleles 4
cctre Tangente, tracées 4 des diftances
qui dénotent les Nombres écrits dansla
TABLE vis-d-vis des Coulewrs. Car
I’Arc & (a Tangente repréfenteront la
furface des Verres par o eft terminé
I'Air d'entredenx 5 & les endroits ot les
Lignes occultes coupent IArc , “fwog~
treront i quelle diftance du Centre, oit
du Point dc contaét , chaque Couleur
cit reflechie. :
Cettc TABLE 3 encorc d'autreg pfa-
es. Car elle a fervid détermings,
2 19™, Obfervation , 1'épaificur dé la
Bulle pg s Cou‘l'cﬁmg_ ql_q‘cllemfalll't:;:
voIr. n peut -agih ¢oD .
les Couleursl:;g Corps .Naturels ‘1“‘:15
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eftla Iigroﬂ'cur de leurs particules, com-
me je le montrerai ci-aprés. De méme,
fi 'on met deux Plaques forc minces,
ou davantage , les unes [ur les autres ,
de forte qu’érant unies enfemble elles en
compolent unefeule qui les égale toutes
en épailfeur, on pourra détcrminer par
cetre Table Ia Couleur qui en doit re-
fulter. Par exemple, M. Mook » ob-
fervé, comme il nous l'apprend dans a
Micrographie, qu'une Plague deTalc de
Mofcovie d‘unqjaunc ile,, mife furune
Plaque Bleué produifoit un Pourpre trés-
foneé. Or le Jaune du prémier ordre
eft un Jaune pile; & V'épaiffeur de la
Plaque qui le produit, ceft, fuivant la
TaBLE 4}; ajoltez 4 cela 9 qui eft
I'épaiffeur quiproduit le Bleudu 294, Or-
dre & la fomme fera 133 qui eft Pépaif-
feur qui produit le Pourpre du 37,
Ordre.

Pour expliquer maintenant les cir-
conftances de la 2% & dc la 3==. Of-
fervation , c'eft i dire , comment en
tournant les Prilmes autour de leur Axe
commun en unfens contraire dcelui qui
elt exprimé dans cesdeux Oblervations,
les Anneaux colorez peuvent érre chan-
g¢2 cn Anneaux Blancs & Noirs , &

ite en Anncaux colorez encore, de
forte

o e i

———
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forte pourtant que les Couleurs de cha-
que Anneau{e trouvent dans un ordre in-
verfe, il faut (e reflouvenir que ces An-
ncaux colorez font dilatez par l'inclinai~
fon des Rayons 4 I’Air qui elt entre les
Verres, & quefuivant la'TaABLE conte-
nué dans la 7™, Obfervation*, 1a dilatation
ou I'accroiffement de leurs Diametrescit
plus manifeftc & plus rapide lorfque les
Rayons {ont le plus obliques. Or les Ra-
yons Jaunes étant plus rompus parla pré-
miére Surfice dudit Air que ceux du
Rouge, ilsendeviennent par la plusobli-
ques 4 la (econde Surface,ol ilsfont refle-
chis pour produire les Anneaux colorez;
& par conféquent le Cercle Jaane fera
plus dilaté dans chaque Anncau que le
Cerclc Rouge; & l'excésde fa dilatation
{cra d’aurant l_plu.v. grand, que I'obliquité
des Rayons fcra plus grande, julqu’a ce
qu'enfin cc Cercle Jaune vienne d éga-
ler en étendu€ le Rouge du méme An-~
neau. Ert par la méme raifon, le Vert,
le Bleu, & le Violet feront auffi d"au~
tant plus dilatez que obliquité de lears
Rayons ira en augmentant, jufqud ce
gu‘ils viennent 3 avoir a peu prés autant
"érendué que le Roug y c'eftd dire $
Tome I .

Paz. 269,




314 Traité dO0ptique o f4r la Lumicre
4 étre €galement éloignez du Centre
des Anncaux. Et en ce cas-1d routes
les Couleurs du méme Anncau doivent
fe trouver jointes enfemble , & par leur
m¢lange produire un Anneau Blanc. Et
arce que ces Anneaux Blancs ne fe di-
atent point & ne rencrent pas 'un dans
Yautre comme auparavant, il doity a-
voir entr’cux des Anneaux Noirs & obl-
cors. Et par cette méme railon ils
doivent devenir plus diftinéts, & fe fai-
re voir en beaucoup plus grand nombre.
Cependant comme le Violet (eraun peu
plus dilaté, a proaortion de fon éten-
dué que les autres Couleurs, parce qu’il
cit le plus oblique, il fera par cela mé-
me fort difpofe i paroitre fur les bords

exterieurs du Blane.

Fufuite {i ’'on donne encore une plus
rande obliquité aux Rayons, le Vio-
Fct & le Bleu fe dilatent plus fenfible-
ment que Ie Roupe & le Jaune ; & é-
rant dcs-14 plus éI%ignez du Centre drs
Anneaux , les Couleurs doivent fortir
du Blanc dans un ordre contraire i ce-
lui ol elles avoient paru auparavant , fa-
voir le Violet & le Bleu dans le Bord
extericur de chaque Anneau, & leRou-
ge & le Jaune dans lc Bord interieur.
Or
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Or le Violet dont les Rayens font les
plus obliques, érant, par ccla méme ,
plus dilaté , 4 proportion , qu'aucune
autre Couleur, paroitra lc premier dans
le bard extériecur de chaque Anncau
blanc , & avec plus d'éclat que tout le
refte.  Er les différentes Suites de Cou-
leurs qui :2pparticnnent aux différens
Auncaux , venant A fe développer & @
fe dilater  recommenceront des-li &
s'entreméler ; par con{équent i rendre
les Annexux ‘meins diftinés, de forte:
qu’il 'y en aura pas un fi grend nom-
bre de vifibles.

Siau lieu de Prifmes on fe fert de
Verres Objectifs, 'obliquité de 'Oeuil
ne fera pasparoitre les Anncaux, Blancs
& diltinéts, parce que les Rayons paf-
fant au travers de I'Air qui eft entre les
Verres, {ont prefque paralleles ayx Li-

nes {clon lefquelies. ils tomboicat d's-
Eord {ur le Verre , ce qui fait que les
Rayons de différentes Couleurs ne font
pas plus inclinez les uns que.les agtres 4
cer Air-li, contre ce qui arriye ¥ansles
Pri(ines. i

Une antze circonflance ceésdigne de
remarque dans ces Expericnces 5 c'eft
doll vient queles Anneaux Noms &

0z Blancs
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lancs qui regardez de loin Fnroiﬂ'cnt
diftin&s , deviennent non [eulement
confus a les regarder de prés, mais en-
core [ont paroitre du Vialer aux deux
Extrémitez de chaque Anneau Blanc.
La raifon de cela, c'eft que les Rayons
Eui entrent dans I'Ocuil par différens en-
rojts de la Pupille , ont différentes o-
bliquirez par rapport aux Verresy & que
les plus obliques, »'ils étoient pris {epa-
rement, formeroient de plus grands An-
neaux que ceux qui font moins abliques.
D’oliilarrive quela largeur du Perimetre
de chaque Anncau Blanc eil dilatée: ex-
térieurement par les Rayons les plus
obliques , & intérieurement par les moins
obliques. Er cette expanfion eft d'au-
tant plus grandc,, que la diffi¢rence de
I’obliquité eft plus grande , ¢'eft 2 dire
quela Pupillecit plus ouverte , ou1'Oeuil
r/lus prés des Verres. Or la largeur du
iolerdoit avoir le plus d’étcmfué, par-
ce que les Rayons qui produifent la fen-
fation de cetre Couleur, font les plus
inclinez a la feconde ou demiére Sur-
face de I'Air attenué ou refferré, d'out
ils font reflechis , & qu'ils ont aufli la
\plus grande variation d'obliquité , ce
qui faic que cette Couleur fort plus
- - promp=
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prompement qu’aucune autre , des bords
du Biine  Eta melurc qie 1a laigeur
de chaque Anneau slugmrente amfi ,
les intervalies obfeurs dovent diminuer
Jig 21 ce que les Anncaux yvorfins vien
nene 2 fe toucher & a fe méler enfem-
ble, les exterieurs piémicrement , &
11s ceux qui font les plus proches du
Cennie, de forte quils ne peavent plus
clic aiitinguez a part, mais femblent

compofer un Blanc égal & uniforme.
Entre toutes les Obfervations propo-
{ees ci-deflus , 1} n’y en a pomt qui
font accompagnées de circonftances fi
fuipicnantes que la 24™  Les princi-
pucs de ces circonttances font, que
dans des Plaques minces, quiala fimple
‘e paroiffent d’un Blanc tranfparent ,
¢gal, & unforme fans érre terminées
par la moindre ombre , la Refration
d’un Prifme vy faffe voir des Anneanx
coluiez, quol qu'ordinurement elie ne
taffe paroitre les Objets colorez, qu'ot
1ls font terminez par des Ombres , ou
fc tiouventavour des paities inégalement
lumineufes 3 & que certe Refiaction
rende ces Anncaux extremement dif-
uncts & Blancs , quor que pour Pordi-
nati¢ elle rende les Objets confus & co-
O 3 lo~
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lorez. On comprendra la raifonde ces
deux accidens {i on confiderc que tous
ces Anneaux colorez font en cffer dans
Ja Plaque lorqu’on les regarde fimple-
ment avec 'Oeuil , bien qu'a caulede
la grande largeur de leurs circonferen-
ces , ils foient fi fortmélez & confon-
dus enlemble qu'ils femblent compoler
un Blanc uniforme. Mais lorfque les
Rayons viennent & I'Ocuil au travers
d"un Prifme, les Orbites des différentes
Coulews font rompués dans chaque
Anneau , les unes plus que les aurres ,
{clon leurs dégrez de refrangibilité: &
par ce mayen-1i les Couleurs dans un
c6té de 'Anncaa, (C'cft 4 dire dans I
circonfereace de 'un des cotez de fon
Centre)font plusdéveloppées & dilatées,
& cellesdu coté oppolé plus compliquées
& reflerrées. Et dgl:ls les endroits ot par
une jufte Refra&ion elles font fi fort
refferrées que les différens Anneaux font
trop écroits pour fc croifer I'un autre,
il eft neceffaire que ces Anneaux y pa-
roiffent diftin€ts , & méme Blancs , fi
les Couleurs dont ils font compofez , fe
trouvent reflerrées julqu’d étre entié-
rement coincidentes. Mais de putre
coté ol Ja Circonférence ou Orbite hde

cha-
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chaque Anneau eft ¢largie par un plus
a1 nd développement de ies Couleurs,
chague Anneau doit etre plus méléavec
les autres quauparavant, & devenur par

conf.quent mowns diftinét
Pous expliquer ceci plus amplement,
fuppofez que les Cercles concentriques
* 417, & BX reprefentent le Rouge
& le Violet dhune Suite quelconque, e~
quels compofent avec les Couleurs 1n-
termediates un des Anncaux quel qu’il
fort.  Si Pon regarde ces Cercles au
travers d'un Prifme , le Cercle Violet
B X {era nanfport€ par une plus grande
Refiaétion plus loin de {2 place que le
Cercle Rouge 4%, & par confequent
il approchera davantage de ce dernier
Cercley du c6té des Cercles vers ou {e
font les Refrattions, Par exemple, fi
le Rouge cft tranfporté en av, le Vio-
let pouira étre tranfporté enéx, de
forte quen « il fera plus piés duRouge
qu'auparavant. & fi le Rouge eft tranl~
po1té plus lomn en av, le Violet pour-
ra éue tranfporté d'autant pluslomn juf-
quen bx, qu'lfe rencontiera avec lw
enx, & file Rouge eft encore tranf-
porté plus lomn en &2, le Violet pour-
O 4 A

*Fg 7.
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ra éure tranfporté encore dautant plus
loin en B¢ , quil paffera au dcld du
Rougeenf , & s'unira i luiene & £,
Ce qui érant appliqué 4 toutes lesautres
Couleurs intermediares comme au Rou-
ge & au Violer ;3 & a chaque Suite de
ces Couleurs , vous comprendrez fans
peine comment Jes Couleurs d’'une mé-
me Suite , vesant 4 ¢'approcher l'une
de l"autre en xv & T£, & i fe réiinir
en xv & ene¢ & £, doivent compoferdes
Arcs de Cercles affez dittincts, fur-
tout en xv, ouen ¢ & f, paroitre fe-
parément en v, & produire du Blane
enxv en fe mélant enfemble 3 & re-
paroitre diftinétes en T §, mais dans
un ordre contrairc 4 cclui ol clles
éroient auparavant, & ol elles font
encore au Icli de ¢ & f. Mais de I'au-
tre coté en 44, ab, ou afd ces Cou-
leurs étant i fort dilatées qu'elles fe
mélent avec les Couleurs des autres
Anneaux, elles doivent par cela méme
paroitre beaucoup plus confules. Er lz
meéme confufion doic arriver en T £ en-
tre e & £, fi la Refraction cit fort gran-
de, ou que le Prifme [oir 3 une grande
diitance des VerresObjecrifs:auquel cas
nulle partie des Anneaux ne feravifible,
EX~-

- T T -
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cxcepté fenlement deux petits Arcs en
¢ & f dont la diftance mutuelleaugmen=
tera i mefure que le Prifme fera plus éloi-
gné des Verres Objectifs. Et ces perits
Arcs doivent étre plus diftinéts & plus
Blancs vers le milieu ; mais colorez dans
leurs extremitez , ou ils commencent
i devenir confus. Et dans 'une des
extremitez de chaque Arc les Couleurs
doivent étre difpoiéesdans un ordre con-
traire a celui ot elles {ont dans l'autre
extremité, par la raifon qu’cllesfecroi-
fent dans le Blanc d’entredeux; c'eft 3
dire que les extremitez quifont tournées
vers T £, font Rouges céf._]’:mnr:s du c6-
té le plus proche du Centre, & Bleucs
& Violettes de 'autre cté. Mais lesaua
tres extremitez qui {ont tournées duco~
té oppofé, feront au contraire Bleués &
Violettes du c6té qui app cheﬂe'!;lus
du Centre ; & Rouges & Jaunesdel'au-
tre cote.

Or comme toutes ces chofes fe dé-
duifent des propriétez dela Lumiére par
des raifonnemens' mathcmatiquéy , on
en peut auffi démontrer la verité pardes
Experiences, Car fi daps une chambre
obfcure on regarde ces Anntaux au ra-
vers d’un Prjfme par la Reflexion des

Oy , dife
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différentes Couleurs prifmatiques qu'une
autre Perfonne fait voir ¢d & 14 {ur un
Nur, ou fur du Papier d’ot ces Cou-
leurs font reflechies tandis que I'QOeuil
du Speftatcur, le Prifme, & les Verres
Objeétifs font fixez dans leur fitwation,
( comme dans la 13.0¢ Obfervation ) il fe
trouvera que la pofition des Cercles for-
mez {ucceflivement par différentes Cou-
leurs, feva, de \'un par rapport a I'an-
ire, telle que je I'ai décrire dans les Fi-
gures abxv, ou abxv,ou«B£Y. On
peut verifier par la méme methode la
verité des explications des autres Ob-
{fervations. '

Par cc qui vient d’ére dit, on peut
expliquer tout autre pareil Phenomene
concernant I'Ean & les Plagues minces
de Verre. Mais 4 1'égard des perits Fra%—
mens de ces Plaques, il faut obferverde
glus, que fi étant mis tout plat fur une

"able on les tourne autour de leurcen-
re tandis quon les regarde au travers
d'un Prifme, ils feront voir; ¢n certais
pes ficuations, des Ondes de différentes
couleurs ; que quelques-uns ne font voir
ces Ondes que dans une ou deux pofi-
tians, mais Jue la plipart les font voir
dans toute forte de pofitions , & ;iour

. "Of=
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I'ordinaire fur prefque toute leur furfa-
ce. Cela vient de ce que les {uperficies
de ces fortes de Plaques ne {ont- pas ex-
aftement unies, mais ont plufieurs cavi-
tez & éminences; & que 'épaiffeur de
la Plaque varic un peu cn vertu de ces
inégalitez quelque petitesqu’elles(oient.
Car en différentes fituations du Pri{me
il doit paroitre des Ondes dans les diff¢-
rens ¢otez de ces cavitez, par lesraifons
expofées ci-deffus. Car quoi que laplii-
part de ces Ondes ne foieneproduites que
par des parties de Verre trés-petites &
fort érroites, elles peuvent pourtant pa-
ruitre s’érendre fur toute lafuperficiedu
Verre, parce qu'il y 2 des Couleurs de
divers Ordres c’eft & dire de divers An-
ncaux, reflechies confufemenc par les
plus érroites de ces pattics, & quiparl
Refractiondu Prifme-font développées,
feparées , & difper en’ da'ﬂgrcn
lieux felon leur différente rcfrangibi-
lité , de forte qu'elles prodmfent
tout autant d'Ondes différentes qu'il
y avoit d"Ordres différens de Couleurs
confufement reflechies de eette par-
tic duVerre. Ph'cn- encslcon-
Voild les principaux om
cernant les laqucl: minces ou lesBulles,
' 06 dont
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dont les explications dépendent des pro-
priétez de la Lumiére que j'ai expofées
julqici : Explications qui,comme vous
voyez, découlent néceflairement de ces
Propridtez , & s’accordent non feulement
avec clles jufque dans leurs plus petites
circonftances, mais méme contribuent
extremement 4 en prouver la verité,
Ainfi par la 24™¢. Qéfervation il paroit
que les Rayons de différentes Couleurs,
tant ccux qui font produits par des La-
mes minces ou par des Bulies, que cenx
?’ui font produis par les Refraétions d'un

rilme , ont différens dégrez de Refran-
gibilizé par ot lesRayonsde chaque An-
neau, qui lorfqu'ils viennent 3 étre re-
flechis par unc Lame ouBulle, font mé-
lez avec les Rayons d’autres Anncaux ,
en font enfuite feparez par voye de Re-
fraftion, & foot affociez de relle ma-
niére entr’eux qu'ils deviennent vifibles
a part comme autant d’Arcs de Cercles.
Car fi tousles Rayons étoient également
refrangibles, il feroit impoffible que cex-
te Blancheur, qui 3 ]a fimple vué pa-
roit uniforme, piit avoir par la
fraltion fes parties ainfi tranfpo~
fées , & rangées en Arcs Nairs &
Blancs,

11

o e -
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11 paroit aufli que les Refra&ions
inégalcs des Rayons diffemblables nefont
pas caufées pardesirrégularitezacciden~
telles, comme par des Veines difperfées
dans le Verre, par un poli inégal, par
une polition fortuite dans les pores du
Verre, dP“ des mouvemens inégaux &
cafuels dans ’Air ou 7 Esber, par I'épar-
pillement 5 la rupture , ou la divifion
d'un méme Rayon en pluficurs par-
tics divergentes , .& autres fembla-
bles caufes. Car -de telles irrégulari-
tez une fois admifes, il feroit impoffible
que lcs Refraétions puffent rendre ces
Anneaux fi diftinéts & £ bien terminez
gu’ils le font dans la 24.m¢ Obfervation.

1 faut donc néceflairement, que chaque
Rayon ait fon propre & canftant dégré
naturel de refrangrbilité, en vertu du-
quel fa Refrattion (e fait todjoups. d'une
maniére exade & réguliérey & quedif-
férens Rayons ayent différens dégrezde
Refrangibilité. .

Du refte ce que je dis de la Refrang:-
bilité des Rayons, peut étre gipllgué
auffi 3 leur Reflexibilité , c'efbid.dire,
4 la difpofition qu'ils ont a érereflechis,
les uns 4 une plus g, & les autres
i une plus petite épaiflcur des Plaques

O 7 min-
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minces ou des Bulles: ¢’cft 4 favoir que
ces difpofitions font parcillement natu-
relles aux Rayons, & immuables, com-
me on peut 8'en affurer par les Qbferva-
tions 1134 14, & 1§, comparées avec la
4. & ia 1§me,

Il paroit encore par les Obfervations
précedentes, quela Blancheur eftun mé-
lange difflimilaire de toutes les Couleurs,
& quela Lumiére eft un mélangede Ra-

ons dou¢z de routes ces Couleurs.Car vil
i;multi tude d’Anneaux colorez, dans la
3.meObfervation, dansla 12,2 & Ja 24 il
eft évident que bien qu’on ne découvre
dansla 4™ & la 18.®=quc 8 ou gde cesAn-
neaux, il y en @ pourrant un beaucoup
plus grand nombre qui fe mélent & s’en-
trelafient fi fort enfemble qu’apreés ces 8
ou 9 revolutions ils fe détrempent entié-
rement 'un I'aurre & ne compofent qua-
ne Biancheur égale & fenfiblement uni-
forme. D’olt 'ondoit néceffaircment in-

- ferer, que cette Blancheur eft un mélange
de toures les Couleurs ; & que la Lumiére
qui I'introduit dans 1'Oecuil , doit étre
un mélange de Rayons dou€z de toutcs
ces Couleurs, -

- 1l paroit de plus par la 24.m Obfzrva-
4iom qu'il y 2 un rapport conftant entre

les
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les Couleurs & laRefrangibilité, lesRa-
rons les plus refrangibles étant Violets,
?es moins refrangibles Rouges, & ceux
des Couleurs intermediates ayant a pro-

ortion des dégrez intermediats de re-
trangibilité. Er encomparant 20bferva-
tion 13me, Jg 4™, & la 1g.™e, avec
la 4me ou la 18.m il paroit qu'ilya con-
ftamment un méme rapport entre Cou-
leur & Reflexibilité,le Violer érntre-
flechi, toutes circonftances égales,aux
moindres épaiffeurs d'une Plaque mince
ou d’une Bulle quelconque, le Rouge
aux pius grandes épaiffeurs, & les Cou-
leurs intermediates aux épaifleurs intes-
mediates. D'ott il s'enfuit aufli que jes
difpohtions colorifigues des Rayons font
naturclies d ces Rayons, & inalterables;
& que par conféquent toures les produc-
tions & apparcnéesdgsCouleurs qui font
au monde, proviemiient non de quelque
changement Phyﬁtﬁlc cauf¢ dans la Lu-
miére pat voye de Refration oude Re-
flexion, maisleulemnent de différens mé-
langes ou feparations de Rayons én ver-
tu de leur différente refrangibilité ou
reflexibilité. Et i cet €gard la Science
des Couleurs devient uneIpeculation auf-

fi exactement Mathematique qu'aucu:nui
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autre Partie de I'Oprique ; je veuxdire,
4 confiderer les Couleurs cntant qu'el-
les dépendent de Ja narure de la Lu-
miére fans étre produitcs ou alterées
par la Puiflance de 1'Imagination ,
ou par un coup ou unc preflion fur
I'Oeuil.

FIN dr Ia feconde Partie du
SEcoND LIVRE.

o
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Des  Coulenrs permanenser des
Corps Naturels , 8 de Loms-
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Plaques minces tranfparentes , 8 ceux
de tous les uutres Corps Naturels.  J'ai
déja dit que les Corps Naturels paroif-
fent de différentes Couleurs, fclon qu’ils
font difpofcz d reflechir en plus grande
abondance les Rayons qui font origi-
mirement douez de ces %oulcurs. Mais

il refte a cécouvrir leur confititurionqui
fait que ‘ccs Corps reflechiflent certains
Rayons en plus grande quantité que
d'autres : & c'eft ce que je vais ticher
de montrer dans les Propofitions [ur-
vantes.

PREMIERE PROPOSITION.

Entre les Surfaces des Corps tranf-
parens celles-1d reflechiffent Je
Pius de Lumidre , qui ons ume
Plus grande force refringente »
c'eff ¢ dire y qui font entre des
Milieux dont les denfitess re-
Jringentes différent le plus en-
trielles. Ey sl we fé fait point
de Reflexion dans les comfins
des Miliewx dgalement refrin-
gens.
: Ic
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L fera aifé de découvrir Ianalogie
u"l y a entre la Reflexion & laRe-
fr-..g]:ion, fi I’'on confidere que, lorfque
la Lumiére pafle obliquemenrt d"un Mi-
licu dans un autre , ou les Rayons fe
rompent cn s"¢loignant de la Perpendi-
culaire . 4 mefure que la différence de
leur denfité refringente eft plus grande,
il faur une moindre obliquité d’Inciden-
ce pour cauler une Reflexion rotale,
Car tels que lont entr'eux les Sinus qui
mefurent 1la Refrétion, tel ¢ft-par rap-
port au Rayon du Cercle, le Sinusd'In-
cidence oU commence la Reflexion to-
tale; & par conléquent cet Angled’Inci-
dence elt moindre la ol la différence
des Sinus eft la plus grande. Ainfi ,
Ia Lumiére paffant de I'Eau dans I'Air,
ol Ja Retraétion efl mefurée parla Rai«
fon des Sinus f 4 44 la Reflexion tora-
le commence lorfqde 1" Angle d%icidens
ce cit denviron 48 dégrez 35 minutes.
La Lumiére paffant du Verrc dansl’Air
ol la Refraétion et mefurée par la Rai~
fon des Sinus 10 31, la Reflexion to-
tale commence lorique 1'Angl# d’Inci-
dence eft de 4o dégrez io muntites y &
ain(i cn paflant do Cryftal ou- d'autres
Milieux encorc plus retringens , dans
I'Air, il faut encore une moindre obli-
quucé
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quité pour produire une Reflexion ro-
tale. Donc les Surfaces qui caufent le
plus de Refraction, reflechiffent le plus
romptement toute la Lumiére qui vient
i tomber fur clles, d’ou I'on doit con-
clurre néecflairement que ces Surfaces
ont la plus grande force refiechiffante.
Mais ce qui montre encore plus vifi-
blement la verité de cette Propofition,
c'clt que dans une Surface qui cit entre
deux Milicux tranfparens, (telsquel’Air,
I'Eau, I'Huile,le Verre ordinaire,le Cryf-
tal, les Verres metalliques, lcs Verres
d’Iflande ,I'Arfenic blanc pellucide , les
Diamans ,@c? 1a Reflexion eff plus ou
moinsforte, {elon que la Surface a une
force plus ou moins refringente. Car dans
les confins de I'Air & du Sel-gemme la
Reflexion eft plus fortc , que dans les
confins de I'Air & de 'Eau; plus forte
encore dans les confins de 'Air & du
Verre ordinairc,, ou du Cryftal, & plus
forte dans les confins de I'Air & d’un
Diamant. Si l'on plonge dans I'Eau
quelqu’un de ces Solides tranfparens ou
autres {femblables , la Reflexion en de-
vient beaucoup plus foible qu'aupara-
vant , & plus foible encore #'ils font
flongcz dans I’huile de Viriol , ou
"Efpric de T'erebenthine bien rectifiez,
. liqucurs
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liqueurs plus fortement refringentesque
I'Eau. Sil'on diftingue I'Eau en deux
partics par quelque Surfacc imaginaire,
la Reflexion eft nulle dans les confinsde
cesdeux parties. Elle eft fort petitedans
les confinsdel’Eau & dela Glace,un peu
plusgrande dans les confins de I'Eau &
deI’'Huile, cncore plusgrandedans les
confins de I'Eau & Cﬁ.l Sel-gemme , &
r]us grande encore dans les confins de
'Eau & du Verre , -ou du Cryfial ou
d’autres Subftances plus denfes , felon
que ces Milicux different plus oumoins
par rapport i leurs forces refringentes.
Sur ce pié-1a la Reflexion dojt étre foi-
ble Jdans les confins du Verre ordinaire
& du Cryftal, & plus forte dans lescon-
fins du Verre ordinaire & du mérallique,
quoi que je nc m'en fois pas encoreaflu-
r¢ par aucune Experience. . Mais dans
les confins de-deux Verres d’égule l_;!cn-
fit¢, il 0’y a point de Reflexion fenfi-
ble , comme je Yai fait, voir dans la
prémiére Obfervation®. Il en doit éuc
de méme i I'égard d’une Surface qui (e
trouve entre deux Cryftaux, “on deux
Liqueurs , ou deux -autses Corps quels
qu'ils foient , dans-les confins defquels
il ne fe fait aucune ‘Refration.  Ainfi
e ,_done
* Panr, L. du saconn Livas
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donc la railon pourquoi des Milicux u-
niformes tranlparens ;comme I'Eau, le
Verre, ou le Cryftal) n’ont de Refle-
xion fenfible que dans leur furface exre-
ricure par ol ils touchent dautres Mi-
licux dont la denfité différe de la leur,
c’elt parce que toutes leurs parties con-
tigués n'ont qu’un feul & méme dégré
de aenfité.

SECONDE PROPOSITION.

Les plus petizes parties de pref-
que rous les Corps Natwrels fowt
en quelgne forte tranfparens: (8
FOpacité des Corps vient de Ia
multitude des Rifl xivus qui fe
Jont dans kurs parcies inte-
rieures,

C "EsT ce que d'autres ont déja re-
« marqué, & dequoi tomberoar ailé-
ment d'accord ceux qui ont fait qucl-
que ufage des Microfcopes. On peut
auflt s’cn afflirer en mettant quelque
Corps que ce foit au devant d'un T'rou
sutraversduquel cortaine portionde Lu-

: miére
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miére {oit inrroduite dans une Cham-
bre obfcure. Car quelque opaque que
cc Corps paroificen pleir: Air, il paroi-
tra par ce moycn fort vifitlement trant-
parent , s'il a un dégré luililant de te-
nuité. Il faut excepter de ce nombre
les Corps Blancs metalliques , qui en
vertu de leur exeeffive de::fité femblent
retiechir prelque toute la Lumiére qui
tombe fur leur prémiére Surface , 2
moins qu'étant dillous dans des Meni-
trucs convenables.ils ne foicnt réduits 2n
de tres-petites parcelles, car ence cas-ld -
ils deviennent auffli tranfparens.

EEPEATET o, EITRE ST ke BOBNERCRT 0 e Tt
Ptk ST BRI RGINE

TROISIEME PROFOSITION.

Entre lys partigs desCorps  opa-
ues 8 ﬁlﬂ?z ily 3!!:];'53":

% fpaces vnides , ou remplis de
Mulieux dont la denfire eff diffe-
rente - de celle de ces parties.
Ainff entre les Corpufeshes dont
une Liquesr “efi impregnée 8
teinte , (i y a de PEagu § emtre
les Glohules, aqueux qus compo-
Tome II. ~ - fenr
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Jent Jes Nuces 8 les Brouil-
Jards, ily a de U dir; & entre
Jes parties des Corps durs, il
y & des Efpaces vuides & Air ®
& Eau,mais quipourtant ne font

et fire pas entierement Vuides
de itoute autre Subflance.

A verité -de cette Propofition fe dé-
A montre par les deux Propolfitions
precédentes. Car felon la feconde Propo-
Jition, ily a quantité de Reflexions pro-
duites par cfes. parties interieures des
Corps: Reflexions qui {uivant la pré-
miére Propofision, ne fe feroient pas , fi
les parties de ces Corps éroient conti-
nues {ans avoir entr'elles aucun de ces
interftices~, parce que par la lg;»re’mu'c‘ﬂ-
Propofition les Reflexions ne fe font que
fur les Surfaces qui font entre des Mi-
lieux d'une différente denficé.

Mais ce qui prouve encore ,que cet-
te difcontinuit¢ de parties et la princi-
pale caufe de l'opacité des Corps,celt
que les Corps opaquesdeviennent tranf-
parens dcs que leurs Pores font remplis
d'une Subftance dont la denfité eft éga-
le, ou prefque égale a celle de leurs
partics. Ainfi, le Papier mouﬂlél‘gns

] au
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I’Eau ou dans I'Huile ; la Pierre qu’on
nomme Octlrs mundi , trempée dang
I'Ean § le Linge huilé ou verni ; &
plufieurs autres Corps imbibez de Li-
yueurs qui pénétrent intimement lcurs
petits pores 5 deviennenc par li plos
tran{parens que par aucun autre moyen.
Au contraire en évacuant les Pores des
Corps les plus diaphanes , ou en divi-
fanc leurs ies , ces Corps peuvent
devenir ful%aﬁnmment apaques: rels fong
les Sels , le Papier mouillé , la Pierre
qu’ol nomme Oculus mundi , apres qu'ils
ont ¢té bien féchez; la Corne ratiffée,
le Verre pulverifé, ou fimplement félé,
la 'Uercbenthine brouillée dans I'Eau
julqu'd ce qu'clles fofent mélées impay-
faitement enfemble; enfin I'Eau élevée
en plufieurs petites Bulles , ou toute
feule en forme d’écume on mélée avec
de I'Huile de Terebeathine ou 4'Olive,
ou avec quelque autre Liqueur conver
nable 4 laquelle PEau ne s re
pas parfaitement. Et ce qui contribue
un peu d gugmenter l'opacité de rous
ces Corps, ceft que {liivant I‘Omnmu
23« lesReflexions desGor hanes
trcs-minces font gonfidersblement plus
forres , que celipy ‘31“: produifent les

font plus épais,
mémes Corps l.od'un . P Q_B‘A’_




QUATRIEME PROPOSITION.

Pour que les Corps [foient opaques
& colorez , il ne fant pas que
leurs parties(8 leurs interflices
pallent en petiteffe une certaine
groffesr déterminde.

CAR fi les Corps les plus opaques
font divilez en parcelles tréy-fubti-
les, comme les Méraux diffousdans des
Menfirues acides , &c. ils deviennent
parfaitement tranfparens. Et vous pou-
vez vous reffouvenir encore ; que dans
la 8™, Obfervation les deux Surfaces des
Verres Objetifs , lorfqu’elles étoient
fort proches I'une de I'autye, fans pour-
tant {e toucher, ne produiloient aucu-
ne Reflexion fenfible. Et dansla ry™-.
Obfcrvation , 1a Reflexion de la Bulle-
d’Eau éroit prefque infenfible dans fa
partic la plus mince , de forte que faute
de Lumiére reflechic , il paroiffoir au
haur de la Bulle des "T'aches trés-noires.
Je trouve quece fontliles caufes dela
tranfparcncede I'Eau, du Sel, dufVer-
7 . rc,
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rc, des Pierreries , & de telles autres
Subftances. Caril paroit , pour phu-
ficurs raifons. que ces Corps-1 ont au-
tant de Poresou d’Interftices entre leurs
}:;mics que d'autres Corps ,. mais que
curs parties font trop petites , auflx
bien que les interflices qu'il y a entr’el-
les, pour pouvoir preduire des Refle-
Xions {ur leurs communes Surfaces.

CINQUIEME PROPOSITION.

Les  parties  tramfparentes des
Corps felom leurs différentes
groffearsreflechiffent des Rayons
d'une certaine Couler , € laif-
fent paffer coux d'ume antre
Coulear , fur lps. mémes fonds-
mens que les Plagues misces -,
o# les Bulles reflechiffent ou laif-
Jfent  paffer ces Rayoms. Et
ceft ld, 2@ mom avis,le fom-
dement de toures les Gowleurs
des Corps. ' .. =~ 1.

C AR fi un Corps applati qui érant

d’ égale épaiflcur , paroic par-
une égale ep b 3: P out
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tout d'une Couleur uniforme, éroit ré-
duir =p filets ou fragmens de la méme
épaifleur, je nevois pas pourquoi chaque
fict ou fragment ne conferveroit pas fa
Couleur , ni par conféquent pourquoi
un amas de ces filets ne compoleroit pas
unc mafle ou poudre de la méme Cou-
leur quaveir cette efpécc de Plaque a-
vant que d’étre mife en piéces. Et puil-
quc les parties de tous les Corps naru-
rels font comme autant de fragmens
d'une Plaque , elles doivent pour les
mémes railons faire voir les mémes
Couleurs.

Or que cela {oit ginfi 5 c'eft ce qui
paroitra par 'affinité qui {e trouve entic
Jes proprietez des- Corps Naturels &
celles des Plaques minces qui ont fait
le fujetdela prémiére Partiede ceII- Li-
vRE. Les Plumcsde certains Oifeaux
merveilleufement colorées , & particu-
liérement celles de Ja queué du Paon
paroiflfent de différentes Couleurs en
différentes pofitions de I'Ocail , dans I
méme partie de Is Plume, tout comme
les Plaques minces dans les Obfervations
ome, & 1gme, d’oll il s'enfuit que les
Couleurs de ces Plumes proviennent de
In tenuité de leurs parties tranfparentcs,
c’cft 4 dire , des filets ou barbes extré-
R mement




£9 les Coulenrs.Lav. 11 Panr. IIl. 343

mement fines qui naiflent 4 coté des
roffes branches laterales de ces Plumes.
%'e& pour la méme raifon que des Toi-
les d’araignée d'uncexrréme finefle, ont
paru colorécs , comme on l'avoit déja
remarqué; & que les fibres colorées de
certaines foyes changent de Couleur, fi
Pon varie la pofitionde 1'Oenil. De mé«
me lcs foyes, les draps, & d’autres {ubf
tances qui font capablesd'dtre imbibées
d'cau ou d’huile , contraétent ume Cou-
leur plus foible & plus fombreaprésavoir
été plongfes dans ces deux liqueurs ,
mais étant [échées elles reprennent leur
prémier éclar 4 peu prés comme il arri=
ve aux Corps minces {elon la maniére
décrite dans la 10,0 & la21.m Obférva-
sion. Les feuilles ¢Or, certaines efpé-
ces g: Vcrregei::l,&:'::fuﬁon d(l._l-: 0¥

Nepbretiqus agtra Co

rcﬂpechi};t nn:' cernaine Couléor,
cn hiffent paffer une autre , tout ainfy
ue les Corps minces dont it eft parlé
3ans la 9. & la20.me Objervation. | armj
les Poudres colorées dont ft fesvent les
Peintres il y en a quelques-uries ‘dont 13
Couleur peut changer us peu, 8 elies
font extremement bien hroﬁu. . t:r:5
ce cas-1d, je nc vois pas & quoi on peut
raifonnal::lelmcﬁt mrigauscr lacaufedeces
P4 chan-
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changemens qu’i la divifion d2 ccsPou-
rcs en plus perites parties, cavfée par
ce broyement, tout de méme que ['¢-
paiffeur d’une Plaque mince veuanc 4
changer, fa Couleur change aufli. Ceit
encore pour lamémerailon quelesFleurs
colorécs des Plantes & des Vegeraux é-
tant froiflées, deviennent pour l'ordi-
naire plus tran{parentes qu'auparavanr ,
oudu moins changent decouleur julqui
tel ou tel dégré. Une aurre chole qui
ne vient pas moins a propos ici, ceft
que parlemclangededificrentes liqueurs
on peut faire des produétions & des chan-
gemens de Couleurs fort éuranges & fort:
remarquables, dont la caufe la plus rai-
fonnable & qui fe préfente le plus patu-
rellement & 'Efpric c’eft que les Corpul-
cules falins d'une Liqueur agifient di-
verfement fur les Corpuleules colorcz
d'ane autre Liqueur , ou s’uniffent diffc-
rerment avec eux, deforte quiils grol-

- fiffent oudiminuent ces Corpufcules co-

lorez ( ce qui peut non feulement en al-
terer la grofleur, mais encore la denfi-
té) ou bien les divifent en de plus perits
Corpulcules ( ce qui d'une Liqueur co-
Jorée en peut faire unetranfparente ) ou
réiiniflenc plufieurs de ces Corpufcules
€n une feule Mafle , par ot deux Li-

queurs
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ueurs tran{parentes peuvent en compo-
er une feule colorée. Car on voit par
experience combien ces N lenitruds l'uEns
font propresi pénérrer & i diffoudreles
Subitances auxquelles on les applique,
& qu'il y en a qui précipitent cc que
d’autres diffolvent. De méme, fi nons
confiderons les différens Phenomeues de
PAtmofphere,, nous pouvons oblerver
gue dans-le temps que les Vapeurscom-
mencent 3 s'élever, elles n‘empéchcnt
point.la tranfparence de I’Air, étant di-
vifées en des parties trop petites pour
que leurs Surfaces puiflent produire au-
cune Reflexion: mais que lorfque pour
former des gouttes de pluye f:ﬂCS com-
mencent i%créiinir cn globules de tou~
1es fortes de grofleurs intcrmediares, ces
elobules étant une fois parvenus 3 une
nrofleur convemable pour reflechir cer-
taines Ceuleurs & en laiffer paffer d’au-
tres, peuvent compofer des Nuées qui
fcront de différentes Couleurs felon Ia
diftérente groffeur des globules dont
eiles feront compofécs. Car je ne vois
pas a quoi I'on peut raifonnablement at-
tribuér la produion de ces Couleurs
dans une Subftance aufli tranfparente
que l'Eau, fi cen'eft dla différente grof-

i icules rondes & fluides.
cur dcfcsparu;P p ST
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PRDNE- DD ODOREG
STEGL ZOZVIF 0 EOIOT

SIXIEMEPROPOZITION.

Les parties des Corps d'ont dépen-
dent leurs Coulenrs 5 font plus
denfes que le Milicn qui paffe ¢

travers leurs interflices.

'EsT ce qui (uit vifiblement dece
Cque la Couleur d'un Corps ne dé-
end pas feulement des Rayons quitom-
Ecnt perpendiculairement fur les parties
de ce Corps, mais auflide ceux quitom-
bent deflus, 3 toute autre forte d’An-
gles; 8t dc ce que fuivant la 7. Ojfer-
vation un fort perit changement d'obli-
qujté change lu couleurreflechie partout
oil le Corpsmince ou la petite particu-
leeft plus rare quc le Milieu ambient,
deforte qu’une telie petite particulere-
flechira, 4 des incidences differemment
obliques, toute forte de Couleurs dans
une {i grande varieté que la Couleur qui
refultera de voutes ces Couleurs confufe-
mentreflechicsd'unamasde telles particu-
les,fera plit6t un Blanc ouun Grisyqu'au-
cunc autre Couleur; ou ne fera tout lau
plus
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lus qu'une Couleur fort imparfaite &
Falc. Mais fi le Corps mince ou la pe-
tite particule eft plusdenf(e que le Miliew
ambient, les Couleurs font fi peuchan-
gées par le cl'rangcmcnt d'obliquiré ( fui-
vant la 19.m Obfervation) que les Rae
yons moins obliquement reflechis peu-
vent prédominer 4 tel point fur le refie
qu'ils feront, qu’un amas de ces fortes
de particules paroftra de leur Couleur
jul'%u'i un dégré crés-fenfible,

e qui contribu¢ encore un peu 3
confirmer cette Propofition , c’et que,
fclon la 22.m¢0bférvation, les Couleurs
que tait paroirre un Corps mince phis:
denfe, renfermé dans un plus rare,{ont

e plus éclatantes, que celles que fait pa-
roitre un Corps plusrarg, renfermé dans
un plus denfle.

SEPTIEME PROPOSITION.
Par les Couleurs des Corps Natu-
rels am peut conjeciurer quelle eft
la groffeur des partics_dont shs
Jont compofes. i _
C An comme il eft fort f)rdblb{c,par
la y.me Pmpoﬁtig, 2ul: s pa-mcs cd:s
[ ]
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ces Corps produifent lesmémes Couleurs
que produit une Plaque d'une égale é-
paiflcur pourvuque ladenfitérelringen-
tc des deux foit la méme; & puilquela
plipart de ces parties femblent avoir 2
}wu prés lIa méme denfité que 'Ean ou
¢ Verre, comme on peut e conclusrs
de plufieurs circonftances 4 il ne faut ,
pour déterminer les groflcurs de ces par-
ties,que confulter les T A n L Es prece-
dentes oll el exprimée I'épaiffeur de
I'Eanou du Verre, qui [ait voir telle ou
telle Ceulear Alnft, f1 l'en veut faveir
uel cftle Diametre d’un Corpufcule qui
¢rant épal au Verre en denfité reflechic
*le Vert du 3.me Ordre, le nombre 16}
montre que ceft 16; partics d'un
pouce. 1000GO
Ici la grande difficuleé confifled favoir,
de quel Ordie eft la Coulcur d’aucun
Corps. Lt pour cet effet il faut avoir re-
cours a la 4. & & la 18.7 Qlfervativn
d’olz I'on poyrra déduire les conclufions
fuivantcs.
Il eft fort probableque les différentes
elpeces d’Ecarlate, de Rouge, d'Oran-
¢ & de Jaune 5 font du Second Qrdre,
1 ce font des Couleurs nettes & foncées.
Les Couleurs du Prémier, & du Tioi-
Je=

® Ci-deffus, §. 116,

% T
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fiéme Qrdre peuvent étre aufli affez bon-
nes: feulement le Jaune du Prémier Op-
dre eft foible; & I’Orangé & le Rou-
ge du 3.m¢ Osdre [ont i%rt chargez de
Violet & de Bleu.

Il peut y avoir de bons Perzsdu qua-
triéme Ordre, mais les plus nets fontdu
roifiéme , auquel il femble qu'on doit
rapporter le Vert de toutes les Plantes,
cn partic i caufe de I vivacité de leurs
Couleurs, & en partie parce que lotf
que les Plances fe Héiffenc, quelques-
uncs prennent un Jaune verditre, & que
d’aurres (e changent en un Jaune ou un
Orangé plus parfait, ou méme enRou-
ge, ayant pallé prémiérement par tou-
tes Jes Conleurs intermediates nommées
ci-deflus. Tous ces changemens fem-
blent érre produits par I'cxhalation de
I'’humidité, qui peucavoir readules Cor-
pulcules colorez denfes, »tr enavoir
un peu augment¢ le volume par fespar-
ties huileufes & terreftres. Orla Couleur
veree des Plantes eft fans doute du mé-,
me Ordre que les Couleurs auxquelesel-
Ie fe change, parce que ces changemens
fc font par dégrez ; & que ces Couleurs,
uoi que pour J'ordingire peu chargées,
ont pourtant trop foncees & trop vi-

ves pour érre du 4. Orérs,
P7 Les
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Lesdifférentes Efpeces de Bleu & de
Pourpre peuvent étre oudu fecond ou du
troifiéme Ordre, mais les meilleuresfont
du troifiéme. Ainft , la Couleurdes Vio-
letrcs femble étre de ce dernier Ordre ,
parce que le Syrop de ces Fleurscft chan-
g;’: en Rouge par des Liqueurs acides ,
en Vert par des Liqueurs urincufes
& alcalizées. Car comme il elt delana-
ture des Acides de diffoudre ou d'atte-
nuer, & des Alcalisde précipiteroud’é-
paiffir , fi 1a Couleur purpurine de ce
Syrop étoit du fecond Ordre, unc Li-
queuracideattenuant fes Corpufcules co-
lorez changeroit cette Couleur enun
Rouge du prémicr Ordre; & un Alcali
les épaiffiffant, changeroit cette méme
Couleur en un Vert du fecond Ordye :
Or ce Rouge & ce Vert paroiffent trop
imparfaits, furtout le Vert, pour pou-
voir étre produits par de tels change-
mens. Mais {i I'on {uppofe que le Pour-
pre des Violettes eft du 3.m« Ordre, on
peut reconnoitre fans inconvenicar qu’il
fe change en Rouge du fecond Ordre, &

en Vert du troifiéme.

Si I'on trouvoit un Corps d'un Pour-
re plusfoncé, & moins Rougedtre que
e Pourpre des Violettes, il eft fort pro-
bable que ce feroit un Pourpre du fecond
Or-
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Ordre. Mais comme il n’y a point de
Corps vulgairement connu dontla Cou-
leur foit conftamment plus foncée que
celle des Violettes, je me fuis fervi de
leur nom pourdéfigner les Couleurs pur-
purines les plus foncées & lesmoinsrou.
g;:iitrcs » quifont vifiblemet plusnetees

plus puresque laCoulcur desViolettes.

Le Bleu du prémier Ordre , quoi que
trés-foible , & trés-leger, peut ferencon-
trer peut-étre en certains Corpssy 8¢ il
fembleen particulier quel'AzurdesCicux
cft de cet Ordre. Car telle eft fa nawre
de toutes les Vapeurs, que, loriquel-

les commencent 4 fc condenfer & 4 s’u-
nir en petites parcelles, elles acquiérent

rémiérement cette groffeur par laquel-

¢ un tel Azur doit €tre reflechi, avant
que de pouvoir compofer des Nuéesd'an-
cune autre Coulcur. Ainfi comme c’eft
la prémiére Couleur que ler Vapeurs
commencent 4 reflechir , ce doit étre
la Couleur du Ciel le plus pur & le plus
tran(parent,puifque les Vapeurs n’ylont
pas encore parvenués i la grofiourqu'el,
les doivent avoir pour pouvoirreiechir
d’autres Couleurs, comme echa-f trou-
ve confirmé par I'Expenience. -
Pour le Blanc,s'il cft vif & lumineux
au fupréme dégré, ceft Ie Blancdu Il:llﬁ
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mier Ordre: &s'ileft moins vif& moins
lumineux, c’eft unmélange des Couleurs
de différens Ordres. De cette derniére
elpéce efl le Blanc d'écume, celui du
Papier, du Linge, & de la plipart des
Corps Blancs. Je compte que les Metaux
blancs font de la prémiére cfpece. Car
uifque I’Or, le plus denfe de tous les
R/Ietaux, devient tran(parent érant re-
duit en feuilles; & que tous les Metaux
le deviennent aufli, s’ils font diffousdans
des menftrués, ou vitrifiez, il s'enluiz
de Ji que I'opacité des Metaux blancs
ne procede point de leur feule denficé,
Comme ils iont moins denfes que I'Or,
ils feroicnt auffi plus tranfparens, fi quel-
ue autre caufe ne concouroit avec leur
enfité pour les rendre opaques. Er cet-
te caufe, c'eft, je penle, unctellegrof-
feur de leurs parties qui les rende pro-
pres 4 reflechir le Blanc du prémier Or-
dre. Car §’ils font compofcz de molecu--
les d’une autre épaiffeur, ils peuvent re-
flechir d’autres Couleurs, comme il pa-
roft évidemment par les Couleurs quen
voit fur I’ Acier rougi au feu enle trem-
ant, & quelquefois for la furface des
R/lctaux fondus, c'eft 4 dire, ur lafco-
Fie :ﬂ.li fe forme par deffus, 4 mefure
qu’ils fe reiroidiffent. Et commele Blazc
u
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du premier Ordre elt le plus vifqui puil-
fc éure produit par des Lames de Subl-
tances tranfparentes, il doit aufli écrre
plus vif dans la matiére plus denfe des
Metaux, que dans la mariére plus rare
de I"Air, de VEau, & du Verre. E
je ne vois rien qui empéche que les Subl-
tances metalliques d'une épaiileur affez
grande pour étre capables de reHechir
le Blanc du prémier Ordre, ne puiffent,
¢n conféquence de leur grande denfité
{f:lon la proportion marquée #*dans la
Prémicre Agrapeyftian) reflechir toute la
Lumiére qui tombe fur elles, & érre par
confiquent anfli opaques & auflibrillan-
tes qu'aucun autre Corps. L'Or, ou le
Cuivre mélé avec un peu moinsd'argent
que [a moitié de fon poids, ou avec de
VEtain, ou du Regule d’Antimoine en
fufion, ou bien amalgamé avecfort pen
de Mercure, dcvicnﬁ:lanc, ce qui fait
voir queles particulesdes Meraux blancs
ont beaucoup plus de furfuce, & font
rar conféquent plus perites quecellesde

"Or & du Cuivre; & d'ailleurs qu'elles
fon: fi opaques, que les particules de
I'Or ou Eu Cuivre ne fauroient brilleri
travers. Au refte on ne peut guere dou-
ter que les Couleurs de 'Or & du Cui-

'3 (-

* Ci-deifis, pag. 332,
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vre ne foient du {econd ou du troifiéme
Ordre; & par conféquent les parties des
Metaux blancs ne fauroicnt érre beau-
coup plus Eroﬂ'es qu'il ne faur pour pou-
voir reflechirle Blanc du prémier Ordre.
La volatilité du Mercure prouve qu'el-
les ne font pas beaucoup plus groffes.
Elles ne peuvent pas érre non plus beau-
coup plus petites, fans perdre leur opa-
cité, & devenir,ou rran{parentes, com-
me lorlquelles font attenuées par la vi-
trification ou par unc diffolution dans
certains Menflrués, ou noires, comme
lorfqu’on les appetiffe , en frottant par
exemple de I’Argent, de 'Etain,oudu
Plomb contre quelque aucre Corpspour
y tracer des lignes noires. La prémié-
re & I'unique Couicur que ies Metzux
blancs contraétent parl’ateritionde leurs
artics, c’eft le Noir; & par conféquent,
eur Blanc doit étre cclui qui confine 2
la Tacke Noire dans le centre des An-
neaux colorez , c’eft i dire que ce doit
étre le Blanc du prémier Ordre. Mais
fi I'on veut déduire de 12 la groffeur des
particules Metalliques , il taut mettre
cnlagnc de compte leur denfité. Car fi
le Mercure étoit tranfparent, fa denficé
eft telle que, felon mon calcul, Te Sinus
d'Incidence fur ce Corps-liferoit au Si-
UG
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nus de fa Refraétion, comme 71 i 20,
ou7 d 2. Et par conféquent, afin que
{es particules puiffent produire les mé-
mes Couleurs que les particulesdes Bul-
les-d’eau , leur epaiffeur doit étre moin-
dre que celle de la pellicule de ces Bul-
les felon la proporuon de 2 3 7. D'ou il
s'enluit que les Particules du Mercu-
re peuvent étre aufh petites que celles
de quelques Fluides tranfparens & vola-
tils, & ne liffer pourtant pas de refle-
chir le Blanc du prémier Ordre.

Enfin pour la produétion du Noir ,
les Corpuscules doivent étre plus petits
qu'aucun de ceux qui produilent d'au-
tres Couleurs. Car toutes les particules
plus grofies reflechiflent l:ro&dc Lumié-
1c pour former le Noir. Mais fi vous
fuppolcz les Corpulcules un peu plus

etits qlue;l ne fan Tourreﬂu:hir le Blanc,
an

ie Bleu le iffant duTmm-'
Ourdre, il arrﬁ::a l'clg:la 4™, la §.me,
la 170, & la 18.m¢ Obfervation, iE.l'ih
reflechiron: fipen de Lumiére qu'ils pa~
roitront extremement Noirs, mss que
cependant ils pourront peut-étve larom-
pre diverfement ¢i & liaun dedunsd’cux-
mémes, julqu’d ce qu'ele foit étcinte

pu c&uquuau smucune
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tranfparence, dans toutes les pofitions
de I'Ocuil. Onpeut comprendre par-13,
Pourquoi le Feu, & la Putrefaction, le
plus lubtil de vous les diffolvans, don-
nent une Couleur noire aux particules
des Corps en les divifant : Pourquoi de
petites quantitea de Corps Noirs com-
muniquent leur couleur ailément & jul~
qu'id unfortgrand dégré, a d’autresCorps
auxquels on les applique, les petites par-
celles de ees Corps noirs (e repandant
fans peine, 4 caufe de leur grand nom-
bre, fur les particules groflicres des au-
tres Corps: Pourquoi le Verre travaillé
exaltement avec du fable furune Plaque
de cuivre, jufqu’d ce qu'il foir bien po-
li, rend le fable fort noir,auflibien que
e qui [c détache du Verre & du Cui-
vrc : Pourquoi les Corps Noirs {ont
plutdt échauffez & confumez par le feu
du Soleil qu'aucun autre Corps; ce qui
peut venir-en partic du grand nombre de
Refractions faites dans un petit clpace,
& co partic de I’ébranlement qui eft fa-
cilement excité dansde (& petites partics:
& Pourquoi les Corps Noirs tirent or-
dinairement un peu fur le Bleudtre, de-
quoi I'on peut s'affiirer en faifant tom-
ber [ur du Papier Blanc une Lumiérere-
flechie. par des, Lorps Noirs: car pour

lor-
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I'ordinaire le I'apier paroitra d'unBlanc
bleuitre; & la raifon, c’eftque le Noir
confine au Bleu obflcurdu prémier Ordre,
décrit dans la 18.m. Qbfervation, & re-
flechit par conféquent plus de Rayons
de cette Couleur que d'aucune autre.
Dans ces Defcriptions je fuis delcen-
du dans un plus grand dérail , parce qu’il
n'cft pas impoffible qu'avec le temps les
Microfcopes nec puifient écre perfeétion-
nez i tel point qu'ils nous découvrent
les particules des Corps d’oti dépendent
leurs Couleurs , §'ils ne font déja par-
venus en quelque maniére i ce dégré de
perfeétion. Car fi ces Inftrumens font,
ou peuvent étre perfeftionnez jufqu'a
ieprefenter aflez diftinétement les Ob-
jeis, aun pié de diftance, cing ou fix
cens fois plus %ros qu'on ncles voit im-
plement avec les yeux , jeferois tenté
de croire que parleur fecoursnots pour~
rons découvrir quelqaes-unes de cesplus
groflcs particules. Et peut-étre que par
le moyend'un Microfcope quigrofiroit
trois ou quatre mille.fois, on peurroit
venir 4 les découvrir toutes, hormis cel-
les qui produifent le Noir-En4tzendant
je ne voisrien d’cflentiel dansce difcours,
dont on puille raiformablement doutcr,
excepté ceci, QuelesCorpufcules tra;{-
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parens qui font de J]a méme épaiffeur &
de la méme denfité qu’unc telle Lame ,
produifent les mémes Couleurs que cet-
te Lame. Je nc voudrois pas qu’on prit
ceci 34 la rigueur , tant parcc que ces
Corpufcules peuvent avoir des figures
irréguliéres , & que plufieurs Rayons
g:uvent tomber irréguliérement deflus,
pafler par conféquent 3 travers par
un chemin plus court que n’eft la lon-
gueur des Diametresde ces Corpufcules,
Pue parce que la prefiion du Milieurel-
erréde tous ctez au dedansde ces Cor-
pufcules peut enchanger un peu les mou-
vemens ou d’autres qualitcz, d'oli dé-
pend la Reflexion. Jene fais pourtant pas
grand fond fur cette derniére raifon, a-
yant obfervé quequelquespetites Lames
de Talc de Mofcovic , également épaif-
fes partout , €tant regardées au travers
d’un Microlcope, ont paru, dans leurs
excremitez & leurs Angles ol fe termi-
noit le Milieu.inclus, dela méme Cou-
leur qu’clles avoient dans fes autres par-
ties. Quoi qu’il en foit, ce nous feraun
furcroit de fatisfaion affez important,
fi nous pouvons difcerner ces Corpufcu-
les par le fecours des Microfcopes : mais
§i enfin nous en venons 1, jecrainsbien
que cc ne foit le plus haut point o‘t‘; la
uc
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Vué puiffe jamais parvenir. Car
de découvrir dans ces Corpulcules mé-
mes ce 3:;;1 y a de plus fecrer & de plus

exquis les Ouvrages de la Nature,
c’eft ce qui fcmble ablolument impofl~
ble, a caufe de la tranlparence de ces
Corpulcules.

2 DR D DD

HUITIEME PROPOSITION.
La caufé de le Reflexion w'eff pas

* lincidence de la Lumiére
[fiir les parties folides ou impene-
trables des Corps, comme on l'a
todjours crd jufgwsci.

"EsT c¢ qui paroitra par les Con-
C fiderations {invantes. Lg# f-lmm
eft, que dans le paffage de la Lomiére
du Verre dans I'Air, il fe fait une'Re~
flexion auffi forte que dans fon pafage
de I’Air dans le Verme,ouplirdtunpeu
plus forte, & dec beancoup JpiMa fortc
encore que lorfqu’elle palle du ¥erre dans
I'Eau. Or il ne paroit pas pnobllhlci&uii

* M. Ie Chevalier N:non veug‘;il}eéq;b &e-
: it la Lumiére aills fragper contre
t;‘::{:#f}dé:'kﬂms , & 08 rebendir,
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PAir ait des parties qui reflechiffent
plus que ccl icscﬂ I'Eauoudu Verre. Mais
quand méme on pourroit le {uppofer,
I'on n'avanceroit rien par 13, car laRe-
flexion eft aufi forte, ou méme plus
forte lorfque I'Air a éré tiré d'un Reci-
pient de Verre, (comme dans la Ma-
chine Pneumarigue , inventée par OT 10
Gueric, perfetionnée, & renduc
utile par M. BoyLE ) qu'avant quc
I’Air en aft écé 6té. En fecond lieu, fi
la Lumiére pafant du Verre dans I'Air
tombe plus obliquement qu'a un Angle
de 40 ou 41 dégrez, clle eft rotalemen:
reflechie; & E clle tombe moins obli-
quement , elle paffe prelque toutcdrra-
vers. Or on ne fauroit imaginer que la
Lumiére 4 un certain dégré d’obliquité
diit rencontrer dans ’Air affez de pores
pour que {a plus grande partie paflit i
travers , & qu'a un autre dégré d obli-
quité elle n’y rencontrit que des parties
qui la reflechiffent totalement, vG for-
tout que lorfqu’elle vient d paflerde 'Air
dans lc Verre, tiuclquc oblique que foit
fon incidence, il fe trouve affez de po-
res dans le Verre pour en laiffer pailcr
une grande partic. Mais i quelqu’un
s'avile de [uppofer, quela Lumiére n'elk
pas reflechie par I'Air, mais par les par-
ties

P
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tics extericures du Verre qui en coniti-
tucne Ja fuperficie , la dificulté reftera
tolljours la méme, outre qu'une tclle
fuppofition eft inintelligible, & paroi-
tra méme vifiblement faulle, 4 derrié-
re quelque partie du Verre on met de
FEau a la place de Air. Car cn ceder-
nier cas, i une obliquité convenable des
Rayons,comme de4y ou de 46 dégrez,
i Jaquelle tous les Rayons (ont reflechis
dans I’endroit ot I' Air touche immedia-
tement le Verre, ils feront. tranfmis
grand'partie, dans I'endroit oti I'Eau le
touche immediatement: ce qui prouve
ouz leur Reflexion ouleur I'ran{miffion
dépend de la conltitution particuliére
de I’Air & de I'Eau qui {ont derriére le
Verre, & non pasdelincidencedes Ra-~
yons {ur les parties du Verre. En froi-
ficmez licuy 11 les Couleurs Prodgi:es par
un Prifme placé, i certaine diffance ,
devant un "Frait de Lumiére qui cntre
parle ‘I'rou de la Chambre obfcure, fone
jettées fucceflivementfur unfecond Pril-
me placé 4 une plus grandediftangeque
le prémier, de telle forte qu'clies tom-
bent toutes deffiss , 2 une égale obliqui~
té, ce fecond Prifrme peut étretellement
incliné aux Rayons incidens, qu il re-
flechira tous lcs Rayons Bleus, tandis

Tome II. Q que
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?uc les Rouges pafferont a traversenal-
ez grande abondance. Or fi Ia Refle-
xion eft caulée par les partiesd’Air ou de
Verre fur qui tombent les Rayonsg je
veudrois bicn qu'on me dit pourquoi, 4
1a méme obliquité d’incidence, lc Bleu
donneroit entiéremcent {ur ces parties juf-
qu’a étretoui reflechi , tandis qucle Rou-
ge ne hiffe pas de trouveraflez de pores
pour paffer a travers, en grand’ partie.
£ guatriéme liew , dans'endroit oti deux
Verres {e teuchent, il ne s'y fait point
de reflexion {enfible, comine il a été dé-
montré ¥ dans la Prémiéve Obfervation ;
& cependant je ne vois pas pourquoiles
Rayons ne tomberoient pas auffirét fur
les parties du Verre , lorfaue le Verre
eft contigu 4 un autre Verre, que lorf
quil eft contigu 2 V'Air. En cinquiéme
fiex, lorfque le haut d’unc Bulle-d’eau
(dans la 17.M¢Q4fer v 1tion ) devenoirt fort
mince parI'écoulement & I’évaporarion
de I'Eau, il s’en reflechiffoit une fi pe-
tite & fi infenfible quantité de Lumiére
quc cet endroit paroiffoit extremement
Noir, quoique tout autour de cette T'a-
che noire ou I’Eau étoit plus (;::Eaiire,la
Reflexion fiit fi forte, qu'clle failoit pa-
roitre I'Eau trés-blanche. Et cen’eft pas

Cl~
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feculement 4 la plus petite épaifleur des
Plaques minces ou des Bulles qu'il ne fe
fait aucune Reflexion fenlible, maisen~
core 4 plufieursautres épailleursqui vont
fans ceffe en augmentant. Car dans la
1y.me Ofjervation les Rayonsde la méme
Coulcur ¢roient tranfinisalternativement
3 unc certaine épaiffeur, & reflechis A
unc autre épaifieur durant un nombre
indcterminé de Succeffions. Et cepen-
dant dans la fuperficie d'un Corps mine
ce, il y 2 autant de parties fuquucl-
lesles Rayons peuvent tomber , dans
I'endroit ot le Corps elt d’une certaine
cpaifivur, qu'if y en a dans I'endroit ou
i cit de route autre épaideur. £n fixié-
wie fien, {1 ]a Reflexion éroir cauféc par
les parties des Corps reflechiffans , il
fcroit impoflible, que dans un feul &
mémc endroit les Plaques minces ou les
Bulles reflechiffent les .Rayoms.d'une
Couleur, & laiffaffent pafler ceux d'u-
ne autre Couleur, comme il arrive {bi-
vant la 13.0¢& la 1y.m¢ Obfervasion. Car
on ne fauroit comprendre, que dang
un méme endroit les Ragms qoi par ex-
emple , produifent du- Bleu 5 tombent
forruitement fur les prT;’? ::dfr{rﬂ'
& que les Rayonsqut produiic -
gec,l aillent anemgr.nrc& porcsdecemé-

me
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me Corps; & qu'enfuite dans un autre
endroit ot le Corps eft,ou un peu plus
€pais , ou un peu plus mince, le Bleu
aille au contraire donner dans les Pores,
& le Rouge fur les parties de ce Corps.
Eufin , fi l]a Reflexion des Rayons de
Lumiére étoit produite par leur Inci-
dence {ur les parties folides des Corps,
ces Rayons ne feroient pas reilechis par
les Corps polis, d’une maniére fi regu-
liére qu’ils le font. Car comme on po-
lit Ie Verre avec du fable , de la porée,
ou du tripoli, il n’cil pas concevable
?uc ces Subitances venant i frorter & u-
er le Verre puiffent donner un poli i
exatt 4 {es plus petites parties, que tou-
tes leurs Surfaces [oient,ou veritablement
planes you veritablement {pheriques, &
qu'elles foient toutes travaillées en un
méme fens jufqu'a compnler enfemble
une Surface parfaitement égale. Plus les
particules de ces Subilances [ont petires,
plus petitsferont lesfillons qu'ellesteront
fur le Verre en P'ufant continuellement
julqu'a ce qu'il foit poli : mais quelque
petites quc {oient ces particules, elles ne
euvent uler autrement le Verre qu'en
e ratifunt , & en brifant fes parties
trop relevées,ni par conféquent le polir
qu'en applaniffant i bicn les partics ra-
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botcufes & inégalcs , queles fillonne-
mens de fa fuperficic foient trop legers
pour érre appergus.  Ii s’enluit de la
quc fi la Lumicre étoit refiechic endon-
nant lur les parties folides dn Verre,el-
le icroit autant difperfée par le Verre le
plus poli que par le plusraboteux. Rel~
te donc a déterminer comment le Ver-
re poli par des Subflancesqui fillonnent
fa {uperhcie, peut rcflechir la Lumiére
fi réguliérement qu'il fait. Ecd peine
elt- il poffible de refoudre autrément ce
Probleme qu’en difant que la Reflexion
d'un Rayon eft produite , non par un
point particalier du Corps reflechiffant,
mais par quelque puillance du Corps ,
gui cit également repandué {ur toute fa
urface , & par laquelle le Corps agit
fur le Rayon fans le toucher immédia-
tement. Car que les partics du Corps
agiffent {ur la Lumiére * en &loig
ment, c’eft ce qui paroitra danslafuite.
Si donc la Lumiére n'eft pasreflechie
en tombant fur les parties folides des
Corps, mais par quelque autre aufe ,
il ett probable , que tous Jes:Rayons
Lumineux qui donnent aGucilement ur
les parties folides des €orps , ne font
point reflechis , mais qu'ils "‘Lwﬂneg:
® Ad diffans.
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& fe perdent dans les Corps mémes.
Car autrement il faudroit admctice
deux efpéces de Reflexions. Si tous les
Rayons qui tombent {ur les parties in-
terieures de I'Eau claire ou du Cryital,
€toient reflecchis , I'Eau & le Cryftal
auroient unc Couleur fombre & nebu-
leufe plGtot qu'une claire tranfparence.
Afin que les Corps paroiflent Noirs, il
eft néceflaire que pluficursI2ayons foicnt
interceptez 5 €teins & nerdus au de-
dans dc¢ ces Corps ; & il femble qu'il
eft contre la vraifembiance gquaucun
Rauyon puiffe étre intercepté & éteint
dans un Corps, fans donner actuellement
fur les parties de ce Corps.

Nous pouvons inferer de 14, que les
Corps [ont beaucoup plus rares & plus
poreux qu'on ne croit ordinaircment.
L’Eau eft 19 fois plus legére , & par
conféquent 19 fois plus rare que I'Or;
& I'Or eft fi rare qu'il laiffe paffer ai-
fément & fans la moindre oppofition
les * Emanations magnetiques; qu'il ad-
met (ans peine le Vif-argent dans [cs
pores , & laiffe méme pafler 'Eau au
travers de fa Subftance. Cur un Globe
4’Or, concave, rempli d'Lau, & fou-
dé cxa&ement , ayant été mis (ous une

prefle
* Efwvia.
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pre(it qu'on ferra A toute force , 'Ean
s'ouvrit un chemin, & parut fur tome
la [urface exterieure du Globe, en for-
mie de quantité de petites goutes com-
me dc Ja Rolée , fans que 'Or de ce
Globe {e rompht ou éclatrdr le moinsdu
monde , comme je I'ai appris d'un té-
moin oculaire. Nous pouvons con-
clurre de rout cela, que I'Ora plus de
pores que de Eartics folides; & quepar
conféquent I'Eau a $o fois plus de pores
que de partics folides. Et quiconque
aura imagine une Hypothefe fuivant la-
?ucllc I’Eau peut érre rared ce point-13,
ans pouvoir pourtant érre comprimée
par sucune force, pourra, en vertu de
certe méme Hypotﬁcfc, imaginer I'Or,
I'Eau , & tour autre Corps , encore
plus rares jufquid ‘rel dégré qu'il lui
Plairra 3 & dés-K il y aura afféz d’efpa-
ce dans les Corps tranffparems Pouir que
la Lumiére puiffe paffer librement 4
travers. .
1.’ Aiman agit {urle Fer i traverstous

les Corps denles qui ne font ‘ni brfilans
de chaleur,, ni megnetiqaes , fans per-
dre de fa vertu comme 2 travérs 'Or
1'Argcnt, le Plomb, le Verre, l'Eau_,
&c.  La puiffarice groevisewte du Soleil

eft tranfmife 4 travers les vaftes Corps
Q4 des
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des Planetes fans aucune diminution ,
de forte qu'elleagic fur toutes leurs par-
tics jui'?u’i leur propre Cenure , avee la
méme force & fuivant les mémes Loix
que fi la partie fur quoi elle agit , n'é-
toit point environnée du Corps de la
Plancte. Et les Rayons de Lumiére ,
foit que ce foient de trés-petits Corpuf-
cules pouflez en avant , ou un mouve-
ment & une preflion propagée, fe meu-
vent en Ligne drofke: & toutes les {ois
ﬂu’un Rayon de Lumiére cft détourné
e fon cheminen droite Ligne par quel-
que Obftacle que ce foit, il ne retour-
nera jamis (ur la méme Lifne droite, fi
ce meft peut- étre par quelque accident
fortextraordinaire. Et cependant, la
Lumiére eft tranfmife en Ligne droite
a travers des Corps folides tranfparens
jufqu'd de fort grandes diftances. De
favoir comment les Corps peuventavoir
affez de pores pour produire ces effets,
c’cft une chofe trés-difficile , mais non
gas, peut-€tre , abfolument impoffible
comprendre. Car lcs Couleurs des
Corps procedent de la groffeur de leurs
particules qui reflechiffent relles ou tel-
tes Couleurs , comme on I'a expliqué
ci-deflus. Or fi nous concevons que
ces particules puilient étrc tcllcma:_nrt
L=

e 8 s i
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difpofées, que les intcrvalles ou efpaces
vuides qu’il y a entr'elles , occupent
autant d’efpace quetoutes ccs particules
prifes enfemble ; & que ces particules
foicut compofics d'aurres plus petites ,
qui ayent entr’clles des clpaces vuides
d'une étendué égale acclle de routes ces
plus petites particules 5 & que ces plus
petites particules foient pareillement
compofces d'autres beaucoup plus peti-
tes qui toutes enfemble foient &gales 4
tous les pores ou efpaces vuides qu'il y
a enrr'elles 5 & ainfli de foite julqui ce
qu'en vienne A des particules {olides qui
n'avent nuls pores ou efjpaces vuides: &
que dans un certain Corps it v ait, par
cxcemple, trois pareils dégrez de parti~
cules , les moindres defquellcs foient
[olides, ce Corps aura [eprt fois plus de
pores que de parties folides. . Mais s’il
y a quatre pareils thrcz de pdrricules
c¢ont les moindres foient f{olides , le
Corps aura quinze fois plus de partics
folides. §%l y en a cinq dégrez- le
Corps aura trente & unc fois:pits de
pores que de parties folides ; s’y en a
fix dégrez , le Corps.aura foixanre &
trois tois plus dé pores que de parties
folides ; & ainfi defuite continuellement.

1ly 2 dautres .moyens de conceveir
y coms
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comment les Corps peuvent étre excef-
fivement poreux. Mais quelle et réel-
lement lewr conftitution intéricurc ,
c’eft ce que nous ne connoiffons point
encore.

R R
NEUVIEME PROPOSITION.
Les Corgs reflechiffenrt & rom-

pent la Lumiere par une feale
8 méme puiffance , diverfement
mife en ewure es différentescir-
confiances.

C’Es T ce qui fe démontre par plu-
fteurs raifons. Prewirement , par-
ce que, lorfque la Lumiére pafle du
Verre dans I Air auffi obliquement qu'il
peut le faire, fielle tombe enfuite un
peu obliquement , clle eft totalement
reflechie. Car aprés que la puiffance
du Verre a rompu la Lumiéred la plus
Erande obliquité qu'il lui eft pofiible de

rompre ,fi 'incidence cit renduéplus
oblique , cette puilfance devient trop
forte pour Laiffer paffer aucun Rayon ,
& caufe par conf€quent des Reflexions

iy o~
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totales. En fecond lien, parce que laLy-
miére eft alternativement reflechie &
tranfmife par_ des Plaques minces de
Verre, 4 pluficurs reprifes, [elon que
I'épaiffeur de la Plaque augmente en
rrogrcﬂion arithmetique. Car icic’eft
*¢pailfeur du Verre qui détermine fi la
puillance par laquelle le Verre agit fur
la Lumiére, doit la faire reflechir,oula
tran(mettre au travers du Verre. Et
¢ froifiéme licw 4 parce que les Surfaces
des Corps tranfparens qui ont la plus
grande puiffance refringente, reflechif~
lent auflt une plus grande quantité de
Lumiére , comme j¢ I'ai montré dans
la *PReEMIERE PROPOSITION,

* Panr LIL Lav. II.

Qs DIXIE-
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DIXIEME PROPOSITION.

Si la Lumitre eff plus rapide’ dans
les Corps que dans ke Vuide a
proporeion des Sinus qui mefu-
rent la Refirattion des Corps , les
Jorces qu’ont les Corps dercflechir
€ derompre la Lumidre, fint
Sore peude chufe pres, proportion-
nelles aux denfitez de ces mémes
Corps yexcepse gue les Corps onc-
tuewx 8 filphurenx produifent
des Refraltions plus fortes que
dautres Corps de la méme denfie.

SOIT 4B la Surface plane refrin-
gente d’un Corps quelconque , &

ZC un Rayon tombant fort obliquemen

t
CEEXI B fur

Mgy mds gl die
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fur ce Corps cn C , de forte que I'An-
gle #C17 loit infiniment petit : & foit
C R le Rayon rompu. D’un Point don-
né B traccz perpendiculairement i la
Surf.cc refringente la Ligne B R qui
rencontre le Rayon rompu CRen R.
Si C R repréfente le mouvement du Raw
yonrompu;& que ce mout ement loit dil-
tinguc en deux mouvemens CAX B R,
dont CA foit paraileleau Planrefringent,
& B R perpendiculaire au méme Plan,C8
regrefentera lemouvement du Rayonin-
cident, & B R le mouvement engendré
ar la Refrattion, comme I'ont expliqué
es dernieis Ecrivains d"Optique.

Or {i un Corps, ou quoi que cefoit fe
mouvant au travers d'un Elpace quel-
conque d'une largeur donnce , terminé
des deux cotez par deux Plans paralie-
les, cft pouflé vers. tautes los partics de
cet Efpace par des forceyqui tendent di-
reftement vers le dernier Plan, & qu'a-
vant que de tomber fur le prémier Plan,
il n'edit aueun mouvement dg ce coré-
i, ou qu'un mouvement. infiniment

ctit: & i danstoutes les parvia decer
pace les forces engre les dégix-Plans
font égales entrfelles, & égales diftances
de ces Plans, hais plos grandes ouplug
petites & diftances inégales, en propor-
Q7 . tich
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tion donnée quelconque , le mouve-
ment engendré par ces forces-1a durant
tout le paffage du Corps ou de la chofe
i travers cet Efpace, fcra en propor-
tion {foudoublée des forces , comme les
Mathemariciens le comprendront aifé-
ment. Er par conféquent , fi I'Elpace
d'aftivité de la Surface refringente du
Corps cit confideré comme un tel Ef-
pace, le mouvement du Rayon engen-
dré par la force refringente du Corps
durant fon paffage au travers de cet Ef=
pace, c’eft 4 dire, le mouvement B R
doit étre en proportion foudoublée de
la force refringente. Je dis donc que
le Quarré de laLigne B R, & parcon-
féquent la force refringente du Corps
eft 4 peu prés la méme que la denfité
du méme Corps. Cefl ce qui paroitra
par la T'avrE fuivante , ol I'on voit ,
en difféventes Colomnes, A Proror-
TioN des Sinus qui mefurent les Re-
fra€tions de différens Corps 3 LE
Qu arnE de la Ligne BR, fuppo-
fez que C B foit 13 LES DexstTez des
Corps déterminées par leurs péfanteurs
fpecifiques; & LEUR POUVOIR RE-

FRINGENT ©par rapport i leurs
denfitez, . P P

Corpe

————— e e
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\Lc Propir L:ﬂ_l.ir!udm- Lz pen-
trom dis Sv-|ride BR ' fird & ]veirpes
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Cerps,
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Dans cegte ‘Fases Is Refradtion de
I'Air eft déusrminée pat celle de I'At-

mol-




376 Tiaité &' Optique, fur In Lumiére

mofphere , obfervée par les Aitrono-
mes. Car {i la Lumiére pafle i travers
plufieurs Corps ou Milieux refringens
qui par dégrez plus denfes lesuns que les
autres , [oient terminez par des Surfa-
ces paralleles , la fomme de routes ces
Refrattions fera égale i la fimple Re-
fraction que la Lumiére auroit loufferte
en paflant immédiatement du prémier
Milieu dans le dernier ; ce qui fe trou-
ve veritable, quoi que le nombre des
Subfliances refringentes foit augmenté d
Pinfini , & que leurs diftances de I'une
a Tautre foient vout aurant diminuées ,
de forte que la Lumiére foit fuppolée
rompué i chaque point de fon paflage,
& formey unc Courbe parde continucl-
les Refrations. Donc la Refrattion
totale de laLumiére en paffant a travers
IAmmofphere depuis fo plus haute &
plus rare partic jufqu'a fa plus bafle &
plus denle, doit étre égale 4 la Retrac-
tion que la Lumiére fouffiiroit, en pal-
fant , 2 parcille obliquité , du Vuide
immédiatement dans un Air égalenden-
fité a celui de la partie la plus baffe de
I'Atmolphere.  Or quoique la Faufle-
'Topaze, la Sclenite, le Cryftal de ro-
che , le Cryflal d'lflunde , le Verrc
commun, (c'eft 4 dire du fable fondu )
o . &

¥ s A i A ekl - . e

P e W e A el Al AN B AW aml B Se— o — — =



S MR e vt A WY N e e T e W

m-lB T MH R W M T RN T

&7 les Coulenrs. Lav. II. Part. III. 377

& le Verre d’Antimoine (qui font des
concrerions terreftres, picrreufes, al-
calizées) & I'Air, (qui probablement
provientde ces [ortesde Subltances, par
voyc de fermentation) quoi que toutes
ces Subitances, dis-je ,différent extréme-
ment en denfité, il paroit pourtant par
cette T aBLE queleurs puillances refrin-
gentes [ont prelque enméme proportion
entr'ellesque leurs denfitez, excepté que
la Refradtion du Cryftal & Iflande , qui eft
un Corpad'une efpécetoute parriculiére,
eft un peu plus grande que celle desau-
tres Subftances. Et en particulier I".Air,
qui eft 3500 fais plusrare que la Fauffe-
Topaze y & 4400 fois plus rare que le
Verre d"Antimoine , & 2000 fois plus
rare que la Selenite ,le Verre commun,
ou le Cryftal de roche , a malgré fa ra-
reté le méme pouvoir refringent par
rapporc 4 fa denfité , que ces Subflan-
ces trés-denles ont par rapport i leurs
denfitez , excepté la différence qui fe
trouve refpeétivement entr’elles.
Drailleurs , fi 'on compare enfem-
ble la Refra&iondu Camphre, del’'Hui-
le d'Olive, de 'Huile de lin, de I'Ef-
prit de Tercbenthine, & de I'Ambre ,
qui font des Corps . fulphprcux ’
onftueuy 3.8 du lg_umaul: qui Pl'cl':':i::
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blement eft unc Subfltance onétueufe
coagulée, il paroitra que les forces re-
fringentes detoutes ces diérentes Subi-
tances font, a peu prés, cn méme pro-
portion entr’elles que leurs denfizez fans
aucune variation confidérable. Mais
les forces refringentesde ces Subftances
onctucufes (ont trois ou quatre fois plus
grandes par rapport i leurs denfitez ,
que ne font les forces refringentes dcs
Subftances nomméesdans lc Paragraphe
précedent, par rapporr i lewss denfirez.

1.'Esu a un. pouveir retringent qui
tient le miliew entre ces deux elpécesde
Subftances 3 & probablement clle eft
d'une nmarure mitoyenne, Car c’eft de
I'Eau que provient la matiére de tous
les Vegetaux & de tous les Animaux,
ui font compofez de parties {ulphureu-
s 5 grafles & inflammables auffi bien
que de parties terrcftres, feches, & al-
calizées. )

Les Sels & les Pitriols ont des puiffan-
ces refringentes qui tiennent le milieu
entre cclles des Subftances terreftres, &
de I'Eau; & font compofez par confé-
quent de ces deux efpéces de Subftan-
ces, Car parla diftillation 8 la rec-
tification de leurs Efprits , unt gran-
de partie s'cn va &n eau ; & une gmg-

, e
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de partie refe fous la forme d’une terre
féche, fixe & capable d'€rre virrifiée.
L’Efprii de vm aun pouvoir refrin-
gent qui tient le milieu entre le pou-
voir refringent de I'Eau & celui des
Subitances huileufes; & par cela méme
il parojt étre compofé¢ de ces deux ef-
péces de Subftancesunies parla fermen~
tation, 1'Eau par le moyen de quelques
Efprits falins dentelle eft impregnée ,
diffolvant 'Huile, &la volacilizant par
cela méme. Car c’eft par fes paruies
huileufes que I"Efprit de vin eft inflam~
mable; & mélé avec du Sel de Tarere,
§'1l eft diftillé plufieurs fois, il devient
plus aqueux & plus phlegmatiqucacha=
?‘lll: diftiltation. Et les Chimiftes ob-
ervent, que les Plantes (comme /& Ls-
vende, la Rué, In Marjolaine, &c.) dif-
tillées i part , donnent de Vhuile , 8-
vant la fermeotation, fans autw it
ardent : mais qu'apres la fermentation,
elles donnent des Efprits ardents fans
aucunc huile, ce qui fait voir-que leur
Luile eft changée en Efprits per-e fer-
mentation. es Chimiftes ‘trouvent
encore, que fi I'on verfe de-FHuile.en
petite quantité for les Plantes qut fer-
mentent aGuellemeat , I'Huilé diftille
en forme d'Elfpritaprés ll&fm'ﬁ;:z'

PR T
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Ainfi donc par la TapLe préceden-
te tous les Corps femblent avoir leurs
forces refringentes proportionnées i
leurs denfitez , ou d fort peu de chofe
prés, excepté entant qu'ils ont plus ou
moins de parties fulphureufes & huileu-
fes, ce qui rend leur puoiffance refrin-
gente plus ou moins forte.  Sur quoi il
femble qu'on eft en dioir d’attribuer le
pouvoir rciringent de tous les Corps
principalement , finon entiérement ,
auxcrm tics {ulphureufes en quoi ils a-
bondent. Car il y a grande apparence
que tous les Corps abondent plus ou
moins en fouffres. Et comme la Lu-
miére rélinie par un Miroir ardent agit
lus fortement fur les Corpsiulphureux,
es convertiffant en feu & en flamme ,
de méme puilque toute ation eft reci-
roque, les [ouffres doivent agir plus
ortement fur la Lumiére. Or que
Faétion entre la Lumiére & les Corps
foit reciproque , c’eft ce qu'on peut
voir par cette obfervation , que les
Corps les plus denfes qui rompent &
reflechiffent Ja Lumiére le plus forte-
ment, regoivent, par un Sol;cil d’Ete,
le aglus frand dégré de chaleur , de
V'attion de la Lumiére rompué ou re-
fechie. .. Julgn'igi j'ai expliqué le poq;
..1,-’ S Yoi
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voir quc les Corps ont de reflechir &de
rompre la Lumiére; & j'ai fait voir que
les I’laques minces tran(parentes, les Fi-
bres & les Particules des Corps reflechif-
fent diff¢renteselpéees de Rayons fuivant
leurs diYérentes épaiffeurs & denfitez. ;
quc c'cit parlaqu’clles paroiflent de diffc-
rentes Couleurs; & que par confequent
les d:f¢rentes  groffeurs & denlitez des
particules rranfparentes des Corps Natu-
rels lufblent pour produire toutes leurs
Coulcurs. Maisd'oll vientque cesPlaques,
ces Fibres, & cesParrticules reflechiilent
diffrentes efpéces de Ravons felon leurs
difitientes ¢paifleurs & denfitez, ceft ce
que je n'ai pas encore cxpiique. v ais
pour donner quelque ouvertureurcet ar-
ticle, & difpoter'Elprica comprendre la
Buatviénze Partie de ce fecond Livre ,
jc conclurrai certe Troifiéme par neuf
ou Cix aurres Propofitions. Celles qui
ont précedé , regardent la nawure des
Corps; & celles-ci concernent la nature
de la Lumiére : car il faut comprendrela
nature-de ces deux choles avant que de
pouivoir connoitre la raifon de leurs ac-
tions reciproques. Ec- parce’ que la
dernicee Propofition dépendoit de la
velocité de 1a Lumiére , je commcence-
rai par une Propédiriod concernant gffre

méme proprieté. -
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By Bdik & & g
PRLPEL Y
ONZIEME PROPOSITION.

La Lumitre qui vient des Corps
Luminenx , eff propagée dans
un certain efpace de temps , &
employe environ fept ou buit mi-
mutes a4 paffer du Sileil a la
Terre.

C’Es'r ce que M. Roemer a obferve
le prémier, & d'autres aprés lui ,

ar le moyen des Eclipfes des Satellites
Ee Jupiter. Car lorfque lu Terre eft
entre Yc Soleil & Jupiter , ces Eclipfes
arrivent environ fept ou huit minutes
plutét qu'elles ne devroient felon le cal-
cul des Tables ; & lorfque la Terre eik
au dela du Soleil, ces Ecliples arrivent
environ fept ou huit minutes plus tard
uelles ne devroient; & cela par larai-
om que dans le dernier cas le chemin
que la Lumiére des Satellites doit faire,
eft plus long que dans le prémier cas ,
de toute I"étendué du Diametrede I'Or-
bede la Terre. Il peut y avoir quel-
ques inégalitez de temps caufées par les

_excen-
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cxcentricitez des Orbes des Sarellites »
mais elles ne fauroient s'accorder dans
tous les Sarellites & en tour temps , a-
vec la pofition & la diftance ot laTer-
refe trouve 4 'égard du Soleil. Les
mouvemens moyens des Satcllitesde Ju-
piter font auffi plus rapides lorfque Ju-
piter defcend de fon Aphclie i fon Pe-
riheiie, que lorfqu'il monre dans 1'au-
tre moitié de fon Orbe. Mais ceire
inégalité n'a aucun rapport a la pofi-
tion de la Terre; & eft infen(ble d 1'é-
gard des trois Satellitesintericurs, com-
me je le trouve par un calcul fondé fur
la 'Theorie de leur gravité.

shelachehirtesett 08 theteteenenen

DOUZIEME PROPOSITION.

Tout Rayon de Lsumidre acquiert,
en paffant dtravers une Surface
refringente quelconque , W cer-
taine comflitution ou difpefition
trenfitoire qui dams: le- progres
du Rayow reviewt & intervalles

c’imx s & fait gque le Rayon, 4

chaque retogr de cetke ﬂ{fj_)ﬂﬁﬂ%
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eff tranfmis aifément @ travers
la Surface refringente qui vient
immediatement aprés , & gu'a
chaque intermiffion de cet ¢:at,
il eft aifément reflechi par cerre
méme Surface.

CEL A clt évident par les Obferva-
tions §me. , o™, pame , & 1gme
Car il paroit par ces Obfervarions qu'u-
ne feulc & méme cfpéce de Rayons ve-
nant 4 tomber 4 Angles Sgaux fur une
Plaque mince & tranfparente quelcon-
que, eft reflechie & tranlmife alternati-
vement, durant plufcurs reprifes, felon
que I'épaifleur de la Plaque augmente
en progreflion arithmerique des nom-
bres , 0y 15 2535 45 §5 6,758,
{g¢c.de forte quefi laprémicre Reflexion
( celle qui produit le prémier ou le plus
intericur des Anneaux colorez ) fe fait
a I'épaiffleur de 1 , les Rayons feront
tranimis aux épaiffeurs , 0, 2, 4, 6 ,
8, 10,12, £Fc. & formeront par li la
Tache centrale, & les Anneaux lucides
qui paroifient d la faveur de ccttetranf-
miffion ; & ils feront reflechis 4 ’épaif-
feury 143, 797,95 11, (0. & forme-
ront par 1i les Anncaux qui fe voyent
: par
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par Reflexion. Or cette Reflexion ,
& Tran(miflion alternative continue
plus de cent fois, comme je l'infere de
la 240 ¢, ObZrvation y & pluficurs milliers
de tois, comme je I'infere des Obfer-
vations qu'on verradans la QuaTRIEME
Paniie de cc Lives , ces vicillicudes
de Reficxion & de Tranfmiffion étant
prop:géces depuis une Surface d’une Pla-
que de Verre jufqu’a I'autre , quoi que
Fépaiffeur de Ila Plaque aic un quart de
pouce ou davantage; de forte quecerte
reciprocation femble étre propagée de
chaque Surface refringente , 1 toute
forte de diftances , fans fin, ou fans
bornes.

Cette Reflexion & Refra&ion alter-
native dépend des deux Surfaces decha-
3uc Plaaue mince ,parce qu'clle dépend

¢ lcur diftance mutucHe. Par la 25==,
Obfervarion i I'une ou l'autre Surface
d'ur: Plaque de Talc de Mofcovie eft
mouillée, les Couleurs produites par la
Reflexion & la RefraGion alternative,
s'aitoibliffent auffi-tét ; & par_ confé~
quent cette Reflexion & Refraétion als
ternative dépend des deux Surfaces.

La Reflexion & la Refraition fe fait
donc i la feconde Surface. Car ficlle
fe faifoit & la prémiére avant que les

Tome 1L R yons
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Rayons arrivaflent 4 la feconde, elle ne
dépendroit pas de la [cconde.

Elle dépend aufli de quclque aétion
ou difpofition, propagée dec la prémié-
re Surface 2 la feconde, parce qu'au-
trement les Rayons étant parvenus i la
feconde, cctte Reflexion & Refration
alternative ne dépendroit plusde la pré-
miére Surface. E‘,t cette action ou dif-
pofition eft propagée de telle maniére

welle a conftamment fes intermiflions
fes retours i intervalles égaux, parce
que dans tous fes progres clle fait en
forte que le Rayon, i une certaine dil-
tance de la prémiére Surface, eft refle-
chi par la {econde Surface & qu’a unc
autre diftance il eft tranfmis par cette
méme Surface ; & ccla d intervalles é-
gaux durant un nombre innombrablede
viciffitudes. Et parce que leRayon eit
dilpol¢ 4 érre reflechi aux diftances 1,3,
373 9y . & A étre tranfmis aux
diftances 0, 2, 4, 6, 8,10, &J¢. (car
fa tranfmiffion 2 travers la prémiére Sur-
face, eft d la diftance o; g: il eft tran(-
mis 4 travers les deax Surfaces tout 2
la fois , fi leur diftance cit infiniment
rtite, ou beaucounp plus petite que 1)
difpofition érre tranfmife aux diftan-
©€52,4,6,8y 10, (¢ doit &tre GE;I‘
- e Ca

¥
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filude comme un retour de la méme
afpofition que le Rayon avort 2 la dif-
tance 2, celt a direy loifqu'il paffowr &
nrarers [1 prémdre Sarface refungente.
Et c’eft la tout ce que javous deflende

prouscr
De favoir ce que ceft quecetteadtion
on difpofition ; fi elle confifte en un
mouy cment de circulation ou de vibia-
vion dans le Rayon, ou dans le Miliey;
ou en quelque autre chofe , ceft ce
que je mwexaminerai point et Ceux qui
maiment pont i admertie aucune nous
velle ddcomverte quils ne faurolent ex-
pltquer par une hypothefe , peuvent
{uppoler pous le prefent, que comme
Jes Preries jettéesdans 'Eau, y excitent
des ondulations , & que la peicuflion
des Corpscaule desvibiations dans I'Aury
de méme les Raygns de Lumiérevenant
1 romber fur une Swface quelconque
refungente ou reflechdlante prodwmient
aes vibrations dans le Milieu ou dans le
Cotps refringent ou 1eflechiifant, &
qu ¢n prodmiant ces vibratsons 1ls agi-
tent les patties fohides du Corps refrine
gent ou reflechsffant , qu'en les agitant
ils cchanffent le Co?)s 3 que les vibras
tions ainfi excitées font propagées dans
lc Milsea refringent ou reflechiffant, a
R 2 peu

i+

i ]
1N
b
by
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peu prés de la méme manicre que les
vibrations font propagées dans I'Air
pour produire e Son ; qu’elles ont un
mouvement plus rapide que celui des
Rayons , de forte qu'elles les atteignent,
que lorfqu’un R.aﬂon_ {e rencontre dans
cettc partic de la vibration qui con-
court avec fon propre mouvement , cc
Rayon pafle difément au travers d'une
Surface refringente, mais que lorfqu’il
fe rencontre dans la partic oppofée dela
vibration qui fait obftacled fon mou-
yement , il eft aifément reflechi ; &
qu'ainfi chaque Rayon eft fucceflive-
ment difpo(€ 4 &tre aifémeat reflechi ,
ou aifément tran{mis par chaque vibra-
tion qui - V'atteint. Mais je n’examine

int en cet endroit, fi certe hypothe-
E:oc[t vraye ou fauffle. .Je me contente
d’avoir trouvé, que ;iar certaine caufe,
quelle quelle foit ,” les Rayons de Lu-
miére font difpofez A éire reflechis on
_rompus , 4 pluficurs reprifes.

.

gociianini o U Tpg
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R p o L S A N N L
DEFINITION.

Les vetours de Ia difpofition um Rayor
quelcongue & étrereflechiy c'eft ce que Jappel-
fevaifes Accés de facile Reflexion , comme
Tappellerai kes retoxrs de [z difpofivion , &
étre tramfinis o fé5s Accéds de facile Tranf~
miflion : € I'Efpace qui f¢ trouve entre
chagze retonr 5 EF Ie vetonr faivant 5 jo I
mommerai Y'Intervalle de fes Accés.

) , X3 b 2 -
2363638583838583
TREIZIEME FROPOSITION,

La raifon pourquoi les Surfices de
tous les Corps treamfparess épais
reflechiffent une partie de Ja Lg-
midre gui tombe fur ces Corps s
G rompeur Ip refle. o608 gue
quelques Reyons dans & tevsps
de leur Incidemce f¢ vromvent
dans des accés.de facile Refe-
xion, 6 dawtres dans des ar¢és

] : iffron.
de facile ﬂu{{n’- _{ Cxsr
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C 'EsT ce qu'on peut inferer de Ja
24™¢, Qbfervation , ol la Lumiére
reflechie par des Lames minces d’Air &
dec Verre, laquelle 4 Iz fimple viidavoit
paru égalementblanche fur toute la La-
mc , parut éant rzgardée au travers
d’un Prifme, mélée de plufieurs fuccef-
fions de Lumiére & d'oblcurité en for-
me d’ondes, lefquelles fucceflions éroient
produites par ces accds alternatifs de fa-
cile Reflexion € de focile Tranfmiffion, le
Prifme feparant & diftinguant les ondes
dont la Lumiére Blanche reflechie étoit
compofée, comme cela a éié expliqué
ci-deffus. . -

Il s'enfluitde 12 , qua Ia. Lumiére a
fes accis de faile Reflexion , & de lfari(e
Tranfmiffion avant que de vomber fur les
Corps tranfparens. Etil y a apparen-
cc , que ces forres d'acecs Jui viennent
dcs qu'clle commence 4 émaner des
Corps lumincux , & qu'clle les retient
durant tout fon progrés. Car ces acces
font durables de leur nature, comme il
paroitra par laQuarrieME PARTIE de
ce II* Livae.

Daus cette Propofition je fuppolcque
les Corps tran{parens (ont épais, parce
qye § I'épaiffeur du Corps eit beawcoup

moindre que Pésservalle des acsls de ﬁm'l-‘
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le Reflexion €5 de facile Tranfiniffion aux=
quels les Rayons font fujets , le Corps
perd fon Pouvoir reflechiffant. Car fi
les Rayons qui d leur entrée dans le
Corps {e trouvent dans de=s acces de fa-
icile T'ranfmiflion, parviennent & la der-
niére Surface du Corps avant que I'im-
preflion de ces accés foit terminie , il
faut neccffairement qu'ils foient tranf-
mis. Et c’eft K la raifon pourquoi les
Billes-d'can perdent leur pouvoir refle-
chiflant Jorfqu'elles dcviennent fort min-
cds : & pourquoi tous les Corps o
&ues font tranfparens lorfqu'ils font divi-

£ enyde trés-petives parties.

DD DD

QUATORZIEME PROPOSITION.

Les Surfaces des Corps tranfpa-
rens qui ro t trés-fortement
le Rayon qus f¢ trouve dans un
accés de Refraltion 5 le refle-
chiffens trés-facilement ,- s'i} eff
dans un accés de Reflexion.

AR nous avons- montré ci-deffiy
daos la Prorosition VIII™. que
R .4. la
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caufe de la Reflexion n'eft point I'Inci-

dence immediate de la Lumiére fur lcs-

%artjcs folides & impénérrables des
orps , mais quelque autre Puiffance
par laquelle ces parties folides agiffent

* en éloignement fur la Lumiére. Nous.

avons fait voir auflidans la Prorosi-
TioN IX=¢ que les Corps reflechif-
fent & rompent la Lumiére par unefeu-
le & méme [uilfance, diveriement mi-
fc en ccuvre en différentes circonftan-
ces; & dans la I~ ProrosiTioN, que
Jes Surfaces qui caufent les plus fortes
Refraltions, reflechiflent le plus de Lu-
miére : toutes choles qui comparées
enfemble prouvent & confirment cette
XIVe=, ProrPosiTION, & la Pré-
cedente.

*. 42 difins,

QUIN-



QUINZIEME PROPOSITION.

Dans une feule 5 méme Efpéce
guelcongque de Rayons qus paf-
Sfent s aum Augle guelcongue
d'une Snrface  refitugenre quel-
congue dans an feui & méme
Milien , les intervalles des ac-
cés faivans de facile Reflrxion
& de facile Tranfmiffion font ,
ot exaciement , on d fort pex de
chofe prés o comme le Reitangle
de la Secante de F.Angle de Re-
fraétion , 8 de la Secante d'un
ﬂﬂﬂ'fA! }F‘ Mﬁl de . Sinus t:ﬂ
la prémitye - de 106" Moyesnes
proportionnelies Aritbmesiyhoes,
entrg. les Sinus dInvidence (8
- de Refrallion y a-les compier
depuis e Sinus-de-Refeaition.

CEo et manifefte par la 7%, Ob-
o feroonion Boqur b 19760 1 -
R T

R 5 " SEI-
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SEIZIEME PROPOSITION.

En différentes ¢fpéces de Rayons
gui paffint . 4 Angles eganx ,
dune Surface refringente quel-
conque daws wn miéme Milsen |
les imtervalles des accés fui- .
vans de facile Reflexion (8 de
Jacile Tranfimiffion , font 5 .05
exaliement , o% 4 fort pew de
chofe prés o comme les Racives
cubiques des %_Yaarrez des lon- .
guenrs duse Corde qui produi-
Jent ceg Notes dans une Ot ave,
‘01,.‘]3] fa’ fO], la’ lIli. fa, fOI’
avec tous lewrs dégrez interme-
digts.. repondant aux Couleurs
de ces Rayens 5 felon F Anslogie

. decrite  dans la yme, Exeg-
RIENCE de /s ade, Panyin.dy .
Ier. LiVRE.

~Ec eft évident par la13%. Qlirs
votiony & parla 14,
RN o DIX-.

L




DIX-SEPTIEME PROPOSITION

8¢ les Rayons de -qmelque efpéce
que ce fort faﬁ“eat pevpendicn-
lairemens dams differemns Mi-
lieux y les Imtervalles des accés
de facile Reflexion & de ﬁule
Tranﬁmﬁau dans wn Mslreu gquel-
congue font dces Intervalles dans
ancun antre Milien, comme le
Sinusr d'Incidence ar Sinns de
Refraition, lorfque les Rayoms
Paflent du prémier de ces deum
Milieux dans ke je:ml.
CEct eft évident ’parh ld" G-
Jervation

T"

LFEe

| g é | ' DIX-
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SR A R

DIX-HUITIEME PROPOQSITION.

Si les Rayons qui peignent la Coy-
leur dans. les confins du Faunc
8 de 'Orange , paffent perpen-
diculaivement dun Milieu quel-
congue dans FAir , les inter-
valles de leurs accés de facile
Reflexion fout la v;is partie d'un -
Pouce : &8 les Intervalles de
lewrs accés de facile Tranfinif-
fion font de la méme longuenr.

cEcl eft éyident par. la 6™, Offer-

varion,

De ces Propofitions il eft aifé de dé-
duire les Intervalles des accés de facile
Reflexion & de facile Tranfmiffion
d’aucune efpéce de Rayons rompus i
un Angle quelconque dans quelque Mj-
Yieu que ce foit, & de connoitre par 1d
fi les Rayons feront reflechis on tranf-
mis lorfqu’ils tomberont , immédiate-
ment aprés, fur.tout autre Miliey tran{-
parent.. Comme ¢c’¢cft un point qui con-
wribuera beaucoup & fairg :ntcndri’ la
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Partie fuivante de ce II9, LivR e, il é-
toit important de l'expliquer en-cct en-
droit. Et c’eft pour la méme raifon que
j'ajotite ici les deux Propofitions [(ui-
vanecs.

DIX-NEUVIEME PROPOSITION,

8i des Rayows de quelgue efpéce
w'ils foiens 5 tombant fur une
Sfurface polie &un Milien tranfc
parent quelcorgue , viennent a
étre rey?ecbi.r y les accés defacie
le Reflexion qu'ils ont dans le
point de Reflexion, continmueront
todjours de revenir ; (8 leurs res
tours féront éloignez g poins de
Reflexion fuivent la- progreffion
arithmetique des nombres 2,4,
6,8,10,12:8c. & daws Jer in-
tervalles de ces accés, bes Ra-.
Jons feront dans Jog &scés de fa- -~

¢ ‘kTr‘#Mm.. -
G A n puifycTes ucds de fucilcRefle-
Xion S de Taclle Trangiifion font
7 .
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de nature i revenir chacun a fon tour,
il n’y a point de raifon pourquoi ces Ac-
c€s qui avoient conrinug jufqua ce que
le Rayon fiit parvenu au Milieu rcflc-
chiffant , ol ils avoient difpofé leRa-
yon i fe reflechir, dulfent finir ld. Que
fi dans le point de ReHexion le Rayon
fe trouveit dans un accés de facile Re-
flexion, la progreffion des diftancesen-
tre ces Accés & ce Point-13 doit com-
mencer par o, & ainfi aller fuivant les
Nombres 0, 2, 4, 6, 8, {5c. Et par
conféquent la progreflion des diftances
des Aecds intermediats de facile Tranfmif-
fiomy 4 les compter duméme Point, doit
étre fuivant la progreffion des Nombres
Impairs, 1,345 37,9,z contre cequi
arrive lorique les accés font propagez
depuis les Poines de Refraction.

VINGTIEME PROPOSITION.

Les Intervalles des accés de facile
Reflexion (8 de facile Tranfmif~
Jions propagesz depuis les Points
de Reflexcion dans un Milicuguel-
congue , fimk {gamx cux Iut:l:

v .
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wvalles de pareils accés que les mé-
mes Rayons euroient s'ils dtoient
rompus dans le méme Milien 4
des Angles de Refraition dgaux
dleurs Angles de Reffexion.

CAn lorfque la Lumiére eft reflechie

par la feconde Surface. des Plaques
minces, clle fort librement, aprésccla,
par la prémiére Sarface pour former lcs
Anneaux colorez qui paroifleat par Re-
lexion; & en fortant ainfi libremeat ,
clle rend les Couleurs de ces Anneaux
plus vives & plus fortes que celles qui
paroificnt del'autrecoté des Plaques par
le moyen de la Lumiére tranfmife. Les
Rayons reflechis fe trouvent donc, i
leur fortie, dansdes sccésde facile Tranf-
miffion, ce qui n'srivcroit pas todjours
fi les Intcrvalles desaceds au dedans de
la Plaque aprésla Reflexion,n’étoicnt pas
égaux, en longucur, & en nombre, i
leurs intervalles avant la Reflexion. Ce-
¢i confirme en méme tcmps les propor-
tions marquées dans la Propofition pré-
CCdcntc."%n.r fils Rnlzﬂ”’ 4 leur en-
trée & A leur fortie de Ia prémiére Sur-
face, fe trouvent dans des acces de fa-

¢ile Trynfmiffions & que Jes Lotervalic




400 Traité £ Optigue. Lav. 11 Pant. TH.

& les nombres de ces Accés entre la pré-
miére & la feconde Surface, avant & a-
preés la Reflexion, (oient éﬁgaux-, las dif-
tances ol les accés de facile Tranlmil-
fion font i P’égard del'une ou del’autrc
Surface ,doivent étreen méme progrel-
fion aprés, qu'avant la Reflexion, c'eft
i dire, 4 I'égard de la prémiére Surfacc
qui a tranfmis Jes Rayons, fuivant la
pro;reﬁion des Nombres pairs 03 2,4,
6,8, {Fc. 4 I'égard de la feconde Sur-
face, {uivant la progreffion des Nom-
bres impairs 1,3, 5,7, . Maisles Ob-
fervations qu'on ya voir dans la Quarrié-
me Partic%c ce Livre ,rendront cesdeux
Propofitions beaucoup plus évidentes.

FIN de Ia Troificme Partie du
SecoND LIVRE..

TRAI-



D OPTIQUE,

Sur Ia Lum:iére 8 les Couleurs.
B S B R e i e S SR S s
LIVRE SECOND.
QUATRIEME PARTIE,

Obfervations concermane lér-Refle-
xions (8 les Couleurs des FPla-
ques-poliess épaiffes (8 tranfpa-

Yentes.

R by L o'y a_.pdinn dc.Vt_:::rc ou de.
o) Jarg Miroir, qu:lqucpohgrt;'ll.fou_:r
qu’i

AR i .
54 qui, outre la Lumifre qu’i
"9 rompt 5 O reflechit régulié-

ST re-
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rement, n'éparpille irréguliérement de
tous cotez une certaine Lumiére foible
Far le moyen de laguclie fa Surface po-
ie |‘jlu':m: étre vu€aiféement dans toutes lcs
pofitionsde'Oeuil , lorfqu’elle eft illu-
minée dans une Chambre obfcure par
un Trait de' Lumiére Solaire. Cettc Lu-
miére difperf€e produit certains Pheno-
menes, qui, lorfque je lesobfervai pourla
prémiére fois, me parurent fort étran-
ges & fort {urprenans. Les voici main-

tenant rels que je les ai obfervesz.

PremMiEReOsservarion.Un
Trait de Lumiére Solaire entrant dans
ma Chambre obfeurs: ¢u travers d'un
Trou d'un ticrs de pouce de largeur, jc
le fistomberperpendiculairement furun
Miroir de Verre concave d'un c6té, &
convexe de Pautre,travaillé (ur ime Sphe-
re dc cinq pieds & onze pouces de ra-
yon, & enduit de vif-argent du cété
convexe. Et tenant un Carton blanc opa-
ue, ou unc Main de papier au centre
es Spheres furlefquelles ce Miroir avoic
€té travaillé, c’efti dire, i environeing
picds & onze pouces de diltance du Mi-
roir, de telle forte que le Trait de Lu-
miérg_lpﬁt affer an Miroir i trevers un
tit Trou fait dans le milieuw du Certon,
X de Id éere reflechivers lcmémeTrog.
yob~
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"obfervai fur le Carton quatre ou cing
JIris » 0u Anneaux colorez concentriques,
parcils 4 des Arc-en-ciels. Ces Anncaux
environnoient le Trou, 4 pen prés, de
la méme manicre que les Anncaux qui
paroifloicnt, entre deux Verres Objec-
tifs dans la quatriémeObfervation & les fui-
vantesde la PRe'MIEREPARTIE dece
1I4. L.1va &, enviroonoicntune Tache
Noire; excepté que les Annesux dont
il s"agit ici, éroient plus amples & d'u-
nc Coulevr plus foible que ceux-13. Er
i mefure que ces Anneaux devenoient
lus amples, leur Couleur saffoibliffoit

le cinquiéme

avantage, de forte &qc

étoit 4 peine vifible. Cependant , lori-
que le Soleil. éroit fort brillaar; on dé&
couvroit quelques foibles lineamensd'on
fixiéme & d'un feptiéme Anncau. Si
le Carton éroit 4 vne beaucoup plusgran-
de, ou beaucoup plus petite diffnce da
Miroir que de fix pieds, la Coulair des
Anncaux s’affoibliffoit 4 tel point que
bientét ils difparoifloicnt entiérement.
Mais fi le Miroir étoit 4 unc beaycoup
plus grande diftance de la Fendtre que
de fix pieds, le Trait de.Lumiére re-
flechi s'élargifloir £ fort & i piods-de

diftance du Mirair, ol paroiffoient les
Anneaux , qu'il qbl?curg' [oit un oude;;
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des Annezux intericurs. C'eft pourquei
je metrois ordinairement le Miroiraen~
viron fix picds de la Fenétre, afin que
le Foyer du Miroir pit concourir la a-
vec le centre de [z concavité, aux An-
necaux peints fur le Carton. Et cette po-
fition du Miroir doit étre totjours fup-
poféedans les Obfervationsfuivantes par-
tout ol quelque aurre n’eft pas expref~
fement défignée.

Il. Orsenvarron., Les Cou-
leurs de ces Iris fe fuccedoient 'une
a l'autre depuisle centre endchors, dans
la méme forme & dans le méme ordre
que celles qui éroient produites dans la
0= Obfervation. de Ja PRE'M1E'RE
Parrigde ceIH. LivRE, nonpar
une -Lumiére reflechie, mais par une
Lumiére qui paffoit i travers deux Ver-
res Objeétifs. Car il y avoit prémiére-
ment dans lecommun ccntrcdl: ces [ris,
une Tache blanche & ronde d'une foi-
ble Lumiére, laquelle 'T'ache étoit quel-
quefois plus ample que le Trait de Lu-
miére rcllechi, quitomboit quelquefois
fur le milieu dela Tache, & quelqucfois,
par une petite inclinaifon du Miroir, °é-
cartoit du milieu de cette Tache qu'il

laiffoit blanche jufque - dans fon Cen-
. . -
Cette
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Cette T'ache blanche étoit immedia-
tement entourée d'un Gris obfeur, ou
Brun, qui 4 fon tour étoit environné
<les Couleurs du prémicr Itis ; lefquel-
les Couleurs en dedans immediatement
aprés le Gris obfcur, éroient un peu
de Violet & d’Indigo, & aprés cclay un
Bleu qui en dehors devenoit pile, & fe
tcrminoit en un peu de Jaune verddtre;
auquel fuccedoitun Jaune plus Eclattant;
& ecnfuite fur lc bord extericur de
I'lris, un Rouge, qui en dehors tiroit
{ur le Pourpre.

Ce prémier [ris éroir immediatement
environné d'un {econd , dont les Cou-
leurs éroient dans cet ordre, 4 lespren-
dre dc dedans en dehors, du Pourpre ,
du Bleu, du Verd, du Jaune,un Rou-
ge clair, & un Rouge mélé de Pour-

re. .
F A cet Irisfuccedoient immedistement
les Couleurs d’un troififme Iris, qui é-
toient, 4 compter de dedansen dehors,
un Vert tirant fur le Pourpre , un bon
Vert, & un Rouge plus éclattant que
celui du fecond Iris. L

Le quatriéme & letinquiéme Irs pa-
giﬂ'oic:it d'un Vert bleuscre en ded;gg;

de Couleur Ro ors, Mt
les Couleurs cp _é:gfqm‘ﬁ. foibles tl:::ll:
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éroit difficile de les dilcerner.

II]. -:OnsenvaTroN. Ayant
mefuré ‘fur le Carton les diamctres
de ces Anneaux aufh exaftement qu'il
me fuc poflible , je trouvai aufi qu'ils
avoient entr'enx ]a méme proportion que
les Anpeaux tracez par la Lumiére qui
pafle 3 travers deux Verres Objeétifs.
Car les Diametres des quatre prémiers
Anpeaux brillans, mefurez entreles par-
ties Jes plus éclatantes de leurs Orbites,
a fix pieds de diftance du Miroir, éeoient
L podce ity 20.3, 20.4%, 3.3, dont les
Quarrez font feloa la progreflion arith-
mctique des Nowmbres 1,2,3, 4. Sila
Tache Blanche circulaire qui eft aumi-
lieu, eft mife au nombre des Annecaux,
& que fa Lumiére dans le centre ot elle
paroitavoirle plusd'éclat, foit confide-
réc comme équivalente 4 un Anneau in-
finiment petit, les Quarrez des Diame-
tres dcs Anneaux feront (uivant la pro-
greflion 0,1,243:4,87c. Je mefurai
auffi les Diametres des Cercles obfcurs
ggi étoient eptre ces Cercles lumineax 3

je trouvai leurs Quarrez felon la pro-
Frcﬂion desNombres, 1 422,358,

es Diamctres des quatre prémiers 4 fix
" pieds de diﬂ'neeq&:l Mireir , étant Y
PoVes iy 2. 442045 3p10 Bk fi Je Car-
- ton
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ton ctoit plus ou moins éloigné du M-
1011, les Diameties des Cercles aug-
mentolent ou dimunuotent 4 piopoi-
1100

1V OsservarTioN L’analo-
gic que Je trowvu entre ces An-
neaux & ceux qui ont {té décrits dans
les Obfervations de la PREMIERF
Parriede ce IIf Livee, me fie
foupgonner qu'il y avort beaucoup plus
d’ Anneaux qui fe repandoientles unsdans
les autres, & par li méloent leurs cou-
leuss enfemble a tel point que P'une af-
tothhiffant Yautre l'on pouvoir 4 pemnc
tesvoir a part Je les regardar donc au
tiners dun Prilme comme pavors 1e-
garde celles dontileft parle dans 1a 2.4 ™e
Obycscation delaPrRE MIE RE PaR-
11rdecefld Livre Ert loifquele
Prifme érot placé de telle mamére qu'en
rompant la Lumiére de leurs Coulews
entremélées 1l feparoir ces Couleurs, &
diftinguoit les Anneaux lesuns des au-
tres, commeilavort fatdans cette 24 <
Qéfervaon, je pouvors les vorr plus dif-
untement qu'auparavant, & en comp-
cei puiqu'a huit ou muf,&fqueiquc{m*:
douze ou treize. Et fi la Lumiére n'en
it pas été extremement foible, je ne
doute powmnt que Je n'euffe pu en dif-

(Cl=




438 Traité d'Optigue far k3 Lumiers
cerner beaucoup davantage.

V. OBsERvaTioN. Ayt mis
un Prilme au devant de la Fenéure
pour rompre le Trait de Lumiére in-
troduit dans la Chambre obfcure, &
pour faire romber I'Imageoblonguecdes
Gouleurs fur un Miroir, je couvris le
Miroir d'un Papicr noir qui aveit un
'Trou au milicu, au travers duquel I'u-
ne des Couleurs pouvoit aller donner fur
le Miroir, tandifque que toutes les au-
tres étoicnt interceptécs par le Papier.
Ccla faity les Anncaux que je vis, n'a-
voicnot d'autre Couleur que celle qui rom-
boit fur le Miroir. Sile Miroir étoir il-
luminé de Rouge, les Anneaux étoient
entiérement rouges, avec des Interval-
Ies oblcurs: 8%l éroit illuminé de Bleu,
Jes Anneaux étoient entiérement bleus;
8 ainfi des autres Couleurs. Etlorfqu'ils
éroient ainfi compofez d'une {enle Cou-
leur , les Quarrez de leurs Diametres
mefurez entre les parties les plus lumi-
neufes de leur Orbite, éroient fuivant
lIa proportion arithmetique des Nom-~
bres 0,1, 2, 3,4: & les Quarrcz des
Diametres de leurs Intervalles obfcurs,
éroient fuivant la progreflion des Nom-
bresintermediats 3, 1 5,24, 35 Maisfila
Couleur changeoit, 1a grandeurdes An-
- neaux
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neaux changeoit aufli. C'eft dansle Rou-
ge que les Anneaux éroient les plus am-
ples; & dans I'Indigo & le Violet qu’ils
€toient les plus petits. Dans Jes Couleurs
intermediatcs, le Jaune, le Vert, &:le
Bleu, les Anncaux étoient de différcn=-
tes grandeurs intermediates, répondant
a chacune de ces Couleurs, ceit a dire
qu'ils 2toient plus grands dans le Jaune
que dans le Vert, & plus grands dans le
Vert que daus le. Bleu. Je connus par 1i
que, lorfque le Miroir étoit illuminé d'u-
ne Lumiéreblanche, le Rouge & l¢ Jau-
ncdansla partie exterieure des Anneaux
¢toicnt  produits par les Rayons Ies
moinsrefrangibles, & le Bleu & le Vio-
leepar les Rayons les plas refrangibles ;
que les Coulcurs de chaque Anneau fe
repandoient parmi les Couleurs des An-
neaux qui les avoifinoient des deux c6-
tez, dcla maniére ciuecela a €t expli-
qué dans lale, & I[4PanrTIE deCe
LivaEe; & quen fe mélant enfemble,
elles s:a&'oibli&loicnt fi fort entr'clles »
qu'il n'éroit pas poflible do les diftin-
guer, hormis prés du centre ol elles é
toient moins mélées, Cardanscette Ob-
fervation je pouvois voir les Anncaux
plus diftin@ement & en plusgrand nom-
bre qu'auparavant; enayantcompté dans
Tome II. S la
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la Lumi¢re Jaune huit ou neuf, outre
Ics traces legéres d’un dixiéme. Pour
m’aflurer jufqu’a quel point les Coulenrs
des diftérens Anneaux fe rcpandoicnt
I'une dans "autre, je mefurat les Dis-
metres du {ccond, & du troifieme An-
neau; & je trouvai que lorfque ces An-
neaux étoient produits par les Confins du
Rouge & de I'Orangc, les Diametres
étoient par rapport aux Diametres des
mémes Anncaux produits par les Confins
du Bleu & de I'lndigo, comme p a4,
ou caviron. Car il &éroit difticile de dé-
terminer exatement cette proportion.
Dc méme les Cercles produits [uccefli-
vement par le Rouge, le Jaune, & le
Vert, diffcroient davantage'unde ’au-
tre, que ccux qui étoient produits fuc-
ceflivement par le Vert, le Bleu, &
I'Indigo: car a I'égard du Cercle tracé
par lc Violet, il éroit trop obfcur pour
éure vid. Suppofons donc, pour pourfui-
vre ce calcul, que les différences des
Dr:amnetres des Cercles que torment par
ordreleRouge le pluscxterieur , les Con-
fins du Rouge & de 'Orangé , les Con-
fins de I'Orangé & du Jaune, les Con-
fins du Jaune & du Vert, les Confins
_ du Vert & du Bleu, les Confinsdu Bleu
& de I'Indigo; les Confins de l'Indiggc
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& du Violet, & le Violet le plus exte-
rieur, font en proportion comme lep
diffrences deslongueursd’un Monocor~
e qui forme ces Tonsdans une O¢tave ,
Jelyla,fa,y felylaymiyfa,fol, ceft a di-
re, comme les Nombres 5535355252,
#v31+5- Er fi le Diametre du Cercle for-
mé par les Confins du Rouge & de1'O-
rangé it 9 4, & celui du Cercle formé
par les Confins du Bleu & de I'Indigo
c{l 8 .4 comme ci-deffus, leur différence
9.4 =8 4f{era i.la différence des Dia-
metres des Cercles formez parle Rouge
le plus exterieur & par les Confins du
Rouge& de'Orangé, comme § —+ .2 —+
A—,3a4, Ceft d dire,comme 233, 0u
comme 3 4 3; &aladifférence des Cer-
cles formez par le Violet le plus inte-
ricu(:i- & par les Confins du Blen & de
I'Indigo, comme [} = 3 =+ 3 33
,;-4-1?, ceft 3 dm:Tf. comme ;$i —,g,':{:u
comme 16 4 . Et par conféquent ces
diffcrences feront 3.4 8 1 4. Ajoduant
la prémiére deces différences 4 9 £, dé-
duifez la derniére de 8 4, -& vous au-
rez les Diametres des ‘Cercles formez
par lcs Rayons les moins refrangibles &

par les plus refrangibles % .4 & %} 4.
Ces Diametres font donc enir’eux com-
S 2 me




412 Traité $Optique , fur la Lumicre
me 7§ 4 614 ou §0 4 413 & leurs Quar-
fez comme 2§00 4 1681, ceft 1 dirc,a
fort de peu chofe prés,, comme 3 a 2:
Proportion qui ne différe pas beaucoup
de l2 proportion des Diametresdes Cet-
tles formez par le Rouge le plus exte-
rieur, & par le Violer I plus exterieur
dens la 13.m¢ Qifarvation de la PRE-
MIERE PArTIE de ce 11, Livae,
VI. Opservarion. Ayant pla-
cé monOcuil olt cesAnneaux paroifloient
le plus diftinétement , je vis le Miroir
tout couvert ¢'Ondes Roupes, Jauncs,
Vertes & Bleués, pareilles 4 celles qui
dans les Obfervations de la PREMIE-
nE PARTiE de ce 1. LivnEe ont
paru entre des Verres Objedtifs, & fur
des Bulles-d’eau , mais braucoup plus
amples. Et comme ces derniéres, elles
étarent de différentes grandeurs en dif-
férentes pofitions de I'Qcuil , fe dilarant
& {e reflerrant [elon que je mouvois mon
Oeuil dega & deld. Elles étoicnt en for-
me d’Arcs de Cercles concentriques,
tout de méme que celles-1d & lorfque je
tenois'Ocuil vis 4 visdu centredelacon-
cavité du Miroir, (qui cfta g pieds &
10 pouces de diftance du Miroir ) le com-
mun centre de ces Ondes {e trouvoit
dans la méme ligne droite que ce centdrc
er e
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de cencavité & le Trou de la Fenérre.
Mais lcur centre avoit d’autres pofitions,
fi mon Qeuil étoit autrement placé, Ces
Ondes paroifloient par_le moyen de la
Lumiére des Nuées qui donnoit fur le
Miroir 4 travers le Trou de la Fenétre:
& lorfque le Soleil éclairoit dircctement
le Miroir au travers de ce Trou,ia Lu-
micre y paroiffoit de la CouleurdeI'Ane
ncau fur lequel ellc tombeit ,- mais par
{on éclat elle oblcurcifloir les Anncaux
tormez par la-Lumiére des Nuaées, ex+
cepré lorlﬂuc le Miroir étoit placédune
{i grande diftance de la Fenérre, quela
Lumiére du Soleil paroifioit fort ample
& fort foible fur le Miroir. En variant
la pofition de mon Oeuil,.& 1'appro-
chant ou I'éloignant du Truit di de
la Lumiére Solaire, la CoulcurdelaLu~
micre reflechie du Soleil varioic conftam-~
mcnt fur -le Miroir teut dc-méme que
fur mon -Oeuil ; 1a méme Couleur que
je voyois fur le Miroir , paroifiant tofi-
jours fur mon Oeuil & unc Perfonnequ

€roit auprés de moi.- D'oll jlapprs 19:
les Anneaux colorez que j'avoms vu lur
le Carton, étoient produits par.ces Cou~
leurs rcflechics , propugées 5 -fous divers
Angles , du Misoir.fur le Cartony &
que Jeur p;oduﬁipnsnc dépendoic ni‘:‘_‘

' 3




414  Traité £Optisuey [:r ls Lumiére
lement de Ia maniére dont lu Lumidre
& I'Ombre éroient terminées.

VII. OrservarTiox. Par l'ama-
logic de tous cesPhénomenes avec ceux
qu’on obferve dans de pareils Annecaux
colorez, décrits dans la PrREMIERE
ParTIE dece I Livar,ilmepa-
rut que ces Couleurs éroient produires
par cette Plaque de Verreépaifle, 4 peu
présde lamémemaniére qucllesI'étotent
par des Plaquesfortminces. Car je trous
vai par experience que, fi I’'on atoit le
Vif-par ent de derriére le Miroir,le Ver-
re produifoit. tout feul les mémes An-
neaux colorez, mais beaucoup plusfoibles
qu'suparavant; & 3ue par confcquent
cc Phenomene ne dépend pas du Vif-
argent, fi ce n'eft entant que le Vif-ar- .
gent augmente la Lumicre des Anneaux
colorez , en aupmentant la Reflexion
du derriére du Verre. Je trouvai enco-
re, gu’un Miroir d¢ metal fans Verrc
fait depuis quelques années pour des U-
fages optiques, & fort bien travaillé ,
ne produilaiv aucun de ccs Anncaux.
Drotl .je compris que ces Anncaux ne
proviennent point d'une feule Surface
_/:ﬁmhin.mais u'ils dépendent desdeux

Jurfaces de la ue de Verre dont le
Miroir $roiy, compofé, & de l'épaiﬂi::;r
4 N u
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Ju Verre entre ces deux Surfaces. Car
comme dans la 7.0 & la 19.m Obferva-
tionde la PRemisREPARTIE dE ce TT4,
I.1v re,unc Lameminced’ Air, d’Kau,
wu de Verre, d'une égale épaiflear, pa-
roifioit d'unc certaine Couleur lorfque
les Rayonslui étoient perpendiculaires,
d’une autre lorfqwils é&coient un peu o-
bligues, & d’une autre lorfqu’ils I'éroient
cncore davantage, & ainfi de fuite; de
méme ici, dans la 6. Obfervarion de
cette QUATRIEME PamrTIiE, L0
Lumiére qui forroit du Verreadifféren-
tes obliquitez, failoit paroitre le Verre
de dif‘rentes Couleurs ; & érant pro-
pagéc [elon ces obliquitez jufqu’au Car-
ton,eclle y peignoit des Anncaux de tou-
tes ces Conleurs. Et comme la raifon
pourquoi une Plaqiie mince paroiffoit
de différentes Couleurs , en différentes
obliquitez des Rayons, c'étoit que les
Rayons d’une feule & méme efpéce fong
reflechis par 1a Plaque mince ¢ uné cer-
tiine obliquité, & tranfmisd une gutre;
& que les Rayons des autres e&etcs esfont
tranlinis od ctenx-ci font reflechis; &
refAcchis oit ceux-ci font tranfmis: E'C
méme Ia faifon pouriuoi 1a Plaqué épaif-
fcdu Verre dont jeMiroir étoit compofé,
paroiffoit de. ‘diférentes Coulcurs, ¢n

o 4 dif~




416 Traité & Optique, fur la Lumicre
différentes obliquitez , & pourquoii ces
obliquitez.1a cl?e propageoit ces Cou-
leurs jufques fur leCarton, ¢’étoic que
les Rayons d’une feule & méme efpece
fortoient du Verre a une, certaipe obli-
quité ; & qu’d uneautreils n’enfortoient
point, mais étoient reflechis en arriere
vers le Vif-argent par la furfaced’en de-
gi; quainf{l amefure que I'obliquité de-
venoit plus grande, ils échappoient, &
€toient reflechis ajternativement i plu-
fieurs reprifes; & qu'd une feule & mé-
me obliquité les Rayons d'une efpéce é-
toient reflechis 5 & ceux d’unc autre ef-
péce , tranfimis. Cela paroit évidemment
par la y=. Obfervation de cettec Qu aA-
rRIEME PARrTIE. Car dans cctee
Oblervation lorfque le Miroir éroir il-
luminé par quelqu'unc des Coulcurs |
prifmatigues 4 cette Lumiére produifeit
fur e Carron plufieurs Anneaux d’unc
méme Couleur avec des Intervalles obi-
cyrs, & par conféquent fur le pointde
fa fortic du Miroir elle éroit tranfmile,
& non-tranlmife alternativement , du
Miroir fur le Carton, durant pluficurs
fucceffions, {elon les différentes obliqui-
tez ol ellefe trouvoit fur le point defon
émergence. Et lorfque la Couleur,jert-
‘ée_ la Prifme fur ?e Miroir, venoit i
‘.:‘1 - ‘ ' . Chan-
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changer,lesAnneaux prenoientd‘abord la
Coulcur, jettée fur le Miroir , & chan-
geoicnt de taille en prenant une nouvelle
Couleur; & parconféquentla Lumiére é-
toit , dans ce dernier cas y alternativement
tranfinife, & non tranimite, du Miroir
fur le Carton , 4 desobliquitez différentes
de celles d'auparavant. Dés la ces An-
neaux m'ont paru provenir de la méme o-
rigine que ceux des Plaques minces, avec
ccttedifférence pourtant,que cesderniers
font produits par les Reflexions & les
Trantmiflions alternatives des Rayons
dans la feconde Surface de laPlaqueaprés
avoir pafl¢ autraversde JaPlaqucune Fois,
au lieu qu'ici les Rayons pafent deux fois
i travers la, Plaque avant que d’écre re-
flechis, *& tranlmis alternativement, la
traverfant prémiérement depuis la pré-
miére Surgce julqu'au Vif-argent, & re-
venant enfuite depuis le Vif—ml"gcnt jui-
qu’d la prémiére Surface,ot ilsfont tranf-
mis jufques fur le Carton , ou bien rcfle-
chis en-arriére vers le Vit-argent, {elon
qu'ils fe trouyent dans des accés de faci-
lc Reflexion, ou de facile Tranimiffion
dans le temps qu'ilsarrivent & cette pré-
miére Surface. Car dans:les Rayons Jaﬁl
tombent perpendiculairement fur le Mi-
roir & font seflechis cn arricre fur les
SOUL &% 00t L6 5 ¢ mé-




418 Traitd & Opiiguey fir I3 Lawicre
mdmes lignes perpendiculaires, les in-
tervalles de leurs gccs, a caule de Péga-
lité de ces Angles, & de ces Lignes
d'Incidence & de Reflexion, font au
dedans du Verre les mémes cnlo:igucur
& en nombre aprés quavant la Refle-
Xion, par laProrosiTiox X1X.me
dela IIIme PanrTIE dc ce Livme.
Puis donc que tous les Ravons qui en-
trent an travers de la prémicre Surface,
font A leur entrée dans leurs accds de fa-
eile Tranfmiffion, & que tous ceux qui
font reflechis par Jefeconde Surface , {ont
13 dans leurs accés de facile Reflexion, il
faut que tous ceux-cifoient encore dans
leurs accds de facile Tranfmiffon lorfqu’ils
reviendront i la prémiére Surface, &
que par confequentils fortentla du Ver-
: re pour aller donmer fur le Carton &
former unc Tache Blanche de Lumié-
re dans le Centre des Anneaux. Carcet-
te raifon a ¢galement lieu dans toutes
les elpéces de Rayons , 8 par con(équent
il faut que les Rayons de toute elpéce
aillent péle-mélevers certeTache, & Ia faf-
fent paroitre blanche en fe mélant tous
enlemble.Mais pour ce qui eft des Rayons
qui font reflechis plus obliquementqu’ils
n’entrent , les intervalles de leurs accés
doivent dtre plus grands aprés qu’nwlll:
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la Reflexion, parla ProrosiTroN
XV.m: & Ja XX.me [Yob il peut arviver
nue ces Rayons rerournant 4 la prémié-
re Surface, fc trouveront, d certaines
obliquitez, dans des acois de facile Refle-
xion & reviendront par conléquent au
Vil-argent: Mais qu'a d'autres obliqui-
Iez intermediares {e trouvanc dans des
e X de facile Tranfmiffon, ils itont dés-
lu jufqu'au Carton, & y peindront des
Auneaux colorez autour de la Tache
Blanche. Er parce qu'd égales obliqui-
107, les Intervalles des accés font plus grands
& cn plus petite quantité dans les Ra-
yons les moins refrangibles; & qu'ils font
au contraire plus petits & plus nombreux
dans les Rayons les plus refrangibles 5 par
certe raifon les Rayons les moins refran-
gibles produiront, 4 égales obliquitez,
moins d’Anncaux, que les Rayons les
plus refrangibles; & les Anncaux for-
m2z par ces Rayons-14, feront plusam-
ples qu'un parcil nombre d'Aancaux
formez par ceux-ci; c'eft i dire, queles
Anncaux Rouges feront plusafaples que
Jes Jauncs, les Jaunes plus amples que
les Verts, les Verts que los Bleus, &
les Bleus que 1¢s Vinlets, comibe ccla
s'clt trouvé effe@ivement .dans la g.m
Obfervarion. Ponc 1 prémict Annc‘aiu

' S6 ¢




420 Traité &Opriguey fur i Lunitere -
de toutes les Couleurs, qui entoure de-
Plus prés la Tache Blanche lumincufe , |
fera Rouge en dehors, Violet endedans,
& Jaune, Vert, & Bleuau milicu, coni-
me dans la 2.8 Qbfervation ; & cesmémes
Conleurs feront plus étenduésdans le fe-
cond Anneau & les [uivauns, jufqu'i ce
que fe repandant 'une dans 1"au:re, el-
les viennent & fe méler, & i [e perdic
par ce mélange.

Voild en général quelles font,d mon
avis, les railons & lcs caufesde ces An-
neaux. Ce fur cette recherche qui me
donna occafionde faire des obfervations.
fur différentes épaiffeurs du Verre, &
d examiner fi par le calcul on en pour-
roit veritablement déduire les Dimen-~
fions & les Proportions des Anneaux.

VIII.OBSE R vAr10N. Pourceref-
fet je mefurai I'épaifleur de 1a Plaquede
Verre concave-convexe dont je viensde
parler; &:rje trouvai que partout clle é-
toit préciftment d'un quart dc pouce.,
Or par 1a 6™, Obfervation dela Pae-
MIERE PArTiedecellt. LivRE,
une Plaque mince d'Air tranfmet laLu-
miére la plus brillante du prémier An-
neau, c’eft d dire le Jaune éclatant, lorf~
que fon épaiffeur eft g ™ partie d’un
pouce . & par Ja po%, Olfervation de,

el o T cette
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cette méme PREMIERE PART1E ,
une Piague mince dz Verre tranfmet la
méme Lumiére du mémce Anneau,lorl-
que fon épaiffeur eft moindre felon la
proporiion du Sinus de Refration au
Siizus d'Incidence, c'elt 4 dire, lorfque
fon €paifleur clt la ;535 ™ OU sxipyy™
partic d'un pouce, fuppolé quc ces Si-
nus {oicnt comme i1 a 17. Et fi cette
¢paifieur cft double, clle tranfmet la mé-
me Lumiére brillante du 24, Apneau:fi
clle cft triple,clle tranfmet celledu 3m=.
Anneau, & aipfi de {uitc, dans rousces
ci5 la Lumiére d'un Jaune brillant étant
dcns fes accds de facile Tranfmiflion. Ec
par conféquent , fi ceite épaiffeur eft
mnu'tipliée 34386 fois, de forte qu'clle
devicnne 4 de pouce, elle tranlmettrala
méme Lumiére brillante du34386.m An-
neau. Suppolcz maintenant que c'eft ld
la Lumiére Jaune éclatanic qug gous a-
vons dit érre tranfmife perpendiculaire-
ment depuis le ¢té convexe reflechif-
fant du Verre, au travers du ¢dté con-
cave, julqu'd la Tache Blanche davs le
centre des Anncaux_colorez 8¢peints fur
le Carton; & par.une Rﬁg‘lﬁmﬂmm
dans la 7% Qpfarnatios » & 1a 15 do
la PaeMigag PARTIR dF celld
Livag,&par h.grapoﬁmu jgoe b la

20.




422 Tiaité d'Optigue, fur In Lumicre
2o.mde]aTrRo1s1EME PanrTIE de
cec méme Livre, fi les Ravons font
irclinez au Verre ,I'épaifleur du Verre
requife pour tran(mettre enfuite la mid-
me Lumiére éclatante du méme Anncan
2 unc obliquité quelconque , fera i cet-
te épaiffeur d'un quart de reuce, com-
nieelt auRavon la Secante d'un cerrain
Angle dont le Sinus cit i1 prémicre de
106 Moyennes Arithmericues entre lcs
Sinus d'[ncidence & de Refraction, i
compter par le Sinus d'Incidence lorf-
que la Refraction fe fait de laPlaquede
quelque Subilance que ce foit dans un
Milieu quelconque quil’environne, ¢’cft
4 dire dans ce préfent cas, du Verre dans
I’Air. Or fi I'épaiffeur du Verre cltaug-
mentée par dégrez ,deforte que par rap-
port i fa prémiére épaiffeur ( qui éroit
d’unquart de pouce ) il fodticnneles pro-
portions qu'il y 2 entrele nombre 34386
(quictt le nombre des acces des Rayons
perpendiculaires en allant i travers le
erre, vers la Tache Blanche dans le
ccngrc des é\nneauxs) & les nombres
430§ 5 34354, 34 8z, (qui
:l;'()l‘?t les n;cn?lbres 21:3 agc,c£'244?lcs Raygns
obliques en allant i traverste Verrevers
le prémier Annezu coloré, vers le fe-
cond, le troifréme, & le qunl:riéme)‘%
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fi Ja prémiére épaiffeur eft diviféc en
100000000 parties égales, les épaif-
feurs augmentées feront 1000029508 ,
100001816, 100008725, & 1000116335
& les Angles dont les épaiffeurs fonr les
Secantes, leront26’ 137,37 57,4567, &
52 267, le Rayon érant 100000C00 3
deigucls Angles les Sinus font 762, 1570,
1321 58 1§25 ; & les Sinus proportioncls
de Refraftion 1172, 169, 2031, &
2345, le Rayon érant 100000. Car puif-
que les Sinus d’Incidence, 3 pafler du
Verre dans I'Air, font aux Sinus de Re-
fration comme 11 17, 8 aux Secantes
¢i defius mentionnéescomme 1ralapré-
micre de 166 Moyennes arithmerziques
entrc 11 & 17, c'cit 4 dirc,comme 11
dr1r .5, ccsSecantes feront aux Sinus

de Refraction comme 11,5417, & par
cette analogie-li donneront ces Sinus.
Si donc les inclinaifons des Rayons i la
Surface concavedu Verre font tellesque
les Sinus de leur Refraction en paffant
du Verre dans I’Air au travers de cette
Surface [oient 11972, 1659, 20315234 » 12
Lumiére éclatantede I’ Annesté 34386.7¢
fortira du Verred des épuifitnrs quifont
i1 de pouce comme 54385 eft 34387,
3384, 34383, 34384, relpelivement.
Er par conléquent, ' fi datis tom—csg
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I'cpaiffeur duVerre eft4 de pouce (comme
elt celle du Verredont notre Mliroir étoit
compolé ) la Lumiére éclatantedel An-
neau 34385me fortiradans I'endroitot: lc
Sinusde Refraétioneft 1172; & celle des
Anncaux 34384.7, 34383 & 34382me,
fortira laod le Sinus eft 1679, 2031, &
2347, refpelftivement. Du relle, dans
ces Angles de Refrattion la Lumiérede
ces Annecaux fera propagée du Mliroiz
au Carton, ol elle prinara des Anneaux
autour de la ‘T'ache centrsle , luminecu-
fe, blanche, & ronde, qui ctoir,com-
me nous "avons déja dir, la Lumiérede
I’ Anncau 34386.= Et les Demi-diame-
tres de ces Anneaux fodtrendront les An-
gles de Refrattion formez furla Surface-
concave du Miroir; & par conféquent.
leurs Diametres feront a la diftance olr
le Carton eft du Miroir, comme ces Si-
nus de Reflexion doublez, {ont au Ra-
yon, c’cft 4 dire, comme 1172, 1659,
2031, & 2345 doublez, font 4 100000.
C’eft pourquoi fi le Carton cfti fix pieds:
dc diftance dela Surface concave du Mi--
roir, (comme il I'éroit dans la.3=¢, de
ces Obfervations) les Diametres des An-
neaux de cette Lumiére Jaune éclaran-
te, peints {ur le Carton; feront 1'688,.
2'389,2/925 3°375 pouces, Car ces Dia~
' me-
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metres font i fix pieds, comme les Si-
nus mentionnez ci-deflus, doublez, {ont
au Rayon. Or ces Diametres des An-
ncaux d’un Jaune brillant, ainfi trouvez
Farlecalcul, font précifément lesmémes
quC Ceux que naus avons trouvez en les
mefurant dans la 3. de ces Obfervations
& qui &tolent 1 powce 1%y 2p.3,20.51, &
32 % Donc la Theorie qui déduit ces
Aunncaux de Pépaiffeur de la Plaque du
Verre dent le Miroir étojt, compolé ,
& dc l'obliquité des Rayons émergens,
s"accorde avec I'Obfervarien. Dans ce
calcul j'ai égalé les Diametres des. Ans
ncaux brillans formez par une Lumiére
compolée de toutes les Coulenrs, aux
Diametres des Anneaux formez par, le
Jaune brillant. Car ce Jaune fait la par-
tic 1a plus brillante des Anneaux compos
fez de toutes les Couleurs. Si vous vou-
lez avoir les Djametres des Anneaux for-
mez, par la Lumiére de touteautre Cou-
leur {imple, vous les trouverez gifément
en pofint que ces Diametres font aux
Diametres des Anneaux formez par le
Jaune éclatant,. en froportiorl foudou- -
blée des Intervallesdes accés des Rayons

doucz de ces Couleurs lorfque ces Ra-
yons font également inclincz i la Surfa-

c¢ refringence ou refiechiffante qui 2
i ' pro=-
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produit ces accés, c'eft 4 dire, en pa-
fant que lcs Diametres des Aneaux gue
les Rayons forment dans les dermieres
bornes de ces fept Couleurs, le Rou.re,
I'"Orangé, le Jaune , le Vert, lc Blev,
I'lndigo & le Violet, font proportion-
nels aux Racines cubiques des Nombres
1,8,25%:%4395%51 4 qui expriment les
longueurs d'un Monocorde par lefquel-
les font produires les Notes E’unc Ofta-
ve. Car par ce moyen les Diametres des
Anneaux de ces Couleurs {e trouveront
entr'eux, & fort peu prés, dans la mé-
me proportion ol ils doivent érre par
Ya cinquséme Obfervation de cette: Qu a-
TRIEME PARTIE.

C'eft ainfi que je me fuis convaincu
moi-méme , que ces Anneaux éroient de
Ia méme efpéce, & procedoient de la
méme caule qucles Anncaux desPlaques
minces; & par conféquent que les difl-
pofitions alternatives des Rayons & étre
reflechis & tranfmis, font propagécs
de chaque Surface refechiffante & re-
fringente, a de grandes diftances. Ce-
pendant pour mettre ce Point hors de
doute, j'aiajofité ’Obfervation fuivante.

IX. Osservarion. Sices An-
neaux dépendent (comme ila éré remar-
quf) de 1¥paiffenr de 1a Plaquede Vfirrc ’
T eurs
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leurs Diametres , 3 ¢gales diftances de
différens Miroirs compofez de plaques
de Verre concave-convexes , traviiliées
fur une méme Sphere, doivent étre re-
ciproquement en proportion foudoublée
des ¢paiffeurs de ces Plaques mémes. Et
fi cette proportion fe trouve veritable
Ppar experience, il s'enfuivra démonitra-
tivement de 13, que ¢es Anneaux (tout
comme ceuX quifont formez fur des Pla-
ques minces) dépendent aufhi.de 'épaif= -
ieur du Verre.. Je pris donc une autre
Plaque de Verre, concave-convexe , tra-
vaillée des deux cétezfur laméme Sphe-
Te quc la Plaque précedente. Son épail-
feur éroit o parties d'un pouce; & les
Diamerres des trois prémiers Anneryx
brilians, mefurez entre Jes parties les plus
¢clatantes de leurs Orbes, 4 fix picds
de diftance du Verre, étoicnt 3 peaces.
415 p- OrPépuiffeur de Tautre Ver-. .
re érant & de pouce, éroir A I'épaiflfenr
de ce Verre comme £i, ceft i dm:,‘, -
comme 3jI 4 10, ou 3100000003

100000000 3 & les Racines de ecynom-
bres font 17607 , & 10000.Or I&s Diame-
tres des Anneaux brillans , formez dans
cetre o.me Obfervation” par le Veire P!“’
mince, favoir 3. 411> font eux Dia-

mectres des mémes Anneaux’, formez d:lil:
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*1a 3.0 Obfervation, par le Verre pluc
épais, 1 4}.23-21%, en méme proportion
ue la prémiére de ces Racines'cita
a feconde , c'eft-ad dire , que les Dia-
metres des Anneaux {ont reciproquement
en proportion foudoublée des épaiffeurs
des Plaques de verre.  Ainfi donc dans
des Plaques de Verre également conca-
ves d'un c6té , & également convexes
de I'aurre, & dont les cdtez convexes
font également enduits de Vif-argent ,de
forte qu'elles ne différent que par leur
€paifliur, les Diametres des Anneaux font
reciproquecment cn proportion foudou-
blée des épaiffeurs des Plaques. Etcela
fait.aflez voir que. les Anncaux dépen-
dent des deux Surfacesdu Verre. Ils dé-
pendent de la Surface convexe, parce
w'ils font plus lumineux lorfque certe
gur.f'acc cit enduite de. Vif-argent, que
lorfqu’elle ne I'eft pas. 1ls dépendent auf-
fi de la Surface concave, parce.qu'un
Miroir qui n'a pointde telle Surface ,ne
produit aucun Anncau. Enfin ils dé-
pendent des deux Surfaces & de la diftan-
cequ’il y aencre ces Surfaces , parce que
Ja grandeur des Annzaux varie parle feul
changement de cette diftance. Et d cet
égard ladépendance des Anneaux cﬁ.dI:

* Pag. 4of, -
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la méme efpéce que celle i laquelle font
allujerries les Couleurs des Plaques min-
ces par rapport i la diftance des Surfa-
ces de ces Plaques; la grandeur des An-
neaux, & leur proportion mutuclle, le
clhangement de leur grandeur caufé par
la variation de I'épaiffear du Verre ,
Y'ordre de leurs Couleurs , tout cela ,
dis-je, <tant tel qu'il doit refulter des
Propofitions qu'on.trouve 3 Ja inde la
HI*, PARTIE de ce II4, Livas, lef-
quciles Propofitions font fondées fur les
Phenomenes des Couleurs des Plaques
minces 4 décritsdans aPREMIERE
Partie du méme Livre,

11 y a encore d'autres Phenomenesde
ces Anneaux colorez , mais qui font
tout autant de fuites des mémes Propo-
fitions, & qui par conléquent confir-
ment la verité de ces Propofitions, &
I'Analogic qui fe treuve entrects An-
ncaux , & les Anneaux colorez, for-
mez par des Plaques trés- minces. Je
mettrai ici quelques-uns de ces Pheno-
mcnes. ..

X.Opscavartion. Sida Miroir
on faifoit reflechir le Trait'de Lumiére
Solaire,, non direGement: vers le Trou
fait au Volet de la Fenétre , mais fur
un endroit qui en fit un peu Eloigné l:

i
!
!
|
i
|

i s
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le Centre commun dc la Tache Blan-
che ci-deflus mentionnée , & de roux
les Anneaux colorez tomboit A mi-che-
min entre le Trait de la Lumiére Inci-
dente , & le Trait de la Lumiére Re-
flechie 3 & par conléquent dans le cen-
tre de la concavité (phérique du Miroir,
toutes les fois que le Carron fur lequel
tomboient les Anneaux colorcz , étoit
placé dans ec Cenure li. Et comme
par l'inclinaifon du Miroir, le Traitde
Ia Lumiére reflechic s’éloignoit de plus
en plus du Trait de la Lumiére Inci-
dente & du Centre commun des Anneaux
colorez qui étoit entredeux , cesAnneaux
alloient tofijours en augmentant , aufi
bien que la Tache Blanche orbiculaire;
& de leur commun Centre il cn fortoit
fucceflivement des Anneaux colorez ,
& la Tache Blanche devenoit un An-
nean blanc qui encouroit ces nouveaux
Anncaux ; & les Lraits de Lumiére
Incidens & Reflechis tombant tolijours
fur les partics oppofées de cet Anneau
Blanc , illuminoient fa circonférence
comine deux Parhelies qu'on vait quel-
quefois dans les partics oppolées d’un
Iris. . Ainfi donc 1¢ Diametre de cet
Anneau , mefuré d'un coté depuis le
wiliey de. fa Lumiére julqu’au milieu d{p
. a
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1 Lumiére de Vautre cdté , étoit tofi~
outs cgal & la diftance qui fe trouvort
=ptic le mubien du Trait Incident & le
milieu du Thrair Redechr, meluree fur
le Caiton our patoriluient s Anneauy
Du .itey les Ravons qurtoiroicarcet
Anuru, ctorent ieflechns pu le Mon
i des Angles egaux a leurs Angles d fr-
culence, & par confequent , 2 des An-
gles de Refraction en entrant dans le
Verre mais leurs Angles de Reflexion
n’ctotent pourtant pas dans le méme
Piuan que lears Angles d’Incidence
XI Ossrrvartion Les Cou-
leurs de ces nouscius Anncaux érotent
dans an orate oppote 1 celur danslequel
paroiflolent les Coulenis des Anneaux
précedens , & vora comment elles e
toomoent  La Tache de Lumiére ,
blanche, & 1onde , qut parofioit au
milicu des Anncaux , refta blanche juf-
quu Centre , jufqu'a ce que la diftan.
cc entic les Tran Incidens & les Traws
Retlechss fur le Carton tut ¢'environ §
d'un pouce, aprés quot le milica de la
‘T'iclie commengaa s'obflcurcir. Ev Jorfs
que cette diftance fut d’environ 1 pou-
co & 42, cette Tache blanche fe chan-
gea en un Anncau qui cntouroit und
Tache obfcuie & ronde, dont le II::lhel:
1101
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tiroit fur le Violer & I'Indigo. Et les
Anneaux lumincux qui environnoicnt
cette nouvelle Tache , avoicnt deja é-
galé les Anncaux obfcurs dontils étoient
immédiatement environnez dansles qua-
tre prémiéres Obfervations , c’eft*a-di-
re , que la‘Tache blanche étoit chan-
gée en un Anneau blanc, égal au pre-
mier de ces Anneaux obfcurs; & quele
prémicr de ces Anncaux lumincux étoit

devenu égal au fecond des Anncaux obf-

curs,& le fccond deslumineux autroifié-
mcdes obfcurs; & ainfi de (nite. Car i pré-
fent les Diametresdes Anneaux lumineux
€coient 1 pouce o2 P35y 20§12 053, 0.

Lorque la diftance entre les Traits
de Lumiére Incidens & Rcflechis aug-
mentoit un peu davantage, il fortoitdu
milieu de la Tache oblcure , aprés I'In-
digo, du Bleu; & enfuite, de ceBlew,
un Vert pile; & bicn-totaprés , du
Jaune & du Rouge. E lorfqu‘au Cen-
tre la Couleur éroit la plus éclatante ,
c’eflt 3 dire entre Jaune & Rouge, les
Anncaux brillans éroient alors égaux
aux Anncaux lucides,qui dans les qua-
tre prémiéres Obfervations les entou-
roient immédiatement , c'eft 4 dire ,
que la Tache blanche au milicu de ccs
Anoeaux fetrouvoit préfentement chan-

gee
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géc en un Anneau blanc , égal au pré-
micr de ces Anneaux lucides , & que
le prémier de ccs Anneaux brillans étoit
maintenant devenu égal au fecond de
ces mémes Anneaux , & zinfi de fuice,
Car lts Diametres de I’ Anneau blanc &
des autres Anneaux brillans qui I'envi-
ronnoient , Croient & préfent 1 pos-
€%y 2Py 2 P4k 323 (¢, ou en-
viron. .
Lorfque la diftance des deux Traits
dc Lumiére fur le Carton éroir un peu
plus augmentée , il lortoit du Centre
par ordre , aprés Ie Rouge, du Pour-
pre 5 du Bleu, du Vert, du Jaune &
un Rouge tirant beaucoup fur le Pour-
pre, & lorfque la Couleur étoir la plus
cclatante , entre Jaune & Rouge, en
ce cas-1d les Couleurs précedentes, I'In-
digo, le Bleu, le Vert, lc Jayne , ' &
le Rouge formoient un Iris ou"hneau
coloré, égalau prémicr de ces Anneaux
lucides qui paroiffoient dans les 4 pré-
miéres Obfervations; & 1'Anneau blanc
gui préfentement fe trouvoit ie fecond
es Anneaux brillans , étoit égal au [e-
cond dc ces Anneaux lucidesy -8 le
prémier des Anneaux brillans qoy main-
temant étoit le troifiéme , fe trouvoit
égal au croifiéme de ceux-ld , & ainfi
Temelll, T de
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de fuite. Car leurs Diametres étoient
I pouce iy 23y 23, 33, la diftancedes
deux Traits de Lumicre, & le Diame-
tre de Anncau blanc €tant 2 pouces
& } de pouce.

Lor{que ces deux Trraits étoient plus
éloignez 'un de I'autre , il fortoit du
milieu du Rouge tirant fur lc Pourpre,
prémiérement , une Tache ronde plus
obfcure, du milieu de laquelleil enfor-
toit enfuite une autre plus brillante. E¢
dans ce temps-la les Couleurs précéden-
tes, favoir le Pourpre,le Bleu,le Vert,
Ie Jaune, & le Rougetirant {ur le Pour-
pre, formoient un Anneau égal au pré-
mier des Anneaux lucidesdont il eft par-
1¢ dans les 4 prémiéres Obfervations ;
& les Anneaux quientouroient celui-ci,
éroient éganx aux Anneaux qui entou-
roient ce prémier-la , refpetivement 3
& la diftance entre les deux Traits de
Lumiére , & le Diametre de I’Annean
blanc qui {& trouvoit alors le troifiéme
Anneau, éroit denviron 3 pouces.

Aprés cela, les Couleurs des Anneaux
dumilieu commencerent § s’affoiblir ex-
trémement 3 & G Fon augmentoit d’'un
demi pouce ou d'un pouce la, diftance
entre les deux Traits de Lumiére , ces
Coulours difparoiffoient entiérement ,
. - tan-

b

e
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tandis que I"Anncaun blanc, avec un ou
decux des Anneaux qui éroient immédia-
tement i {es cOtez, continuoient d'étre
vilibles. Mais (i la diftance des denx
Traits de Lumiére éroit augmantéeen-
core davantage, ceux-ci dilparoiffloient
aufli. Car la Lumiére qui de différen-
tes parties d1 Trou de la Fenétre tom-
boit fur le Miroir 4 différens Angles
d'Incidence , vint alors i former des
Anneaux de différentes grandeurs qui
saffoibliffoient & s'effagoient I'un I'au~
tre, comme je lc reconnus en intercep-
tant quelque partic de cette Lumiére.
Car fi j'interceptois Ja partic qui Eroit
i1 plus proche dc I'Axe du Miroir , les
Anneaux devencicnt plus petits, & fi
yinterceptois celle qui £oit la plus é-
loignée de cet Axe, ils devenoient plus

grands. LI

XII. OrsgRvaTioN. ‘Lot

les Couleurs du Prifme éroient jett
fucceflivement fur le Miroir , 1"Anneau
ui dans les deux derniéres Oiifrrntlons
€toit blanc , fe trouvoit en ca'tis , de
Ja méme grandeur dans toufs‘es Cou-
lears; feulement les Anneaux exterienrs
4 celui-ci , €roient plus gratitly dans le
Vert que dans l¢ Blen , plusy ds en-
core dansle Jaunc , & encore plus grands
T 2 dans
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le Rouge. Au contraire, les Anneaox
renfermez dans ce Cercle blanc, étoient
lus petits dans le Vert que dans le
lcu, plus petits encore dans le Jaunc,
& encore plus petits dans le Rougc.
Car les Angles deReflexion desRayons
ui formoicnt cet Anneau étant ézaux
leurs Angles d’'Incidence, les acces de
chaque Rayon reflechi au dedans du
Verre aprés la Reflexion, ¢roient égaux
en longucur & ennombre, aux accesdu
méme Rayon an dedans du Verre avant
ue ce Rayon vint 4 tomber furla Sur-
EICC reflechiflante ; & par conféquent,
comme tous les Rayons de toures les
efpéces éroicnt, en entrant dansle Ver-
re , dans un acces de facile Tran(mil-
fion, ils éroicnt aufli dans un accés de
facile Tranf{miflion enrerournant i la mé-
me Surface aprés avoir ¢té reflechis; &
par conféquent ils étoient tranfmis &
alloient 4 I’Anneau blanc fur le Carton.
Voili la raifon pourquoi cct Anneau é-
toit de 1a méme grandeur duns toutes les
Couleurs, & pourquoi il paroifloit blane
lorfque toutes les Couleurs éroient mé-
lées enfemble. Pour ce qui eft des
Rayons reflechis a d’autres Angles, les
Intervalles des aceésdes Rayons lgs moins
refrangibles étant les plus grands , font
: caule

oo -
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que les Anneaux de la Couleur de ces
Rayons augmentent ou diminuent plus
promptement que les autres, en s'cloi-
gnant de cet Anneau blanc en dehors ou
endedans; & par celamémeles Anneaux
de certe Couleur font plus grands en
dchors , & plus petits en dcﬁans. Et
c’elt la la raifon pourquoi dans la der-
niére Obfervation, lorfque le Miroir é-
toit illuminé d'une Lumiére blanche ,
les Anncaux exterieurs praduits par tou-
tes les Couleurs , paroiffoient Rouges
en dehors, & Bleus en dedans; & pous-
quoi les intericurs paroifloient Bleus cn
deiors, & Rouges en dedans.

Voila les Phenomenes des Plaquesde
Verre épaiffes , convexes-concaves ,
qui font partout d'une égale épaiffeur.
1l y aencore d’autres Phenomencs, lorf-
ﬂue ces Plaques fontun peu plos épaiffes

'un c6té que de Vautre 5 & ‘dautres
encore, lorfque les Plaques font plusou
moins concaves que convexesy ou plan-
::ionvexes y OU conrc:;s—conv;:f; :Tﬁ:

ans rous ces cas, les Plaques-produlien
des Anneaux colorez ;mais endifférentes
maniéres. Er autsnt que-j'ai’pd I'ob-
ferver jufqu’ici 5 tots €258 henomencs
font des conféquinces des Propofitions
qu’on trouvc i Ia fin de-la 11l Par-
T } TIE
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TIE d ce L1vre & conlpirent par i i
¢n confirmer la verité.  Mais ces Phe-
nomencs lont trop divers, & les Calculs
p=r lefquels ifs font déduits de ces Pro-
politions , trop embarraffez pour étre
expolcz ici. 1l me fufht davoir poul~
fé l'examen de ces fotes de Phéno-
menes julqu'da en découvrir la cau-
fe, & davoir confirmié , par cette
découverte , les Propofitions que jai
avancees daps [a [112, PArT1E de CE
Livne.

X[, OpservaTrox. Comme
la Lumiére reflechic par une Lentille
enduite par derriére de Vif-argear, pro-
duit les Anneaux colorez décrits ci-del-
fus, elle doit aufil produire de pareils
Anneaux colorez en paffant au travers
d’une goutte d'eau. A la prémiére Re-
flexion des Rayons dans la Goutte ,
quelques Couleurs doivent étre trani-
mifes, comme dans la Lentille, & d'au-
tres reflechies vers I'QOeuil. Par exem-
ple, fi le Diametre d’une petite Goutte
ou Globule d'cau eft environ la yoo™-.
{t{artie d’un pouce, deforte qu'un Rayon

ouge paffant par le milicu de ce Glo-
bule ait 250 secds de facile Tranfmiffion au
dedans du Globuley & que tous les Ra-
yons Rouges qui & unc cerraine diftan-

.. ce
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ce cnvironnent de tous c6tez ce Rayon
mitoyen, ayent 249 a:eés au dedans du
Globule, & que tous les Rayons de la
méme elpéce, qui I’entourent 4 une cer-
taine diftance plus grande, ayent 248
accés , & que tous cenx qui 'entourent
4 une certainediftance encore plus gran-
de, ayent 247 accés, & ainfi de fuite;
ces Cercles concentriques de Rayons ,
tombant, aprés leur Tran(miffion , fur
un Papier blane, y formeront des Cer-
cles concentriques de Rayons Rouges,
fuppolé que la Lumiére qui pafic au
travers d’un feul Globule, foit affez for-
te pour €tre fenfible. Cleft de la méme
mxuiiére que les Rayons des autres Cou-
leurs produiront des Anncaux de leurs
propres Couleurs.  Maintenant fuppo-
1€ que par un beau jour le Soleil brille
au travers d’'une Nuée mince:y com
fée de pareils Globules dEan ou de
Gréle, & que ces Globules foient tous
de la méme groffeur, en ce cas-1d leSo-
leil vl au travers de cette Nuéé , pa-
roitra environné d’Apncaux ¢olorez
concentriques toug pareils 3 geux que
nious venons de décrire; & lo Diametre
du prémier AnneauRouge fﬂ'.!l de 7?‘6'
rez & 4 , celul da fecond de Lo deg.
Ec s, celui du tfoifiéme "de 12 deg. &
T 4 33 o~
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33 mirmutes. Et{clon que les Globules
d’cau {oat plus gros ou plus perits , les
Anneaux feront plus grands ou plus pe-
tits. C'cft 1d la Théoric, & I’Experience
y eltexaétement conforme. Car au Mois
de Juin de I'an 1692 je vis par Refle-
xion dans un Vafe d'Eau dormanie ,
trois Couronnes ou Anncaux colorez
autour cu Snleil, femblables 4 trois pe-
tits Iris , concentriques au Soleil. Les
Couleurs de la Couronne interieure é-
toient en dedans présdu Soleil y du Blew;
en dchors , du Rouge ; & au milieu
entre le Bleu & le Rouge , du Blanc.
Les Couleurs de la feconde Couronne,
céroit du Pourpre & du Blanc en de-
dans, un Rouge-pile c¢n dchors, &du
Vert au milieu. Et celles de la troi-
fiéme Couronne étoient un Bleu- pile
en dedans, & un Rouge-pile en dehors.
Ces Couronnes s’canrouroicnt 1'une I'an-
tre immediatement , de {orte que leurs
Couleurs , i les prendre depuis le So-
leil en dehors , Etoient difpofées dans
cet ordre continu, Bleu, Blanc, Rou-
§e: Pourpre, Bleu, Verr, Jaune-pi-
e Rouge : Bleu-pile , Rouge-pale.
Le Diametre de la 29c. Courenne ,
mefuré depuis le milieu du Jaune & du
Rouge 4 l'un des cétez du Soleil juf-
qu'au

g
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qu’au mibeu de 11 méme Coulevr 4 PPay-
tiecotl, érait de 9 dégier & 3, ou en-
viion Je n'eus pas le temps de mefu-
rer fes Duametres de la premidie Cous
ronne & delatiofieme Mavle Diamcire
de 11 prémicre patosiTort d’envuion cing
ou fix dégrez , & cclu e la tioifidme
d’enviondouze Ily a quelquefoss de pa-
1eilles Couronnes autour de la Lune -
car au commencement de Pannée 1664
1a nuit da 19™ de Fevrier penvisdeux
pateilles autour de cette Planete Le
Diametre de la ptémilre ou de 'inte~
izmc asvoit envnon 3 degrez , & celle
de la feconde entnon ¢ & ¢ Imméa
chatement autout de la Lune 11 y asoit
un Cercle blanc , & immédiatement a~
pues, paroiffoit la Couronne inténeure
ot en dedans tout pies du Blanc, éroit
d un Vert bleuitre, & Jaune & Rouge
co dehors & immédiatement autour
de ces Conleurs 1} y avort du Bleu& du
\ cit fur le dedans de la Couronne ex~
tetreure, & du Rouge {ur le dehorsde
cetre méme Couronne,  On voyort en
méme temps un Halo ou Cercle coloré
i environ 22 degrez 35 de diftance du
Centre de la Lune }l éroit elliptiques
& fon long Diametre érost perpendicu~
laire i 'Honzon, s’él%ngnmt le plus d]i
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la Lunc par fa partie infericure. On
m’a afluré c{u’il y a quelquefois jufqu’d
trois, ou plus de trois Couronnes con-
ceniriques colorées qui s'environnent
I'une I'autre immediatement autour de
Ja Lune. Plus les Globules d’Eau ou
de Glace feront égaux cntr'cux, plus
on verra de Couronnes colorées, & plus
les Couleurs en feront ¢clatentes.  Au
refle ce Haly qui paroifioit a 22 dégrez
& demi de fa Lune, elt d'un autre gen-
re. De ce qu'il étoit ovale & plus éloi-
gné du Corps de la Lune par le bas que
par le haut, je conclus qu'il étoit pro-
duit par la Refra&ion d'une efpéce par-
ticuliére de Gréle ou de Neige quiHot-
toit horizontalement dans 'Air ; I'An-
gle refringent étant d’environ 5§ ou
6o dégrez.

FIN de la Quarriéme Partie du
SEcoxND L1v1_u:.
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Corps expolez 4 cette Lumiére feront

lusamples qu'clles ne devroient étre files
Elayons pafloient prés des extremitez de
ces Corps en droite ligne; & que ces
Ombres font bordées de trois bandeson
franges de Lumiére coloréc , paraileles
entrelles: mais ?uc file Trou eft élar-
gi, les Iranges {c dilutent, & (e mélent
enlemble, de forte qu'en ne fauroit les
diftinguer.  Quelques-vns onr ateribué
la caufe de ces larges Ombics & de
ces Frunges a la Refraction ordinai-
re de VAir, mais fans aveir diiément
examiné la ciofe , car les ciregpitan-
ces de ce Phenomene , autant que j'ai
pu les obferyer , font telles qu'on va
Yoir.

I. OsservaTioN. Ayanr faic
avec une épingle dans unc Plaque de
plomb un peritTrou, qui avoit 3,™.de.
pouce de largeur , (car vingt-une de
ces épingles jointes enfémble occupoient
lalargeur d'un demi pouce) je laiflai

affer au travers de cc Trou dans ma

hambre oblcure un T'rait de Lumiére
gcol’lag; i e tro;!{nl ue IE‘;’ em?rcs

cveux, deg Fils, des Epinples

des Pailles , & de telles autres Subftan
ces deli¢es, mifes sa devant de ce'T'rait
de Lnmiére , &oient (.‘onﬁdn'abrme_rl;‘:
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plus larges qu’elles ne devroient étre, fi
les Rayons de Lumiére pafloient prés
des extremitez de ccs Corps en ligne
droire. En particulier un Cheveu de
térc d'omme , dont Iy largeur n'éroit
que ia . So™=. partie d’un poucz, émant
expoicacetre Lumiéreaenviron 12 pieds
de diflance du Trou , jerta ure ombre
qui i .4 pouces de diftance de cheveu,
avoit (5=, de pouce de largeur, ceit 2
dire , qui éroit quatre fois plus large
que le Cheveu ; & 3 ladiftance de 2
pieds du Cheveu, clle avoir environ
zi7¢. dc pouce de largeur , c’eft a dire

welic croit dix fois plus large que le

heveu ; & i la diftance de 10 picds ,
elie avoit 3™. de pauce delargeur,c’eft
i dirc qu'clle éroit 35 fois plus largeque
le Cheveu.

Peu importe que le Cheven foit en-
vironné d' Air ou de quelqueautre Corps
tranfparent. Car ayant mouillé une
Plaque de Verre polic, & mis le Che-
veu duns V'eau fur ce Verre fur lequel
jappliquai une gutre Plaque de Verre
Folic, cn forte_que I'Ean put remplic
‘efpace d'entre les deux Verres , jex-
Eo ai ces deux Plagues au T'raic Solure

ont je viens de 5 de maniére que
le So[]cil pac 4 trdvers perpendi=
T 7 cu-
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culairement; & I'Ombre du Cheveu f=
trouva, aux mémes diftances, tout auf-
fi grande qu'auparavant. Les Ombres
des fillons tracez fur des Plaques polies
de Verre, étoient auflt beaucoup plus
Jarges qu’elles ne devoient étre; & les
Vecines quife trouventdansdc [emblables
Plaques de Verre, jcitoient auffi des
Ombresd'une pareille largeur, a propor-
tion. Donc la grandelargeur de ces Om-
bres vient de quelque autre caulequede
la Refraltion de I'Air.
Soit *le Cercle X, Ic milicu du che-
veu; ADG, BEH, CFI, trois Ra-
ons paffant prés d’un cdté du Cheveu,
i différentes diftances; AN D, LOR,
MP S, trois autres Ruyons paflant pres
de Pautre coté du Cheveu , i pareilles
diftances, D, E,F& N,0, P, les en-
droirs ol les Rayonsfont pliez en paffant
]Jl'és du Cheveu ; 6, H, /& 9, R, S,
es endroits ol les Rayons tombant fur
le PapierG Q3 I8 largeur de 'Om-
bre du Cheveu, repanduc fur le Papier;
& 7171, /S, deux Rayons allant aux
Points 7 & § fansfe plicrlorfqu’ona 6té
le Cheveu. 1l eft évident, que toute Iz
Lumiére d'entre ces deux Rayons 7' /&
¥ § fe plie en'paffant prés du Cheveu 2

. -.Fig. B
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& eft dérournée de 'Ombre IS, parce
quc, {1 quelque partie de cette Lumiére
ne fouffroit point d'inflexion, elle tom-
beroit fur le Papier au dedans de I'Om-
bre, & dans ce méme endroit illumine-
roit Je Papier, ce quieft contraire 2 I'Ex-
perience. Et parce quelor{que le Papier
cil a une grande diftance du Chever ,
I'Ombre eitlarge, & que parconféquent
les Rayons 71 & ¥/ § font fort éloignez
'un de Pautre, il s'enfuit de 13 que le
Cheveu agit fur les Rayons de Lumié-
re, 1 unc diftance confiderable dans le
temps qu'ils paffent 4 coté de lui. Mais
fon attion eft plus forte fur les Rayons
qu;':r;laﬂ'cn: a de moindres diftances; &
s'affoiblit toujours plus, @ mefure gue
les Rayons paffent dde plus grandes dif-
tances, comme cela eft repréfenté dans
la Figure: car il arrive de 12, que I'Om-
bre du Cheveueft pluslnr%, "prd
tion de la diftance ol le :ﬂicr cft du
Cheveu, lorfque le Papict 1flus prés
du Cheveu que lorfqu'il en eft plus &-
loigné.

1L OnservarioN. Les Ombres
de tous les Corps 5 (des Metanx, des
Pierres, du Verre,: du Bois, de la Cor-
ne, de la Glacey, (92.) expofez i cette
Lumiére , &oicnt bo: n-ouFragnc;
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ges paralleies de Lumidre colorée, def
quclles cclle qui touchoit 'ombre, froit
Ia plus large & la plus lumircule ; & cel-
le qui en ctoit la plus éloignée, ctoit la
plus étroite , & fi peu marquée qu'd
peine pouvoit-on la voir. 11 étoir diffi-
cile dc diftinguer les Couleurs de ces
Franges, excepté lerfque la Lumiére
tomboit lort obliquement tur un Papier
uni, ou fur qusique autre Corps blinc
& poli, cequi les fuiloit paroitre plus
larges quellcs n’aurcient paru autre-
ment. Eralors les Couleurs paroiffvient
trés-viliblement dans cet ordre: la pré-
miére Frange, je veux dire l'interieure,
étoit de Coulenr Violette, & d'unBlen
foncé rout auprés de I'Ombre, enfuite,
d’un Bleu clair ; Veste & Jaune an mi-
lieu, & Rouge en dehors: la [econde
Frange ¢toit prefque cantigué a la pré-
micre,comme la troifiéme a la [econdes
& routes deux éroient Bleu¢s endedans;
& Jaunes 8CRouges en dehors : mais leurs
Couleurs ¢toient extremement foibles,
fur tout celles de la troifiéme Frange.
Voici donc leurs Couleurs {elon P'ordre
ot elles paroiffoient depuis I'Ombre ,
VioLeT, Ind]iago, Bleu-pile , Vert,
Jaune, Rouge: BLE U, Jaune,Rouge:
BLev-paLE, Jaune-palc, & Rmfc.
cs
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I.es Ombres produites par les fillons &
les bulles qui {e rencontrent dans les Pla-
ques polies de Verre, ¢toient auffi bor-
dées de parecilles Franges de Lumiére
colorée. Ex fi I'on expoleau méme Trait
de Lumiérc Soluire des Plagues de
Miroir dont les bords foient taillez
en bifeau, la Lumiére qui paffera au
travers des Plans paralleles du Verre , {era
bordée de parecilles Franges colerées ,
dansles endroits oil ces Plans rencontrent
le Verre taillé en bifeau, de forte que
par ce moyen on y verra quelquefois
quatre ou cinq Franges colorées. Soient
¥AB, CD , les Plans paralleles d'un
Miroir, & B D le Plan de la Glace du
Miroir taillée en bifeau, faifant en Bun
Anglc fort obtus avec le Plan £ B. Que
toute [a Lumiére qui {e trouve entreles
Rayons ENT & FB M, paflc dire&e-
ment i travers les Plans paralleles de la
Glace, & aille tomber fur le Papieren-
tre £ & M; & que toute la Luniére ‘gl._u
eft entre les Rayons GO & HD, foit
rompué par le Plan obliﬁc BD dea
Glace taillée en bifeau; & tombe furle
Papicr entre K & L: & dés-Jors, laLu-
micre qui pafflc dirpélement’au travery

des Plans paralleles de 1a Glace, &t q'li:_i

* Fig. n
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tombe fur le Papier entre / & M, fera
bordéc e trois Franges ou divantage,
en M.

Ainft, en regardant le Soleil au tra-
vers d'une Plume ou d'un Ruban noir
appliqué immediatement [ur I'Ocuil , on
verra pluficurs Are-en-cicls, parce que
les Orabres que les fibresou filets jertent
fur la Retine, font bordées de parcilles
I'ranges colordes.

III. Opservarrax. Lorfque le
Cheveu (toit @ douze pieds de diftance
du Trou, ayant fait tomber fon Ombre
obliquement fur une Echelle platte & blan-
che, diviféc en pouces & cn parties de
pouce, placée a un demi pied au deld
de I’'Ombre, & perpendiculaivenzent furla
méme Echelle, placée 4 neuf pieds au
deli, je mefurai la largeur de 'Ombre &
des Franges aufli exuégrcmcnt qu’ilme fut
poflible; & voici dansla TaABLE fui-
vante i quoi fe monta cette mefure re-
duite en parties de pouce.
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A ls diflance
d' .
423

La largeur de 'Ombre, 3 ¥

i largeur del'efpace entre le mi-
lieu de \a Lumiérea plus écla- oud 7
tante des Franges interieares, [T9° 35 | 7
des deux cétez de 'Ombre,

La largear de Peface enwe le
miiicy de la plus brillante Lu- 1
micre des Franges Moyennes,| 7
des deux céitez de 'Ombre ,

La largeur de Ltefpace enwe le

milieu de 13.plas brillante Ln- ou.l
miére desFranges exterieures,|” L
des deux cétez de I'Ombre,

La diltance entrele milieu de la
Plus brillante Lumiére de Ia . i
prémicre Frange & de Infe-] Tis 1
conde,

La diftance entre le milieu de 1a
plus brillante Lumiére de k+

=M

2d¢, Frange & dela tzoifleme,
La largeur de ha partie lufnineu-
fe (Verts, Mamchn, Famne , &
Rouge) de laprémiéreFrange,

La largeur de Fefpacele plus obf K&
cur Gaire i prémiée Fraage] fp § 9
& la feCOI'IdB. y _Rr ia_ T -

La largeur de la partic lomineu- s
fe dEla fecmﬂm..- I 'l"l!.f -‘,j

La largeqr del'd} _,kﬂlﬁw I a4
curemh&gm_lﬁ-_ . .
& la troifidme 7 7 ¢ : :
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Jai pris ces mefures en failant romber
I'Ombre du Cheveu £ obliquement fur
I'chelle placée 4 un demi-pié dediftan-
cey que cette Ombre paroiffoit douze
rois plus large que loriqu'elle tomboit
perpendiculairement def?us > 4la méme
diftance 5 & j'ai marqué danscerte’l’ A-
BLE un douziéme des mefures que j’ai
prifes de cette maniére.

IV. OsservaTion. Lorlque
1'Ombre & les Franges étoient jertces
obliquement fur un Corps blanc & po-
li; & que ce Corps étoit éloigné de

lus en plus du Cheveu, la prémiére
llf.:‘rangt: commenga de fe faire voir, &
de paroitre plus éclatanre quele refiede
la Lumiére, 4 moins d’un quart de pou-
ce de diftance du Cheveu; & dés lors
I'ombre ou la li%_ne obfcure parut entre
cette prémiére Frange & lafcconde, 2
moins d’un tiersde pouce dediftancedu
cheveu. La feconde Frange cammenga
de paroitre 4 moins d'un demi-poucede
diftance ; & I'Ombreentre cetre feconde
Frange & la troifiéme , & moins d'un
poucc de diftance; & la troifiéme Fran-
g¢4[d moins de trois pouces de diftance.
Ces Franges devinrent beaucoup plus
fenfibles 2 de plua grandes diftances , mais
cn confervant 3'peu prés la méme pro-
' por-
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portion par rapport 4 leurs largeurs &3
lcurs intervalles, qu'clles avorent lors
qu’elles commencerent i paroitre. Car
la diftance entre le milieu de Ja prémié-
re Frange & le milieu de la feconde, é-
toit 2 la diftance cntre le milien de la
fcconde Frange & le milieu de la troifié-
mc,comme 3d2,0u comme 1o 2 7. Et
la derniére de ces deux diftances éroit
¢galc i la largeur de la partie lumineule
de la prémiére Frange. Et cette largeur
€toit 4 la largeur dela partic lumineufe
de la feconde Frange, comme 74 4,8
al’intervalle obfeurde 1z prémiére Fran-
ge, % delafeconde, comme 34 2; &
an pacil intervalle obfcurentrelafecon-
de Frange & la troifiéme comme 2 d 1.
Curii [cmbloit que leslargeursdes Fran-
¢s Croient ielon la progreffiondes nom-
res 1y ¥} 45 & .que Jes Incervalles.
des Franges étolent en méme piogreihion
que les Franges, c'eft d dire, que les
I'ranges avec leurs Intervalles eroient
daris Ty progreffion continu¢ des nom-
bics 1, Y55 ¥5: V3 ¥ 75 00 caviron. E
ces proportions reltolentd peu pres, les
mémes dans toutes les diftances du che-
vcu, les Intervalles obfcurs des.
¢tant auffi larges 4 proportion de 1a
geur des Frangayy dés qu'ils commen-
goient
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goicnt i paroitre , que dans lafuite, lorf-
qu'ils ¢roientle pluscloignez du Cheveu,
quoi qu’ils ne fuflent, nr §i obicurs, o1
{t diftinéts.

V. Oesenvarion. Le Solil
donnant dans ma Chambre obfcure i
travers un Trou d'un quart de pouce de
largeur, je mis 4 2 ou 3 pieds de diftan-
ce du T'rou une feuille de Carton, nair-
cie des deux cotez, & qui avoit aumi-
lieu un Trou d’environ } dc pouce en
quarré, pour que la Lumicre paffac 4
travers. Kt derriére ce Trou j'attachai
fur le Carton avec de 12 poix, la Lame
d'un Couteau pointu, pour intercepteyr
quelque partie de la Lumiéye qui pafle-
roit au travers du Trou. Les Plans du
Carton & dela Lamedu Coutcau étoient
paralleles entr’eux, & perpendiculaires
aux Rayons. Erx lorfqu’ils furent difpo-
fez de relle forte que nulle partie dela
Lumiére Solaire ne tomboit fur le Car-
ton , mais qu’clle alloix toute donner fur
le Couteau au travers du Trou,une par-
tic tombant fur le Couteau , & I'autre
partie paffant prés du tranchant du Cou-
teau; jc fis tomber cette derniére par-
tic fur un Papier blanc d deux ou trois
pieds au deld du Coureauy & je vis 13
.deux Rayonncmens d'une Lumiére fgi-

c
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Dle qui par deux endroits s'élangoir, du
Trait de la Lumiére Solaire dans I'Om~
bre, commc les Queu€s des Cometes.
Mais parce la Lumiére directe du Soleil,
brillant [ur }e Papier, oblcurcifloit telle-
ment parbices foibles Rayonnemensqu'a
peine pouvois-je les difcerner, je Aisun
petit Tron au milicu du Papier pour que
cette Lumiére direéte paffant 4 travers,
allar romber fur une piece de Drap noir
que j'avois mife derriére le Papiery &
dcslors les deux Rayonnemens fe montré-
rent fort diftinGemene.  1ls fe reffem-
hloicnt, & éroient 1 peu prés égaux en
longrour & en largeur, & en quanticé
de L.umiére. Leur Lumicre , dansle touc
qui confinoit i la Lumicére direéte du
Sul¢il, Croitaflez forte durant P'efpace
d'etwiron § de pouce ou un demi-pou-
ce; & dans tout fon progrés depuis cet-
te Lumiéredire@e, elle alioir diminuant
par dégrez jufqu'd devenir tout-d~fair
imperceptible. Toute lalongueur de.ces
deux Rayonnemens, mefurez fur e Pa-
picr A 3 pieds de diftance du Coureau,
éLoit d’environ 6 ou 8 poucesy-de forte
qu'clle folitendoit wn Ongle fait sd tran~
chant du Courean g d'environ. 19 o 13
dégrez, ou tout sy pias, de 14 Cpen-
dant j’ai ¢y qulmefols aveir yu k:f
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Lumicre ¢'Ctendre trois ou quatre Jé-
§rcz plus loin, mais les traitscn éroient
1 foibles qua peine pou: ois-je I'apper-
cevoir , ce qui me fit foupgenner que
cc pouvoit €tre une Lumiére érrangere,
produite ( du moins en partie) par quel-
que caufe différente dc cclle qui produi-
foit ces deux fortes de Rayonnemens.
Carayant placé mon Ocuil danscetre Lu-
miére qui paroiffoit au dcli dc P'extre-
mité du Rayonnement qui étoit derric-
re le Couteau, & regardant vers le Cou-
tcau, je pouvois diﬁinguer fur{ontran-
chant une ligne de Lumiére , non feu-
lement lorfque mon Oeuil étoit fur la li-
gne des Rayonnemens, maisencore lor{-
qu'il éroit hors decetteligne versla poin-
te, ou vers le manche du Couteau. Cet-
te ligne de Lumiére paroiffoit contigué
au rranchant du Coutcau, & étoit plus
étroite que le Lumiére de la Frange in-
terieure, & ne paroiffoit jamais fi étroi-
te que lorfque mon Ocuil étoit le plus é-
loigné de 1a Lumiére direéte, de forte
quil fembloit qu’elle pallit entre la Lu-
miére dela Frange interieure , & letran-
chant méme du Couteau ; & que la partic
?rui pafloit le plus prés du tranchant,fouf-
oitlaplus grande inflexion, quoi qu'el-
le nc flic pas toute fujette 4 cet acadg}nl:
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V1. OpservaTioN. Je mis un
autre Couteau toutaupres de celui-ci,de
telle forte queleurs tranchans fuflent pa-
ralleles & vis d-vis 1'un de Paurre; &
que lc Trait de Lumiére venant a tom-
ber fur les deux Couteaux , quelque par-
tic de cette Lumicre plc pafler entre les
deux tranchans. Et lorfque la diftance
dz ces tranchans étoit environ la g4oo™e.
partie d'un pouce, le Rayonnement qui
fortoit de ce Trait dc Lumiére, fc par-
tageoit par le milicu en deux parties, &
lailloit une Ombre entredeux. Gette
Ombre étoit {i noire & fi abfcure, que
tourc ia Lumicre qui paffoit entre les
Courcaux, [embloit plice, & détournee
de ce coté-ci ou de ce coéré-la. Ec a
melure queles Coureaux s'approchoient
l'un dcql’autrc, I"Ombre devenoit plus
large ; & les Rayonnemens plus courts
vers lcurs extremitez intericurss: qui é-
toient tout prés de 'Ombre, jufqu'd ce
que les Couteaux venant i [e toucher,
toutc ln Lumiére difparit & I'Ombre
prit fa place. S

Je conclusdela, ¢1'Ombre qui fout-
frant le moins d'inflexion va venyles ex-
tremitez intericures des Rayonnemens,
raﬂ'c prés du tranchant des Coutcaux 4

a plus grande diftance 3 §¢ que cette

Lome 1L ' dile
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diftance eft eaviron la 850w, partie d'un
pouce, lorfque I'Ombre commence a pa-
roitre entre les Rayonnemens. Pour
Ic refte de la Lumicre qui paile prés du
tranchant des Couteaux i des diftances
Eui diminuent par dégrez, clle fe plie
e plus en plus, & va vers lesparries des
Rayonncmens qui s’¢loignent de plus en
lus de Ia Lumiére directe, car lorique
R‘s Couteaux »'approchent juiqu'a fe tou-
cher, les parties des Rayornemens qui
font les plus ¢loignées de la Lumiéredi-
recte, s'¢vanouiflent les Jerricres.
VII. OpsenrvaTiox.Danslagme,
Obferwation, les Franges,loin de paroi-
tre, s’élargiffoient f1 fort 4 caufe de Iz
largeur du Trou fait au Volet de laFe-
nétre, quclles rentroient I'une dans I'au-
tre, & produifoient, en fe joignanten-
femblc, une Lumiére continué dans le
commoencemant d(.‘& R:l}'(mncmcns. Mﬂis
dans la 68¢. Obfervation, 2 melure que
les Couteaux s'approchoient 'unde’zu-
trc, unpeu avant quel’Ombre parit en-
tre les deux Rayonnemens, Jes Frangces
commengoicnt 4 paroitre dans les extre-
mitcz interieures des Rayonnemens, aux
deux cétez de la Lumicre diree, trois
d'un c6té , produites par le tranchant
d'un des Coutezux, & trois de l’autrcé
cot
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coté, produites par I tranchant de)'au-
trc Couteau. Elles éroient d’autant plus
diftinctes , que les Couteaux éroient plus
¢loignez du Trou de la Fenéere: & 4
lon taifoir le Trou plus petit, les Fran-
ges devenoient plus diftinétes , de forte
quc quclquefois je pouvois diltinguer de
foibles traces d'une quatriéme Frangeau
dela des trois ci-deflus mentionnées. Et
1 mefure que les Couteaux continuoient
de sapprocher I'un de 'autre , les Fran-
ges devinrent plus diftin&es & plus am-
ples julqu'd cc qu'elles curent difparuy,
La Frange exterieure difparut la pré-
wiéic; celle du milicu, aprés; & lin-
tericurc, la demiére. Er apres qu'eiles
eurent routes difparu;& que la Ligne
lumineufe qui étoit au milieu de ces Fran-~
Bes, fut devenué extremement large ,fe
repandanc des deux cotez dags kes Ra-
yonncmens qui ont éé décritsBans I
y'"<. Obfervation, 'Ombre ci-deflus men-
tionnéc ayant commencé de paroitre an
milica de cctre Ligne, & dela,

en deux Lignes lumineules, glls en aug-
mentunt julqu'dce que toute Ja Lumiére
euc dilpare. Cette exteafion des Fran-
ges éroit fi grande, %uc les Rayons qui
péncrrent-julqud-ja Frange ingenicufe,
paroilloient envm‘}'.lﬂst fois Pl"""b“:z"

2
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bez lorfque cette Frange éroir préte i
s’évanouir, que lorfqu’on reriroit undes
Couteaux.

Dec cette derniére Obfervarion & de
la précedente comparfes enfumble, je
conclus que la Lumiére delr prémiere
ange affoic prés du trancharnc du Cou-
teau 4 plus d'un Bosme, de youce; que
la Lumiére de la feconde Franze paffoit
pres du tranchant du Coutcau n une plas
grande diftance que la Lumiére de la
prémiére Frange; que celle de la troi-
fiéme paffoit cncore a une plus %?mdc
diftance que celle de la feconde; & que
les Rayonnemens de Lumiére décrits
dans la g.me, & la 6==. Qbfervation, pal-
foient pris du tranchant des Couteaux
ide moindres diftances que la Lumiére
d’aucune de ces Franges.

VIII. OpseRvATION. Ayant fait
afiiler deux Coutcaux de tclle maniere

ue le tranchant en [Gr extremement
groit, je les fis entrer par la pointedans
une planche,de fortequeleurs tranchans
fuflent vis a-vis 'un de 'autre, & que
fe rencontrant prés de leurs pointes ils
Aiffent un Angle re€tiligne. Aprés quoi
Je mis dela poix entre les deux manches
Eour rendre cet Angle fixe & invaria-

le. Ladiftance entre lesdeux tranch:ins

. - e
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«ies Couteanx, i quatre pouces du Point
sngulaire ol lestranchans e touchoient,
¢toir  de pouce; & par conféquent ,
i’Angle formé par le concours de deux
tranchans, étoir d’environ 1 degré, 4.
Les Couteaux ainfi joints enfemble, je
ies cxpofai 4 untrait de Lumiére Solai-
re; introduit dans ma Chambre obicu-
r¢ i travers un Trou d'un 427=, de pou-
ce de largeur, je les expofai, dis-je, 4
I1 dittance de 10 ou 1y piedsde ce Trou.
Lt ayant placé une Régleblanche & po-
lie & un demi-pouce ou 2 un pouce de
ciftance des Couteaux, jc fis tomber fort
obliguement fur certe Reégle 1a Lumié-
re qui pafloit entre les tranchans deces
Couteaux ; & je vis la les Franges pro-
duires par les deux tranchans des Cou-
teaux, lefquelles alloient le longdesex-
tremitez de 1'Ombre des Couteaux en
lignes paralleles 4 ces extremieez ,* fans
dcvenir [enfiblement plus larges, jufqud
ce qu'elles fe rencontrérenct 4 des An~
gles, égaux 4 I'Angle formé parleseran-
chans des Coutcaux; & dans:1’endroit
oil clles fe rencontroient ainfi, elles d:f-
parurent fans fc croifer. Mais fi la Ré-
gie blanche éroit. placée 4 uncbeaucoup
plus grande diflgnce des CoutrauX, les

Franges éroienc mn_peu plus écroitesolt
3 clles
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c.les Ctoicn I plus éloigiecs de endroit
de leur concours, deven2r:t rolijours un
peu plus larges a melure qu'viles s’ap-
E:ochoicnt aavantage !'use de lautre;

apres s'étre rencontrées , clles fe croi-
foicnc 4 & devenoient enfuite plus lar-
ges qu’auparavant.

Je conclus de 14, aue les difkances aux-
queiles les Franges paftent présdes Cou-
tesux, nc font ni augmentées ni chan-
gées par "approche des Couteaux ; mais
que cette approche augmente beaucoup
les Anglesauxquelsles Rayons {ont pliez;
que le Couteau qui eft le plus prés d’un
Rayon quelconque, détermine de quel
cété ce Rayon doit érre pli¢; & que
c'eft I’autre Couteau qui augmente L'in~
flexion de ce Rayon-li.

1X. OssEnvarion Lorfque les
Rayons tomboient fort obliquement fur
la Régle, i un cers de pouce de dif-
tance des Coutesux, les deox Lignes
oblcuresdont I’upe &toit entre la prémié-
re, & lafeconde Frangede 'Ombred'un
des Couteaux 3 & l'autrc entre la pré-
miere , & la feconde Frangede 'Ombre
de I'autre Couteau, fe rencontroient en-
femble 4 un gme, de pouce de diftance
de l'extremité de la Lumiére quipafloit
eatre les Couteaux dans l'cndréitl oll
SR curs
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leurs tranchans fe touchoient. Et par
conléquent la diftance entre les tran~
chans des Coureaux dans I'endroit ol
ces Lignes obfcures fe rencontroient ,
éroir 11 160.m, partic d’un pouce. Car
une longueur quelconque des tranchans
des Coureaux, mefurée depuis le point
de lcur concours, eft 4 la diftance entre
les tranchans deees Couteaux au bour de
cette longueur , comme 4 pouces font
a 4me_de pouce,c'eftd dire, commejee,
dc pouce eft 41a 16om=. partie d'un pou-
ce. Ainfi doncles Lignes ob{curesci-def
fus mentionnéesfe rencontrent au milicu
de 11 Lumiére qui pafle entrc les Cou-
teaux dans l'engroit ol ils foncd ;™ de
pouce 'un de Yautre: & une partie de
ccite Lumiére paffe prés du tranchant
d’un des Couteaux i une diftance qui
n'elt pas plus de ;¢ de poucs, & tem-
bant [ur le Papier, elle prodiit T&§Fran«
ges de 'Ombre de ce Contcau, & I'an-
tre partie paffe prés durranchant de Fau-
tre Couteau A une diftance qui a'eft pas
lus de 45,7 de pouce, & rombant fur
¢ Papier, elle y produit les Fm.n%&s de
I'COymbre de I'antre Coutcau._'Mals Fon
tiene le Pagier d plus d'un tiers de pou-
cc de diftance dag Couteaux , les Lignes
obfcurcs, ci-deffus mentionnées , feren-
Vo4 con-
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contreront 4 plus d’un cinquiciie de pou=
ce de diflance de I'extremité de la Lu-
miére qui paflc entre les Coutcaux dans
Iendroit ou leurs tranchans e touchent.
Donc la Lumiére qui tombe fur le Pa-
pier dans Iendroit ot ces Lignes obfcu-
res fe rencontrent, pafle entre les Cou-
teaux dans I'endroic ot lcurs tranchans
font 2 plus d'un 160™ de pouce de dif-
tance 'un dc V'augre,

Car une autre fois que les dcux Cou-
rcaux Ctoient 4 8 pieds & 5 pouces de
diftance du petic Trou que javols
fait , comme ci-deffus, avec une petife
épingle dansyne plaque de Plomb_apph-
quée i la Fenétre, la Lumiére qui tom-
ba fur le Papier ol fe rencontroient les
fuldites Lignes obfcures, paffa entre les
Couteaux dans I’endroit ou la diftance
entre leurs tranchans éroit comme dans
Ia T ABr E {uivante; & alors la diftan-
ce cntre Je Papier & les Couteaux étoit
auffi telle qu'elle eft exprimée dans la
méme T ABLE.
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Diflances entre le\Diflances entrs les|
Papier 3 les Cou-|tranchons des Con-
beawux s exprimées em teaux , exprimées en
poreces. ties  millefimes
d’un pouce.

I; = = ~ = o'ol2
%; =~ =} - ooz
A R
32. - -| - oor7

96. - - | - - o'o8t
131. = =| - o%87
| I

Et de 1A j’infere que ]a Lumiére qui
procuit les Franges lur le Papier, n'eit
pas la méme Lumiére i toutes lesdiftan-
ccs entre le Papier & les Couteaux ; mais
quc lorfquon tient le Papier prés des
Courcaux , les Franges{ont produites par
unc Lumiére qui pafle £lﬂtyril du
tranchant des Couteaux, & qui fouffre
ure plus grande inflexion que loriqu'en
tient lc Papiera unc plus grande diftan-
ce des Couteaux. -

X. OrseryaATtion. Lopque les
Franges .des Ombres des Couteaux tom-
boicnt perpendiculaircment fyr. un Pa-
pier a un:grandl;n_ﬁiﬂance destutenux_,
us éroicnt en Fon‘nre d’Hyperboles; & vo:i

) EE
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ci leurs dimenfions. Seient *C 4,C B,
des Lignes tirées fur le Papicr, paralle-
les aux tranchans des Couteaux, & en-
tre lefquelles toutc la Lumiére rombe-
roit, fi elle paffoit entrc les tranchans
des Couteaux fans recevoir aucune In-
flexion. Soit D E une Lignedroite,qui
menéc par le poing, O, rend les Angles
ACD,BCE, égaux cntr’eux, & ter-
mine reute la Lumiére qui tonbe fur
le Papier, depuis le point ot les tran=
chans des Couteaux viennent i fe ren-
contrer. Soienteif, fkt,& zfv, trois
Lignes hyperboliques, repréfentant ie
terme de FOmbre de I'un des Courcaux;
la Ligne obfcure entre la prémiére, &
1a feconde Frange de cctie Ombre; &
la Ligne obfcure entre la feconde, &
la wroifiéme Frange dc la méme Om-
bre. Soient xip, ykg7, & z/r, trois
autres Lignes hyperboliques , rcpréfen-
tant le terme de I'Ombre de 'autre
Coutean; la Ligne obfcure entre la
prémiére, & la feconde Frange de cet-
te Ombre ; & la Ligne obfcure etdtrela
feconde , & la troifiéme Fraoge de la
méme Ombre. Imaginez que ces trois
Hyperboles font femblables & égalés
wux trois précedentes, 8 quiclles les
. L - ‘CYO01~
- ¥ Eg oy
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croilent aux points i,k, & 7; & queles
Ombres des Couteaux font terminées
& diftinguées des frémiéres Franges

lumineufes par les Lignes 07/ & »xip,
juiqua ce que ces Franges viennent 3
{e rencontrer & fe croilery & quialors
ces Lignes en forme de Lignes obicures
croilent les Franges, couvrant le caté
interieur des ll);émiércs Frangesluminecu-
ics, 8 les difinguant d’une autre Lu-
niicre qui commence 4 éclatter en 7, &
qui illumine tout 'Efpace trangulaire
ip D E {rerminé-par ces Lignes oblcu-
rcs, & par la Ligne droite DE. De
ces Hyperboles , une Afymptote et cet-
= méme Ligne DE ; & leurs autres
ATvmptorcs {ont paralleles aux Lignes
C .7 & C B. Soit rv une Ligne tiréeol
vous voudrez fur le Papier, parallele 3
I'AGmptote DE; & quc,,cgng}.ignc
coupc les Lignes drbites AC én'm, &
B C enn, & les fix Lignes obfcures hy-
perba'iques en p,g,f,%,:,*v; YOus n'a-
vez gu’i mefurer lesdiftancesp/; ,1;, U
& déduire de Ja les lopgueurs des Or-
données mp, fig,#ry ot wfymi,mv; 80
faifant cela i diff€rentes diftanees de la-
Ligne ro 4 PAfymprote D.E »: VOUS
E{ourreztrouvi:j‘ﬂtuunt dfmjzomts at:ie ces-
les quiil vous ray & vous-

yperboles quil vous plairris S W
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afliirer par ce moyen que ces Lignes
courbes font des Hyperboles peu diffé-
rentes de 'Hyperbole conique.  Et en
mefurant les Lignes Ci , Ck , CI,
vous pourrez trouver d'autres Pointsde
ces Courbes.

Par exemple , Torfque les Couteaux
éroient i dix pieds du ‘T'vou dela I'ené-
tre; & le Papier a neuf pieds des Cou-
teaux ; & que I'Angle form¢ par les
tranchans des Coureaux , anquel cft ¢gal
I'Angle 4C B , éroit folitendu par unc
Corde qui ¢toit au * Demi-diametre
comme 1 2 325 & que la diftance de la
Ligne rv 4 I'Afymptote DE , éroit
d'un demi-pouce, je mefurai les Lignes
P?/ls gty 7v, & les trouvai 0’35, o6y,
o'o8 pouces, relpetivement : & en a-
jofitant 4 leurs moitiez la Liguc £ mn,
( qui étoit ici Ja 128m<. partic d'un pou-~
ce, ou 0’0078 pouces) les fommes #p,
ng,nr, Eroient 0’1828,0°33:8, 0’4978
pouces. Je mefuraiaufli les diflances des
partics les plus brillantes des Franges
g::.li s'étendoient entre pg , & f1 4 g7 4

fv, & immediatement au deld de »
& v, & je les trouvai o'y, 0’8, & 117
pouces.

" XI. OssgrvaTioN. Le Soleil
_ don-~
Loy O Reven
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connant dans ma Chambre obfcure i
travers un petit Trou rond , fait avec
unc petite épingle,comme ci-deflus, dans
une Plaque de Plomb, je misau devantde
ce Trou unPrilme , pourrompre la Luy-
micre, & former fur le Mur oppofé le
Speéire coloré qui a cté décrit dans Ia
3. Experiencedela I Pant. du I L=
vRE: & je trouvai que les Ombres de
tous les Corps placez dans cetre Lumié-
re colorée entre lc Prifme & le Mur ,
ctoient bordées de Franges de la con-
leur qu’avoit la Lumiére 4 laquelle ces
Corps étoient expofez. Dans la Lu-
miére d’un Rouge fonce, les Fran-
ges éroient entiérement Rouges fans
aucun Bleu ou Violer fenfibles ; &
dans la Lumiére d'un Bleu foncé ,
clles étoient entiérement Bleuds fans
aucun Rouge ou Jaune (enfibles., D¢
méme dans la Lumiéte Veate; el
les étoient entiérement Vertes , exe
cepté un peu de Jaune & de Bleu qui .
fe trouvoit mélé dans la Lumiére Ver-
te du Prifine. ‘Or en compsmant ks
Franges produited dans des Lemidres
de différeritc Couleur , je trouvat que
les Franges produites dans ls Lumi&
re Rouge , ¢éroiesc Jcs plus amples 5
que celles qui- étoient produites dans

r v 7 h
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le Violet, étoient les moindres; & que
celies qui étoient produitesdansle Vert,
étoient d= moyenne grandeur  Car les
Franges dont ctoit bordée I'Ombred'un
Cheveu dhomme , érant mcfurées au
travers de I'Ombre , 3 fix pouces du
Cheveu , il fe trouva que la diftance
entre la partie moyenne & plus lumi-
ncule de la prémiére Frange , c'eit 3
dire de la Frange interienre , d’un des
cotez de I'Ombre, & la partie d'une
pareille Frange de I"autre co6té de ’'Om-
bre, étoit dans la Lumiére d'un Rouge
foncé 14, de pouce, & dans la Lu-

miére d'un Violet foncé ;5. de pouce.
Er une pareille diftance cnure les par-
ties moyennes & plus lumineufes des
{econdes Franges , des deux cdtez de
I'Ombre, éroit, dans le Rouge foncé,
43 & dansle Violet, 3 de pouce. Et
ces diftances des Franges coufervoient
laméme proporrion danstoutesleursdif-
tances du Cheveu, fans aucune varia-
tion fenfible.
Donc les Rayans qui produifoient ces
Tranges dans la Lumicre Rouge pal-
foient prés-du Cheveu 3 une plus gran-
de diftance que ccux qui produifoient de
parcilles Eranges dans le Violet 5 &
- par-
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par confequent le Cheveu en produmfant
ces Franges agiffloit également fur I
Lumiére Rouge , ou les Rayons les
mo1ns refiangibles , 3 une plus gande
diftance, & tur le Violet ou les Rayons
les plus 1efiangibles, 3 une moindie
dittance, & par cette actton reduifort a
Lumiéie Rouge en plus grandes Fran-
go, Ia Lumicre Violette en plus peti-
tes Franges , & les Rayons des Couieuxs
intermediates en Fianges de moyenne
giandeur fans alterer la Couleur d’aucu-
ne efpéce de Lumiére

I o1s donc que dans la prémicie, &
la {cconde de ces Obfervations ., le Che-
veu expole 2 un Trat blanc de Lumié-
ie Solane , jetroit une Ombre boidée
de tiois Franges de Lumiéie coloiée
ces Couleurs ne provenoient pomntd'au-
cunc nouvelle modification le Che-
vew eyt commumaquée 2ux Kayons de
Tumuére , mais feulement de diverfes
Inflexions par lefquelles les différentes
efpeces de Rayons etoient {éparées I'une
de Pautre; Rayons qui avane gette fe-
patation compofosent par le mélange de
toutes leurs Couleurs ce Traitblanc de
ELumiére Solaire , & qui routes les fos
?u’jls font feparez. , conftituent les dif-

crentes ‘Couleurs qu'ils font difpol}:j i
re
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faire voir , chacun par fa nature origi-
naire. Dans cette omzicrze Objcrvation
ou lecs Couleurs étoient feparces avant
que la Lumiére paffit prés du Cheveu,
les Rayons les moins retrangibles , qut
une fois {eparez du refte font le Rouge,
¢étoient plicz 2 une plus grinde diftance
du Cheveu, de fortc qu'ils produifoient
erois Franges Rouges, i unc plusgran-
de diftance du Milieu de 'Ombre du
Cheveu.  Au contraire, les Rayons les
plus refrangibies , qui une fois feparcz
font le Violer , étoient plicz 4 une
moindre diftance du Cheveu ; de forte
qu'ils produifoient trois Franges violet-
tes, 4 une moindre diftancc du milieu
de I'Ombre du Cheveu. Drautres Ra-
yons de dégrcz intermediats de refran-
gibilité , éroient pliez 4 des diftances
intermediates du Cheveu; de {fortequ'ils
produiloient des Franges de Couleurs
intermediates , 4 des diftances interme-
diatesdu Milicu de ’Ombre du Cheveu,
Et dans la feconde Obfervation , ou tou-
tes les Couleurs fe trouvent mélées dans
la Lumiére blanche qui pafle prés -du
Cheveu, ces Couleurs font feparées par
les diverfes Inflexions des Rayons § &
les Franges que produifent chacune de
cer Con » paroiffcat toutes cnll':in-
SEPEH €3
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Ule 3 & les Franpes interieures érant
contigaés , ne forment qu'une Jarge
I range ,compofée de toutes les Couleurs
Jans leur ordre natusel , le Violet dans
Finterienrde la Frange , immediatement
51 r¢s1’Ombre ; e Rouge dans 'exterieur
1z plus éloigné de 1"'Ombre; & le Bleu,
ic Verr, & le Jaune, au milieu. De
méme les Franges mitoyennds, produi-
tes par des Rayons de toutes les Cou-
leurs , rangez en ordre, & contigués
I'un al’autre, forment une feconde Fran-
¢ large , compoiée de toutes les Cou-
eurs; & les Fringes cxterieures , pro-
duiies par des Rayons de toutes les Cou-
leurs, rangez cn ordre , & contigues
I'unc 4 V'autre , forment une troifieme
¥range largc , compofée de toutes les
Couleurs. Voill les trois Franges de
Lumiére colorée , dont les Qmbres de
tous les Corps font bordées dens la f2-
conde Obfervation, . '
Dans le temps que je faifois ces Ob-
fervations , j’avois deflcin d’en_repeter
la plus grande partie wec Elﬁ;gﬁ'
tude, & d’en fairc quclquess u-
tes nouvelles pour d%termin}_!  manié-
rc dont les Rayons de Lumiéré fe plicnt
en paffant prés des Corps pour produire
des Franges colorées aves des Ll%g‘{‘_‘

IR
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obicures entredeux. Mais d*autres oc=
cupations vinrent alors m'interrompre,
& préientement je ne faurois me refou-
drc 4 rentrer dans I'examen de ces cho-
fes. Et puilque je p'ai pas fini cette
partie de mon deflein, je me contente-
Fil, pour toute conciufion, de propoicr
queiques Queitions qui pourront enga-
Fcr d'autres perfonnes 3 pouffer [lus
oin ccs fortes de recherches.

£ 08 Fa0 o 4
QUESTIONS,

Qui fervent de Conclufion & tont
LOnvrage.

Quesrtionx I

LEs Conrs n'agiffent-ils pas, * 3
certaine diftance, fur la Lumiére ;
& par leur ation ne plient-ils pas fes
Rayons; & (rtoutes chofes d’ailleurs é-
gales) cette aétion n'eft-elle pas plus
forte , a mefure que la diftance cft

moindre ? .
QJ‘ESF
* 4d &fian;,
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Quesriox 1L

Lts Ravoxs qui différent en re-
frangibilité, ne différent-ils pas auffi
en fiexibilice; & ne font-ilspas teparez
I'un de I'autre par leurs différentes fu-

Jexiois yde forte quiils Eroduifcnt »2pres

feur [cparation lestrois Franges colordées,
qui ont é&té décrites ci-deflus ? Er de
queile maniére font-ils pliez pour former
ces Franges-li ?

Questriow IIIL

Les Ravoxs de Lumiére, paffant
prés des extremitez des Corps, ne
font-ils pas plicy. plufieurs fois endivers
fens par un mouvement pareil @ celui
d'un Anguille? Ex les trois Frangesco-
lorées dont jc viens de parlery ne font-
elles pas produites par trois Inflexionsde
cette efpéce ?

Question IV.

Les R A yoNs de Lumiére qui tom-
bant fur les Corps , font reflechis ou
rompus, ne commencent-ils pas dt': fe
plier avanr que de parvenir juf uo:;:
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Corps : & ne font-ils pas reflechis ,
rompus , & plicz par un feul & méme
Principe, qut agit différemment en di-
veries circonftances ?

QuEsTION V.

Les Corprs & la Lumicre n'agif-
{ent-iis pas mutucllement I'un fur I'autre,
c'eft 2 dire les Corps fur la Lumidre ,
en la repandant de tous citez 4 la refle-
chifTant, la rompant, & la pliant ; &l
I.umiére fur Jes Corps, en les échanffant
& en donpant a leurs parzies un mou-

vement de vibration en quoi confifte la
Chaleur ?

QuEesTtioN VL

Les Cor prs Noirs ne font-ils pas
plus ailément ¢chauffez par la Lu-
miére , que ceux de toure autre Cou-
lcur, par la raifon que la Lumiére qui
tombe fur les Corps Noirs , n'eft pas
reflechie en dehors, mais entre dans ces
Corps, & y eft reflechic & rompuéen

dedans, jufqud ce qu'elle foit étcinte
& perdué.

. ) Ques-
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QuesitoNn VII

I.a Force & la vigueur de Pac-
tion rcaproque entre la Lumiéie & les
Corps tulphuteux , mentionnée ci-def-
fus,n'eft-elle pas en partic la caufe pour-
g1 1 L.s Coips prennent feu plus aifc-
menty, & bitlent avec plus de violence
que tout autre Corps?

Question VIII

Tous les Corps fixes, lotfquils font
échiffez au deld d’un certamn degic ,
jettent dela Lumiere & bullent , &
cette cmffion n'eft-elle pas prodwite par
les vibrations de leurs parties * Ert tous
les Corps qui abondent en paities ter-
1cities , & furtout 2o parties fulphuieu-
fes, ne jettent-1ls pas de la Lumtfredufii
four ent que ces parties-1a font fuffifam-
ment agitées , {01t que cete aguation
foit produste par la chaleur , ou pa1 la
firétion,, la percuflion, la putrefaction,
pa1 quelque mouvement vital , ou pa
quelque autre caufe que ce foit: comme
Ut w de la Mer par un temps orageux,
Ie Vif-argent fecoué dans ke Puide 5 le

dos d’un Chat, ou le cou d'un Chc,val
qu [+11]

L
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qu'on fiotte A conrepoil dunsun licu
fort obfcur; du Bois, de la Chair , &
du Poiflon , lorfqu’ils commencent i
fe pourrir; les vapeurs qui s’¢leventdes
Eaux corrompués , & qu'on nomme
communément Feux Folets ; des tas dc
Foin ou de Blé humide, échanflez par
la fermentation 3 des Vers luilans, &
les Yeux de certains Animnaux que dcs
mouvemcns vitaux rendent lumineux ;
le Pholphore de Bologne agité par les
Rayons de lz Lumiére ; le Phofphore
vulgaire produit par attrition de quel-
quec Corps que ce foit, ou par les par-
ties acides de I’Airy ’Ambre , & cer-
tains Diamans , frappez , preflez ou
frottez ; des particulesd'Acicr détachées
ar le chocd’une pierre 4 fufil; du Fer
rappé fi preftement avec un Marteau
w'échauffé par ce moyen il allume du
ouffre qu'on y jerte deflus; les Efieux
d'un Chariot enflammez par le mouve-
ment rapide des roues ; & quelques Li-
ueurs quine font pas pliitot mélées en-
cmble qu'il 5’y fait une grandg cffer-
velcence , comme I'Huile de Viariol
diftillée avec une égale quantité de Ni-
tre, & mélée enfluite avec le double de
fon poids d’huile d’Anis. De méme ,
un Globe de Verre d’environ 8 ou 10
L pouces
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pouces de Diametre étant mis dans une
machine ot il puille tourner rapidement
autour de fon Axe , venant a tourner
jette de la Lumiére dans I'endroit ou il
eft frotté contre la paume de la main,
Er fi dans le méme temps on tient un
morceau de Papier blanc, ou de Dra
blanc, ou le bout du Doigt, a la dii-
tance d’environ _un,,cLua.rt de pouce ou
un demi-pouce 5 de la partic du Verre
oli le Globe eft en plus grand mouve-
tnent, la yapeur éleGrique qui eft exci-
tée par la fri€tion du Verre contre la
main , venant 3 donner fur le Papier ,
fur le Drap, ou {ur lc Doigt , fera dans
unie telle agitation , que jerrant de I'é-
clat clle rendra le Papier, le Drap, ou
le Doigt auffi lumineux qu’un Ver lui-
fant; & ens’élangant hors du Verre,elle
frappera quelquefois .1¢; Daigs 6..vive-
ment qu'on cn featiga je: chpd: Dy 3
épiouvé la méme chofe en frattant-sn
long 8 gros cylindre de Veme om
d’Ambre avec da Papier qu'op tenpit
dans la main , & en contisusns )z
fiition julqua c¢ quele; Vemee Bit
Chaud, AT

o

e T s : : -QJ‘S.
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QuesTion IX

Le Fev, n'eft-ce pas un Corps ¢-
chauffé d tel point q’u’il jerte de la Lu-
miére en abondance? Car un Fer Rou-

e & briilant, qu’eft-ceautre chofe que

u Feu ? Er qu'eft-ce qu'un Charbon
ardent , fi ce n'eft du Bois rouge &
brijant ?

Question X.

LAFLaMME,neft-ce pas une Va-
peur , une fuméc , ou une exhahifon
qui eft échauffée julqu'd étre ardente ,
c’eft i dire , qui a contraété un el dé-

ré de chaleur qu’elle en eft route bril-

ante de Luminc ? Car Jes Corps ne
font point enflammez fans jetrer quan-
tité ge fumée ; & cette fumée %rﬁle
dans la Flamme. Le Fes Foles eft une
Vapeur qui brille fans chaleur ; & n'y
a-t-il pas la méme différence entre cet-
te Vapeur & la Flamme , qu’entre du
Bois pourri qui luit fans chaleur, & des
Cha.rggns ardens ? Lors qu'on diftille
des Efprits ardens , fi I'on vient & Gter
le Chapiteau de I'Alembic, la Vapeur
qui fort par le haut de I'Alcmbic,przl:;
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Jra feu d l'}proche d'une chandelle al-
c

iumée, & fe changera en Flamme : &
cetic Flamme [e repandra Ic long de la
Vapcur , depuis la Chandulle jufqu’a
Alambic. 11 y a des Corps qui (ont
échautlvz par le’ mouvement ou par la
fermenracion : fi la chaleur parvient a
un dégré confiderable, ces Corps ex-
halent quantité de fumée; & 6 la cha-
lear eft affez violente , cette fumée brils
lera, & fechangera en Flamme. LesMc=
taux fondus ne jettent point de Flamme,
faute d'une fumée abondante, exceptéle
Zain, qui jette quanrité de fumée , & qui
parce lamémes'enflamme. Tous lesCorps -
quis'er:famment,comme ’Huile,le Suif,
la Cire, le Bois, les Charbons de terre, Ia
Poix , le Souffre, font confumez
leur Flamme, & (e di(ﬁ]i:n;_ m ﬂxﬂ-:
mée ardente. Dés que I3 Flamme ¢
éteinte, la Fumée devient forr épuitie;
& vifible; & repand quelquefois une o-
deur rrés-forte : maisbdmI:n la glqmml:
clle perd (on odeur en brilant. Selon
natul:c de cette Fumée , la Flamme
eft de différentes Couleurs : ainfi la
Flamme du Souffre.eft Bleugy celle du
Cuivre diffous ﬁuj‘?bﬁmia:gg f:lz
te; celle du Suif , Jeune;
Camphre , Blanghe. .La Fumée pe-
Tome Il X nt
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fant a travers laFlamme ne peut que de-
venrrardente 3 & une Fumdée ardente nc
cutavoir qu'uncapparence de Flamme.
iorfquc la Poudrc a-canon prend feu ,
clle fe diflipe en fumée enflammée. Carle
Charbon & le Souffre prennent aifément
feu, & embrafent le Nitre; & par cc
moyen PEfprit de Nitre érant rarcfic
en vapeur, cclatte avec explofion i peu
prés de la méme maniére que la Vapeur
de I’Eau lort de I'Eolipyle; & le Souf-
fre étant aufli volatil , il fe change en
Vapeur & augmente Pexplafion. I%’ni‘.-
leurs, la Vapeur acide du Souffre ( fur
tout cclle qui s’en va en Huile de Souf-
fre par la diftillation fous la Cloche)
entrant avec violence dans la partie fixe
du Nitre, en détache I'Elprit de Nitre,
& produit une grande fermentation par
ol la chaleur cft augmentée, & lapar-
tie fixe du Nitre eft rarehéc en fumée ,
ce qui rend Pexplofion plus forte & ]iflus
'¥:mpte. Car fi 'on méle du Sel de
rire avec de la Poudre-i-canon, &
que ce mélange foit échaufté julqu’a
rendre feu , 'explofion {cra plus vio-
ente & plus prompte que celle de la
Poutlre 4 canon toute feule, ce qui ne
eut érre cauf€ que par I'aftion de Iz
oud;c-i-canonau le Scl de Tastre ,

par
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r1 ol ce Set eft rmefié L explofion
ue 1+ Poudre-3-cinonvient done del’ac-
ron violente pat laquelle tout le mélan-
e qut compofe ceite Poudic , ctant
fubitement & tortement e haufiC , eft
raefid , & converti en wac fum.e ou
vapeuly qu acquerant pas la violence de
rcoc actionyun degré de chaleur qui la
tur briller, paioir en forme de Flamme

Quesrron XL

Les Corrs d'un giand volume ne
confervent-1ls pas plus long-temps leur
chabnr , pace que lews putics s é-
et teuprojuzment ? Fto oun
Corps vafte, denfe, & fice, étant une
tois cchauffe au deld d’uncertamn dégr é,
ne peut d pas jcterdela Lomiéreenrddle
abondance, que par Pémiffion & la1éace
tion de f2 Lumicre, parles Reflexions &
les Refrachions de fesRayons au dedans
de (s pores, 1l devienne tofijouss plus
chaud, jufqu’a ce qu'tl parviennea un cer-
tundegre dechaleui,qu egale lachaleur
du Soleil? Et le Soleil & les EtoilesFi-
xes , ne font-ce point de vaftes Terres
violemment échauffées, dont la chaieur
f¢ conferve par la grofleur de cesCorps,
& par I'aétion & la réation reciproque
entre cux & la Lumuére quiils jettent ,

X z leur
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leurs parties étant d'ailleurs empéchées
de s'évaporer cn fumée, non feulement
par leur fixité, mais encore par le vafte
poids & la grande denfité des Atmof-
pheres qui pefant de tous cotez les com-
riment trés- fortement , & condenfent
es Vapeurs & les Exhalaifons qui s'éle-
vent de cesCorps-1a? Car fi aprés avoir
chaufflé moderement de I’Eau dans un
Vafe tranfparent , I’on tire I'Air de ce
Vafe , I‘Eau y bouillira dans le Puide
avec autant de violence qu'clle feroiten
plein Air dans un Vafe mis fur un Feu
qui lui donneroit aftucllement un beau-
coup plusgrand dégré de Chaleur. C'eft
qu'en plein Air le poids de I’Atmofphe-
re qui pefe deflus, déprime les Vapeurs,
& empéche que I'Eau ne bouille avanc
ue d'étre devenué beaucoup plus chau-
ge u'il n'eft néceffuire pour qu'elle
bouﬂle atuellement dans le Vuide. De
méme un mélanged'Erain & de Plomb,
ndu fur un Fer Rouge dans le Vui-

de, jerte de la fumée & de la flamme ,
mais en plein Air ce méme mélange nc
jetteaucune fumée vifible,d caufe de I’ At-
mofiphere qui pefe immediatement de(-
fus.Coeft ainfi que le grand poids de I'Ac-
moiphere dont le Globe du Soleil eft
environné , peutempécher que des Corps
e ne

Wl r
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ne s*élevent & ne s’échappent du Saicil
en Vapeurs & en fumées, fi ce n'eft par
Je moyen d'unc beaucoup plus grande
chaleur que celie qui for la Surface de
notre Terre les réduiroit facilement ¢n
vapcurs & en fumées. Ce méme mds
peut aufli condenfer les Va gcu
Exhalaifons qui échappent du Corps du
Soleil , dés qu'elles commencent i s'é-
lever , ' & les faire reromber aufli-tot
dans le Soleil ; & augmenter par i fa
chaleur 2 peu prés de la méme maniére
ue {ur notre Terre I'Air augmente le
;‘1 u de nos Cheminées. Enfin, le mé-
me poids peut empécher que le Globe
du Soleil ne diminué, fice n’eft pn.rl'e-
miflionde la Lumiére, 8 d'une trés-
te quantité de Vapeurs & d'Exhalaifons.

Q_unl:rlon XH

Les Ravoxs dc Lumlére versing

i tomber fur le fond de I'Oeuil , n'exci-
tent-ils pasdans la Retinedes Vi TRtions
u: ctam: pr crﬁgéen le long. dq fibres
nhdu des Nerfs optiques juiue dans le
ccrveau, caufentla Senfarion la Vué?
Car par la nlfbn que les Corpfdmﬁzs
glcml'ervcnl: I lnlmo:f:r e lc

ue les lac _
q pl X phus
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plus long-temps, les vibrationsde Ieurs
partics font durables de leur nature , &
peuvent par coniéquent éire propa%ccs
a une grande diltance le iong des fbres
folides d’une matiére denle & uniforme
pour tranfiettre dans le Cerveaules im-
preffions qui fe font {ur tous les orga-
pes des Sens.  Et un mouvement qul

cut continuer long-temps dans une
eule & méme partie d’'un Corps, pcut
aufli étre propagé d'une partie a I'autrc
dans un long eipace , fuppofé que le
Corps foit homogene , de (orte que le
mouvementne puific point étre reflechi,
rompu, interrompu , ou dérangé par
aucune inégalité dans ce Corps.

QuesrTion XIIL

Des R Ayons de diftérente efpéce
nec produifent-ils pas des vibrations de
diﬂ'Ercntes grandeuss , lcfquelles vibra-
tions excitent , felon leurs grandeurs ,
des Senfations de différentcs Couleurs,
a prés de la méme maniére que les
vibrations de I' Air caufent , felon leurs
différentes grandeurs, des Senfations de
différens Sons ? Er en particulier , les
Rayonsles plus refrangibles ne produi~
fent-ils pas les plus courtes vibrations

. . pour
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pour exciter la Senfarion d'un Violet
foncé ; les moins refrangibles , les’ vi-
brations les plus érenducs pour caufer
12 Senfation d'un- Rouge foncé 3 & les
différentes efpéces de Rayons interme~
diats, les vibrations de ditférentes gran-
deurs intermediates pour cxciter les Sen-
fations des différentes Couleurs inter=
mediates ? :

Quesrion XIV.

L'u axmown1E & la difcordancedes
Couleurs ne pourroient-elles pas venir
des proportions desvibrations prop;gécs
dans le Cerveau par les fibres des Nexfs
Optiques,comme I’ harmonie & la diffo
nance des Sons viennent des ENPOI‘-
tions des vibrations de VAir ¥ Caril y
a certaines Couleurs qui regardées en- y
femble affortifient fore bigaHe gomme '
celles de FOr & de IIndige 5. %
dautres qui  nraffortiffent nuliement
cofemble. o

QuEesTION XV."

Les ImacES s Objers “wils des
deux yeux , n¢ saniffent-glicé;pes dans
Tendroit oi.les Netfs Opugus fe ren-

o X 4 col.




488 T74ité d'Optiquey fur L Lumiere

contrent avant que d'entrer dans le Cer-
veau, les Fibres du co6té droit des deux
Nerft fe réinilfant 13 » & allant enfuite
conjointement au Cervean par le Nerf
qui eft au coré droit de la Tére; & les
Fibres du cdté gauche des deux Nerfs
fe réiiniffant aufli au méme endroit , 8¢
allant enfuite conjointement au Cerveau
ar le Nerf qui eft au coté gauche dela
éte , ces dcux derniers Nerfs fe trou-
vant tellement unis enfemble dans le
Cerveau que leurs Fibres n'y tracent
qu'une feule Image entiére , dont Ia
moitié qui eft au coté droitdu Senforium,
vienne du cété droit des deux Yeux par
le c6té droic desdeux Nerfs Optiques 3
Yendroit o ces Nerfs {e réiinilfent, &
de li dans le Cerveau par le coté droit
de la Téte; & I'autrc moitié qui eft
au coté gauche du Senforium 4 vienne
de la méme maniére du coté gauchedes
deux Yeux? Car les Nerfs opriques des
Animaux qui des deux veux regardent
du méme c6té, (comme font les Hom-
mes, les Chicns, les Brebis, les Beeufs,
€5¢c.) fe réiiniflent avant que d'entrer
dans Je Cerveau , au lieu que les Nerfs
Optiques des Animaux qui ne regardent
pas des deux Yeux du méme coté (com-
me les Poiffons & lc Camecleon) ne fe
' réiinil-
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féiinilfent point, fij%ai été exattement
Informé du Fait.

Quesrron XVL

81 dans Pobfcorité 1’on prefe le coin
de I'Oeuil avec le doigt , & qu’en mé-
me temps on tourne I'Oeuil du coté op-
polé , on voit un Cercle de Couleurs
fort femblables i celles qui Paroiﬂ'cnt
dans les Plumes de la queué d’un Paon.
Si l’on tient I'Ocuil & le Doigr en re-
pos, ces Couleurs dilparoiffent en unc
feconde de temps 3 mais fi I'on remue
le doigr avec un mouvement tremblot-
tant, elles paroifient encore. Ces Cou-
leurs ne procedent-elles point de mou-
vemens excitez dans le fond de 1'Oeuil
par la preflion & I'agitation du Doigt ,
pareils 3 ceux que la.Lumiére y pro-
duit en d’autres rencontres pour éxciter
le fentiment de la Vifion? Et ces mou-
vemens une fois produits oc continuent-
ils pas environ une feconde de wemps a~
vant que de fiair 2 Ladqu'cn recevant
un coup fur 1'Ocuil , on voit un éclac
de Lumiére, ge coup be produis-il pas
dc femblables moupmens fur fa Retine?
Ec lorviqu'un Chebon de feu toumnéra-
pidement en rond ,xﬁ"- paroftre foute

]
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* la circonference de ce rond comme un
Cecrcle de feu, n'eft-ce pas 4 caufe quc
les mouvemens excitez par des Rayons
de Lumiére dans le fond de I'Qeunil, €-
tant de naturc 4 durer , continuent juf-
qu’i ce que le Charbon de feu allant en
rond rerourne au pointd’oiz il étoit par-
ti ? Et vit la durée des mouvemens ex-
citez par la Lumiére dans le fond dc
I'Oeml, ces mouvemens ne font-ils p:s
des efpéces de vibrations?

Questien XVIIL

S1l'on jetteune PierredansunEtang,
les vagues excitées par 14 continuent
quelque remps as’élever dans 'endroit ol
la Picrre cft tombée dans 'Eau, & de
Li fe repandencen Cercles concentriques
fur la Surface de 'Etang 4 de grandes
diftances. Les vibrations excitées dans
Air pdr la percuflion, continuentaafl
un peu de'temps & fe mouvoir en Cer-
cles concentriques depuis le point de

ercuffion jufqu’d de grandes difkances.

e méme, lorfqu'un Rayon de Lumié-
re vient Atomber fur la Surface d’aucun
Corps Fellucidc, & qu'il eft rompu ou
reflechi, ne peut-il pas étre, que des
Ondes & vibrations ou trcmouﬂ'oi.mens
= ' - oient
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foient Ear li excitées au point d'Tnci-
dence dans le Milieu rompant ou refle-
chiffanty & qu’elles continuent 4 s'éle-
ver en cet endroit, & a écre propagées
de 12 durant un aufli long remps, qu’el-
les continuent i s’élever, & & éure pro-
pagées lorfqu'elles (ont excitées dins le
tond de I'Ocuil par la preffion ou lctre-
mouffement du Doigt , ou par la Lu-
miére qui vient du Charbon de feudans
lcs Experiences que je viens d’indiquer?
Or ces vibrations ne font-elles pas pro-
pages depuis ¢ point d’'Incidence jui-
qu’a de grandes diftances ? & n'attei- .
guent-elles pas les Rayons de Lumiére;
& en les atteignant [ucceflivement , ne
leur communiquent-elles pas cés gecds de
facile Reflexion 8 de facile Tranfmiffion
qui ont été décrits ci-deflus? Car fi les
Rayons font cffdre’ pout s'éloigner dcla
partic la plus denle de T vibratron , ils
peuvent éere alternativement aceclerez
& retardez par les vibrations qui les at-
tcignent. -

Quesrro N'XV'III'

St apré mir.ﬁfs:"'_';_nqp dans deax
larges &P}::: x Vafes de Vierre cylindri-
ques , dcn‘lg petits ’g‘(h:;rmometrefb r'::
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forte qu'ils ne rouchent point fes Vales,
& qu’on lestran{porre enfuite tous deux,
d’un lieu froid dans un licu chaud , lc
‘Thermometre qui eft dans /e Fuide, de-
viendra auffi chaud , & prefque aufl-
tot que le Thermometre qui n'eft pas
dans J Puide. Et {i I'on riporte lcs
deux Vafes dans le lieu froid, lc Ther-
mometre qui eft dans Ie Vuide , fe re-
froidira prefque auffi-tot que Pautre.
La chaleur du Licu chaud n'eft-clic
as communiquée 3 travers /o J wide par
es vibrations du Milieu beaucoup plus
fubril que l'Air , lequel Milicu reite
dans je Vuide aprés qu'on en a pompé
IPAir? Et ce Milieu n'eft-il pas le mé-
mc que le Milieu qui rompt & reflechit
la Lumiére , & par les vibrations du-
quel la Lomiére échauffe les Corps, &
eft mife dans des accds de fucile Keflexion
& de facile Tranfmiffion ? Et les Vibra-
tions de ce Milieu ne contribuent-clles
pas 4 la vehemence & 4 ladurée deleur
chaleur ? Et les Corps chauds necom-
muniquent-ils pasleur chaleur aux Corps
froids contigus, par les Vibrations
ce Milieu, propagées des Corps chauds
dans les Corps froids ? & ce Milieu
n'eft-il pas exceflivement plus rare &
plos fubtil que PAir, & exccmvemqlht
- a P I.IS
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plus élaftique & plus atif? Ne pénétre-
1-il pas, promptement tous les Corps?
Et par fa force élaftique n'eft-il point
répandu dans tous les Cicux?

QuesTion XIX.

L a Refraftion de la Lumiére ne pro-
vient-ellc pas de la différente denfité
de ce Milies dtherée en différensendroits,
In Lumiére s'éloignant todjours des par-
ties du Milieu qui font les plus denfes?
E: {a denfité n'cft-clle pas plus grande
dans les Efpaces libres & vuidesd’Air&
d’autres Corps plus groffiers , que dans
les Pores de ’Eau,du Verre, du Cryf-
tal, des Pierres précicufes, & d’autres
Corps compaétes ? Car lorfque la Lu-~
miére paffe au travers du Verre oudu
Cryftal, 8 qut tombant fort oblia:e—
ment {ur la furface duVerfels plos éloi-
gnée, el efttomlement reflechie, cot-
te Reflexion totale doit péﬁtm:m; de
la denfité & delavi u Milieu hors
du Verre & an dcgudTVeim, quede
fa rareté &-de fa foiblefle.. - -

' 'Qunamion XL

- B o
s ‘r‘.-{f

C n..Miliap £theréc paffaat dc VEan,
T X7y do
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du Verre, du Cryftal, & d’autres Corpa
denfes & compactes dans des Efpaccs
vuides,, ne devient-il pas totijours plus
denfe par dégré, & ne rompt-il pas par
ce moyen les Rayons de Lumiére, non
dans un Point , mais en les pliant peu-
d-peu en Lignes courbes? Et Ja conden-
fation graduelle de ce Milieu nes"étend-
elle pas 4 guclquc diftance des Corps;
& ne produit-clle pas par li les Infle-
xions des Rayons dl: Lumiére, qui craf—
fent prés des extremitez des Corpsden-
fes 4 quelque diitance de ces Coips?

Quesrion XXI

Ce Milieu n’eft-il pas plus rare dans
les Corps denfes du Soleil, des Etoiles,
des Planetes, & des Cometes, que dans

. les Efpaces Celefles vuides qui fopt en-
tre ces Corps-1i? Er en paflant de ces
Corps dans des Efpaces fgrr. ¢éloignez,
ne devieot-il pas continuellement plus
denfe & par 13 n'eft-il pas caufe de la
gravitation reciprogie de ces vaftes
Corps, & de celle de leurs parties vers
les Corps mémes ; chaque Corps tichant
d"aller des parties les plus dentes du Mi-
licu vers les plus rares? Car fi ce Milieu
eft plus rare au dedans du Corps dan Sjo-l
- . ci
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Jeil qu'd fa Surface; & plus rare dfaSor-
Fice qu'd un centiéme de pouce de fon
Corps; & plus rare 1i qu'a un cinquan-
ticme de pouce de fon Corps; & plus
rare A ce cinguantiémede pouce quedans
V'Ustz de Salurne, je me VOIS pas pour=
quoi Paccroiflement de denfité devroit
s"ariéter en aucun endroir, & n'écre pas
plitot continué A toutes les diftances,
depuis le Soleil jufqu’d Saturne, & au
deli. Et quoi que cet accroifiement de
Jdenfité puific étre excefivement lent 4
de grandes diftances, cependant fila for-
ce claftique de ce Milien eft exceffive-
ment grande, elle peut fuffire 4 pouffer
les Corps,des partics les plus denles de
ce Milieu vers les plus rares ‘avec toute

cette puiffance que nous apptllons Gra-

vité.  Or que la force de ce Milieu foit
exceflivement de, c’eft ce qu'on
peut infererde a vitefle de fesvibrarions.
j.c Son parcourt_tnviren 1140 pieds
J Angleterre dans letems d'unefecondes
& environ cent Millesd’Angletenre enz
on 8 minutes. La Lumiére eft tranfmi-
{e du Soleil jufqu’d nous environ dans 7
ou 8 minutes , ceft 4 dire qu'elle par-
court une difftance d’environ 70000000
de Milles & Angleterre, fup ofé que la

Parallaxe. borizontale du S0 eil foic en-
viron




496 Tisité d'Optiquey [ur la Lumidre
viron 12". Et afin que les vibrations
de ce Milieu puiflent produire les accés
alternatifs de facile tranfmiffion & de fa-
cile Reflexion, elles doivent étre plus
promptesque la Lumiére, & par confé-
quent plus de 700000 fois plusprompres
que le Son. Donc lz force élaftique de
ce Milieu doit étre, 4 proportion de fa
denfité, plus de 700000 x 700000 (c'cft
i dire, plus de 490000000000 ) fois plus
[fvrande, que n’eft la force élaftique de
'Air, 4 proportion de fa denfité. Car
les vitefles des vibrations des Milieux
élaftiques font en raifon foudouble des
Elafticitez & des Raretez des Milieux,
prifes enfemble.
Comme I’Attractioneft plus forte dans
les petits Aimans que dans les grands #
proportion de leur mafie ; & que lagra-
vité eft plus grande dans les furfacesdes
petites Plunetes que dans les furfacesdes
grandes Planetes 3 proportion de leur
maffe; & que les petits Corpsfont beau-
coup plus agitez par Pattraétion éleétri-
que que lesgrands Corps; demémela pe-
titefle des Rayons de Lumiére peut ex-
tremement contribuer 3 la puiflance de
P Agent: par lequel ces Rayons fontrom-
pus. Ainfi, fi 'on fuppole que I"Erker,
comme notre Air, foit compofé de par-
- ticu~
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ticules qui tichent i s’écarter les unes
des autres , (car je ne fai ce que c’eft
que cct Etber ) & quc {es particules loient
exceffivement plus petites que celles de
I'Air, ou méme que cellesde la Lumié-
re, I'exceflive petitefle de fes particules
peur conrribuer 4 la grandeur de la for-
cc par laquelle ces particules peuvent
s’écarter les unes des autres; & par la
rendre ce Milicu exceffivement plus ra-
re & plusélaftique que I'Air, & par con-
{¢quent exceffivement moins capable de
rchifler au mouvement des Corps jettez,
& exceflivement plus capable de prefler
les Corps groflicrs, par Peffort qu'il fait
pour fe dilater.

Question XXIL

L s Planetes & JesCometes, & tous
les Corps maflif ne peuvent-ils pﬂ:_fe
mouvoir plus librement & trouver moins
de refiftance dansce Milieu écherée, que
dansaucunFloide qui remplitcxaétement
tout I"Efpace fmﬁaiﬂ‘er aucun pare, &

ui par conféquent eft beaucoup plus
enfe que le lf-u'ﬁe_ll: oul'Or? Et la
refiftance de ce Milica ne t-ellc pas
étre fi petite lﬂtur'ellen:fmt aucune con-

fideration? exemple, fi cet Etber
) (car
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(car c’eft ainft que je le nommerai) é-
toit [uppofé 700000 fois plus élaftique
que notre Air, & plus de 700000 :‘]ois
plus rare, (a refiftance feroit plus de
&00000000 fois meindie que celle de
I’Eau. Et une telle refittance cauferoit
d pcine aucune alteration fenfible dans
le mouvement des Plagetes en dix mille
ans. 5i quelqu'un s"avifoit de me deman-
der comment un Milicu peut étre £ ra-
re; qu'il me dife lui méme comment
dans les parties fupericures de I'At-
molphere I'Air peut érre plus de mille
fois cent mille fois plus rare que 1'Or.
Qu'il me dife aufli,comment la fri¢tion
peut faire évaporer d'un Corp: ée&trique
une exhalaifon firare & fi (ubrile, {quoi
que fi puiﬂ'anlcl) u'elle ne caule aucu-
ne diminution fenfible dans le poids du
Corps éleftrique; & que [e repandant
dans une Sphere de plus de deux pieds
de diametre, elle foit pourtant capable
d’agiter & d’élever une feuille de Cui-
vre ou d’Or, 3 plus d'un pied dediftan-
ce du Corps élc&riquc. w’il me dife
encore, comment la Matiére magneti-
?uc peut étre {i rare & fi {ubtile que
ortant d'un Aimant elle paffe autravers
d'une Plaque de Verre fansaucune refif-
tance ou diminution de fes forces, & fi
e puif-
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puiilante pourtant qu clle fafle tourner

- - Fa »
une Aiguille aimantée au delddwVerre,

QuesTion XXIIL

L 4 Vifion n'eft-ellc pas principale-
ment produite par les Vibrations de ce
Milieu, excitées dans le fond de 'Oecuil
pur les Rayons dc Luumiére, & propa-
g:'-es par les fibrilles folides, diapﬁanes,

uriformes des Nerfs Optiques jufgu'au
lieu des Senfarions? L'Quie n'cft- elle pas
aufli produite par les Vibrations de ce
; Milieu ou de quelque autre, excitées
' dans les Nerfs acouftiques par les tre-

mouffemens de I'Air, gt propagges pax
les fibrilles folides, diaphanes, 8 uni
formes de ces Nerfs jufqu'au lieudes Sen-
fations? Et ainfi des autres Sens.

Quesrron XXIV,

L& mouvement animal n'eft-il par
produit par les vibrations de ce Miliea,
excitées dans l¢ Cerveau par la puiffan-
; ce de la Volonté , & prop: de 12,

par les fibrilles folides 5 diaphanes, &
uniformes des No#fs ,- jut u'aux muicles
pour les.contratber & lesdilater 2 Je fup-

‘ pofe que les fibrilles dea Nerfs fontcha-
- cunc
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cune 3 part folides & uniformes; & que
les vibrations du Miliea étherée peuvent
étre Eropngécs le long de ces fibrilles
d’un bout i l'autre, d’une maniére uni-
forme, & fans aucune interruption, car
les obftructions dans les Nerfs produi-
fent des paralyfies. Erafin queces fibril-
les puiffenr €tre fufifamment unitormes,
je {uppofe qu'on les trouve pellucides ,
chacune i part, quoi que les Reflexions
qui (e font furleurs l'ur?accsc lindriques,
puifient faire paroitre le Nerf entier,
(lequel eft compofé de plufieurs fibril-
les) opaque & blanc: car-l'opacité pro-
vient des furfaces reflechiflantes telle-
ment difpofées qu’elles peuvent troubler

& interrompre les mouvemens de ce
Milicu étherée.

QuesTion XXV.

Les Rayons de Lumicre n'ont-ils
point d’autres propriétez ofiginaires , ou-
tre celles dont j'ar déja donnéladefcrip-
tion? Nous avons unexempled’uneau-
tre propriéeé originaire dans laRefrac-
tion du Cryflal d’Iflande ,décrit prémié-
rement par Erafime Bartholin, & cnfui-
1e plus exaftement par M. Huygens dans
fon Traité de la Lami¢re®. Ce Cryftal eft

unc

® Imprimé 3 Leyde en 1690,
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une Pierre cranfparente, qui fe fend ai-
fément, clairc comme I'Eauou le Cryf~
tal de roche, & fans aucune Couleur;
qui peut érre rougie au feu fansrien per-
dre de fa tranfparence , & qui dans un
feu trés~violent fe calcine (ans fe fondre,
Cc Cryftal trempé, un ou deux jours,
dans 'Eau , perd fon poli naturel. Frot-
1¢ coatre un morceau de Drap, il atti-
re, comme I’Ambre & le Verre , des
brins de paille, & autres chofes legéres;
& i V'on y verfe de I'Eau forte deffus,
il fait ébullition. Il femble que c'eft une
elpéce de Tale. Il a la figure d'un Pa-
rallelopipede obliqut, avec (ix cotez ]Ea-
rallelogrammes,& huit Angles folides.Les
Angles Obrus de ces Parallelogrammes
font de 101 dégrez, §2 minutes; & les
Aigus, de 78 dégrez, 8 minutes, Deux
des Angles folides oppolez'una 'autre,
comme C & E, fonr chacun’ #compo-
fez de trois de ces Angles obtus; & les
fix autres font chacun compolfczdedeux
Angles aigus & d'un obtus. Ce Cryfial
fe f%nd en plansparalleles 3 unde fes Co-
tez quelconques,, & non felon gucunau-
tre plan. La furface luftrée & polie qu'il
reqoit en fe fendgiity n'eft psp parfaite-
ment planc, miys quclque petrte inc

e galits

2 Voyer ke Figurs faioamis.




gox Tizité IOptiquey fr la Lumicre
galité. I1ctt aiffment fillonné; & par-
ce qu'il e!> tendre, il ne {e polic qua-
vee beaucoup de peine. Onle polit micux
avec unc glace de miroir qu'avec du Me-
tal, & peut-étre encore micux avec dc
la Poix, du Cuir, ou du Parchemin. 1l
faut enfuite le frorteravecun peud’hui-
le, ou de blanc d’auf pour remplir les
petits fillons gui reftent (ur fa furface;
ce qui le rendra fort traniparcnt & tort
poli. Mais en pluficurs Experiences il
n'eft pas néeeflaire de le polir.  Si l'on
met une pi¢ce de ce Cryftal fur un Li-
vre imprimé, chagne lettre qu’on ver-
rad travers, paroitra doubleen vertud'u-
ne double Igcﬂ'a&ion. Et fi un Trait
de Lumicre tombe perpendiculzirement,
ou fous un Angle obliquequelconque fur
. une des furfaces de cc Cryftal, il {e par-
tage en deux Traits, cn vertu de cette
méme double Refraétion. Ces deoux
"L'raits font de Ja méme Couleur que le
Trait incident, & paroiffent égaux en
quantité de Lumiére, ou i fort peu de
chofe prés. L'une de ces Refra&ions
fe faitfclon les Régles ordinaires de 'Op-
tique,le Sinus d’fncidencc, de'Airdans
ce Cryftal-ci, étantau SinusdeRefrac-
tion comme § A 3. Pour P'autre Refrac-
‘ o0, qui peut éure appellée Refraiion
B N ' ' -

£
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txtraoidingirey clle fefair felonlaRégle
fuivante,

Soit 4D BC la Surface refringente
du Cryftal, C le plus grand Angle [oli-
de fur cerze Surface, G £ H Fla Surface
oppofée, & C K une perpendiculaire
cette Surface. Cette jculaire Faiv
avee le bord du Cryflal CF un Angle
de 19 dégrez , '.Rn'gnez KF, & en
prenez K £ ,de lgorte que 'Angle XC L
foic de ¢ dégrez, 40" & I'Angle Lb:iF

) c
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de 12 deg. 23°. Si § 7 reprefente un Triit
quelconque de Lumiére , rombant en
7 2 un Angle quelconque fur la Surface
1cfringente A D BC; foit T/ le Trait
rompu déterminé par la proportion don-
née des Sinus § a 3,fclon les Régles or-
dinaires de I'Optique. Tircz la Lignc
F X parallele & égale a K L; tircz-lade
forte que depuis 27 elle foit couchce du
m¢éme céte que Left couchde depuis K
& joignant TX, cetre Ligne 7.X (era
'autic Trait rompumené de 7 en X par
la Refra€tion extraordinaire.

Si donc le Trait incident S 7elt per-
pendiculaire i la Surface refringenic, les
deux Traits T/ & TX en quoi il fera
partagé en {c rompant, feront paralleles
aux Lignes CK & C L,"'undeces Traits
allant perpendiculairement au travers du
Cryftal, comme il doit faire felon les
Regles orimairesdel’Optique, & Pautre
7 X divergcantde la perpendiculaire par
une Refraétion extraordinaire,, & faifant
avecclleun Angle #TX d'environ 6.deg.
& § comme cela e verific par I'Expe-
rience. Er dés-la le Plan 77X, & tels
autres Plans qui {ont parallcles au Plan
CFK, peuvent étre nommez les Plans
& Refraition perpendiculsire ; & le coté
vers ot fontaréesles Lignes X L& VX,

peut
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peut écre nommeé la Face 3 Refrattion
Cxtiidinaire.

i.c Cryftal de Roche a pareillement
une double Refraétion. Maisladifféren~
cc de fes deux Refractions neft pas {i
grande ni fi évideate, que dans le Gryi~
tal d’Iilande.

Lorfque Ie Trait de Lumiére § Ttom-
bant {ur le Cryftal d'Iflande, eft parta-
gc en deux Traits T/ & T°X; que
vezdeus Traits arrivent i la derniére Sui-
tuce du Cryftal, le Trait 7 qui avoic
(:té¢ rompu A la prémiére Surface, de la
maniére ordinaire, fera encore entiére-
Limtrompu de la maniére ordinaire i
iv.rconce Surface; & le Trait 7X qui
cvit €té rompu dansla prémiére Surtz-
ce y de la maniére extraordinaire, fe-
Ia encore entiérement rompu de la ma-
nicre extraordinaire dans la fe ondg¢ Sur-
tice, de forte que ces deux” Taits {orti-
ront de la feconde Surface en lignes pa-
radcles au prémier Trait incident 8 7.

Du refte, {i deux Morceaux deCryle
tal d’Ilande font placez I'un aprés 'au~
tre, de telle maniére que routes les Sur~

faces du dernier Morceau foient parale
Ieles 4 toutesles Surfaces corre(] tes
du prémier, les Rayons qui lont rom-
pus de la maniére ordinaire dans la pré-
Tome 1L, Y mié-

e P
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e -

i




yob Traité 'Optique, fur la Lumicre
miére Surface du prémier Cryftal , feront
rompti€s de lamaniére ordinaire dans tou-
tes les Surfaces [uivantes; & les Rayons
qui font rompus de la maniére extraor-
dinaire dans la prémiére Surface, feront
rompusde la maniére extraordinaire dans
toutes les Surfaces {uivantes. La méme
chofe arrive encore, de quclque maniére
que les Surfuces des Cry{taux foient in-
clinées 'une 4 'autre, pourvil que leurs
Plans & Re/aflion perpendiculaire foient
paralleles curi’eux.

11 y a donc_dans les Rayons de Lu-
miére une différence originaire envertu
de thellc quelques Rayons (ont dans
cette Experience conftamment rompus
de la maniére ordinaire, & d"autres conf-
tamment rompusde la maniéreextraor-
dinaire. Car fi la différence n*étoit pas
originaire, mais qu'elle vint de quelques
nouvelles modifications communiquécs
aux Rayons dans leur prémiére Refrac-
tion, elleferoit changée par de nouvel-
les modifications dans les trois Refrac-
tions fuivantes. Maisloin de fouffrir au-
cune alteration , elle eft conftante, &
B:‘oduit toljours le méme effer fur les

ayons , dans toutes les Refraétions.
La Refraétion extraordinaire eft donc
Produite par une propriété naturelle alx
_J = . . a.. L]
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Rayons. Ec il refte 3 rechercher en~
core, fi les Rayons n’onr poine plus de
propriétez originaires qu'on n'en a dé-
couvert julqu’ici.

-Qunsr_rou XXVI.

'L s Rayonsde Lumiére n'ont-ils pas
différens cérez, dougxz de différentes
Ppropriétez originaires ? Car fi les Plang
1 Refiaction pc?cndiculaire du fecond
Cryftal, font 2 Angles droits avec ley
Plans i Refraion diculaire dy
prémicr Cryftal, les Rayouns qui font
rompus dela maniére ordinaire en paffant
i travers le prémier Cryflal, feronr rous
rompus de la maniére cxrraordinaire en
paflant 4 travers le fecond i &
les Rayons qui font rompus de 1a ma-
niére extraordingire’en paffant 3 travers
le prémier Cryftal; feront tols rompis
de la mauiére ordinaire en Eaﬂ'anl: atra-
vers le fecond Cryfhal. II n’y e donc pas
deux efpéces de Rayons qui de Jeur ng-
ture différent I'un de I'autrey donelon (&
rompe conftamment 8 en toute fortede
politions dela maniére ordinaire, & | autie
{e rompe cenftimment & cn toute for-
te de pofirions de ls manicre. éxtraordi-
nairc. Les dm%l‘u «de Rayons d°'if

Y-z :
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il eft parlé dans 'Experience mention-
néedansla Questrion XX Vme, e
difleroient que parla fituation ou fetrou-
voicnt les cotez des Rayons par rapport
aux Plans 4 Refra€tion perpendiculaire.
Et dans 'Experience qui fait le fujet du
préfent Article , un feul & méme Ra-
:yon [e rompt quelquefois de la maniére
ordinaire, & quelquelors de ln maniére
cxztraordinaire, ftlon la pofition ol font
fes cotez a I'égard des Cryftaux. Si les
mémes cotez du Rayon regardent les
mémes partics des deux Crvillaux, lc
Rayon ferompt de la méme maniére dans
les deux Cryilaux. Mais file coré du
Rayon qui regarde la Face i Refration
cxtraorginaire du prémicr Cryftal, et
& 9o dégrez du coré du méme Rayon
qui regarde la Face 3 Refration extra-
ordinaire du fecond Cryftal ( ce qui peut
€tre effectué¢ en variant la pofition du
fecond Cryital par rapport au prémier,
& des-1i par ropport aux Rayons de
-Lumiére.) en ce cas=li le Rayon fera
difi¢remment rompu dans les différens
Cryftaux. Pourdéterminer files Rayons
-de Lumiére qui tombent fur le fecond
Cryital, doivent étre rampus de la ma-
niére ordinaire ou extraordinaire, il ne
-faut que tgurocr Je Cryftal de telleforte
. que
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tue la Face 4 Refiaétion extaordinaire
de c¢ Crvitl o1t de ce cété o ou dece
cote-ld du Rayon Et pu conféquent
chaque Ravon peutétre confideré com=
me avant quatre cérez, ceux delquels
oppoiez Yun 2 l'autie mnclimentie Rayon
« étre rompude la maniere extriordinar-
1ic aufli fouvent que Pun ou lautre eft
tot né vers la Face i refraltion extraore
vinaire, & les auntres deux nel’inclinent
poimt a étre autrement rompu que de la
maniére ordinaire, lors méme que 'un
ot l'autre eft tourné vess la Face d 1e~
fi ¢hion extraoidihanz On peut done
appelier les deux piémiers , les itez &
1ef. acdeon exty sordenasre Et purlque ces
difpofittonsfe trouvorent dangles Rayons
2 ant low wcidence fur 1a feconde,y la
ticuieme, & la quatnéme Surface des
rdeux Cryftaux, & ne recevotent aucu-
ne teration (5’1l en faut crotre les appa~
leices } par la Refiattion des Rayons
¢ nant leurpaffage au tras e1s de cesSur=
“wis, & que les Rayons fe romypolent
{uatant ces mémes Loix dans toutes les
quatte Surfaces, 1l eft évident que ces
diipofitions étolent origmarement dans
s R awyons, qu'elles se fouffrerentaucunc
dtor ron par la prémiéie Refrathion,
S que ¢ eft enverru de ces difpofitions

Y 3 que
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que lcs Rayons éroient rompus entom=
bant {ur la prémiére Surfacc du prémier
Cryftal, les uns de la maniére ordinaire, &
les autres de }amaniére extraordinaire ,{e-
lon que leurs cotez a Refrattion extra~
ordinaire éroient alors tournez vers la
Face & Refrattionextraordinaire de ce Cryf-
tal, ou d coté€ de cette Face.

Chaque Rayon de Lumiére a donc
deux cotez oppofez, douéz originaire-
ment d’une propriéré d’otr dépend la Re-
fraction extraordinaire , & deux autres
cdtez oppofez qui n'ent pas cette pro-
priété. Kt il refte edcore i rechercher
fi la Lumiére n's pas d'antres proprié-
tez cn vertu delquelles les cotez des Ra-
Lons de Lumiére différent & font réel-

ment diftinguez entr’cux,

En expliquant la différeace des cotez
des Rayons,]’ai uppofé que les Rayons
tomboient perpendiculairement fur le
Erémier Cryftal. Mais s'ils tombent o-

liquement , I'évencment cft le méme.
Les Rayons qui font rompus de la ma-
niére ordinaire dans le prémier Cryftal,
{eront rompus de la maniére extraordi-
maire dans le fecond Cryftal, fuppofé
?:;nlcs Plans & Reflexion perpendiculaire
jent entr’eux 4 angles droits, comme
Ci-deffis, Er au €ontraire, fi les Plnng
. ) 3
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i Refrattion perpendiculaire des deux
Cryftaux ne f(ont ni paralleles ni perpen-

diculaires 'un3’autre , mais fontun An-

gle aigu, les deux Traits de Lumiére qui
fortent du prémier Cryital , feront cha-
cun partagez en deux autres, i lcuren-
trée dans le fecond Cryital. Car en ce
cas, les Rayons auront dans chacun des
deux T'raits, quelques-uns leurs cétez
a Refra&ion extraordinaire, & quelques
autres leurs awtres cotez, TOUTERZ vers
la Face & Refratlion extraordinaire du [e-
cond Cryftal.

QuesrioNn XXVIIL

Les Hypothefes quon a inventées
julquici pour expliquer les Phenomenes
de ?a Lumiére par de nouvclles modifi-
cations des Rayons, nc font - clics pas
toutes mial fondées, - puifque ¢es Pheno-
menes ne dépendent d'aucunc pouvelle
modification dés Rayons, comme on
I'a (uppoflé, tnais de lcurs prbpriétez o=
riginaires & immuables?

QuestioNn XXVIIL
To u-;-ll-'-leq';-l-lypothéfcs qm font

confifter la Lamiére dang une preffion
) Y 4 ou

Y
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ouunmouvement propagcautraversd’un
Milieu fluide, ne lont-eiles pas erronces,
"puifgue dans toutes ces Hvpotheles on a
expliqué jul'?u’ici les Phenomenes de la
Lumiércen urpofant qu'ils font produits
par de nouvelles modifications des Ra-
yons , fuppofition diretement faufle? -
Si la Lumiére nc confiftoic que
dans une prefiion propagée fans mou-
vement actuel , clle ne leroit pas capa-
ble d'agiter & d'échauffer les Corps qui
la rompent & la rcflechiffent. 5i elle
confiftoit dans un mouvement quienun
inftant fiit propagé a toute forte dc dil-
tances, il faudroit que chaque particlu~
mineufe et i chaque inftant une force
infinie pour produire cc mouvement.
Et fila Lumiére confiftoit dans une prel-
fion ou un mouvement propagé i tra-
versun Milieu fluide, ou dans un inf-
rant, ou dans un certain intervalle de
temps, elle fe plieroit dans I'Ombre.
Car une preflion ou un mouvement ne
peut étre propagé dans unFluide en li-
gne droite au deld d'un Obftacle quiars
réte une partic de ce mouvement, mais
doit fe pﬁcr & ferepandre detous cdrez
dans le Milieu .qui eft cn repos au deld
de I'Obftacle. Lagravitationtend enbas,
mais la preflion de I'Eau cauféc_par I3
. ' gra-
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7 itanon tend de tous cbtez avec une
roree égale, & fe propage auflimfement,
X avec wrantde forcc par les corezque
pu oen bhasy, & 3 travers les voyes obli-
Jues qu'a tiavers les voves dire(tes Les
Unics qu font excrtees {in la tuiface
Tune Eau dormante, venirt a pafler
it s corez d'un Obitacle lnge quien
wricre une partie, fe phent enfuite & fe
-.litent par degrez dans FEw tranqul-
le, dernéie 'Obflacle De méme, les
- Ondulattons ou vibrations de 'An en
F - quon confitte le Son, fe plent manifefte-
Lenty quor quiedes me i plient pastant
gue e, Oades ge PE 1w € i lefond'une
v Inche ou @’un Canon peut e faire en-
coudire an dela d'une Coline qui empé-
<he guion e vove le Corps 1cfonnant;
A lev Sons fenr propagez aufli ps omp-

e
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¥ mrnt au traversdes Tuyius recouibez
P " a - vavers des Fuyaux d.oois Mass
! il ' jamats v que la Lumiére fuavic
i ‘4¢s chepmns tortus, & e pliir dans
3 Ombre Car parP'mterpofition des Pla-
5 . netes,les Etordes Fuxes difparoiffent auf-
a fitor, comme font les paities du Soleil
0 pu Pmterpofivon de la Lune, de Mer-
! doe &de Femus A la vente, lesRayons
& qui paflent forr prés des extremitez de
" gueique Co1ps que ce {oit, font un peu

-
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g4 Traité dOptique, fur ia Luinicre
plicz par 'attion de ce Corps, comme
naus l'avons montré ci-deflus: mais cet-
te Inflexion ne {e fait pas vers I'Oinnbre,
mais du coté qui eft oppofé 4 'Ombre;
& cela feulement lors que le Rayon pal-
fe 4 une tres-petite diftance de I'extre-
mité du Corps. Et dés que le Rayon a

afl€ au deli du Corps, il va en droite
igne.

Perfonne (que je fache) n'a encore
tenté d’expliquer la Refraétion extraor-
dinaire du Cryital d'Iflande par une pro-
pagation de ;}reﬂion ou de mouvement,
excepté M. Huygens qui pour cet effera
fuppofé au dedans de ce Cryftal deux
diﬂjf;rcntcs * émagations & Ondes de Lumié-
re. Mais lorfqu'il efic vii comment fe
faifoient les Refrattions dans deux mor-
ceaux de ce Cryftal placez 'unandeffus
de l'autre; & qu'il les eut trouvées tel-
les qu'elles ont éré reprefentées ci-del-
fus, il confeffa qu'il ne lui éroit pas pol-
fible de les expliquer. Car des prefle-
mens ou des mouvemens qui d’'un Corps
lumineux font propagez au traversd’un
Milieu uniforme, guwcnt étre égaux de
tous cotez, au lieu qu'il Jnroi't par les .
Experiences faites furlesdeax Cryftaux,
que dans les Rayons de Lumiére il &a

. 42 Traisl dela Lumiére, pag. 56,
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différens cotez qui onr différentes pro~
priérez. M. Huygens foupgonnoit que les
Ondes de 1'Ether, en paffant par le pré-
mier Cryltal , pouvoient acquerir certai-
nes tormes oumodificationsqui pouvoient
les déterminer 4 écre propagées au de-
dans du fecond Cryftaldans I'un ou I"an-
tre des deux Milieux, felon la pofition
de ce Cryltal. Mais il ne pouvoit point
dive qucl?és éroient cesmodifications, ni
ricn imaginer de fatisfaifant fur cet Ar-
ricle, Mais powy dive comment cela fe faif,
*dit-il en propres termes , je #'ai rien
e fufonici qui me farisfaffe. S'il avoir
fit qur Ia Refraftion excraordinaire ne
d *pend point de nouvelles modifications,
mais des difpofitions originaires & im-
muables des Rayons, il auroit trouvé
tour aurant de difficulté i expliquer com-
ment ces difpofitiénsqaril fiuppoloit éure
imprimées dans les Rayons par K pré-
mier Cryftal, pouvoient {& rencontrer
dans ces Rayonsavant leur incidence fur
ce Cryftal, 8 en général comment tous
les Rayons qui' font pouffcz gu lancez
par d s Corps Lumineax , peuyent a-
voir origimairement ces difpofitions-H.
1l me {cmble 'dﬁi_gm, ng';: Cﬁtﬂ‘;ﬂ
ywre Lc " -
chofe mufrﬁ.lt ng stiakeiry ot
. % C.H. Dria Lamién Ch. 5. p- 91




§16 Traité SOptique o fur la Lumidre
miére n'eft qu'une preflion ou un mots
vement propagé au travers de I'Ether.
1l oeft pas moins dithcile d’expliquer
par le moyen de ces Hypotheles, com-
ment les Rayons peuvent étie par tour,
dans des accés de facile Reflexion, & de
facile Tranfmiffion, {i ce n'clt peur-éure
qu’on ne venille imaginer, qu’en tout
Efpace il y a deux Miilicux étherées qui
ont leurs vibrations particuliéres ; que.
les vibrations de I'un de ces Milieux
conftituent la Lumiére ; & que les vi-
brations de l'autre érant plus rapides,
toutes les fois qu’clles atceignent les vi-
brations du prémier , clles les mettent,
dans ces acces. Mais le moyen de con-
cevoir que deux Ezbgs dont I'un agit
fur aurre,, & doir par conl¢quent fouf-.
frir la reaftion de cer autre, puiflent é-
tre repandus dans tout I'Fipace , fans
retarder, diffiper, ditper{er, & brouil-
ler leurs mouvemens reciproqucs. D'ail-
Yeurs, que les Cieux foient remplis de
Milieux Ruides, 2 moins que ces Milieux
n¢ foient cxceflivgmens rares, c'eft.ce
qu’on ne fauroit acgorder avec les mou-
vemens régnliers & conftans des Plane-
tcs & des éometcs qui vont en toutfens
au teayers des Cieux. Car il s'enfuir é- ,

- vidsmpenéde 13y, que los Efpaces eelefe

"R Aacm
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.¢5 {ont privez de toure 1efiftance finfi-
ble, & pa confequent de toute mat.cie
fenfible

Cat la 1efiffance des Milieun fiundes
vient on partie de Pattiition des paitics
i Miliea, & en putie de la fuice de
Ia Matiéie qu’on nommefa * fo, ¢ d'inei=
‘o Dans un Coips Sphengue cette
patie de laefiffance qui vient de Pat-
trion des painies du Mulieu, eft, a
foit peu de chofe pres, comme le Dis-
metre, ou tout au plus, comme le Pio-
duit du Diametie & de la vitefle du
Coips {phenque  prs enfemble  Ee
cute patie delaacfittance qur provaent
v delafurie d'mertze dela Matire yeft com-
tae e Quairé de ce Produit  Cleft par
cette difféience que ces deux efpeces

competente dans I'Asr ydans 'Eau, dans
l¢ Vif-argent , & autyes femblables Flui-
des, provient de la forge dinertsedes par-

tics du Fluide.
Or cetge partie de la refiftanee d'un
Y7 Mis

" Jde tefiftance peavent éne diftinguées
$ ! vne de l"autre dans un Mihien quelcon-
Y que, & cette dithoétion une fois faite,
f on tious¢la que [Flc{quc toute la refif~
?3 rance des Corps d'une grofleur compe-
;ﬁ l tente, qui fe meuvent avee une vitefle

* Vis e t1a,
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Milieu quelconque , laquelle provient
de la tenacité , du frotement , ou de
lattrition des parties du Milieu , peut
étre diminuée en divilant Ja Matiére en
plus petites parcelles, & en rendantces
parcelles plus polies & plus gliffantes.
Mais la partic de la refiftance qui nait
de la force dinertie , eit proporrionnelle
a la denfité de la Mariérc, & me peut
€tre amoindrie par la divifion de la Ma-
titre en de plus petites parcelles, ni par
aucun autre moyen que par la diminu-
tion de Ja denfité du Milieu. Ert pour
ces 1aifons, la denfité des Milieax Flui-
des eft, 4 fort peu de chofe prés, pro-
portionnelle 4 leur réfiftance. Les Li-
queurs qui ne différent pas beaucoup
en denfité, comme I'Eau, PEfprit d_c
Vin, I'Efprit de Terebenthine, I'Hui- -
le chaude, ne différent pas beaucoup en
refiftance. L’Eau eft trerzc ou quator-
ze fois plus legére que le Vif-argent ,
& par conféquent treize ou quatorze
fois plus rare: & fa refiftance elt moin-
dre que celle du Vif-argent fuivant s
méme proportion 4 Ou i pcu pres ,
comme je P'ai reconnu par des Expe-
riences faites avec des Pendules. L’Air
gue nous refpirons 3 découvert, eit huit
O qeuf cens fois plus leger que 'Eau a2
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& par conféquent huit ou neuf cens
fois plus rare; & par cela méme fa re-
fiftance eft moindre que celle de I’Eau
fclon ]a méme proportion, comme jc
I'ai auffi reconnu par des Experiences
faires avec des Pendulcs. Et dans un
Air plus mince la refiftance et en-
core moindre; & cnhn a force de rare-
fier ’Air, elle devienc infenfible. Car
de petites plumes qui tombent en plein
air , rrouvent unc grande refiftance ,
mais dans ua long Tuyau de Verre bien
purgé d'air, elles tombent avec la mé-
me vitefle que le Plomb ou I'Or, com-
me jc I'ai éprouvé fort fouvenr. Il
{femble qu'on doit inferer de 13 que la
refiftance diminue todjours felon la mé-
me proportion que la denfité du Fluide
diminue : car je ne trouve point par
aucune Experience , que [es Corps qui fe
meuvent dans le Vif-argeni:pdans I'Eau,
ou dans I'Air, reincontremt d'autre re-
fitance fenfible que celle qul provient
de la denfité & de la temacite de ces
Fluides fenfibles, comme ils feroient ,
fi un Fluide denfe & fubtil semplifoit
les pores de fes Fluides & -tout autre
Efpace. Orfi dans un Vafe bicn vui-
dé d'Air, larefiftance p’étoit ‘que cent

fois moindre qu'en plein Air, clle y fe-
Y8 roit

o r—— i ot R e N A . Kitngn ] %




y20 Traité d'Optique, for lo Lumicre
roit environ un million de fois moindre
quedans du Vif-argent. Mais clle paroit
étre beaucoup moindreencore dans un tel
Vafe , & beaucoup moindre encoredans
les Efpaces celeftcs, 4 trois ou quatre
cens Milles de la Terre , ou au deld.
Car M. Boyle a fait voir que 'Air peut
écre rarefié dans des Vaiflcaux de Verre
Flus de dix mille fois plus qu'il ne
eft ordinaiveient: & les Fdpaces ce-
leftes font_beaucoup plus vuigcs d'Air
qu'aucun Vuide que nous puiffions fai-
rc, car I'Air étant comprimé fl:mr le
poids de I’Armofpherc, & la denfité de
PAir érant proportionnelle 4 la force
qui le comprime, il s'enfuit par le
calcul, qud la hauteur de huit Mil-
les d'Anglererre de notre Globe, I'Air
eft quatre fois plus rare que fur la
Sprface de ce Globe; & qu’d la hau-
teur de 16 Milles, il eft feize fois plus
rare que {ur la Surface de la Terre; qu'a
la hauteur de 24, de 32, ou de 40
Millcs, il eft refpetivement 61, 276,
ou 1024 fois plus rare; & qu'd la hau-
teur de 80, de 160, ou de 240 Milles,
il eft environ 1000000 , 1000000000000,
Ou 1000000000000000000 dc fois plus
rare; & davanage.

La
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La chaleur contribue beaucoup i la
Auidité des Corps 4 en diminuant la te-
nacité de leurs parties. Elle rend plu-
fieurs Corps fluides qui,refroidisne le,
fonc point; & elle augmente la fluidité.
des Liquides tenaces,comme de I'Hui-
le, du Baume, & du Micl; & par ce
moyen diminue leur refitance. Mais
la chaleur ne diminue pas confidera=
ment la refiffance de 'Eay, comme.el-
le feroit, fi une partic confiderable  de
la refiftance de 'Eau provenoit de I'at-
trition ou de la_temagité de fes parties.
Donc la refiftance de I’Eau vient prip=
cipalement & preique entiérement dela
force . dimertie de g. Matiére. Et par
conféquent ,_fi les Efpaces Celeftes é~
toicnt aufl; denfes que I'Eay , leur re-
fiftance ne feroit guerc moindre que
cclle de 'Eau; s'ils étoicpt a‘?ﬂi denfes
que le Vit-a , 5. Jeur .refiflance, ne
feroit guere mm que celle .du Vif-
argent:. & s'ila £roient ablolumgnt den-
fes , ou, pleips de matiére fans aucun
Vuide , quelque fubtile & Auaide que
fir cerre matiére, leur sefiftance feroit
{t}us rande que celle..du Vil-argent.

n Globe folide pepdroit, dang, un tel
Milieu plus de [a moicié de fon mouve-

men; en, parcourant grois fois la lon-
B ; gueur
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gueur de fon Diametre ; & un Globe
qui ne feroit pas entiérement folide
(tclles que font les Planctes) s'arréte-
roit en moins de temps. Deonc pour
aflirer les mouvemens réguliers & du-
rables des Planetes & des Cometes , il
eft abfolument neceffaire, que les Cieux
foient vuides de toute matiérc, excepté
ut-€rre quelques vapeurs ou exhalai-
ons qui viennent des Atmofpheres de
Ia Terre , des Planetes, & des Come-
tes 3 8 un Miliew drherée excefivement
rare, tel que nous I'avons décrit ci-def-
fus. Un Fluide denfe ne peut étre d’su-
cun ufage- expliquer fes Phenome-
nes de la Nature, puifque fans lui l'on
explique beaucoup mieux les mouve-
mens des Planetes & des Cometes. Un
tel Fluide ne fert' qu’i confendre & re-
tarderlesmouvemensde ces grandsCorps,
& 4 faire Janguir toute lafabriquede la
Nature: & étant introduit dans les po-
res des Corps, il ne fert qu'd arréeerles
vibrations de leurs parties en quoi con-
fifte leur chaleur & leur activité. Et
comme ce Fluide n'eft d’aucun ufage-,
& qu'il fait obftacle aux operations de
la Nature, & la rend languiffante ,aufli
n'y a-t-il point de preuve de fon exif-
tence ; & par conféquent il doit étre
re-
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rejerté  Et s'il eft rejeteé , les Hypo-
thefes qu font confifter la Lumiére
dans une picifion, ou un mouvement
piopagé au travers d'un tel Milieu ,

lont mfolitenables
Cec Milicu a été rejetté en effer par
les plus anciens & les plus célébres Pha-
lofophes de Giéce & de Phenicie , qu
établirent pour prémiers Principes de
leur Phulofophie ', le Vuide , les Ato-
mes, & la pefanteur de ces Atomes, at-
tubuant tacitement la pefanteur i quel-
que autre Caufe qu’a une Matiére denfe.
Les Philofophes modernes ont bannide
lewrs Speculations Phyfiques 12 confi-
deration d’une telle Caufe , 1maginant
des Hypothefes pour expliquer toutes
chofes mechaniquement , & renvoyant
les autres Caufes 4 1a Metaphyfique, an
lieu que Ia grande & principale affure
qu'ont dott fe propoler dans la Phyfique
c'eit de rafonner fur les Phenomenes
fansle fecoursd'Hypothefes imaginaires,
de dédune les Caufes des Effets,julqu’a
cequ’onfoit parvenu & laCanfé Prémcre,
qui certainement n'eft point mechani-
nue 3 & d’expliquer non feulement le
mechamime dy Monde , mais fur tout
de 1éfoudre ces Queftions & autres fem-
blables, Q u'efi-ce gu'sl y adans des L;’ez;x
é/a
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prefque wiuides de matiéve ? DoVt vient
gue le Soici! peft vers les Planctes , €5 les
LPlanetes vers le Soleil 4 fans qu'il y ait de
o Matié;e denfe entvedenx? D’ovt wient
gue la Nature we fait view en vain 1 &
D’o W procede tout cet Ordre €5 toute ctite
Beautd que nous voyons dans lg - Monde ?
A QUELLE fin ont 6t¢ faites les Gowe-
tes ? & D'ont vient que les Plonetes [&
meuent toutes du méme fens en Orbes con-
centiiques 5 ot liew que les Cometes [¢ meu=
vent en Orbes fort ex:emiqaegliwant fou=
te forte de déterminations ? Qu'eft-ce
qui emplcbe les Etoiles. fixes de domberles
unes fur les autres ¥ Dol views g ides
Corps des Animaus ont 16 compofez avee
tant d'arty &F pour quelles fins ont été for-
mées lewvs différentes parties ? L’OpviL
a-t-il é1¢ fabrigué Jans aucune conmoiffarce
d'Optigues €3 I'Oreille o fans ancune con-
noiffance des Sens * COMMENT éff - ce qur
les mouvemens du Corps dépendent de la F o=
fonté? Qur'eft-ce que Finflinét dans les Bé-
zes? & St le Senformum des Arnimanx
weft pas\Fendroit ok la Subflance fenfitive
eft préfente, §5 ok les Efpéces fenfibles- des
Chafes font portées par les Nerfs €3 k Ger-
Vean potiy pouvoir .y lre apperles en diant
immidistement préfemses. & ceite Subfiance,
Et. ces.chofes. digment expliquées.; ne

P
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paroit-il pas par-les Bhénomenes , qu'il
Y a un Etre incorporel, vivant, intel-

infini, comme fi c’étoit dans fon Sen/s-
riuin, voit intimement les chofes enel-
Ies-mémes , les-appercoit , les .com-
prend entiérement -2 fond , parce
qu’clles lui fontimmédiatement préfen-
tes : defquelles chofes commeiln'y 2
que les /mages qui par les Organes des
Sens foient introduites dans e petit en-
droit ou fe forment nos Senfations’, ce
Gui fent & penfe-en nous, ne voit & ne
contemple 14 que ces Images toures fim-
Fles 2 Quoi que chaque pas que nous
fiilons récllement dans cette Philofo-
phie, ne nous conduife pas immédiate-
ment a la connoiflance de la Cagfe Pré-
micre 4 il pous en approche toiljours
Plus; & par cetre. railon c'eft une ma-
niére de philofopher oeés-cltimable.

Quzs'-r ION XXIX. _

L & s Rayons de Lumiére 4 :ne font-
ce pas de fort perits Corpuicules. élan-
cez ou pouflez hom des : Corps lumi- -
neux ? Car de tels mpure_uflﬂ_'w;,rﬂ
fort bien.d travers des Milieux umifor-

: . fe plier vers
mes en ngnc droite fans P 1:Om-

—————— -

L
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I'Ombre, comme il arrive conftarament
aux Rayons de Lumiére. Ils pourront
auflt avoir plufieurs proprietez , & les
conferver en paffant 4 travers différens
Milieux , ce qui convient encore aux
Rayons de Lumiére. Les Corps tranf-
ﬁarcns agiflent *en éloignement fur les
ayons de Lumiére en les rompant-,
les reflechiffant, & les pliant : les- Ra-
yonsi leur tour agitent 4 certaine diftan-
ce les particules de ces Corps pour les
échauffer ; & cette altion & réation
produite i certaine diftance reflemble
extremement a4 l'attraftion reciproque
des Corps. Si la Refrattion eft pro-
duite par I'attraction desRayons, il faut
uc les Sinus &’Incidence foient aux
ginus de Refraétion en proportiondon-
née, comme je Pai farc voir dans les

. Principes Mathematigues de 13’ Philofopbie

Nasurelle; & cette Régle (e trouve ve-
rifiée par Experience. Les Rayons
de Lumiére paffent du Verre dans /
Fuide , font pliez vers le Verre; & s’ils
tombent trop obliquement fur le Vuide,
ils font pliez en arriére dans le Verre ,
& totalement reflechis. Or cctte Re-
Hezion ne peut point étre attribuée A
la refitance -d'sn Puide abfolu , mais

doit
L% 4d digans,
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doit abfolument étre produite par une
viffance dans le Verre , laquelle attire
es Rayons, & les ramene en arriére ,
lorfqu'ils font fur le point d'entrer dans
le Vuide. Car fi I'on repand de I'Eau,
de ’Huile claire, ou du Miel liquide &
tran(parent {ur la dernicre Surface du
Verre , les Rayons qui fans cela fe-
roient reflechis, pafferont dans I'Eau .,
dans I"Huile, oq dans le Miel; & par
conféquent ils ne font {,v:s reflechis a-
vant que de parvenir . la derniére Sur-
face Zu Verre ,. & que de commencer
a fortir de.cette. Surface. 8i forrant
de cette derniére Surface, ils tombent
fur quelqu’une des Liqueursqueje viens
de nommer , -ils paflent 2u deli, parce
que I'attra&ion du Verreeft commeba-
lancée, & rendué inurile par Partra&ion
oppofte de la Liqueur. Maise'ilspaffent
du Verre dans # Fuide, qui s'sducunc
attraction pour balancer celle du Verre,
l'attraétion du Verre ou les romprenles
pliant, ou let amene en arviére cn les
reflechiffant. C'eft ce qui paroft-ercore
plus évidemmeaot § I’on joint enfemble
deux Prifines de Verre, oudeux Veres
Objelifs de Telefcopes d'une longucur
confidersble, I'un plan, & ‘l"autre un
peu convexe, en-lcs approchant de -t:};
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le maniére qu’ils ne fe touchent point
abfolument , mais qu'ils ne {oient pas
non Flus trop &loignez I'an de l'autre.
Car la Lumiére qui tombera {ur la der-
nicre furfacedu prémier Verre dans ’en-
droit ol les deux Verres ne font pas 4
plus de 4o de pouce I'un de l'autre,
paflera au cravers de cctte furface, & i
travers 'Air ou le Vuide qui eft entre
les deux Verres, & entrera dans le fe-
cond Verre,comme cela a été expliqué
dansla 1., la 4., & la 8me.Obferva-
tion dela PR e'Mm1 £ RE PARTIE du II4.
Livac. Maisfi I'onretire le fecond
Verre, la Lumiére quifortdeladernié-
re furface-du prémier Verre pour paffer
dans ’Air ou dans /e Puide, n'ira point
en avant, mais retournera auflitét dans
le prémier Verre ., & lera reflechic.
Elle eft donc ramenée en arriére par
une force qui fe tyouve dans le prémier
Verre , puilquil n'y a aucune autre
chofe qui puifle la faire retourner. Ain-
fi il ne faur , pouor-produire toutes les
différentes Couleurs de la Lumiére &
tous fes différens dégrez de refrangibili-
té, i cc n'clt que les Rayons de Lu-
miére foient des Corpufcules de diffé-
rentes groflenrsy que les plus petits de
ces Corpulcules .produifent le Violctl-,
.. ’ (la
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(1a plus foible & la plus fombre de tou-
tes les Couleurs) & foient le plus ai-
fment dérournez du droit chemin par
les Surfaces refringentes; 8 quc les au-
tres 5 3 mefure qu'ils font plus gros ,
produilent lcs Couleurs les plus fortes &
fes plus éclatantes, le Bleu , le Vere ,
le Jaune , & le Rouge , & qu'd pro-
portion de leur roﬂ%ur, ils folent tofi-
Jours plus difficilement détournez du
droit chemin. Et pour mettre lés Ra~
yons de Lumiére dans des accds de facils
Reflexion & de facsle Tranfmiffion , il {uf-
fit que ces Rayons foient de petits
Corpufcules qui par leur puiffance at-
tractive, ou par quelque autre forceex-
citent des vibrations dans le Milieu fur
lequel ils agiffent 5 lel'cﬂ:llcs vibrations
Ctant plus rapides que les Rayons , les
atreignent fuce ment, & les agitent
de teile maniére qu’clles auginentent 8¢
diminuent alternativement leur viteffe,
& les mettent par l3-dans ces ami;. lEl:-
fin il y 2 grande ‘apparence que -
f'r:\&ign ﬂg:traordilfairc duCryfal &' lfian-
de et produite par quelque péce de
vertu atcra@ive, attachée @ certaing ¢o-
tez des Rayons & des Particules mémes
duCryflal.  Car #'il n'y avoit pasquel-
que difpofirion ou verta particuliére

Tome Ffo Z ats
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attachée 4 certains cétez des Parricules
de ce Cr‘%ﬁal » & non pas aux autres ,
laquelle fit plier les Rayons vers la Face
8 Refraétion extraordinsire 5 il ne feroit
pas poflible que les Rayons quicombent
¥crpcndiculaircment fur le Cryital, ful-
ent rompus de telle forte vers certeI'a-
ce platot que vers toutc autre Face ,
tant 2 leur entrée qu'a leur fortie, qu'ils
fortiffent perpendiculairement lorique
Ya Faco & Reflexion extraordmaire dans la
feconde Surface eft dans une fituation
oppolée, le Cryftal agiffant fur les Ra-
yons aprés qu'ils ont pallé au travers dc
fa Subftance, & ?iu’i]s font déja entrez.
dans ’Air, ou , ii vous voulez , dans
Ie Fuide. Et puilque le Cryftal n’agit
fur les Rayons par cette Vertu particu-
liére que lorfque I'un de leurs citex 2
Refrattion extraordinaire eit tourné vers
cette Face du Cryital, il s’enfuit de 1,
que dans ces cotez desRayons il yaune
vertu ou difpofition qui correfpond i
cette difpofition du Cryftal, ainfi que
les Poles de deux Aimans corrc(pondent
Y'un i lautre. Et comme la Vertu ma-
gnetique peut étre augmentée & dimi-
nuée , & nc [e trouve que dans le Fer;
de méme cette Vertu de rompre Jes Ra-
Jyans.perpendiculaireseft plus forte da|l1s

- e
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le Cryfltal d'lilande , moins forte dans
le Cryftal de Roche, & n'a pas encore
¢L¢ obfervée dans d'autres Corps, Je
nc dis pas que cette derniére vertu foie
magnetique. 1 femble qu'elle eft
d’une aucre efpéce. ~ Je dis feulement
que, juoi que ce puille écre, il eft Jif-
ficile de concevoir comment les Rayons
de Lumiére 5 (d moins que d’étre des
Corps ) poutroient avoir une vertu
conitamment attachée d deux de leurs
cu.cz, & non Pas aux auires ; & cela
il pendamment de leur firvarion i I'é-
gwrd de IEfpace ou du Milieu par ol
1is paflent.

Par ce que j'ai dit dans les Ques-
r1ons XVIII. XIX. & XX. on peut
voir ce que jentens dans celle-ci par
/ uide & parles Attratlions des Ra&ons de
Lumiére'vers le Verre on- le Cryfhul.

Question XXX

Ne peut-it pas fe fa.lr!e ul(!:eo truz_lfgi'_-'
mation reciproque entre les Corps grof-
fiers &ll"Ll:.lr::ilére ? Er la Corps ne

cuvent- ils pag recevoir une grande par-
?ic de leirr :&ivité, des pnruscrl:les -}: I
Lumiére qui entrent dans leur compofi-
tion? Car tousles Corpa fixes qui font
T Echiauf=
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¢chauffcz , jettent de la Lumiére pen-
dant tout le temps qu'ils confervent un
dégré fufhfant de chaleur; & afon tour
la Lumicre s'arréte dans les Corps, tou-
tes Ies fois que fes Rayons viennent 3
donner fur qlcs parties de ces Corps ,
comme je I'ai montré * ci-deffus. Je
ne connois aucun Corps moins propre
a luire que I'Eau : cependant ’Eau (e
change en une Terre fixe par de fré-
quentes diftillations , comme M. Boy/e
Y’a éprouvé; apres quoi cette Terre de-
venué capable de recevoir une chaleur
competente , luit, étant échaufféc ,

tout de méme que les autres Corps.
Pour ce qui cft du changement des
Corps en Lumiére , & de la Lumiére
en Corps , ceft une chofe trés- confor-
me au cours de la-Narure qui fcmblefe
laire aux transformations. Par lacha-
E‘:ur'cllc changc 'Eau qui cit un Sel
fort fluide & fans goiit, en Vapeur qui
eft une efpéce d’Arr ; & par le Froid el-
l¢ change 'Eau en Glace qui elt une
Pierre dure, pellucide, caffante, & fu-
fible ; & certe Pierre revient en Eau
ar le mojen de la chaleur , comme la
Vapeurrevient auffi en Eau parle moyen
gu Froid. Par la chaleur la Terre «it
S chan-
-juw‘l'tff" 3650 %.



W W Wk we W Cs

L

& les Coulewrs. Lav. L. ¢33

changée en Feu ; & par le moyen du
Froid elle redevient Terre. Des Corps
denies font rarefiez par la fermentation
en différentes fortes d'Air ; & cet Air
par fermentation , & quelquefois fans
termentation reprend {un prémier Ecre.
Le Vif-argent paroit quelquefois (ous [a
forme d’'un Meral fluide 5 quelquefois
{ous |a forme d'un Metal dur & caffant;
quclquefois fous la forme d'on Sel cor-
rofif pellucide qn'on nomme Sxblind 5
quciquefois fous la forme d'une Terre
blanche , & infipide, tranfparente &
volatile qu'on nomme Mercure doux , ou
{ous la forme d'une Terre rouge, vola-
tile, opaque qu'on nomme Cingére, ou
fous celle d’un- Précipité . Rouge. ou
Blanc, ou d'un Sel Auide : mis en dil~
tillation , il s’éleve en vapeurs 3 8 fe-
coué dans l¢ Vuide il brille. e I'c
Feu. Er aprés tous ces chanm.l,ll
reprend encore fa prémiére forme de
Vif-argent. Les Ocufs paffent d’'one
petiteffe infenfible 4 une graffeur confi-
derable , 8 fe changent :cm Ansmgux.
Les ‘Tétards fe ‘changent ' én Gre-
nouilles, & les. Veers en Mouches , les
Oifcaux , leiJhdtes 5 . les Roil-
fons , les Infedtésy les Al']:l:. ) & le
reltc des Vegersnx , avec arucs,

) Z3; quel-

~
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quelque différentes qu'elles foient , ti-
rent leurnourrirure 8 Jeur accroiffement
de I'Eau, des teintures aqueuies & des
Sels , & routes ces choles venant i fe
pourrir lontencore changéesen humeurs
aqueules. Er I’Eau expofée durant quel-
ques jours en plein Air,prend unetein-
ture qui comme cclle de I'Orge germé
dont on fait la biére , acquiert avec le
temps un lediment & un Efprit; & qui
avant que d’étre corrompué , fournit
une bonne nourriture anx Animaux &
aux Plantes. Or parmi toutes ces tranf-
mutations fi diverles & fi étranges ,
pourquoi la Natare ne changeroit-clle
pas aufli les Corps en Lumicre, & la
Lumiére en des Corps?

QuestionNn XXXIL

Les petites particules des Corps
n'ont-elles pas certaines vertus ou for-
ces par ol elles agiffent i certaine dil-
tance, non feulement fur les Rayonsde
Lumiére pour les reflechir, les rompre,
& les plier, mais encorc les unes fur les
autres pour produire la plipart desPhe-
nomencs de la Nature ! Car c’eft une
chefe connue que les Corps agiffent les
Mns fur les autres par des artractions de
S L Gravi-
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Giavité, de Magnenlime, & &’Elethics-
tc & de ces Exemples qui nous indi-
quaent Je cours ordinane de la Nature
on peut interer qu'tl n'ett pas horsd'ap-
pucnce quiil ne puifle y won encore
datres pusflances attiactives, la Natu-
10 ctant tics-conforme 1 elle-méme Je
n'examne pomt ici quelle peut Ctie la
ciufe de ces Atrrattions.  Ge que j'ap-
pelle 1c1 Ath afton peut énie produit par
inpulfion, ou par d’auties moyens qui
me font inconnus ~ Je n’employeict ce
mot que pour fignifier en général une
force quelconque pat laquelle les Corps
ondent 1eciproquement les uns vers les

sties, quelle qu'en forr la caufe  Ca
¢ rit dus Phenomenes de la Nature que
ro s devons apprendic quels Corps s'at-
Tneat ieciproquement , & quelles fone
les Loix & les proprietez de cette At-
t (tion, avant que deircchercher quel-
I ¢dt la caufe qui produrt PAttraction,
I s Attiactions de Gravitd, de Magne-
tume , & d'Eletizcité sétendent juf-
qu'd des diftances foit fenfibles , c'eft
pouiquol elles ont éré obfervées par des
Yeux vulgares . & 1l peat y enavorr
d’autres qui s’étendent 3 de fi petites
diflances qu’elles ont échappé jufqu’ics
i nos Obfervations , & peut-étre que
Z 4 IAg-
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I’ Attraétion éleétrique peut s’érendre 3
ccs fortes de petites diftances, fans mé-
me= étrc excitée par le frotrement.

Car lor(que le Sel de T'artre coule par
défaillance , cer cffer n'efl-il pas pro-
duit parune attration entre les particu-
Ics du Sel de Tartre , & les particulcs
de I’Eau qui flottent dans 1"Air en for-
me de Vapeur ? Et d’oli vient que le
Sel commun , le Salpetre , cu le Vi-
triol ne coulent point par détaillance ,
fi ce n’eft faute d'une telle Arraction?
Ou bicn, pourquoi le Scl de Tartre ne
tirc point plus g’Eau, de I’Air, que fe-
lon unc certaine proportion 4 {a quans
tité, fi ce n'eft parce qu’aprés que ce
Scl eft foulé d'Eau , il n'a plus cectre
force attrattive ? Queclle aurre caufe
que cette Force attrattive Feut faireque
I’Eau qui diftille toute feule par un dé-
gré de chaleur trés-moderé , ne diftille
point d’entre le Sel de Tartre fans une
violente chaleur ? Er n'cft-ce pas une
parcille force, reciproque entre les parti-
cules d’Huile de Vitriol & cclles d’Eau,
qui fait que ’Huile de Vitriol tire de
IAir une grande quantité d’Fan , &
qu'aprds s'en écre foulée , elle n’en tire

lus, & que mife endiftillation ,elle ne
___hhc PEau qu'avec beaucoup de peirE?
' T - 4

LY
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Ert lorfque 'Eau, & I'Huile de Vitriol
verlees [ucceflivement dans un méme
Viffeau acquierent undégré de chaleur
tris-confiderable en fe mélant enfemble,
cette chaleur ne prouve-t-clle pas que
Ies parties de ces Liqueurs font dans un
giand mouvemnent ? Et ce mouvement
nc prouve-t-il pas que les parties de ces
deux Liqueurs mélées enfemble s’incor-
porent avec violence & que par conlé-
quent elles concourent avec un mouve-
ment acccleré ? Er lorfque I'Eau for-
te, ou PEfprit de Vitriol verfé fur la
Limaille de Fer, la diffout avec ébulli-
tion & une grande chaleur,n'eft-ce pas
un mouvement violent des parties de
VEau forte ou de I’Efprit de Vitriol qui
produit cetre chaleur & certe ébullition:
& ce mouvement ne prouve-t-il pasque
les parties acides de la Liqueur [ jettent
avec violence fur les partics d Metal ,
& entrent par force dans fes pores juf-
qu’d ce qu'elles ayent pénétré entre les
particules extericures du Metal , & la
Mafile dont il eft compofé 3 & qu'en- -
tourant ces particules clles lesdétachent
de la Mafle principale , & les mettenc
en état de florter fcparément dans la Li-
queur? Et Jorique les particules acides

qui tomtes feules diftillcroient par une
- Zg - douce
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douce chalcur, ne peuvent érre ieparies
des parricules du Metal que par un feu
trés-violent, cela ne prouve-t-il pus unc
attraction reciproque entre les particu-
les de la Liqueur acide & celles du
Metal ?

Lorlque I'Efprit de Vitrinl ver(é fur
du Sel commun ou du S¢l de Nitre
fait ébullition avec le Sel, & s'unitdluj;
& que le tout érant mis en diltillarion,
I'Efprit de Sel commun ou de Nitre
s'éleve beaucoup plus facilement qu’il
ne feroit fans cela, la partic acide de
I'Efprit reftant dans I'Alambic, cela n
prouve-t-il pas que P'Alcali fixe du Scl
attire plus llz:rtcmcnt I'Efprit acide du
Vitriol qu'il n’attire fon qrosrc Efprit;
& que n'érant pas capable de les vete-
nir tous deux, il laiffe échapper lec fien?
Er lor(que 'Huile de Vitriol eft diftil-
Iée dun poids égal de Nitre , & qu'il
diftille de ces deux ingrediens un Efprit
de Nitre compof€ ; & que deux parties
de cet Efprit étant ver{ces fur une par-
“tie d'Huile de Girofle ou de Carvi, ou
d'aucune Huile pefante , extraite des
parties de quelque Animal ou de quel-
que Plante, ou d’Huile de Terebenthi~
ne épaiflie avec un peu de Baume de
Soufire, ce3 Liqueuns ne font pas pli-
T tot
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14t mélées enfemble qu'elles contraétent
une {i grande chaleur qu'il en fort une
I'lamme briilante 5 la vchemence & 12
fuudaineté de cette chaleur ne prou-
vent-elles pas que les deux Liqueurs &
méient avee violence, & que leurs par-
Tics portées rapidement les unes con-
rre les aurres en & mélant enfemble ,
s cntrechoquent dune rrés-grande foree?
k. n'c@t-ce pas pour la méme railon ,
auz '"Efprit de vin bien rectifi¢ , étanc
verté fur le méme Efprit de Nitre coms-
pofé , s'coflamme ; & que la Poudse
Fulviinante , compofée de Souffre , de
Nitre & de Sel de Tartre, éclatc avec
unc détonation plus prompte & plus
violente que 1a Poudre-3-canon, les Ef-
prits acides da Souffre & du Nicre fe
langant P'un vers l'autre, & vers le Sel
de Tarcre avec tant d'imperuoficé que
par ce choc le Tout s'exhale d 1z foisen
vapeur & en famme? Lorfqoe fa diffo-
lution des Corps qu'on méle enfemble ,
fe faic lentement y Débullition qut en
provient, cft lente, & ne produit qu'u=
ne chaleur moderée : letfgue I diflolu-
tion eft 'plus promptes clie produirune
Ehullition plus fore & . plus grand
degréde e nlejﬂr‘,s'.‘& 1oriquelle I faic

‘g ~Pébullidon éclate par
tout d'ust coup, _T'étr’z“"é o Lo

3
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une foudaine & violente fulmination ,
avcec une chaleur égale 3 celle du Feu
& dc la Flamme. Ainfi, unc dragme
de I'Efprit de Nitre compofé, tel qu'il
vient E‘étrc décrit , ayant été verfée
dans /e Fuide fur une demi- dragme
d’Huile de Carvi, ce mélange s’cnflam-
ma d’abord comme de la Poudre-i-ca-
non, & caffa le Recipient purgé d'Air,
qui étoit un Vafe de {7 crre de fix pou-
ces de large, & de huitpouces de long.
Le Souffre méme tout groffier , étanc
mis en poudre & reduit en pite avee
un poids égal de limaille de Fer & un
peu d’Ean , agit fur le Fer, devient fi
chaud en cinq ou fix heurcs qu’on ne
peut le toucher, & s'évaporc en Flam-
me. Siaprésavoirreflechi fur routesces
Experienceson confiderela grandc quan-
tité de Souffre en quoila Terre abonde,
la chaleur de fes parties intericurcs, lcs
fources d’Eaux chaudes, lcs Volcans, les,
Brouillards , les Inflammations qui for-
rent des Mines, les tremblemensde Ter-
re, les exhalailons chaudes & étouffan-
tes , les Ouragans & les Colomnes
d'Eau qui s'élevent fur la Surface de la
Mer, on peut apprendre par toures.ces’
chofes jointes cnfEmblc, qu'il y aquan-
tité de. Vapews fulphurcufes dans les
- ca-
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entrailles de 1a Terre, qu'ellesy fermen-
tent avec les Mineraux; que quclque-
fois clles prennent feu tour d'un coup a-
vec inflammation & explofion; que, fi
ellcs font refferrécs dans des cavernes foi-
rerraincs, clles caufenr de grands trem-
blemens-de-T'errc en s’ouvrantun pafla-
ge au travers de ces cavernes , comme
lotfya’on fait jouérunc mine; que les
\'apeurs produites par cctte explofion,
s'cxhalant 4 travers les Pores de la Ter-
re, repandent dans VAir des Chaleurs
fufoquantes , produifent des tempéres
& dcs ouragans, & enlevent quelquefois
de grandes Piéces de terre, ou caulent
des bouillonnemens dans la Merdont el-
les élevent quantité d’Esu en goutres
qui par leur propre poidsreto) bent com=-
me un Torrent. 11y a aufli des cxha-
luifons fulphurcufes cn tout temps, lor(-
que la Terre eft féche y . leaquelies élew
vées dans I'Air, y fermentent avec des
Acides nitreux , & venant qucl m_:fou
A prendre feu, produifent les Eclairs ,
les Tonncrres , & les autres Metcorea
ignées. Car I'Air abonde ea Vapeurs
acides propres & produirc des fermenta-
tions 5- comme  cels paroit parce gue
I Fer & lo Cuire fc rouillent failé-
meng en plein air) parce que l‘ﬁ:i‘

> il 1 sale

’ .

e ———R




s42 Traité Optiquey fur Ia Lumiere

sallume en foufflant , & que le batte-
ment du Ceeur eft entretenu par la ref-
piration. Or les mouvemens, ci-deflus
mentionnez, font {igrands & i violens
qu'ils fuffilent pour faire voir que dans
les fermentationsles particules des Corps
Pui étoient prefque en repos , font mi-
s en de nouveaux mouvemens par un
Principe trés-puiffant qui n’agic fur elles
que lorfqu'elles font fort procheslesunes
des autres, & qui fait qu’elles {e rencon-
trent & s’entrechoquent avec unc extre~
me violence 5 qu’échauffées par ce mou-
vement, & venant i fe froiffer & i fe
brifer les unes les autres ,elles s’exhalent
en Air, en Vapeur, & en Flamme.
Lorfqu'on verfe du Sel de Tartre fait
par défaillance fur ladiffolutiond’un Me-
tal ,ce Sel précipite le Meral & le fait
romber au fond de la Liqueur en forme
de limon: cela ne prouve-t-il pas que
les particules acides font plus fortement
attirées par le Sel de Tartre que par le
Metal ; u'en vertu de cette fuperio=
rité d’attraction clles vont du Meral au
Sel de Tartre ? De méme, lorlqu’une
diffolution de fer dans de I'Eauforte dif-
fout la Calamine, & laiffe aller le Fer;
ou quiune diffolution de Cuivre diffout
3o Fer qion y jetteidedans, & kifle lal-
by cr
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ler le Cuivre ;ouguane diffolutiond’Ar-
gent diffout le Cuvie & laiffealler I'Ar-
gent, ou qu'une diffolution de Mercu-
1¢ dans de I’Ean forte, étant verfée fuy
le Fer,le Cuivre,I’Etain, oule Plomb,
diffout Ie Meral & laifle aller le Mercu-
re, tout cela ne prouve-t-1l pas que les
particules acides de 1'Eau forte font at-
uiees plus fortement par la Calamine
que par le Fer, plus fortement par le
Fer que par le Cuivre, plus fortement
par le Curvre que par I'Argent, & plus
toitement par le Fer, le Curre, I'E-
tain, & le Plomb que par le Mercure?
Fr n'eft-ce paspour laméme rafonqu'il
faut plus d’kau foite pour diffoudre le
Fer que le Caivre; & plus pour diffou-
dre le Curvre que les autres Meraux ; &
que de tous les Metaux le Fer eft le
plus afément & le plus tét diffous,
& immediatement aprés le Fer , le
Cuivre?

Lor(gue PHuile de Vitriol eft mélée
avec un peu d'Eau, ou qu'elle a coulé
par défullance; & que mife en diftilla~
tion, 'Eau monte avec peine , & em-~

orte avec elle quelque partie de PHui-
{:: de Vitriol en forme d’Efpriv de Vi~
trioly & que cer Efpnic étant verfe fur

du Fer, duCuivre, pudu Sel de Tar-
e .
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tre, sunit au Corps, & laiffealler'Eav,
cela ne montre-t-il pas que I'Efprit aci-
de eft attiré par I’Eau » mais qu'étant
plus actiré par le Corps fixe que par
I’Eau, il laiffe échapper I'Eau pour s'u-
nir plus ¢rroitement au Corps fixe? Et
n'ell-ce pas pour la méme raifon que
I'Eau & les Efprits acides qui fetrouvent
enfemble dans le Vimigre, dans I'Eau
forre & I'Eiprit de Sel,s'uniflent 8 s'¢-
levent enfemble dansla diftillation ; mais
que, fi I'on verle ce Menitrué fur du
Sel de Tartre , ou fur du Plomb, da
Ifer, ou aucun autre Corps fixe qu'il
puiffe diffoudre, les Efprits acides atta~
chez alors au Corps fixe parunc plus for-
te attraltion,. laiffent échapper 1'Eau?
Et n’eft-ce pas aufli une artraétion reci-
proque qui fait que lesElpritsde fuye&
de Sel Marin uniffent & compofent les
particules du Sel Armoniac , qui rélinies
par ces Efpritsfont moinsvolatiles quau-
paravant, parce qu'elles font plus grof-
fiéres & plus dé%agécs d’ecau? N'eft-ce
Ppas encore pour Ja méme caule, Queles
particules de Sel Armoniac érant {ubli-
mées enlevent avec elles les particules
d'Antimoinequine fauroient fe [ublimer
toutes feules: Que les particulesdu Mer-
cure s'uniffant aux parcicules acides Ec‘:_._e
. I'Ef-
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! Efpint de Sel, compofent le Meicure
fublim{, & qu'unies 2 des particules de
Souffie, clles compolent le Cinabie :
Que les partcules de PLipiit de vin, &
de PEfput d’uime bien rechifiez, samf-
fent entcuble, & Taffant aller VEau qu
les avort diffoutes s compofent un Cotps
aenfe  Qu'en farfant fublimer du Cina-
bie méle avee du Sel de Taiue, ou a-
vec de la Chaux vive, le Souffre atriié
Flus fortement par le Sel ou Ia Chaux,
aiffe aller le Mercure. & refte avec le
Corps fixe & Que loifqu’on fait {ubli-
mer du Mercuie fublimé aprés Tavorr
mil¢ avec I'Anumoine ou le Regule
d’Antimoine , VE{piitde Sellaffe (chap-
pet le Mercure, s'umt au metal d’An-
tunome qui Pature plus fortement, &
refte avec lui jufqu’a ce que la Chaleur
fortaflez grande pour les élever tous deux
enfemble, & que cet Efprit de Sel em-
orte le Metal avec lui fous ja forme d’un
5l fort futblequ’on nommeBewrred’ An-
timome, quot que I'Efprit de Sel rout
feul foit prefque auft: volaule que 1 Eau,
& que I'Antimotne feulforr prelque aufh
fixe que le Plomb? .
Loifque I'Eau forte diffout I'Argent
& non pas 'Or, & que I'Eau Regalc
diffout I'Or & non pas]’Argent,ne Pc‘gg
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on pas dire que I'Eau forte eft aflez {ub-
tile pour pénétrer I'Or aufli bien que
I’Argent, mais quelle eft deftituée de
ia force attractive qu'il Iui faudroit pour
5’y introduire ? Car I’Eau Repale n'eft
autre chofe que I'Eau forte mélée avec
quelque Efprit de Sel, on avec du Sel
Armoniac : & mémelc Sel ordinairedif=
fous dans I'Eau forte, donne 4 ce Mcenf-
truc le pouvoir de diffoudre I'Or, Euoi
que ce Sel foit un Corps grofficr. Lors
donc que ’Efprit de Sel feparel’Argent
de I'Eau forte parvoye de précipitation,
ne le fait-il pas en attirant ’Eau forte
& en fe mélant avec elle, & en n'atti-
rant pas , ou peut-érre, en repouflant
Pargent? Et lorfque I'Eau fepare, par
voye de précipitation , I'Antimoine du
SuLlimc’: d’'Antimoine, & du Scl Armo-
niac, ou du Beorre d’Antimoine , cela
ne vient-il point de ce que 'Eaudiffout
& affoiblit le Sel Armoniac ou UEfprit
de Sel, enfe mélant avec lui, & de ce
qu’elle n'attire pas, ou peut-éire méme
quelle repoufle I’Antimoine? Et n’eit-
ce pas, fuute d’'une attrattion recipro-
que entre les partiesde 'Eau & de’'Hui-
le, duVif-argent & del'Antimoine, du
Plomb & du Fer, que ces Subftancesne
fe mélent point enlemble? N'cft-cepas
: cn
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en conféquence d'unc foible ateraction,
que le Vif-argent & le Cuivre s’entre-
mélent avec peine; & en vertu d’une
forte attraftion , quele Vif-a%em: &
I'Etain, que I’Antimoine& le Fer,que
I'Eau & les Sels fe mélent aifément en-
femble? Et en général, n'eft-ce pas par
le méme Principe que la chaleur affem-
ble les Corps homogenes, & (epare lea
Corps hétérogenes?

Lorfque Arfenic avec du favon , pro-
duit un Regule; & avec du Mercure
Jublimé o unegct; volatile fufible, tel que
le Beurre d’Antimoine, cela ne montre-
t-il pas que I"Arfenic, qui cft une Subl-
tance entiérement volatile, eft compo-
f¢ de partiesfixes & volatilcs , fortement
unies par une mutuelle attrattion , de
forte que les parties volatiles ne fauroicnt
monter fans enlever avec ellesles partics
fixes? Etainfi, lors quel’Efprit de Vin,
& I'Huile de Vitriol , font mis enfem-
ble en digeftion , poids égal; & qu'ils
rendent £m la diftillation-denx Efprits
Volatils d’'une odeur trés- ley qui
ne fauroicnt fe méler , laiffint dans le
fond du Vafe une Terre moire & fixe,
ccla ne prouve-t-il glqm YHuile de Vi-
triol eft compofée de parties volatiles &
fixes , fortement unics par attmétion yde

for=
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forte quielles s'élevent enfemble fous la
forme d’un Sel volatile, acide, & Hui-
de, jufqu'a ce que I'Efprit de vin attire
a [oi les parties volariles, & les (epare
des fixes? Et puilquel’Huile de Souffre
par la campane eft. de la méme nature
que Y'Huile de Vitriol, ne pent-on pas
inferer aufli, que le Souffre cft un meé-
lange dc parties volariles & fixes, fi for-
tement unies par atiraction, qu'en [e
fublimant elles montent enfemble? Car
fi I'on diffout des fleurs de Souffre dans
de I'Huile de Terebenthine, & qu'on
diftille la diffolution , I'on trouve que
le Souffre eft compolé d’'une Huile ¢-
paifle & inflammable, ou d'un Bitume
gras; d'un Sel acide; d'une Terie ex-
tremement fixe; & d’un peu de Metal;
les trois prémiers de ces Coipsen quan-
tité & peu prés égale, & le quauiime
en fi petite quantitc qu'a peine merite-
t-il d’éwre misen ligne de compte.  Ce
Sel acide diffous dans ’Eau, eft le mé-
me que I'Huile de Souffre par la campa~
ne; & comme il fe trouve en prand’
quantité dans les entrailles de la Lerre,
& fur tout dansles Marcaflites, il s’unit
avec les autres ingrediens des Marcatli-
tes, qui font le Bitume, le Fer, le Cui-
wey & la Terre; & avec ces Ingrcdi:ni
. i
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1l compofe I'Alun, le Vitriol,, & le Souf-
fie, favowr 'Alun avec la Terre feule;
le Vitriol avec le Metal feul, ou avec
le Metal& la T'erie enfemble, & le Souf-
fie avec le Bitume & la Ternie Auffi
Jes Maicaffitesabondent-elles encestions
Minetaux. Et n'eft-ce pas par P'attraétion
1cciproque des Ingrediens quielles tien-
nent enfemble pour compofer ces Mine-
1aux, & que le Bitume exalte lesautres
ingrediens du Souffie qui ne fe fublime-
rotent point fans lui? On peut appliquer
la méme Queftion a tous, ou a preique
taus les Corps groflicrs qui exiftent dans
Ji Natuie éar toutes les parties
des Ammaux & des Vepetaux font
compofées de Subftances volaules & fi-
xes, flurdes & fohdes, comme 1] paroit
pur leur analyfe 1i en eft de méme dcs
Scls & des Mmeranx, autant que lcs
Chimaftes ont éré capablesjufiu’icad’en
pénétrer 1a compofition

Lorlque le Mercyre [ublimé cft encote
{ublimé avec de nouveau Mercure, & fc
change en Mercure doux , t&xre blanche
& mlpide qu'on peut 4 peme diffoudre
dans Ueau ; & quele Mercure doux érant
fublimé de nouveau avec de VEfprit de
Scl, redevient Mercure fublimé Lorf-

: que des Mepyx songez par quelque gf:
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d’acide fe changent en Rouillc, terre
infipide, & qui ne peur éire diffoute
dans I'eau 5 & que cette terre imbibée
de plus d’acide, devient un Sel metalli-
que: & Lor{quecertaines Pierres, (com=
mc lacroute,ou litharge narurelle du Plomb)
étant diffoutes dans des Menftrués con-
venables, fe changent en Sels, ne s'en-
fuit-il pas de tout cela, que les Sels font
une terre (éche , & des acides aqueux
unis enfemble par attra&ion, & quc la
partie terreftre ne fe changera point en
Sel fans une quantité d'acide affez gran-
de pour la faire diffoudre dans I'Ean?
La faveur aigre & piquante des Acides
ne provient-elle pointd’une forte attrac-
tion qui fait que les particules acides pé-
nétrent & agitent les particules de la
Langue ? Et lorique les Metaux font
diffous dans des Menftrues acides ; &
ue les Acides unis au Metal a[giﬂ'cnt fi
jlﬁ'éremmcm: » que le Compolé qui en
refulte, a un golt beaucoup moins pi-
quant qu'auparavant & quelquefois réel-
lement doux , cela ne vient-il pas de ce
que les Acides s’atrtachent aux particu-
les metalliques , 8¢ perdent par li une
bpdr;ne artic de leur activité? Et fi I'A-
cide eft en tro ite proportion r
faire que lo ol::tpofé fe diffolve %Trlls
T ) l:Eal.l,
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I'Eau, ne perdia-t-1l pas fon actvité &
fon golit en s'attachant fortement au
Netal, & le Compofe ne deviendia-t-
:} pas une Terre infipide® Car les cho-
fes qui ne font pas capables d'étie diffou~
. tes par | humtdité de la Langue , ne font
aucune impreffion fur le Gotir,
Comme la Giavité ou Pefantews fair
] que la Ma fe repand autour des paities
les plus denfes gc les plus pefantes du
Globe de la Terre, aufli I'Attraétion
peut fare que les Aades aqueux fe re-
pandent autour des paities teireftres les
plus denfes & les plus compaétes pour
compofer les paiticules de el Cai fars
ccla ’Acide ne pourtoit pomt fervir de
Milteu entre la Terre & I’Eau commu-
uc pour faie que les Sels puffent fe dif~
foudie dans ’Eau . & le Sel de Tarve
wextranoit pas ailément 'Acide, des
Metaux diffous, m1 les Metaux n'extrai-
1oient pomnt VAcade , du Vif-aigent.
O1 comme dans le giand Globe Terra-
qude, les Corps les plus denfes tombent
par leur propic pelanteur au tond de
I'Fau, & tendent continuellement veis
le centie du Globe, de méme dans les
puticules de Sel la mauére Japlusdente
peut farre de continuels efforts pourap-
procher du Ceatre de chaque pamcuii ;

e
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de forte qu’a cet égard une particule de
Sel peut étre comparée au Chaos; étant
denfe , dure , féche , & terreitre dans
le centre; & rare, molle, humide, &
aqueufe dans fa circonference. Er c’eft

our cette raifon y.ce femble, que les
lgt‘:ls font fi durables de leur nature: car
on nc peut gucre les détruire i moins
qu'on ne détache par force leurs partics
aqueules, ou que par unc chalcur mo-
derce on ne les faffe entrer, par la pu-
trefaction, dans les pores de laterre qui
eft au centre méme desparticules falines,
ju['[pu’i ce que les parties terrefires foient
diffoutes par 'Eau & divilées endeplus
petites parcelles qui par leur petiteffe
faffent que le compolé ainli cosrrompu
paroiffe de Couleur noire. De li vient
peut-étre cncore, que les partiesdes A-
nimaux X des Vegeraux coalervent leurs
differentes formes, & convertificntleur
nourriture en leur propre {ubftance; unc
nourriture tendre & humide étant aifé-
ment difpo{ée parune chaleur & un mou-
vement temperé a changer de contex-
ture jufqu'a ce qu’clle devienne fembla-
ble 3 cette terre denfe, dure, féche, &

durable qui eft au centre de chaque par- .

ticule. Mais lorfque I'aliment devient
incapable d'un tel changement, ou que
T a

PTREE TP



R . T TR
- e ———— = —

R W T R

v

- & les’ Coulears, Lav. 111 '3

Iz terre qui eft au cencre des particules,
devient trop foible pour le” convertir
ainfi.-en {a propre fubftance, déds-lors le
moiuvement l?nit par la confufion, la
coiruption, & la mort.

Si l'en diffout une fort petite quan~
tit¢ d'aucun Sel ou Virriol dansune gran-
di quantité d’Eau,: les particules du Sel
ou du Vitriol ne tomberont pas au fond
du Vaiffeau, rquoi qu'clles foient: fpeci-
fiqucment plus pefantes que I'Ean, mais
I¢ répandront ggalement .dans route la
lubftancede'Eau, qu'elles rendront rout
nofli falée en haut qu'en bas. Ne s'en-
fuit-il pas de i, que les parties de Sel
ou de Vitriol s'écarteat les unes desau-
tres, & .edchent de fe repandre, & de
fe tenir autant feparées,que la quantité
J'vau ol elles flottent, le leur permet?
Lt cet effort ne prouve-t-il pas, qu'el-
lcs ont une force repulfive, par laquelle
clles fe fuyent muruellement, ou du
inoins qu’elles attirent I'Eau plus- forte-
ment qu'elles ne -s'atrirent- les uncs les
autres? Gar comme tous les Corps qui
font moins attirez que l‘Eau-crll" ra=
vitationdg la Terre, montentdans|'Eau,
de méme toutes les particules de Selqui
fotrent deps I'Eau, & qui font moins.

attirées qué I'Fau par aucune particule
Tome 11, Aa de
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de Sel, quelle quelle foit, doivent
s'¢loigner de cectte Particule , & faire
place 4 'Eau qui eft attirée plus forte-
ment.

Lor{qu'une Liqueur imbibée de Sels’é-
vapore ju/gues & pellicule , & qu’on lalaif-
fe refroidir, le Sel [e forme en Cryftaux
de figure réguliére: ce qui prouve qu'a-
vant que les particules de Sel fuffent con-
gelces, elles flotroient dans la Liqueur,
rangées a Egales diftances ; & que par
coniéquent elles agifoient les unes fur
les autres par quc%quc puiffance qui A
¢gales diftances, eft égale; & d inéga-
les diftances, eft inégale. Gar en »ortn
d'une telle puiffance elles fe rangeront
d’'une maniére uniforme ; & fans une tel-
le puiffance elles flotteront ¢i & la fans
ordre, & (e joindront tout aufh irregu-
liérement enfemble. Et parce que les
particules da Cryital d’Ilande agiflent
toutes cn un méme fens fur les Rayons
de Lumiére pour produire la Refrattion
extraordinaire, ne peut-on pas {uppofer

ue dans la formation de ce Cryital non

eulement les particules fc font rangées
d’'unc maniére uniforme pour prendre
des figures réguliéres en (e congelent,
mais qu'auffi par une efpéce de Vertu
polaise;- ¢lles: ont rourné Jeurscores ho--
D .o Ino-
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mogenes du méme fens

Les parties de tous les Corps dus how
mogenes qui fe touchent pleiement,
treanent fortement enlemble  Pour ex-
pliquet la caufe de cette cohefion , quel-
ques-uns ont invente des Atomes clo-
chusy mass c’ett poler cequieft en quef~
ton - d’autres nous difent que les paiti-
cules des Corps font colléesenfemble par
e Repos, c'eft 4 due, par une Quali-
t¢ occulte, ou plitét par unpur Nean,
& d'autres quielles {ont jointesenfemble
pat des mouvemens C‘w!/}{tfﬂ#.f, c'eftidi-
1c par un Repos 1elatit entrens Pour
moi, Jaime mieux conclurre de la co-
li2fion des Coips, que leuts particules
s'attirent mutuellement par upe Force
qu1 dans le contaét unmediat eft extre-
mement purflante; qui a de petites dif~
tances piodute les Operations chimiques
mentionnées ci-deflus; & qui & de fort
miindes diftances des particules des
Coips, nagit point, du moins par des
citets fenfibles.

Tous les Corps femblent étre com=
polez de particules dutes carautrement
les Fluides nefe congeleiolent pas, com-
me PEau, les Hailes,le Vinmgre, 'Ef«
prit ou YHuile de Vit ol qur font con-
geler, par le Froid, le Mercure, qu eft

Aaz con-
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congelé par les fumées du Plomb; I'Ef~
prit de Nitre & le Mercure, par ladif-
1olution du Mercure , & I’évaporation
du phlegme; I'Kfprit de vin & I"Efprit
d’urine, érant dephlegmez & mélez en-
femble; & I'Efprit d'urine & VEfpritde
Sel, érant fublimez enfemble pour faire
le Sel Armoniac. - Il femble méme que
les Rayons de Lumiére font des Corps
durs : car autrement ils ne conferveroient
Fas différentes propriétez dans leurs dif-
érens cotez. On peut donc confidererla
Dureté comme une propriété de toue
Matiére fimple. C‘cg dll’z moins. ce-qui
femble auffi évident que I'Impénétrii
lité univerfelle de la Matiére. Car tous
les Corps, autant que nous les connoif-
fons par experience, font durs, ou pcu-
vent :érreendureis 5 & nous n'avons point
d'autre évidence d’une impénétrnEilité
univerfelle qu'une vafte experience qui
n'elt contredite par aucune exception
experimentale. Or fi les Corps com-
ofez font fi dursque ’Experience nous
e-fait voir 4 'égard de quelques-uns, 8¢
que cependant 1ils ayent ' beaucoup de
aorcs, & foient.compolez de partiesqui
nt feulement placces I'une auprés de

JYautre y les particules fimples qui font

s ports, & qui n'ont jamais érédi-
LN . yi-

|
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vifées, doivent érre beaucoup plus du-
res. Car ces fortes de particules dures ,
entaflées enfemble,, nc peuvent guere fe
! toucher que par trés-peu de pointsy &
par conféquent il faut beaucoup moins
de force pour les [eparer que pour
rompre une particule folide dont les par-
ties fe touchent dans teut PEfpace qui
clt entr'clies, fans -qu’il: yraie ni pores
ni interftices qui affoibliffent lear cohe-
fion. Or comment des particules d'une
f1 grande. dureté:, qui font [eulement
entaflées enfemble, fans {e toucher que
par un trés-petit nombre de -points, peu-
vent tenir- enfemble & fi fortement
qu’elles font, fangl'affiitance d'une Cau-
. fc qui faflc qu’clles (oient artirées ou pref-
| fées l'une vers 'autre, celt ce quicit
trés-difficile 4 comprendre.

J'infere edcese I’cxiftence de- cette

[ Cuufe, de la cohefion de deux Marbres
' olisy dams ke Puide; & de-ce que le
E’if-argcnt fe-folitient danyup: Barome-

tre i la hauteur de §o, 60, ou 70 pou-
ces, & au deldy Lourtes Jesfois quisl eft
bien urgé d'Airy 8 yerfé fadroitement
dans re T uyau-de “Verre 5 que ics parti€s

foient qgrtout cqgg'guiis_;l_'lﬂe i l'“‘at.:::
& au ;Tuyau.: I SFEs;. pre
e aViﬁnrggzﬂ'éhvctEI%'d‘?:

ad
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le Tuyau jufqu’a Ia hauteur de 29 0u 30-
pouces. Er quelque autre Agent éleve

lus haut, non pas en le prefiant dans
€ Tuyau, mais en faifant que fesparties
s’attachent au Verre, & les uncs aux
autres. Car 5°il e fait quelque feparation
entre les parties, ou par des Bulles, ou
par le fecouement du Tuvau, le Vil
argent tombe aufl- 16t en bas, 2 la hau-
teur de 29 ou 30 pouces.

Voici encore quelques Experiences
de la méme efpéce quecellesqu’on vient
de voir. Sideux Plaques de l:‘bl/f:rn: a-
nes & polies ({uppofez-deux piécesd'un.
Miroir bien pctll:il ) font -jointes enfem-
ble, leurs cétez parffilcles, & aunctrés-
petite diftance 1'un de Pautre ; & que
par leurs extremitez d’cn bas on les en-
fonce un peu dans un Vafe piein d’Eau,
I'Eau montera entre les deax Verres. Et
i mefure que les Plaques (eront moins
€loignées, 'Ean s'élevera 4 unc plus
grande hauteur. Si leur diftance eft en-
viron la centicme partic d’'un pouce ,
I'Eau montera 4 |a hauteur ’environun
pouce; & fi la diftance et plus grande,
ou plus petiteen quelFue proportion que
cc {oit., Ja hauteur fera 4 peu pres en
'lroportinn reciproque i ladiftance. Car
o : ive des Verres eft la mé-

ke - me,
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me, foic quec la diftance qu'il y a cn-
tr'eux, foit plus grande ou plus perite:
X le poids de I’Eau attirée “en haut eft
la méme , fi la hauteur de I'Eau eft
en proportion reciproque d la hauteur
des Verres. C'eft encore ainfi que 'Ean
monte entre deux Plaque# de Marbre
poli, lorfque leurs cdtez polis (out pa-
ralleles, & 4 -une fort pedfbédiftance]l'un
de I'autre. Et fi 1'6n trempedans 'Eau -
le bout d'un Tuyau de ¥erre forc me-
nu, I'Eau montere dans-le"Tuyau dude
hauteur qui-fcra en rroportion recipro-
g::e ay diamerre de la cavité du Tuyau,
égalera la hauteurilaquellcclle mon-
te entre les deux Plaques de verre, file
demt-diametre de Ia cavitd du - Tuyau
eft égale & la diftance entre les Plaques,
ou epviron. Du refte toutes ces kx-
periences réuffiffént routauffi bien dans
le Vuide qu’en plein Ait, *(comme on -
'a éprouvé en préfence de la Sorice
Royale) & par conléquent elles nc dé-
pendent en-aucune manidre du poidi ouz
de la preffion de U'Atmd =L
Er {i unlarge TuyaudeVerrccft rem-
pli de cendres En_ﬂ%cs-'nu‘!:l!}nli & forte-
ment preffées dugs I Verre, & quelun
des bouts du Tuyex fD“’,’ﬁ‘?".Eé sl
ne Eau-dormante , 'Ea tera lente-
. As 4 - ment
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dans une femaine ou deux clle parvien-
dra au dedans du Verre i la hautcur de
30 ou 40 pouces par deflus I'Eau dor-
mante. Or I'Eau n’eft portéc ace dé-
gré de hautcur que par IBaftion des par-
ticules de gendre qui font fur la furface
de 'Eau élevée : car les particules de
cendre qui font dans I'Eau, artirent ou
repouflent I'Eau aurant en bas qu'en
haut Et par conféquent I'ation des par-
ticules de cendre eft extremement puil-
fante. Maiscomme les paiticules de cen-
dre ne font pas fi denfes ni fi fort com-

rimées enfemble que cellgs dn Ve,
Eéur action n'eft pas fi forte quecelledn
Verre, qui tenant le Vif-argent jufpen-
du juiqua la hauteur de 6o ou 70 pou-
ces, agit par cela méme avec une torce
qui tiendroit 'Eau fufpeniué jufqu'a la
hauteur de plus de 60 pieds.

Ceeft par le¢ méme Principe qu’une
Epongelucel'Eau; & que dansles Corps
des Animaux, les Glandes, {clon leurs
différentes natures & configurations,ti-
rent différens jus du Sang.

. Si deux Plaques de Verre. plates &
alies, de 3 ou 4 pouces de lurge, &

5& 20 ou 2§ pouces de lcmil
¢hées; Pune parallele 3 'Horizon, &

By, . b Payrre
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ment dans les cendres , de forte que -

, font.cqu- .
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Pantre fin cclle-14, de relle manzere que
fe touchant pa V'ine de lems extremin
z,y elles forment un Angle d’ensiron
o ou 1y mmutes, apres queleurs plans
Interzetis ont té moutller avec un Jine
£¢ very uemp. dans de 'Hutle d'Oran-
&- oude I'kiprit de Teichenthine . &
17on a fait tomber une ou deuy gout~
<5 de cette Hurle ou de cer Efpine fur
Poxtiermité du Verre mferieur Ia plus é-
‘oignee de PAngle fufdic auffitée que
‘1 Plaque fuperienre awma éré plicée
't Iinfericare de forre que { comme on
vient de le dire ) clle la touche par un
bour, & qu'elle touche la Goutte pai
Yanrre bout, qui avec la Plague imnfericus
. fart un Angle d’environ 10 ou Iy mi-
nutes, dos lors la Goutte commencera
de fe mouvearr vers lc concours des Pla-
ques de Veire, & continuverad fe mou
¥O1r avec unmouvement acceler € julqu’a
ce qu’clle y foit parvenue Car lesdeux
Verres attnent la Goutte, & la fontcou-
tir du c6té vers lequel les Attraétions
inchinent Et{idansle temps que la Gout-
te eft en mouvement, vous levezen haut
Uextremité des Verves par on 1ls fetou-
chent, & vers o Iz Goutte savance
la Gontte comtinuera de monter entie

les deux Verres; & par conféquent elle
Aa ¢ it
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clt attirée. Kt i melurc que vous leve--
rez plus haut cetre extremité des verres,

Ia Goutte montera rofijours plus lente-
ment; & s'arrérant enfin, elle fera au-
tant entrainée en bas par fon propre
poids qu’elle éroit emportée en haut par
attrattion. Par ce moyen vous pouvez
connoitre par quel digré de force la
Goutte cft attirée & toutes les diftances
du concours des Verres.

Or par quelques Expériences de ce
genre, faites par feu M. Hawkshy, l'on
a trouvé, que TI'Attraltion cft prefque
reciproquement en raifon doublée de la
diftance du milieu de-la Kroutte *au
concours des Verres , favoir recipro-
?ucmcnt en proportion fimple 2 rai-

on de ce que la Goutte fe rcpand da-.

vantage , & touche chaque Verre
par une plus grande Surface; & en-
core reciproquement en proportion
fimple 2 raifon de ce que les Attractions
deviennent plus fortes , la quantité des
Surfaces artirantes reftant Ja méme.
Donc I'Atrraétion qui fe faitdans la mé-
‘me quantité de Surface attirante, eft
reci roauement comme la diftance en-
tre les Verres. Et par conféquent ,.oil
la diftance et exeeflivement petite,
-:_i'Amn&,ipn _doit ‘étzc exceflivemenc

. g{ﬂn‘ .
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grande. Suivant la T aBLE contenué
cans lallt. PanrTiE ¥du lld LivRE,
ou font exprimées les épaiffeurs des La-
mes d’Ean colorées , renfermées entre
deux Verres, I’épaificur de la Lamedans
endroit ol elle paroit erés-noirceft j de
~gtaw™. de pouce. Etou I'Huile d'O-
range ¢ft de cette épaifleur entrc les
Verres, I'Attraction dédaite'de la Ré-
gle précedente, paroit affez Torte pour
lofitenir , dans un Cercle d’un pouce de
diametre,, un poids égal d-celui d’'uncy-
lindre d’Fau d'un pouce -de diametre,
& de‘deux ou trois ftades de long. Et
ot elle et d’une moindre épailleur ,
PArtradion peut éure plus grande 4 lJ:arcr-
portion, & aller en augmentant julqu’d
ce que [I"épaiffeur n'excede pas celle
d'une fimple particule d'Huile. 1ly a
donc dans la Nature, des Agens capa-
bles d'unir enfemble les particules des
Corps par des Attractions tres-fortes.
Et c'cff i la Philofophie Experimenta-
le 3 décoavrir ces Agens. g
Or les plus petites particules dematiére
peuvent étre unies enfcmble par les plus
tortes Attractions , & compofer de plus
grofies particulesdont la vertu attracnive
foit moans fortes & plulicirsde cesdernic-
' : - - Aa6- - ey

~* Pag. 300.
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res peuvent tenir enfemble & compoler -°
des particules encore plus grofles dont
la vertu atrractive foit cncore moins tor-
te, & ainfi de f{uite durant pluliewss
fucceffions jufqu’a ce que la progreflion
finiffe par les plus grolies particules d’oft
dépendent les Operations chimiques &
les Couleurs des Corps Naturcls , S qui
jointes enfemble compofent des Corps
d’'une grandeur fenfible. Si c’eft un
Corps compaéte, & qui preffé fe plie
ou cede cn dedans , fans qu'aucunc de
fes parties échape, il eft dur & élafti-
que, reprenant fa figure cn vertu.d’une -
torce qui provienyde lamutuclle agsse-
tion de fes partics. Si les parries gli(-
fent I'une fur I'auere, Ic Corps eft mal-
leable ou mou. Si clles s’échapent aile-
ment I'une de Pautre, & quiclles foient -
dune groffeur propre i é:re agirtces par -
la chaleur; & que la chaicur {oit allez
forte pour les tenir en agitation, le
Corps eft fluide; & ¢'il eft fujer a g'at-
tacher i d'autres Corps, il cit humide,
Au refte, ce qui fait quelesGourtesdes
Corps fluides prennent la figure ronde,
c’eft P'atrraction reciproque de leurspar-
tics, tour.ainf qu' le Globe testaquée
el déterminé i une figure rende; par
uge atiraltion mutuglle de fes parnes,
- & h caus .
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caufée par la Gravité.

_ Puilque les Métaux diflousdans des A-
cides n’en artirent quiune petite quantité,
leur force attradive ne peut s’étendre
ju’;i une petite diftance. Et commc

ans I’Algcbre les quantitez negatives
commencent ol les afhrmatives difpa-
roiflent ; .ainfi dans la Mechanique la
Vertu repouflante: doit paroitre ol ' At-
traction vienc 4 ceffer.  Or qu'il y ait
une tele .Viertu, c’eft ce qui fembie fui-
vre des Reflexions & des Inflexions des
Kayons de.Lumiére. Car dans ccsdeux
cas les Rayons font repouflez par les
Corps , fans un contaét. immediat du
Corps qui caufle ces Reflexions ou ces
Inflexions. Cela fuir encore, ce fem-
ble, de I'émiffion de la Lumiére 3 le
Rayon n’éranrt pas plutdt lancé hors du
Corps Lumineux par. les vibrations des
partics de ce Corps, & forti de la Sphe-
re de fon attraébion, qu'il efk: pouli€ en
avant avec one vitefle exceflive. Car
la Force qui dans 1a Reflgxion eft fuff-
fante pour repoufler un Rayon, peut
Vérre pour le poufler en avant. 11'{em-
ble zuff: que cela fuit de la produéion
de ' Air & des Vapeurs: carJes pasticules
qui font dégachées des Corpspar la cha-
leur on la fermentation , pe font pas

) Aa 7 platée
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pliitot hors de la portée de Iattration
du Corps, qu’elles s’éloignent de lui ,
& les unes des autres , d'unc grande
force , s'écartaur quelqueiois julgu'd
occuper plus d'un million de fois plus
d’Efpace qu'elles n’en occupoicnt aupa-
ravant fous la forme d'un Corps com-
pacte. Il nc paroit pas quon puifle
rendre intelligible cetre vafte contrac-
tion & expanfion en fuppofant que les
particules de 'Air font elattiques & ra-
meules, ou femblables 4 des ofiers rou-
Icz en forme de cerceaux , ni par aucun
autre moyen, qué par une puillancere-
pouflante qui Jes écarte les uncs des qu- -
tres. Les particules des Corps fluides,
ui ne font pas unics trop fortementen-
chblf: y & qui font dune pctitefle qui
les rend le plus fulcepribles de ccs agira-
tions d'oit dépend El fluidit¢é des Li-
queurs, fe feparent & fe rarefientle plus
aifément en vapeurs , & font wvolatiles ,
comme parlent les Chimiites; uncdou-
-ce chaleur les rarefiant , & le Froid les
condenfant. Mais celles qui font plus
grofliéres, & par conféquent moins fif=
ceptibles d’agitation, ou qui font unies
par unc plus forte attraction , ne peu-
vent ttre feparées que par unc chalemw
Piws violeme:, -ou- peut-étrc méme. que
il - i . Pal'
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par le moyen de la fermentation. Les
Corps compofez de ces fortes de parti-
cules, ce {ont ceux que les Chimiftes
appellent Fixes ,. & qui étant rarefiez
par la fermentation, fe changent en un
veritable Air permanent ; car les parti-
cules qui dans le contadt fone le plus
fortement attachées enfemble, étanc une
fois feparées , s"éloignent les unes des
autres avee le plus de force, & font le

lus difficilement réiinies. Et-parceque
res particules de I'Air permanent font
plus grofies que celles des Vapeurs, &
proviennent de Subftances plus denfes
que celles qui produilent les Vapeurs
le veritable Air eft par cela méme plus
pefant que.les Vapeurs; .& une Armof-
phere humide eft plus legére qu’une At-
mofpherc féche , 4 quantitez égales.
C'eft en conféquence de cetee méme
Puiffance repouffante qu'il femble, que

les Mouches marchent fur I"Eau fans fe.

mauiller les pieds; Que les Verres Ob-
jectifs des longs Telefcopes ne fc tou-
chent point quoi que couchez ['un fur
I'autre; Qu'il eft £ difficile de faire que
des Poudres {éches fe touchent de forre
u'elles s’armchent & s'incorporent cn-
“femble , ‘i ce n'eft-en-les-fondant , on
en.les mouilient gecade ¥Ban guipuil

£
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fc les unir enfemble en “s’cxhalant ; & =

Que deux Plaques de marbre polies qui
fe tiennent enfemble par un comaét
immediat, -{font difkcilement appliquces
fi exaétement I'une contre l'autre qu’el-
les tiennent a&ucllement enfemble.
Ecfur ce pied- 14, la Nature fe trouvera
trés-fimple-, & trés-conforme 3 clle-
méme, produifant tous les grands mou-
vemens des Corps Céleftes par 1'artrac-
tion d’une.pefinteur reciproque entre
ces Corps , & prelque tous les .pecits
mauvemens de fcs parricules - par quel-
ques autres Puiflunces attractives 8 re-
pouflantes , qui font nci_?rqques entre
ces Particules.. La foree d'inertie eft un
Principe paflif par lequel les Corps per-
fiftent dans leur mouvement ou dans
leur repos, regoivent du mouvementd
proportion ce la force qui I'ymprime ,
& refiitent autant qu'on leur refifte. Ce
Principe tout (eul n’auroit jamais pi} in-
-troduire aucun mouvement dansle Mon-
de.- 11 en falloit néceffairement quelque
autre pour metire les Corps en mouve-
ment; & i préfent qu’ils font €n mou-
vement ; quelque autre Principe eft né~
ceflaire pour- conferver leur mouve-
ment. _(gar_il genfirit trés- certainement
8¢ b difiGtentc compofition de - denx
LR Meu
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Mouvemens, qu'il 'y a pas todjours Ia
méme quantité de mouvement dans le
Monde. Car i deux Globes , joints
par une petitc Verge , tournent’ d’un
mouvement uniforme autour de leur
commun Centre de pravité , tandifque
ce Centre fe meut uniformement fur u-
ne Ligne droite tirée fur le Plande lear
mouvement circulaire y la. fomme des
mouvemeny de cesdeux Globes fera plus
?randc » toutes les fois que les Globes
ont dans 1o Ligne droite décrite par
leur comman. Ceptre de gravité , que
n'eft la fomme de leurs mouvemens lors
Euc ccs mémes Globes font dans une

igne perpendicufaire 4 cette. Ligne
droize. ~ Il paroit par cet Exemple que
le. Mouvement peut naitre & perir.
Muais 4 caule de Ia tenacité des Corps
Fluides & de attrition de leurs partics,
& de la foible élafticité des Corps foli-
des , le mouvement eit beaucoup plus
fujet a perit. quid étre produic ; & en
effet il va todjours en déperiffant. Car
les Corps qui f'on:,nu parkitement durs,
ou fi mous,, qu'ils n'ont aucyne éluiti-
cité, ne rejailliront. point cn.fe cho~
quant. . ‘Tout :ce que fait I'impenérra-
bilité, c'eft darréser leur mouvement.

\ - ! x fe .rencontrent
Si, deux. Corpy égaux fe dins .
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dans le Vuide, par les Loix du Mouve-
ment ils 'sarréteront ol ils viendront a
{e rencontrer, perdront teut leur mou-
vement , & demeureront cn repos , 2
moins qu’ils ne faffent reffort , & que
le reflort ne leur donne un nouvean
mouvement. S'ils ont un digré d'é-
lafticité qui fuffile pour les faire ré-
jaillir avec un quart , ou la moitié , ou
les trois quarts de la Force qui les
poufle 'un contre l'autre , ils perdront
les trois quarts , ou la moiticy ou'le
quart de leur mouvement. Cleft-ce
ﬂu'on peut éprouver en- failant tomber, -
¢ hauteurs égales, deuxPendules
I'un contre Pautre. Si les Pendules
font de plomb , . ou d'argile molle, ils
perdront tout , ou prelque tout leur
mouvement. *Si ce lont desCorps élaf-
tiques , ils perdront tout leur mouve-
ment, excepté celui qui leur revientde
leur élafticité. Sil'on dit qu'ils ne peu-
vent perdre quautant de mouvement
wils en communiquent i d’autrcs
orps , il s'cnfluivra de 1 que dans /
Fuide ils ne peuvent point perdre de
mouvement , & que'lor{qu’ils viennent
4 {e rencontrer , ils doivent continuer
d’aller en-avant , & de pénétrer reci-
_Proquement. les dimenfions!'un de Y'au-
T tre.
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tre. Sil'on remplit trois Vales ronds
d'une égale capacité, I'un d’Eau, '2u-
tre d’'Huile , & le troifiéme de Poix
fondué ; & qu'on agite également en
rond ces Ligqueurs pour leur doaner un
mouvement de tourbillon, la Poix per-
dra bien~tét fon mouvement 4 caule de
fa tenacité, 1'Haile le confervera plus.
long-temps . qu'rlle eft moins te-
nace; &l i eft moiksremace que
I'Huile , }c coniervera encore -davanta-
"ge, mais lc perdra pourtant en peu de
temps. 'D'm‘li c{tpaifé d'infcrerP: que,
fi plufieurs Tourbillons contigus, com-
pofez de Poix fondué, éroient chacun
aufli vailtes que ceux que certains Philo-
fophes fuppofent tourner antour.du So-
leil & des Etoiles Fixes, ces Tourbil-
lons & toutes leurs parties s'entrecom-
muniqueroient leur mauvement par leur
tenacité & leur roideur , jofguid ce
w'ils-fuffent tous reduits dans un par--
fait repos. Des Tourbillonsd*'Huile ou
d’Eau ou de:-guelque antre matiére plus
fluide , pourroicns continuer-plus long
tCmps €0 MOUVEMEnt , alk i moins que
la matiére de ces T'owbillons ne filx ab-
folument.exempte de tenacité , d'ateri-
tion dans fes partics, 8cdc communica-

tion de. mouvement (cc quon ne fau-
rolt
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roit imaginer) leur mouvement iroit -

fans ccfle en depériffant. Puis donc que
les divers mouvemens qu'on obferve
dans le Monde , diminuent. inceffam-
ment , il eft neceffaire que le-Mouve-
ment [oit confervé & rcnouvellé pardes
Principes actifs , tels que font 7z Caufé
de Ia gravité, qui fait que les Planctes &
les Cometes confervent leur mouvement

dans leurs Orbes, & que le mouvement -
des Corps augmente fi fort en tombant; -

ia Caufe de la fermentation , qui fait que
le Ceeur & le fang des Animaux fe con-
fervent dans un mouvement 8¢ une cha-
leur continuelle ; que:ley.particy:ime-
ricures de la Terre-font -conftamment
échauffées , & acquiérent en certainsen-
droits un toés-grand dégré de chaleur;que
lesCorpsbriilent & jertent uncLumicfe é-
clatante;que lesMontagnes s'enflamment;
queles Cavernesde la T'erre font enlevées;
que le Soleil- continue d’étre extreme-
ment chaud & lumineux, & qu’il échauf-
fe toutes chofes par fa Lumiere. Car 61
le mouvement qui provient deces Princi-

cs attifs, nous en ablervons fort peu dans
€ Monde, Et fans cesPrincipes, le Corps
dela Terre, les Planctes, lesCometes y le
Soleil avec rout ce qu'ils contiennent ,
deviendrojent. fraids& glacez , & nade-

roient -

I

"
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roient que des Malles inatives; il n'y au-
roit plus ni corruption, ni génération,
ni vegetation , nivie ; & les Planetes
& les Cometes ne reltercient point dans
leurs Orbcs.

_Toutes ces chofes diiément confidé-
rces, il me femble trés-prebable, quau
commencement Dicu. forma la Matiére
cr particules folides,; maffives , dures .,
impénétrables, mobiles, de telles gran-
deurs & figures, avec telles autres pro-
prictez, en tel nombre , en telle quan-
tité, & en telle proportion a I'Efpace,
qui-convenoient J& micux 4 la fin pour
laquelle il les formoit ; & que par cela
méme.gque ces Particules primitivesfout
folides., elles font incomparablement
plus dures qu'aucun des Corps porcux
qui en font compofez; & fi dures qu'el-
les ne s'ufent ni ne fe rompent jamais, ricn
n’érant capable, felon le cours ordinai-
re de la Nature, de divifer en pluficuss
parties. ce qui a €té fait originairement
un, parla Eifpoﬂtion de Dieu Jui-mé-
me. Tandifque . ces Particules conti-
nuent dans leur-entier , clies peuvent
conttituer danstous les iéclesdes Corps
d'une méme natured contexture : Mais
fi clles.venoient i o'ufer ou 3 éere- mifes
en pigces 5 da pature dee chofes q{l;j;

-
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pend de ces Particules telles qu’clles ont-
€té faites d’abord , changeroit infailli--
blement. L’Eau &la-Terre, compo-
{ées de vieilles Particules ufées , & de
fragmens de ces particules , ne fcroient
pas 4 préfent de la méme nature , &
contexture que PEaa & la Terre qui-
auroient €été compofées au commence-
ment de particules entiéres. Et parcon-
féquent, afin que la Nature puiffe étre-
durable , I'alteration des Etres Corpo-
rels ne doit confiiter qu'en différentes:
feparations , nouveaux affemblages &
mouvemens de ces Parricules perma..
nentes; les Corps compofez étancinjl
d {e rompre , non par le milicy de- ées
Particules (olides ,mais dans les endroits
olt ces Patticules font jointes enlemble:
& nc fe touchent que par un petit nome-
bre de points.

Il me femble d'ailleurs , que ces Par-
ticules n'ont pas feulement wne force d'i-
nertie , accompagnée des Loix paffives:
du mouvement , qui refultent naturelle--
ment d'une telle ?arce, mais qu’elles font:
aufli miiés par certains Principes actifs,-
tel qu'eft-celui de 1a Gravité ; & celui:
Bui prodait la fermentation & la colies:

on des Corps. Je ne confidere pasioes”
Ptincipes comme dés Qualitez occulfesy,

qui
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ui {oient fuppofées refulter de la forme
? ecifique des Choles, mais comme des
]Eoix géncrales de 12 Nature par lelquel-
les les Choles mémes font formées ; la
verité de ces Loix fe montrant i nous
par les Phenomenes , quoi qu’on n'en
ait pas cncore décowvert les Caules.
Car ces Qualitez (onc manifeftes 3 & il
1’y a que leurs Caufes.quifoienr occul-
tes.  Lies Ariffoteliciens n'ont pas donné
le nom de Qualitez occultes , a des qua-
litez manifaftes , mais.a.des (%alitcz
qu'ils ppofgient cachéesdans les Corps.
& étre Caufes inconnucs ’Effets mani-
feltes, telles: que feroient les Caufes de
la pefanteur , des artractions magoeti-
c}ucs 8celectriques, & des fermentations,.

1 hous fuppolions que ces Forces ou
A&tions procédaffent de Qualitez qui-
nous fuffent inconnués , & qui.ne pufx
fent jamais érre découvertes. Ces {ar-
tes de Qualitez occultes arrésent le pros
grés de la Philofophic Naturelle ,. 8¢
c’eft pour ceh-qu'slles.bntfntélﬁlqﬂéfs‘
dans ces derniers temps:. Mo dire que:
chagque efpéoe u‘]b Fhol'_e; enﬁ #&cw
ne qualite ogcnlce) quepar -
le e?lc ngr&yﬂdﬂ:&sﬁmlﬂv
c'eft pe” noyagien.dire M“Nm‘

déduire deg, Phénpmenca de 1a Nature

¢
i
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deux ou trois Principes Féﬂéraux de

mouvement , & nous expliquer enfuire
comment les propriérez & les ations
de toutes les Choles corporelles décou--
lent de ces Principes manifeftes, ce [e-
roit faire un progrés trés-confiderable
dans 1a Philofophie, quoi que les can-
fes de ces Principes ne fuflent point en-
corc découvertes. Sur cc fondement
je nc fais pas difficulté de propoler les
Principes de . mouvement mentionnez
ci-defius, puifgu’ils font d’une étendue
fort générale , & je laifle 2 d’antres le
{oin d’en découvrir les caules.

Aurette , c'efi par le moyen de ces
Principes que toutcs les Choles Mate-
rielles (emblent avoir ¢i¢ compofées de
ces Particules dures & folides décrites
# ci duffus, diverlement affemblées daity
la prémidre formation des Choles par la
direction d’un Agent intelligent. Car
celt a celui qui créa ces Particules.,
qu'ilappartenoit de les mettre en ordre.
Et s'il I'a (it , ce n’cht pas agir en Phi-
lofophe que de rechercher aucuneautre
origine du Monde , ou de prétendre
que les imples Loix de la Nawreayent
Pt tirer le Monde du Chaos, quoi qu*é-
tant unc fois fair , il puifle continuer

. plu-
* Pag. 487.
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pluficurs (iécles parle fecours de ces Loix.
Car tandis que les Cometes fe meuvent
en tout lensdansdes Orbes extremement
excentriques, un Deftin aveugle ne fao-
Toit jamais faire mouvoir toutes les Pla-
netes en un méme fens dans des Orbes
concentriques, d quelques irrégularitez
prés, de nulle importance , lefquelles
peuvent provenir de l'aftion mutuelle
cntre les (gomctes & les Planeres ; & qui
{eront (jetres 4 angmenter jufqu’d ce
?}m ce Syltéme ait beloin d’étre reformé.
ne uniformité fi merveilleufe daas le
Syftéme Planctaire doit étre néceflaire-
ment regardée comme 'effer du Choix.
Il en eft de méme de l'uniformité qui
paroit dans les Corps des Animaux : car
cn génZral les Animaux ont deux Cétez,
I'un droit & J'aurre gauche, formez de
la méme maniére ; & furcesdeus Corez,
deux Jambes par derriére, & deux Bras,
ou deux JamEcs, ou deux Ailes parde-
vant fur leurs Epaules; & entre leurs E
paules un Col qui tient par embas d Ié-
pine du Dos avecune Téte par deffus, ot
1l y a deux Ozeilles, deux Yeux, un
Nez, une Bouche & qncl-‘ﬂnsﬂe's dans
unc égale firugtion. . rsél ilzl'@! gr[:;:"‘?:':
confidérez i part ld prémicre
de ces -méﬁxmﬁgs dont la ﬂm&urf:
Tome 11, - Bb ¢
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eit fi exquife, comme ctlle des Yeux,
des Oreilles,du Cerveau, des Muicles,
du Ceeur, des Poumons, du Diaphrag-
me , des Glandes,du Larinx ,des M.ins,
des Ailes,de la Veiflie d'air qui {ofitient
les Poillons dans ’Eau, des Membranes
pellucides dont certains Animaux fe
couvrent les yeux a leur gré & qui leur
tiennent hieu de Lunettes naturelles; &
Ia formartion des autres Organcs des Sens
& du Mouvement: fi vous joigncz a ces
confiderations cellede U'Intlinck des Bru-
tes & des Infe€kes, vous conviendrez que
tout cet Arrifice ne peur étreque’effec
de la fagefle & de l'intelligence d’un A-
gent puiffant, & rodjours vivant, qui
préfent partout elt pluscapable de mou-
voir les Corps dans lon Seirfornn unifor-
me & infini, & par cc moyen de for-
mer, & de reformer les parties de I'U-
nivers, que fous ne le fommes par notre
Volonté de metire en mouvement les
partics de notre propre Corps. Nousne
devons pourtant pas confiderer le Mon-
de comme le Corps de Dieu , ni les diffé-
rentes partics du Monde comme autant
departiesde Dicu, Dieu eftunEtreuni-
forme, fans organes, fans membres ou par-
ties; & routes les différentes partics du
Monde érant fes Créatures, lui font fu-

bot-
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bordonaées, & dépendent entiérement
defa Volonté, &iln'eft non plusleur A-
me, que’Ame de’Homme eft 'Amede
ces Images qui parles Organes des Sens
Iont portées dans le licu de fes Senfarions
ou elle les appergoir par fa préfence im-
mediatefans intervention d’aucune troi-
fiéme Chole. Les OrganesdesSens n'ont
pas éié formez ll;nzaur mettre ’Ame en érac
{"appercevoir les Efpéces ou Imagesdes
Cholesdans (on Senforium, mais eulement
pour les conduire en cet endroit-la ; 8
Dicu n'a pas befoin de parcils Organes
rarcequ'ileft préfent partout aux Chofcs
mémes. Et comme I'Efpace eft divifible
4 I'infini, & que la Maciére a'eft pas né~
ceflairement dans toutes les parties de
I'Efpace; il faurconvenir auffi que Dieu
peut créer des particules de Mariére de
diﬂ'ércnresgro(Fcurs&c figuresendifferent
nombre,& endifférente quantité parrap-
portd I'Efpace qu'elles occupent & peut-
¢rre méme de ziﬁ'e’rentes enficez & de
diftérentes forces ; & diverfifier parliles
Loix de la Nature, & faire des Mondes
dedifférentc efpéce, cn différentes par-
ties de I'Uanivers. Je ne vois du moinsau-

cune contradiétion en tout cela.
Dans la Phyfique tout aufli bien quec
dansles Muhcmatiqu];st,’il faut employer,
2 ns




§80 Traité & Optique, fur la Lumicre

dans larecherchedes Choles difficiles, la
Mecthode Analytique avant que derecou-
rir 4laMethade Synthcti?uc Cetre pré-

micre Methode confifte i faire des Expe-
riences 8 des Obfervations, & dentirer
g:r indu€tion des conclufions générales,
de n’admettreaucune objection contre
ces Conclulions qui ne foit prife de quel-
que Experience ou d'autres Veritez cer-
taines. Car pour les Hypothefes, il ne fant
y avoir accun égard dans la Philolophie
Experimentale. Ex quoi que les raifonne-
mensfordez par ingu&ion fur des Expe-
ricnces X dey Obfervations n’établiffent .
pas démonftrativement des Conclufioms -
générales, c’eft pourtant lameilleure ina-
niére deraifonner que puifle admertre Ia
nature deschotés ; & elledoit étrerecon-
‘nué pour d*autant mieux fondée,quel’in-
dutionctt plus générale. Et s’il n'yaau-
cun¢ Objeltion de Ja part des Phenome-
nes;onpeuttirer une conclufion généra-
le. Mais fi dansla fuiteil {e préfente quel-
quecexceptionde la part des Phénomenes,
il faut alorsque la conclufion [oit limitée
'Fa.r relles ou telles cxceptions qui fc pré-
entent. A la faveurde cettecipice d’ Aga-
lyfe on peut paffer desCompolez aux Sim-
Flev, & des Mouvemecns aux Forces qui
es produilent, & en général des Eﬁ;et's i
curs
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(9 les Coulenrs. Lav. 111, 53y

leurs Caules ; & des Caufes particuliéres i
de plus génévales, jufqu'a ce qu'on par-
vienne aux plus générales. Telle et la
lethode quion nomme Analyle. Pour 1a
Synthele, elle confiite 3 prendre pour
Principes des Caules connués & éprou-
vées, i expliquer par leur moyen les Phé-
noinenes quien provicnnent, & 4 prou-
ver ces Explications.

Dans les deux prémiers Livresdé ce774i-
/" 'Optigue ,j'ai employé I Amalyfe pour
diécauvrir & prouver les différences ori-
ginaires des I{ayom de Lumiére parrap-
Portala Refrangibilité yi\a Reflexivilité , &
a i3 Coulcnr 3 \eurs Accés de facile Reflexien,
& de facile Tranfmiffion; & les Propriftez
des Corps,tant Opaques que T'ran(parens,
d’ott dépendent leurs Reflexions & leurs
Couleurs. Cesdécouvertes une fois yeri-
fices, on peut s’enfervir par la Mechode
fynthetique comme de Principes pourex-

liquerles Phenomenes qui cn découlent.
f‘ui donné un Exemple de cette Methode
ilafinduPrREmIER LivRE. Pansce
Troifiéme Livre je n’di fait gue commen-
cer I"Analyfe € ce qui reffe ddécauvrir
touchant 2 Lumiére, & {es ‘effers fur les
Corps Naturels, ayant infinué Pl“ﬁ‘(’:““
chofes fur cet Article, & lat F‘“R:'
ricux le foin d’cxaminer ces légéres oo

R Bb ’ ‘ Cu




§82 Traitté dOptigne o fur la Luwsizie
flexions, & de les perfectionner par des
Experiences & des Obfervations plusre-
cherchées. Et fi par cette mcthode on
vient enfin 3 perfe@ionner la Phyfique
dans toutes fes parties, I'on étendraaufi
les bornes de la Morale. Car aurant que
nous pouvens connoitre parleiecoursde
laPhyfique, cequec’eitquela Caule Pré-
miére, quelle puiflance elleafurnous, &
de quels Bientaits nous lui fommes redc-
vables, jufque-1i nous pouvons découvrir
par la Lumiére Naturelle notre Devoir
envers Dieu, auffi bien que les Devoirs
auxquels nousfommes obligezlesuns en~
vers lesautres. Et fi les Payens neuffent
pas été aveuglez par le cultc des Faux
Dieux , ils auroient fans doute poufl¢ leur
Philolophie Morale bien au del des qua-
rre Vertus Cardinales ; & au licu d’enfei-
gner la Tranfmigration des Ames, & le
cultedu Soleil & de la Lune, & des Heros
décedez, ils nous auroient appris aadorer
notre [upréme Bienfaiteur, le veritable
Auteur de notre Etre,comme firent nos
prémicrs Péresavant que d"avoir corrom-
Eu leur Efprit & léurs Mceurs. Car
Loi Morle qui éroit obfervée par
toutes les Nations, tandis qu’elles vi-
voient en Chaldée fous la direftion de
Noé & de fes Enfans , renfermoit le

Cul-



R i TN . I

- £

= G les Conlevrs, Lav. ITT 483
D Culte d'un {esl Dseu fupréme & ltianf-

L gieflion de cer Aiticle fut pumffable,
", longtens apiés, devant le Magiihiat des
%, ﬂ‘ Gentls,Job xxx1 Moy feen o1 donna aul-
; fi Poblervationa tout Etrange qui habi-

toit patrmles Ifiaehites Sclon les Juifs,
c’eftuncLor quielt encore mmpofiea tou-
tes les Nations de la Terre par les lept
Preceptesdes Enfinsde Noé, & felon les
Chréuens, pa lesdeux grands Comman-
demens qui nous enjosgnent d'aimer
Dicu & notnePiocham & fans cet Ajri-
cleJa Vertun’eft encffet qu'un vainnom

! FIN 4r D13 desoner Livre
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IMPRIMES

Chez Prerne HuMmpeRT,
Libraire & Amfzrdam, on dont
il a nombre.

A.

Mbiffades & Negocimions du Comie d'Citrides en
Augleterre, cn Hollande, & cn Iralie, depuis 1637.
jufques en 1662, 12, 1710,

Abbad.e, Verité de Ju Religion Chrétienne Beformée. 8. 2.
vol. 177H. )

Avis ux Neégoritieurs , touchan les Intérérs de I'Europe,
& de la Grande Bretagne cn purticalier. 8. 1712, 1T~
duir de i'Anglois.

Apologic pour I'Hilioire du Concile de Conftance, contre
le Journil de Trevous, par Mr. Lenfani, 4. 1716,

pour les Refugiez, 11. 1687,

a——— poug les Grands Hommes [supsonnez de Mapic .
pir Naudé, 8, 1712,

—— pour I'Unlié de I'Eglife Anplicane, par Mr, Durget,

JL.
Asyegé de In Vie du Due de Marlboroug 8¢ do Prince En-
g-oc de Sivoye, 8. 1714
= de 11 Vie den P.iowces, par De Piles, 1z. Paris 1774
w——— ——— de Dom Mabillon, par Ruioumt, 1z. Paris
1711

$—— =t J¢ divers Princes Lloftres, 13, g, 1710,
s de 1s Vie de Mr. Clude, 1z,

~—— de Hiftoire de Frince & d&'Eipagoe, 12, 1709.
et =—am & Vellejun Puercmlus , 13, 2. vol. Patis 1708,

=——— Chronologique du F. Fenn. 12 5. vol, Parin 1774
Les Annales de In Cour & deé Parin, 12,

L’arithmetique Miliraire de Clermonr, 13. 1787,
Aviniures Grenadines, 10, 177180,

w——== d’Apollonius de Tyane, 8, 1703,
B Aymon
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Aymon, Aftes de rous les Synodes des Egl. Reformees de
France 4. 2. vol. 1708,

Monumens Authentiques de La Religion des Greg:
4. 1703,
Avamures de * * * ou Fffers furprenans de ls Sympathie,
12, Pariy 171
e de Ztloide & d’Amazezifdine, Contrs Indicos ,
rz. g 1715,
Archire@ure de Palladio, 4. fig-
Les Avocus pour & contre le D Sacheverell, 17¢1.
Andtomie de Ia Mefle, pir Dy Moulin. rz.
de la Téwe de PHomme , par Chuuiere, 11, Parig

1703,

L'An de Precher svec les Gelter d'un Predicureor. s,

de 12 Prédication , ou Miaimer lur le Minifidre de

Ia Chuire, 1a. Paris 1%ra.

= de guerir les miladies Veneriennes, par Blegay, 12,

Les Amufemeny du Duc de Brewagne avec pluficars perites
piccer, 12, Fasis 1212,

Ab Eyban Scripia de Ymra Civili ’ﬂ'u.r- ’-”itl,ﬂ. wArgeates
rati, yqal,

Appsrat Royul, au Noaveau Diflioomasire, Fr. [ar. Noav,
Edie 8. 1712,

"Arlenal de Chirurgie avee plus de so Planches repréientane
1ous lex inllrumens d¢ Chirusgie, Ancicns & Modesoas,
a- Lyonm 17e).

windala Exccivatianss Academica , 4, Frauckiva 1709,

Ailsling Refeimbiones Toms | Fol, 1816.

wihiediss ad Pandslar ibd., 1677, .

vAriflotelis Traatws Varii Gr_ Loy, 12. & wi. Falavii 16)p.

Alumi Opra Ommia, fol, 4, o,

B
Arbeynie, Tradudtion du pouvoly dep Souvemains. De
B liu {lrbend de cpnrciuu. [ d!‘ilql.- Aolalc, de

— T .ﬁ‘.’i’:’.&“.’aé.’_'ﬂﬁi
tons de Droir & de Monle, qﬂ? H.

e Dicons fu . bt def Lt o om i i
I & T o e i

Eefimbns :}ﬁdir'arih-' T !'-'ﬁ.’-’:&é- Ao

Bafi mage & 8, Gurfomd Bhinkid 384 O3, L. 1.
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Patavii 168p,

Bibliotheque des Aurenrs Ecclefiafliques conrenant les Aa.

teurs du 14, Siécle, par Mr. Dupla , 4. vol. 1. 18. 17,70,
Beag 5wl ]

Bibliotheque des Hiftoriens Profanes par l¢ meme, 4. 1708,

——e Orieorale de Mr. d'Herbelor. fol.

w——nme des Frédicatenss qui comient fea principatix fujets
dela Monle Checticnne mis par ordre alphabetique. Se-
conde Editien augmentde. 4 1V.vol. Lyon t715.

Ta Dibliotheque. Allemande ou Nouvesn Journilcontenint
un Exrric exaf®t des meillenr Livres d*Allemagne 8.
La pramicer vol, parares a o fin da Mars,

Bandury Numifmats, fol, fit. Parifiis 1=18

Bidlan _Anaromia eum figuris in £lane ful, fur e s-and papice
&' Atlas,

Balince de 12 Religion & de la Palitique, r2.

Bariai Eprflela, 3. 2. vol. 1667.

Bomuc Ec,blmuidn Ewchariflica, fol, Rama, 17co.

Biblia Hylraica Lon/dens ex recenfions Vander Hucgr, 3, 1764,

L | ——_ﬁul Plnﬁl!; 12

Baexleri Opava Ommia , 4 4 Vol Arfenioraliy 1712,

Baviriaud dp frrcecations capnds, 0.

Baglivi praxis medica, 8.

Boyle Oprra Omnid, 4. 1714.

Ronnes & Siintes Penlées, par Alix, 12, Taris,

Baxier, Voix de Dien, rraduic de Anglois. 12.

Bellegarde, TraduBlion de la Genele . ou Hifloire de la Créa-
tian, 8. Rurls 1704,

1es Barnilles mémorables des Frargois, 12, z val

c

lea g™ Uriofités de Patls, Verfuilles , Muly , Viccennes, St
Cioud, & des Envitons avec lesadrefles pour rrou-

wer facilementioue ce quiils renferment d'agresble led'n-
tile. Ouvrage emrichi d"un grand nombre de Ggures, 2.
Paris 1716,

Cntechilme on [nftraftion Cheetienne, pir Mr. Oftcirald, @,
£ Edir. 1y13..

=——— Réformé en Efpignel, &

o pout leg Egliles Walones, 8. '

les Cannfténes PEpiGée inaduin pax Mr. Dacier 12, zvel,

a ‘!uirqu?l__;. o Phi L
"ppoy Oprrs Omnia Plilofephica, 4. 2 %0

Clanborgii Opera PAilsf phice , 4

Uandim , 24.
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Coemelins Nepui, ibid,

Creifti Ethia cum Catachi‘ma Exclef, Palmaum, 4

Cabafutis Netitsa Ecclefinfliea, jol. Lazduny (£ga,

Cleaem Alexapdvinug, {ol U, @ Lah Cofumra 1690,

Cenfiara celvvrivm Anlorwm a Bivwni, 4, Gemava 1718,

Cave Hiflana Luteracia Scrpior, Edchifrajirsor, fil. 1706,

Conferences Eccicfalliques lur 1o maziage, T2, 3 vol. "
rs 1713,

—— Sur I'Giure iz. 4 vol, Porie 1718,

Cours de Peincure, pat De Diles, 12, Faris 1vob.

Charron de Ia sygelle, 12 Amfh, 166e

Chitean dr Rachelieu, ou Hafloire Jes Dieux ¥ Héronde
! Antjquite, 8.

Commenniles de Celat, pac Ablincour, 12

Comba Ciretien, par Du Moulin, 12. 171N

les Caudees Frasches, rz. Patis 1774,

Conduite du Comre de Galloway en Elpagone, J. Y7IT.

Cours Absegé de Philalophie 72. 1718,

Conjetkures Acsdemiques fur Homete par 'Abbe d*Aubi-
gnac, 12, Paris trig.

le Chiiftisnilme r1sifonsble pstLodke 1. z vol, 1700"

la Cotteric deg Antifsgoniers 12. 1716,

Clerics (Jo ) Harmenia Evargelea. fol. 1700,

Code Criminel de Lowis XiV. 24

Cardinalfiws dh Santa Chisf, 13, 2 wl,

les Cataftcres de Theophmtte par Me. de 1o Broyere, N. E<
dition sugmenteede plus de 40 Canditres, 12. 5 vol. 1726

Irs Caeechetes de Sr. Cyrille de Jerullem , avec des Notes
& dog Uitlerarions Dogmuiques, 4. Farls 1715-

Clavici ¢ Danirlis ) Hafleria Nayuratls & Medica licernm Lam-
bricatum , 4. fig. 1715- '

1aionsire Roysl Anglois Frszgols, & Frengols Anglais,

h ugmenee confidern~
par Boyer, Nonvelle Editlon, .ﬁ=|ﬂ_1. 2 vol 5719

bl & inde de plus de Koo
m&-.'::-?.'. ouc;":ll'r'i‘: Uu‘rvellﬂ des en Simples : I[ul
N Lemery, Troifidme Bdivien plos be le & cn metlicur
ordre que celle de Parls, 4 g amflerds lw:i;.;" tea
P Bounique & Pharmuccutiquesvecles ro¥ e
plus ufizées en Medecine & ex cunw.ghhm T er. s
Ounvnge Utile 1ox Jeunes Pharmadies, & n,
Perfbnnes Chatluablesqui pan

sux RHapitenn & s !
Dc‘rné:f‘.u dgha uhﬂpibidl‘m r Medame D=
cler, 12, I715- z deToun1¥.ila lldl'l-d‘ Paullivé
1s manidse de pegoriex eres 163 & » re

b~

- L

- —————RRMSTT 2~
nt



CATALOGUE

des Negocintions, do Choix des Ambafladeurs, des En.
vuyés, & des qualitez occellaizes pour reullir dans cca
Emplois, par Mr. de Callieres Plenipotemisize 3 la Prix
de Rysw.le, 12, 1716,

Défente de 12 Beformation pat Clande, 12. 2 vol.

—— dt b duflion du N. TeBoment de Mops, 12.

a vol,

Droit de s Mailon d"Autriche & I Succeflion d'Efpagne, 12,

Dirlegues [ar Is Religion . par Mr. Piler, 12. 1714,

= des Grands Hommes 10 Champs Elizdes, 12, 1713,

Deiciiption de deux Niveaus d’une Nouvelle iovemion,
par Mr. Hurdocker. 4 fip.

e Ia Sainrerd & des devoirs de la vie Monaftique, 5 vol.
12. Pasls 17871,

D¢ Ia Connoiffance de Dieo, 12. Farls r706.

l¢ Devoir du Chrética convilefcenr €o 1V. Sermons , par
Mr, De la Moute. 8, 1711.

Doftrima Neva da Gravia & Pradeflinations, 12,

Is Diane de Moaicmajor 12, Pagjs. 1699.

Diflenation far fes Temples par Fidt ¢ vz. 1718.

Pacier { Madame Comeédies de Terznce 9. vol, fig. 1717

Duwffiaii Lizictn Gracmm Novi Tiflam. 1. Londim 1706,

E .
E Tat préfenc de I'Eglife Romuine dans 10mes les purtics da
Monde, dreflé pour I"'ulsge du Pape lnnocent KI, aveg

nne Epitrc didicatoire du Chevalier Steele au Pape Cle-
mene XL contenrnt I'Erst de I Religion dans la Grande
B::}Ignﬂ, avec plaficuze prnicuinies for Is conjonBare

ente . B, X716,

;nt-i fur |cSocinimnilme & Bemarques (ur leur Dodliine &
fur le Teftament de Mr. le Clerc , par Mr, Meloard, 12,
1769,

Eclaircifamens {or les Conjectures Phyfiques, par Mr,
Hanfocker, 4 1710,

e (g Jeg Ocnvres d'Horace, par My Dacier, vz. Bariey

Entrerieos {ur dlvers fajers d’Hifteire, de Politique & da

. Morale, 12. Pasls 1704,

FEurope Elclave (i PEmpire eft daps les Chiines, yradnit
de aAngloin, 8. 1714

V'Ecurenl] de Is Cour ou Veilldes Diveniflantes, ¥, 1710,

YEfpion Ture dens Ies Conns dex Priness Chr&tiens, 12,
o, vol, fig. 1714,

E'prit du Siécle, 12. :

~——= dg Seneque enfeignams I'An de bien rivre, 11,

mla:u.mpme.du Frnce depuls s prile de ls Rochels
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Eut du Siége de Rome, 12. 3 purties.

Emanuel de Je Noir, 5.

Egamen des 70 Semaines de Danicl , 12. 1709,

Euftbis Onom-flicon U\ biwm &r Locoram 8.8, coom natis Benfie.
rit & Clovici, fol, 1707,

Euﬁ“l Prl’d‘li'u Evan‘cfl'&l ._fl‘. 2. wol,

F
Foiinﬁmi“ Ancicnne & Moderme, par Mr, Ozioim , 0.

Lrebers Reram Germanicorwm Scrigiopsr, Editio 3, i Stravio re.
cogana € awtla fal, 3 wal. rgentorasi 1717,

Fables de la Eoptaine, 6. fans

Flatine ou Ia Belle Inlienne, 72, Pasis 1713,

Fleurs des Vies des Saims, par Ribadeneyra, fol.

Fleori, Devoirs des Muitres & des Domafliques, 12.

~——— Mauit dea Chrctiens, & des Linélires, ta.

Faufiere dew verus humaines, psr Mr. Biprir, 12.

Fabri Epijtela, 4. 144,

Eivrsy Blancardi, 4. 16gm.

G

les/™ Enles Afiflaps ou Gnomes imdcoaciliables, faite
au Comiz ds Guabalis, 13, 1710, .

Geogriphic Purique & moyen de wonver I longitude ,

& L7L§,

=—— Univerfelle pur Je P. Bokier, 12 Purid 1705.

Guaskgs Praxis Chirmryico-Medica, 8. 1700,

Grotii Epifisla . fol, - -

Ghmmiire Greque en sbregé de Mrs, de Pont Raial, 12,

Godean, Tablean de 1s Penitence , 12 fig.

Gcomeuieg Piatique de ctun}_:nr. ‘1.. fig. 1704,

Gregami (S, Hislsguinm , fol,, 1683,

—-L é‘ﬂ’qm opeta Tbﬂ".“ a2 vk M‘ 1698,

) .
hoie du Cancile de Pife & du gnod Schilime $Oc3
cid:n: julqoes 3 lon ExtinSlat

fana, curichie de Pertreits por M- g
Hifoire do Losis XIV. Rai de Frasce & de Svis
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Lear. 12 12 vol fig, 1719.

m—— de France (qus {c Begne de Lovis XV, en 4 vol.
12, & 1 volin 4. qui voni jolques & 'snnce 1670, par
Mr. de Larcey. 1718,

S e 1 méme for dc bemn & gund papier
P.oynl in 4.

s ——um— |1 (uite de cet Ouvnace en 8 vol in 12, &
2 vol. in 4. depuis 1670, julques 3 Is mont de Lownn X1V,
fass preffr,

Hiftgire 52 Memoires de PAcidémiz Rov'e dex Inferiptions
& des Belles Levires depuis 1on cusbiillemeny julques 3
Pabnde 1710, 12, 4 vol. Bg, Edition ’Amflerdim de
177y, plus correéle, & eo meillens ordre que Edition
de Paris,

Hifteriewes Gulwnies fant en Profe qu'es Vers. 4, tr10.

Hieron on ponmit de a conditlon des Rois , tnndpit da
Gree de Xenophon, pur Mr. Cofte, ¢, 1711

Hiltoire Cririqae des Dogmes , des Controverles, des Col-
tumes & des Cétémonies des Orieovmn, par Rachard §1-
mon, T Trevoox 1771,

Hifteria Augsfia Imprateram , fol, fif. 1710,

Hodeggeri i Apmaiypfim Digiriba, 4. 2 wel. 1607,

HBwetyi de fitn Paradsfi, 11, 1694

Herediz Opera modica, fil 3 wal, Lugdani 1689,

Hippsran Opers Omnsa Fafis Gr, & Lar. fal Genava 1457,

Hiltoi ¢ de Thucydide waduire par Abiancoun, 12.

1 wol, 1714

m— Secresic des intrigues dela Pryoce en diverfes Conrn
de 'Eorops & principslement en Angletesre, Exinie
de Memoirersuthentiques tant mipufcrits qu'imprimez,
weduirte de I'Anglois, 3. Ediv. 8. 3 vol. 1715,

— les Tomes 1 & 2. (épareés,

Homere Venpé par e Poere luns.fard 12. Paris 1715,

Hifloire du Concile de Conflance ca grand papict aec des
Portralie cholfis 4. 2 Vol

Hiflwire da s République de Glom, 2.5 wol.

Swmmme de la Rible, par Roysumonr, 12. avec & fagn fig.

s Critique des Dogroes de 1'Eglife , par Mr. Juricn, 4

s des imagiastions Extrsvaganses de Mr, Oufle, 13z,

£ vol, 1718

—— dy Mar da Gaffion , 1.

m—— Ulll':.lflul des Voyeges, por Bellegarde, 3. Bg

17e8.

e de ls Priscelly Efime, 13, Path 1708

dp Bslhiods, fol. fig, Paris.
v 4 bo um.-.-mum.mgh"_
- . ) :]
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Hiftoire des Perléeurcan, traduit dg Latin d¢ Lafnce, 13,
637,

15637,
== de It Duchefe de Chitillon, r,,
~=—— de iz Revolie Be des Fanutiques dey Cerenes, 12,
Paris 1713,
e de PEplile, par Gadesn, 13. ¢ yol,
aa——- de Logis XIV. per Raburin, 1. pyrly.
—== l2 méme par Riencoon, 3z 2 vol.
Hiftoire Génenle dey Drogues, par Pomer, £, fig.
Hiltoices de Piges 8 de Monle, eu Recyen;j) d'Hifloires
Siexées & Profunas , pur FAbbE Choili, 12, pyrig 1710,
——™— Trigiques & Galsntes, 12. 2 vol, fig. Puriy 17r;,
=== dc ls Rcbrilion A des Guertes Cirfles &’ Anple.
Lerre pir Clharendog 12, & vol. rvadmic Jp 2 desr,
Hymney de Sanreuil, 1radyites ey Fongais, pap Mr. Sanrim,
1 Pagis 189y, .

1

I'T Liide d’Homere, par Mr. De I Monte, 12, fig. ry 78
I T = — gar Mid. Dicier wvec deg I¢marques, 1a,
3 vol. g 714, .
———— S |2 mime » Edition de Puris, aver de
tréy belles fig, 12, 1 vol.
uflini M.n_m':'dpdqia 1, pro Chriftianis € de Monaviipa L),
v Gr. € Lat. 9, Oxenpa l-m:;u cos
aichai Mu‘aum  eqium Danrcars . 1696,
;cgm'. Hrﬁ'n:.: .El'd:j!i"lﬂml Tumss l' Jol. Bambwryi 1709,
J"‘::Mh‘: Sanyrg g “.)W &
ImbsfF familia 1¢ ia, fol, fiz, 1710, .
Juzcglleu des Savans iﬁu les Antears qui e éoric dg
Bhbérorique, 12, Pasis 1713.
ldce de l:q!hyﬁqne-unianiqu de M. Peyllozel 1719,
Brochury, Li - 5
ardinicr Flerifte, par Liger, | val, .
llnllmainns Foar Gu Jezne Seigueat’, Frah. Alloman, 13,
17t4 )
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Leuses du Caxd, d°Offat , avecdes Noten Hiftor. & Pelit. de
Mr. Amelor de b Houllaye, 12 5 vol 170l.

= diver’es de Mr, Fléchicr, 11 Paris 17c9.

= Choifies du méme avec gne Relwion des F.nwiqaes
du Vivirais, 12. 2 vol, Paris 1714,

e & Ocuyres de Yoitre, ya. z vol. 1708,

= de¢ Buli Rabuiin, nngees pu ordre Chepologiqus ,
12. § Vol. 171§.

Leitren fur les affaires de la Chine, paz an D. de Sozhonane

§. 1706,

— Nouvelles d'aae Dame 3 un Cavalier, ra.

Lemgyer de Lafiratsmitas Veterum Genndivm, 4. fit. 17¢0.

Lycephren ., Gr. Lat, foi, Oxamie,

Leberii do St. Amere Epifisla, 0. Irenepali 1679,

Lanilargrs Opera Afreomca, fol. fig,

Ln.fim de rlm’lﬁ‘ln‘l'l anirmy affe bws , Edirn f!ﬂn‘dl, 1.
wATCINteYats 17113,

Lavatheri Hiflovia de ovigine Comproverfia, 8, 1671,

Launsti Epifisia, fol.

Ll'pﬁl Opers Omnia, 8. 4 wel,

Leii Monarchie Univerlelle de Louis X1V, 12, 2 vol.

»— Ragaagli Hiflorici § palitici, 0. 2 wel. fiy.

wems Thestre Gallim 4. 7 vl fiz. i Tepsa la fus alive Opwe,

M.

MErhodc ponr dundies la Géogriphie dans Taquelle on
donoe noe Delcriplion exalte del'Univels, rircedes
meilleurs Aaceurs, & formee fur Jes Okfervanoas de
VAcadimie R_ des Sciewies, avec up Dilcours preliminale
1e fur Erade de ceite Science, par "Auteur de la M irhe-
de pasir ciwdiar PHifleire. 12, 4 val. 1710. Noavelle E-
dition sugméarée de Remirques & corrigee d'une infi-
uite de fauces qui fe Lrouvent dans I"Edition de Parin

Mémoires dn Mirichsl de Gramome, Duc 8 Pair de Fiance,
donnee 1 Public par le Dus de Gramemn fen fils, W,
a vol, 1717. AmfRerdam,

s (@chant Je Comue de Rochefier, par Mr. Bumer, 1,

1714, .

Méchanique da Fen ou 'An e sogmenter les Effiets &
d'cn dimiouer Is Dépenfe, avec on Traizé de Nouvellea
Cheminées qui échaufenr plus que les Chemineer ordi-
miires & cui ne fone point ojecres 3 famen 8, 6g. 1714

Memolre fur le Pois des Cafses, K Is Tene de Nogyis
nmu'p,;_tggu Commercs & ¢a panticnlics de

- r
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de Ta Compagnie des Inden Orieniales des Provipces. U
nies- B. 17710,

Munandrs ér Philtraonis Reiiquia , Gr, Lat, cxm mwotis Gratiy
e i, B, 1713 .

Moaimenisjs de Vacia Rufa Hebrso-Lativam, 0. 1713,

Memoites de Madime Ja Comiefle de # &, spanr [s re-
trrice fecvens de Réponle sux Mémoires de 5e. Evre-
mond, 12. 1708,

———— pour fn pathaire intelligence de ls Paix dé Rylwik,
par Ms. Du Mone, rz. 4 vol. 169y

pout I'Hifloire des Sciences , wa Jouraal de Trd-

vous ome VIIL, aparc , 8. Kdir. d°Hollsnde.

e . Duc de Guife , 12. 2 vol. rdpe.

——— de ls Vie da Prefideat de Thon r3. fig-

Miwimes pour cogferver Punion dans les Compagnics 8,
1714

Memoires de Pologne, 9. 1770,

=—=— dec Monichal 13, 2 vol. 1778, .- v

m—— de ‘pmiecuculli, oy Principes de "Arct militire,

p '::."hmﬁl' 1712, G s

ey du Chevalier de 5t, George 13- 1713.

s du Marquis de mmmg:r fervic & PHifloivede
Charles IV- Due de Lortaine, 1%

Monde des Jefuires, 8. 3 vol. 1700, . .

li Medecine 8 [a Chinmrgic des Paa¥res gni confieanent
des remedes choifs , lfleiln A prépaer & Lne depen-

MEEI“. l’&:il 1715. :
onde mifanr, par Brin, 11 -

Mayens (iics & hopnites poor II:- Converfion de Hérai-

ues, ¥z,

Midel Romuin, Fr. L. rz. & -

Mélnge de remargues cti|iqur.§m Tolsod , §. 770K

Malebranche .dewe:lulnnl Chrédennes, ri-

—— «—= Médirations Chyeiicones 13 -

Memoires de Mﬂb}iﬂn for VEwer prefows e b Satde evex
Ia Susde Redeeffin 9. 1710 .

du Cerd. Bentivoglio 13- 2 ok m’:'. vol.

Meziriae,Gommenairey inr Jes .
1714, e % g pomioL
Memoires de Llttergure par Mr. deSulleagys

— dn Csrd. de Rz 8. tw;ﬂ. :o.'l;ll.

Mangeti Opara vmsia _dnatuoviss

Munnrky Ciracrgle . 171).
Maniens dt Criminibus, o B L TTIE

Mari (opera Philefipioca » fil- 3 il Dowdi.
ugm'ﬁ"o:umm—l-“”“' M-

- it Aot
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CATALOGUE

Méthode (11 Grande) Greque & Laine de Mrs.de Port
Royl, 5. 2 vol Parir.

weee pout aptendre PHifloire des foug Dicoy ,ou [e Fan-
theon Mythologique . ra. Piris 1714,

Mdicina memis & corparis, 4.

Mi _ica Citta di Div della Madre Agreds , 4 6 Wl 1712

N.

Ie NOuvuu Tefament traduit en Francois for I'Origi-
nal Grec avec des Notes pour éclaircir le Texee.

Une Prefice genensle pout fervir d’Introdultion 4 I
Ledure de ¢ Livie Sacré. Une Conrte Harmonic des
Evangiles, Phiftoire Abregée des Apbures. 8 des Pre-
fices particulieres 3 In tiie de chaque Livre . par Mrs.
Beauiobre 8¢ Lenfant. 4. 2 vol. 1790, Lr méme gr. pap

Nouvelle Defcription de 1a France dan3 laquelle on vaic
Je Gouvernement genersl de ce Boyaume, celui de
thegque Province ea particulier; ls Defcriprion den Vil-
Jes . Maltons Royules, Chiresnx, & monumens les plus
sermurquables . avec Jo diftance ges Licus pout T com~
medité den Vaysgemn Ounae enrichi d¢ Hgures en
uille douces . par Mc B de L Forge, 12, 6 vol
fig. Taris 1710 1o mims, Sisien & Hollands.

1a Nouvalle Afllrée , 12- 1714

Nouvelles de Ia Acpnblique des Leures, par M. Beyle
& Bermued, 12, complerer.

Wt e Celles de Mr. Bayle, spart,’ T2

s Prédi@ioms fox la defiince des Etas & Empires
du Monde, 12. 1682,

Wouvcauy Iatérérs des Princes de I'Enrope , 12, 1712,

Nouveiu TeBament & Plemames , de s revifion de Mr.
Maniin, 8. 17e6,

Henvn;l Tefament avec des Notes,par Richard Simon, 0.
4 vol.

Sramis wen Avec des Remarques, put Amelote, Prée
de 'Ossoire, 4. 2 vol, Parls.

Newionis Philefephia Naravalis Printipia Mathematica , 4 1714

Nouvesn Chois de pidees de Poiiie, 8. 2 vol. 1715-

e Becneull de Terlidy de Paid, pax Mr. Du Mont,

13 2 vol 1712 .

o,

Eurrer-& Comadies du Flmte (Tomys les) en Jatln
& en frangois. Tndultion pouvelly ensichic defi-
| [ o



CATALOGUE

gures avee des remarques fur les Endroses difietles &
un Exemen de chagae pece felon fes regles qu Thea-
tre, par My De Limiess 12 10 vol 1719

POdyflee d Homere traduite en Eringots avee des emat-
qies, par Madime Daver 12 3 vol 1717 Ediuon
d'Hollarde oa Pon 3 pus feg remnques fous le Texte
& des figures 5 la tére de chaque Livre

Teuvres de Borlean fol 5 yol fig 1718,

Owuvres de Pavilion en Y pap ¥ 174

Oeuvies Polthumes de Maucrosg, 12 Pans 1730,

tesriest ovens de Cliude, 8 5 vol
werewmem 'Horice par Dacier, 12, 1p v0) Amflterdim
=t e 0 VErS Par PAbbe Pellegna, & 2 yol Fa-
ns 171

w~wmas de Theatze pat Dapvourt 1z $ vol,

et ey & Benjerade, £ 2 o)

wetveme Ut Companaions dzs grane hommes du B, Rapin

12 2z vol

wsemsms de Flaton pat Mr Dacier, 1z 2 vol Pans 169s

Owamiz Thenlogsapana d; vrin dr progreffavera Theslogia, 4 1701,

Ocifan funtbre da C de Toutpom,avec noe Relaonde
fi Mort & des perfecutions, quil o fouffertes pat Ies

eluires, 12 1710
Opere del Padrs Paole, 52 & vol

P,

Ogguena, oula Vie s le Catafhore , lesSeatences , fos ma.
Ximes, [csbooy mou de Pogpe Florenin divife en 4
Pirties par Mr Leafant 2, 2 vol. 1720
Flicette () Communion Devate ou I mamese de
prticiper funrement 8 oulemens 3 PEuchsnfbie Sep.
ueme Edwipn, revae, corngee pat PAmsny dans tour
Ie Corps de 'Ouvnge & sugmentée dune tecor de par-
tie & panicalicrement des cas de Confeience qui ont
du raport 3 cete mattere 12 1757
le Pretcgdmt ou Perkun fanx Duc d"i;:r‘k Nouvelle Hitto
teque pax le St Delizanconst 12
Phu(s‘mcgpee Univerlelle coutenane toates 1"‘?0“!95!1;?'
de Bharmacie qui oot en wlige dans la Me fecine pur Ni-
colas Lemery de 'udead, B, dus Saemsts 4 A coumi7 Y
Pochies de Madame ¢ de Mademoifelle Deshoulleres,
2 vol t»op, L 1714
s diverfts de Mid Xmatonge 13 3 vOL 17
Prieres (Stes) & Chréutnnes usees de IEgryure Sune &

des Sts Peren, 8. 1708, Prie-

il

e i
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Tricres pour ceux qui voyagent fur Mer, 12.

metemw pOUL 10U les jours dels Semaine, per Mr, Pifker, 12.

le Partaic Procnteur aves o réfolmion des Queflions lesplas
frequeates de Droin & dePrmique. 4. 2 vol. Lyon 1705,

Pruique de pierd, vaduite de U'Angleis, 12,

w8 Reégles des Verins Cheeriennes, par M. le Pel-
letler, 12. 4 vol, Lyen 171},

Polisique da Clesge de Frunce, 12,

!’l‘aum\; de In Veifion de M. Connant. 1. Verfet Mulique 12,

Amft.

—— ——me 13 fafmes tont Mufique, 12,

Principes contre l¢3 Socinient. 1. 2 vol, 1715

la Pratique du Théare 8, 2 vol. 1714

Potmes & Ocvvrca de I"Abbeé de Villiers 1z, 1716,

Poéfies de Regnicr Delmanis 12, 1715,

Iiiidoyess de |e Malirre, 4 Pari,

Frodromo Apalsgerics aili Stadsi Kirhariani di Petrwces , 4. fig.

Paflar fide, 32,

Fortrurdes foiblefles humejues,par Midsme de Ville Dien 1.

Pharmacopaa Heffmamioa liiufrata, fal, fir.

Fokery Spllibms Cortrevarfiarim, 12, 3 o9, 1773

Paufamia pccurata Defivipris Graday ful. Gr, & Lo,

Palmesws Exercitariones in AuBiwar Gracer, 4.

Philofophie dt Buegis 4. 3 vol. fig

le Parnulle sfiegé, 12. Lyos 1897,

Penfees utiles qun Chréticns de tow édurs, pat Me. de Jon-
coust, 1z,

Pastidera Compindinm Tabwiar, Betaicarsr 4, Tado® 1710,

Q.
Curce de Vaugeln, 3, fig. Fringois {eul.
Q. Quellions propofées en favenr du Preicndant, 12

RElnim da Voyage 3 1a Mer du Sud , wnx Cien dn
Chili, da Peron, & duo Brezil par Mr, Frelice Ingé-
pirorordiasire du R oj de Frange. Ou¥rsge corichi de quan-
titc de planches entaille douce deflinées fur les Licus pir
IFAutcat 13, 2 vol. 1717 'em & sjonié dinscerie Editian
un Memsire curieus fur [ Etabisfamem da) Jefwires dang les Inder

P Efpyne, qul ne (¢ (enve point dans VEdirion de Faris.
Reeneil de diverfes Lenres contre les Jeux de Hazard appo-

[es sun E¢rite de M, Ja Placeire, Barbeyrac, & Vindex

Meulen , avec une réponfe 3 Mr. Babeyrac fur 1 matidre du
Jert pax ML de Joncoare s, 1714,

Relation d’un Voyage dn Levapr, contenagt I’hiftoire An-
cienae & Moderne deplufienss Wiesde 1 Aschipel , de Con-
Bansioopi¢, da I'Armenic, du ln Georgic, des fromtieres de

Ter-

w
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Petle, & de I"Afic Mineure,, 1e Genie, les Marors , Ic Com.
metce & Ja Religion des differents Peapies quj les habrene;
&1L wplication des Medaiiles 8 dey monumens Auntiques;
entichiedc Defesiptions,de Flans de Villes & de Bgures d'un
gruod nembrede Plantes vares, de divers Animaoy, & de
Pluficurs Oblervations roucbant I'Hiftoire Nuurelle, par
Mr. Piiten de Torncfirs, 4. 3 vol. g 1718, )

M=o === le mime en grand Prpier Royal ip 4.

=== Hiftorique d¢ Ia Virginic, truduite de I'Anglois &
totivie de fig. 12, 1716,

Refutirion Ju Commentairy Philefophique ou Solulion penerale
& reaverlfemenr dercus les Sophismen que I’ ofeur ¥ cm-
Playe i deffein d'ctablir en tous Licus , une tolerance lang
boracs, pour PExercice public derouteslew Exrears denc
PElprithuimain eft eapable, par Mr. Naude Frofefeur & (e
h Socitiz Royale de Beilin. £, 2 vol. 1718, .

Les Mailoos des Scripruraires, par lefquelles ils fon voir nue
les termes de I'Ecriture Sinie fuffifent pour enpl:ql_.lcr le
Dogme de laTrinise, 8. 1706 iraduires de I Anglois,

Recuerl de voysges an Nord 1z. 4 vol. Gp. "

Heflexions Ancepnes & Nouvelles fur I'Eochariftie, pat
Mr, Le Marquis da Quesne, 12 Graeve. 1718, .

‘== wu— ImpGrtantes pour ariver 3 Ja Felicité dela Vie
3 wenit tradwr de Podrglas, 8, 1719, .

Relation du Voyage de Fon Royal , de PAcadie & de fa
noavelle Fraoce, en proje X ¢n vers, 1. t7ol,

Beponfe i I'Hifloire dex Oracles , coptre M Van Dsle,
Foaiepelle, Le Ciec, & n:r:;n;d. az vnl.' L1,

= v—mmme l¢ To . ¢ Sccond feparement, 0. 17

Reflemions, Sepaences, & M.:Imupmmllhd‘ Mr. Deh
Rocheloucaus, & de ls Marquile de Sabld, 12 l"”--ﬂ

wemme (05 les differens cam@eres des homme:, par Alr.
Flechwer, 8. TIPS

Decucil des Pug.es Galfcons, 0 z.‘w'l;l

== d'Orgifons funebres , 12, .,

——=—— dt 3 Ecnuts impornns 3 la Religion: par M. Dur-
tis, 8, 1714, . . de Mali-

=—— dt picces Galimien, en profe & *;:;nﬁ.:ull pis-
me la Suze & Mr. Pcliflan, I:f-""‘ 1696,
ces de divers Amcwrs, T 4 V8 m,, 4 1700,

Rvhe Spegimen Phitelegin Nussjinatics

Quuews 1yol.

LAk Mifulenca ™, i ot pren.

Beligion des Anciens Eﬁhteuw pis Gavs -
"

5
J demler,
Mor 8 du Jogoumest
5 H;;lul!‘nlnl:lzl,lll, 5.z vol. 1718 De
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manen Dt Uinmortalivdde 'Ame & de lu Vie Eternelle
3, 1709.

Sermons du D_ Tillotfon, Archeviquede Camoibery,ua~
duits pir Mr. Barbeyrse, 3. 5 vol,

P = fdem Jer vol. 2 & 7 & 4.

wmeme du P. Bourdaioue, 9. € vol. 1714

wmrma Dud. fur les f81es des Sainte, 9. z vol. 1714,

tme— de Mr. le Fauchenr fur les Afcs des Apdtres, 1.

vol.
2 Dillé flr le Gavechifme, 1. 3 val.
Sermon do D. Sachevercll , quis dopné licul fonFrocdy, 4.
Seatimens Chrdiem, 12.
Saryres de Perrone, Lat. Fr, 12, 2 vol. 17¢8.
Ir Sasyre Ménipce 8. 3 vol. 1711.
Sunanus, 24,
Sencca cum nelis Famnabii | 24
Sallufiing 4.
Ies Sauvertins du Mande 12. 4 vol. fg. 1718,
Saavedra Symbola Heroiae.Politica , \2. fif.
Spanbemin Vindicia Biblica, &
s o Db .l‘.'inlnjlfﬁ'l, Ibjd,
Sthic.inens Arboris Confimguiniralis bravis Expefitin, 0. 1714
Sencea Lipki, fol.
la Scicnce des Medsilles 8. 6g. 1717
Scapula Luxicon, fol,
Sorkair Opers Medica, fol.
Sentenze ¢ Prowerbn lraliawe ¢ Fraweefo, 6.

Sermons de Mr. Alin fur divers Tentes & [ur la Défenle
de la Aéformaion 12. 1685

T.
Rai'é cootre I'Impurere, par Mr, Ofterrald, B 1772,
== de Ia Vie Chrétienne, svec les morifs quinous
cngugent & la pratiquer, tnduit de I"Anglois
du D. Scot, 12. 1 vol, 169p.
wemm ¢ 1t Guammaire Frangoife de Mr. Ncpnier De(ma-
s, 12. 1700,

weem— de la Divination de Ciceron, traduit por le mé-
me. B. 1711,

les Toclins rz. 1916,

Traité de PAniorilé des Rois, par Talon, 5. 1692,

= du véritable Point d’bomneur, 1z,

e e @ Forlifications , par Gaurer, 12,

wm=— dcs Excommonicnions & Monivoites, par Eveillon,
12. & vol Patis 1712,

=—— de la vesieé & dy ["infpirmion des Livres ficres
Juaclor. 15, 1715, : e

Toni-
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Tuaieé 4°Optique fut Ix Lumiéte , & Ies Counfeuvs , traduit ds
g.iqtm duCelcbre Mr. Newtan par Mr. Cofle. 12. 2 yol.
. 1710,
.....E— de l'Ame des Béres, 2.
e Sull, I'flomme, en [V, Fropofitlons lmportantes, 4
anis 171

e — du bon Ch:i‘: des Medicamens, par Ecrmuller, ¢,
2 vol. Lyon 1710, .

=== dcs Opernivns dc Chirrgie,paz L Charriere, 12,
Fariy 1704, *

1 Theolagie du Carur, qoi contient les Lumicresles pluadi-
vi:lmdn Ama bmplea & paics, iz, z vol. 1897, icconde
Edition.

les Tirres du Dralr Civil & Canoolque, reportez prc oxdre
Alphabetique,, 4. Lyon 1705,

les Tours de Miinze Gonin, 8 z vol, fig. 1714

Theorie & Pratique du Jardinage, ¢ fig. Paris 1709.

Trintarier pifair, 12 5ycd.

Teftiment de Mons Fr. Lac, 12, 2 vol. .
Tlagediu 8 amres Ficces de Théscre par Mad. Barbier. 12,
. 1709, .

le 'lgl:lilé duBesn par Mr.Groneas . 1714.grand Pipiar.

Tacitus 24.

Tatiam Oratia sd Grasor , }. Oxwia 1710,

Triglandi Symagma Yuderurn , 4. 1703.

Trallans ds Lobariatibus Eccltfia Gallizana, 4. 1604

4

In Ic d’Anne Stusre Beine de laGrnde Breugne, ini-
duite de PAnglois, 0. 1716. ony vjoim le Traité
de Paix & de Commerce entre ls Franca & P Anglaierme,
met e du C. Commendon, par Fléchier, 12.2 val. fuis 17c3.
o :II P, Pagl, |dz. .
=== a0 Mar{chal de Turense, 2.
me—e de li Reine Elizabeih , pax Letd, 12 2 vol. ﬁl:'
—— de ] c_pﬂMr,]m'ini,ll..lﬂ‘.Gﬂu“ 17al.
e—== de¢ Fringo.s Docde Lorrslud, 13,
w—umi = des Poéres Grees, par Le Fevie, 11 1719,
Ughelli Iialia Sacra fol. 4 vel, Virdis L7177 amesmmmt
— et wentn Jidgm vel, §, 6. 7_-|..' . +F‘m'
Vaifichi Differsatin de fuitse Imperis Sowess
sia 1715, — .
la Vic de Molleve, ¥2. jeas. 13.
— - day m Illl " .
T s Framgols da aln, o Macaler, 1. 5 70
» I alons,
—— ‘:::’.lz.m de Tillemosi ,avee des Relle [+ 8
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- Vavaffiris { Francifts, } Socistar Yaofm, 4 amnia, 2. 1769,
- P-Eﬂl;pmm-i-.fd.i-l. 1) Ope
T e wemwe Idtm, Charia WArRS,
Yar Efpow Opujcula varia, fol. Colaxia v100, .
Vivanas s Lucis fulidis, Opms Cuicom b Divinatis Goonnelrica ,
fol. Jig. Rewa 1707,

* Wilvings Hapsiypafis Cironalogica Miberia Escltfiaflica, €. 1701,
—— i X Vi oti .

13 4 - Lea
. Vanii Emblemars, 8, fig. . . R '
T x Vfjera Gramingapas oo Cillogmia da Rebas fuctiz, 12.
+ .- Vaadr Wiy smmats facrs, 0. 1700,

Varheyrm oAnatomia, 4 2 wil. fi1,

. Vuillas Hiftoire de Hemill & Prngois 11, 12, 2 vel,
—— o= des Herelies, 12, 4 vol.
— — s de¢ Fongols 1, 52. 1 vol.

et s st e Hifk0i1€ de Hemni 111 52. 6. vol. Puris 189y,
Vesinble Clefde PApocalypfe, 12, o

wms— Wedecin, Jm flsmand, 12. 1699,
Voyage de Suifle & d'inalie, par Ma. Burner, r2.
smmme=a de Paul Lovas en Egypie, 12 Parie 1714,
Vegive de PHiBtoirede Judirh . psr Dom Mabillon, 12,

s—eme— de Puul Lucas eu Egypre, 13, Padis 17140
Vic & Amours de Ls Vahere, 12,

la Vie de S1. Cyprien , Do&teur de I'Eglife , EvBque de Capha.
Be & Minyr; dans Jequeile on iouve | Abregedes Ou-
viagesde ce Pere , des Notes Criciques & Hiftoriques svee

des Diflenations Theologiques lux les differenies coniefis-
vions d¢ (on rema. 4 Paris 1717

w

EnkeriColiela Archivi & CangllariaYura , 4. vArgente.
Tali 171§,

Z wApni Theasram Arabise- Laiuum .8, Paaviittye.
Ziphor Jairals Hebrav- Loyl i Rittangelio, 4.

L’on trouve cher ledit Pierre Huinbers un
affortimem général des- meilleurs Livres de
Paris : Diverfcs Nouveawés &ltalic , & rous
les Livresyui s"impriment en &ollasd: 5 rés-
Jufie priz.

M




