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Résumé des travaux scientifiques

Les travaux, dont on trouvera ici un résumé, se situent dans un cadre

général d'étude de la dynamique de la végétation.

Ils ont débuté en 1975 par la soutenance d'un mémoire de maîtrise

spécialisée d'écologie végétale ayant pour sujet la zonation et la succession

au bard des rivières. (1). Un Diplôme d'Etudes Approfondies a été soutenu en

1976 sur une étude de cartographie phytoécologique sur les champs de fractures

des Vosges (2). Dans une thèse de 3° cycle, les formations ligneuses des bards

de rivières et des collines calcaires des champs de fractures des Vosges ont

fait l'objet d'une étude dynamique (3). Dans ce travail une méthode originale,

l'Indice d'Occupation Spatiale, permet de suivre l'évolution des ligneux au

cours d'une succession. Une nation théorique: la nation de processus de

succession permet de formaliser les relations entre groupements dans le

temps (4). Parallèlement à cette étude, plusieurs travaux de cartographie

phyto-écologiques ont été rédigés, dont 4 cartes au 100 0000 de l'Alsace.

La rédaction de la natice a été faite durant le 4° trimestre 1978 (5).

Arrivé en Nouvelle-Calédonie en janvier 1979, la première année a été

consacrée à l'étude de la flore. Avec la collaboration de MM. J.M. VEILLON et

P. MORAT, une étude des structures forestières, de la dynamique de la végétation

et de phytosociologie a débuté assez rapidement. La récolte des données et la

mise en place d'un outil de traitement informatique se poursuivent.

Néanmoins certains résultats concernant les structures forestières

paraissent intéressantes

- Dans la plupart des stations, le rapport en~re la hauteur du tronc et la

~auteur totale des individus diminue lorsque la hauteur totale augmente, c'est-à

dire que plus un individus est grand, plus son houppier est important par rapport

au tronc. Cette observation va à l'encontre des résultats obtenus en Guyane

par des méthodes similaires et montre l'originalité de certaines formations

néo-calédonienne'.

- La hauteur à laquelle le tronc et le houppier ont la même hauteur est

appelé Hauteur d'Inversion Morphologique. Cette hauteur semble être un critère

structural de la formation comme de l'espèce.

- La moyenne du rapport Hauteur du tronc / Hauteur totale de taus les

individus d'une station semble également être un critère de structure forestière.

Il est inférieur à 1/2 pour les fgrêts dégradées et les lisières, égal à 1/2

pour les forêts denses sempervirentes de basse altitude, et supérieur à 1/2 pour

les forêts de moyenne altitude.



Ces résultats seront discutés lorsque l'on aura des données relatives

à l'ensemble des forêts de Nouvelle-Calédonie.

Parallèlement l'étude phytosociologique permet de dégager un certain

nombre d'associations végétales. La synthèse concernant les groupements végétal

de Lifou, les groupements associés aux cultures mélanésiennes, et les for@ts

catières est en cours d'élaboration.

La mise en place d'une gestion informatique des données floristiques,

géographiques, morphologiques et écologiques du laboratoire a été entreprise.
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INTRODUCTION GENERALE

Le présent mémoire de stage regroupe une partie des travaux réalisés

depuiS mon entrée à l'O.R.S.T.O.M. le 1er octobre 1978. Il est constitué de

3 parties.

1/-" ANALYSE STRUCTURALE DE QUELQUES TRAN5ECT5 FD9E5TIEnS DE NDUVELLE-CALEDONIE

Quatre transects de LIFOU (Iles Loyaut~) ont été étudiés en détail. La

méthode d'étude a été présentée, ainsi qu'une d~scription des transects fores-

tiers. Quelques résultats structuraux et dynamiques concernant ces forêts sont

analysés.

Huit autres transects de Nouvelle-Calédonie font l'objet d'une étude

plus générale. Leur comparaison permet de dégager des critères structuraux

caractérisant divers type~ forestiers.

- ETUDE DES GROUPEMENTS VEGETAUX DE LA NDUVELLE-CALEDDNIE ET DEPENDANCES

Cette étude est au stade du recueil des données sur le terrain. Elle

se fait en collaboration avec MM. P. MDRAT et J.!l. VEILLDN è Nouméa, et M. H.

BRISSE pour le traitement informatique des relevés.

2/ - BIELIOTHEQUE DE PROGRAMMES DE BOTANIqUES PUUR HP 9845

Il a paru utile de doter le laboratoir p de botanique du Centre DR5TOM

de Nouméa d'une bibliothèque de programmes afin de pouvoir traiter facilement

les données floristiques, géographiques, écologiques et structurales de Nouvelle

Calédonie et du Vanuatu (Nouvelles-Hébrides). Les principaux programmes et leur

but sont présentés.

3/ - RECUEIL DES TRAVAUX PARUS OU REDIGES ENTRE LE 1ER OCTOBRE 1978 ET LE 1ER
5EPTEMBRE 1980
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Nous présentons les principaux travaux r~digés ou publiés depuis notre

entrée à l'DR5TDM, sauf la thèse 'de 3~me cycle soutenue le 3D octobre 1978 du

fait de son volume, et dont un résumé se trouv~ dans la publication nO 16, et la

notice des cartes phyto-écologiques du contrat "HESSOURCE5 NATURELLES ET AMENAGE

MENT EN ALSACE" actuellement sous presse, et qui a fait l'objet d'un stage au

laboratoire d 1 Ecologie Végétale de ] 'Universit0 Louis Pasteur de Strasbourg,

du 1er octobre au 15 décembre 1978.
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INTRODUCTION GENERALE

ANALYSE STRUCTURALE DE QUELQUES TRAN5ECTS FORESTIERS DE NDUVELLE-CALEDDNIE

INTRODUCTION

1.- Méthodes d'étude

1 .1 . - Dessin du transect

1.2.- Calculs structuraux

1 .3. - Exploitation graphique

2.- Situation des transects

3.- Analyse des lransects de LIFDU

3.1.- Analyse de UFoU 2

3.1.1.- Analyse globale du transect

3.1.1.1.- L'histogramme des fréquence~ des hauteurs totales

3.1.1.2.- L'histogramme des fréquences des hauteurs des premières
fourches

3.1 .1 .3. - L' histogramme des fréquences ci~'s diamètres

3.1 .1 .4. - L' histogramme et le graphe des rarports Hauteur première fourche/
Hauteur du tronc

3.1 .1 .5. - Commentaires

3.1.2.- Analyse rie UFoU ;;- par quadr~t

3.1.2.1.- UFOU .!. Pa

3.1.2.2.- urou 2 T2::J

3.1.2.3.- UFOU -- T2c

3.1.2.4.- urou 2 r2d

3.1/2.5. - U FOU 2 ne
3.1.2.6.- UFOU 2 TU

3.1.2.7.- UFOU 2 T29

3.1.2.6.- urou ,: T2h

3.1.2.9.- Comenentaires
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3.1.3.- Analyse des Espèces du transect

3.1 .3.1 . - Schefflera golip

3.1.3.2.- Maba buxifolia

3.1 .3.3. - Aglaia eleagnoides

3.1.3.4.- Podonephelium homei

3.1.3.5.- Lethedon salicifolia

3.1.3.6.- Cupaniopsis glomeriflora

3.1.3.7.- Rapanea lecardii

3.1.3.8.- Cryptocarya lifuana

3.1.3.9.- Autres espèces

3.1.4.- Commentaires

3.1.5.- Esquisse floristique et morphologique de la sylvigénèse

3.2.- Analyse de LIFOU 4

3.2.1.- Analyse globale du transect

3.2.2.- Analyse de LI FOU 4 par quadrat

3.2.2.1.- LIFOU 4 T4a

3.2.2.2.- LIFOU 4 T4b

3.2.2.3.- LIFOU 4 T4c

3.2.2.4.- LIF8U 4 T4d

3.2.2.5.- Commentaires

3.2.3.- Analyse des espèces du transect

3.4.4.- Com~entaires

3.3.- Analyse de LIFOU J

3.4.- Conclusions sur LIFOU2, LIFDU 3, LIFDU 4

3.5.- Analyse de LIFOU 1

3.• 5.1.- Analyse de LIFOU 1 par quadrat

3.5.1.1.- LIFOU T1a

3.5.1.2.- LIFDIJ 1: Ttb

3.5.1.3.- LIFOU Tlc

3.5.2.- Com~entaires
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4
3.6.- Conclu~;ion t;ur l' ,~tIJde des/tran::.;pc:" d~ LIFOU

4.- Comparaison structurale de quelnues ~rans~cts forestiers de la
Nouv811e-[~1§donie

4.1.- Le rapport Hauteur du trnnc/H3ut~ur totale

4.2.- Le no~bre d'individus par unit~ rl~ ~urf3ce

4.3.- La surface terri8r~

4.4.- Le cubage

4.5.- Le volume

4.6.- Le graphe du rapport (Hf/Hl en fonction de H

4.7.- Conclusian

5.- Discussion et conclusion

5.1.- La rel.J~ion Hauteur du tr(Jr1c/li,'IJ~"'JI totale en fonction de la
hauteur totale

5.2.- Les surfaces d'inversion morphQlDgi~u2

5.3.- La hauteur d'inversion morphologique

5.4.- Conclusion générale

ETUDE PHYTOSOCIOLOGI::)UE DE LA NOUVELLE-U,LEiJUJlL

Introduction
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ANALYSE STRUCTURALE DE QUELQUES TRAN5ECTS fORESTIERS

DE NDUVELLE-CALEDONIE

i
1

INtRODUCTION

L'objet de cette note est de présenter quelques premières observations

cohcernant les st~uctures forestières de Nouvelle-Calédonie. Le mot structure

a plusieurs définitions selo~ les auteurs; dans ce travail, la structure d'une

forêt est la distribution des dimensions principales des ligneux dans une

station (hauteur totale, hauteur du tronc libre, diamètre à l,3D ml.

Dès 1953, HURLIMANN donne pour la Calédonie un certain nombre de proposi

tions concernant ce sujet, et analyse quelques biocénoses en 1962. 5ARLIN (1954)

présente des données structurales sur divers types forestiers, mais il s'intéressE

surtout aux essences utiles pour l'exploitant forestier. Les arbres sont mesurés

à partir de 40 cm, sur des surfaces approximatives. Ces résultats sont difficile

ment exploitables. 5CHMID (s.d.) présente des comptages plus précis dans les

forêts de LlfOU sur des surfaces de 100 mètres carrés. r~ais il ne mesure pas les

hauteurs des arbres. Enfin, le C.T.F.T. présente en 1975 un inventaire des reSSOUJ

ces forestières de la Nouvelle-Calédonie. Ce document présente une quantité de

renseignements tout à fait remarquables. On peut cependant regretter que seuls

les arbres de diamètre supérieur à 40 cm aient été notés, sauf dans quelques cas.

L'étude qui est proposée ici se situe dans l'optique de B. ROLLET (1974)

pour les structures forestières, et de R.A.A. DLDEMAN (1974) pour la sylvigénèse.

Dans plusieurs types de forêts, un ou plusieurs transects ont été relevés.

On a essayé, dans la mesure du possible, d'avoir dans le même transect plusieurs

stades de la forêt (Chablis, jeune régénération, forêt mature ... ).

1/.- METHODES D'ETUDE

Le long d'un axe de 10 à 120 m, tous les ligneux de taille supérieure à

2 m sont mesurés sur une largeur de 2 à 10 m. Les dimensions du transect sont

fonction de la densité de la végétation et de son homogénéité. La super~icie

du transect varie de 50 m2 à 120 m2.

Pour chaque individu, on mesure la hauteur de la première fourche (Kf),

la hauteur totale (H), le diamètre à 1,30 m s'il est supérieur à 10 cm (D).

Chaque individu est également situé sur le plan horizontal (abscisse et

ordonnée par rapport aux axes du transect) et son architecture est esquissée.
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Le transect fait l'objet de plusieurs traitements.

1.1.- Dessin du transect

Le transect est dessiné à l'échelle du I/S0ème. Chaque ligneux est situé

dans le plan horizontal et est représenté dans le plan vertical par son architec-

ture simplifiée.

1.2.- Calculs structuraux

Le transect est subdivisé en quadrat de 10 ~ sur 2 à 10 m en fonction de

la largeur choisie. Le plus souvent, la largeur est rie 5 m.

Pour chaque quadrat et pour le trans2ct en entier, on calcule (Tableau

- le nombre d'individu

- le nombre d'individu par mètre cerr'~ (densité)

- la surface terrière de la s~ation en m2

- la surface terrière par hectare

- le cubage de la station en 11]

- le cubage par hectare

- le volume de 121 station en mJ

- le volume par hectare

1 à 3)

- la hauteur mlJyennl~~ premières
~~:.~,.:, ,~:,,: ,

- la hauteur ii1oyennB,~tt'Ptale
~;'.. .

- le rapport hauteufjmoyenne de la
moyenne totëlle

fcurch"s

fcurche/hauteur

Hfm

Hm

Hfm/Hm

N

Den

St

G

cub

vol

Le terme de station s'applique aussi bien dU quadrat qu'au transect.

Le cubage est calculé par la formule du CTFT utilisée pour l'inventaire

0 - 5 -0 - 2forestier, tarif toutes essences: cub = .~10J 7 + j. 93~93 x D

Le volume est calculé selon la formule proposée par RDLLET (1974)

vol = St ,<. 1/2 H

Ces formules ont été choisies afin de ~ouvDir comparer nos résultats

avec ceux d'autres régions.

1.3.- Exploitation graphique

Les dimensions des ligneux font égal~ment l'objet d~une exploitation

graphique. On trace pour chaque transect, cha1ue quadrat et pour toutes les

espèces ayant plus de cinq individus :
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Le, transect fait l' obj et de plusieurs traitements.
1

,.,.- Dessin du transect

Le transect est dessiné à l'échelle du 1/50ème. Chaque ligneux est situé

dans le plan horizontal et est représenté dans le plan vertical par son architec-

ture simplifiée •

."'."~~~'-"'4-';~

1 •2Bi~~:~~:_:~::~:~~::~~~

Le transect est subdivisé en quadrat de 10 m sur 2 à 10 m en fonction de

la largeur choisie. Le plus souvent, la largeur est rie 5 m.

Pour chaque quadrat et pour le transect en entier, on calcule (Tableau

1 li 3)
:,'~'~~

- 'l~,~uteur moyenne des premières :fW..:rches
" ..,;.-...;,~

là' h~uteur moyenne totale ','. :)~
.{~

le:~1pport hauteur moyenne de la pr~mière fourche/hauteur
moYerne totale

,>Ill
- le nombre d'individu

- le nombre d'individu par mètre carré (densité)

- la surface terrière de la station en m2
''''1J- la rriJrface terrière par hectare

- le c~bage de la station en m3

- le ~bage par hectare

- l'e: Vblume de la station en m3

- le volume par hectare

Hfm

Hm

Hfm/Hm

N

Den

St

G

eub

vol

Le terme de station s'applique aussi bien au quadrat qu'au transect.

Le cubage est calculé par la formule du CTFT utilisée pour l'inventaire

forestier".:t.wf toutes essences: cub = 0.210357 + 5.093293 x 0
2

... '~;

, ' .. ~'

Le :~l!me est calculé selon la formule proposée par ROLLET (1974)

vol li: St x', /2 H

Ces formules ont été choisies afin de pouvoir comparer nos résultats

avec ceux d'autres régions.

1.3.- Exploitation graphique----------------------
L~s dimensions des ligneux font également l'objet d/une exploitation

graphique. On trace pour chaque transect, chaque quadrat et pour toutes les

espèces ayant plus de cinq individus :
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· L'histDgramme des fréquences relatives des hauteurs des premières

fDurches :en abscisse, Dn place les hauteurs des premières fDurches par

classes de 1 m, et en DrdDnnée, Dn place le rappDrt entre lenDmbre d'individus

ayant la hauteur de leur première fDurche dans la classe cDnsidérée, et le

nDmbre tDtal d'individu de la station, figure 1.1.~

• L'histDgramme des fréquences relatives des hauteurs tDtales : en

abscisse, Dn place les hauteurs totales par classe de deux mètres, et en

ordDnnée, on place le rapport entre le nombre d'individus ayant leur hauteur

tDtale dans la classe considérée, et le nombre total d'individus de la statiDn,

figure 1.2.

• L'histogramme des fréquences relatives des diamètres : en abscisse,

Dn place les diamèt~6s par classe de 10 cm, et en ordDnnée Dn place le rappDrt

entre le nDmbre d'individus ayant leur diamètre dans la classe cDnsidérée et

le nDmbre tDtal d'individus de la statiDn, figure 1.J.

· Le graphe des relatiDns entre le rapport hauteur de la première

fDurche et la hauteur tDtale, en fonctiDn de la hauteur tDtale.: en abscisse,

Dn place la hauteur tDtale en mètre, en DrdDnn~e Dn place le rappDrt Hauteur

première fDurche/Hauteur tDtale de chaque individu de la statiDn.

La drDite de régression et le coefficient de corr~latiDn est calculée

et tracée. Figure 1.5. Ce graphique permet de VOiD les variations de la hauteur

de la première fDurche en fonction de la hautaur tDtale d'une autre manière

que le graphe classique de la hauteur de la prBmi~re fourche (DU hauteur du

trDnc) en fDnctiDn de la hauteur totale.;

L'histDgramme des rapports entre la hauteur de lQ première fDurche

et la hauteur tDtale en fDnction de la hauteur totale ; en abscisse on place

la hauteur tDtale en classe de 1 m ; en Drdonn0c, nn place la mDyenne des

rappDrts entre la Hauteur de la prerni~re fourch~ et la Hauteur tDtale des

individus de la classe considérée.

Cet histDgramme simplifie le gr3pl1e pr,;c:érient en réduisant les dDnnées

à des mDyennes par classes de hauteur. Figure, 1. ,1 ..

Cet ensemble de dessins, graphes, histDgrammes et calculs structuraux

va nDUS permettre d'analyser les transects. L'analyse se fera d'abord glDbale

ment pDur tout le transect, puis quadrat par quadrat, et enfin par espèces

lDrsque leur effectif est supérieur à 5 individus dans le tDansect.

,
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Seuls les graphes nécessaires à notro an~lyse sont présentés ici. Tous

l~s calculs, graphes et histogrammes ont été rÉalisés par la HP 9845 du Centre

ORS TOM de Nouméa (cf. Bibliothèque de programme de la section de Botanique).

2/.- SITUATION DES TRANSECT5

18 transects ont été réalisés dans plusieurs types forestiers de

Nouvelle-Calédonie (carte 1)
i i

- Forêt dense sempervirente humide sur calcaire

• à LIFOU

faciés côtier à Araucaria

à LIFOU

à L'ILE DES PINS

LIFOU 2, LIFOU 3, LIFOU 4

LI FOU 1

PIN 1, PIN 2

- Forêt dense sempervirente humide de basse et moyenne altitude

• Montagne des Sources

• faciès côtier à Araucaria

PORT BOISE

SOURCE 1, SOURCE 2, ME AIU 1

BOISE 1, BOISE 2, BOISE 3, BOISE

- Forêt dense sempervirente humide de haute altitude

• MONT PANIE

- Forêt sclérophylle côtière

NOUMEA, BAIE TINA

MOINDOU

PANIE 1, PANIE 2

TINA 1, TINA 2

rJiOINDOU

Dans ce travail, nous étudierons en détail les quatre transects de LIFOU :

LIFOU 1, LIFOU 2, LIFOU 3, LIFOU 4, puis d'une manière plus générale, TINA 1, TINI

2, MOINDOU 1, SOURCE 1, SOURCE 2, PANTE 1, PANIE 2, MEAIU 1.

Les six derniers transects n'ont pas enC8re été totalement dépouillés.

Les noms des transects sont en majuscules.

3/.- ANALYSE DES TRAN5ECT5 DE LIFOU

LIFOU est un atoll corallien surélevé situé à l'Est de la Nouvelle-

Calédonie. Le climat est tropical humide à influence océanique. ~a pluviosité

(dans l a zone étudiée) est de l'ordre de 1600 mm par an, avec de très fortes

irrégularités. Les sols des transects sont des rendzines allitisés humifères



sur calcaire, avec roches affleurant es (LATHMI, 1980).

3.1.- Analyse de LlFlJU ;2

3.1.1. - Analyse globale du transect

Le transect a été effectu§ ~n forêt derse sempervirente humide sur

calcaire (Carte de la végétation, HOrlt'\T et :11, 198û). L'ùltitude est de 30 m,

il est situé à 5 km à l'Ouest de ~E,près du lieu dit Malakapo. Il en est de

même pour les transects LIFOU 3 et LIfOU 4.

LiFOU 2 sera d'abord étudié globalamen~ Q partir des histogrammes, des

graphes, et du dessin.

Transect de 80 m sur 5 m, divisé en 8 quadrats de 10 m sur 5 m

Superficie : 400 m2

Nombre de tiges par hectare (tableau 1) : 5500 (entre 4300 et 5900)

Hauteur moyenne: 5,8 m, avec émergeant de 24 m

3.1.1.1.- L'histogramme des fréquences de~ hauteurs totales (figure 1.2.)

Cette courbe montre la structure classique des forêts naturelles, avec

diminution plus ou moins régulière du nombre d'individus lorsque la hauteur

augmente. La voûte forestière est située entre 10 et 12 m. Il y a 6 émergeants

entre 16 et 24 m.

3.1 .1 .2.- L' histogramme des fréquences des hauteurs des premières fourchel
(figure 1.1.)

Bien qu'il y ait également diminution de la fréquence des hauteurs des

premières fourches en fonction de la ~auteur totale, on note cependant un petit

maximum situé entre 6 et 7 m.

3.1.1.3.- L'histogramme des fréquences ries diam~tres (figure 1.J.)

Cette courbe montra un petit maximum sntre 5U et 60 cm de diamètre.

3.1.1.4.- L'histogramme et le graphe du rapport Hf/H en fonction de H

On remarque (figure 1.4,) une diminution relative de la hauteur du tronc

en fonction de la hauteur totale, c'est-à-dire que les petits ligneux, inférieurs

à 7 m, ont une première fourche située plus haut que la mi-hauteur totale, tandis

que les ligneux supérieurs à 18 m ont une première fourche située au tiers de

leur hauteur totale. Pour les ligneux entre 7 et 15 mètres, cette première fourchl

est située approximativement à mi-hauteur (sauf pour un individu de 14 ml. La

droite de régression a une pente négative, ce qui confirme cette observation.
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3.1.1.5.- Commentaires

LlFoU 2 montre une forêt peu dense, à surface terrière et cubage élevés.

Les sUrfaces d'inversion morphologiques (OLDEMAN, 1974) des ensembles structuraux

l, et TI. (12 et 24 m) sont situés à la même h'3Uteur, entre 6 et 7 m.

On note un~ diminution relative de la hauteur de la premi~re fourche par

rapport à la hauteur totale en fonction de la hauteur totale. Ce rapport est

supérieur à O,S pour les petits ligneux et inférieur à 0,5 pour les grands

ligneux. Nous appellerons Hauteur d'Inversion ~orphologique (HlM) pour reprendre

le même concept que OLDEMAN (1980), la hauteur pour laquelle le rapport Hauteur

première fourche/Hauteur totale est égale il D,S. Cette Hauteur d'Inversion

Morphologique est de 9 m pour le transect LIFOU 2. Ceci signifie que:

- les ligneux ayant une taille inférieure à 9 m ont une hauteur de

première fourche supérieure à leur mi~hauteur totale, donc que leur tronc est

plus long que leur houppier

- les ligneux ayant une hauteur supérieure à 9 m ont une hauteur de

première fourche inférieure à leur mi-hauteur totale, donc que la longueur de

leur tronc est inférieure à celle de leur hou~pier.

- les ligneux ayant autour de 9 m ont leur première fourche située à mi

hauteur totale, donc que la longueur de leur tronc est égale à celle de leur

houppier.

Nous verrons que, dans certains cas, 18 rapport de la Hauteur de la

première fourche sur la hauteur totale augmente avec la hauteur totale.

L'analyse par quadrat permet de voir les variations de cette structure

forestière.

3.1.2.- Analyse de LIFOU 2 par guadrat

L'analyse se fait quadrat par quadrat, de gauche à droite sur le dessin

du transect ; T2a de 0 ~ 10 m, T2b de 10 à 20 ~, etc ...

On se reportera aux figures 2, 3 et 4, et au tableau 1 pour l'analyse de

la structure du quadrat.

3.1.2.1.- LIFOU 2 T2a

La surface terrière, le cubage et le vDlu~e sont élevés. On note un léger

maximum des hauteurs de troncs (ou hauteur des premières fourches) entre 6 et 7

m, et deux strates de hauteur totale vers 8 ~ e~ vers 12 m. L'histogramme des

hauteurs totales est particulier avec la très forte dominance des individus entre

2 et 6 m~tres. La hauteur de la première fourche di~inue -relativement avec la

'\
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hauteur t~tale. La H.l.M. est de 12 m.

3.1.2.2~- UFOU 2 T2b

La surface terrière, le cubage et le volume sont faibles. On note deux

strates de hauteur de première fourche à 1-3 m et à 4-5m, et deux strates de

hauteur totale à 2-4 m et 12-14 m. La hauteur du tronc diminue plus rapidement

que pourT2a. L~H.I.M. est de B m.

3.1.2.3.- -UFOU t3 T2c

Surface terrière, cubage, volume et densité élevés.

Diminution régulière des haûteurs des premières fourches et de la hauteur

totale. H. 1. M. à 14 m.

3.1.2.4.- UFOU 2 T2d

Volume, cubage et surface terrière élevés.

Second maximum des hauteurs des premières fourches à 6 m et des hauteurs

totales à 16-18 m. H.l.M. à 11 m.

3.1.2.5.- UFOU 2 T2e

Quadrat à hauteur moyenne la plus élevée, la moins dense. Cubage fo~t,

mais volume faible.

Strate des hauteurs des premières fourches entre 6 et 8 m et des hauteurs

totales entre 12 et 14 m. H.l.M. à 0 m.

Nous avons un quadrat à 2 strates nettes et le rapport Hf/H est nettement

inférieur à 0,5. L'histogramme Hf/H en fonction de H montre un creux entre 4 et 9

m, et deux maximum à 3 et 10 m.

3.1.2.6.- UFOU 2 T2f

Les graphes sont analogues à T2e, mais Hf est plus bas, 5-6 m ainsi que

H : 8-10 m. A noter un maximum de hauteur des premières fourches entre 2 et 3 m.

H. r.r-1. à 6 m.

La courbe Hf/H en fonction de H est analogue à T2e.

3.1.2.7.- UFoU 2 T29

Deux strates des hauteurs des premières fourches, 1-2 m et 4-5 m, et deux

strates de hauteur totale, 2-4 m et 8-10 m. H.I.r1. à 6 m.

Surface terrière, cubage et volume trss faibles.

3.1.2.8.- LIFOU 2 T2h

Diminution régulière de la hauteur de la première fourche et des hauteur

totales. H.l.M. à B m.
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3.1.2.9.- Commentaires

L'analyse des résultats structuraux et du dessin du transect permet de

séparer les quadrats en quatre groupes :

- quadrat à surface terrière, cubage, volume élevés

= densité, H.l.M. faibles

= densité, H.l.M. élevés

T2h

T28, T2c, T2d

- quadrat à surface terrière, cubage, volume : faibles

= densité moyenne, Hf/H diminue T2 b

= densité faible, Hf/H en U T20, T2f, T2g

T2e, T2f, T2g semblent être une régénération. On note deux strates et (

deux surfaces d'inversion. C'est le stade 1.

T2a, T2b, T2d forment une for@t plus §g6e. On ne note ni 'strate, ni

surface d'inversion. C'est le stade III.

T2b est une transition entre les stades 1 et III. C'est le stade II.

Cette classification sylvigénétique des quadrats de LIFOU 2 semble

correcte en observant le dessin du profil, La chute d'un grand arbre tel

Schefflera golip produit une trouée de l'ordre de 20 m sur 10. On a deux trouées

de 45 à 75 m et de 5 à 20 m. La voOte de la seconde est légèrement plus élevée

que celle de la première, la densité plus forte, et la strate aburstive plus dense.

Les quadrats T2a et T2h sont hétérogènc~ ils sont en partie sur la trouée.

Le classement chronologique présent~ pèrmet de proposer un modèle des

variations structurales entre le stade l et le stade III pour LIFoU 2

= Le rapport Hm/H augmente peu, de 0,45 à 0,55

= Le volume augmente beaucoup, de 100 ~ 600 mètres cubes

= La surface terrière ~ugmente de 20 ~ 80 mètres carrés

= Les stades jeunes ont deux strates, les stades âgés n'ont plus de

stratification

• Les stades jeunes ont deux surfaces d'inversion, les stades âgés n'ont

plus de surface d'inversion.

3.1.3.- Analyse des espèces du transect

Les figures 5(1) et 5 (2) présentent les graphes et histogrammes les plus

caractéristiques des espèces. Nous ne présentons que ceux qui sont nécessaires à

notre démonstration.

3.1.3.1.- Schefflera golip

Cette Araliacée structure les parties les plus âgÉes du transect. C'est
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l'émergeant, ~1 constitue la quasi-totalité du volume, du cubage et de la
1

surface terrière 9u transect.

Les variations du tronc par rapport à la hauteur tàtale montrent une

netteidiminution du tronc en fonction de la hauteut totale. Sa H.l.M. est de

13,5m~,

3.1.3.2.- Maba buxifolia

C'est l'espèce la plus abondante. Il structure le sous-bois. La

diminution de Hf/H par rapport à H est faible et s'arrête à Hf = 1/2 H,

C'85t-à~dire que le tronc est toujours plus long que la mi-hauteur. Sa H.l.M.

est de 11 m, ce qui est presque équivalent ~ sa hauteur maximale (12m).

3.1.3.3.- Aglaia eleagnoides

Présent surtout dans les parties les plus jeunes de transect, sa Hauteur

d'inversion morphologique est égale à sa mi-hùuteur maximale.

3.1.3.4.- Podonephelium homei

Présent partout, H.l.M. = 9 m, ce qui correspond aux 2/3 de sa hauteur

maximale.

3.1.3.5.- Lethedon sali~ifolia

Le houppier est toujours plus grand que le tronc, quelque soit la

hauteur ou la situation de l'individu.

3.1.3.6.- Cupeniopsis glomeriflora

Peu abondant, peu élevé, il est présent dans tous les stades de la for8t.

Le tronc est toujours plus grand que le houppier, et est de l'ordre de 1/5 de sa

hauteur totale.

3.1.3.7.- Rapensa lecardii

Présent surtout dans la partie jeune de la forêt, il a ~oujours un

houppier plus grand que le tronc.

3.1.3.8.- Cryptocarya lifuensis

Disséminé, il croît avec la forêt. Le tronc est toujours plus grand que

le houppier.

3.1.3.9.- Autres espèces

Geijera balansae : il est disséminé principalement en forêt jeune.

Son tronc est toujours inférieur à la mi-hauteur .

• Delarbrea collina : arbuste de sous-bois très abondant. Il n'a pas de

H.l.M. dans la station considérée.
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• Diospyros fasciculosa : rare, sa hauteur d'inversion est de 4,2 m.

Zieridium pseudobtusifolium

toujours égal là sa mi-hauteur.

rare, en sous-bois, son tronc est

. Micromelum minutum c'est un des seuls ligneux du transect dont le

tronc augmente de taille par rapport au houppier en fonction de H. Sa H.l.M.

est de 6 m.

Syzygium lifuanum même observation

3.1.4.- Commentaires sur les espèces

On peut classer les espèces en fonction de la pente a de la fonction

Hf/H en fonction de H, et de H maximum.

Schefflera golip a ::; • 0,03 H.l.M. 13,5 H max = 24

Maba buxifolia - 0,05 10,8 12

Agalaia eleagnoides - 0,02 6,39 11

Podonephelîum homei - 0,04 8,39 11

Rapanea lecardii - 0,04 2,5 10

Lethedon salicifolia - 0,04 0,9 9

Diospyros fasciculosa - 0,06 4, 17 7,5

Syzygium lifuanum 0,06 2, 16 4

Micromelum minutum 0,09 6 8

Delarbrea collina ns

Cryptocarya lifuana ns

Geijera balansae ns

Les trois dernières espèces ont un coefficient de régression non significa-

tif, ou bien ont une H.l.M. négative.

Ces 12 espèces représentent 87 ~ des individus du transect.

On a :

- les espèces arbustives dont la H.l.14. est inf6rieure ~ la limite ~e notre

échantillonnage (inférieure à 2 m) : Delabbrea, Cryptocarya et Geijera

- les espèces dont le tronc diminue par rapport à la voûte:H.l.M. = 1/2 de

H max

5yzygium

Schefflera, Aqlaia, Diospvros fasciculosn

H.l.~'. supérieur à 1/2 de H max f'la!::Ja! Po:Jonephelium

H.r.rv1. inférieur à 1/2 de H mElX Rapêlnea, Lethedon

les espèces dont le tronc augmente per rapport à la voûte ['licromelum,

Ce classement a une valeu= strictement locale, et est relatif au mode

d'échantillonnage. N~anmoins il pose un probl0nc :
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la hauteur d'inversion morphologique est-elle liée

• è l'échantillon

• à l'espèce

• à l'écologie?

- le graphe de Hf/H en fonction de H pose le même problème.

Ces deux problèmes ne sont résolus que par une comparaison avec d'autres

transects.

3.1.5.- Esquisse floristiq~e et morphologigue de la sylvigénèse

Après un chablis, des espèces de lumière ferment la trouée et forment

la strate supérieure (Aglaia. Rapanea, Geijera), tandis que les arbustes consti

tutifs du sous-bois forment la strate basse (Delarbrea, ~, Lethedon, Cupaniopsi~

L'évolution de la forêt se fait par 1a croissance de ~' Geijera, olea

Podonephelium, par l'apparition de Schefflera et de Cryptocarya et par la régressic

d'Aglaia et de Rapanea. La stratification s'estompe.

La forêt plus âgée est constituée par quelques émergeants, Schefflera,

(ensemble structural 1), puis un ensemble d'arbres de seconde grandeur (ensemble

structural 11= : ~, Podonephlium, Cryptocarl(a, et r-1aba. La densité augmente

régulièrement vers le bas avec l'adjonction de Lethedon, Dioepyros, Cupaniopsis,

Delarbrea, et des formes de jeunesse des autres ligneux. La stratification

s'estompe totalement, mais on peut cependant observer un rapprochement des

surfaces d'inversion des ligneux des ensembles structuraux l et II (7 à 8 ml.

Ce point nous parait important;

Note floristigue

L'abondance de Schefflera dans l'ensemble structural 1 ne peut être lié

"au :climat local. En effet, la prolifération d'Aràliacées est généralement

considérée comme un indice de secondarisation dans le monde tropical.

Forêt dense sempervirente humide sur calcaire. Altitude 30 m. Transect

de 40 m sur 5, divisé en 4 quadrats de 10 m sur 5. Superficie 200 m2.

Voir tableau

Nombre de tiges par hectare : 2 300 (entre 1 000 et 3 200)

Hauteur moyenne : 7 m avec émergeant 2 20 m

Surface terrière : 32 m2/ha (entre B et 42 m2/ha)

Cubage: 368 mJ/ha (entre I~O et 500 n3/ha)
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Volume : 252 m3/ha (entre 50 et 370 m3/ha)

Le transect se trouve, è 50 m de cultures m~lanésiennes. La lisière

~es friches débute è 35 m. Les ligneux du sous-bois ont été utilisés pour

construire une case. C'est un groupement dégradé.

3.2.1.- Analvse globale du transect. Figure 6

- ~istogFamme des fréquences èes hauteurs totales

On note deux strates, de 2 à 4 m et de B à 1U m.

- Histogramme des fréquences des hauteurs des premières fourches. On

note trois strates des hauteurs de fourche (3 surfaces d'inversion) : 1 m, 4 m,

et 7 m.

- Graphe des diamètres

Courbe classique, si ce n'est l'absence de la classe 30-40 cm

- Graphe et histogramme de Hf/H

L'histogramme montre qu'en moyenne les individus ont toujours une hauteur

,

de la première fourche inférieure à la mi-hauteur totale, ce que confirme la dEoite

de régression parallèle à la hauteur totale.

Ce transect n'a pas de H.l.M.

- Commentaire

Transect peu dense, voûte non contigue, forêt ouverte, cette station

dégradée se caractérise par une nette stratification des premières fourches et

des hauteurs totales : sa structure correspond au modèle forestier de OLDEMAN,

avec des surfaces d'inversion mo~phologique (SIM) situées à mi-hauteur des

ensembles structuraux.

ensemble arbustif H = 2-4 m, SIM 1-2 m "
ensemble arboresce~t inférieur H = 8-10 m, SIM = 4-5 m

ensemble arborescent supérieur H = 14-20 m"" SHl = 7-8 1011

Pour l'ensemble arborescent supérieur, constitu§ presque uniquement de

5chefflera golip, la SIM est légèrement plus basse que la mi-hauteur, ce qui

est explicable par l'ouverture de la voQte, le soleil arrivant facilement au sol.

3.2.2.- Analyse de LIFOU par guadrat. Figures 7, 8 et 9

3.2.2. 1 •- LI FOU 4 T4a

Deux strates de hauteur totale de 2 à 4 m et de 8 à 10 m, et deux strates

de hauteur de première fourche de 1 à 2 m, et de 4 à 5 m, ce qui correspond bien

à la mi-hauteur des ensembles structuraux. Il y a diminution du rapport Hf/H en

fonction de H. Cette structure est très proche de LIFOU 2 T2g, si ce n'est un

,
1
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émergeant à 20 m.

3.2.2.2.- LIFOU 4 T4b

Pas de strate de hauteur totale, deux strates de hauteur de la première

fourche. Les ligneux ont presque tous un tronc inf~rieur à leur voOte, et il

n'y a pas de hauteur d'inversion morphologique.

Cette structure est tout à fait particulière.

3.2.â.3.- LIFOU 4 T4c

Le faible nombre d'individus (5) se traduit par l'absence de strates et '

il est difficile de conclure. La dégradation est forte. La H.l.M. est supérieure

à l'arbre le plus élevé.

3.2.2.4.- LIFOU 4 T4d

Stratification peu nette, la hauteur de la première fourche est toujours

inférieure à la mi-hauteur de l'individu. Pas de hauteur d'inversion morphologique.

A noter, la droite de régression qui a une pente positive. C'est le premier cas

que nous rencontrons. Ceci pourrait être mis en relation avec la lisière car ce

quadrat est à la limite for~t-friche. Il faudra le confirmer dans d'autres

transects de la lisière.

3.2.2.5.- Commentaire

A LIFOU 4 se superposent deux faits : la dégradation de la forêt par

prélèvement de ligneux et sa position de lisière. La hauteur de la première

fourche est presque toujours inférieure à la mi-hûlJteur totale.

Comparons les chiffres structuraux entre LIFoU 4 et la strate supérieure

de LIFOU 2, c'est-à-dire les arbres supérieurs à 12 m, qui forment une voûte

continue, ainsi que les figures 6 et 10.

LIFoU 4 LI FOU 2 LI FOU 2 UFOU 2
sup. d 12 m inf. à 12 m total

Hf/H 0,39 0,39 0,55 0,55

Cubage 321 368 89 457

Volume 306 252 84 336

Surface terrière 33 35 6 41

a 0,43 0,49 0,715

b 0,004 0,007 0,023

Les droites de régression, les mesures Ltructurales sont proches, de m~me

que les deux histogrammes des rapports Hf/H en fonction de H (figure 10). Les

deux H.l.M. sont négatives, c'est-à-di que le ~ronc est, en moyenne, toujours
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inférieur à la mi-hauteur.

Le rapport Hf/H semble, à la lecture de ces chiffres, être un critère

particulièrement intégrateur sur la structure de la forêt, et permet par là

des comparaisons.

Dans le cas de LlFDU, la structure des arbres de la voGte en pleine

forêt semble proche de celle des lisières, ce qui est logique car ces deux

ensembles se trouvent hors du microclimat forestier.

3.2.3.·- Analyse des espèces du transect. Figures 11 (1) et 11 (2)

• SGhefflera golip : présent partout, il constitue l'ensemble structural

1 de ce transect. Il a une hauteur d~inversion morphologique inférieure à 2 m,

donc hors de notre échantillonnage i c'est-à-dire que Schefflera a toujours un
i

tronc plus petit que la mi-hauteur. Ceci est dO au fiait que la partie échantil-

lonnée est faible, que le sous-bois doit ~tre régulièrement prélevé pour des cons-

tructions d'abris, d'o~ l'absence d'arbustes. Néanmoins, on ne trouve pas du tout

la -droite de la figure 5' _.-ica.

Lethedon salicifolia : la H.l.M. est peu significative car elle est

inférieure à la hauteur de l'individu le plus petit. Hf est toujours plus petit

que 1/2 H comme pour LlFDU 2.

Pandanus vieillardii : la hauteur du tronc croît avec la hauteur totale,

c'est le troisième cas de ce type de croissanCE!. Sa H.l.M. est de 10 m, ce qui est

équivalent à sa hauteur maximale. L'arbre est ~dulte lorsque son tronc est égal à

la mi-hauteur. Ceci confirme nos observations prE~cédentes. En effet, Pandanus est

un pionnier, il est adulte dans les jeunes stades de régénérations'5~r chablis

or ces stades ont également globalement une H.l.H. égale à 1/2 de la hauteur

maximale des ligneux de la station.

3.2.4.- Co~mentaires

L'aspect de ce transect montre une forêt mature par ses grands arbres, et

une~ régénération par les ligneux inférieurs à 1U m. La courbe Hf/H en fonction de H

change de pente à la lisière. H.l.~1. semble êtr8 plus un critère stationnel qu'un

critère spécifique. Une lisière peut être assimilt~e à la voOte des forêts matures.

Le comportement d'une espèce pionnière est proct'8 du comportement d'une régénération.

3.3.- Analyse de LIFDU 3

Ce petit transect a été fait à proximité immédiate de LIFOU 2. Il représente

un chablis en forêt dense sempervirente humide sur cdlcaire. Tableau 1.
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Nombre de tiges : 3 200 par ha

Surface terrière 22 m2! ha

Cubage 230 mJ! ha

Volume 160 mJ! ha

Ces chiffres sont moyens pour LIFOU, un peu plus faibles qu'en foret plus

âgée (LIfDU 2).

L'histogramme des fréquences de la hauteur des premières fourches (figures

12-1 et 2) montre deux maxima, à 1-2 m et à 5-6 m, mais il ne se retrouve pas de

second maximum sur l'histogramme des hauteurs tot81es.

Le rapport Hf!H en fonction de H (figures 12-4 et 5) diminue. La H.l.M.

est .de 6,5 m, ce qui correspond à peu près à la moitié de la hauteur totale (15 ml,

et rapproche LIfOU 3 de LIFOU 2 T2g.

3.4.- Conclusions sur LIFOU 2, LIFOU J et LIFoU 4

Ces trois transects proches dans l'espace représentent 650 m2 de la forêt.

de LlfOU. Le sol et le climat étant homogènes, seuls l'~ge ou l'action humaine

séparent ces quadrats.

En associant les trois transects, on peut avoir la succession dans le temps

T3a-T2g-T2f-T2e-T2b-T4a-T2a-T2d-T2c et suivre ainsi les modifications structurales

au cours d'une régénération après chablis; et une ~onation vers une lisière artifi·

cielle, T2 globalement -T4a-T4c-T4d. Nous avons déjà décrit un modèle de succession

dans le temps, l'adjonction de deux quadrats supplémentaires ne change rien à cette

des cription. La zonation se caractérise par une droite de régression dont la pentl

devient positive et par la disparition d'une H.l.M. La forêt semble donc avoir deux

processus de fermeture différents après un chablis ou en lisière.

3.5.- Analyse de LIFOU
------------------

Groupement côtier à Araucaria et Pandanus. Altitude 15 m, distance de la mal

35 m. Le transect de 30 m sur 4 est divisé en J quadrats de 10 m sur 4. Surface

totale 120 m2.

Ce groupement est très différent des tr8is autres transects. En effet, il

est principalement formé de Gymnospermes (Araucariu) et de Monocptylédones (Pandanul

Il est donc difficile de le comparer aux autres tronsects de LlfOU.

La densité est moyenne, les surfaces terrières (A2 m2), le cubage f620 mJ) !

le volume (1870 m3) sont très élevés.

L'histogramme des fréquences des hauteurs des premières fourches montre un

léger maximum à 2-3 m, mais il n'y a pas de strate de hauteur totale (figure 13).
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Les variations du rapport Hf/H en fonction de H sont faibles, la première

fourche est située au 113 de la hauteur totale.

Cette analyse se fait sur tous les ligneux, excepté Araucaria columnaris,

c~r il est difficile de lui associer une hauteur de première fourche.

3.5.1.- Analyse de LIFOU

3.5. 1.1 •- LI FOU 1 T1 a

par guadrat. Figures 14 et 15

La plupart des premières fourches ont moins de 1 m de hauteur et les indivi

ont moins de 6 m de hauteur totale. L'histogramme des rapports Hf/H montre que les

hauteurs des premières fourches sont très inférieures à la mi-hauteur.

3.5.1.2.- LIFOU f Tfb

Dans Tlb, une seconde strate de hauteur de la première fourche se forme ent

3 et 4 m, et la hauteur de cette première fourche avoisine le 1/3 de la hauteur tot

3 .5 • 1 • 3. - LI FOU 1 T1 c

Il y a nettement deux strates de hauteur de première fourche, 0-1 m et 2-3

et cette fourche a tendance à monter par rapport à la hauteur totale.

3.5.2.- Commentaire

Pour le transect en entier, la première fourche se situe en gros au 1/3 de

la hauteur totale.

Pandanus tectorius (figure 16) constitue la moitié des individus. Sa premiè

fourche est située à la moitié de la hauteur totale, et sa H.l.M. est de 5 m.

De part sa structure, ce groupement de bord de mer pourrait se raPPDochait

du groupement de lisière, Les premières fourches se situent approximativement à la

mi-hauteur totale.

La structure des Araucaria est plus complexe. L'absence de première fourche

ne permet pas d'analyser cett~ espèce de la même manière. D'autre part, les autres

transects d'Araucaria (Port-Boisé, Ile des Pins) n'étant pas analysés ici, il est

difficile d'étudier les groupements de résineux sur un aussi petit échantillon.

3.6.- ~~~~!~:~~~_2~~~:~~~_:~:_~~~~~~~_~:_~_!:~~:~~~:_~~_~~!~~

• Une méthodologie générale a été proposée. Une forêt peut être caractérisé

par

- l'histogramme des fréquences des hauteurs des premières fourches

- l'histogramme des fréquences des hauteurs totales

- les variations de Hf/H en fonction de H

• On en a déduit que le tronc diminue par rapport au houppier en fonction

de H pour les groupements pris g'balement.
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Un ~po~nt est défini: la Hauteur d'Irlversion Morphologique pour la stati
. l ' 1

Cette hauteur,é~alonnée, semble pouvoir être mise en relation avec l'état sylvigén
1

statiop, ou sa position écologique (lisière, chablis, forêts matures).
1

Cette ,emarque vaut pour les espèces classées en :

espèce! dont le tronc croît et le houppier diminue en fonction de H
. i

espècel dont le tronc décroît et le houppier augmente en fonction de H
1
1

espècel dont la longueur du tronc est toujours supérieure à celle du
houppier

~ espèce dont la longueur du tronc est toujours inférieure à celle du
houppi~r

Et chaqu~ espèce, dans un groupement donn~, a un point d'inversion morpholc

que.

Un modèlb sylvigénétique est esquissé. Celui-ci sera discuté ultérieurement

lorsque d'autres transects auront été analysés de la sorte.

4/.- COMPARAISON STRUCTURALE DE QUELQUES TRANSECTS FORESTIERS DE NOUVELLE-CALEDONIE

Douze transects forestiers sont comparés à partir des mesures et des calcuJ

structuraux exposés dans le paragraphe 12. Il s'agit de quatre transects de Lifou E

des transects de la Baie Tina, de Moindou, de la Montagne des Sources, du Mont Panj

et du Mé Aiu. Tableaux 2~et 3.

Ces douze transects illustrent les grands types de forêts de Nouvelle

Calédonie, forêt dense humide sempervirente de basse et moyenne altitude, de haute

altitude et sur calcaire, forêt sclérophylle. Les forêts de moyenne altitude sur

roches ultrabasiques sont c~pendant nettement sous-échantillonnées. Elles sont

actuellement l'objet de levées our le terrain.

Les forêts sont comparées en fGnction du rapport Hf/H, du nombre d'individl

par unité de surface, de la surface terrière, du cubage, du volume et de la courbe

Hf/H en fonction de H.

4.1.- Le rapport Hauteur du tronc/Hauteur totale (Hf/H)-------------------------------------------------
Ce rapport est inférieur à 0,5 pour les forêts dégradées, le5 lisières et

forêts de conffères. Il est légèrement supérieur à 0,5 pour les forêts naturelles

denses sempervirentes de basse altitude, et il est supérieur à 0,6 pour les for8ts

de moyenne et de haute altitude .

Ce rapport semble être lié

au groupement forestier: il varie assez peu à l'intérieur d'un même

tr~n6ect
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- au stade de la forêt. Il est faible pour les chablis et les stades de

r~g~nération, il est fort pour les stades âgés.

4.2.- Le nombre d'individus par unité de surface

Cette densité permet de distinguer deux types de forêts, les forets de

basse altitude sur calcaire ou roches non ultrabasiques, pour lesquelles il y a

entre 0,5 et 0,6 individus par mètre carré, et les forêts de basse altitude sur

roches ultra-basiques de moyenne et haute altitude pour lesquelles il y a entre

1,5 et 2 individus par mètre carré.

Cette différence très nette sépare totalement les forêts de basse altitude

(qu'elles soient des îles: Lifou, Ile des Pins ou de la Grande Terre) des forêts'

humides de montagne, quelque soit leur substrat.

A l'intérieur d'un même transect, cette densité augmente avec la maturité

de la forêt, les chablis et jeunes régénérations ayant souvent une densité nettement

inférieure à celle de la forêt adulte. Mâis ce n'est pas toujours le cas, notamment

au niveau des lisières.

4.3.- La surface terrière

La surface terrière rapportée à l'hectare est une mesure habituelle des

travaux de structure forestière. Elle permet d'utiles comparaisons avec des forêts

d'autres pays.

Les surfaces terrières les plus élevées sont celles des forêts de conifères.

Ainsi les forêts subalpines' à Tsuga du Japon (FRAN~LIN et al), les forêts à

Araucaria de Nouvelle~G~I~éen(~AIJMANS),et les forêts à Agathis ou Araucaria de

Nouvelle-Calédonie ont des s~rfaces semblables, supérieures à 80 m2 par hectare.

Les forêts à Angiospermes ont des surfaces terrières de l'ordre de 10 à

40 m2 par hectare. Les variations à l'intérieur d'un transect sont très fortes,

mais en moyenne les forêts de moyenne et haute altitude ont des surfaces terrières

légèrement supérieures à celles de basse altitude.

Ces surfaces terrières sont tout à fait semblnbles à celles de Nowelle-

Guinée, mais nettement supérieures Q celles des forêts denses sempervirentes de

plaine (ROLLET, 1974).

4.4.- ~=_:~~~~~~_~:_~~~~~:

Cette mesure ne permet pas de distinguer des types de forêts les variations

à l'intérieur d'un même transect étant nettement supérieures aux variations entre

transect. Tout au plus peut-on dire que nos résultats sont semblables à ceux de la
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bibliographie, c'est-à-dire cubage et volume en moyenne plus élevés pour les forets

de conifères (LEIBUWDGUT, 1959) que pour les forêts d'Angiospermes. On retrouve

les chiffre~ de ROLLET, 1974, qui sont relev0s rtans des forêts denses humides

sempervirentes de plaine de plusieurs continents ; de l'ordre de 300 à 800 m3 par

hectare.

En ne considérant que la pente de la droite de régression (figure 17), on

observe que dans la plupart des stations cette pente est négative. Il semble donc

que glob~lement, le tronc diminue par rapport au houppier en fonction de la hauteur

totale; ou enCOre que le tronc croît moins vite que le houppier. Pour les petits

ligneux, le rapport Hf/H est supérieur à D,S, pour les grands ligneux (20 m) ce

rapport est inférieur à 0,5. La droite de régression passe donc par un point pour

lequel les troncs et les houppiers ont la même t3ille. Cette Hauteur d'Inversion

Morphologique peut servir de critère structural de la foret et aider à sa descrip.ti

Exemple: pour SOURCE 2, H.l.M. est supérieure à la hauteur totale de la forêt,

donc .la forOt a un aspect à tiges hautes et petits houppiers, tandis que pour MoINI

H.l.M. est de l'ordre de 6 m, c'est-à-dire que les ligneux ont en moyenne leur

première fourche à 3 m, d10ù l'aspect beaucoup rlus broussËilleux et bas de ce tYPE

de forêt.

4.7.- Conclusion

La comparaison des 12 transects par les critères structuraux ci-dessus

permet de dégager 5 types forestiers :

- surface terri ère très élevée

· Forêt de gymnosrermes

- surface terrière moyenne

PANTE 1 et LIFOU 1

nombre d'individus par mètre carré inf6rieur à 0,8

Hf/H = 0,5

• Forêt dense sempervirente de ba3se altitude sur calcaire, non

dégradée et fIDrêt sclérophylle

Hf/H inférieur à 0,5

LIFOU 2, MOINDOU 1, TINA 1

• Forêt dense sempervirente de hasse altitude sur calcaire et forêt

sclérophylle, dégradées LTFOU J, LIFOU 4, TINA 2

nombre d'individus par m~tre carr6 sup~rieur è 1,5

Hf/H inférieur ou égal à 0,5
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• Forêt de basse altitude sur roches ultrabasiques, et groupement

paraforestier SOURCE 1, MEAIU 1

Hf/H supérieur à 0,6

• Forêt de moyenne et de haute altitude SOURCE 2, PANIE 3

5/.- DISCUSSION

La discussion porte sur 3 points

• La relation hauteur du tronc - hauteur totale

• Les surfaces d'inversion

La Hauteur d'Inversion Morphologique

5.1.- Relation hauteur du tronc - hauteur totale

Il semble d'usage courant de considérer que, en fonction de l'âge de la

.plante, la longueur du houppier diminue et celle du tronc augmente, c'est-à-dire

que le rapport tronc libre/hauteur totale en fonction de la hauteur totale augmente.

Si l'on prend le schéma page 322 du HOT (1978) qui représente les diverses phases

da la vie d'un arbre de la f~rêt, et que l'on mesure la hauteur du tronc et la

hauteur totale et que l'on trace la droite de régression de Hf/R en fonction de H,

on voit très bien que le tronc augmente par rapport au houppier (figure 18). Les

schémas p. 381 ont le même conclusion. Dans DLDEMAN (1978), le rapport Hf/H donne

le point d'inversion morphologique et il met ce rapport en relation avec la

morphogénèse.

Hf/H inférieur à 0,5 morphogénèse positive
,

Hf/H 0,5 = stabilité

Hf/H supérieur 8 0,5 = morphogénèse n~gative

Nos mesures et nos courbes Hf/H par espèces sont, dans 7 cas sur 9 inverses

au modèle précédent. Le tronc libre augmente en valeur absolue, mais diminue en

valeur relative pour la majorité des espèce~. Il semblerait donc que la stabilité

de l'individu soit atteinte lorsque le tronc p.~;t minimum par rapport à la voOte

(ce minimum pouvant être supérieur, égal ou inf~rieur à la mi-hauteur de l'individu)

en fonction de l'espèce. Les espèces du transec: de Lifou ont donc un comportement 1

/
inverse de celles de Guyanne, ce qui peut être rnis en relation avec le milieu, le sol

de Lifou.est squelettique et probablement 10 climat et les espèces.

On arrive à la même conclusion en étudiant le rapport Hf/H en fonction de H

poyr l'ensemble des transec~s. Les 10 transects de forêts naturelles ont le co~porte-
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ment défini ci-dessus. Pbur les deux autres transects, la droite de r~gression

n'est pas significative ou le groupement est tr~s dégradé.

5.2.- Les surfaces d'inversion

OLDEt-1AN (1974) montre que pour les forêts rie Gyyanne, il y a trois

ensembles structuraux: l'ensemble arbustif, l'ellsemble arborescent 1 et II.

Chaque ensemble structural a sa propre surface d'inversion, située dans une

for6t non perturbée à la moitié de la hauteur dll l'ensemble structural. La

surface d'inversion étant une surface assez pl~ne où se concentre la base des

,premières fourches des arbres du présent. En fonction de la distance séparant

la surface d'inversion de l'ensemble structural de la mi-hauteur de la forêt, on

peut, selon cet auteur, déterminer l'âge de la forêt. Une forêt jeune ayant une

surface d'inversion situ~e plus haut que la mi-hauteur. LESCURE (1978) montre

clairement la formation de ces surfaces d'inversion au cours de la régénération

forestière après une culture indienne.

Le traitement de nos mesures porte sur l'ensemble des ligneux, et non

uniquement sur les arbres du présent. On observe ù Lifou, dans les stades de

régénération, un regroupement des premières fourches à deux niveaux, 1 et 6 m,

soit à mi-hauteur totale. Le regroupement de 6 ~ s'élève légèrement, mais régresse

en valeur relative dans les stades plus âgés, pour disp~rQître totalement dans la

foret adulte. Cependant, on remarque que les ar!Jres de l'ensemble structural 1

(Schefflera golip) ont leur première fourche situ6e Ù la m~me hauteur que les arbr

du présent de l'ensemble str~ctural II (Ole~ 2nniculata, Celtis, Podonephelium, et

Diopsyros) à 8 m soit ou 1/3 de la hauteur tctale.

Don~, à la différence rlu modèle forestier guyannais, la surface d'inversio

caractérise les stades dynamiques et disparaît d2ns la forêt adulte, avec cependan

un regroupement des surfaces d'inversion des ensembles structuraux 1 et II.

Comme le souligne OLDEMAN (1974, p. 103),"18 modèle forestier (démontré en

Guyane) caractérise le sylvig§nèsp- et l'architecture des forêts d'Angiospermes,

mais ses modalités varient quantitativement d'url continent ~ l'autre. Il permet

d'analyser une forêt en elle-même et de la s8~Gr~r d'autres forêts selon des

critères précis".

5.3.- La Hauteur d'Inversion Morpholo~i~ue
------------------------------------

DLDEMAN (1978) propose le terme de Pai'lt d'Inversion Morphologique

(Morphologie inversion point) pour la voleur du r3pport hauteur du tronc libre/hau

totale dont il étudie les variations par rapport] la ni-hauteur. Suite à la
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discussion sur les courbes Hf/H en fonction dg H, de sa variabilité en fonction

des espèces et des milieux, il nous paraît plus judicieux de proposer le Terme

de Hauteur d'Inversion Morphologique q~i est la hauteur pour laquelle le tronc

est égal ~ la mi-hauteur totale,. Cette hauteur caractérise aussi bien une

formation qu'une espèce, il peut être calcull~ üisément et a l'avantage de ne pas

faire d'hypothèse sur sa signification écologi~ue,. Associé avec le signe de la

droite de régression, la moyenne des premières fourches, la moyenne des hauteurs

totales et la hauteur maximale, il caractérise une formation ligneuse.

5.4.- Conclusion générale-------------------
L'étude structurale de quelques forêts de Nouvelle-Calédonie permet, à

partir des distributions des hauteurs du tronc, hauteur totale et diamètre, de

caractériser des types forestiers, et de les comparer. Associée aux relevés

floristiques et aux dessins des transects, la forêt est décrite, sa sylvigénèse

esquissée et son étude écologique peut se f~irc dans un cadre précis.

.~

,
\
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Etude phytosociologique de la Nouvelle-Calédonie

La Nouvelle-Calédonie n'a pas encore fait l'objet d'une étude de

phytosociologie d'ensemble. VIROT (1956) a étudié la végétation de la

Nouvelle-Calédonie et principale~ent les groupements végétaux du Bassin de

la Tontouta et du Massif du Humboldt, mai~ il ne présente pas de relevés

phytosociologiques. JAFFRE (198D) a porté son attention aux formations sur

terrains miniers du sud de la Grande Terre ct du Boulinda, et publie des

relevés phytosociologiques.

Notre projet est de débuter une étuce phytosociologique de quelques

formations néo-calédoniennes, d'en déterminer les espèces fidèles, constantes

et caractéristiques (GOUNDT, 1969) et de proposer quelques éléments de

synphytosociologie. Ce travail a débuté par les groupements dont les espèces

sont le mieux connues, c'est-à-dire les groupements non endémiques;

groupements rudéraux (bords de pistes, friches), groupements associés aux

cultures mélanésiennes, groupements de burds de mer (plages, rochers, mangroves,

vases salées). Les relevés sont faits selon la méthode classique de Braun-Blanque

La détermination des échantillons 58 fait en §troite collaboration avec

J.M. VEILLON et P. MORAT. Les relevés sont mis sur disques et font l'objet

d'un traitement informatique.

La méthode phytosociologique pose en milieu tropical, des problèmes

de détermination beaucoup plus ardus qu'8n z~ne temp~r§e. Dans les ca~ douteux

un échantillon est récolt6, si possible à l'~t~t fertile, et on associe au nom

de la plante son numéro d' herbie:ro. =eci per:1f: t le:3 corrections ultérieures des

fichiers lors des r~visions des flcres.

Les fichiers phytosociologiques cOinportsnt actuellement un millier

de relevés (45D J~FFRE, 500 HOFF). Un~ synth~se par~ielle sera faite dès que

les ~roblèmes de transfert des donn~es entr~ l'ordinateur du centre DR5TDM de

Nouméa et celui du centra de calcul oe 3tr~~bourg seront résolus. La m~thod8

mise au point par BRIS5~ & GRANDJOUA~ (1974) classe les relevés en fonction

des plantes et c81cu1e Id fidélité, la CO,,:"~ù;lce et le caract.ère discriminant

de l'ensemble des espèces dans l'espoce des relevés.

Ces calculs sont faits sur l'abcndance-do~in2ncc de la plante et non uniquement

sur la présence-aLsence d~ns le relev6. Une flote sur cotte méthode est actuelle-

ment en ccurs de rédaction (BRISSE ~ al. 1960).

Les forêts dont nous faisons une étude structurale feront également

l' obj et d' une ar:alY~3'3 pflytcsociclogiquC'. Pë1l' lù Gui te les au tres forêts, les

prairies et pelouses, le~i sava~es eot 1.88 rn ;lJis sur rociles non ultra-oQsiques

seront également



Annexe

Tableau phytosociologiquB brut d'une formation de bord de mer

- Tableau phytosociologique élabor0 por i~. SRI5~L (non publi6).

Ce tableau présente une partiB dlJ dendrocr~~le des stations et le classemer

des espèces d'un groupemen~. Il s'agit de =6sult~ts obterlUS pour l'étude des

formations alluviales en A~sace.
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Bibliothèque de programme dB ~otanique

pour HP 98 45

1.- Introduction

Le laboratoire de Botanique du centre DR5TDM de Nouméa travaille sur

les flores de rJouvelle-Calédonie et du Vanu2tu (Nouvelles-Hébrides). La flore

de ces deux territoires est encore im~arfaitement connue, le nombre de taxon

(famille, genre, espèce, sous-espèce, vari~t6) est de l'ordre de 7 000. Avec les

noms d'auteurs et la répartition géographique, la quantité d'informations sur la

flore est de l'ordre de 30 000 données. Celles-ci sont soumises à des variations

importantes;(répartitions, nouvelles espÈces, synonymie ... ) A. GUILLAUMIN (1948)

et R. VIROT (1956) ont publiés des synthèses sur la flore calédonienne, mais

nlont pas laissé de fichier central où l'on puisse retrouver leurs informations.

P. MORAT a entrepris l'élaboration d'un nouveau fichier au laboratoire de bota

nique du centre DRSTDN de Nouméa.

Pour traiter rapidement cette quantité de renseignements, et faire

éventuellement des synthèses partielles, il a paru utile de doter le laboratoire

d'un outil informatique adapté à cette quantité d'informations. Pour cela un

programme de stockage et de correction des donnies floristiques a été conçu et

a permis de met~re sur disques le fichier Bctanique de MM. P. MORAT et J.M. VEILLON

Ce fichier est actuellement exploitable pour diverses utilisations (listes

floristiques, listes alpllabétiques des esp;ces, des genres, des familles et des

auteurs, listes des plantes décrites par un auteur.

Parallèlement des programmes de stockage, de corr~ction et d'exploita

tion des données g~ographiques et Ccologiques sont au point. Il s'agit, pour

chaque taxon, de lui attribuer sa répartitiorl g20graphique (dans l'ensemble

Calédonie-Hébrides, dans le Pacifique et darlS le monde) et ses principales

caractéristiques morphologiques et ~cologi1ueH (Modèle architectural, formes

biologiques, statiDns). Le stockage des informations disponibles n'a pas encore

débuté.

Un programrne plus ambitieux consiste ~ mettre les ~chantillons d'herbier

sur disques. Les programmes sont prêts et ur18 exploitation est possible. Cette

partie fera l'objet d'un essai plus tard.

Passons è la description des principaux programmes.

Chaque op~ration informatique es~ cor13tituée par trois type de programmes

et d'un fichier:
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- un programme de stockage et de correction qui constitue Je fichier.

- un programme de lecture et d'impression du fichier,

- un ou plusieurs programmes de gestion et d'exploitation du fichier.

2.- Fichier floristique de la Nouvelle-CDlédonie et du Vanuatu.

Le programme STDFIC est à la base du travail floristique. 5TDFIC créé

le fichier PLANTE, c'est-à-dire qu'il réserve sur un disque la place physique

nécessaire aux données, qu'il les écrit et les restitue. Le fichier plante

comprend toutes les espèces de Nouvelle-Calédonie et du Vanuatu classé par

ordre alphabétique des familles, genres et espèces.

Le programme STDFIC a été conçu et écrit par MM. J.L. CHATELAIN, M. DEBR

et F. MISSEGUE. Il stocke les espèces, permet l'intégration de nouveaux taxons

la suppression des synonymes, les corrections d'orthographe ••.

Le classement alphabétique se refait à chaque manipu1atiôn. A chaque

esp~ce est associé un numéro d'ordre, l'auteur, sa situation en Nouvelle-Calé

et au Vanuatu (endémique, spontanée non endémique, introduit, naturalisé, cult

douteux ou absent), Dinsi que des renseignements ethnobotaniques et pharma

cologiques. Ce fichier est régulièrement remis à jour en fonction des nouvelle

données de la bibliographie ou des corrections orthographiques.

Plusieurs programmes de gestions sont constitués. Nous donnons, pour

chaque programme, le listing et un exemple en annexe.

- LECTUR : Ce programme donne le fichier complet, une partie du fichier, un

embranchement ou une famille. Des modificatio~vont permettre de sortir ces

renseignements en fonction du statut géographique du taxon (endémique,

introduit. .. )

- GESFIC : Ce programme, en conversationnel, permet de sortir diverses listes

de plantes.

Ex Liste des epèces dont le nom débute par NEOCAL

Liste des espèces décrites par Schlechter

Liste des sous-espèces, des variétés, des synonymes ...

- LISFLD : Ce programme permet de sortir des listes d'espèces avec des numéros

d'herbier. Pour cela on tape le nUlnéro de la plHnte, et le numéro d'herbier et

on obtient une liste prête à publication.

LISGEN Ce programme sort les espèces per genres. Il suffit de taper le 1°

numéro d'espèce d'un genre pour avoir la liste de ses autres espèces.

- STDFAM et iTOGEN : [es deux petits programmes donnent la liste des familles,

et la liste des genres pa~ ~dre alphabétique des familles.
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ALPESP Ce programme donne la liste alph~bétique des noms d'espèces.

- ALPGEN Ce programme donne la liste des genres et des familles par ordre

alphabétique des genres.

- ALPAU : Ce programme donne la list8 alph2b~tique des noms d'auteurs.

- BRIS5E & BRILEC : Ces programmes montrent une transformation possible de

PLANTE. En effet, quel que soit la façon dont les espèces ont été stockées

dans PLANTE, il est possible de sortir des listing différents en fonction

des besoins.

Ici, BRI5SE a été conçu pour que PLANTE puisse être lu sur UNIVAC

dans les programmes écrits en Fortran I[.

- CALFIC : [e programme calcule, par famille et par genre, le nombre et le

pourcentage d'espèces endémiques, et le nombre d'espèces introduites. Les

calculs sont faits pour toute la flore à la fin.

Observation sur ces programmes :

[es 12 programmes ont plusieurs objectifs; d'abord faciliter la gestion

et les travaux de recherche des botanistes du centre. Il est plus facile de

taper 50 numéros que d'écrire 50 noms d'esfl~ces. Des erreurs de frappe sont

évitées, la liste totale des espèces du fichier sort imprimée en 10 minutes.

Le fichier n'est pas encore exploitable en totalité, de nombreuses erreurs ou

fautes d'orthographe subsistent. Né~nmoins son caract~re évolutif permet

facilement d'y ajouter de nouveaux taxons, d'enlever des synonymes, de corriger

des répartitions. L3 mise en place du fichier a demandé 6 mois, à partir d'un

fichier manuscrit de P. MORAT & J.M. VEILLorJ. La ~oitié du temps a été consacrée

à homogénéiser les noms d'auteurs (d'o~ l'int6rêt de ALPAU). Actuellement les

remises à jour demandent à peu près 2 heures par ~ois.

3.- Fichiers Géographiques Morpholooiques et Ecologigues

3-1 S~ockage des données g~ographigues

5TOGEO cr~e le fichier FICGEu.

A chaque taxon de PLANTE est associée sa répartition ell Nouvelle-Calédonie,

au Vanuatu, dans le Pacifique e~ dans l~ monde. L[CGEO lit ~e fichier et

l'imprime. CALGEO fait les calculs. Pour cllaque genre et chaque famille,

CALGEO compte le nombre d'espèces end~~iques et leur pourcentage, et le nombre

d'espèces communes entre la Nouvelle-C~ljd~nie, ou une partie du territoire

(Iles Loyauté) et une autre ai~e géographique.

Ex Nombre et pourcentaga'espèces communes de Composées entre la

Nouvelle-Cal~donie et Fidji, l'Empire Autralo~Papou et l'Afrique.

Les programmes de stockage et de g05tion son prêts, il ne manque plus

que de collecter les donntes, or ce tr~v~il prGliminaire est actueliement en cours
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par MM. MORAT ~ VEILLDN. Il est tr~s long et tr~s délicat, surtout en l'absenc

de flore stable de Nouvello-Ca16dnnie.

3-2.Stockage des données écologiglJ8S et mornhologiguRs

De la même manière que précédem'ncnt, 5TDECO cr~e FICECO est lu par

LECECO et les calculs sont effectu~s par CALECO.

Ex Nombre et pourcentage d'esp~ces ayant le modèle de Tomlioson

dans les forêts denses sempervirentes en altitude.

Les remarques relatives aux programmes précédents se retrouvent ici.

En associant PLANTE, FICECO et FICGED, il est possible de faire de

multiples synthèses.

Ex : Y a-t-il une relation entre l'endémisme et les modèles architectu

entre l'écologie et les modèles?

Quelles sont les relations entre taxonomie, répartition géographiqu

et groupements végétaux ?

Par des programmes adCqu3~s, rl'importe ouelle hypoth~se peut être trai

rapidement (quelques heures au maximum) ~ p~rtir de fichiers ayant au total 40

millions de données.

3-3.- Stockage des 0chantillons d'Ilcrbier.

STOHER crée HERBIE, et es~ lu par LECHER. On introduit le N° de la pla

le nom et les coordonnees de la (altitude, latitude, longitude), la

date, le nO d'herbier et un commentaire (fleur, fruit, taille •.. ), (H. BRIS

1975). Associé Q PLANTE, un programnc corriae les étiquettes d'herbier en c

de synonymie.

Associé à un programme de trAc0 géograpllique, on trace les cartes de répart

tion.

Enfin, si l'on associe tous les fichiers pr~c~dents, des synthèses diverses

peuvent être r~alisées (phénologie par milieu 6cologique, ~ar unité systéma

tique; listing des échantillons d'her~icr d'une station .•. )

Il ne faut pas négliger la rentr6e ~es donn~es. On peut évaluer ce

travail ~ une durée de 4 ans pour une personne ~ temps complet (MORRIS, 1978).

Ce passage ~ la gestion informatique des tr~3 gros fichiers se fait pour plusi

pays ou ~tats (SWETT, 1977), mais le probl~me de la Calédonie est assez compl

de part les imperfections dans la connais~allce de la flore. Environ 40 %des

espèces seront modifiés au fur et à mesure des remises è jour de la flore et

du rattrapage d'informations bibliographiques. Ceci entraine d'associer les

fichiers HERBIE ~ PLANTE et de faire automatiquement toute3 les corrections.
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3-4.- Autres fichiers et programmes.

3-4-1.-Fichiers phytosociologigues.

Un fichier phytosociologique est c~éé par PHYT05 et lu par LECPHY.

Le traitement se fait à Strasbourg par M. DRI5SE. Il comprend pour l'instant

500 relevés.

3-4-2.-Fichiers structuraux.

Des fichiers concernant les structures ligneuses sont créés par 5TRULI

et lus par LECSTU. Il camprond actuellement 18 transects et 110 quadrats,

avec 20 000 données

Ces fic~iers structuraux sont actuelle~ent l'objet de divers traitements

sur quatrats et par transects.

- CALHA l: calcul de hauteurs moyennes, des rJensi tés, surfaces terrières, cubages

et volumes.

DESTU1: tracé des graphes hauteur 1 0 fourche, hauteur totale, et hauteur

diamètre.

- DESTU3 : tracé des graphes des rapports Hauteur 1° fourche/Hauteur totale en

fonction de la Hauteur totale, avec calcul de la droite de régression.

- HISTRU : Tracé des histogrammes des' frÉ;quences relatives des premières fourches

et des hauteurs totales.

- PREMHI : Tracé des histogrammes des fréquences des rapports hauteurs 1°

fourche/hauteur totale en fonction de la hauteur totale.

Tracé des histogrammes des fréquences des classes de diamètre.

Calcul de l'indice d'occupation spatiale.

Par de petites modifications, ces nrogrammes peuvent faire pareil par

espèces. Nous tenons à souligner l'int~rêt des traitempnts de données sur la

HP 98 45 de centre. En effet la relative facilité de prc"Jram'nation permet de

tester rapidement n'importe quelle hypottl~se sur la structure des forêts.

Il convient de remercier ici f'if,: ••LL. ŒATLlAHJ, J.F. RACAPE et B. SEIVERT

pour l'aide qu'ils ont apporté pour l'élal)o~ation de la bibliothèque de programmes

de botanique.
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Notes sur l'usage de la HP 98 45

Si l'on veut util iser un rr(Jgrdrniné~ de .2-iJ LJiiJliothtqu2, la marche à

suivre est la suivante :

- mettre le disque "orogramme" ell r Ô.

programlnes- mettre le disque "rLANTE" rour

"STRUCT" pour les

1'- rrcmiers

prngI'dmmeS

len F8 ,1
rie structures ligneuses ~

- écrire:

- faire EX

- faire RU~J

Ex

LDAD "nom de prograrr1r71[? : F 8"

LDAD "GESFIC : F 8"

répondre aux questions par le clavier

Ex: Quelle liste voulez-vous

~uel nom voulez-vous

Schlechter

Schlechter

Quelle abr6vidtion a-~-i: ~tr

Y-a-:-il une corltre-indicéltiofl : var.

Si l'on veut uniquement les esptc83 ~~crites par Schlecter qui ne soient

pas des variétés.

Après chaque r;U8stion fcllire : CIJiJ T

Et la liste des esp~ces d~crites par ~chlechter est imprimée.

Si l'on veut modifier une ligne d'un programme il faut écrire

numéro de la ligne, 8crire la correctinn, fatre ~TORc et RUr~.

EDIT UNE
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NLJ tesurl e s r)[J r,l éi d e ~; Cl Cl :; e urs

L'homogénéisatiorl des noms d'~uteur~ du fichier ~ représentê une part

importante de la mise 8n place du ficllier. ;ualque~ remarques nous paraissent

utiles. Le code international de nomenclature botanique autorise l'abréviation

des noms des auteurs dans sa recommandation 4E A. Il propose de garder la

première syllabe du nom de l'auteur, ou leé, deux s'il Y a risque de confusion.

Les initiales du ou des prénoms sont utilis~es pour différencier deux auteurs

ayant le même nom.

Il apparait, è l'usage, que cett~ recommandation est peu pratiquée.

Le plus souvent les noms d'auteurs sont 0crits en entier (Flore de Nouvelle-

Calédonie et Dépendances) ou abrégés de diverses manières. Donnons quelques

exemples :

Rchb. ou Reichb. au lieu de Fleichl'rl. ou Reichenberg

Schltr. au lieu de Schlechter

Bn. au lieu de Baillon

Tw. au lieu de ?

Souvent les noms courts sont suivis d'un pDin~, ce qui ferais penser qu'il

s'agit d'une abréviation:

Mez. au lieu de Mez

Wight. au lieu de Wight

Don. au lieu de Don

Certaines abréviations sont peu u~ilES

Steud. au lieu de Steudel

Hook. au lieu d~ Hooker

Roem. au lieu de Rocmer

Dans ces trois 8x~m~les, caract~re typographique,

ce qui nous parE1ît pour le il10Ùlé, ~,uperfl'J.

Lorsqu'il y é.l plusieurs I;'JtiJnis tcs cj"~iJ ;nêmc fûrnille, le plus ùncien

est nommé par son nom, ses fils par l'ir,i:-i"Jc ,'u pr0nom::Ju par la lettre f.

sans que ce soit gén6ral.

Ainsi on trouve pour 13 [J~C;dnnic

Forster

Forster f.

J.R. Forgi.'.,:

G. Forster·

J.R. & G. Forster
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Forster peut être attribué soit au père 'iSeLL, éioit aux iJère et fils ensembles.

Parfois, le non d'auteur ust a~r~g~ de f~çon à rendre très difficile

une identification :

Kze. peut être attribu~ ~ Kunze ou Kun~ze

Beauv. peut être attribu~ à aeauv~rie, Palisot de Beauvois, Eeauvisage

et aeauverd

Sm. peut être attribué ~ Smull, J. Î. ~I:lidt, AJ~',. Smith, A.H. Smith,

A.L. Smith, C. Smith,

Ces petits problèmes peuvent souvent être résolus assez aisément, mais

demandent cependant une recherche bibliographique qui nous parait être une perte

de temps. Certaines règles de bon sens nous paraissent nécessaires.

- Mise à part les auteurs les plus classiques, Linné, de Candolle, Humboldt,

Bonpland et Kunth rar exemple, don~ 12 liste doit être soigneusement

précisée, tous les noms d'auteurs dnivent être écrits en entier.

L'initiale du prénom n'est mise que pnur différencier deux auteurs de

la même famille ou ayant le même nom.

- Un fichier doit être constitué avec tous les noms d'auteurs et doit être rem1S

à jour périodiquement (co,nme pour l'index de Kew).

Nous uvons essayé, dans 12 r:leSIJre dll ~ossible d'appliquer cette règle

dans le fichier floristique de Nouvelle-Cal~dQnie. Il y a environ 350 noms

d' auteurs et 1 JDO noms d'auteurs cOIl1;;1exes (~1lusü;LJrs noms pour un même taxon),

soit approximativement un nom pour ~ 5 5 esp~ce~. De nombreuses erreurs

subsistent, mais il est plus facile de corriger un nom faux que de jouer aux

dev ine ttes avec cj es af)n~v i a tions .



Annexe 3 : Bibliothèque de nrDgr~n~es

- listing des programmes

- Exemples
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20 OVlOF.:LfiP

30 OPTION BASE 1
40 PRINTER 18 16
50 DIM F$[71],Fam$[4],Genr~$[19],E~pece$L~d].No~lf(300)[10],Station$[20J,J0:30

,G(300),N(300),Species$[~1],Genrel$[19]~C(3G0'

60 ItHEGER I,f(,L~tl,G

ï'.j .1=0
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':il 0 ft SSIG t~ # 2 TI)" HEP f; lE: F ::: "
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130 1NPUT "LAT !TUDE
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150 INPUT "ALTITUDE
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270 HEXT ~~
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3~0 FOR K=1 TO 300
::::1 0 l :::.] (10
320 IF 1:::0 THEN Suite!
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340 Famf=Ft[1,4]
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42~~1 HE>~T K
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4 ::: '~I l t-1 PUT "'.... (1 ULEZ '/ i~1 U:: Fii..! TF.: E CHI~: c:: ~ 'r1!~I t. :c. I.~ ':': ,. ':' i_: 1 TFi F EF' 1::0", F.: E' t,:, '_H"

4 .': Ü l F F.: '" t () '.H"" = 1 THE tl L e ,j e t, 'H
,=,lj(l F'f;,ItH LIt~(2::o,"tICli·1E:F.l liE FLI~tilIO::, 1''-1 t:, ,:1(.1 ";Tltl'Et,": ";L
:: 1) PF.: l tH L IrJ (2;' , "F 1 t'j"
'3 CI '=::TOP
c; (1 EHli



10 ! PROGRAMME DE LECTURE HERBIER (LFCH~R)

;::0 Ij'·/H:LAP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER 18 16
58 DIM Plante.[91J,StationS:2Û'
60 INTEGER I,K,L,N,G
7121 J=O
80 ASSIGt~ .. 2 TO "HEPf:IE::F:'::"
90 DEbLlt: 1

100 A=B=ü
1 10 1t·jF' UT" Q LI ELL E LI::: T E ',/ Ci IJ LE:=: '.,1 0 U::: : P t-· Eli'; l " t- '" 1 1 'J n -=- • i' t: t niE r· E' l i 9 n e· " , li, E:
120 Le·de-bl.lt:
1:::: (1 REFI D # 2 , A; A, ::; t .:1. t 1 .:' n$ , Lat , Lc, n ':;1 , Al t. , D:il t. t: • C, tl , F' l :in tES
140 PRINT #2,A;A,StationS,La t ,Long,Rlt,Datt:,C.N.Plante'
150 A=FI+l
160 IF A=B+l THEN Fin
17 0 1F St a tic, n .::. " z::: zZ" THE tl L.:'i f l n
180 GOTO Ledebut
19(1 Fin: !
2Ü .3 1 t~ PUT " VOU LEZ 'v' Ci U::; li LI T F.: E CH0 SE {. tW tJ =C. .:. ri ~ ; C' LI J TAPE F: 1)", F.: e t 0:0 I.H""

210 IF Retour=l THEN Debut
220 Lafin: !
23(3 PR ltH LI tH 2 ::0 , "tW rH: F.: E Ii E PLA rH E:::; Ii LI FIC ri 1EF: " ; T i t t" e·:t, " " ; L
240 PRItH LHH2::O, "FItl"
250 STOP
26(1 EtH!
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20 OVERLAP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER lB 16
50 DI11 A$[40],B$[~:O],Ct[2'?],tJurflherL'f[7].li11'

60 INTEGER Num,I,Nl
70 REAL Lat,Long
80 Cot··=13
5'(1 It·lPUT "\iOULEZ ECRIRE 'Cont::O OU C'~Ir.::F:I'~U· l' ut! FICHIEF.~",Cor·

100 IF Cor=1 THEN Correction
110 Debut: !
120 HIPUT "t~OI'l DU FICHIEP ", tH
1::::(1 IHPUT "NOI1BRE DE PELE'...'E::: ",p".]
140 ItlPUT "NOI'1BF.:E DE PLAtHES ",F-'lt
1 ~,(1 CREATE t'l$~,": F:::, 1" , F.:e l +F' 1 t +5,52
1 6 ü AS SIG Il It 1 T0 tH :~: " : F :::, l "
170 1=1+1
1:::(1 INPUT "t'lUI'1EF:O DU TABLEAU ",Hl
190 IHPUT "NOM DE TABLEAU 1", At
2 0 (1 PR1NT It 1 , 1 j tH , A$

2113 PRINT IjN1,A$
2213 t~olore 1 :
230 1=1+1
240 Surf=Lat=Long=0
250 B$="
260 It~PUT "t~UI'lEF:O DU PELE\iE , ft LA F IH 00' ". 'jur"

270 It~PUT "t~OI" DU J;~ELEI,iE l", f:l
280 It'lPUT ":::URFACE DU PELE"it:.", :::u,"f
2'?ü 1 tlPUT "LONG !TUDE" , L:.t
'3 (1 0 1 t·l PUT " LAT 1TLI Ii E " , L,:, n ,~

310 PRINT 1t1,I;Hum,B$,8urf,Lat,Lony
320 PRINT USING 330;I,Num,R$,Surf,Lat,~'ng

:~: ::':: 0 1 "1 AGE :::: D, 2 X • 4 D, 2: :. ~: 0 H , ::: ~.:. ~: Il , ,;::.: • -, Ii, ;:, : . ~ Ii
340 IF Num=Û THEN Suite1
350 GOTO t'lüll,r'E'1
-360 :::uit€'l: !
:~:70 1=1+1
380 Numplant=9876
3'?ü Humher b$=" .-:'1"
4L10 C$="
4 1 C~ 1tl PUT "H U1'1 EF: Ct Ii E l_ Fi F' L Fi tJ TEE T Ii E'. L. HE k LIE F. ':: 1 F: l EH 0: Ü ::0 " , t·ll.l Iii p I::.n t , II IJ III h e· t-· t
420 BEEP
4 :~: Ü LI HPUT /. ABOtHi h t·l CE - DCi tH tl AtJ CE Ii E l. A F' L ri li TE' • I:.f
'l 4 ~1 PR1 t-l T It l , 1 ; tl 1.1 ri, t=' l .:;,nt, tJ 1., fi' h Er b $ , C:t
4 ~5 0 PR 1tH U::; 1 t·j G 4 ;; (1; 1 , ~j uri! pl.:;.nt, tj Wil h E ~ .. t $ , C.f
460 IMAGE 4D,2X,5D,2X,7A,X,30Fi
470 IF t-lumplant:O THEN Fin
4:::0 GOTO:31.1 i te 1
490 COt"T€ct;on:
500 It·lF'UT "llOl" DU FICrlIEP",rU
5 1Li A:3 SIC; tl ** 1 TCi tl:f::": F :::, l "
520 Correctionl: 1

~S3ü Cor' 1=0
S·lO UlPUT "COF.:F:ECTIOtl Ti'i}.LE~iU'L' F'FL.i:"E<: " !: i~~nE':::), F:IEtHO:,II,Cc.r1
550 IF Cor1=0 THEH Fln
'=,60 IF Cor'1:1 THEI'I Cc,,-·t:;.t,l E,,-U

570 IF Corl=2 THEH CorelEuG
:: ::: 0 1F Cor' 1=:::: THE ~'l C':' t' pl.:;.
'=, '} 0 Cor' t ab 1e ·:Hl : !
.:~)O ItlPUT "t·lUt'lEFiO LIGtŒ TABLEAU A=I~iF'~l ,ci:

610 ~:EAD #1,Ijtn,A$
':20 PFiHH PAGE, "TfIBLEAU f: COFF:ICf.F",tl1,'C;$
t~ :3 Cl 1~lPUT" CCI RRECT 1 Ci 1,1" , t ~ l , Hor
tAO P~:ItH 1t1,I;tH,R:l
650 GOTO Corr2ctionl
660 COI'e·l E·'.... e·: 1

670 U~PUT "t·lUt'lEPO LI':;~Œ DU F:EU:"',,iE ri CCiF:F r:,.:-, . i
~80 READ #l,I;Num,B.f.Surf,L:;.t,Long
':'_~ Ci F' Fi 1 tH PFi GE, "FŒ LE',,' E A CCi F:: F: 1 r:; EFi "
;' 0 (1 PF: 1 tH LIll ( 2 ) , " t~ i.l1'1 [ F u



710
720
730
74~j

?50
7613
770
780
7913
:=:00
810
:;:::20
8::::0
840
85(1
GIŒ
8t:;O
870
880
89(3
900
910
920
930
940
9'50
96(1
9?O
9:::(1
9'~0

100(1
1(1113
1020
1(.1'::: 0
1040

P F:: I IH L I Ij ( 1 ;. , " llü t'l " ; f: J
PR I IH L I Ij 0:: 1 ) , "~: UF: F ~CiCE" ; ::, '.H" f
PR I IH L I I~ ( 1 ) , "L ü n,~ i r u d '" " ; L.=.. t.

PP I I~ T L I I·j 0:: 1 ) , "L.=t r· i t u d ",. ,1 ; L':' tl'~
I IlP UT" C0 F:: RECT l 0 I·j " , thw! , E::f. , ::: U t· f , L':I. t , L ,- " .~

PRII·n #1, I;I·jwII,E::f.,:::'.wf,L.':I.t ,Lon'::;!
Cr=0
I I·j PUT "',/ 0 ULE2 "i (1 U':; C0 F' F:: l CEF: Utl Ft Ul F: E "E ~ ~'. 'L'.".: l '. 1 .', tW t·j 0:: CCo n t ::0 " , Ct

IF Cr=1 THEN Coreleve
IF Cr=O THEN Correctiün1

Corpla: !
INPUT "llUt'lEPO LICHE PLAtHE fi COPf'..:IGEF:", l
F:EAII # 1, I; I~wnp 1.:;nt, thn"h",,··b$, C:f.
Cor'e'c =0
l tlPUT "',/OULEZ-',.,"JIY:, C:OF:F: l CEP LE tlur'1 DE F'u:rHE 0:: : :0, LE t·lUt'l Il ..' HEF.:f: l EF: (2;', LA LI

0:: 0 '-''', C':WE'C
F'PltH PAGE, "F'LHtHE r·1 COF.:F.:IGEF.:" , ~·jur"!pl =t",T • Ij;JIi'~'ETb:t, C:f.
IF Corec=0 THEN EDIT C$
IF CColo'ec = 1 THEt-j P F' I tH PACE," COP PEe: T ! '='ti " • :i., r.q:' l=tn t , t·j,.w. h E·,··b·t, C$
IF COI"e'c = 1 THEI·j I t·WUT "COF.:F.:ECT l üt'l" , hun'f:' l ,,-t,t
I F C':0 r· e· c = 2 THE I·j F' P I t·n F' Fi CE, "c (1 P F: E CT I (1 tl ;, , ~j IJ ,.,. P l .':1. n r , t·j U fil h E' t" b $ , C$
IFe Co l' e c =2 THE N I IW UT" CO P F.' ECT I (1 t·j " , thwi h '" ,- b $

PPINT #1,I;Nufllplant,Nufllherb$,c:r
Nurilp 1ant =0
1~l.llîlhe·l'b$="
C$="
GOTO C':or'I'>?c t i on 1

Fin: !
Pet ol.lr·;0
II~PUT "AUTPE TABLEFt'.' ':1>, AUTF'f F'ICHIE.! "'C' , Flt~ O::Co.:ont:''',PE·t,:,ur
IF Retour=l THEN Debut
IF Pe·tol.w=2 THEl,] Cüt""Ect i ':on
F-' F:: I IH LI IJo: 1 0 ::0 , TA E: 0:: 3:3 , , "F I tj"

:3TOP
EIHi



"

10
20
30
46
50
60
70
:::0
90
100
110
120
130
140
150
16~1

1713
180
190
2013
210
22121
2:30
240
250
260
270
280
290
3û~j

310
320
330
340
:~:50

360
::::70
:3::: C1
3'30
400
410
420
4 ::: ~~1

440
450
460
470
4:=:n
490
500
510
520
::.. :,:~ (1

540
5~:iO

~;6(1

~, 70
~,:::O

::,'30

1 PFWGRAr'lt'lE !lE LECTUF:E FHYTO':,OC r Ci (LEI:!- H','.'
O'v'ERLAP
OPT 1üt~ BASE (1

PRItHER 18 16
l fl\p=0
l t·l PUT " ..... 1) ULEZ ',,.' ,) U:::; Lli LI:::: TE:::; IJ F' F ,=j F' l EF U1.1 l ' l .', 11Ci li '. C·J tH ::0 " , 1 [fi P
IF Ifflp:;:1 THEt'l F'RItHER I::: 0
Ii It1 A$ [ 40 J , B$[ 20 J , C:r [ 2 -:< J , thHl1 hET b.t[ 7 J , tJ f l t, j , F:t [ 6'; J , F 1:H 66 J , F2:t [ 66 J
1 tHEGER tlWfl, I, t·i 1
REAL Le.r1g, Lat
INPUT "NOM DU FICHIER ",Nt
ASSIGt~ #1 TO ~U::$,":F:=:,l"

ASSIGt·l #2 TO "NEOCAL: F:::"
1= 1

De'but:
READ #1, I;tH,A$
PRItH PAGE
PRItH LI~l(2::O,"~1Cit'1 DU FICHIER: ";IJ:t
PRINT LltH2::o,Ij" ";rl1;" ";fi:f
PRINT LHl(2)
GOTO Suite-O

S I.Jite'0: !
PRINT" tlume't"o E:t.ation ::;'Jt·,f. L.::it. Lon.;!."
PRINT LIt·ln)
GOTO SI.J i 1. e

SI.dte: 1

1:;:1+1
REA Il # 1 , 1 ; ~l u [fi , B$ , ::; urT , L ::i 1. , L.:. t'I ';!
IF Num=O THEN Suitel
PRINT USING 31ù;I,Num,B:t,S~rf,L~~,LQng

IMAGE 3I1,4X,5D,3X,2üA,2X,3D,2X,7D,2X,7D
GOTO Suit,;:

:::uite'l: !
PI<:HH LItHO)
PRINT" Numero Espece
PRHH LItHO)
GOTO Suit€"2

::;ui te'2: 1

I:;: 1+ 1
REAII #1,1; tllHlipl.:ant
IF Numplant=0 THEN Lafin
RE AD #l,I;Nuroplant,Numherb:t,C$
READ #2,Numplant;J,F:t
Posbl.:=..ncl:;:F'OS(F:t," ")
! F1t=Ff[4,Posblanc1J
Posblanc2=POS(F1$," ":"
! F2t=F1$[1,Posblanc2J ~

F' F.: 1 tH US l t~ G 490; l , N'.n" p 1 .:;1, t. , F l [ ~. >: J , ',u,; 1 ~ c. . ~ l , :=:t
IMAGE 3Ii,X,4D,X,32A,X,7A,X,2~A

GOTO t:u i t e2
L:.fin: !

I<:E·t üur'=Ü
l tl P LI T Il li Ci ULE::: - ',,: Ci U:::; LE FIC H.:. t. i~: 'c, Ul \' li f" ., , _, l . 1 1El 1j '1_ ,;, rH ::0 " , F: -= t 0 U r'
IF Retour=l THEN 110
IF Retour=Ü THEN Fin
GC.lTO DE·bl.lt,

Fi n: !
:3TOP
Et~D
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1 1 3090 LEUCAH~A LEUCOCEF'HALA ( LAt'1APCf::: Cl 1
12 279 AU')<IA (1 1
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15 2460 SACC I OLEP l '; ItHI I Cfi (L. ) CHft::::E 0 +

16 2:367 ELEUSIHE I t;[l ICA (L. )1:;AEF.:TtŒP '3 +
17 2967 SIDA ACUTA H. BUF.: t'l Atl '=1 + +

18 2412 ~1 I :::CAtH HU:::; F LOF: l [lULU'::: ',: :... fi 1: ILL fi 0 4
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"',:< "7 275[1 E:f:F'F.~ I ~~C;TOtl I Ft L Cit~l:; I F I)L lA :::CHLEC " +'_' 1
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1'; ~:;t. at ; on:.!
" ; :::ur·f
" ; L:.t.
"; Lono;J

1ü 'F F.: 1} GRA t'H'l E [lE FIC HIE F: ::; TF: 1_, C T CI F: E L l I~ tJE i_:, L ':: T F: UL l,
20 I)VEF.:LAP
30 OPTION BASE 1
40 PF.:INTER IS 16
5 (1 [1 l 1'1 ::; t .:i t i 0:< fi .$ [ 1;; ] , C".,.::.,j t·· ." l .t [ ! r"~ J , F.t [ .; l
6 0 1~H EGER H, Hm, C i t· 0: , F" 1an l ;: , ::: '.n- f • A 1:.,.= , '=' t· ,j ,i . fi • ~': l ,~ "0= • E:
70 REAL Lat,Long
80 SHORT Hrnl,Hl
';" (1 H= H rll = H1= H rn 1= C i r· ': = ::: u t' f =L = A= E: = Ab::;. cc (1 ( d = Re! ~ '. ,e~ Ü

1013 Cor'=Ü
1 1Ü 1l'WUT" li (1 ULEZ l",' (1 U::; COtH l t·W F f;: " Cc n l' (1 U ,~ 1=1 f; f;' : GE F: (. 1:' L E FICHIE F:: ". C0:< "

120 IF Cor=1 THEN Lafln
1:30 ItWUT "1·1011 DU FICHIEF''',Ft
140 IIWUT "1'IOI'1BFŒ DE OUADF:AT ",C!
150 ItlPUT" 1·IOI1.E:RE DE PLAIHE ", f"i
160 Cf<:EATE F$~,": Ft:, 1 " , O*4+A+ 10,24
1 7 ü AS SIG I~ # 1 T 0 F.g": F :::, l "
180 L=1
190 Debut: !
200 Surf=Lat=Long=û
210 H1PUT "~lOr1 DE LA STATIOI1:", ::,t:il i ont
2 2 Ü 1 I~ PUT " SU PERFIC 1E: ., , ::; u r· f
2:30 H1PUT" LAT ITUDE: ", Lat
240 INPUT "LONGITUDE:",Lonq
250 PRIHT *1,L;StationS
260 PRIHT *1,L+l;Surt·
270 PRINT *1,L+2;Lat
280 PRINT #1,L+3;Long
290 PRINT "STATIot-l
~:OiJ PF': 1IH "SURFACE
::::10 PRHlT "LATITUDE
320 PF.:INT "LONGITUDE:
:3:3("1 L=L+:3
::::40 Debi~t:3:

350 Pente=F.:eleve=O
3 ,::; Cl 1IWUT" ~10 t'l DU Ci LI ADF: Ar: " , Ci ci .",j t"o. t. t

:~:70 1NP UT "PEt·HE:", Pent.,;·
:::: ::: Ü l NPUT "N U1'1 ER0 DUR EL E ''l' E " , R € l 0= " 0:
390 PRINT #1,L+l;Quadra t S
400 PRINT #1,L+2;Pente
410 PRINT *1,L+3;Releve
42lJ F'RINT Lltlll>,"OUADFAT: ";Olj:1,jt'",~t

4 :::: 13 P F.: IIH " PEIH E ,1 ; F' 0: n 1 "'.

4413 PRIHT "RELEVE: ";1':0::10:""'"
450 PRINT LIN(I)
46[1 L=L+3
47ü r'Ebut2:
4:::0 L=L+ 1
490 Hml~Hm=Hl=H=Ciro:=Abs=Ord=0

!:H)O II~PUT "l'lUt'lERO DE LA PLAinE:", Fl.:.nte
5 1 Ci 11lPUT" HALI TEll f<: F F: nt l E Fo: E F Ci UF CHE: " , H rll 1
520 111PUT "HAUTEUR TOTALE:", Hl
5 :::: Ü 1 tl PUT "c l F': CCi ~l F EF: UJ CE: " , C 1 r ':
~540 1HPLlT "AE:::'C 1S:3E" , Abs.
:i'::;O IIJPlIT" ORIIO~HlEE:=:: " , Ot',j

560 H=HHI0
'':;70 Hril=Hm 1"* 1 (1

580 PRINT #1,L;Flanl""Hm,H,Cir~,Abs.Ord

~5 '? (1 P F.: l t'f TUS l t·i G 6 (1 (1 ; L. , P 1 .~ n t ~. ~ Hi(l ~ H ~ C i r· c • Fi LI ::.:. ~ (1 t (1

;'::00 H1AGE 4I1, >::, 5D, 2':<, 4D, ~::, 4D, 2<, 4[,._ ;;::':, 7[1, ,> . ~j'

610 Hml=Hm=Hl=H=Circ=Ord=Abs=0
G;i20 P=0
(. :-;: Cl E: EEP
e --1 e 1 Il P LI T "t-l Ci U'./ EL LEP L Fi tJ 1 E ( C0:' l', t .' , ,; Ci U\.' E A'-' '-"", ~! ~ . , . ::::! ::; ::!i , ij Ci LI"'.' EL l, E ::' T fi T 1Ci tj .: 9 '3 'j 9 )
II1(;";"~7)",P

650 IF P=(1 THEN DEbu12
f. r::: ~) 1F P= ::: ::: ::: ::: THE Il C! '-lo' d
.:' ;' Cl l F P= ':" '" ':, 9 THE Il !: 1 t.

(: !:: (1 1F P= ? ?? ? THE I~ F " oô "' f , 1',

,:,90 GOTO Do: but. 2
700 O'..l·:;,.d:



840
850
860
870
880
8'30
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
10:;:0
1040
1050
1 ~~16 0
1070
1~)80
1~J90
1100
11 10
1120
1 1;: (1

1140
1150
1160
1170
l 18(1
1 190
1200
1':::10
1:'::;;::0
1 ~.. :~:o

1240
1250
1260
1270
1;:-::H3
1~: 90
1:::0(:1

1:::: 10
1320
1:::::30
1:340
1 ::::50
1360
t:::: (1)

1 ? :30
1 ::::'~ü

14110
141 Cl

71(1
720
7:;:0
740
75f1
760
77ü
780
7',0
f: 00
::;: 1 (1

:::20
8:;:0

L=L+l
P 1.:l.nt e·=8::::::8
Hm=H=Circ=Ord=Abs=0
PRHH *1, L; Pl.:.nte·, Hfll, H, Ci r'c, Ab::, :~It"d

Goro Debl.lt:;:
:::t. at: !

L=L+l
Hm=H=Circ=Ord=Abs=0
Plant e· =999',
PRINT *1,L;Plan t E.Hm,H,Circ,Abs,Ord
L=L+l
GOTO De' but

Pr'erl,f 1 n: !
Hm=H=Circ=Ord=Abs=0
P] ant E'=7777
PRINT #1,L+1;Pl :.nte,Hm.H,Circ,Abs,Ord
GOTO Lafin1

L.:.fin: 1

HlF'UT "r'WI'l DU FICHIEF.:",Fl
ASSIGI~ *1 Ta Ftt":F:::,l"
Err'=0
1HP UT" COR RE CT 1 Ci t·j ::; THT 1Ci t ~ 0:: 1 ::., 1) UA[i Rli T .. ::::: .•• f' L AtH E 0:: .::: ,:0, F.: 1E l'j .:: 0 ::. " , E r-T

IF Err=0 THEN Lafin1
IF Err=l THEN Corsta
IF Err=2 THEN Corquad
IF Err=3 THEN Corplan

Cor'sta: !
Cor-l=0
1 NP UT" C(1 RF~ E CT 1ml HCi Il 0:: 1 :;., ::: UF.' F ACE 0:. 2 :;., ~ ,:n ,:" • L CItH:; 0:: 4 ,:0 " , C0 t' 1
IF Corl=0 THEN L:.fin
IF Corl=l THEN Corstation
IF Corl=2 THEN Corsurf
IF Corl=3 THEN Corla~

IF Corl=4 THEN Corlong
Cor·st,:.t ion:!
INPUT "HUI'lERO LIGt,jE ::::Tf1TIOtl Ft COPF.IGU::', L
READ *1,L;Stationt
PR 1IH !' STAT 101·l A CCiF'P l GEP : "; :::t::.t i (,t-,-;,
IIWlIT "CORFŒCTIOI'l", :~:·::.t i ont
PRINT *1,L;Statlon$
COTO L·:If·i n
Cor':: I.wf: !
l tW LI T "IW 1'1 EP(1 L 1C; rŒ '~: UFF h CE A '~J' FFI 1::; E' • l.
f?EfiD # 1, L; SUt~f
pp I tH "::::lIFt'FACE Ft cüF:F' l GEF.:" , '::",t- f
l HPlIT "COPPECT 1 OH" , ::::ur f
F'F~IHl #1,L;:::l.lrt
GOTO L.:=.f i n
C,:or'1 at : 1

1 HP UT" tW r'l E Ft: (1 L 1 I~ t j t. L ri T rr U[: E fi ,= i~1 l" FI:' E ';" • L

RE AD #1,L;L:.t
PP 1 I·l T "L Ft T 1T LI DE. ri I~ C.I ,;: r. l 1::; t.' F' " • L '" t

INPUT "COPPECTlüti",L:.t
PF.:IIH #l,L;Lat.
GOTO Lafin
Co:,,-'] ong: !
l t·1F' LI T "llU l'lE F.: Ci LI'::; tŒ LCi IF'; l nn E Ft ,= 0 F: F J 1::; L?' • .

(,' EAD *1 , L ; L Co n ';1

PR1tn "L ml G1TUIi E Fi C(1 F: F.: l GEF: " • L(, t-, ';1

11-lP UT Il CO ft: F.: ECT l ,j H" , L 0:0 n ';l

PRI~n *l,l;Lon';l
GOTO Lafin
Co:or'quad: !
Cor-'2=~3

r l'jp LI T "c Ci F: 1": ECT 1 Ci t l r: Ci t'l o" 1.1 , F' t: fnE' 3 .) , FEL E",'[' ::: ' • F: J EH' ~=1' : " , CCo t' 2
1F [,:ot"2""0 THEIl L "t in
IF Cor2=1 THEN Corqu~dr~l

IF Cor2=2 THEN Corpent~

IF C,:or2=:3 THEIl C,:,r ".: ":"'0;:

Co"·quadr·at. : 1

IIWUT "tWI'lEF.Ci LIelŒ 1:'UFtIIF:Hl Ft '='.:,~'~'ll,;E::F<·.~



1420 READ *1,L;Quadr~tt

14:;:0 F'RItH "C!UADF:AT A CCIF.'PIGEF.:" , OU::tdr3. t, 1"

1440 1 t·lPUT "COF:RECT l üt'l", C'u,:s.dr·.:s.t:t
1450 PRINT #1,L;QuadratS
1460 GOTO Lafin
14 7~'3 Corpe-nt. e-: !
14:::(1 It4F'UT "UUt'lEF:ü LICHE F'EtHE A CCiF.'r;,'rc;n",'_
1490 RERD #1,L;Pe-nte
15 [1 Ü P R lIH " P EtH E A C(1 F.: R1 C; ER" , F' e t'I t 0::

1 5 1 1) Hl PUT "c 0 RRECT 10 tl " , F'o:n', t e-
1520 PRINT #1,L;Pe-nte
15:::0 GOTO Laf in
1540 Cor·€'le·\.·le:!
15 5 Ü 1NPUT" ti Ut'lE F: [1 L 1 i:; t·lE REL E'.... E A CC' FR 1 1:; E ~: " ~ l
1560 RE RD #1,L;Re-leve-
1570 PRINT "F:ELE\lE A CORF:IGEk",F.:o::lo:'..!-=
15:30 HlPUT "CORRECTI Oti" , RE 1E\}E
1590 PRINT #1,L;RelevE
1600 GOTO L·9.f i fi

1610 Cor~11 an: !
1620 L=0
1638 INPUT "NUNERO LIGtŒ F'LAtHE A COPF:II:;ER fi Ui FIt·j(O)",L
1640 IF L=O THEN Lafin
1650 RERD #1,L;Plante,Hm,H,Circ,Abs,Ord
1660 PR 1NT "DONNEES A CORF.: IGER" ; L; F' 13.rH E; Hfll; h; C 1 t',: ; Ab::.; C'r'd
1670 I t·~ PUT "c (1 RRE CT l 0 H " , P 1 ·Otn t E' , Hm l , Hl, C i r ': , ;~ t.l =. Ci t' d
1680 Hm=Hml*10
1690 H=Hl*10
1700 ! PR 1IH "DOtmEE::; COPF.: l GEE::; "; L; F' l ~nl: E'; Hi,,; h: Cl t',:; Ab::.; Or'd
1710 PRINT #1,L;PlantE,Hm,H,Clrc,Abs,Ord
1720 GOTO 920
17:;:0 Lafinl:!
1740 Ret ol.lr=0
1 7 5 (1 l NP LI T " AUT F.: E FICHIER (1). F 1 ti 'C 0:0 t 1t:' ", hO ,c. • , ' H

1760 IF Retour=1 THEN 110
InO E:EEP
1 78 Ct P R 1 NT LI tH 1 0 ;. , " F 11 i "

17'30 STOP
1 :::00 END



T

1 Ci t ': 1 Ab:;.. 1 0 r·H

Lon,;}. "

Hf".

L .::t.t •

"; t·j:f.

PI': ItH "

GOTO Pl ·:snt e
f"l.~nt€: 1

L=L+l

1 P1"0 G~: fi r'l NE LEe TU1:;: E ':: TF: UCTCi F: E L 1 i':; tlE IK, E (U: :_~; ru'
CiVERLAP
OPT 1OH BFi:;E
Imp=û
l t·1 P Ij T "..,. 0 ULEZ './ Ci U::: L fi LI::; TE::;; UF: F' API EF '1' Ci U ::.' UF: ECF: fH~ '.: 0 ::. " , 1 r" p
F'F::I tHEF.: l S 16
IF Irilp=l THEH PPltiTEP 1::: 0
DIM Station$[lEJ,Quadra t $[16J,H$[6J,AS[66J,BS[40J
INTEGER H,Hm,Circ,Plante,Surf,~bs,Ord,~,A,F€lev€,B

i<:EAL Lat, Lorlg
SHOF;T HUll , Hl
It~PUT "tWr'l DU FICHIER", tH
ASSIG~~ #1 TO tH:~.": F:::, 1"
Fr::;S 1Gt4 #2 TO "tŒOCAL: Ft:"
L=0

:::tation:
L=L+1
READ #l,L;:::t.:s~ iont
READ #l,L+l;SI.wf
READ #1,L+2;L;.~.

i<:EAD # 1, L +:3; Lon,;}
PPHn LI tH 1::0
PRINT "FICHIH'
PR 1 tH LI tl< 1 )
PRIt4T" Lin.
PR Hn LI tH Û::'
P i<: 1 tH LI::: l t·~ G 2 ;:: [1 ; L , ::; t. ~ ~ i ':' n $ , :::: u n- , L_ .,n. , L C, Il ,]

IMAGE 3D,4X, 16A,2X,4D,5~,7D,2X,7D
L=L+3
GOTO C!u.;.dt··.:S~

Ou.:sdr·at.: !
READ #l,L+l;Qu~drat$

READ #1,L+2;P~nte

RERD #1,L+3;Releve
F'RItH LIH(:;:),"
PRHn LItH0>
PR 1NT US l tH~ 400; L ... 1 , Ouadt-·.:st $, F'Ent "'., F.:>:: ~ E'.'E

IMAGE 3D,4X,16A,3X,3D,9X,4D
PR Hn LI t·~ U} :.,

L=L+3
PF.:ItH "

10
2(1

;~: EAD # 1 , L ; F' 1::.n ~ '= , Hr" , H , C i t. ': , Hb;· , CI t d
Hfo,1=Hlil ..··l0
Hl=H ...··l0
IF Plant€=8888 THEN Quadral
IF Plante=999~ THEN Lafln
IF Pl::t.nt~=7777 THEN Lafin
1F F' 1an t e = 'j ::: 7 0:: THE tl A:; = " l rj Cl~nH n_, E '
l F P 1 ·::t.n t e· ='3 ::: 7 7 THE H ri;' = " F !~'I.II::; EPE·':: '
IF Pl atHe<'3:::76 THEN PERD #2. F'l:sr:~ 10;.', H~
F' F.: l NT LI ~: 1 t·1 G 5 ;:' (1 : L , F' 1:.nT.. E" , ri $ [ 4 , '':: ':! J , H fil 1 , ri l, ': i t ': , 1-' i:,:= , CI t- d
It'lH-I-E -:'D "1" ~·II "1" ·c,,,"'; "1" TII' Il.'' l" '" " "1 ,. ·"1 "1" 'II." 1" 4"', ",'"..J '_', l " •.1, , "_, '_" l , ~ _ 1.. ~ L., • .l. ~ ! ~ ~ ... , ~ "'t. ,L ,
F' ].::t.nt E·=Hrn=Hlf,l =H=H 1=C ~ '-·C ,,-f1(,:=.=Ot-·,j=O
eûT 0 F' 1at"ot "',

(11) L.;;.fin: 1

::;TOF'
Et4D

S4(1
541

5:::(1
570

5:;:0

55 ~~l

':;00
':dO

590

:350
:370
380
390
4ÜÜ

410
42~:)

430

ci. 1"
440

1"
4:'0
4 f.O

4?O
,1 ::; C1

lÜ
2(1
:::0
40
50
60
713
80
913
100
11 Ü

120
130
140
1 ~;o

160
17(1
180
190
20(1
2113
22(1
230
240
;;:50
;::60
270
2:::0
:300
::;: 1 (1

:32(1

.3:30
340



FII~HIE": LI FOU:3

LIFOU 3 50

L c'1 t •

Ct Ll ...dr·;1' F' E' n~, ~ F.' - " 1 i ~=..~

5 LIFOU ':.. T:;:.:t Ü 1}'-'

F'l ·:in t E' Hf!"' H
1

Ci ("'-= Rbs. Or·d.

t. 2'70:3 CF: YF' TOCR P'" Ft L l F UE t~ ::: T :=; i~ 1J i LLAU 1'1 l r1 ;.. . ,~ t.. 0 , 0 0 (1

S 2703 CPYP TOCA F: ',' Ft LI FUEW=':: l ::: c; Li ~ LLAU 1'1 1 ~ J
-

:::~
.:. 2 0 0 [1.:.. . -' . 1

10 50::'" :3CHEFFLEFA GeL l F' BAILL.Ot·l C" 15. "" 10'3 0 (1~ .... ~ .:.. . ._' ._'
1 i 589 2;CHEFFLEPft C;OLIF' BA 1 LLOt, (1 2. ~ 0 (1 (1- 1

F' 1790 l'lRBR E:U::< l FOL l R F' EF: :::: [1 [1 t'l .::: .. 4 4. :::~ [1 [) (1
...-, 1790 MABA BUi<lFOLIR F' EF.: :.:: Ci Ot·~ c- o ::: . C" [1 0 0l. .;, -' . "-'
14 1790 l'lABR E:U::-::IFOLIA F' EF: ::: 0011 C" 7.0 47 (1 0'.,. . ._'
15 1790 l'lRER BU>::IFOLIA F' EP :=.:; Ci Ci t~ 0- C" ,-, C" (1 (1 Ü"_1 • '-' ,=' • ...!

16 4093 F' At·m RtW ::; 1'1 ACF:OC AF:F'U::: 0: 1: l': CIt,:::; ti l H":: T ~J . 1} .-: [1 0 [) 0.:.. .
17 4093 PRHDAt-lUS 1'1 FI CF: CI CAP F' U:=.:; (. BP i~i t~ 1:'; t~ l API , o. 1} .-, Cl Ü 0 (1r::. •
U:: 4093 F' At~ DA tW ::: 1·1 ~i CF.: Ci CAF.: FU:=':: 0: I: F.::) tH~ t~ lA [:'1 , 1 ::: 5. C" 0 0 e._'
1'3 51 :3 IiELAF:BPER COLL l t~A "i lEI LLAi<:D l 1) .-, 0 Ü 1) (1.:;. 1

20 513 riEL RIU:F.:EA COLL l tlA \iIEILLAPII . ::: ,-,
Cl (1 1) Cll .::. .

21 513 rIELAF:E;F:EA COLL l t~A liIEILLAF:D 1 .4 4. 1 [1 1) (1
...., ,-, 1790 l'lABA I:U:·: l FOL lA F'EF::::CiOH 1 ::: '""':' 4 Ü Ü (1~.:::. .:.

'-;. ':. 2994 AGLAIA ELREAGt·jO l DE:3 r: EtH HFi t,~ 1 ::: ..., (;1 Ü fi (1.:. '-' .:.. 1



,:;. 1,.,/

1

7\

1

61

1

:51

1

1 1

";IH

";Ia

# 1 , 1+1 ; CW::id t-" l .r
#1,1+2;Pent.E
# 1 , 1 +:2: ; l': E' 1 E "E

290
:300
3H1

10 1 PROGRAMME DE CALCUL STRUCTURE LIGNEUSE (CALHAl)
20 OVEFi:LAP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER IS 16
r~, Ü D 1 M S t .~ l i Co n $ [ 1 :::: ] • (:! 1)',(.1 r':1 ~ t· [ 1,:) ] , : i r ,.~ , ;' ", 0', ".~, " '~~ 0 ... Il f "' ? ~i (1 .' , H:.. 0:: ? ':' U'
0:, Ü 1 NT EGEF: Ci r· 0: , F' 1 :11',,: I~ , ::' u r f , Ab:= , 01 oj, L , Fi, E: , r.:" 1 l," " .• tJ , Hill l , Hl
7 (1 ~::; H0 Fi: T Hi';:· fil, H::.II' , Hf iii , H f" , H t t. , H t, , H' " • fl:.. Hf. H , H f.:j , Hq , Ii q
:~i] REAL L.::l.t, Lon,;), G~ G:::,~ Gq~ (;'-=1;"" G~.l·;~ l'/l-.I_.:t:, I,.";:l.-I:';'~:' _-.~.jb=., D~ .::..rn, D~ l'I,I(I.~tlqh, "I·IC'..Jb~.~·I~ 1""01, "lol
q,Volqh,Vols,Volsh
30 1r·WUT "tWI'l DU FI CH I EF.: ", tH:
100 ASSIG~l #1 TO tU:j,II:F:::,I"
110 PRlt·lT LIN(2),'' Flo:hiE(
120 1:::1)

130 PRINTER 18 0
140 PRINT LIN0:(2)," F!o:hi~r

150 LECtlWE: !
160 1=1+1
171:1 P=0
ISO READ #1,I;St~ti"Jnr

190 PEAD "1,1+1;8
2(10 READ #1,1+2;Lat
210 READ #1,1+3;Long
220 PRINT LIN(2)," QI)~dral

1 1 8 1 1 1 I"
2:30 PRItH"

1"
240 N=0
250 1=1+3
260 GOTO Lo:-c
270 LEC: !
280 READ

I<:EAIt
READ
11=0

';:;;:'0 1=1+3
::30 GOTO LE"C 1
340 Lëo::l: !
:350 1=1+1
360 READ #1,I;Planle.Hml,hl.Circ.Ab~,Ord

370 ! IF Hl>120 THEN 340
:3:::0 IF (Pl.::inte'=:::::::::::::) OF.. <.P].=cn t .E='39'3';;' Ji<: ,r: l ':,(,r ';:'-'~"~'~',') THEt·J S'Ji té'
3901'1=1'1+1
400 P-:P+l
4 10 Hf =HIll 1 .... 1Cl
420 H=Hl/lü
4 :3 0 C=C i t' C ..... 1 Û Ü

440 D=(:.·' P 1
450 Hfq(M)=Hfs(P):::Hf
460 HqO::M)=Hs(P>=H
470 Hft:::Hft+Hf
4:::ü Ht =Ht +H
490 tJ=tl+ 1
5 Ü Cl IF [1 >;::. 1 THEil C-= C "'_ . 4 '" F' l'
':,1 i) Gq:::Gq+G
5:;::0 IF Ii>=.1 THEtl'·"ç·_.b=.21U.=:S-:'+C+C"5.~Y'::::':'::;... l''J,F'I>
530 Vcubq=Vcubq+Vcub
540 IF Ii>=.1 THEt·j 1',.',:,l=C+C;"H+.S··'4+FI:'
550 Volq=Volq+Vol
560 G=Vo:ub=Vol=0
570 GOTO Le·c 1
5:::(1 SuitE·: !
~190 Hfll,=Hft /tl
600 Hlù"'Ht /t·l
610 Gqh=Gq*10000 .... S
620 Vcubqh=Vcubq*180(10 .... S
630 Volqh=Volq*10000/S
640 1F P.=.sse= 1 THEIl ::;q
oS :' ü F' F: 1 t·j TU::; 1 t·l G 6 6 Cl ; Ci;J.:;. "Jr "::1 t. $ [ 1 , : :.=: ] ~ r t r- fi'! • H r, • ic' fI' ~, 'II • " , H,' '::: • Gq , 1':; q h • l,.,' C I.~ b q • 1,/ C 1) b q h , VCt 1q
,\'olqh
6 [. 0 H1 ft I~ E 12 fi, " l ", Ii 11 . Il Ii, " l "•I, 11 . Ii Ir, " ! " • Ii. ~! T:, " =, Ii, " i' • li. li Ii, " l ",D. Ii Ii D, " I" , DDIl • D,



" l ", fi Il.- DD, " 1" , 4 Il, " l ", DD• Ii Li, " l " , 4 Li, " l "
670 Hf:s:.=Hfs·+Hft
6:::1) Hs.=Hs+Ht
690 t·L;=t4s+t4
700 St=$t+S
710 Gs=Gs+Gq
720 Vcubs=Vcubs+Vcubq
730 Vols=Vols+Volq
74 Cl Hfm=Hm= Hf t =Ht:: t'i= Cq:: Cqh =\,1 ': I.lb q =\.' Ç.i b ,: "/': ub·~ f, 'co '"" ,~, 1q ='.,,',:, 1qh= ü
750 IF Plant~=9999 THEN 8uitel
760 IF Plante=??7? THEN Suitel
7?0 GOTO Le'c

1"e7 (1 P F: 1~n LI::; 1 t·i G 6612';::; t .:1, t ion:f [ 1 , 1:;: ] , fi f ::;. fil , ri.=. r" . '-i f .=' "'.' H::: fi', tL~, • tL:·' ::; t , Gs· , GS, h , ",',: u bs· , Vc ~

:=.h, Vol s, Vol ::.11
880 Hfsm=Hsm=Hfs=H~=Ns=S=St=Gs=Csh=N=Vcubs=Vcubsh~Vols=Volsh=O

::;':'0 Pas.se= 1
900 N=F'
910 r'IAT Hfq=Hfs
920 r'IAT Hq=Hs.
930 Quadratf=Stationf
940 8'_1: !
950 Pass.e=.O
~60 IF Plante=9999 THEN Retour
970 IF Plante=???? THEN Fin
'~t:O R2t 0'-11"': !

800
810
f:20
830
840

7'::::0 Sl_dtel: !
790 Hf~.m=Hf:E./H::;,

Hsm=Hs/Ns
Gsh=G::.* 1000C1/St
Vcubsh=Vcubs*10000/St
Volsh=Vols*10000/St
PF:!tH "

1"
850 PRINT" Transect

11 1"
86(1 PR!tH"

1 1 1

1 1
'Co 1 :' 1 ~i Si"- '..'

1 1 1

1

.;1

1

1

71

1

1

.:. 1'-'

1

'390
1000
101(1

1020
10:;:0
1U40

::;1..1=0
l I~ F' UT" '",' ü ULEZ ',,' ::' Li ':=: U~ i E
IF Su=l THEN Lecture
Fit',:!
:;rop
EtiI!



1 Cl 1 P F:: (1 C; F: Ar" r'1 EDE Il E::: ::; l t j 0:: 1::0 ::: TF' UCT1.1 F' E L l i,~ r j F- i :c E .: [1 E:::: TU1 ::0
2(1 OV[RLAP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER IS 16
513 D 1 r" :::; t .:.. t i '::. n $ [ 1 ::: J , !) u :::.d~·.':1 ~ $ [ 16 J • Hf q ': (' '3 C:i ':o. Hq ': ('5 Ü ) , Ii q 0:: ? 5 1] ) , Hf s 0:: (' ~5 0 :' • H,::;. 0:: 750 ) , fi s 0::
750',F$[6J
60 1 t·n EGER C i r 0: , F' l ·:in 1, e , :::: '_H- f , Ab:::;· , Ci ,- .-j , L , r1 , I: , r;: ': i '" '.' '" , tJ , H,il 1 , H1
70 :; H0 F.: T Hf s' m, H::;. m, Hf ;(, , ,-1 rI' , Hf t , H t , Hf:::; , H .0, .' Hf, H, H jo"' q , Hq , Ii q , Ii:::;. , H :=11.1 t d fI·,·"':'< , Ha'_, t f fit a>( , H .:"1.1

:;:: 0 F: EAL Lat, Lon ';;1 , G, C;:::, , :~ q ! C; q h , C;.= h , ',,.' 0: U C, , 'c' i,' '.' ' 'i, '.i ': l, lb::;. , Ii i .':1 rI', , D , \10: '.1 b q h , '.... e 1.1 b:::; h , l",' C, l , V ':' l

q,Volqh,Vols,Volsh
1=0

THEtJ

..:i ".

"f'''; "H. l r'OUF:CHE

f'lO'",IE 60, '90
L AIi E L. US 1 IjI~

f'l JJ '.,.' E :::: 1), 1 1}

LABEL Ul:; 1 tlG
t'lO'·,IE 90, 11)

Re'rlJ? t OUt-·:

It~PUT "IWr'l DU FICHIEk", Ft
A::;:3 1 GI'1 # 1 TO F$::. li: F:::, 1 "
PRltH LIN0::2),"FICHIEF: ":F:f

L.o:'c t· LW':: 1

1=1+1
F'=O
READ #1,1; St.;;,.t ion!
READ #1,1+1;:::
READ #1,1+2;Lat
READ #1,1+3;Long
r'l=\3
I=I+3
GOTO LE·e

L.E·e: !
READ #1,1+1;Ouadratr
READ #1,1+2;Pente
READ #1,1+3;R.:lev~

1'1=0
I~I+3

GarO Lo:el
Led: 1

1=1+1
F.:EAD #1,1; Pl.':Into:·, HfI:1, Hl. Cl r,:, ~1b:::;. C,-,j
IF (Pla.nt.:=8888) OR O::Pl~~te=3)99) OR
t·,;.-. l" + 1
P=P+1
Hf=HrlJ 1.···ll1
H=H1 ..... 1ü
Dl :"ftl=CI (.,: .... :3. 141t:
D:.:D i ar'"····l 00
Hf q 0:: f" ') :: Hf:::; .: P ,:0 :: H t
HqO::I'l)~H:=.( P>=H
üq 0:: r,,::. =[1:=. ': F:> =D
Hf t ~Hft. +Hi'
Ht=Ht'dl
Iit=Dt't'D
H"",j t f fil :";:". = r'l A::< 0:: H:lU~. f li'l =C'. , Hf:'
Haut fi' a:,< = 1,1 fi >': 0:: H" !'·i T. fl,·:J. ". , H :-0

H."".1 t ,j r,.,·",:,< =: 1'1 A:": 0:: H.;j,I.1 ~ ,j [.', ::i< • Ii,
I~OTO Lee l.

: 1.1 i t,.;:': 1

[I,~, :::;. :: i fi :

F'FIHT FH':;E, "HFiuTE:,_,F' l r' ..,f.!L :"~-:::""

PF.:lt·1T "hiciUTEU~:: t1:"1:-: ":h",.,t[,,,
PF.:ItH "IoIAr'lETPE f':fi" "; H=-'.'! ·lr",
1 IWUT "HAUTEUr;.: 1 FI~IUf::':HE l,ncf: li, Hi ill:::'>

ItlPUT "hI1UTEU~' ruTALE l'li1';', Hf"",:.
ItlPUT "Itllit'lETF.:E fCiThLE t'lA:":". Iir"-:,,
PL Ci TTEF: Ue; l~:," ,:-; F' HF H H ':; "
e;F.:APH 1 C~;

LORe; 6
LOCATE 0,121},0.1(nj

H:Ar'1E

4::::0

2:~:O

4 ·I~Ü

90
1ÜO
110
120
1::;0
140
150
16(,1

170
1:::0
190
2ÜO
210
220

"t ~ü
~~ ~j-:,

~ l 1)

~I ...-:' ~:1

:. ·~;ü

~I·t Ci
:·:50
~. ë; ~~1

~~I ;:' (1

~::; ::: Ci
~:. '3 ~:1

f':'OÜ
tl0

0; .::0
i:; 'Î (1

6<=;0

.'::60
t':' 1:; ~)

(:::: 1)

24ü
250
260
2"7(1
2:::1)

29iJ
30C1
311::1
:320
:::~:O

':::40
350
360
370
:::;:':0

3'38
400
411.3
420
4 :::: (1

44,)
4~O

460



6':;'(1

?Oü
71 ~21

720
7::;0
740
750
760
77(1
78(1
7';'0
800
810
:::2(1
830
840
850
860
870
880
890
900
910
92(1
930
940
';'50
960
970
';" ::: Cl
';. ';. (1

1000
lOlO
102(1
1 ~.:r3(t

1040
1050
1060
10;'0
l(1~:O

10';"0
1 100
1110
1120
1130
1140
1150
l 160
1170
1 1:::121
119ü
1 ~~JO

1210
1220
1:::::0
124(1

1250
1260
1270
12:=:ü
129ü
13(lÜ
l~:H"

1 320
i 3:~:(1

1340
1 :;:5(1

1360
~370

13:30
1:::'ô!Ü

LA BEL US 1 Il G " 1:: " ; " Ii lfH1 E T P E H Fi 1 1-'1 U'. "
LOCATE 7,57,20,80
SCALE 0,Hfmax,Û,Hmax
AXES 1,1,O,0,10,10
FOR J=0 Tû Hfmax/l0
L=,J*10
t-10VE L,-1
LAI:El. USJI~G "K";L
IŒXT .J
LORG :3
FOI': J= 1 TO Hma:::>"l (1

L=,J*10
HOVE -.5,L
LABEL U:::HlG "K"; L
HDn J
LOf':G 5
FOR ,)=1 TO ~1

HOVE Hfq(J),Hq(J)
LABEL lISH1G "V"; ".:,;"
HEXT J
LOCAlE 67,117,20,80
SCALE 0,Dmax,0,Hm~x

A>ŒS .1,1,0,13,5,10
LORG 6
FOR J=0 TO Dmax*10
L::::J/1ü
MOVE L,-1
LABEL USH1G "K"; L
t·lEXT J
LOI<:G :::
FOR J= 1 TO ~lrlla>.:""1 Ü

L=J1:10
t'lOVE -.05,L
LABEL US Jt~G "f<"; L
1-lE XT ,J
LORG 5
FOR J= 1 Tü t'l
IF Dq(J)=O THEN 1090
IF Dq(J)<>(1 THEN MOVE Dq()),Hq,J)
LA BEL LI S J 1·1 G "K";""'''
HEXT J
BEEP
PRUSE
DE'S=(1
1~WUT" '.'" 1) UL E 2 \' '::1 u,:;, L E Ii F ::: ::: l tl ::: 1.1 F' ;:' i"I r l [.~ ,',': l' rl ':1 ~'1 .. C:, n ~ :.. " • D",' ::
IF Des=l THEN DUMP GR~PHICS

1F P .;:,.:: S t: '0: 1 THE tl ':' , 1

Hfs=Hf::+Hft.
H::.=Hs.+Ht
D::.=Ds.+Dt
~·j::=H::.H1

:::~.=~:t+::;

Hf rfl =Hr,,::: Hi' t..= Ht ::: t1::: ,::; q::::~ q h'~ '.... :: 1.ll, '-i .':. ',,.' c, Il b,",.' ': i) t ." .:: "" '.·1 .:~ c. '.,' 'c' 1 ':: h '" 0
I F Plan t E = '3 '3 '3 'j 1 HEH;:, Ili ~ ;:' 1

IF PlantE=7777 T~EN SU,I€l

GOTO Le'c
:::uitE'l: !
E~:: 1T GI':APH 1C':;
GeLERR
P::.sz.e·= 1
l'l=P
~lAT Hfq=Hf ,~.

t'lAT Hq=Hs
t-IAT Dq=D::
Quadrat$=:::tationi
GùTO De·s.s.i n
Su: ~

P.:o.S.SE·=(1
1F Plan tE'::: ':.. 9 9 ';:. rH;' j F: El:, ..J(

IF Pl .'in tE=-" 7' 77 l ~ . FI l',

Pt;·t. OUr-·: !



1400 ::;ll==Ü
1 4 10 I1~ PUT "V Ci ULE::: ') CilY:' Uf ië t=t :,: TF' E::: T li T l Ct fj ,>, l
1420 IF Sl.l::; 1 THEil Lec t. 1,.1'"

1430 Autr~fichi€r==O

1 4 -+ (3 l HP UT" \,1 1) ULE::: '·i (1 U'=, Utl HUTP E FIC H l t F I~II J j

1450 IF Autr'E'fi,:hiEt':::ol THErl F'Eret.,:,u"

1460 Fin:!
1470 STOP
1480 EI~D

• t 1'~lll .: C ,~, n t.. ::0 " , li II t. r· E' fi,: h 1 0: t"

1 Cl i PROGRAI'lI'lE DE DE:::::: 1 fI '.::::) H'·,iEC PEGF:E'::;::'; l OIJ=;TF:UCTUPE LIGNEUSE (DE::;TU:3::O

20 O'o/ERlFlP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER 18 16
5 (1 D 1 11 :3 t. .,., t i Ci n.$ [ 1::: J , Ci U .". d l"~ .'" t :f [ 1 ,~; ] , Hiq .:' 7 ':d~1 ::0 • Hq , ? 5 (1 l , Hf:: ": 7 5 0 ) , Hs ( 7 5 Cl ) , Hl" q ( 7 5 (1 ) , H r·
$(7'50)
6 li l I·i TEGEF.: C i t" c , Pl",n è >:: , ::; u r· f , fi t, -:.. , C: r" ,j ~ L , fi , .E: , P ". 1 '" '! E , Hill l , H1
70 SHORT Hf;;: f!I , H::.i'-', Hfrl', Hf'-' , Hft ,H~ • Hf.:, He:, :-if, lj. ~t ':j, '-1'=1, Ilq. Ht"q, Hl':':, Hl', Ht·,f..
80 REAL Lat,Long
';J0 Po:: r e·t. our': 1

1 0 ü l HP UT" 1·10 t'I Ii U FIC fi l l F: " , F f-
I 1ü AS SIG ti # 1 T0 F :f t " : F;::, 1 .,
1:;::0 1=0
130 LE": t ut'€:
140 1::1+1
150 P=Ü
1 .:: 0 ~: EAIi # l , l ; ':: t :i t· i ,~. t ,:f

170 READ #1,1+1;8
1:::0 PEAD #1,1+2; L.",t.
190 READ #1,J+3;Long
21)(1 r'l = [1

2101=1+::::
2.:::0 GOTO Lec
230 Lec: !
~~::4 0
2'50
;':;:6 ~J

;;::('0

~'90

:3ü0
310
::::20
::;:::::(1
340
:341
35(1
:360
370

39(1
4üü
410
420
4;:[1

440
450
460
470
4:'::ü

F: E AD # l , 1+1 ; C! 1,1 2.j ''''' 1 ;t.

PEAD #1, 1+2;F'-=nt."
RE AD #1,1+3;R€1>::v~

1'1=0
1-=1+3
GOTü L-='c 1

L.,: cl: 1

1= l + 1
REA D # l , 1 ; pl.;; r'l t. .~. , Hr,', 1 ~ Hl, C i t- 0: ~ Hl,o. , U, j

l F ( Pl", n t E =8 ::: ::: .;:::, '::' P <F' 1 ..l r-, 1 .:".=.:" 9 'c';:,. Ci p . f .c" ..: C· , , ,

1 IF Pl ..=tnt.E·<>4HJü THEtI L€cl
IF Hl<120 THEN L-=cl

1 F'1=12
1'1=1'1+ 1
p :.p + 1

Hf:: HrI', 1 .... 1Ü

H'='Hl .... 10
Hl :o:Hf ···H
Hfq.:'I'1)=Hfs(P)=Hf
Hq .:: 1'1 ) = H:.: .:' F' ::. =H
Ht" q .: "1 ) =Ht"::;· .: P ;. = Ht'
Hft=Hfl+Hf
Ht.:.:Hl+H
Hr·t =Hrl + Hl"
I~= tl+ 1
t~ :.: :: t·i ;;. + 1

THEli 'c:U 1 t (:.



• " : LI F'-.1 Uti Ii " ::' C, F.: ( P e·.;I s, s,./ T .:' t:t. 1 S, S' ) , 3 :0
• 1. ; 11 F:. (1 Ut·~ 11 1", ':=1 f 1:. (. t ~ :~: ::.

" :="; iteOUHIiCt''ta, 3); "+"; DF.'OUND

4 'SI (1 ! Hr· q ( t'l ) =Hf q (. r'l ) / Hq ( t'l :-
500 Hautffiax=MAX(H~Hautmax)

510 GOTO LE'c1
520 ~31.dt€: !
530 CALL Linear(Hq(*),Hrq(*),N,Aa.Bb.Reg~s.PE~.~.T(~31ss,R~gDls~Resms,F,Dfreg,:

/" e' s , Df t 0 t , Ab Col"' t :0
540 PRINTER 18 16
5 5 Ü P RJIn PAGE," tJO t'l liE L Fi :::;T ft TI (1 t~ Il ;.' 1< i;", t
560 PR 1tn LIN 0:: 1 :0, "HAUTEUr: t'lA>:: " ; H3" ',,:,

:. 7 (1 P~: JIn LI tH 1 ) , "tW t'LE: REl t·Hi 1 \l 1DIJ ':, " ; t~

5 t: G P F.' 1 I~ T LIN' 2 ) , "C 0 E. FFI CIE t'i T Ii E C ,~I f-- :~ te l. ;'-1 T j ,

59[1 PP 1 NT L I1H 1 :0 , ''',,1 fjf;' 1Rli CE Ii E L fi F' EtH E
600 PI': I1H L IIU 1 ), "DPO 1 TE DE RE::;r;:E::<:; 1 O~~

610 Him='.5-Aa)/Bb
620 F'F: 1 tH LI IH 1:0, Il HRUTEUF.: Ii' l ti'.... EF.:::: l O'i 11CFF'f-<:'LC,r; l :;'UE "; DF.:C!UtHi (H i rf', :::::0
63(1 1tlPUT "HAUTEUR t'lA>: l t'HilE' , Hm::.'·,
640 Iie-ss. in: !
650 IF N<10 THEN 1000
660 PLOTTE": 15 1:3, "GF.:APHIC::;"

670 GRAPHIeS
680 LORG 6
690 LOCATE 0,120,0,100
;'00 FRAt1E
710 t10VE 60, 98
72 Ü LA BEL US 1t·H:; "K"; Il - - "::.; 0 u:t.d t· ,3 t l:: "
730 t10VE 60,94
740 LABEL USIl~G "K"; "tWtii:PE D" IrHi l 'iI I:U::: ',Ij

750 t'lOVE 60,5
7 6 (1 LABE LUS It-~ G "K";" HAUTEi.I F: T1:1 TRl.. c: - H.] r' l.i F' CHE: H T1) rRLE" , P 1
770 LOCATE 5,115,12, ';Ji:1

780 SCALE O,Hmax,O, 1
790 Ai·ŒS 1,.1,O,O,lÜ,~,

800 FOR J=O TD Hmax STEP 2
810 L=.)
820 MOVE L,-.û2
83ü LABEL USING "1:";L
::::40 HEXT J
850 LORG 8
860 FOR J=0 TO 1 BTEF' • 1
:370 L=J,dO
::::;::0 t'lOVE -.2,L
t: ':;. 0 LABEL USII~G "K";L
·~OÜ tlE:'<T J
'~lÜ LORG 5
920 FOR J=l TO M
930 MOYE Hq'J),Hfq{J) Hq~J'

94ü LABEL USlt~G "f:";"+"
'35~) t·~EXT J
';) 611 t'l Ci Il E li, li a
9711 PLOT Hm "'::< , f1.:t.+Bb+ H:II:'1.,. - ~

'380 BEEF'
9':J1] PAUSE
1000 De's=O
1 (1 1 (1 It-WUT" '.,.' 1) ULEZ 'i Ci Li le:: L E lt E::': l ti :::.. :.' :'< f· 1:1f i --" .' l 1, i JO Il 0:. Cc, n t- " " , Ii '" ~~.

1020 l F Ii.::;:·;= 1 THE~'~ Dur'w l':;:;"'ir l·: 1C'::
1030 EXIT GRAPHIeS
1040 I~Cl.EAP

1 [1~, 13 l F Ii :;. ~ = i THE t1 l" ;.;:: :;: t1 TE:. f·: l ':: '=1

:060 IF D':':==1 THEt'l f:'r;:I~n LI'i".;':'. 'I='=IEFI:.:-,'=:'~: . I:I,<F'ELRT lOti : ";DROUI'iD'::;(
(Peg:=s/Totalss),3)
107(1 1 F Ii -:.:= =- 1 THE ti FF:!fn LI ~ J , :'." 1,/ li;;: l CH; ': E Ii té, . f'< c= EIH E : " ; Ii R1) ulm ( Ii 1

01:.,3)

1 (1 :;:: ~~1 1 F Ii e s ::0 1 THE Ij r F l rH L Iii' l . ~ '.li f; frIT F. TI t: ":l: 1; ~ E1'.= l 1:ltj
11 .: A.?l, 3 ) ;" "; DPÜ Ut·Hi (, Il t, , ::: .. :' * ::"
10';:"0 IF [I.:s=l THEti FF.:HH Lit:'.l' "HhUTEUf.il ,;",:-: :,1,1 f'l':II;,:PHOLOc;!OUE
m, ~;: ::-
1100 IF Passe=l THEN Su
1110 Hfs.=Hfs+Hft
11 :;:'11 H.=.=Hs.+Ht
1 1 3 [1 Hf r,-, = Hfi: = Hf 1.. ;: H !, '-' • j =: ~l

',' =";DPOi.

" ; Ii F.:O UI'H! .;: f



" :.=' 1"; I..~ :ir·~·:;:.

1140 IF Pl~nte=9999 THEN SUltel
1 l ,:: (1 1F Plan t oE" =7 7 7 ;.' THE:: Ij ':, U l t €. 1
1160 GOTO lE"C
1170 ::;l.~i te·l: !
1180 ! EXIT GRAPHICS
1190 ! GClEAR
1200 Hfsro=Hsm=Hfs=Hs=N=S=St=0
1210 Pass",-=l
12::0 l'l=P
12::::0 r'lAT Hfq=Hfs
1240 l'lAT Hq=Hs
1';::50 l'1AT ikq=Hrs
1260 t-j= tü:
1270 Quadrat$=Station$
12:::-0 GOTO Suit·'"
12';)0 :::I.l:!
1 ::::00 P'::&::'::'''''=~1

1310 IF PlantE"=9999 THEN Retour'
1320 IF Plante=7777 THEN Fin
133(1 Retour:!
1340 Su=0
1350 INPUT "VOULEZ VOu~: UtŒ AUTPE ::H~TIOrj OUI l.i' th:Hl (COtH)",SU

1360 IF Su=1 THEN Lecture
1370 Autrefichier=0
1 3::: 0 l NP UT" V (1 UlEZ ',,.. 0 IJ':; LI tj li UT F.: E FIC HIE P UU l ' 1 :< _ IJO tl ' Cc, n t ::0 : " , A 1.1 t r '" fi,: hi€' r·
1390 IF Autrefichier=l THEN Reretour
1400 Fin:!
14 H, ~:TOP

1420 END
1430 SUE linear(X(*),Y(*).N,A,B,Reg~~.Resss.T01 alss,Regros,Resros,F,Dfreg,Dfres,Df
t ot , Abc,r-' )
1440 ! *** MODEl: Y=~tB*X ***
1450 ON ERRûR GOTO Bomb
1460 Abo::or-t. ==0
1470 Yl=Xl=Z=X2=Y2=ü
1480 FOR 1==1 TO N
1490 Xl==Xl+XCI::O
1500 Yl=Vl+VCI)
1510 X2==X2+XCI)*X(I)
1520 Y2=Y2+Y(I~*Y':1~

1530 2~Z+X(I)*Y(:I~1

i, ,_, i

1 ~ 1~ .~r"i "

1 r-10::: .:in

.~.' - ~ -1 7':" : : 1-:w- ;: . 1 .1 i ~ ~.: '_;. ,- 1 l ':. ! F. () f ':: q U :i r· .;. :=
1 P,,~. i ,j '.:~! : .• ' ,~, f ::; q 1J.=t r· 0::::=

F.Eqr,=-=~ t _ r~-:. =a.n ~:'ql.~.:tr·E·:=,

1 p",::: i ,j',':i 1 1'1~,~' ':.qu.:=.ro::: s:

HE:":T l
:: 1=:: :1' 11
'lI =·,..I ..···t·~
1: ::: CZ - Il *>< 1 '" 'ï' l' .... \.: :: - Il .,. .. : l cc >: l'
11=·... I-f'*:: 1
T.:0 t .?:l l ~. ~ ='... 2 - H*',' 1 ,.. \' l
P ",. 9:: :=::: ':: ::: - th ;..: 1*', l , . :::..
Resss~T0tals:=-R~gs~

p",. 0;;I111:::::~: -=-9:::':='
Resros=Resss/(N-2'
OFF EPROF.
DEF flUl T Otl
F = F.: e 9 III S / R.: := III :=
DEFAULT OFF
:Jft""'9= 1
Dfr'€: :::=ll"2
Dftot:::Dfr€'g+Dfre:=
DftCot=~,j

SUI:E:: 1T
B .:0 rll b : fi b ':' r· t = 1
:;UEEHD

1540
1 :i50
156(1
1570
15:::0
1':,90
lfOü
1 t~ 10
1(20
16:::0
h:·40
1t:~50

1(.60
16?13
lt:80
lt:90
171;11)
17'10
1720
1;:'30
1740
1750



F' F: (1 GR Al'H'1E DE:3 HI':. T Ci GF.: Af'HI E '::' TF li I~ T ,1 k [ l l ,~, r : Eiy,:; E ( H l ':i T F.: U )
OI,lERLAP
OPT 1OH E:ASE 1
PRItHEF.: 18 16

50 DIM Station'[18],Quadrat$[16],Htq'750),Hq,750~,nq(750),Bq(750)~As(750),Bs(

5û),Hfs(750),Hs0::750)
':;0 1t~TEGEF: Ci t"·( , Pl :.t-,t E, ::il.wf, Ab:", Ot- ,j, L • A, E:, ,;'," 1,- l,:;:, t'~, Hrfll , Hl
~" Ü ::i H0 RT Hf:: rfl , H::' III , Hf Ifl , Hrfl , Hft, H t" ~ Hf s , Hs' , Hf, H , ~, f =i , Hq , Dq
::: Cl PE AL Lat, L Ci n ,;) , G" C; s' , Gq , Cq h , G;=, h , ... ' ': ,.j b , "/ ': ut,:" '... ':, u b s , Ii i .::"fJ'l , D , "i C '.1 b q h , ',,1 C u b::. h , './ ,=' l , ',/.:
q,Volqh,Vols,Volsh
':H) PE·t~E·t o tH" : 1

10 Ü 1HP UT Il tW fol Il LI FIC HIE F.: Il , F:t
110 ASSIGH #1 TO F:H":F:::,l"
120 1=0
1::::G Lee t urE':
140 1=1+1
150 P=O
160 READ #1,I;8tation'
170 READ #1,1+1;8
180 RE AD #1,1+2;Lat
190 READ #1,1+3;Long
200 ~1=0

210 1=1+3
220 GOTO L"c
230 Lee: !
240 READ #1,I+l;Quadrat$
250 READ #1,1+2;PE'hte
260 READ #1,1+3;Releve
270 !'1=0
2<::0 1=1+3
290 GOTO LH 1
30ü Lecl: !
:3113 1=1+1
320 READ #1,1;PlantE,Hml~Hl,Circ~Ab~,O(d

3:::0 IF (Pl':1ntE=:::~;8:3) or-:: (F'l,:.n t,.;:==':,<'?':,<?' (iF 'F],:,!"t,;,"'??7?> THEt·~ Suite'

340 t'l=t'l+ 1
350 P=F'+l
'360 Hf=HIfI1/10
:370 H=Hl/10
380 IF Hf<l THEH Aq(l)=Aq(l)+l
389 IF (Hf>=l) AND (Hf/2) THEN Aq(2)~Aq(21t]

:;: -:. Cl IF 0:: Hf \ = 2) AtHI (H f • -;:) THE t~ Aq (~: :. =, Fi q ': .~.' - !
4 ~j Ü J F (H f >=::::) A tlD (fit" <4) T H Et ~ Aq ( 4, -= Fi q ': 4:' , :
410 IF (Hf~=4) AND (Hf'5) TH EN Rq(5l~A4'5t!

420 IF (Hf>=5) AHD (Hf<6> THEN Aq(6)~Rq(C)'l

430 IF (Hf>=6) AND (Hf.7> THEN Aq'7:'~Rq(7,~1

4 4 Ü 1 F (H f :: = 7) AND .. rH' ::::: 1 rHE t~ l=j q ( 3' '" Fi q , :::' 1

450 IF (Hf>=;::) "'H~D <Hf<';!, Tf-;tt~ Aq":'<"hq"'-j
460 IF (Hf>=';!) AtH! (Hf/10' THEt~ flq' 1.:1 ''=P':l' ,c:"'j

4 ~' .:1 J F ( Hf >- = 1 (1) AtH! 0:: Ht,', 1 1 > THE H Ft q ( 1 1 , '" ~-i q '" 1 1" 1
4 :::: (1 1F ( Hf >=Il ) fiNIr (H { <1:::) THE t \ fi q , 12' =fi q" : :: '. 1
4';1>:1 IF (Hf>=12) AND (Hf'l:;:' TH[i~ Aq' l>:=ii,~ l::'j 1
:;00 IF (Hf>=l:;:) At~D (rlf<14.' 1HErJ H':J'l';"="-I'l' if";
:. 1ü IF' Hf> := 14:0 HtHi (Hf' 15) TH Et ~ A Ci '"l'j, =- :'i q' 1::, t!
5 ~~ 0 1F ( Hf >= 15:' AtHi .:: Hf' 16 > THEf~ fi q 1 1 ;:" ',0 fi ';1' l 6' , :
530 IF Hf>=16 THEN Aq':1-;:"=Aq(17)+1
54(1 IF (H>=2) AHD (H'4) THEt~ Bq(,2)=.Bq'~:'+1

550 IF (H>=4) AHD CH(6) THEN Bq'::4)=Bq(4~+i

560 IF (H}=6) AND (H.8) THEN fq(6)=Bq(6)~l

570 1 F (H >=8 > AND <. H< 1 .:1:, THErl E:'l" ':::' =E:q (:::". J
5E:0 IF (H.>=10) AND (H'12l THEt,~ E:q(10'l=Bq(l>'''+1
590 IF (H>=12) AND (1'1<14) THEN Bq(12)=Bq(12'+1
600 IF (H::'=14) AtH! (H<l6) THn~ fq<l4,'=Bq<l:L+
6 1 (1 1F (H:: = 1 (.:0 At,Hi (ri < 1::: > THE tl Bq ( 1>::' = E: q , 1~: +-'
620 IF 'H>=18) AND O::H<20> THEN Bq(18)=Pq(1:)+:
630 JF (H>=20) AND <H<2.2 , THEtl Bq(20::=E:.~'2C' '+1
.; 4 ü IF 0: H >:= 2 ;:!,:. AtlD " t-i' ,:i) TH F ~l E: q 0: :2:2 : = E: q , 2 _~: + ~

6 5 (1 IF r:: H :> == 2 4:' Fi tH! (H' 2':) T HnIF: q , :2 4 ) = E':il ' _>1' +- 1
f, () ü l F 0:: H : := :2 6:' Ft tŒ (H,:2 :::;... THE t j q , :2 >:'" ... = Eq. ;2,' + 1
;;; ë' (1 l F 0:. H:> = :2 ::::) Fi tl ri (H <:~: Ü;' THF' 2. :~: .! =F: q' :2 ;:.;',
0:. ::: (1 [F' H:' == .~: [1'" RH D " ;;: ',-:: ... Tri::';! \ ,-' t q ,3.:, , 'T ~



IF (H.> =<:: 2) AH D .: H<. 4' THEt~ I: q ( ~: 2' == E: 'l 0:' • l

IF (H>=3~) AND (HI 6) THEN Bq(34)=Bq( 4).1
IF (H>=36) AND (H! 0) THEN Bq(36)=~q~ 6'+1
IF (H>=38) AND (H<40) THEN Bq(38)=Bq'38 l +1
IF tH>=40) AHD (H<42) THEN Bq(40)=Bq\40 +1
IF (H>=42) AND (H<44: THEN Bq(42)=Bq(4~'+1

IF (H>=44) AHD (H<46) THEN Bq(44)=EqO:44)~1

IF CH>=46) AHD (H<48' THEN Bq ( 46)=Bq(46)+!
l F ( H ;. =4 :::) AtHI (H ::: 5ü) THE t~ I: q ': 4 ::: ) =E: q 0':4=:: + 1
IF H>=50 THEN Bq(5Ü)=Bq(50)~1

Hautfmax=MAX(Hf,Hau~fma~'

Hautmax=MAX(H,Hautma
Hf q ( t'l ;. :: Hf;:· ( P ) =: Hf
Hq(tol)::HscP;'=H
H=~j+ 1
GOTO Le·c 1

Stlit •.=: !
F'RItH F'HGE,"HAUTEur;: 1 FOUF:I~HE l'lFL: : '·;H:',.,fr,i:;'>
PRItH "HAUTEUF: t'lA>:: : "; H::'I.,r iil:;'<
l NP.UT /1 HAUTEUR 1 FOUF.:CHE t'lA,,:: ,. , Hfrl;.:;'>:
INPUT "HAUTEU~: TDTALE t'lA>::", Hrll'=t.::<

De·s!:.in: !

6':;Hj

700
710
721)
730
740
750
7613
770
7::0
790
:300
:310
:320
8::::ü
f:40
E;~,0

::;:60
:=:7'0
:380
890
'300
910
920
';130
94(1
950
960
9:(1
';'80
'j'jO

1üOO
11) 1 (1

1020
103121
1040
1050
1060
1070
1080
109(1
11ÜÜ
1110
1120
1 1~:0

1140
1150
1161~1

1 170
1 H: (1

1190
120121
1210
1220
12::::0
1240
1250
12f.0
127Cl
12:::(1
1290
1 ::: () Cl
13,10
13:20
1:330
1:~;40

1350
13'.'::0
1370
1 ::: :.,: (1

1 ::::'éHi

F'LOTTER 18 13, "G~:AF'HICS"
GRAPHIes
LORG 6
LOCATE 0,12e,0,lüO
FRAME
NOVE 60,'37
LABEL USIt-lG "1<"; "-- "::C'u~dt'·.:.t$::'''

t'1OVE 60,55
LABE LU':: 1 l~ (; "f:.";" H 1 :::T 0 C; RHl'HiE Ii E~:

NOYE 60,5
LABEL U:::IllG "f:";"
LOCATE 5,110,60.95
SCRLE O,Hfmax,O, 1
A>::ES 2,.1,O,0,10,.5
LORG 6
FOR J=O TO Hfmax STEP
L=J
NOYE L,-.03
LABEL USH1G "K";L
tŒXT J
Lope; :::
FOI<: J=. 1 TO 1 ::;:TE;:' . 1
L=J
NOVE -.5,L
LABEL USWG "K";L
NEXT J
LOI<:C 5
FOR :E:ar=1 TO Hfm~<

CLIP Bar-1,Bar,O,Aq~1at')/N

FRAt1E
HD~T B.~t'

LORG 6
LOCATE 5, 11Cl, 1Cl, 50
SCALE 0, Hrij.:;.>, (1, 1
ft::·;ES 2,. 1 , 0,0, t t), . ~)

LORG 6
FOR J=ü TO Hmax STEP ~

L=J
t'1O vEL, - . ü:3
LABEL U:::ING "K";L
tlEi<:T J
LORG B
FOR J=.l TO 1 STEP .1
L=J
MO"lE -. 5, L
LABEL USIHG "f::";L
tŒ>::T J
LORe; 5
FDR Bar=4 TO Hm~c

F P. ECi.. c. t 11~ E:::' PFEMIERE FOURCHE Il



CLIP Bar-2,Bar,O,Bq(Bar-2)/N
FRAI'IE
tŒXT Bar
BEEF'
PAUSE
Des=O
It·IPUT "VOULEZ \/OU'::, LE DE'::::::;Itl ':U~' l-'rlF'IE~~I'I,1), tWr·l (CQnt)",D€'::
IF Des=1 THEN DUMP GRAPHICS
IF Passe=1 THEN Su
l'lAT As=A::.+Aq
I1AT Bs.=Bs.+Bq
I~:s=th+t~

FOR .1=1 TO 16
Rq(J)=0
t·IEXT ..1
FOR .1=2 TO 32
Bq(J)=O
t·IE:-::T .1
~1=O

IF Plante=9999 THEN Suite1
IF Plant~=7777 THEN Suitel
GOTO Le'c
Su i t" 1: !
EXIT GRAPHIeS
GCLEAR
Pô$se=1
M=P
MAT Aq=As
r1AT Bq=Bs
Quadrat$~Stationt

N=Ns
It~PUT "HAUTEUF: 1 FOUF:CHE t'ln:<",Htlil.~.,<

It~PUT "HAUTEUR TOTAL.E t'lAi::", Hrll:t.:<
GOTO Dl?s:E. i n

14013
1410
142121
143121
144121
14513
146121
147121
14~:121

1490
1500
15U,
152121
15313
1540
1550
1560
1570
15:::fJ
1590
16~0

1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
17:30
1740
1750
17'60
1?70
17:::0
1 7'~13

1 :::00
1 ::~ 10
1:::2(1
1:::::3121
1 :::40
1 :::~;O

1:::::t:ü
1:::7121
1 :::::;:0
1890
l'~üO

1910
l·no
1':i:30
1':i4121
1';"50
1'%0
1970
1';i ;::(1

Su: !
Pa:s:se'=O
IF Plante=9999 THEN Retour
IF Plante=7777 THEN Fin
Re·t.our·: !
81.1=0
1tlPUT "\'c/UL EZ \/01.1:;:. UtJ EAU TF: l:::; T:~ T IOtl
IF S'..l=O THHl Fin
IF S'..l=l THEN t'l=tl::=ü
FOR .1=2 TO 20
Rq(,J)=O
As<,J)=O
l·lEXT .1
FOR ..1=2 TO 32
I:q<.1)=O
Bs(.)=(1
t~EXT J
GOTO Le c t llr'l?

Lafin:!
Rut r'l?f i chi e't"'::(1
1tl PUT "'.... 0 ULEZ ",' 0 U:::: Ut j fi UTRE FIC HIE F:
IF A'.ltrefichi€·(·=1 THEtl R"'I'e·tc'w'
Fin: !
STOP
EtlD

I~I U l '.!.,! HCi tl (C 0 nt) " ~ Au t. t" e' fic h i .~. t"



10 ! PROGI<:FH'lt'1E DE':: HI ::,"rUC;PAt'1t1E F'F:Ei'l r EFE. FI-il_'F;'C Hf' 'F'F:E.t'lH 1::'
2(1 ü'...'EPLAP
30 OPTION EASE 1
40 PRINTER 18 16
5 (1 D1t'l St.:t t i ':' n:f [ 1 ::: ] , 1) u .:d r··" ( ! [ 1 S J • :i, ':~' ~''5 0) • ,l,..; " 1:'-=1 ' ... 0: ~~," , E:::. i {'50..' , Hf::· 0:: {'50 ::0 , H::. (
750::O,Aq(150::O,As(150)
6 ü l t·n EGEl<: C ; t-· c , F' 1", f, lE:, ::: ur'· f , At,::= , (l, 'J • L, , A • F.: • f- " l ~ ',' >:0 , ~'J , Hr" 1 , H 1
7 (1 :; H(1 PT Hf :=. III , H::. If, , Hf ill , Hr" , Hft, H t. , f-, f .:: • il: • Hf. i~ , ! i r' '-=1 • Hq, E: <:~ , 1::: , Ht"·

80 REAL Lat,Long
90 R.:,r·et C'IJI"': !
100 Il-IPUT "t·IOM DU FICHIEP",Ff
110 A:3SIGN #1 TO F$::.": F8, 1"
120 1=0
130 Leetw"o;':
lolO 1=1+1
15[1 P=O
160 PERD #1,I;Sta~i0~l

170 F.:EAD #1,1+1;:;
180 READ #1,I+2;Lat
190 PEAD #1,1+3;Long
200 t1=0
210 1=1+3
220 GOTO L.;-.:
230 Lee: !
240 PERD #1,1+1;Quadrat5
250 PERD #1,1+2;Pente
260 RERD #1,1+3;Releve
270 1'1=0
2::::(1 1=1+3
290 GOTO L.;-.: 1
300 Le-.= 1: !
::3113 1=1+1
320 READ #l,I;Plante~Hml~Hl~Circ~At~~Or-,~

3:;:0 IF (Plant.>:=::::::::::::::::> OR 0::F'1:int.,::=':l'3':;'3' OP ':T' v',t o=?{'·'7:' TtiEli ::::uite'
3413 ! IF Plante(>1{'90 THEN Lec1
35(1 Pl=12
360 IF H1<12ù THEN L~cl

:370 Hb=t·lb+ 1
38 0 t'l =~1 + 1
3':11::1 P=P+ 1
400 Hf=Hm1/10
410 H=H1/10
42(1 Hr:::Hf/H
4 :3 0 H.:..ut III d. ::< =NFt >: ( H::..u l rli ," ': • H ::-
44(1 IF H:::;: THEtl E:q>:':3:'=.h,':;::-+Ht·,
450 IF H(3 THEN Aq0::3)~Rq,3)+1

4 [. 1-;1 1F 0:: H .> ::: 3) fHHi ,Ho: 4.' THE tJ E: q '>+ .:' = r '1 ' 4 ~ Hr
47(; 1F (H'> =,::::;. AtH! (H ,.' 4 ':. THE H Aq ... 4 ) '" A '-i ' .~ :' .,. 1
480 IF (H>=4) AND (H5) THEN Bqij)=Bq5)+H,
Q':l,:'1 IF O::H'>=4) AHD 'I·j 'S' THEN t=q'::, ''''A''1 c:;, t ~

5 (1 0 IF'. H .> ::: 5::0 AtH! 'H: t.., ThE t1 E: '=i ': tS, '" ;: q , 6' + :1
510 IF >:.H>=5) Al-ID O::H/tS) THEH Aq<6\=Pqif'+1
52 Cl l F (H >= 6) At··1 Il -:: H ::' :-' '. THE t ~ E' q ( ~ >:-:: E: '_1 ;. ~.-" :. +Ht

5:::0 IF O::H'>=6) AtiD :H " rHEtl Aq'7:"'f1,~','+1

5 4 0 l F 0:. H :> = (':' ti HIi i H: :::. THE t~ E:,~" ::;, =r E: q , :::: :' + :J •

5 5 0 l F 0:. H :> = 7) At'l Ii 'fi:: :::: ::- THEil Ft ':1 ' :::, ::: Aq , ::: '. + 1
:.6ü IF 0:. H:>=::: > AND <H:3) THHl 1:q'9.':::E:q','?'TH,
570 IF (H>=:::) AND (H.9) THEN Aq(9}=f1q(9..'+1
:,::::(1 IF (H:>=9) AND O::H: lÜ' THE~·j 1;q< l':1':::E:q' 10': 11.

':) 9 (1 1F 0:: H·· = 9::- ri tm 0:: H ':: 1(1' THE r, Aq ( 1 (1 = f1 q i 1 (1 ) t 1

.:' (1 (1 IF": H :> = 10) Fi NIi (Ii, 1 l' THE t1 B'=1 '. 1 1:' = E: q , 1 : • il
ç:10 IF 'H:>=lÜ> AtlI' 'H 11 THEIl Fi'r 11 .:::Aq' 1 J'+ l

6 :;-: (1 IF 0:. H :> = 1 1:;' Fi [1 D (H., 1 ;;." THE t·l B '=i ' 1:-2' ::: E: '=1' 1.0:: + l '

6:::::0;1 IF (H>-=ll) AtHi (H'.:l:;:' THEtl Rq'l:"=Aq 1.:'"
t4 Ü IF 0:. H :> = 12' li Il D 'fil:::' THE tl E: q , 1:':' = I: q' l': ' , i 1

650 IF o:.H;'=12::- Atm 'H: 1'::, THEH tiq( l,::':::Aq' 1: .,'
660 IF (H>=l:;:> Atm (WH·' THE~l 1:q14'=1:'1 11 ~Ijt

6 ? 0 1F .; H :> = 1::.:) Atm 'H '., 1 -l " THOl ;'1 ,:; ", 1 4 : = ri ,:; .', 1 ~ ,1

.; :::: (1 r F 0:. H >- = 14) AtH! 'H.: 10::' THE tj Bq' : '=, ,= E: q. 1 ~ j. , 1

.; '3 (1 l F <:. H :> =14:;' A t'Hi 'H .•' 1 <=;, THE t1 A,:;' 1 5, ::: fi 0:.:' l ". ~ l



:;, (Oij

710
720
?30
740
75(1
760
?"i'0
7:::(1
7';:'0
:300
::: 10
:;:20
:::3~3

:::4iJ
:::50
860
:::70
t:80
890
';:'00
'310
920
'9:30
';:140
'350
960
970
9:::0
990
1000
1010
102(1
1O~::O

1 C140
1O~oO
1060
10;.'0
10::::0
1090
1100
1 110
1120
11-;:0
• 14 ~j•
1150
1 160
1 170
1 180
1 190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
12:::0
12';:'0
1:300
1:310
1:::;;:'0
13:;:0
134(1
1:::50
1:;:6(1
1::::7(1
1::::::: 0
1:::-::'0
1 ~C,(:'i

1F <:: H;: =15) AIHI 'H: 1';:0 THE Il Bq':. 1t.' == l q .: 1 ,:, . t Hr
IF (H>=15) AND ~H(16) THEN Aq(16)=Aq(16 ' +1
IF (H>=16> AHD CH: 1l'> THEIl E:q( 17·'=Bq'. 1? o+H,
IF (H>=16) AND (H<IÎ" THEil fq'171=Aq'.1,:~1

IF CH>=l?) ANli ':H·:1::::;. THEIl E:,:;':l::)=I::q(I?'rHr
• 1F CH:; =1?) A1Hi (H <1::: > THE tlA,:; 0:: 1::' :0 =Aq ( 1:: ) + 1

IF (H>=18) AND (H<19) TH EN Bq(19)=Bq(19).Hr
IF (H>=18) AND (H<19) THEN Aq(19~=Aq(19)+1

IF <::H>=19) AND (H:20.' THEtl Bql.2::,·;.=F:q(;:O'+Ht
IF CH>=19) AND (H<20) THEN Aq(2J)=Aq(20)+1
IF (H>=20) AND (H<21) TrlEN Bq(21)=Bq(21)~Hr

IF (H>=20) AND (H<21) TH EN Aq(21)=Aq(21}+1
1F CH> =2 1) FnlIi (fi: 2 ,;.:') THE Il Bq ( ;;:: .::: ) :=; Bq ( 2'::: ". +Ht

IF (H>=21) AND (H<22) THEN Aq~22)=Aq(221+1

IF (H>=22) AND (H<23) THEN Bq(23)=Bq(23)+hr
IF (H>=22) AND (H<23> THEN Aq(2:3~=Aq~23)+1

IF (H>=23) RND (H<24) THEN Bq(24)=Bq(24~+Hr

1F ( H>=2 3 ) AIlD 0:: H<2 4) THE tl Fi q 0:: 2 4 ) =fj q '. 2 -4 ;. .~ 1
IF (H>=24) AND O::H(25) THEN Bq(25;'=Bq{25)+Hr
1F ( H >=2 4;' AI·Hi ': H<. 2 5.1 T HHl fi q .:. ;;: s )=Aq .:. 2 5' .J. 1
IF (H>=25) A~Hi 'H(26) THEI'l B::j'·26)=Bq{2':' H~t

IF (H>=25) AND (H<26) THEN Aq(26)=Aq(26)~1

! Hq<l'D=Hs(P>=H
! Hfq(M)=Hfs(P)=Hf
tl=~H 1
GOTO L~cl

So.dte-: !
. PR UH "HAU TEUF. ('11'1:0: HHiL E "; H :';,'_4 t rll =>.:.:

1NP UT" HAUTEUR t'l fi :.: 1ri nLE" , Hni .:t >
GOTO D",·:=.:= in
Dt?:=:::.i n: !
1F H<5 THE tl 1.::: 5 [1

PLO TTEl': 1SI::::, "G F APHI C::: "
GRRPH 1C::;
LORG .;
LOCRlE 0,12û,0,1~0

FRAt'IE
t'lOVE 60, '~8

LRI:EL USHlG "1";" "~.:Ctu:tdt-·.:;;.t:t::,"

t10VE 60,94
LABEL USHjG ''f'';'' HI:::TOGRAf'H'lE r;'fiF'PCiF.:, i;.f r :E:'1lEfŒ FI~IURCHE, H.TUTAL ",Pl
r10VE 60,90
LHf: ELU S 1Il G "t::":" t i1~1 t'l BF.: E D' 1t J [i l ... l [1 Li: ' ; t 1

LOCRTE 10,110.5,85
SCALE 13, Hfll.:t.'<, ü, 1
A~ŒS 1,. l , (l, (1, 1ü, . :;
FOR J=0 TO Hm.:;;.>,. '::TEF' ~, "

L=J
t'lOVE L,-.ü2
LABEL U:3It'jG "K";L
tlEWr J
LOl':G :::
FOR J=.l TO 1 STEP .1
L =.)

t'IO"lE -.2, L
LA BEL US Hl G "1"; L
t'Œ~n .J
LOPG :'
FOR Bar=3 TO Hma>
IF Aq(Ear)<>0 THEN CLIP Bar-:.L~~,O.Bq.~~~, Aqi~~r)

1F Aq':' B .:it'" ::0 ::: . (1 r ri E t; F F: H1'1 E
tlE >: T E: .:; t'
HEU'
PAU::::E
De·s.=ù
1l'j P li T "0",' Ci ULE:::: '/ ,=, U C, L E [i E!:: !:' l : j !:' !.: F' F AF' 1E f:' ,-, 1i : ( 1 :'. ti !.~IIJ ': C0:0 n t :0 " • [i 0::- :=
1 F Ii E' := =1 THE tj Ir Uf" F ,.,; ~;: HF' HIC::

IF F"~:=':='O:'=l THEH _'1

li b := =Il bs + Il b
f-1 AT Bs.= B,,· + Bq
t.tI:.T Q:::: =.:c.= ... .:. ...,



_.:....J 1410 ~l::.::t·ls+H

1420 FOR J=1 Ta Hmax
14:30 E:q(J)::Û
1440 Aq(J)=0
1450 HEXT .1
1460 ti=Ha'.lt. mEi>~=0
1470 IF Pl.antE·=99'3';l THEIl S'_llT..>21
1480 IF Plant~::7777 THEN Suitel
1490 GOTO LE'C
1500 Sui te·1: !
1510 EXIT GRAPHIes
1520 GCLEAR
1530 Passe=1
1540 t'l=P
1550 t1AT Bq=E:s.
15613 f'1tiT Aq=As.
1570 Quadrat$=StationS

.1580 N=Ns
1590 ! IHPUT "HAUTEUR TOTALE t'lA:::", Hfli::;'::-:
16013 GOTO Suit~

1610 Su: 1
1620 Passe=0
1630 IF Plante=9999 THEN Retour
1640 IF Plant~=7777 THEN Fin
1650 Retour:!
1660 Su=fl
1670 1HPUT" VOU LEZ '",1 Ci LI ::; Utl EAU T RE .~: TAT 1 (1 rl IJ U l '1', t·~ Ci tl '. C0 fi t ::0 \1 , S l.l

1680 IF Su=O THEN Fin
1690 IF Su=l THEH N=Hs=0
1700 FOR .1=3 Ta HmEi/
1710 Bq(J)=0
1720 Bs.(.1)=0
1/30 Aq(J)=O
1740 A::. (J) =0
1i'~10 NE~< T J
1760 GOTO Lecture
1770 Lat' in: !
1780 Autrefichier=0
1? '3 0 l tl PUT "',,1 0 ULEZ l'i Ci LI ::; LI tl ri UTFŒ FIC H TEF Uj l '1' tJ :=J tl 0:' Con t ::0 " , Au t t- E' fic hiE' t-

1800 IF Autrefichier=l THEN RerEto~r

P::!O Fin:!
lE:20 :~;TOP

1830 EtHI



10 ! PF:OGPRI'1t1E D"HI'=;TOG~:Ht'1t'1E rIIAt"::'"TF:E 'DIH:,h"
20 OVERLRP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER 18 16
5 0 D 111 S t .:1, t i Ct n $ [ 1 :3 J , Ci;.I.:tdt·· ·01 t :f [ 16 ] ~ Ii q 1. 7 5 >J >• [i::, 'c '5 ~::'

60 INTEGERCirc~Fl~~'e.Surf,Abs,Ord,L~A,R.Re10'e.N,Hm1,H1~Ds~Dq

70 SHOfH D
80 PEAL Lat,Long~Diam

9':; H~ PUT " NO 1'1 Dli F l 01 1Er:: ", ta
1 13 Cl AS SIG t·l # 1 T0 tl :H, ,1 : Tl:: Il

110 1=0
120 t~:::.~)

1 :30 Lo:-c 1 LW';':

140 1=1+1
150 P=0
160 FŒAD # 1, 1; :::t .:1,1 i ,:,n.t
170 READ #1,1+1;S
180 RERD #1,1+2;Lat
190 RERD #1,1+3;Long
21:11) t'I=0
210 1=1+3
22û GOTO Le'c
2:30 L,,·c:
240
2513
2613
270
2:::~J

290
:~:00

3H1
320
:~:30

:340
350
360
:37(1
:3:30
3'3C1
40(1
·HO
420
4:~:ü

44f~1

4 ~:;0

460
4ni
4:~:O

4 '30
50ü
51ü

5:30
540
55(1
56~)

57(1
5:::0

READ #1,1+1;Quadrat$
READ #1,1+2;Pente
READ #1,1+3;R~leve

1-1= 0
1=1+3
Goro L.;·c 1

Lec1: !
1=1+1
RE RD #l,I;Plante,Hml,Hl,Cir~~Rbs~Ord

IF (Pl.:.n~·e·=88:::::::· OF: <Pl.:I,n t ,0""'3':"'3'3> (I.F: l.f"l.:1t ".:;==;:';:'(7) THEtl
1Fei 1" C = [1 THE tJ l. lè ': 1
IF Cil··c/~:.1416/1üO::.1 THEt, L"'d
Di ·:1,111 =Ci,' C /3. 14 l ';.
D=Diafii/100
1 D=D":Ollt~D(D, :3)
1'1=1'1+ 1
P=P+1
t'1.01><d i alll:::.t'lAi< (t'I.:L:d i "-III, r.)
IF D<. 1 THEN Dq( l'=I1q( 1.0-+ 1
IF (D>=.l> AtH! ·:D<.2) THEti Dq(2):=üq':2)-tc
IF (D >=. 2 > Rt·Hi (D -:: • ::::::- THE t j Dq ( ::: >== Dq <:::' 1- :
IF (D>:.3) AND (D<.4~ THEN Dq(4)==Dq(4~+1

IF (D>=.4> AND (D(.5> THEN Dq(5)=D~(5~1-1

IF (D>=.:,) FlND '·D··.6:' THEtJ Dq(6)=-Dq(;;.'-+1
1F .: D)- =. 6::0 AI·m 0: D-: • i'::O THE tJ 11 q ( 7> '" Ii q 0: 7 :' t 1
IF (D>=.7) AND (D<.8> THEN Dq(8~=Dq(8)+1

IF (D>=.8> AND <D'.9) THEN Dq('3>=Dq(9)-tl
IF (D>=.~) AND (D<1> THEN Dq(10)=Dq':10' :
IF (D>=1) AND (D<1.1) THEN Dq(11)=Dq(11 '+1

IF (D>=l.l) AtHi (D:·!.2::' THEtl Iiq(12)=Dc~·.1,'.'-t1

IF '.D>=1.2> AtHI (D<I.::) THEtl Dq'l:::):-T:i'::·.i·'·+J
IF D>=1.:3 THEtl Dq(l4)=DqU4.H 1
t~=tH1

C;OTO LE'C 1
::; IM~ i t. E',: 1

59~i F'P 1tH Il Ii 1 nt'lET~:E tH;>:; l t'1F1LE "; IiF:üUtHI'. rl3. j, -j'l, ,::,.

6 (t (t l NPli T "D 1At'Œ TF: E t'1 A :-=: 1 r" h L E Il • DfIl:;:

610 D>:'s.sin:
620
6:':0
640
650
6':,0
67ü
6:::0
E,':"C1
70 ~;I

PL [1 TT ERI::: 1::," C; F Fi F' HIC ::':; Il

GRAPHIes
LORG 6
LOCATE 0, 12Ü, 0, !OO
FRAI'IE
t'lOVE 60,90
LABEL lI::;INC; 'f.';;"_--':~.Ou~dr:it.n"

t'10"iE 60, 1 [1

L RF:ELU~; 1NC; "k";";:; EF' ri ~: T 1TIC' ~i Ii te 'c, 1; L , j ';. ~ '-



..::; 72(1
7:;:121
7413
?60
780
;' ';'1:3
:::1:30
:::: 1°
:::2(1
::: :;.: (1

:=:4121
850
:::60
:::70
880
890
900
';' 10
'320
930
940
950
96(1
970
'j80
9';'0
10130
10113
]020
10:;:0
1040
11:150
10613
10?û
10G0
10':H)
1100
1110
1120
Il :30
1140
1150
1160
1170
Il ;?ü
11':"(1
1200
1210
1220
12:;:(1
1 24lj
12'::,(1
1260
1270
1280
12':;'0
1:300

LRBEL US 1NG "1<";" tWt'lf:F:E Ii" I tH! l ',,.' I DIY:: .' • r1

LOCRTE 10,11121,20,80
SCALE 0,16,0,1
A:,(ES 1,.1,0,121,5,.':;
FOR J:OTO 16 STEP 2
L=J
t'lOVE L,-.05
LABEL lISltlG "K";L
HEXT J
LORG 8
FOR J=.1 Ta 1 STEP .1

! FOR J=1 TO N STEP 5
L:J
t10VE -. 5, L
LABEL USIHG ''l'';L
NEXT J
1F t~=0 THnl 9913
LORG 5
FOR Bar'= 1 TO 16
CL 1P Bat~-I, E:ar, 0, Dq (E::.t':;'· tl
FRA~lE

NEXT Bar'
BEEP
PAUSE
Des=0
1NPUT" V (1 LI LEZ V0 LI :::; L EliE :::: ::: l t·l ::: UP P ti F' l t:; ,) U : ': 1 :", t·W il 0:: Con t ::. " , D",. S

IF Des=1 THEN DUMP GRAPHIes
IF Passe=1 THEH Su
MAT Ds=Ils+Dq
Ns=Hs+N
FDR J:l Tü 2(1
Dq( ])=0
1-4E>n J
N=O
1F Plan t e· : 9 9 9 9 THE ~ j ::; :.1 1 tEl
IF Plante=777? THEN Suite1
GOTO Lee
:::ldte·l: !
E>( 1T GRAPH 1C-:;
GCLEAR
Passe:l
l'l:P
t'lAT Dq=Ds.
N=Hs
Quadrat$=StationS
GOTO De' s·s· in

Pas.se=0
IF Plante=9999 THEN REtour
1F Plan t '" : 7 7 7 7 THE tl Fin
RE·toUt': !
:3ll=(1

1 ~l PUT "Ii Ci ULEZ \.' Ci Li :c; U ~ JE AUT F: E ':; THT l Ci Il ,=": 1 1'. t10 t1 ': Con t. ) " , Su
IF Su:l THEN LecturE

Fin: !
STOP
El-4D



10 ! P F.: 0 G ~: A t'Hl ELiE ::' l tHi l CE':: D' ü IJ U f:' 1=, T l ü t ! ::T ~-1 , l 'j ~_ E ::; 1 l • :J • ~:;. :0

20 OVEf':LAP
30 OPTION BASE 1
40 PRINTER lS 16
5 (1 Ii 1 t'l ~; ta t. i (1 n t: [ 1 ::: j • i) '.l",,j t- "' ~ :t [ 1 .:: ] • Hf q '. ';:" :-: .:1' ~ 1~ , ; ,., c:: (1.. , F' 1 ~. :~ j r q 0:: 7 5 (1 ::. , :E: q ( 7 5 Ci :0 , PIt. ;:. t t" s
1750:O,Bs(750),Hs(750::',Hfsl~50)

60 INTEGER Circ,Pla~te,S'.lrf,Abs,Ord,L,A,B.~~1~;~.N.Hm1,H1

'? 0 ::; H1) RT Hf:;:. [fi , H:;:. III , Hf r" , Hr". Hf t , H t , Hf:.: , He, , Hr , ~ 1• f' +J , Hq , Dq, l 0:;:

::: [1 REA L L.a t , L Cl n 9 , G • C; ".• i-:; q , (; q h .' i:;:.: h , ',.',~ u b , "/ ': '.j ~:' '1 , ',/, .• ':.. "'. , [1 i .::l.ff1 :i Li , '.,1 eut, q h , ',,.' ': '.1 b:: ~', • '.,1 0) , ' ... 0 1
q,Volqh,Vols,Volsh
'j li F:: ET l? t ,:01...1 r· : !
1 [1 (1 l NPUT Il t·j(t t'l DU FIC HIE F.: " , F .t
110 11~3:~IGt·~ #1 TO F:t::.":F:::,1"
l::Ü 1=0
1:30 L€·c tl.WE·:

140 1=1+1
1:;0 P=0
l 6 0 REA D # 1 , 1 ; S ta t i ':' ;-, $

l?O READ #1,1+1;~::;

H:O REAn # 1, 1+2; Lat
190 READ #1,1+3;Long
200 t-l=0
210 1=1+3
220 GOTO Le-c
2:30 Lee: !
240 READ #1,1+1;Quadratf
250 READ #1,1+2;P€nte
26[1 REA D # 1 , 1+3 ; RE 1E '.' .::

270 t1=e
2:::01=1+:3
290 GOTO LE": 1
::::80 Lec1: !
31~) 1=1+1
320 READ #1,I;PlantE,Hml,H1,Circ,Abs,Ord
::::30 IF (Pl.antE·=;:::::::::::;' OP <Fla(,t~=;';"3'39·.' OF: (1C'1:;"'+E'=7777' THEIl ::;'.JitE·
34~) t'~b=Hb+1
:350 t-l=t'1+ 1
::::60 P=P+ 1
::::78 Hf=Hr',1.····1 Ü

:::::0 H~H 1.· .. 1 Ü

390 IF H<2.1 THEN Bq~2:O~Bq(2)+!

't [; (1 l F ( H>2:0 Atm 0: H' -c]. U THE 1j Bq': -+ ':. = .E: '=i ' =L + 1
418 IF (H>4) AND O::H"6. 1~ "HEN Bq(6)=Bq;~)-+1

4 ;;:- (1 IF'; H :>.; ~ Fi tl r: .. HO: ::::. l' THE tj I: '.:J >: ::: :' =Bq' ':::' ... !
4:' (1 1 F (H.>:'::::' AI lD .. H-: 1 >:'. 1;' THE H :E: q , 1 [1 :0 =. .E: ,:; , 1 '.' , + 1
440 IF '::H>I(1) Atm (H··.12. 1;' THErj EqO: 12.=1:--1' l,' + 1
"\'::'0 IF (H>12:O AlHi 'H 14. l' THE~j B,:;o: l~'''f:·l' 1", l
4 ,; 0 1F (H :: 14 :' Atm .. H". U::.]} T fŒ tj I: >J 0:1 6' =r:~' 1ct- 1

'i70 IF (H:::16' Atm '.H<1'::.1:o ïhUI Bq':l::: =I,~'l:~:' ... l
cl ::; Ü l F (H:> H: ..' f'P-m '. H. 21.':1. 1:' THE tl Bq ~ :::>j' .0: 1: q '<., ' t 1

'L~ 11 IF': H :> 2 (1::0 AIH' .; H: :::: 2. 1') THE tJ .f: q ( :::: 2 :' ,0: I: q 0: :;:,~ ,.,

'::' ~) 0 l F (H :> :::: 2 :- Atm ': 1-1' :::: 4. liT li Et j Bq' 24 .' ;: I: '1 .;:: ~ , : 1
~: 1 [1 l F (' H :: 2 4:' AIl :::: H< 2':. l' THE H E q .. 2 6' -= 1>:; , >' + 1
".:.;: ~=1 IF,. H .> 2 6::0 AtHi 'H';;:' :;:. 1, THE t1 l'o.~' 2:' "C:]:'-1' ,c:' -t 1
:; :: Cl IF':: H :>:: :::::0 FI h Ii " H. ::: Ci. 1 THE Il F.: q ':=: Cl ) =: r: ..~' : l: '·f 1
:; -1- [1 IF'" H ::: :::: (1;' A tHi 'H" 3':::. 1;' THE t~ Bq'" .::: .2 ;. =I: q , : ~ .. 1 1
:. :, (1 1F (H:> :::: 2) A tm .; H .: :::: 4. 1') THE 1~ E: q .. >t :' 0' :E:=i'; A.I -+ 1
~ i':' [1 IF (H >:;: 4;' A tHi 0: H.; ::: 6. 1.' 1 HE t; Bq '::' 6 .' '" }.: q :: r:. '. + 1
5 ;:' 0 IF'; H .>::: 6) AIl [1 (H.;':: :;;, 1 T LJ ë: tl E: q ...::: ::: ;. =i: '1 '.' _. + 1
'5 ::: (1 1F .:: H :> :::::::::0 Fi tl r: 'H ••' 4 Ü. l THE H E: ,:; ( 4 Ct " =F q ( -} 'C: .' .. 1
''::; ';.. (J 1 F .; H :: 4 (1::- FI t·m .; H 4 2. 1 :', T HEt ~ I: q ( 4 2' "f: q ( -L2' + :
6 ü 0 1 F 0: H:> 4 2::' ft IHI 0: H. 44 . l' rH E ~.~ I: q .. 4 4' ~ f' q , '1 't' -+ l

t.~ 1 0 1 F 0: H :> 4 4;' Ii tHI .; H < -+ 6 • l' TH U j .f; q , -+ 6, 0= 1:: '1 ' 4;:, ... 1

(,;;;: » 1 F (H'" 4 f, :' ft tlD (H: 4 :::. 1 THE t j :r:: q '. -+ ::: ... 0= f: '1 -t ,c', -;. l
630 IF H>48 THEM Bq(50:O=.Bq~50:O+1

648 Hq'M::'=Hs(P)=H
t, '''; ü t~ =., tl + 1

,,

t.-.60

67'ü
t. ::: C,
(:, '30

H'~iU~ fi.a>::=t'lft>: 0: H :iUt·I" " •• , H:o
cino LE'>: 1

::- u i t. E: 1

F'kJ ~n PACE, "HAUTIC.;IF: :lh:: Il : H ~.. !;! 1.' .,



" 700J

710
720
730
74~j

750
760
77Ü
7Eaj
790
E:00
::: 1(1
;::20
8:30
:::40
:::50
~::60

:;::?0
::::80

8';ltJ
900
'310
':=';;':0
9:~:0

'=l40
'}50
':'6(1

970
(!:::: i)

99CJ
100(1
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
10913
1 100
1 1 1(1

1 1::~Ü

1 130
1 14(1
1 15121
1 160
1 1713
1 H:ù
1 190
1200
1210
1220
12::::0
1240
12~,(1

126O
1270
12;::0
1290
1:::00
1310
1::::20
1330
1340
1350
1360
1370
1~:80
1:390
1400

INPUT "HAUTEUF.: TOTAL E t'Hi:·':" ~ Hr"", ,
FOR J=2 TO Hmax STEP 2
Pltstrq(J)=Bq(J)*{J-l)/N
los=Ios+Pltstrq~J)

1 o:s rn ."'~( =t1 A~< CIo::;. r"",~,. , P l ~. st (. q ( J .' :-.
tlE:>::T J
P R 1NT" 1 • O. ~;. /'1 ft >': " ; 1 (1 ::; rni :<

HIPUT "J. O. ~:;. t'lA>:", Irn.:p'
D":Esin: !

PLOTTER IS 13, "GI':APHIC3"
GF.:APH 1CS
LORG 6
LOCATE 0,120,0,100
FRAt1E
t10VE 60,98
LflE:EL US 1NG "K";" --- ":~.:G!I.F:Ldr·.",t $:~.,"

t'lOVE 60, '35
L AEl ELU SIN G " IC' ; " 1 • Ct • :3 • F' A F.: ::: T F.: ft TE::::; "

~10VE 60, 92
LA BEL US 1t·j G " f( " ;" 1 • G• ::;; • Tot.", l = "; 1o·~

LOCATE 8, 110, 1~3~ :;::5
SCALE 0, Irnax,O,Hrna)
AXES 1, 2 ~ 0,0, 1(1, 1[1

t'lOVE 0, (1

LORe; 6
FOR .]=(1 TO Irfla;.::
L=,J
r'lO liEL, - • 5
LABEL U~: 1t·jG "1::"; L
I·ŒXT .]
LOI<:G 8
FOR J=(1 TO Hmax STEP 2
L=J
l'lOVE -.135, L
LABEL USHIG "K"; L
t~E~n J
LORG 5
FOR J=2 Ta Hmax STEP 2
IF PltstrqCJ)=0 THEN 1110
MOVE PltstrqC]),J-l
LABEL U~; 1NG "1<";";;'''
NEXT J
BEEP
PAU:3E
De:E.=O
1t·j P LI T " Vü ULEZ "'i ':' U::;; LE Ii E::;: ::: 1 f·l :::; UF.: !=' i1 F' l EF'~: ,_; J .: 1 :', t·j Co t·j <CC, t"I t. :0 " , Ii E' ::.

IF Des=l THEN DUMP GRAPHJCS
IF Passe=l THEN Su
MAT Pltstrs=Pltstrs+Pltstrq
tlbs=t·lbs.+Nb
Io;)s=0
t'lAT B::.=E:s+Bq
Ns=th+~j

FOR J=2 TO 5(1
Plt,s.tr·q(.])=O
tlE:;r J
FOR ..1=2 TC. 50
Bq<J>=Ü
NE:<T .J
I~=O

1F Plant €'=999'3 THUJ ::;;1.1 i tE 1
IF Plante=???? THEN Suite1
GOlO Lee
Sldtel:!
E~O T GRAPH 1CS
GCLEAR
Pi:ls.se·= 1
t'l= F'
MAT Pltstrq=Pltstrs
t1AT Bq=B::.
QuadratS=Statio~5



1410 t'l=Hs
142(1 1 t~ F' UT" H f1 UTEll F: l '.' r fi L l "1 ICI :: " , Hill:!

14:::0 (;OTO [1",.:::: i n
1440 Stl:!
14:,0 P.:i::.s;e·=(1
1460 IF Plante~9999 THEN P~~~~r

1 47 J 1F Plan tE::?? 7? TH Ui F' ri

14:::0 Re'!. ':'!.H': !
14'30 ':;ll=O
1 5~) 0 HW UT" "/ (1 ULEZ .... ::.- 1. :. i., : ~ [ ~ UT F: E 'c ~ t~ T l .~.- t j .- L ri' . ':' r, 1. .:0 " • ::: u

1510 IF :::u=ü THEIl F1tl

15213 IF Su=1 THEN N=N~=O

1530 FOR J=2 TO 50
1540 Pltstrq(J)=0
15513 Pltstrs(J)=O
156~) t'Œ>::T J
1570 FOR J=2 TO 513
15813 Bq(J)=O
1590 Bs(J)=(1
1600 t~EXT J
1610 GOTO Lecture
1620 Lafin:!
1630 Autrefichier=0
1 6 411 III PUT " "l" (1 LI LEZ·/ (1 U:::: Uti AUTF.: E FIC HlE":: 1.: U1 j.'ll=' t·l 0: C,'! nt) " , fi I.l t r· e fic hie' r·
165.) IF Autt-e'fichiEI"=-=1 THEtl F.:ETEt.·:".H'

1660 Fi n: !
167tj :3TOP
1680 EtH!

,.



, 1

Travaux et PublicatioIls C -tolJn~ 1- /b ;1 Jepl.ernbre 19bU--------------------------_.. _----------------------

Nous présentons ici l'eIjlse;r.ble dcs travaux et publications parus ou

rédigés depuis mon entrée à l 'Cli:::>TU1,. le 1er lduDre

1. - HOFF (H.) 197B - La végétation des ealiX c'Jurantes ln " Les eaux douces en

Alsace" p.2_-44. Coll. " La Nature en hlsace ". Mi .f.lars et l'iercure. Wettolsheim.

2. - HOFF (1"1.) It;78 - La végétation des collines calcaires sous-vosgiennes In " Vi

gnobles et Collines" p. 9-2.5. Coll. " La Nature en Alsace" lli. Bars et Nercure.

Wettolsheim.

3. - HOFF (H.) 1~79 - La végétation sauviJ./!,e des cultures et des friches o

In " Villages et Cul tures " p.4~-~)iJ. Coll. " La Nature en Alsace" Ed. Mars et

Mercure. Wettolsheim.

4. - HOFF' (~•• ) 1~((9 - La vég,jtation de la PetitE,' Camargue Alsacienne ln " Les Plaines

humides en ....~sace " p. 52-',6. Coll. " Ln l::.lture en Alsace" m. Nars et Harcure.

Wettolsheim.

5. - HOFF (l'i.) Ij78 - .succession et svlvigé!l~se dans deux séries de vérétation en

Alsace. Thèse de :Joctorat de sp~ci~ùit,; ()ème cycle) en Sciences Biologiques,

option Ecologie Végétale. 167 p. multig. j je Oct. 1978. V.1.P. Strasbourg.

6. - HOFF (X.) 1979 - Premier aperçu sur les t~oupements végétaux de la Petite Camargu

Alsacienne + 2 cartes. Association des Amis de la Feti te Camargue Alsacienne.

Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar - 56ème Vol. 1975-76-77 j p. 5-26.

7. - HOFF (~.) 1979 - Dyn~ique de la v8gétatio~ alluviale au bord des rivières

vosgiennes en 1-'laine d'Alsace. l3ull. ::Joc. Hist. Nat. Colmar; 56ème Vol.1975-76-7

p. 61-90.

6. - HOFF (l-i.) &. FLCh2..'\C~ (J.) 1979 - Note 81lr un.e raphiale du Gabon.

Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar j ':lb Vol. 11:'75-76-77 : p. 191-197.

9. - HOFF (1'1.) 1979 - Nouvelle CaUdonie 6 l;:jendances - Pas tes-Flore Calédonienne

Cvathea intermedia - Timbre 54 C:"P.



ln. - TRAVAIL COLLECTIF animé et présenté par f. DUPONT - 1979 -

Introduction à la cartographie floristique de la France : Présentation de 42

cartes expérimentales: perspectives. Bull. Soc. Bot., 126 : Lettres Bot: 11

(5), 543-577.

PUBLICATIONS SOUS-FHESSE

Il. - HOFF (M.) - Carte phytoécologique du Sud du Champ de fracture de Saverne 30 ]

1 carte 1/200 000. Bull. Assoc. Philo. Alsace-Lorraine: T. 16.

12. - BOUDOT (J.P.), Hm'F (r'l.), GUUNOl' Ül.) - Carte phyto-écologigue - Région Alsa<

1/100 000 ème. Etude • Ressources naturelles et aménagements en Alsace ..

I.)GOUNOT (N.), BOUDOT (J.P.), HOFF (rI.) - Présentation générale 15 p.

II.)BOUDOT lJ.P.), HOFF (~i.) -Notice de la carte phytoécologigue 120 p.

III.) HOFF (M.) & Coll. - Cartes phyto-écologigues au 1/100 000 ème.

a) HOFF (~.), HüLJ~ERT (D.), hU?FRAY (de) (P.), BüUDOT (J.P.) - 1978

Feuille III - SAV~~E

~) HOFF (N.), RU}'F'RAY (de) (P.), wAL1'ER (J.M.), BüUDOT (J.P.), 1978·

Feuille V - SELESTAT

c) HOFF (M.) RUFFRAY (de) (P.), SCHORTANNER (M.), HOLFERT (D.), BOUDe

(J. P. ), 1978 -

Feuille VI THAliN

d) HOFF' (r'l.), RUFFltAY (de)(P.), SCHORTANNER (N.), BOUDOT (J.P.) 1978

Feuille VII C01M&~

IV.) HCBF (roi.), Bibliographie ct 'Ecologie Végétale: Alsace-Vosges. 25 p.

EtablisseGlent public régional (t; . .t'.K.) Organisation d'études, de déve10ppemen

et d'aménagement de la région Alsace (G.E.D.i..). Délégation régionale à l'env

ronnement. Université Louis Pasteur (U.L.P.)



1'3. - RUFFRAY (de) (P.), HOFF (N.) - Cartes phyto-écolog:l..ques de la Haute Vallée de

la Bruche et de la Vallée de Munster au 1/25 000. Contrat • Place des Produits

de ceuillette dans le développement en moyenne montagne Il Nyrtilles et Framboisef

Vosges n. E.P.R., D.G.R.S.T., I.N.R.A., V.L.P.

;1.4. - HOFF (1'1.) - Carte phty-écologique du Grand Riad d'Alsace. Carte 1/100 000 +

notice. Contrat Il Zones humides en position de lisière dans l'espace et le temps

rùnistère de la Qual~té de la Vie. D.L.P.

15. - MENILLET (F0), HOFF (M.) - Carte géologique de la France au 1/50 000 Feuille

Saverne: Notice: Chapitre Il Sols et Végétation ".

16. - HOFF (N.) - Processus de succession et mesure du biovolume des formations ligneus

Application à deux séries de végétation en Alsace - Candollea 1980.

Observations

Notre mémoire de troisième cycle cycle (5), n'est pas présenté ici, il se

retrouve pour partie dans les publications (2, 7 et 16). De même le travail collectif

(10) n'est pas présenté, notre part ayant constitué à remettre des listes floristiques

et des localités.

~
Les cartes phyto-écologiques - Région Alsace au 1/100 000 (12) présentées ici

BOUS forme réduite. Le texte, qui a été rédigé au cours d'un stage au laboratoire

d'Ecologie Végétale de Strasbourg du 1er Octobre au 15 Décembre 1978, est en cours

d'impression.

La publication (16) a'été remis au service de publication de l'ORSTOM en Octobre

~Le manuscrit n'est cependant pas encore arrivé à la revue Il CANDOLLEA n.

Lc~ VI·'<t.~ ~Cl·C.",I-,·ç.l·SV~~ 0"''1- P~e 0. Cc. !J<Î('(e'J'"



HOFF (M.)

-,

; La végétation des eaux courantes
In ri Les eaux douces en Alsace "
Collection " La Nature en Alsace "
Ed. Mars et Mercure - Wettolsheim
1978 p. 28 à 44

LA VEGETATIO;\1 DES EALX COl:HA:\TES

1ntroduction,

Des sources des Hautes-\'os~esau lit du HiJin. l':\l!''acc, pa~ s de l'Ill. est nrrosée par dc
nombreuses rivières. Chaque rivière. depuis la Dollcr lout nu "ml. qui arrose :\lnsc\'llux ct
l\lulhouse,jus<ju'à la Bruche ljui sp jett!' dans l'III à Stra!"b()u'ï~' constitue unc unité géo~ra'

phique et paysagère,
Les vallées de la Doller, dt' la Thur. de ln Lauch, dl' ln Fe'dlt cl de ln \\'eiss. du Ciessf'll el

de la Liepvrette, de la BrueiJe l't dt' la :\lossif!. dl' la Zorn. dl' ln \loder, dt, la SUlU')' et de ln
Lauter ont chacune leurs particularités. leurs earactiores.

Nous allons, dans les lignl's qui sui\'f'nt. lonf!rr l'es COlII'5 d'ellll en partant de leurs sour·
ces, situées parfois à la limitt, de la fl.>rêt. prt'''qUl' au SOIllJlll't dcs \'osges. dcse('ndre avec les
ruisseaux et les torrents. nous laisser Illpner dans le!'> f!randc" \'allées gln('inires. travCl'sel'
les cônes de déjection où la rivière, dt~bou('hnntdans la l'laine. rl'rd de sa foret' ct dépose se..
alluvions trop lourdes. Après (~uclques m('andn's cnlourrcs de lllrêts ct de champs. nous 111
Ions quitter nos rivières (lui SI' mêlent nux enux dt' lï II.

Dans les deux derniers tronçons, la ri, i(~re Ill' se eontent!' plll~ d'un lit étroit. mais [lU eon
traire elle va s'étendre sur plusieurs kilollliotn'!" l't IlIO<!ckr 1111 pll)'sage constitué de fort'ts

',l i,'

~_~~;~:'~i:!
iI~.',{,t'» ....:':,,' <', ; .. ~;_:~.<~

"(~~\.Ul:Î~·~ •



humides l't dl' prUlrJ('s gl"a,.,sl'S! 1). Chaqlll' hi\ t'I". 1,1 ri\ i,'!", r''I'''''I\(1 ..011 IiI llIaj('lIl' ('1 illolldl'

largement de part el d'lIl1lre dl' ";011 IiI Illilll'lIr. Elit- 1'''"111'' 1111(' lilainl' 1I/III\'illle, dl' taille mo

dl'ste pur rapport 1111 Hil'd dl' 1'1111'1 dtl Ililill. filai .. (,11" 111"'1'111' n"'aflll1oillS qll'oll s'y Il l"I·j'l l'.

L'éeologie de l'es milil'lIx III1111idl's ,,,''l'a dl'l'rill' 1'11 l,.j;ll jOli .1\"(' Il' ri'gillH' dl' la ri\'ii~I'I',

l''l~st-il-direl'uiternalll'I' <!los IllIlIl(',.; l'l dl'''; Il,,,,;sl'S l'ail', ln 1"11'1' dl'''; ('l'III'S 1'1 Il's grolll'l'llIl'lIts

,i'gi~luux lllli en ré';II1tI'IlI.

Les rivières Ccpl'Ildalll Ill' ""'1111'111 l'Ill,., 1I11 milit'II '1111' "1111 pOllrrail l/llHlifil'r dl' IltItllrel.

Dl'puis fort longtl'Illp,;. 1ïlll Il 111 Il' ru 1111ldifi,;, 1'1 il Ill' 1"1',.,:.· pr:lliqlll'IlU'1I1 pillS II!' parlie dl' ri

,ière, en plailll', (illi SOil 1'111'01'1' II' rdll'I dt' la d;'lIalllill'l(· Il',,,111' dll 1'0111'''; d·('all. S('uls slIbsis

tent de petits troll~'oIlS qlli pI'rlll('llelll. 1'111111111' les pi"l'f'" .1'1111 l'lIzzlf', dl' Il'('Ollslilller III \i.,

d'une rivière. :'lIais il Il': a pOllrtlllll pa,., .. i 11I1If.:11·llllh l'IIl'lIr'·.la !"l'l'hl. l'Il f\\al d'\f1gt'l'sheilll,

avait un peu de li bl'l'I l'"
Il n'est pas de 11011'1' propo,.; dl' l'II Il 11''';1 1'1" il' prilll'ip" .1'1111 aIl1l"nagl'l1If'1l1 l'nr dfl'('li\I'nH'llt

le;; rivières sa\'aient (~lrl' 1'1'111'1 li''';, di'lrllis:llil 10111 slIr l''lil' pa ... ,.,ag(' ail ll1()in~ UIl(' fois par si(;

cle. :\Iais il trop vOllloir rl'('lilil'r 1'1 nllll"naglT, Il1I;nH' Il''' /llI\('S san~ ri"qll('s. 1'1 salis inli... j·t

pour l'ugrieulture, 1'I1l1l1lnll' n plu,; dl'lruÎI ljUI' 1'1;1'111'11)('111 ""'"PIIT Il'''' ri,il'rl's. La rivii'fl' n'a

pas seulement un rt)l!' négatif. l'Ill' apportl' i'gall'Illl'III 1"':1lI 'lui irriglle, ('111' a/jmellll' la
Iluppe phréatique qui Sl'rl dl' rèsl'n'oir d'l'au il lOull' 1'\1,.,.11'1'. l'ar sa \è~i-tation. dl(, r('

gi'nère l'cau pollui'(' par son d("hil 11'1l1 d:lIl'" dl' pl'Iit,.; 11l"'alldn's. l'Ill' nourrit It-s poissons 1'\

l'n fin de l'omptl' apporl(' \ll':IUI'Olip dl' ridll''''sl''' :i ljlli la l'onllail cl sait l"ulilisl·I'.

Cn mot encore sur la PlllIUlioll. On sait ljlll' la Ilnll'Ill' (' .. 1 inlerdill' ù /a lJaignud(·.ljul·ll's

lJords de la FI'("hl l't dl' lu Ilolkr Ill' ,.,olll '1"1' dl'po\Oir .. fllI Il'I'f'uill''' I!'ordul'l's. El pOIIl'\allt il

Il'y U que dix HilS, je 1111' huiglHli,.; dan,.; la Fl'l'Il1 ...

\laintellullt, rt'1ll011lolh l"upidl'Il11'Il\. 11011 pas "Ill' Il''' 1'1·;'1'· .... IIlai", ili('1l plus halll, ('al' la vil'

dl' la rivière est lii'i' allx IlIlUgl'''', Ù lu Ilillil' ,'1 .t la I\l'ig'" UII dilllal '1"i dl'· lI'l'lll i III' le rl"gilll(' dl'

l'l'ail, les d(;bits 1.1(' 1'1'11 .. ";, ('t par 1:'1 Illod"'II' It- pa: "U,l!" :1111I\ ial.

J>ynllllliqut" des rhii'I'I'" \O,.;gil·IlIIl·""

LI' :'Ilnssif\'osf!i"ll ..... 1 drailll', \1'1',., la l'iaill'' 1'1,,'. lia Il., 1';'1' l,· .. ,jOll;.'l· ri\iITI,l'qlll' 1l0llS a\'ons

l'ili'es pri'('(;dl'nlllll·1I1. Clt:\fllll' \1"'011 po",,,,,",I!' .. 011 l'lIi'''':11I rd"llI·I·. 1'1 PIII'IIJlII dall"; Itos \'os

gl''', I"c3u ('st pri's""I('. \\;Ii .. ljll .. lljll" ..oil "1I1 I,art'olll' ... -.'iit- "l' .it'1\(·liIlHII·Il11·Il1 dall"; Ito Hhill.

puis dUIls la :'I1('r dll \111'11.
L'l'au (lui alinH'llll' Il''' IlllllliJl'l'lI,' rlli""':III' 1Il' fi \ lf'III i'l iflf'ipall'IlH'Ilt d,·s pillil'''; dalls les

Ilaull·s-\'osg('s. I.a ";1'IH'rfil'il' du ha·.... ill dt' 1"""q'lilHI "1 1 :ll"i"IJII' ",'Iuli la ri\ iiTI'. il pl'II1 ai

ler dl' 11111' il plll,.;il'UI'''' l'I·lll:li,ll· ... d.. Lrll~', L" .. ,·I"t~t,' .. ,'llll"" ill"'llt 11111' h,llT;ITI' pour 11'''; III1H~I''';

11I... ;\':u1l dl' l'IIIII''''\' ,'1 1'1111 .. "il ljUI' la 1,1\1\ ill .. ill'· II.- .. ,,),;\1111"'" {' .. 1 h"alll'III1P pills illlpllrlalill'

ljlle 1'(,111' dl' la pIaille. Fil 1II'IY\'llIlI', il (11111)'" lit- 1 ~()() ;'1 ~-)I)(l 111111 d'('all lIaI' an l'III rI' Il' I~al

1011 d'[\I";,ll't' l't Il' j}OIl'lll. 1.11 l'l;partÎlioll d,'" pillie ... IIH'IIII"I' 1111 ilIa , ill1l1l11 l'II .11110111111' 1'1 1II1

printl'Illps, 1'1' (illi ';(' lradllil pllr dl'''' hallll'''' l'a li x dlll"alii 'olill' 1.1 ,.,ai"'l)lI l'l'uidl·. Ali ('ollll'aÎI'l',

l'été est sou\'ellt eal'al'li'ri"I" par 1111 1;lia,~t' qlli P"1I1 ('11'1'11'1''',1'1'0110111'(''. LI'lil dl' l'I'rluilll'S ri

\ii'f'('s ('sI alors PI"I·,.;qlll· Ù "'1'1' \l'l''; 1('''; 11I1li,., d'llOtll 1'1 dt, "''1'lf'1l1hrl'' 11\1'1' ('l'p('lll/alll d(' pl'Iill'S

l'I'II1'S li I"ol'I'asioll d.'''; tlrH~I''';. 1.(',.; ('l'III'" hi\ l'rrlall''' ..0111 11I':I1ll'Ullp plu ... i/llJ!ortalltl·s, L(' 1111;

1':llli~lI\(, des 1'I'II1'S l'sl l,' "IIi 111111 : Illr,., d'lIn pH .....n~l· 1'111\ jI'lI' dl' IOIl/!III' dlll,("I' dalls Il's \'os

~I'S, Il' sol s'illlbihi' d·l'all. l'IH' i>:li .... I· dl' ll'mpi'l'all/I"I' lit 1'1 'II Il '''L';lIi'l' dl' (·hllll·'" dl' Ill'igl' \'11 sa

IUI'l'r Il' sol et an'II11llllt-r dl' gl'Hlldl's qllanlill·· .. d'I'nll. ()I", "IlIlIlIH' ('('In "1' pl'oduit pal'foi,<;, 1IIIt'

brllsque i-Ié\'lllioll dl' Il'1I1IH''rallll"l' liill'I'I' dl' tri,,,; fU'IIIHlt'" Il 1a ..... e .. d'('1111 qlli, III' POII\tlfll plus

('\1'1' stockèl's dalls k ";Ill. \UIII dl"f;'rll'l' \1'1''' la plaill" t'I 11I'1l\llql/l'r la l'rlll·. Cdll'-I'i l'st parfois

dénlstatril'l' (tous /l'S ('('!ll 1111" en Il Hl: 1'11111') 1'( \ a 1'1'1111111.-11'1' 111111 Il' l'ours illli"ri('lIr du lit lIIa

jC'lIr de la ri\'ii·rl'. C('S 1'1'111''; P"II\"111 alll'indrl', 1JOli l' 1:0 "'l'lit :\()() 1Il:'/s, 1'(' 'lui ('sI cOllsidi'I'U

hie lorsquc rOll sail qlll' Il' dl'Ilil /lIo: l'II l·,.,t dl' :!ll Ill' ". ;1 \t'l' d,· ... nlllXillla hin'l'lI11UX dl' 1'01'
dre dl' 100 lill/s. 1111 dit 11111' Il'''; l'il il'I"I'''; \O"gil'IIIlI'" 0111 1111 1'I"gillll' f)(,(··lllliqul'.

Le 1'0011'S dl' /a ri\il'l'" IH'1I1 ['trI' slIhtlil i"'I'· l'Il l'illq 11"'.111:1)11 ....
-- L('s lIautcs-Chnllllll'" ,'1 Il'''; ('ollr,.; ,.;lIpl··l"il'lIr ....

t 1) Lt" elu'ual crl'u",~ pur!lll ('dUr" .. d"";lll ,".{ ... uh.L,j .... ' 'T tJli JlI 11l111I',lf'l 1:1 :·1 ,,',Ii' '11- Il' Iii milU'llr " .. lllJujollr... ()('('IIP(~ par .1.'
r(,UU~ 111.':.1....- Ù l'éting-t>, Il' Iii Il}llj''IlI' 1· ... ( J'('lr'Iltillt O 'lll'," l'Il!',' lI' t'lltlr ... d', J,' l ,1 ~ •. ,.~ • nI'· .... Ci'lIl"ral.·llll'lll It·lil mÎfll'ur 11·" .. 1 ()l'

l'Ill"·' (lUI' par UII" \t"k!:,"l:t1i'HI IH..-kl' "'1'. Llll(li .. "'.11 1.- 1.1 Ill.ill'ur fI""'" d. ~ t· '1 '. "lOdl,bl.I,·"
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Le!! sources sont Silu('eS ~ouvcnl nu lIi\I':!11 d'ullt' raillt- 1\\1 d'\l1\I' dis"(IJ'llullcc ('IIIf'(' d,'"
couches g~(JI()gi(llII'S, L('s pJ'('1l1i('rs ruis .. t,lt-t ...... rpl' Il 11'11 1 ci<lll' Il'' Illlulrs-Cllllllll\l'S. La IH'III t'
n'est pas très forte.
- Les torrents.

Après un petit parcours rf'lalivt'IIll'lIt plll!. lt-s J'IIl"''''('al'' p!oll!2-('1l1 vcrs la plnilH', III 111'111('
devient très forte, lcs cascadcs ct Jes lorn'lIt" ,..0111 lloIl111/·"u'.
- Les rivières des vaJl~cs,

De pentes moins fortcs, ces parties Ollt pratÎlpICI1\('llt toule,.. 1'1(; régularisrcs. La vilcss!' du
courant est forte, mais la rivière perd de SOli cau qui sïJdillrt' dans la nappe phri'llli<jue:
celle-ci va accompagner la rivière jusqu'au l'onflucnt dl' l'III.
- Le cône de déjection.

Lorsque la rivière débouche dans la plaillc rh~JHlllc. la 1)('111(' oiminuc tri-s fort('nll'nt et la
rivière dépose de grandes masses d'alluviolls, Au nin'au dl' Colmar, la Ft",ht a aillsi mis ,'11
place des sédiments sableux ct caillouteux sur près dl' dl'uX (','lits mètres d'('paisseur,
- Les rivières de plaint'.

Quittant leur CÔne de déjection, lcs rivii-rrs f(lrl1\cnt elll'oJ'(' <llIclques rnéandl'cs sur plu
sieurs kilomètres avant de se jeter dans l'III. La pCllte l'st ln\" faihle, et il sc développe dl'
pan et d'autre un Bied. En efl'et, la rivii-re tend il se suri'lr\er par rnpporl Ù son lit cu d<"'po
Bant des bourrelets alluviuu,x de l'ha<lue côlé rie SOli lit IllH.i"IIJ', Le nin'tIu dl' ln riyjc\rl'
s"élève, ainsi que celui de la lIappe phrt'utiquc. Les ZoJll'S adjacl'Iltl's nu cours d'l'RU Sl'I'Ollt
inondées à chaque crue par la lIuppe phr('nli<jlle (Jlli rt'lllOIlU', 011 Ilomnw celte d('prcs~i"l1

marginale un ried,
,I\lis à part qucl<JlI('s sOllrcills sur les collille" l'nknirc", hit'Il r:II'I'<; ct ù <I("bit illlPl'lllitll'll1 l,'

plus souvent. l'ells<'IIlIJlp de IlOS ri\ii'J'l'S a ,..Clli ori~ill(' dall' l,' Ill:hsif \'OS~iCll. Cellli-ci (' .. t
cOllstitué de rochcs l(('ich's: ~rllllitP, ~r('" 0\1 l!r:lll\\:l('k,',. C,' ':11':1,'1('('(' csl illlporlalll. c:rr il
<Iiflï'rellcic Ic llIiliplI ullu\ial r1H;lIall (cal('ain') dll Illiiil'II :111\1\ inl \o,..~jPII (:Il'id!'), j',. qui IllII'
d ifip la vég<;(a t io Il,

Ll's rivii-rl's vO';f!i"IIIlt'S Ollt 10111,',,; ("l'" r/'l~ldari"/'I'" ('1 IIlOd,'I/'I''' pur 1ï1ll 1111 lit', Il Il'(,,j,,,,,
pratiquemcllt plus <Il' troll~'oll" l'II plaillt' ,'01111111' d:\ll" l", \:111,'"", qlli Il';lil ("l'" IIIH' foi .. 1<11

J'autre am/'ullf!p, Les II10il1l's d,' l'abl);,~ (' dl' \1 Ull"\('(' 0111. 1':II':IÎI' il, <I('jù l'illiiiltll', 1:1 F,·dll. ,'(
l'n',,; UII systèllH' dïrri~alioll ('1 d,' rl't"III1C" dl'''; Il' \ Il'' ,jlTIc, 1li" 1'<lllllUX ollt "'1(" cl·(·u ...i· ... :di'i
d<' fuire fOllctiollller des 1l10111illS tout al! IOllil du \\0\ ('II\l~I': I,' \llIhlbal'l1 ('lit l'l' Zirllll\l'r
bach et Colmar cst bil'Il COllllU. J)PS t'lldipH'IlH'IlI" ollt C:IIl:lii'I" Il''' ri,ii-rl's ,'!l'''';-IIH~IlIl'S, 1.:1
Fpl'ht a ('tr, prl's'Iul' chaqu,' si<\cle, l'ohjt,t d,' p:rand..; tr;1\;III' dl' "'('lifil'ntioll'lIlïl rallait 1011
jours rellou\'l'!t'r car la ri\'ji-rl' 11(' se lai,,~ail pas dOlllpll'r, 1)1'" It- \ \ 1" sii-cll'. d .." 1',·tI'IIU('" fu
rent construites dans les \'osges nfin de l11fJdulcr le n;l!in1l' d"" ri\ ii'l"cs, priJ\('Îl'akrlll'lIt pour
limiter le débit des crues, ou. au contraire. pOlir apportcr de l'l'ail cn été 10ni 01' l'hiage nrin
de pouvoir continut'r à faire tourner !t'S moulins ct à pouvoir irril;ul'r les cultuJ'es, Mais c'pst
dans la seconde moitié du XIX" sièclc que Ics Ines \os/liens 0111 hé rüis en plan pnr ln cons
truction d'une diRue de\'ant lcs cirques ~Iaciairl's, Ccsl Il,, ('('1\1' ('poque que datcnt le lae
Blanc et le Jal' :\'oir, l',\ltl'n\\'ciher, le Fi"chhoedl('. le ~l"hil·".. rtllhri('{L le lac d<'s Truites et 1<'
lac Ven. Ils remplacent d'ailleurs parfois d'al1('iens la"" 011 tourbières glaeiaires.

Nous allons maintenant suivre le cOllrs OP ln rivii-rl' d'1l\1is les sources des lIuutcs-\'osges
jusqu'à l'Ill. Les tourbii-rcs, Irs lacs ct Ip5 étnll~s serollt trail(;" par la suite.

Nous nous arrêterons surtout aux plantl's pt aux fllnn.alions végétalt's qui bordent Ips
ruisseaux et les rivières, car l'action de l'enu ne sc limite pas nu lit mineur, toujours par
couru par l'eau, mais s'étend également nu lit majcur. qui Il'cst qu'exccptionnellement
inondé dans sa totaliti' lors des tri-s fè)rtl''' crllps.

Végétation des eaux courantes en montagne.

Les sources des Hautes-Chaumes
Tout près de la ligne dl's crêtes, les sourccs des prillcipnles rr\ Icres ,'osgiennrs naisspllt

l'ntre les touffes de Crt'sson amer (Cardamifle amara). df' "OllrOIl des fontRine" (;\1cJfltÎa ri
l'u/are), dl' Stellaire (Stt'Ilaria uli.qiflo,w) ,'1 d .. Cr'cs<;oll d'ol' ((1rn'so.çp!t·"ÎUTTI), I.e J'uisscI<'l
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sc fraye un lit f'ntourt' dl' Glyn"rit' (;/YCt'I"iaj!IIi!ll/ls).d,' IIt'II011l'II11' l'clitt· dOIlH' (/(1/11111/1'11

lusflammula), de Saxifrll!!e ,:loilt: (Sll.l"~/;·II.I/n .\11'1/111'/.\).<1,· \,"nllIÎ'1'1l' ,·I·'· ... sollni,\re (\'l'I"Olli''1I
fJeccabuflga), d'Epilohe JlIlIII!'oll'" (I·./li/ohillllllill/llsl,.,·j. l,., Ilillillt!n' rqllal CI'('" 1111 pl'lil,"lnll~

tourbeux ri Jones (.II11I1'IIS ./i/(/;"''''II,\ 1'1 1)liIS/ls) 1'1 Ù 1 nielle'" Il '11'-".1' ./n:llitin). L,'s ,·01'11l ......
suintants pcrnlt'tlf'nt li la Crl .... !'ot·t1,· (l'ifly"int/n l'II/YOIIS), :1\1 I.~ "oplllle (/~:n'(}J!0dilll1l sl'IlI'
go) ct ri la \'al{orilllll' il Iroi ... poinl(· ... (\O/I'I"illflll Inilll'/''-si. d.' ",. dc'·\l'loppt·r. LI' l'lIisSl'l1Il., dt·
part f"t d'aulre, e!'ol aCl'olllpaglll'· pnr 1111(' I()f'nl:lli,," \,'·:,.-,\,,1,· d"111 It' "01 t· ... 1 t'ollsllllIlTlI('J11
gorgé d'enu. 011 y Iroll\'t' la HI'IIOII(,lIlc il li'lIill(, d',\collit (IiOllll/lnt/IiS nCI//lil!lo/iuTII). 111I (:''1'

feuil (C/werof!hyl/lIT11 /,irsIIIUIII). 1·.\lclH'lllilll' \ld!-::'"i ... · (l/'/""llIil/o l'IIIYllris), la Bistol,tc' (l'fi

Iygollum bistorla) f'1 le POp"IIl~(' (LIIII//II fill/llslris) qlll \;1 l'Ill:" 1l1'f'Olllpagll"l' jll"'1I1'lI11 Ilit·d
l't à J'Ill.

Le ruisst'il:'t l'onlillU" ";011 ('(1111'''' 1'1 ... ·l'lIg:1gt· d:lll" 1111" L.:'111:lIiOIl i, 1t<l1l1l'''' 11t'r\'I's (\It"ga
phorbiPI') ou dans 01' p'·lit(, .. (llul'iJii·!'(, .. où 1'011 1'('11""11\1'" 1.. III/rls,-bill IIIJI/fllI 1'1 III P{Odil'lI
laire (PeC/iculllris}iJ/ioslI). 1.1' .. \1(··gap!Jorlli,··(· ... "'0111 ,l,-nil"" d:ln .. lI' \ ,.Ill 1111' "LI'~ 1"01'('''' d,·
montagnes .. de 1I0trl' "'(~ric. Happ"ioll"; qlll'Iqu('" 1'1 l\l11 (' .. ';ll'l\;·I'·'I'i .. t i'lu('s: l'Ad{'noslyle (.Idl'
flosly/es albiIrons). I('s \hdgi'di,·s (.\/II'.ljI'(hllfll ou ('Ie'I'lill-III I/IIJÎrIII l't /1/llfllieT'i), la Bn.-lH· dt'
bouc (Aruflcus syh·esIPT'). I,' \r.'osotÎs PllIIISIJ"(' (\I.\'".\'("'-S 111//IISII'(,). l,· Troll. trios ra"t' (j'roi
lius eurOpat'llS) et ln BClloilc dl's rlliss(,IIIlX ((,'1'1/111 ril'II/(,).

Les Aulnaies d'ailillldc':
A peine entré dans la rOrt~t, le rUlss,'1\1I {()rllll' 1111 gl'olll'('1I1l'1l1 "p('l'in!ist' qui "IL le SIII\TI'

jusqu'en plaine, avec ('('p"IHlalll dl' lIolahl('s 11111difil'HI illll'" Il,,!'i''liqlll's, La ,t·~t,talioll (',.;1 l'a
ractérisée par l'Aulne (.·I///lls ylliliflosa) d01l1 les rat'illt,,, ... lIl'llllrlt·1I1 \'t'n!!org"Ill"1l1 l)('rJJlH
nent. La flore herbacP(' ,'st COII";lillll'C dl' la Heille dc" pr·(·· ... (l-'i/li}('/ldll/a IIlmaria). de ln CIII)
che cespiteuse (IJescl/(l1//flsÎlI cuespilosll). dl' la H,'noll('ult· il li'lIil'" ,L\I'onit, dl' l'Aconit (1
conitium napel/us). du JOIII' aggllllll{'rl- (.II1//I·IIS 1'1I1I,1//Il/llI'f'IIllI.\') ('1 dll Crt:pis des nHII'uis (C"
repis palustre).

/"es torrents:
Bondissant de roclI!'r l'Il rodh·r. Il'''; torn'II!" ..0111 d'-p(lul'\ u,., d(, \("f!f"llIlioll dalls 1"111' IiI.

La violence d,' l'l'IIU, Il' '()I\(! ('0 Il,., t il Ut' d(' sHiJlt-. 11(' P''I'IlH' 111'111 l'a .. :111' plHIIll'S d,' 1>1'1'1111 rI' ra
cine, Ce n'cstIJue sur Il'''; bord,.; ljuc se rt,tiq:il'nl 1111 :\1!I·"sli ... (lflulSl/s (·{lflifla). nillsi <jlll' 1(· ...
deux Cressons d'or 011 Dorinc {C/tr,\'SIlS/I/I'f/iulII /ll'/)(Hit~r{)/ili'" ('1 1111 l'l'fi !lo/ill 111), Lorsl{ul' It·
torrent s'assagit un peu. l'ouillaie dapporaÎI :1\('(' la IUI\Ilil'l' (l.IIf/IIf'Ic, reelil'il'II). la Hl'iuc
des prés, la Chapelière (l'l'Illsi/es (tI(ms), ln Bl'rl'e (/lCf'l/('!I'II'" sJ)('fll~diIl11l). Nie (;i-rllllilllll
sylvestre ((;erallium SI'lI'{'sler), :-ii l'on a d,""ri('h(~ l'allln:1Î.·, 1(' SlIreHII fi gnlppe (SwnlJ//{,lIs ru
cemosus) l'lIe Soule marsault (SII/i.r l'apr{,lI) aH" pal'!ili ... la \ionH' obier (lïlJ1/rflUn/ o/JlIlu_\')
ct le Noisetier (Cory'lus arel/lI1/o) rl'l'oloni"'l'nl t',' milil'u, \'1'1. bonI ... df' t't'rlaius torrl~ul,.;. sllr-
tout en milieu grp'sl'lIx, l'!Julllidilt' SI' traduil par lI''' 11l'rb:1l·(·· I.(·s arhres, Sapill. Ili·II'('.
ainsi que les arbustes, Ifoux, Bourdaine f·t ~orbil'r dl'" ()i~r-I'·ur sOllt typiques dc III \{'/-!l't:l-
tion correspondant il ('l'III' al1illl(j", Oall,., Il' ,.,ou ... hoi ... 1,·- j;lÎ.h(,,.,. la 'lolillie (.\/O/iflill Il'('

rU/l'a), des Fougi-rl's. la l.uzllll' .h· ... l)(Ji .. (I.I.::'/I!I/ Si"'"II,.,,). LI ClIlIl,bl' nl'''-ut'IIS'' (/)l'Sl'hlllllfl
sia jle;ruos(l) tn pi SSf'nl 1l' SO 1.

J'lais loca!enwnt SI' n"'1l11'oIiIUI' lllll' ~1\lllai.. 11l11\ ,\ l'ait /,:II'li"lIiii')'(' ('\ Iri'~ 1)('11 f'1"('<j 11('11 tt-_
'1111:' nOLIs allons étudie .. l'li d'·'lai!. I.f' Salll,· Il 1IJ"(·jll(·II(·" ( ..... IIIi.l- III/I'illl) t'I Il' Bouleall (/îl'1l1/1/
/'''T'rucosa) trps dl'II,;I' bordcnt 1., .. IIi ....... ·all. n,,·(· il- ,,,j"l'li'T 1)'11'" '" ,.,"lIvbllis. ,'111"1' Ic,.; !llul
tipl"s bras dll lorn'nl Il' Popul01-!'" 1'_\u/-!.~lil{II(' ( 1".'/"/,'11 .\illnlris), 1., JOIlt' (.I1111l'/iS I:l.f"slls).
la Pn~le d(·s marais (f~·IJ"is('(IIIIIII(///lslr(')\Oj .. illl·liI ll\ ,.,. I-Ol·tÎ.·, 1" Ilt'uui\(' {(."'IIf11 1l1'!J(J"III1I).
des Paturins (POli TIf'fI/(II'II/iS 1'1 l'. l'//(/i.ri), ];1 ( alldl .. tl("IIl"I!"" (/l''sl'bllI/lIJsill jl,',rllosa). Ili
Henoncule l'RlIlpnnte (/!aflllfll'II/IIS rtïJl'flsj (·t Il' \I~"""li ... , 1.;, 1.,\ ... illlll<J\I(' (l'YSiflllll·l,illl'ltl.I/II
r"s) et la R('i\ll' des prl-". \(ll,t 11l-"(1l11p;I~III'r 1.· rui"""il _ili'qu':lu !()\Id d,·,., \ 1111.··(' ....

\1. J.-\1. \\'alter (lt)(I(l! d'-'(' ri 1 ,"g:lI('l1l1'lll 11111' ~;1liI;li,· 1111l1l1:I\lll:lI'dl' dans Ic' \nl (Ii- \'ili,··_
La 50'ute lil-ruells",li l',.;t ('(IIl,tillll'" par Il' ~nlll(· (·'·lllln'· ( ..... (JI/.J. (-illt·T'''II). l''',,III('.!('
Ch,"vrefcuille des hois (I.{lfI'-"I'I'II-f!"l'i(~\-fll""II1"')('t l,· 110111"1111. I.t·' I.ni,·h,'s dOlllilll'nl d:111--11'
tapis herba('(' (Cf/re.l· T'e"wlll 1'1 JII'fII/II/(J) :1\('(' l" .. I-ullé"'('''' I/)':\-"I'/('ri,' ,)/"c'u/JI''f'is, /J. jdi,r

(1)011 cli ... 'ill!.!lH' hahilllc-!II'IlWIIi 11I1.'..,lnIH' 11!hun·..,j'\'IlI'· Loti"'" ,jc- tri,··~. III.' ... ll'\ll' illllll .... ,i,I·I .. rtlll··I· d,· ... llrl~l! .. 'I·~. ,'IIHl.'

"lrult" tll'riUH"i"." a\('I' 1""I,Lltll"" ll:t .... , .. l,'''' "·Idl,· .... ;ldq" .... ',r·,'t' ... ,., -'", .. t "11 .. ;:1(11 1'1 LI "'1rHlf'li1{IH'Il'd',

.,'1
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mas. D. p/woptN'is, .. lthyrilllfiJi/i,l'./i'lIIill/l t'( Id.'cll//ll!l/ s/'''1 IIIIS).\O\llllS la pr,"SI'lIt'I' dl' l'Epi
lobe des mOlltngnes (FjJllOfliufIl 1//0Tltll/llI1//j, dl' ln L~ ... illlll'llll· herbe aux l'eus (l,ysi1//adlicl

flU1IIlfw/liria) el dl' dt'lI:,( Ol'l'iliili't'''' (Orchis 1II1/1'/I/llt(1 (" l'//Itlllltll('ril II/folill). CI'\.le SUlIlail'
, forme UII taillis illlpl;fli,tl'Hble à la lilllit(· dt' la Ill~IJ':lit''';lpiflii'J'e. Elle'sl' di'\'l'loppe SUI' UII

substrat sahlo-lilllOlIl'U:'( ù hydrolllllii. ('·I· ... I-ù·diJ't' Uli ilUIlIII'" (Illalière or~afli'lul') ill('Of/WI'I;
il la malil;rc mi'll;rait' (arf!ill'), l'l'II :ll;n·· ,'1 1l\llllidt' t'It IHTIIIHII('lIce,

Aprl;S a\'oir tra\er",i· la fiJl'('I, k lorn'II1 \ a Î'lf(' dOIIlI'l"· par ra~rif'ldll'lIr1'1 s('n'ira il irri
guer 1cs pÛlllrcs i11'''; ndloll"'. Toul UII s~ ... li'lll(' d,· har"':l~t',... 1" dl' \all/H'S pl'rr~ll'l all paysall
\osgiell d'arroser 1<0,., pn;,.; dl' fuuc!1l' ('11 1"11',. I.a t'orlll")~il iOIl l1orisli'lu(' d(' l'l'S pruiril's l'sl
prOl'hl' de l'clic dl's j()fld~ dl' \'alli'I', Ù l'allll,ill de ... clwlllp'" (/',,/1 /Jrlltf'nsis), A\'l,ille dorl'!' (I;'i
setllmfll11'escells), Flt-o!1' (1''''l'lu1I prutl'fls/'), C!lil'lldclIl (I,o/illlll jll'rl'nfll'). Daclyle (/JIll·t)'/is
g/Olllf'rlltll). L'hulllidilè est l11alériali",èl' par ll's .1011(· .... Il' Cirl'<' d<'s marais (Circium flil/us
tre). la Trainusse (.-Igm/is ("anir/{(), la Bisll)('te (/Jn~\~I!nllllll/ historta), la Fll'ur-de-collf'o\l
(Lychnis flos-cllculis). Au !lord des nli""eall:,( ITr'uhl1' sy('olllorc (Ac('r PSf'ut/op/a/allus).
l'Aulne ~t le Frêne (l'm.rillus exce/sior), \!lisilll'Ilt a\l'I' dt'S arbustes appo/ti's par l'eau de-

; puis les sommets conlllH' le Sorbier cll's oisel{'urs (Snl'fllls o Il C/lparia) ,

Les Aulnaies de basse altitude
Ce groupement, proche des aulllait's d'altitudt'. sc l'aral'lèrise par des plalltes de pIaille

qui remontent dans les v8110ns, L'Auille t'st assof·iè au FrrrH' et à l'Erable "y<"omorc (Acer
pseudoplatanus). Le Houblon (Hunlll/us /lIpU/US), la \'jorne obier (~'iburr/IJm opu/us) cl le
Pnmellier (Prunus spirlOsn). La stratl' l1l'rhacl'c ,;'l'l1I'ichit cn élél11cnls nitratophilc!i,
l'Oseille sanguine (Rlll1ll'.r songuinells) ct Il' Chnn\Tl' d'l'lIU (Iy{'opus europw'us). On trouve
égalemellt des plalltl's d!'s Chênaies \oisilll'S. ou d'· ... L!:rOl'lll'lllelllS hydrophiles l'Ollllll!' la
SnHelIuire (Scute//llria ,<}a/t·riculn/a). Sous 1I1l hydrlllllllil. If' sol varie du ps<'udogley nU,If/l'}'
(1) SelOIl la proximiti' du ruisscuu.

Ll's ruissl'Hux di'bouchallt dircctl'Illl'lll ('11 plaillt' "'0111 l,· plll'" souvent I)()rd"'s l'al' UIII' alll
lIaie. Les l'rues SOIlI lIloifls fortes l't le ,.ub"'lral 1',,1 pit"" fi Il 'tilt' pour les gl'lllHll's ri\'ii'rl's tl'l
les que la FI'f'hl. Lapraz (19()ï) di'cril CI'" grtIUI"'IIl!'IlI ... dan,. Il' bois d'l'rloz('nlllJlz, Ln roJ'(~t

~ah'rie 'lui se limile aux J'in',. de la ri\ii'r,' t'"l rorllll"l' d·.\ulrll'S, Saules /llursuult, {'eJldrc~,

brun ('t bhll\e (Sali.:, cll1('r('lI. n/llll. l'II/)/'I/('(/ cl 'l'il/l/l//,{/('), nill ... i (lue dl' Fr('lle l't d'Onul'
ehulllpi-t/'(' ({ '/1111/.5 (,/llll/I,·s'ris). 011 1)t'1I1 Y Il,11('1' l,] 1',·'·· ... '·11('(· dl' (;roseilll'r l'OIlW' (liilH's rl/
/Jrlllll) l't dl' Peuplit',' lJ't'lllbk (l'O/Ilt/IIS tl"'lIl/tlli). LI'r!:Iill(,'" lll'rbllcées :-iOll! cllJ'al'II"ri"'li<jIIl'S
dcs lieux humidl'<;. 1'1111'1' :llIll'l's le Cirsl' dl''' I1H1I'uis ((il'I'/III/I fJI//l/dosa), ITpillil'l~des 1Il1lrllis
(";tnchys l1a/l/"oslIs), l,' l'illl//Iris (ll'1I111!i1l1/1'I{/ . la \1 t'Ill Ill' lI<jllutique (,l/l'lItl/{( (/lflllltiC(l), dl's
jOllcs et des ~cirpl''''' 1.1'''' groupl'lIu'lIl'" prail'illuX l'ro('Ir('~ dl' ('CS al1l11uic" n"",ultenl Il' pilis
,.:ou\,ellt de leur d('frit'!ll'III<·1l1. On y rt'I]('O!\II'l' "urlOUI /:] Hl'iru' des Prés, If' Cirsl' jaulle ((,',r
cium o/l'raceul1l). 1'1l1'I'be HUX écus. In Bi"IOJ·tl·, il' \1.\O"'Olis, la Fleur de ('oueou (I,.'·cllllis

• flos-cu Cil Ii).

"{-gctntioll dl's ('HIIX COIII'llllll'S l'Il pinilll'

l'rés ('n ta tion
A leur arrivée dalls It-s ndll;es Cl l'n plaint'. lt·~ ri\ il'r('~ p''rdt'nt cn pnrtÎf' If'urs canj('ti'f('S

torrcmit'Is, Le courant restl' rapidl', l11ai~ Il' li! dl' la ri\ il'l'(' ",ï'largit. Il l'onstilue un lit mi
neur, dans lequ€'1 l'l'au coule Lout€' l'allni'e, t't Ull lit l11ajl·lIr. IW[lul'oup plu ... lar~e, occupant
parfois toute la \'all('I', qui Il'I'st utilisé que lors tI!'s 1'1'111' .... ElIlre If' lit millcur l'lIe lit maje1l1"
il se forme un bourrl'll't alluvial qui tend ù s'pll'\ 1'1'. [.Jall,. 11' Iii min('ur. lu ri\ii'rc l'harrie Jes
('ailloux et dl's subl('", qui SI' dépost'1I1 ù ln li:1 dl' ... ('('III· .... 1'11 bancs dc ('01'1111' aIIOllHi·I·. Ces
bancs dl' graviers l't dl' cailltlux sOllt PI'OfZrl' ... ,.i\t'1llt'1l1 J'I',·"lnrli ... ps par c1l's Saules. Le lit 1lI11

jeur est généralclIll'llt IH'I'Upl~ par Ulll' \èfZ('lalioll hlllllidf·. 1:11111('111' traduit lIlll' zonatioll pl'r
pClldiculaire à la ri\'iiore . ..\U bord du Iii minl·ur. la f'''rJ\wtioll \i'gétale l'st unI' Saulaif', puis
lorsque le nivl'au t0l'Ilg-raphil(ut' UUfZIIll'IlIC. il',. ~alllt-,. 1'''111 plllct' à unc Frênaie 'lui dll'
même s·l'nrie!lit. à unI' nllilllile assl'Z l;!t'\(;l"par r,]p!'"rl Ù l'l,[tu l'IlUrnntc. de el.('lIe Sl'ssil(' ('t
d{' Charmc. I.a vi·g(·talioll l'st fonetioll dl' la pl'o('olldf'lIr rll' III Ilappc p1Jri'lItiqul'. d(' ln fOrl'c

(1) ('u Kle~' f'~t un !'>ol \·O/l"U.U1H!h'11i "ll~orgè par dl' l't'HII. Ix Illdlt'll (' .. 1 ~':I'I\rI' "JI 'J\\C:"'IH' (',1 .. b'r '· ... 1 ri-duit. Cl"Ut· T("'ducliun

dtlJHJf' la C'tJult-ur \enJ:lln·l'anl\·lt·Ti..,liljtl«· à Cf' "'IlL 1 Il p""'lltlo~l("~ ,' ... 1 ',Ill ~.,1 'l'Il "·1 l·nc:"q:." ft .. façon Il'rtlpnralrl' pHr r"UU. I.un.-
{Pit" 1", liiul (·~t hH.i~lIè par rl'HII, il ~ Il r;'dtl~:(in": 101'''-ljIH' Ir' ..,·1 ,· ... 1 pi!l'" .. ," ,," lIT ,'·f 1O\~fl""1I O,~dl' dt' f,'r r(Ju~l". C~·llt· altc'r-

11l1l\l'1~ d'(JX~liuljl)n t"t di' n"dlll'tItHI dlll1fIl' IIlJ "01 un ;1 .. ,1\" ( l'i.,\"il~ 11\11 ""'j"'''lll'11l d., Ind..,!'> rtllJ1.'.· ... l'I dl' 1:1('111'" \'Ttt'."



et de la durée des t'nu's. Lc "'uiJ ....lra\. t'·!'~l-ù··dirt' It'~ ,),."1 ...11 ....... Ollt appl'li-s nlluviolls brut,· ....

En f'fTf't, au niveau cil' la ~alllHi{·. ln ,'l'III' :111111 ... 11,· 1'·1"'"'' l,· ... ","rill11t'III'" c·t la matii'I't' or~alli··

quI:' ou dépose dt's Illluvi,lIl .... Il !J·,· ... t pa~ l'O·.... ildt' ;, 1111 .. ,,1 d,· ~.' j()rllH'l' clans Cl'S l'Ollllitioll",

la couche d'hulllUs f(,rllll~t' t'II HIII0111111' l''lalll 1'111"11"1' ;1 "";"1"" ''l'III'. \I11is SOlI .. III ('ri'lIail'
J'humus p!'ut restl'r l't clt"ll'rrllillt'f' 1',',,"1111;011 du "'(ll \l'l"" 1111 "(11111'1111, t'·I'''I-li-dil·t' bi"11 ('((II .. ··

truÎt et riche Cil malii'r!' org'llIi'llll'. ()lIoj lj'I'ill'II ... oil. Il' .. ,,!l"lm! f· ... l c'oll .. lit"c~ d't'·I"·1I11'1I1"

grossiers: sables. ('ailloli'\ cl ~ra,i,·r... 1.,· ... 'nri:llioll'" dl' lIi'I'HU dt' la IInpl't' 1If,!iSS1'1l1 C'OI1II11I'

ulle pompe li air. l'II rdlnllall! l'air:' l·h:lljUt' "1'11". l'IIi .. "'1 l'H"I,iralil :llH cl\-C'l'Ill'. CCTi rClid l,'
milieu trt-s oxygéllé·. l'lIr ral'I,ort nll !lilill. :l :dltl,illll" l'n'''ni,'''~ il- "'lIh .. trnl 1' ... 1 1'",,,,c'lIli,'II,,
mellt cOllstituè dc ","·dillll'Ilt Ht'id., .. l,roll'lInlll d" ... \ O~~I· .... (·{'1"'ll/lnll\. l't'rlllill''s ZOIIl'", ... i·

tuées ù J'abri d,'~ ('ortt'''' t'l'l dnll" dt' ... d ..·prt· ..... ioll~ dll Iii 1I1n.i'·UI' (llil 1111 "Uh"'tr'Ht 11l'HlIC'OliP

plus fin, argilt'ux. L't'au .. tnl!ll.' lillt' I,nrli .. dl' ":111111"'. h ''''Le(''lalioll e~1 dc t~pl' Hulnui,'.
Vn transeet perpl'Ildiculair'" all IiI dl' h ri, ii'I'I' Il''1I~ 1)("'1111'(1 ,'a dl' Illl'tln' ('Il placc Il'~ di

vers groupemt'nts '·'·'gi·l:lln:. '\(111 ... tl.,it"rClIl~ "':I('('(·"Î"'I1I"111 d., 1:1 ,,·',-,t··taliol1 H'IUlIliqU(' 1'1

de la végétation dp!' 1H''1!p",. plIi .. de", grClUp{'IIl('lIt~ ,{"e"'I;tI" .. it\l"'" "'\ll·(e ... harll''; dl' t'aillOli"'.
Ces amas CaillOlltplIX sont g(;llt~ralclllelil "III11un;'" dl' part ,'t d' ôllil l'" p:lrt c1,'s "''''lllIII:'' 1'1'1'

manents. Ensuitp nOIl~ IllOIlI"ron~ dan", le lit ma.icllr 1'''\11' \ 1'('11I'I\I\II'('r Il's Salllait's'l'Ilis l,'~

Frênaies,

La végétation du lit 17lillf'lI f':
Lf' lit permallenl d., 111 rï,ii'rl'. C,'l' ... l-:l·tiil'l' 1·,·lui 'Illi ""1 ''''t'III'''' IClIIII' l'alllll',l' par'l'l':IIl. 1'",1

fonné d'une nlternl1l1l"1' c1(' SI'llil"" pl'II pr,)fillld~ l't Ù C'Clllnllll r:q,idc. 1'1 dl' IllUuillt's, fo"'s(·· .. :l
eau presque sta~llanlt'. 1':11 1"tP lor~ dl'''' t"li:q,!c',; ln;" p r(lll 11111'''''''. il III' subsiste de l'l'au qlle
dans les mouillcs, tjui fClIlC'liollllPllt alor", ('0 III III " dl' .. rc'·"III·!!C·IlI·I·~ pltn~ati'lul's.

Au niveuu df's seuils. la ,c"W~lalioll ~C' lill1Îtl' Ù cluclqlll'''' "I:1nl"", pClII\allt supportl'r 1111 cou

ranl fort et un sllustrnt 1l10hilt' dl' cHillollx.
Quelquf's Renoncules IHllIlItiqllt'S (!lIIl/II"rlllllx (/l/I/u/ilr's), CullitriclH's l't Lt'ntilll's (l'''ull

(Lemna) peuvent ~e dévt'!opPl'r. a,pc de I·.\~rtl"'ti.. Il StolOlls (.Iy,.os/rs 0/1)(( stu/o"(/"I'(I).
Le long des bergps. 1IIIt' frallge dCIl"'{' de H('lllllll~I'" (fJ(I~\~(/O"/"I'/l('rsi('(ll';(/pt I,.n/ro/ll/"'f')

sépare l'eau couruntp oes halles dl' eailillux. Celle (i,rIllHli"ll ,"( J'I'lI\(lla('\~c' par ln (;I~t""'i,'

(,'Zrsel'ia aq'J(llica) ('t Il' Chicllc\t'Ilt l'lIux 1'0 ... ('111' (l'hl/II/ris 111'/11Ir1iIIlICl'U) 100'slllIe 1'('HII

s'épure de sa chl\rgt' ('ulrop!lisalltl' t'·(· ...I-,l-dirt, ,It- la 1l1fllii,I'1' "l'l:alli'1 lIl' nZOI('1' c!t.., il la 1'01
lution. Ces groupl'nwll\s dl'llSI's 1'1 pn'''qul' d'lllll' ... ,'nlt' pii·t'l· ... 0111 l'''IIl'llli's pnr II' rOllg-'" dt'
l'EpiJohe hirsute (Epi/o/Jill111 hirslI/lIl11) 1'1 (11- ln SlIlil'llil'l' (f..llhl'lllli .H//ic(/ria). pal' le ,;nnlll'
du Chanvre d'eau (13idI'IIS 'njmf'/i/llsj t'1 dl' I·Ollllg'l·t· (1 Il'lIu,IIt,/,{/ f,il'll1lis). Le.. plllllll'''; des

berges ont ulle r('olo~il' tllilt il l'ait p:lI·til'ldii'rl': elk.. d"i"'111 ... npIH)I'll'!' IIIIt' su!>nwr",ioll dl'
longue durée sur 1111 ~uh",tl'al de l'aillou'\ IlH,bil" .... cl '<111\ 1111 1111 dl·~"'i,(·Ii(·IlH'1l1 t''''li\lll.rc'('i
limite ù cc milieu Il's plalltl'''' ....oil a:lllllt'Il"". "'IlI'~fl()II//lI/) ,,,il :'; "IlI';ll'illl'IlH'1I1 illlplll"tallt (LI'a·
minées). L'implalllatioll dl' (;I~t''''ril' ,... ( f'"r :,il!,""'~ 1111" 1",1111111'"' ulilj .. t·,c' pOlll" l'I,/)ti'gl'I'I,'~

bpr~('s de l'a('\ iOIl l''rl/~i \(' du {'CllII'a Il t.

DI:' part l't d'aull'p dlllillll'lïll;III"III (illl'il qllïllllli~~f' l'ill·Ii,; .. l'II'l'llll:dl'IlH'1l1 il .. Cl' 101''' dl''''

périoc!l's de s(-c!tprl's"'t'). 1'1111'1' Il''; )Jallf'''' dl' :.!l':l' icI' ... 1'1 I,,~ 1:,111'" dll IiI IIl:I.iI'III'. dl' fll'IÎI('S """l'
ce" phri'ntilJlIes limpid('s "lIrl!i"'·1l1 !,[,"II,"I':lil'IIl"1I1 :11':11,,'1 rI""1 "':11"" 1111 d'lIll l'olld" dl' I:i l'i
vil;re. LI' cuul·alll.lll'alll'OUp Ill"ilh lill'l. III' ";':Irril' 'II'" dll ,."i.I.·. 1.:1 ,,"g,"lalioll dp c,'s I)l'lill''';
sourc('s. !'OU"pllt il 1,:tUl"'" 111'1'111· ... {·\ld,,··r:I/I\" .... ;1!Jl'ill' 1:1 1\('1 ill' ("'lIllnlill Jllllu .. tl·i", (rllllln:clùl
palus/ris) 11\'('1' It' 'IOUI'(II1 d'l'llIl (\ '('l'fill/('{/ fI/lfI.'lfillis). I~"';lll Il., ",'~ "0111'1'1' .. "('.jcllt· dnll'" II' lit
milll'lIr aprl's ll\'oir p:n'I'llIll'll qUI·I'Iuc", rii/"i;\t' d,' 111i·II·(". ('f' ~olll dl'''' gic ....1'1I cOlllIHlI'abll's

aux gics!'ell dll Hliill ,':11' il~ "'0111 ;di'Il''1ill',~ I"I'~ rI.- lï'li;lp,' i"ll' 1;1 Il:'111''' l'ltn·'alifllll·. 1'1 ... el"

"1'111 dl' dévcrsoir 11/1''' d,'~ 1·I'lW.... (lll 1','1 r{lIl' ". :lil IIi, ":<11 d .. , '" ii,I'(, .... In d~ Il:lllli'lIl(' rli{'lIalil'
ell Illiniature,

Entre les chellllux du lit 11Iilll'ur. d,'~ ];;111(''' d,' .'ailloll'\. ;II"lId"·", 11l1'" des CI·lII'S. j011l'1i l'Ill II
cours des rivières.

fA'S bancs de cail/oll.,.:
A chaque dl·cruc'. l" lit dl' la l'I'Il'l'e .. '1' .. 1 dl"plal'I'· d,· '1111'I'JlIl'''' Il''''11'1· ... ,\ "'a "Inc!' 1111 balll'

de cailloux, lui-ment(' l!lodi/i,', pHl'la f;lr"(' d,· ia ('l'Ul'. 1Il<"lili,' l'a"'''I'I'1 fi,. la ri"ii're, CC~ Hllla ..



de cajlloux sont IIHlI \'lIS par l'allll'"a~eur. 1':11 l'I1'j'!. il,., rit'" iC'llt le cours de l'l'au \lers ks her
~C!l ct vont accroître la force de l'érosioll. l:allH"llnl.!t,llr clllTc!ll' il dirninut~r ("es irré~ldari

tl'!li. Il calcule ulle courbe J1\illimul(' de la ri, ii·n'. 1'11 "lIw! iOIl du déhit, dl' la fore'e du ('our:.lllt
il transporter des élèllll'lIts solides, ('1 de la l'uis ... all('e dj'''' tTUes.

A partir de cetle courbe minimale il 'u 1racer UII 1l0U' cau j'ours dt' la ri\'i(~r(', puis CoIlS

truira des digues pour IIwillu'nir ln ri,·ii.'n' dalls SOli cllcllal. \luis la F('cht ou la Bruchl' SOllt
si capricieuses <iu'il est fort l'roba hIe liu'elles Il'uc('('pt('I'OIlI pliS lon~tl'Illps Il' CUI'call dl's ('11
digucllIellts et qu'elles rel'r.elldrollt leurs droits, c' eS!-lI-dire di\'8~u"I' li droite ('\ il ~auche,
éroder et renll.j('r les cailloux. Il Ill' s'agil pas hiell "'lir d.' proposer la "Iiborlé .. absoluc dps
l'i,,ières. HappClolls llu'au siède l'assl', la h·j,ht. l'Il df~llil d'ull millénuired'uOlI'nagelllellt,
avait Ull lit largr de près de de'ux kiloIlH;ln· ... ell :1\ al d' 1IIger ... heim, 1'1 lllCnat;ail Colmar à
('haque crue importulIll', Celte \'aste zOlle chahutl~e 1'1 cailloutl·use. o('CUpt·l' par' Ullt~ \,{'gl'ta
Lion rase et c1airscnll;l'. l'l'ssembluit, paraÎI-il oux oUf'd,.. cL\rriquc du :'-on1. De nos jours,
seuls quehlues pl,tits sl'('tl'urs pcrmeltenl dïma~illl'r ce paysage.

Mais il serait souhaitable dl' chcrchl'r ù mieux utiliscr 1I0S connaissances sur la dYII<JllIi
Clue de la rivière, en rdalion avec la \'égélatioll natun·lle pour emp('chcr les crues de dl~

truire des zones agricoles. D'autrl' purt, pourquoi II(' P:b lais ... er certains secteurs, salls inté
rêts agronomiques ou forestiers, à l'ptat lIalurt'l? Pour ('cJllIprendre une ri\'ic'n', il importe
de lui laisser lin rninimulll de liberté. Dp;; zones dl' prou'l,tioll forcstii-re sont erépes, pour
cllloi ne pas faire des réserves nalurelles au bord dl'''' I"j, ii'rc's?

La \'égétution a dlÎ s'adapter HUX conlrailltes {lu n"i!'inlC' Ihl\ ial, c"t'st-à-dire il. des basses
eaux d'élé, l't à de 1001gu('S ct forles crues t'n hin'r, La sl'ule saisoll vraimenl fa\'orablL' à la
110l'e est le mois dl' juillel. lorsque le niveau de la lIappe pllréalique n'l'st pas trop bas sous
les cailloux mais où la ti.ln'e du courant e ... t affaihlil' pt I\(' ri ... quc plus d'arrncher les jeunes
plllllUS. Dès lu fin dl' l'l;ll; toul de\'iellt ... C'l' el /tridI'. alor .... II· ... premières huutl'" l'aux de l'au
IOJllnc rellloclt\lent j'I'IISI'llIhle du milil'u. La \'l;gt·tlllioll e"'l cOllstituée dl' plalll(~S allllUdlf'S
(lui passent l'hiver il. l'ètat de graille. Cl dl' piailles ,i'HCt's ou pluriannuelles fortement l'lIra
cint'es dans les l'uilloux ct 1II'laissant :1 la surface qut· de petites rosettes \'erbascum (houil
Ion blallc).

Contrairement aux Hlllrt·s groupl·mellt ... , relali\l'IIH'1l1 stubles dans Icur compositioll sP"'
cifique, III flore dl's !JIlIH'S cll' cailloux l'sI cllraClt·ri,..I',(· par la présence d'l'spi'('('s inu'oduiLl's
par l'homme dans la ré~ioll, espèces qui trou\'Cnl ici IIl1 milieu favorable pour se fixer l!ucl
ques temps. Ainsi la I1l'f't('f'oa i!lcafla, \'enunt dl' Sibl'ril·. ~l' rellcontre au hord de la plupart
des rivii-res en Alsace. Col/omin grn fi c/ijlo ra•.lIimll/lls .qultlltus viellllent d'Amèrique du
Nord, Ga/insoga lIristu/nta elparL'ijlom, d';\m'~riljue du ~ud.1'()/Y9onufflcuspidatum ct Im
patiens ro/e)"i de I"IIilllalaya, Ces illtroduclions so1l1 n"ccnte!', elles datent tout au plus de
cent à deux cents ans. et les pianI!'>; n'ont pas l'Ill'Ore de nom commun, c'esl pour cela qUI'
nous ne donnons que le llom latill. Des pota!<f'I"s SI' sonl édlUppt's la Tomllte (S(J/anuTIl /)"co
pl'rsicum) cL le Topinlllllbour (lIl'lil1/1thlls 'l/her(J,His), 1)1· ... jardills d'a~ri'rnelltsonl \'enus. UII
PIl\'Ot (Eschscho/Zil1 n,[Ihr/lica) et 1111 Asta ((.'(I//;sll'[>/lIIs sil/cflsis).

:\Iais la flore indigi'lIl' l'St t:galcmclll prl· ... clltl· a, ('C' dl'''' plantes rampllllII'S. la Itenout-l' des
Oiseaux et la Bellou,:e des buissons (Po~lHOI/I/ff1 (lrini/uf'(' 1'1 P, dum('/orum). le Houilloll
blanc (\'erbascII1Il t!lufislls) dOllt les ncurs jllunc'''' ... ('1"\1'111 Ù prl'parer UII sirop l'olltre la loux
(.. \\'ollbluenll'u). le Senec;oll ,'islIU('UX (.";ef/('l'Io ris(,lIslIs), les Onagres ou Oenotht;re (Oel/o
thera bie/mis).

Le milieu des bUllcs dl' t'ailloux riclll' l'Il lIilrules du 1:lir dl' la pollution orl-!anillue des ri
,ii'res est propiet' li. la croi ... ~allce cil' la Tnnni ... if' (1'111/(/('('11111I ,.,i/H(lr('), des ClrhlOpodes ({;lrc'
l/opodiu1II a/ûulll). ct dcs Orties (l'rticu (hoinl l'f 1/I"'1IS), <,lllclqut's esp;'c'es SOlit earuett"risti
lIues des sub~trats ~ra\'l'lcux cl Sl't'!'. la \ïp(:rilll' (l',"'iti"III /'Il~qure), l'Armoise (..lrt('IItisia
l'u/garis), la Vergel'eltl.' (r,'~'lero" ('(l/IlIr/eflSIS), le "clilot hllll\(' (.Hp/ilutus a/bus). Ces pIail
les sont appelél's rudl'ralt's ou ad\'elltil'('s ear 1'1I1'~ ,..l)l1t t'r·I·(ll/clltes aux bords des ch{'/\lins,
dans les endroits c/l"!'rich;'s. les C!WlllpS ahllnl!O/llH; .... l'arroi .. 011 trou\'!' la l'omme Î'pilleuse
(Datura stramoniulIl) dont 011 tire lIl1 poi"'oll l'I,doulabll',

Quelques pJallte,:;, cutrailll"es par j'l'au dl'pui,..lc .. \ () ...~c .... nrri\'ent à ~e dt~\"l'1orpt'r sur l(·s
hllncs de caillollx: la I.illllire (!.il/uriu /'''(yur'-s), la Ilnl<;lIlIIine (/mpatÎl'fls TIOIi-ta"Hl'rt'),



aillsi que des espèl~"S dl'~ pnllrle", : II' \lilJt.pt'I·llIi~ (1/.\}"'/'11 1/111 IlI'rll>/III/IIII). la 'lille·feuilll'
(tehillea millijé.J!illfll), la "olllqll" IlIilll'IIS" (I/"/nl.l 1111/11111). 1111 d,·, Ill.i, a, ojsÎllallls. It· l'nlll

rin des bois (Poa nl'mora/is) 1'1 ln Br:OJIl' (/{I~\'I)I/f/ dlu/'lIj,
Enfin quelquf's ~aules prl'llIll'llI pit'd. ,'1 ('(/11111\('1\(','111 1;1 1'I,\,,"i';llioli li,rl'"lil'l'I',

tes Sau/ail's
Le IOllg de 1I0S rivii'rl'''', qualrl' ";aIJiI'~ p<ll'lil'il"'ill il 1:1 ''''l'I''lfj'''';'' 1;,!,<·qj",I"· d,·s slIhslral"

d{'lIuJés ou di'pos{'s par II''' lTll"~: l,'" Sl\llll'~ 1'l'11l!il,·. 1'01"111"'. "11II1l' 1'1 11I1I1''''lIllll (""a/i,r/ra
yi/is, purpurea cl ("apr('a), 1.':\11111" ~llIlinl'u'\ ( I/lIiI,' ",liil/lI" ... 1/ 1. l,· ... II'IIIIlI-s "'~"f)JI101'1' "t Ill'

,:!lIndo (Acer psellr!op/a/al/IIS "1.1. I/('.'I'IIU/t,). l,' l'I'Ul'lil'l' lIoil' (1'''.''lIliis 'i/yra) 1'1 II' HllllillitT
(Ho!Jinia pseUdO(/crlcÙl) l'olllpll'I"1I1 la ,1 rate liCllt'II'I',

I.e tapis herbac(- SI'lIlOdili"I"!!a!I'IIII'III, (,''l'l;li:!,'' pianI l' d,' 1IIIlIi,"I'" di~\,arai"'sl·lIl. lalldi",

CIIIl' cellf's qui prplÎ·rt'1I1 1111 "'1I"~lral jdll' Iii: ... 1>111 l'II,' !\IIIl.!'I"I'-"', 1',11 1'i11-\' 1""j"1I111'S S;IlI"'
I(·s. par leur archill'cturl' ,'11 I:lilli", r:II""li"""II\ i:l ,it,,~,,· dl! '"III-:\lII_ l·t jOIIl'III IIl1l'ioll' d,· fil

Ire. cc qui pl'rmet le (It~p,jl dl' "'Hhlc ... ,'1 d,' lillloli', l.a pl'l!!tl' h iol", t'rl"qu'·lllt· ,'~I l'Orlie (1 'r

lica clioica) qui fornJ(' par!iJis dcs peUpIc11ll'1I1'" dl'I1~I'S ,'1 ktlll' dl' ,11'1" 1111'11"1'''.11' IOIl!! dl' la
Bruche par eXl'l1lp)l'. Le 1I1ili,'u esl richc l'Il '-'it"llll'lIh 11111 rit if, 1'"111' \, .... p!:lllll·S. d'oll la PI";"

sencl' d'Allinire (/l//aria oJJicùf(]!t's). du Cllillel I!rlllt...oll ((,I1/i/l11l "1 'II l'illl'). du LÎ,'rn' tl'IT"S
tre (Glechoma hederocea) et des nOllces (/{/lhlls SIl,). COllllllt· :11111'1'" pl:IIII"" 1l0tOllS Il' :\lIsIU

l'ium paluslrf'. la S'TIll'ulni,'C' (Scf'(!fidl/I'III 111111(1) ,'1 1:\ <:oll",oIICII" ('''',\7I1II!~I'lillffl (~ffi('ifl(/Iis),

Tous 1l'5 arbrf's oe la Salilail' adu1t,' SOlll prr",clll" dl'~ Il' d"'\llil dl' 1" 1'l'('olllllislIlio/l clalls II'
groupement pionnil'r. Cette particuIHril{·. que 1l0llS nl'pl'll''I'oll'" 1'I··~I··IlI;'·lIlioll pli" elltn.stl'o

plH' (ici la crue) se différellcie oPs nllll','S SUl·l·l· ... ~ioll'" qlli ddlllll'III pal' dcs 1I1'!JIISI"S cliUî'
rC'llts de ceux qui fornll'rollt III for(-t lirHllp, LI' Snllic f'r:u:il,·. d,' 11111 !",'., il'" slIp{'l'i"lIrl' :111,'\ HII

trl'S Saules. se oéll:agl' progressiVCllll'llt dll Inilii~ dl' S, l'1t"i'III/iS ,'1 S'1111111111'1'(/, "11 COIII!'''-'
gnie d'ailleurs ou PC'upiil'r Iloir.lorsqu'il ,·,,1 pr{''''1'1l1. ,·t d,' 1'\11111". Ilnlh I"s pal'Iics Il slIll'"

trat ar~ileux le Prnnellier (/Irlllllls Sliil/lI.w '/;'/I/Ir,IIIS) pt'1l1 fùrllll'I' d" pt'lil" pl'lIpl"ll1l'Il"', fi
Ill' suhsiste qUl' peu dl' Salllail's Il' 10llg dl' 1I0~ l'il i("",\, ... J'tTI di,'"", \.,., Ijlldljll,· ... Il'a,'es dl' ,.,.
groujll'l11l'nt. 'lui ol'\Tuit hordl'r "11 p'alld,' parli,' la Ft·cht. la 1I1'11l'III' 011 la DolIl'r ...... 1'1',

duisellt li quelques bosl(uets. Il' plu,; :-.ou"·111 d;lJl~ 11I11111";lJl(lrl'. II~ "'0111 ~"'p<ll'l"'" dl' la l'i'l' pal'

UII l'hl'lInl de l'rue. EII ~olls-l)()is 011 1'1'11"01111'" Ill'U d·arl)\I"'I"'. I" l'II ... aill (FI'IIIf.\'/fIIIS "111,,

pa l'liS). et le Cornouiller ,allguill ((,'orl/ils .l'(/I/,I//lIt/l'(() arril"llt ;, ... ïlllpl""11"· d!!IIS IIIH' ..11'1111'

IIl'rIHlCl-e dOl1lill(~e par !'()rti,', \.1''; liaIH" ~'1I11 1)<11' "01111'1' 'ri ... ,li"'I' ... ifii·,·,,. ollln'Ia BI'~OIlI'

(fJryonia dioica). 011 peul 1I0t .. r la pn;"'I'II(,[, dll Ilouhlf\1I (/lilI/III/PtS IlIfilIllI.I'). dl' la CI';llIlIlit"
(C'/l'malis rita/aba). du Lisl'I'on ((,'O!ll'(){I'II//iS ((l'I'I'I/sis). d,· 1.. 1l()JlI"'-II11II'l'1' (Snl((1//lfII elil/n/·

fIIara). dl' la Vigne \'iel'~" (1'((rt!/I'!I()('is.l'((s ril(/I"'tI) {·dlllpP"'" d",jardill'" ,'1 i'll pr'O\'I'IlIIIWt' d,'
l'Amériqup du :'lord. el dl' la Cuscute d'EIII'olw /(,'((.''('111(/ ('((1''111/('',) qui ''''l''''ill· \'Orli,' ('1 Il'
Ilou !Jloll.

EII comparallt plllsil'lIr~ ... 1;1(ll·~ ~11""I·~~il" II.- i:I Saul:l!" "11,,1-- .. 1'\" la rlilllllllilioll dll 110111

bn' total d'illdividus par li/IiI'" dl' "'lIrl':!,"', aill'I '111" , ... IL- dll 1",,"11, ,. d" 11I'il'" pm' jllrli,i<ill'-,
()llUlld la Saulaie l'st nrri\('·,· il rùge "dlllt". il Il'' r(',tt' plll~ '1"1 11"1'1'IIII'S gl'<lIIds S"lIl,'" fra
!!iles oc \'ingt-cinq à 1l'l'IIIt' 1l1,~{r,·s dl' hallt. Fil hordllrl' 1"'1"'lldalll ... Itll... i ... tt· UIII' fnlllg" d,'
jeunes Sailles pourpres .. l hlalll's (S, l'illlil/I/lis) 1IIIi joul'Ill l,· 1,,',1., dl' hr·o ... "'l· )'11 l'I'I''llalil Ic ... :d,
!tl\'iolls lors tll'S l'rues. i>lIrl'oj" ,'(' l!TOUP"IIIl'111 l'~l "('IIlpl:I"'" l':l/'I,,~ rI"II' pl;IIIIl· ... dl' lïlilll:l

laya. !'lfIIIHllic'flS ro.dl'; ,'1 Il' !11I~\:(I()1I11f1/ 1/1"/"'/((111111 (111i IIITï11l':11 1I1i 1'''111'1'''' 1ri· ... rll·II"'·. 111111\

dl' tll'UX li Irois mC·trl·S 1'1 "'Oll~ it-'1111'1 ril'II '1(' 1'''ll~''', Cl' P"lIi.!''!!:''111 jll'lIl ,l\oir \illg-I li 11'\'111,·
mi'lres oc largeur l'II l'I·rtallh l'1l<lroÎls ,'I)lll111" la l't'l'III d:lll' l,·, /011", lilli "Ill ,"1 t'. ri'I"'lIlfll"1I1

JéfrichéC's.

La Saulaie âgéf' Ill' ",' rt'· g{'11 1'1'\' 1"" ,'"' 1,11,· IlII~IlH', l,·, ";,"1," ""l ,'Il l'If''1 l)l'soill dl' 111-'
mière pour germer. S"ldl' 11111' l'l'Ile. ,'Il di'ral'illnlll l", ar'h,·, ' .'1 "II 11':-' l'lllpOrlali1. p"rIl1l'1 ail
milieu de s'elltretenir. :\111 r,'IIll' 111. Il· ... Salll(·, flll'un'III ~I'" '"l'(I~ ,'1 o,ollf l'l''''plac('·:-. praliqlll'

mclll pil'd par pil'd par Il' Fr'''' Il l'. lï':rnhl,' 1I\'f!.II"do cl Il' <.1"',,,,. 1'1·t11lIl<·IIit'-, C,' pltt'·1I0111i·II<·. ap

pelp nl1ch~lItion. s,' l'nit dOIl" Ir ..· ... l'rll~I'l·,~i\l''Ill'!lt. ';111'" l'n···.<i!.:'· Il:11' 11/11' l'"a"" IIl'iJlI"ti\l'. 1'1
tous les intermédiaires ""II'l'la :-'nll!;lil' p"rl' ct 1;1 l' rl'I):lil' '0111 pJ't"~l'IJl" (II) IIllll11IH·IIH ..... ;Ii!I·

prl)~n'ssir <1\1111' fè,rê'l :1 lllll' :Illlr,· COlllilfllllll1.
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Parallèlellll'III le lupi" Iwrua!'(' sc IIllldilit' lI\ t'l'Il' d,',\ ,'l''PllI'IIWIlI de la Fil'uire (Fi(,(lf'ia 1'(/

Iluflcu/oides) el Il' Lumier maculé (tamiullI ",«(cu/IIIUIII).

Les f'rt~,/(li/·s

Les Fri'naies SOIlI "ilil/'l'S il 1111 nivl'au IO[Hlg/'ap!Jiqlll'lIl1'lIl pills (,1('\,(, Ijlll' Il's Sau!;IÎl'S, Lt'S
ITU('S IIC rCCOII\'/'I'lIl quI' rllrt'lIlt'lIl la ha"I' tlt's ll/'brl'" 1'1 ulliqll('nl('lIt pour II/II' du/'i·t' tri's
l'ourle. Le subslral pt'UI I~voluer, avt'c formalioll d'lIn ,,01. La matièr(' oq~alliljur sc mi'l(' à la
malière millérale pour forlller '-'Il In/Illlls. cl Il' sol 1',1 dl' t~ P" sol brun allll\ial.

Outre les lrois arhres les plus fréllllt'Ills (Fri'lIt', CI\(~IlI' ('1 Erable 1l('~ulJ(lo).ln slratt' llrbo
rrsccllle n'Ilfl'rllll' t'lIl'On' dl's Pellplit",s noirs (l'oll//(uS 1II:ljl'a), dl' l'Erable p\ulle t'l ('hulllpi'
tre (.-ll'/'I'p/otalloidl's 1'1 r'(fl/ll,e,stl'e) el lPIf,jqll('" :\IIII11'S. Ln sOlls-bois Ir :'\Oi'it'lit'r,11' \lt'l'isil'l'
li grappe (l'rullus plldrHj \'oisillt'Ill a\'t'c It' COI'lHluilli,"', l" TI·o(.lIe (/,~qllslruf1l l'II Iya l'l'). le
Chèvrefeuille (Lol/Ït'('ra .1:\·losleUT1I), la \ïonJl' ohit'r (1 ihlll'Il U", ojJulu!>"), et It's Auht-pincs (C

rataeg/ls sp.).
Les herbacées SOI1I CarH('léristiqu('s d(,s f()rêlS 11lI111idt" Ill- piaille à sol ril'hl', r{~\'{'l(>l's par

le Pied de veau (.-ll'/ll/l /llIlclI/arllm). Il' Lirrre tl'l'rt'st 1'1' ((:({,l'/lOma h"t!l'l"ul'l'a), Il' Lumier
pourpre (LtJ11/Îu11l jJUlJWI't'I/TI/) et l'Eper\"itTe des hoi" IS/{/ch,n si!z'/'slrÎ,ç), Au pl't~mil'I' prill
Irmps.lc sous-bois l'si pOlIl'wé par )e" fleurs mau\f''' dt' la Corytlllie (Corytlll/is solida) ct les
fleurs jaunes de la Fieuirt', Ces plalltes profilelll d,' l'ab'f'IH'" de feuilles aux arbres pour
achever leur f'ydc dl' rcproductioll U\'HIII r(~II~,

Cc type forestier, sO(I\'l'lll dt, grande prod(lf"[i\il(~ l'sI 1ra\('r"l~ par d('s ruisseaux pllI'('uti
que,;, Ainsi, en aval d'llIgersheim. deux petites "IllIIT"" llai""'I'lIt RU milil'II dl' la FrÎ'llail~ t't
IOllgent ln Fedll sur plusieurs kilollH"lres aUlll1 dt' ,,'\ j'1tT.

Il ';l'mbl!' llue l'l''; forpts l-il'di('lllll'S des r'i, ii'res \o'l-!il'lllll's "oiellt Rppall\Tit,s flol'islitille
Illellt plH' rapport aux ['orÎ'ls du Crallt! Bied d',\J"a(·,· illllour d(' 1"111.

1.(/ "'rt~1/(/ il' tl CI/(/ r"w
I.I'S purti('s les plu" s("t'hes dl' la l:ri'llni,' ('\olut'lll p,·ol!rt·" .. j\"t'melll \"t'rs {J1l(' Fri'lJaie

Churmait' il Til/I'u/. Clll~II" pédollculi' ('t SI'S"i1t', Olïlll' dllllllp{" n'. Ct' grouPI'IllI'llt.lIl1i semble
('Ire ]'llboUlisSI'Illt'f1t dl' la "lIl'I'l'SSiOIl ('SI nppl'l(, 1(lri'l l'lin};] x. l'','st-à-dire ('II '~'lllilihn' uyec le
dirnnt et Ir ~ol.

L('s arbusles SollI ks mt'lI1l's qUt' ('('ux du l!roupclTwlll prt"t"t~dt'nl, a\(',' cf'lwlldalll plus dl'

Pnult'lIit'rs (PrUlIIIS s/liIlO.Hl) et t1";\lIbrpÎlTl's. Dan" Il' '''Il,-I)/,i" 011 n'lH'OlTtre la \ïoll'Ile d(,s
Bois (\'iola sill'l'~ilris),ll' PUlu1'Ï1I s~ h('.;II'1' (/'011 1I1'II/I'J'IIItS) ,'1 la SldlHirt' lIolo';lt'c (Slvll(/rill
lw/oslo),

Certainrs pnrlies :i SIlI f!rau'!eu'\ el Ù IInpp" pllI't'al irplt' n .... cz basse solll plalll';",; d,' Ho
biniers (llobillÎtl Ilsc/ll!w,cl/(·i(/). Ct'I ndn'I', illlroduil d'\lll"'I'ill'lt' il Y a plus d" Irois "ii'cl,'",
"l'rt à fabriquer d,'s é"!wln,; dl' \if.!:nt', LI' Bnlt'''~potl,' (11I"t/c/npor!iunl piTlTIlJIIIIII) (,{JIl"lilue
un tapis herbll('l~ illilltlTl'llllljlll, .l\l'I' ljlll'llllll'~ SUI'('nll,\ 1I0ir ... (Sam#w('us niyr(/).

/,l'S ..tu/llaies
L'Aullle (I/nlls y!rlllJ/Ilsn) l'''l pri'''('111 d,' l'nl:l)1! di'p"I"""(, d;lll" ln plllJlll/" d,'!' ~I'Ollpl'lIlt'l!l"

préc,;dl'I1\,;,'111I1' dn'il'lIl domillant lJUI' 10""'lul' I,'s ('olldilioll" dl' suhstrlll 0111 i'lilllilll' 10llS les
HUU't',; nrbrrs. EII elrl'\. scul l'Aulll1' p,'ut support l'" 1111 "II;10I''''''lIlt'lIt prololl!!(' (1(, S('S rllt'illl'S
":1 liS mourir d'll:'p":- "il'. {Jul'll(ll('" 1,'ri'lI('s 1'1 \ItTi ... j,·r" Ù (:rappc" l'w'('ollllJ:l;!lIl'lIt t·l'p"lIdulll.

Parllli les herbul'i'.'" 1I0l0U,; la lh'ine des pcrs (j-'i1ljwlli/rr(1I rll/1/or;(I). le BOSt'lI\l ('Ol\lmUII

(/'/ir1l9f11itI'S coml1lllllis). dl'" Laîe!l,'" ou Car('x, \1' Chi(,lIt!t'lIl-fllllx-Hoseuu (l'/llIlaris Clf'll1u/Î

IlIll'ea) el le Popululre (Ca/IIIII pa/I/slris).

Le sol est r1t~ type 1!1t'~·, c"'sl-à-dirt' (lU'UIII' rt:lplll' !lhn"ali'pll' '1"u ... i-peJ'lllHlIt'III(' l'III-\0I'gl'/1'
,..(JI d't'au rt d,duit Il' li,,,, t't' ljui dOl1lll' au pl'oJil tlu ",,1 tllH' "ou/l'ur \'('rd:lll"l'.

Les Pel/pleraies
Les Hieds bordalll I('s ri\ièl"t's SOllt lIt'llJcll"IIll'llt 1I11'l1a ...··' par la ('ulturt' du peup!i{·r. prin

cipalemellt le Pt'uplit'r noir d'Italie (l'OINt/liS n(l/ra i/u/i("(r j ('t Il' Peuplier dt' \ïq6nie (lJojlu 
/IIS ('Q//(ulellsisj, 11111' s'a~it plus d<' ~yh intilul'e, I~Hlll('lI(' "'( lIlH' r'\ploilolion d(' la protiut'li
\'Îlé lI11lur<'llc dt'S é('os~';li'[\lt's, rlll\('I'I~II~l'nl\l ln rOlatioll. '''Psl-l'I-dire en pr('k\ulIt Il's u!'lnl's
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à maturité, et en laissant il la fc)rt·t le soiJl d.''''p 1'("g"'lli'f'er. mai ... d'agril'ulluJ"(' d'arbres. ml'('

parfois engrais et lahours, Pour I\\'iter la nJOJlO('\lltlirt' du IWllJdif'f' "(Tlains essais dl' plllllta
tion ont lieu avec ks Pl'uplil'rs hyiJrill.'s, des CIl(~Il(" d' \IIH""iqlf(' (hu'n'lIs /}()f"{'tI/is) l't c1u
Frêne.

Les berges artijicil'lIl's
De plus en plus, nos n\1èrcs sont nrné'lUlgl',PS. Il <agit alors d,' c, ",\llllUX)) nYllllt u/) fit 1I1i

neur, bordé par des rochers. l't un lit majl'ur limité par cleu", digllt's. Il' tout ayallt ln Cortill'
de deux trapèzes emboités. La végl\tatÎo/) sI' hllllali ... ,' pl .:appall\Til. il rH' reste plus 'l,l(' l,· ...
rudé'rales habituelles aux tl'l'raillS d(\j'ril'h,',s: dl' n 0111 Il 1"1'\1 '\ <:!1t\llllpodp ... (f.ï1l'f/Opol/illfl/ "0/,'
spermum, opulifiJliulll. stria(lIm. a/hum), la Yergl'J"('tl" (FriyC'roll ('tlf/w/eflsl'is), la CIH~'li

doine (Chelidonium 1l/tljus), dont le "'UI' jllllJlP sert ;', Elirp ri'!!!"(' .. ser ]ps \'1"Tues. la "HUSSI'

Camomille (Anthemis l'II~q(/ris). In CUI'ottf' Sallnl~(' (1 )rI/U'IIS ",,,·o(a). et tOllt nu hord cl,'
l'eau, le Poivre d't'lIu (l'o~l~lJonum h,n/nl/Hiler). ln Tllflllisil' (l'WI(lI'('(llfl1 /"IlIga,.e) l't dl· ...
Joncs.

Les pierriers sont parfois planté's d,' ~ault-s pourp""", n"gulii'''''IllI'nt tllilli's, Ils nssun'n! 1..
protection des berges contre les cru('~,

RIB 1.I0r.IU1'111I
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II - LA VEGETATION DES COLLI~ES CALCAIRES
SOUS-VOSGIEN~I~S

INTRODUCTION

Les collines calcaires sous-vosgiennes constituent les piémonts des Vosges vers la
plaine d'Alsace. On les regroupe en trois champs de fractures (1): le champ de
fractures de Rouffach, avec le Bollenberg, le Strangenberg et le Bickenberg; le
champ de fractures de Colmar-Ribeauvillé avec le Letzenberg, le Florimont et le
Mont de Sigolsheim, et le ch~mp de fractures d'Obernai-Saverne, avec le Mont Na-

1 tional, le Bischenberg, le Mont de Rosenwiller, le Drcispitz, le Wangenberg, le
Goeftberg et le Batsberg. ne nombreuses collines s'avancent vers la plaine: le Ko
chersberg et le Gloeckelsberg. Entre les champs de fractures calcaires se trouvent

. des collines constituées de roches acides (grès, granites). Elles sont décrites dans le
volume «Les forêts de montagne D de cette collection.

Les collines calcaires sous-vosgiennes ont été mises en place lors de l'effondrement
oligocène de la Plaine d'Alsace à la suite du soulèvement des Alpes à l'ère tertiaire.
Elles sont constituées de roches calcaires dures (oolithe, conglomérat côtier). Elles
sont séparées entre elles par des dépressions de roe'hes meubles et argileuses (mar
nes du Keuper). Vers la plaine, elles sont bordées par un glacis de loess.

Le climat des collines est proche de celui de la plaine, la température moyenne est
de l'ordre de 1O°C, les précipitations comprises entre 500 et 700 mm par an. Le mi
croclimat des collines est cependant particulier. Le substrat calcaire s'échauffe rapi
dement au soleil, les roches faillées ne retiennent pas l'eau. Ce milieu est plus chaud
et plus sec que ceux qui l'entourent. A cela s'ajoutent un effet de foehn venant des
Vosges, des brouillards moins fréquents qu'cn plainc du fait de l'altitude (200 à
500 m d'altitude), ct une forte insolation.

Les sols (2) sont en général des sols bruns calcaires assez caillouteux. Ils tendent
vers des sols bruns calciques vers les Vosges, c'est-à-dire qu'ils sont décalcifiés sur
une certaine épaisseur (quelques dizaines de cm). Au sommet des collines, les roches
ameurent. Le sol se réduit à une couche d'humus située directement sur les bancs de
calcaire. On appelle ce type de sol une rl'fldzine (:l). Sur les pentes les plus fortes, il ne
peut se former de sol car les cailloux, instables, sont mis en mouvement par l'éro
sion. On appelle cette formation un lithosol. Les rebords des collines tournées vers la
plaine sont recouverts de loess qui constitue un sol brun calcaire limoneux, sans cail
loux, bien drainé et fertile, ce qui en fait une excellellt e terre de culture. Dans les dé
pressions, les roches argileuses sont mal drainées et l'eau peut stagner. Seuls les
vingt premiers centimètres d'argile sont mélangés a\ ec de la matière organique. En
dessous les marnes sont cOUlpacts et imperméables. Ce type de 801 est appelé pélosol.

Le paysage est constitué essentiellement par les soml.lets boisés des collines, et les
pentes recouvertes de vignes. Sur les sommets, de grandes pelouses, naturelles au

(1) Lee ch.mp. de frarlures oOllt lintit", '·.ro l'c.t par la fniJl. rh"""/l' .. 'or- rou."l par la faille \'Olgiellne. Il.8001 connilué.
par UDe mosaique de t~rrain!t t'Il nlarche-s d"t'8calirr rl1ln' Ir!oi \ osgf"~ 1"1, IR plitH'f', ~~par~8 par de mu1titlles failles est-ouest et

nord-iud.

(2) I.e. ter..... de p"dologi. "0111 '''pli'luo'. dan. t. \olullO' 1 de '"elle nlll.· ... "'" • L.·. ",rét. ~ montaR/le •• page. 22 et 24.

! (3) Une rendzine e!tl Wl !"loi à profil AC, c"rsl-À-dirr qur o;;ou~ un huriLCllt tll.lltlil''.r .. .. t" IrOU\'e direclt.'mC"'nt la dalle rochf'Use.



départ, ont été agrandie~ par la pâture. Bordant Irs pe!ousf's et les forêts, mais éga
lement les parcelles Je vigne on trouve des fruticécs. c' 'st-à-dire des groupements à
arbustes piquants.

Nous commencerons notre étude par les forêts et les fruticl'CS, puis nous verrons la
flore des pelouses et du vignoble, et enfin la dynamique de la végétation.

LA CHENAIE A CHENE PUBESCENT

La chênaie à Chêne pubescent (Quercus pubescens) ('st localisée dans les stations
les plus chaudes et les plus sèches du fossé rhénan. On la trouve au Florimont et au
Mont de Sigolsheim près de Colmar, au Mont National et au Bischenberg au nord
d'Obernai, et au Rippberg-Katzenberg près de Dorlisheim. Elle existe également au
nord du Massif forestier de la Hardt, près de Dessenheim.

La forêt de Chêne pubescent atteint en Alsace sa limite nord. Elle peut être consi
dérée comme une relique subméditerranéenne, ou substeppique car elle se rencontre
dans le sud-est de l'Europe avec une flore nettement plus variée. La forêt se présente
comme un taillis peu élevé (10 à 15 m de haut) sur Ips pentes rocailleuses exposées
vers le sud. Souvent la forêt fait place à des pelol1~es naturelles car eHe est à la limite
de ses possibilités d'existence. Le paysage végétal est proche de celui des milieux
steppiques.

L'action humaine sur la forêt est très forte. La plupart des arbres sont traités en
taillis, c'est-à-dire que les troncs sont régulièrement coupi's, puis rejettent de souche
des troncs nouveaux.

Les sols sont appelés des rendzines dégradées ou bruni{ifes. Sous une couche d'hu
mus souvent décalcifiée se trouve directement la roche géologique plus ou moiris dé
gradée. L'humus est un mul! calcique: son activité biolo~iquc est élevée ct les feuilles
sont rapidement décomposées. Cet humus l'st riche en éléments minéraux utilisables
par les plantes, mais le manque d'eau est un facteur liJùitant qui donne à la forêt un
aspect de taillis bas et tortueux.

Dans la strate arborescente, outre le Chêne pul){,sccllt dominant, on trouve le
Chêne sessile (Quercus sessi!ijlora) souvent hybridé avec Je premier, l'Erable cham
pêtre (Acer campestre), l'Onne champêtre (Ulmus carpiTlifolia), le Merisier (Prunus
avium), le Cerisier aigre (Prunus cerasus), le Sorbier torminal (Sorbus torminalis) et
l'Alouchier (Sorbus aria).

La strate arbustive est très variée dans ces bois où S'Oll\ l'l'nt de nombreuses clai
rières.

On note la présence du Cornouiller sanguin (Cornus SllTlguùzea), du Troène (Ligus
trum vu/gare), de la Viorne mancienne (\ïbumum fUT//llT/(l), du Fusain (Evon)'mus
europeus), de l'Epine vinette (Herberis vufgaris), de la Bourdaine (Rhamnus cathari
ca). L'Aubépine (Cratœgus monofJ)'na), le Pnmellier (J'ruT/ils spinosa) et les Rosiers
sauvages ou Eglantier (Rosa spp.) sont très abondants. EII lisière on rencontre éga
lement le Chèvrefeuille (Lonicera xylo:'leUm), et les deux seules papilionacéesligneu
ses (famille du Haricot) naturelles d'Alsace, la Coronille (Corollilla emerus) et le Ba
guenaudier (Colutea arborescclls). Les lianes sont peu fréCjuentl's, on trouve le Lierre
(Hedera helix) et parfois la Clématite (e/t'matis l:ltu/h).

Les herbacées sont relativement moins nombreuses. Le Grémil (Lithospermum
purpure-cœrulea) est très rare. Les plantes les plus nbonduntes sont l'Hellébore
(Helleborus fœtidus), le Dompte-venin (\!iT/c('/o.ricum (1.!ici'lll/is),1' rr t~r8tique trilobe
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(Hepatica tri/oha), et surtout la Violette hirsute (l'iola hirta), la Primevère (Primula
officinalis) , et le Sceau de Salomon (PolX90fwtufll oJJiciflllle). Parfois on rencontre la.
Fraxinelle (Dictamnus albus) et la Mélitte à feuille de :\lélis8e (lHelittis meiisophy
lum).

Les clairières à l'illtérieur de la forêt recèlclll Ull braild nombre d'orchidées qui
profitent des endroits un peu plus humides pour se dp\e!opper (Linder, 19ï7). Citons
les plus caractéristiques: les quatre Ophr)'s (Op!IfTs "wscijera = mouche, O. arani-
fera = araignée, O. aracJl/lites = frelon et U. apiji>ra =abeille), l'Orchis houe (Eiiman
tog/ossum), l'Homme pcndu (Aceras anthropophoro), la Céphalantère Il grtmde fleur
(Cephalanthera alba) et les Orchidées pourvre, militaire et singe (Orchis purpurea,
militaris et simia). Ces plantes sont protégées et tout ami de la nature sait qu'il ne
faut pas les cueillir.

LA CHENAIE-CHARMAIE

Dans les endroits un peu plus humides, généralcment sur les faces nord et nord·
ouest des collines, le Chêne pubescent devient plu~ rare, le Charme (Carpinus betu
lus) et le Chêne sessile sont fréquents.

Le sol est généralement plus profond. Il se forme Ull horizon B entre l'humus et la
roche-mère. Cet horizon riche en argile et llppauni en matière organique est carac
téristique des sols bruns calcaires. La réserve l'Il l'nu du sol est plus éll'vée par rap
port aux rendzines u.'unifiées, ce qui permet, elltre llutl'l'S. uu Charme de se dévelop
per.

Dans la strate arborescente s'incorporent les Erubles planes et sycomore (Acer
platanoides etpseudoplatanus), le Tilleul (7ïlio plat.~phyllus), le Frêne (Fraxinus ex
celsior) ainsi que le ~oyer (Juglans regia).

Le sous-bois devient plus fourni, uvec 1"J\nr-ml;!Ie s) Ivie (Anemone nemurosa), la
Pervenche (\linca minor), la Violette des bois n lolo s)lcalim). l'Epiairc (::Jtachys sil
l'atica). Les herbes également sont plus abondantes. Jo. Melique, le Paturin des bois
(Poa nemoralis)et les Laîches (Carex sylratical.

On trouve comme orchidées des Céphalanthères (Ccphalantheru rubra et pnsijolia)
et le Nid d'oiseau (Neauia nidus-az;i~).

Des arbustes tels que le Saule marsault f."·a/ix ("(lP"('(1) et le Peuplier tremble (1'0
pulus tremula) se rencontrent dans les parties les plus hUlllides. Des herbacées typi
ques des milieux assez humides se développent, telles que la Ficaire (Ficaria ra'lUn
cu/oides), l'Alliaire (Aliiaria officinalis) , l'C rt ie (Cr' Ica (/iaim), la Benoite (L eum ll1'

banum) et la Listerie (Listera avata).

LA CHENAIE A CHE:"E SESSILE

La chênaie à Chêne sessile fait suite aux deux groupements précédents à des alti-
. tudes plus élevées, et plus au nord. Elle fait SOUvrllt la transition entre les chênaies
charmaies et les chênaies acidiphiles sur substrpt granitique ou gréseux des Vosges.
On la rencontre, entre autres dans le uassin d'Osenbach, sur l'Eichwald derrière
Boersch ou autour de \\'usselonne et de \\' estholl'cn. Le climat local ebl plus froid et
plus pluvieux.



Le sol est de type sol bl'UII enlcique, c'est-à-dire glle l'horizon fi a subi ulle décal
cification qui résulte de l'entraînement du cnll'nire pllr Il's ellux de pluie chargées de
gaz carbonique. Cette décalcification peut u\oÎr lieu sur dl' grandes profondeurs
comme pour les limons dt' l'Eichwuld. L'hull1us l'sI 1111 /I1l1l1ltl("('stil'l' riche (eutrophe).

La strate arborescente change peu. On pcul y I!otf'r ln prl'sl'!1ce du Hêtn' (F(lgus
silvatica) et parfois du Sapin (Abies (dlm), qui dnil'llllelll pllls frt'qucllts en altitude.

Le Noisetier (Coryllls (ll'f>llana) dl" iCllt nbund,llli tundis quI' les autl'cs arbustes ré
gressent. Le Houx (llf>x aqu!fàlium) ('t Il' Chè\T(·fplIille des hois (LoTlicera per'yclime
num) sont indicateurs de suis IllHl culcaires.

Les herbacées cnll'ico1es ne !WUVf'llt subsister. et k "OlI<;·!Jois est tapissé par le Ca
rex des bois (Carex sill'afiCII), li> Cnrt'x de~. m()lIta~ll('s (C'arl',Z' Il/onlana). je 'lillet
(lHilium efJusum), le li rac'hrpod (' des boi s (H,Tl l'Ii.. jlpdillTl/ silm 1il'lun) ct 1a l\l éliqu e li
une fleur (Melica unijlora).

Parmi les planles à fleurs, l'Anémone des bois. le 'luguct fCoTll'alaria maùdis), la
Fraise des bois (Fragaria l'esca) et la Potentille ù feuille de fraisier (Poten/iLlaJraga
riastrum) deviennent abondants. On rencontrt' ~~nlrnH'l\t lu Gesse des montagnes
(Lathyrus montana), la Mercuriale perenne (M"T'C/lrialis fJPrennis) et la Violette des
bois (Viola silvatica).

Des plantes de la hêtraie ou de la chênaie acidophile se mélangent uvec les espèces
citées. On trouve ainsi la Prenanthe pourpre (PrenaTllhes purpurpa), la Fétuque des
bois (Festuca silvatica) et le Mélampyre (1\'1eLaTlp)Tum prateTlse).

Souvent des plages calcaires jUS(Jll'en surface slIh!'oistent dans ce milieu décalcifié.
On découvre à ces endroits l'Ancolie (>lqui/eyia l'ldga;'is) ou 1ft Sanicle (SaTlicula eu
ropea).

Dans les parties plus humides. la forêt de Chi'IH' lend vers une frênaie à Circée
(Circea lutetiana) et à Molinie (/-.10Linia coem/en).

La forêt à Chêne sessile est prohahll'nwllt ln forÎ·t l·iilllHX des basses Vosges. Le cli
max est un groupement végi'!al en équilibre unI' II' clirnul et qui ne dép~nd que de
lui, et non du sol. En eiTet la tendance l1ulun·lle cl'és !'ools cnlcaires est de sc décal
cifier, et par-là de se rupprocher des sols brulls issu" dpi- roches ucides des Vosges.
Mais l'évolution vers le climax demnnde certainemcnt plusieurs millénaires pour se
réaliser.

LES AUTRES GROUPE~lE:'\TS FOHESTIEHS

Ou rencontre d'autre~ typFS de forêts sur Ic<; colli,l{'s calcaires, ou à leurs abords.
La chênaie-hêtraie sc rencolltre sur Ips I1HU'net- du Kcuper dans le ehamp de frac

tures de Saverne. Le Hêtre e~t (qiminé des hass(.; \'os~cs ct du centre de la plaine
d'Alsace du fait de la pluviosité insuflisnntf'. Il rroppuruÎl dès que les pluies dépas
sent 700 à 800 mm par un et se mêle aux plallt!'s OP la chl~nHie-ehurmaie,

La frênaie longe les chemins creux du loess. EII dret. le IOf· ... S n été totalement mis
en culture dans la plnine et lu végrtution "'POlltHllt'C rlf' suh!'oiste que dans quelques
chemins creux. La végétation y l'st luxuriante. car le loC'ss C!'ot t1'ès riche en matière
minérale et il emmagasine l'eau sans quïl ~. ail ejJ~orgl'lllent.puis restitue progres
sivement l'eau aux végétaux 101'''' des pf'rilldes H;e!les. Outre le rrêne, on trouve le
Robinier et quelques Chênes. Tous ccs arbres SUllt ('lItoU)'('S par des draperies de Clé
matite et de Lierre. Dans le sous-bois, gl'rll"rn1cl1wl1t somhre, croît la Circée, le Fu

'sain, l'Onne champêtre (Ulmlls carpinifolia) t't dl' nombreuses plantes des endroits
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riches: la Chélidoine (Chelidonium majus), la pPtitf" Rllrhant> (Lappa nûnor), le Lu
mier maculé (Lamium maculatum), II' Uerre terl.·est "e (CI,'choma hederacea) ct des
Ronces (Rubus spp.).

Les pineraies ont toutes été plantées pflr rhomnll'. Lc l'in ne germe pas naturelle
ment sur les collines. Ce sont principalelllPnt le Pin syhestrc (Pinu8 silr,estris) et le
Pin noir d'Autriche (Pin ILS laricio austriaca) qui ont h(' introduits. On les trouve au
Mont de Sigolsheim, au Grasberg au-dessus de Bpq!lH'im. au Bischenberg et au
Scharrachbcrg. Les résultats sont décevllllts. Ln produ('tioll de bois CAt fniLle, et ne
peut justifier ces boisements qui. ont irrémédiublement détruit la flore originelle. Les
plantes caractéristiques des milieux secs. chauds et ru1cairl"s ont été remplacées par
des plantes rudérales banales, c'est-à-c!i"e des" Il'HIII, aic.(" herbes". La Benoite
(Geum urbanum), les Ronces, les Orties. le Gaillet g-ruteron (Galium aparine), la
Bryone (Bryonia dioica) et le Dactyle (1Jaclylis ylomerata) ont éliminé It>s espèce~

des forêts de Chênes.

LES BROUSSAILLES

Les broussailles, appelées également fruticées, sont de;;; formations denses, de 1 à
3 m de haut, composées d'arbustes épineux. Ce SOllt des stades de recollquête par la
forêt des pelouses, friches ct vignobles abandollnl-s. Certaines collines sur lesquelles
la forêt a été totalemellt éliminée, SOllt l'lltii-renH'lit f('('(Ju\ertes par des fruticées:
c'est le cas du Soultzberg près de l\1ol!'heirn. !\Iais ('c!' hrrlllssnilles se retrouvent sur
toutes les collines, soit nu milieu des pelouses, soit nu lJord des forêts. Leur évolution
semble très lente.

On peut distinguer plusieurs types de fruticécs ~e!()Jl la rlominance de l'un ou de
l'autre arbuste,

Le Prunellier (Prunus spinosa) constitue g;'nlTHlcnH'lIt le tout premier stade de rc
t'olonisation des friches. Il forme un grnupemt'nt t1'l;" n('nse et impénétrable. La
strate herbacée est réduite à quelques mousses. Ce groll pelllent à une seul c espèce
fait place, après sa mort, à une fruticée mrJangée ù Cortlouiller, Viorne et Troène.
C'est un groupement qui peut se reconstituer nuturellement "uns passer à la forêt.
On trouve également le Frêne, le Fusain (Ez:onJHlus europpus) et l'Orme cho.mpêtre
(Ulmus campestris). En strate herbacée on rf'ncontre le Brachypode, la petite Mw:io
Jaine (Origanum vulgare), la Primevère, le Caille-lait (C:<llium mollugo), le Gél'anium
sfUlguin (Geranium sanguineum), le Dompte-venin. la \,iolf'tte pileuse l't la l'crven
che. Le sol est souvent rpduit à des cailloux aflleurants et rcmaniés par l'érosion. On
appelle ce type de sols des lithosols car il Il'y fi pas formatÎon d'humus ni d'horizons,
le substrat est brut. Seuls des arbustes tels (lue le ConlOuillcr ou l'Eglantier peuvent
fixer ces milieux.

Sur les bancs de cai!Joux, sur les aflleuremcnts de rodH"'S calcaires nu sommet ou
les pentes fortes des collines, la végétation devient ru~l'. Les arbustes, peu nom
breux, s'implantent dans des anfractuosités de roc!lns. Cp"t là que l'on trouve
l'Amélanchier (Amelanchier ovalis) et le Cotoneaster (Coto/leaster integerrima).

Dans les pelouses, Il'oS arbustes ne s'installent qlle Jin;ciIPment. C'est à l'occasion
d'une trouée dans le tapis végétal, comme un tf'rrier. qUI' pput germer un arbuste. Ce
sont souvent le Bois de Sainte-Lucie (Prunus malta/ev) ou l'Auhépine (Cratœgus mo
nogyna) qui s'implantent les premiers. Par la suite. d'autres e~pèces germent sous la
protection des premiers \t'nlIS. Ce sont le Prunellier. 1(' COMlOuiller, mais également
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l'Epine-vinette (Berberis vulgaris), le Noisetier ({,'rwyl/ls (l/~('lIalla) ct plus rarement
le Frêne, le Nerprun purgutif (IUza11l1llls ('(1/11(11'1<'('0) ou II' Chnrrm' (Carpinus betur
lus).

Tout au bord des for;~ts. dans dc,,; peluu;;,'", uppnr;lÎl plIrli.Ji" le Ch~ne pubt·scent. Il
se forme alors un pré-bois,

Dans les fruticées su bsi stent cl' uncien S li ri)rps l'ru i tins t l'1S CI ue le Cerisier, le
Nover, le Prunier ou lI' Pommier, Padi.)i,;; on tml/n' dl' l'Amandier et des Pêchers.

Dans les parties des collines un pl'U plu,; hunljdc,.. Il',", l'rut ici'l':;' SOllt parfois domi
nées par le Noisetier, uvec JI"Cht'\'['('fcuillt', n:glllnti/.... le Churnll'. 1'I1t'lIehore,I'lJé-·
patique et la Mercuriale perenne. Le 501 est 50U\l'llt plu", profond ct la fruticéc évolue
vers la chênaie-charmaie,

Enfin, dans certains cas, la frut.icée est compost',p Ih- Peuplier tremhle (Populus tre-
mula) ou de Saules mursnult (Sali.r capr('(l). Dun", CP ('as 1(' sol est probablement ar
gileux et retient mieux l'eau.

LES PELOUSES

Les vastes pelouses au sommet des eolli'les SOllt sClllhlnhles Il des îlots arides au
milieu de la riche plaine d'Alsace, Les plantes qui poussf'nl sur ccs croupes venteuses
et sèches nous viennent des montagnes bordant lu .\1 ('ditCl'ran{oc, Les pelouses les
plus étendues et les plus remarquables pHI' leur vé'~i'IHti()n !'ont celles du Bollenberg
et du Strangenberg près de Houffach. l'Ilc grunde purtil' de ('(~s stf:'ppCR cst probable
ment naturelle. Les pelouscs du Mont :'\atiol1uÎ (lU du \1/>111 de Hoscl1willer ont certai
nement été en grande partie défrichées par IïJO rlllll l' l't l'nI rplpl1ues artificiellement.
Mais il est fort probablf' r~ue Iii plupart de ('cs pelOU"I'''' ,,(' IllftillliulIlent à l'état fl'ag
mentaire entre des bosque! s de fmtiC't'cs ou dl' Cf/Pllt' [JII!H'S('I'nt.

Les pelouses sont surtuut connues par Ir ... llol1lhn'usf''o l'iantl's mrcs qui y ont leur
unique station en Alsace, dont l'Anèmone pul ... utillf' (.llif'm""I' pulsalilla) est la plus
remarquable.

Les parties les plus sèches wnt occupées pur urie \('!.!-('lalion rase qui ne recouvre
pas entièrement le sol, d'ailleurs t.rès peu profond \quelques cl'Iltirnèlres) ou même
inexistant, la roche étant aflleunmte. CCliI' r()rDlati~lll CH appe\pe Xprohrometum,
Les plantes les plus notables sont: la FIlTl/ana pro('undJ(,"s, le Tf'llcrium montallum
et Botrys, la Potentilla C/'nerea. le Koeleria gra('ilis el k ('are.l' humilis. Cel'taines
plantes ne croissent que sur ces collines: on pf'ut cite. le Plumet (S'tipa pennata),
/lutschinsonia peterea, Jlirropus en'ellls, .1liJ/ll"r/Ic, Jaseicula/a. Stachys reclus,
Arabis perfoliata. Sur un afl1l'urenlf"nt rOClJf'uX on dèl'/Jll\Tt' un peuplement à Artc
mise blanche (Artemisia alba = camphol"(ltll),

Les pelouscs un peu moins sèches, où dominent lI' Broml' ('rigé (IJromus ercetu~) et
la Fétuque ovine (Festuca ouiT/a), recouYrPllt lOtHll'mcll1 le sol qui est plus profond.
C'est le l\1ésobrometum (méso = moycn). CCl le fonnfltioll l'st la plus répandue. On la
trouve sur toutes les collines, mais ('gaIement nu bord du Hhin. La liste des plantes
est très longue, nous n'(,11 citerons que les cspc'ccs les plus curnctéristi(lues. L'Hélian
thème (Helianthemum nummularium), le Lill (Un li TIl lellll!lC}!ium), rA~pérule (Aspe
rula cyrulnchica), la Germandrée (Teucriu11l chamœdrys) ct If' Thym (Thymus serpil
fum) sont les plus fréquents au printemps. Parfois ln rH']ollse devient blanche lors de
la floraison de la Phalungèrc (AnlhericufTl rarrlOsllmj, jllune pHI' la Vulnéraire (An
thyllis L'u!rzeraria), le Lotier (Lotus mm/cula/liS) (·t le Guillet ((;alillm l'crum). bleue

1";"



'-
avec la Véronique (Veronica spicata), la Scille automnale ou la Campanule agglomé
rée (Campanula glomerata). Parmi les autres plantes, le Churoon roulant (Eryngiu"!
campestre) est intéressant. A l'autollUle la base de sa ti~e se casse et la forme ronde
de son inflorescence lui permet d'être emmenée pur le vent et d'être disséminée,
cOQUlle un ballon. En été fleurissent les composées jaunes telles que nnule à feuille
de Saule (Inula salicina), les Etoiles jaunes (Aster amelllls) ou des ombellifères, le
Peucédane (Peuceqanum alsaticum et œrl'aria), le Buplèvre (/Jupleurumjalcatum),
et d'autres espèces telles que la Globulaire (Globularia làllkomi;).

Quelques plantes parasite!> sont fréquentes, telles CIue la Cuscute ou les Oroban
ches (Orobanche teuer;i et epithemum).

Dans les parties les plus humides apparaissellt la Brize (Briza media), le Brachy
pode (Brochypodium pir11latum), la Sanguisorbe (SoTlguisurba minor), l'Aigremoine
(Agrimonia eupatoria), l'Arrête-bœuf (Of/oTlis spinosa), la Coronille (Coronilla va
ria) et le Carex glauque (Carex glauca). Autour des îlots de fruticées la Minette (Me
dicago lupulina), la Piloselle (Hiercium pilosella) et la Violette pileuse deviennent
plus abondantes.

Sous la pelouse du \lont National le sol est U/le rrlldzillc brunifiée et rubéfiée. La
rubéfaction qui donne au profil une couleur rouge est probnblement contemporaine
de celle de la Hardt (voir volume uLes forêts de plaine»).

La recolonisation de ces pelouses par les arbustes pose un problème de conserva
tion. En effet, ces vastes étendues herbeuses, outre leur intérêt paysager, permettent
à de nombreuses plantes de se réfugier et donc de subsister en Alsace. Pour mainte
nir l'aspect ouvert, il faut soit faucher régulièrement. soit brûler les jeunes arbustes
à la fin de l'hiver.

LES PRAIRIES

Dans les parties plus humides et fumées, les pelouses du :\lésobrometum font place
aux prairies à Arrhenaterum elatior. La flore devient plus banale; c'est celle de la
plupart des prairies cultivées de la plaine d'Alsaet'. Lt'S t'spèces les plus fréquentes
sont la Fétuque des champs (Festuca pratensis), le 'lille-feuille (Achillea milliJo
lium), la Renoncule ucre, la Crête de coq (Rhin(lTl tl! ilS). dt's "esces (Fic/a spp.), des
Gesses (Lathyrus) et des Trèfles (Trifolium spp.). Ce sont des prairies de fauche.

LES TALUS ET MUHETS DU VIGNOBLE

Le sol du vignoble est souvent en forte pente. Pour (>,itn qu'il ne soit entraîné pur
les pluies, de nombreux murets ont été construits. Ils ,.;('pnrt'Ilt lcs parcelles de vignes
et forment de petites terrasses.

Sur ces pierriers quehlues plantes peuvent s·enrnl'illcr. On rencontre surtout des
plames grasses telles que les Orpins (Sedum rupestre, album et purpureum). Comme
autres espèces citons la Chélidoine ou Herbe aux vt'I-rues (Chelidonium majus), le
Coquelicot (Papaver rhoeas), l'Aristoloche (Aristoloc/zia clematitis), la Saponaire
(Saponaria officinalis). On trouve également de petites fOll~rres adaptées aux ameu
rements rocheux (Asplenium trichomarles et rutamuraria).

Des plW1tes tinctoriales anciennement culti,ées y trou\"ent refuge, telles que la
Gaude (Reseda luteolu) et le Pastel des teinturiers (Isatis tinctoria)_
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LES SOURCINS, LES LIEUX H l;l\ll DES

Il peut sembler bizarre de parler d'endroits humides sur les collines calcaires ré
putées pour leur sécheresse. Il existe (,ffectiV{'mcnt quelques petites sources sur cer
taines collines, qui permettent à toute une flore des milieux humides de se dévelop
per. On trouve de l'Aulne (Alnus glutirLOsa), des Saules (Salix cinerea), des Joncs,
des Scirpes, la Glycerie (Glyceria plicata), le Roseau commun (Phragmites commu
nis), la Filipendule (Fi/ipendula ulmaria), rEpilobe hirsute (Epilobium hirsutum), la
Lysimaque vulgaire, la Menthe aqudtique ct la Véronique (Veronica beeeabuflga).

Dans les prairies humides, la Molinie (Molinia merule), la Fleur de coucou (Lyeh
nisflos-eueulis), le Ciree jaune (Circium oleraceum) et la Houlque laineuse (Holeus
lanantus) sont dominants.

LE VIGNOBLE

La vigne, cultivée depuis près de deux millénaires. est accompagnée par son pro
pre cortège floristique d'espèces qui se sont adaptées aux pratiques culturales. La vi
gne sauvage ne pousse pas sur les collines, mais ou bord du Rhin et dans les forêts
humides. On en trouve encore quelques pieds dans une île du Hhill près de Spire en
Allemagne.

La flore du vignoble est très variée. H. Lindt'r (l C) Î 'î) dénombre ] 2;) espèces dans
une parcelle de vigne au-dessus de Houfl"ach. On peut séparer les adventices du vi
gnoble en trois catégories: les plflntes à bulbe, ks plantes UlllJuelles qui se reprodui
sent en quelques semflines et les plontes vi\'oces. prolcmdèlIl('nt enracinées ou ram
pantes.

La plupart des planll's des bords de chemin. dt's lipux cultivés se retrouvent dans le
vignoble; citons le Fumeterre (FunUlrin o.IJicir1lJ./is), la Bourse ii. pasteur (Capsella
boursa-pastoris), le Seneçon vulgaire (Senecio l'Ulgnris), le tami('r pourpre (Lamium
purpureum). -,

Les groupements voisins, prairies. fi-uticées et forêts apportent également des
plantes; la Sanguisorbe (sanguisorba minor) ct la petite Marjolaine viennent des pe
louses à Brome érigé; une Campanule (Cam}Janula tranchplium), la Stellaire des
bois (Stellaria nemorensis), le Prunellier arrivent des bosquets. La Bryone, l'Ortie
indiquent les endroits riches en nitrates.

L'usage des herbicides a fortement réduit cette /lore qui ne se trouve plus qu'à
l'état fragmentaire. Seuls le Liseron (Convo/Z,ulus arvensis). le Chiendent (Agropy
rum repens), la Renoncule rampante (Hanunculus "('pens) subsistent.

Les vignes abandonnées sont rapidement recolonisécs par des Eglantiers et par
des Ronces. Dans un second temps le Prunellier de\ iellt dominant et permet au Cor
nouiller, à la Viorne et au Troène de s'implanter et on arri\'f' à une fruticée comme
celle décrite précédcmmt'Ilt.

LES BORDS DE CHEMIN

Quelques plantes, indices de la \égétation natllrdle potentielle, sont localisées di
rectement aux bords des chemins, On trou\'e nill!'ii ln Ciguë (Cicuta virosa), plante
très vénéneuse, la Barèane (Lappa millof), le Grattcuu (Toralis nnthriscus), la Men
the des champs (Mentira arv('nsis). III FRucillière (Fa/caria rir'ini), les Mélilots blanc
et jaune (Melilotus albus ('t arn'lIsis), t't le Bec de grue (Erodium ricutarium).
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LA DYNAMIQUE DE LA VEGETATION

La végétation naturelle et stable sur les collines est la f()rêt. Les vignes abandon-'
nées, les friches et les pelouses tendent naturellemcnt il reconstituer la forêt à Chêne
pubescent. Cette formation elle-même évolue lentement vel'S la chênaie à Chêne ses
sile. La durée totale de la succession est diflicile il chiffrer. Si le premier stade fores
tier peut être atteint en un siècle ou deux, le stade climax ne se mettra en place qu'a
près plusieurs millénaires.

La succession se caractéris~ par plusieurs stades floristiques bien définis. Les fri
ches, les vignobles abandonnés sont généralement colonisés par des Prunelliers.
Ceux-ci germent rapidement et forment un groupement dense, étouffant toutes les
autres plantes. La densité des Pnmelliers diminue cnsuite par mort des arbustes, ce
qui permet au Cornus sangui!!ea, au Viburnum lar/lalla et au Ligustrum vu/gare de
s'implanter et de remplacer les premiers arbustes. Ce second groupement, plus varié,
peut se régénérer sur lui-même e~ donc être stable, surtout lorsqu'il n'y a pas de forêt
à proximité. Parfois l'un des trois arbustes domine le groupement. Le passage à un
nouveau groupemept se fait de la même manière que précédemment, avec germina
tion de nouveaux arbustes: principalement Carpinus betuills, Sorbus aria et Cory/us
ave/Lana. Ces trois espèces forment un taillis haut ct mélangé. qui peut également
rester stable. Le plus som·ent, il s'agit d'un stade intermédiaire qui est envahi pro
gressivement par le Chêne, l'Erable champêtre, rOrl11e challlpêtre et conduit à la
chênaie il Chêne pubescent. Cette forêt se ri'génère dt, lllHnière cyclique par chablis,
c'est-il-dire par la chute des arbres sous refl'et du n'nt. I.a trouée ahrsiproduite est
recolonisée soit par le Prunellier, soit par le groupement il Cornouiller. soit par le
Charme et le Sorbier. Sur une durée plus longue. le Cht;llc puhescent est progressive
ment remplacé par le Chêne sessile uu fur et à IIIl'SUIT quI' Je sol sr décalcifie.

Sur les pelouses, la. l'l'colonisation est di f1ër ('Il te. II ('q difTirile aux ligneux de ger
mer dans un milieu fermé pur la végétation lH'rhac(~e. J.e~ arbustes s'implantent dans
des trouées du sol, terrier de rongeur par exemple. Cc n'e~t (lue lorsque l{'s premiers
arbustes sont suffisamment développés que de nouH'UUX ligneux peuvent germer, en
couronne autour du premier noyau de l'l'colonisation. C"est la l'l'colonisation en cou
ronne concentrique, bien différente de l'abondante gerrninHtioll de Prunellier sur les
friches. Par la suite. les bosquets des pelouses se rejoignent et le stade atteint est
proche de celui à Cornouiller vu précédemment.

Au bord des forêts, les stades de broussailles sont court-circuités, et le Chêne par
vient directement à s'instHIJer. On arrive ainsi il un pré-bois ouvert avec quelques
Chênes sur une pelou se à Brome érigé.

Nous avons dégagé quatre processus de succession. c'est-ù-dire quatre mécanis
mes écologiques qui permettent le passage d'un groupement à un autre comme par

. exemple le passage de la pelouse à une broussaille basse.
Le premier processus que nous appellerons régénération pRr catastrophe suit une

perturbation importante pour la végétation, une mise en culture par exemple, Les
arbustes du premier groupement (à Prunellier) germent Ilbondamment. La forma
tion végétale adulte est atteinte progressivemeIlt par diminution de la densité des
Prunelliers.

Le second processus permet le passage du groupement à Prunellier au groupement
il Cornouiller, ou le passage du group~ment à Sorbier et Charme au groupement à
Chêne. C'est un Chablis généralisé car cc processus se fuit en deux temps. Il y a
d'ahord germination des nouveaux arbustes sous le groupement précédent, puis, lors
de la mort des ligneux de ce groupement, les germinations et les arbustes en attente
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remplaeent rapidement les Hllciells liglleux ('1 c-olistilll,'nt Ulle nOllvelle formation vé
gétale. 11 se passe la même chose en l'on;t lor "(jll 'UII H dm' tombe (~ chabli!;), les ar
bres suivants sont souvent J('jà l'II plnl'(" '\lais dans k ... t!T()ul)('IIl(~nts de broussailles"
les arbustes meurent sur pied.

Le troisième processus se produit lor~ de la 1'('('01\(1111'(1' fill'('stièrc des pelouses.
Quelques arbustes germent ct granJissent. puis alllour d'eux de nouveaux ligneux
s'implantent tout autour et ainsi de suite jusqu'à la rel'lllt'ture de la pelouse. c'est le
processus de recolonisation en couronnf'.

Le quatrième processus se tlroduit par UII relllplll('('ilH'llt pipd par pied des ligneux
de la chênaie à Chêne pubescent par peux dl~ la l'ilt'nai,' il <:hi-lle sessile, générale
ment en passant par un stade intermfdiairt, ù ellt'Ile \'1 Charrlle. li a lieu de manière
diffuse et ponctuelle. On il' nomme Il' p"O('I'~Sl1S dl' nu<'1(;ation,

Ces quatre processus ne sont pas illdépelldl1llh les \III"; des autres, et varient en
fonction des espèces présentes et de l'histoire pas,.;('p de ln \('.~étation, Ils ont des vi
tesses d'évolution différentes et peuvent se superposer,

CONCLUSION

La flore bien particulière des collines eakaires SOIl~ ,\o"giennes a deux origines.
Certaines espèces vienrH'nt du bassin méditprnlll{-t'n ; Il- Cllt'lIl' puhescent, le Bague
naudier. D'autres sont arrivés par la valJ('e du DII:llIlll' "t du Hhin, des steppes de
Russie et des plaines d<' Hongrie: la Pulsftlille. la Fraxinclle, Ces pluntes se sont im
plantées après les glaciations lorsque le climat t'luir pill" chaud ct plus sec (époque
boréale). Dans les conditions climatiques ul'IueHc". el/I''' Ile pourraient plus revenir
si elles étaient éliminées, La végétation des colline" e~l donc ulle végétation rel ic
tuelle qui nous renseigne sur l'histoire ('('ologillue de III plainl' (fAlsace. Elle mérite
une protection totale l'ur Sil dispurition serait irrt'\l'rsibll'.
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IV - LA VEGETATION SAUVAGE DES CULTURES
. ET DES FIUCIIES

Les cultures hébergent, à coté des espèces culti\(~es, une flore vuriée composée de plantes
sauvages qui sont les rudérales, adventices, messicoles et ~i'gétales. La plupart de ces es
pèces sont éliminées en hiver au moment des labours. Elles Ile peuvent se développer (Jue
sur les friches (champs abandonnés), Ces plantes se retroun-nt également sur les terrains
vagues.

Les plantes rndérales se développent sur les décomhres, les vieux murs, les terrains dé
frichés et abandonnés,

Les adventices sont les plantes qui croissent sur les terres abandonnées sans y avoir été
semées. Elles peuvent être présentes parmis les graines rée'oltées, pui, être resemées avec
elles, Ainsi la Folle avoine se développe avec la eéréale cultivée (blé, avoine ou orge), se ré
colte avec elle puis est resemée l'année suivante. La Folle avoine peut être très envahis
sante.

Elles proviennent généralement d'une autre région ou d'un autre pays, On distingue les
adventices messÎcoles qui se développent en même tf'IllPS qlle la plante cultivée, et fruc
tifient avec elle, les adventices ségétaléS qui sont présenlent clans les champs de céréales, et
les post-ségétales qui se développent après la moisson des cl'réales.

La plupart de ces espèces sont des thél'Ophyte~, CRI' l'lt(,S ont un cycle de végétalion
courl. Elles germent, croissent, flcuri!'sellt pt l'rUl,tillent Irt;s rapidprnent, f'n moins d'une
année, voire en deux ou trois mois.

Cette végétation sauvage est très riche c" espè('cs non indigènes à lu flore d'Alsace. En
effet, la concurrence entre les individus est faible slIr les tPrrains di'lIudi>s après le labour,
ct de nomhreuses graine~ Pf'lI\'t'lIt gf'rml'r. C('S graillf's PI'I,\'I'lIt prO\Tllir de régions très
lointaines, même des pays chauds. Elles sont cependant l,lillliIlP('!'> pour lu plupart durant
l'hiver, Sur les friches, l'es f'SIH;Cf'S ont lu po~,sibililt" dl' SIJ!lsisll'r plus longtf'mps, mais ré
gressent généralf'mcllt au bout de qUl'lljues 111111(.1''' dt'vant les plalltl's localps mieux adap
tées. l'\éaJlmoins quelques l'spi'ces St' sont illlroliuitl's dall'; ln flore d'AI'illCl'. On dit <-iu'elles
sont naturalisées.

Actuellement la flore udn'ntice des cultures l'st l'Il 11('111' n"~n'ssioll, ù la suite des épun
dages d'herbicidps divers.

LA l'LOBE l\lESSICOLE

Les plantes qui se développent uvee les végétaux cuhi\'{~s SOllt de moins en moins nom
breuses. Le Bleuet (Cafltallrea 'J-U/lUS) et Il' CoqueliC'ot (!'I//lfll'('r rlw('fls) sont eHcore assez
abondants dans certains champs de céréules. mais la Ch'ouille (Ur/axa grafldijlorcz), les
Adonides (Adonis eastit.:alis et A. jlalllmefl), et la Nielle deN blés (Agrostemma githago)
sont devenus très rares.

l')
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La Moutarde sauvage (Sin apis arl'cf/sis). lu CamomilJe (ll/atricaria camomilla), l'Ibéris
(Iberis ama,ra), le Chenopode blanc (Chenopodium alb/un) sont par contre très abondants.
On les trouve non seulement parmi les cultures, mais également sur les terrains vagues.

Les champs de mlÜS ont une flore propre, composée surtout de graminées. Ainsi la Digi
taire (Digitaria sanguinalis), le Pied de coq (EchirlOchloa crus gallO, la Setraire (Setaria
vindisJ se développent à l'abri des chaumes du maïs. Ces trois espèces, originaires de ré
gions plus chaudes, sont très répandues dans l'ensemble de l'hémisphère nord. On les ap
pellent des plantes cosmopolites.

Dans les champs de Luzerne et de Trène 011 rencontre le Chardon doré (Centaurea so/~i

tialis), très belle fleur jaune entourée à la base par une couronne d'épines, un Pieride (lIel
minthia echioides), Ammi majus. Ces plantes vierment du sud de la France. Elles ne fleuris
sent qu'une seule fois, puis sont éliminées pur I"hiver.

Dans tous les jardins, les mauvaises herbes sont pourchassées. Ainsi les Liserons (Con
volvulus sepium, et arvense), le Chiendent (Agropyrum repens) sont redoutés. Si on les lais
sent se développer, ces plantes, par leurs tiges soutf'ITaines et leurs longues racines, envahis
sent tout le jardin. On trouve égalenwllt entre les plates-bandes de choux ou de salades
l'Euphorbe réveille matin (Euphurbia helioscopa), la Bourse à pasteur (Capsella bursa
peutons), les Laiterons (Sonchus asper et S. olerareus).

La flore qui accompagne la vigne est dl~crite dans le volume ft Vignoble et collines Il de
cette collection.

LA FLORE POST-SEGETALE

Après la moisson, le!! plantes naturelles reprennent leur droit et il se forme un groupe
ment végétal bien déteruùné. Ce groupement constitue le premier stade de recolonisation
vers la forêt. Mais l'homme intervient rapidement, ct dès l'automne la terre est retournée.
Ce n'est que sur des friches que l'on peut suivre la r('constitution lente de la forêt. Il faudra
cependant attendre plusieurs dizaines d'années pour arriver à un groupement arbores
cent.

La flore post-ségétale est riche. Elle varie ('n fonctioll de la culture précédente. Générale
ment les fleurs sont de très petite taille. Dans un champ de blé, en août après la moisson,
on trouve par exemple la Violette des champs (Viola ll1"IJpnsis), le Mouron rouge et le Mou
ron bleu (Anagalis arvensis phoenica et coerulea), le Myosotis des champs (M)"Osotis ar
vensis), la Ceraiste des champs (Cerastium arn'T/se). lu Sherardie (Slcemrdia an'eflsis), la
Petite minette (Mimulus lupulus), 10 Véronique cie Perse (Veronica persica), la Renouée à
feuille de pêcher (Po('fgo/lum persica,.;a).

La plupart de ces plantes l1eurissf'llt l'II llut0II111f', f()rnlt'nt rapidement des gruines et
meuren~ en hiver. Les graines vont rester dans Je sol ('t ne 1(>\,('ron8 que vers la (in de l'été
suivant.

Dans un ancien champ de céréales, Hastl'ttcl' (]961) Ilote la présente de Dauphinelle
(Delphinium consolida) et de Nigelle (Xigel/a arn'Tlsis). Ces·deux plantes sont peu fréquen
tes.

Plus souvent les groupements P()st-sp~i~taux sont caractérisés par la Gnavelle (Sc/er'an
thus annuus), }'Epiaire des champs (Staeh.....s arl'ensis). le Liseron (Convolvulus sepium), la
Grande consoude (Symphytium uJ]iei//lllt). la Petite salicaire (Lytlcrum hyssopifolia). la
Camomille inodore (Alatricaria inod()ra). des Chenopodes f't des Amaranlhes.

,.. .,
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LES ADVENTICES

Les terrains vagues sont des endroits de choix pOlir le naturaliste qui s'initie à la flore.
C'est là que le jeune botaniste citadin commence à déterminer les espèces, et qu'il découvre
des plantes non décrites dnns la flore d'Alsace. En effet, les friches des grandes villes, des
voies de chemins de fer, des ports sont souvent colonisées par des espèces provenant d'au
tres pays, voire d'autres continents. Le train, les marchulldises, les voitures, transportent

.des graines. Celles-ci germent au hasard de leur chute, meurent souvent avant de fleurir,
mais parfois peuvent s'étendre à travers l'Alsace.

Ainsi Collomia grandijlora, Berteroa incana, la Vergerette (Erigeron canadensis), sont
maintenant très répandues.

Au contraire, les plantes apportées par les toisons de moutons depuis l'Argentine ou
l'Australie, et qui étwent fréquentes autour de Colmar, ont maintenant presque toutes dis
parues. Ces plantes arrivaient mal à boucler leur cycle de reproduction car elles venaient
de l'hémisphère sud. Les hivers rigoureux leur ont été fatals. Maintenant que la laine est
nettoyée dans le pays de production, ces graines se font rares.

On distingue plusieurs groupes d'adventices: (Kapp, 19ï7)
- Les adventices qui sont arrivées avec les plantes de cultures depuis la préhistoire. Le

Coquelicot et le Bleuet sont de celles-là. Plus récemment le Pastel des teinturiers (Isati$
tinctoria), la Gaude (Reseda luteola), la Garance (Rubia tinctoria), anciennes plantes cul
tivées comme tinctoriales, subsistent encore après l'abandon de leur culture.

- Les adventices récentes, souvent plantées d'abord dans les jardins, et qui s'en sont
échappées. La Balsamine de l'Hymalaya (Impatiens glafldulifera), la Renouée (Polygonum
cuspidatum), le Topinanbour (llclianthus llI1T1UlLS) sonL fréquentes aux bords des rivières.

- Les adventices fugaces, que l'on ne trouve que dUrllrlL très peu de temps. Elles sont ra
pidement éliminées. Ainsi on u vu un Dattier (PhoeT/i.r dacl'y/ilera) germer près de Stras
bourg. Les plantes des déchets de laine appartiennent à cc groupe. Cc sont souvent des
plantes proches des Chénopodes ou des Arnumnthes.

- Les adventices pionnières. Elles se maintienllcnt tant qu'elles trouvent des endroits où
genncr. On trouve le Millet (Sorgum vu/gare et S. ha/l'pense). la. Come de bœuf (Corono
pus didymus), l'Inule des graviers (Inula gral}colens). La Galinsoga (Galinsoga parvijlora)
est très fréquente à Strasbourg. On la trouve aux pieds des arbres, aux bords des petits
jardins. Elle fleurit toute l'année, avec le Pâturin annuel (Poa annua).

Parmi les adventices il faut également signaler quelques arbres qui se maintiennent
spontanément. Le Faux acacia (Robillia pseudoacacia) est fréquent près des collines cal
caires. L'Erable du Canada (Acer negundo) se développe avec les Saules le long des riviè
res. Parfois on rencontre des Marronniers ou des Châtaigniers en pleine forêt.

Les adventices ont été, autrefois, apporté lors des guerres et du passage du fourrage
pour les chevaux. Les croisades et pèlerinages ont apporté Eranthi, hiemalis au Lands
berg.

Certaines plantes, telles que la Verge d'or (SolidllgO séroLina) ont considérablement mo
difié le paysage végétal. Cette plante, en provenance d'Amérique du nord, forme de grands
peuplements presque monospécifiques le long du Rhin. De même la Renouée et l'Impatiente
forment une brousse dense aux abords des rivières. Une plante aquatique, l'Elodée du Ca
nada (Elodea canadenseis) vit dans les canaux et les rivii-res parfois en grande masse.
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LA VEGETATION DES FIUClI ES

Les grands chantiers rhénans ~Ollt des elldroits dl' choix pour (~tudier la végètation des
friches. Sur une grunde surface près (rOfrelldorf n"c(,IIlIlH'lIt d("nudi'e et reCOU\"l~I'tc de
terre, Kapp (1974) a répertorii' tout(',; I('~ e~rl;c('S ('II les rnttaC'llllllt il leurs groupclllents
d'origine.

De la forêt rhénaue à Suule I>lalll' vicllnellt le Peuplier noir (l'ofJulus lIigra), le Saule
pourpre (Salix purpurpa), le Fuux-Roscau (f'/llllaris a rlllu/iflll ("('a), De la forl't à Frêne et
Orme arrivent la Circéc ((.ïr('ca lutetinfw). la Grnude Fétuque (!"esfuca gigafltea).

Les prairies pro~hes apportellt UII gralld lIombre c1'espèccs. I\ill~i des prairies sèches à
Brome érigé proviennent le Trène (TrijiJiium ff/edium). Il' ~lillcfeuiile (,1chiI/Nl "lI"~j'{)lium),

la Marguerite (Leucwltlzeflluff/ l'II/gare), la Silène (.'.;ii<'f1f' ir~/l(lt(/). Les prairies fumées à
Arrhenatherum elatius sont ù l'origine du Pliturin trivial (l'ou tril'ialis), de la Carotte sau
vage (Daucus carota), du Dactyle (/)([(',.,','IS g/offwrata). Des prairies humides à ;\] olinie
vienuent la Salicaire (Lythrum sa/icar/a), le Circe jRt1l1e (C"-rsiuf1l oleraceum). Des roseliè
res s'échappent le Myosotis ('\/ynsofis pnlustris), lu L)'~imRche (f..ysimachia vulgaris), la
Menthe aquatique (AJentlza aqllatim), l'Epilobc hirsute (I~iJ1ï()!Jiliff1 hirsutum).

Les plantes des sols piétinés et des bords dl' dH'Inin s'installent facilement; le Plantain
(Plantago major), la Renouée traînasse (l'O{ygOflUfII ar/cil/are), la Bourse à pasteur (Cap
sella bursa-pastoris), la Verveine (VerbefUt o.fJicirwlis), l'Agrostide (Agrostis alba). Ces
terrains défrichés sont souvent riches en nitrate, d'olt lu l'ri'sellee dl' l'Oscille (/lume.x cris
pus), de la Renoncule (RanuTlculliS scleratus), du Chenopode (Chenopodium rubrum), du
Mélilot (Melilotus albus), de la l'lolène (Verlmscum tIUl/HUS), de la Réseda (Ileseda Iutea),
de l'Artemise (Artemisia vulgaris). Enfill on trouve égalemeIlt les plantes des cultures; cel
les que nous avons citées plus haut, mais égulenH'nt k Séneçon (Senecio vulgaris), la Men
the des champs (Merztha a rVCfl sis), la Petite 'oseille (O.xalis strida).

Les adventices sont naturellt'mellt présentes; le Chanvre d'eau (Bidens tripartitus). la
Verge d'or (Solidago serotina), le Tussilage (Tussilago far/ara).

CONCLUSION

Les plantes sauvages de~ cultures, les plantes piollIlil;res des l'riches sont les témoins de
l'histoire de la flore et de la dynamique dE" la végétation. !,'origine des adventices nous ren
seigne sur les migrations végétales, les grandes voies dl' circulation des plantes. Ces espè
ces sont un élément important de la diversité de notre nore. Les friches nous montrent com
ment la végétation recolonise les terrains vierges pOlir r('constituer la forêt.

Michel HOFF
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HOFF (M.) La végétation de la petite Camargue Alsacienne
In " Les Plaines humides en Alsace "
Collection' Il La Nature en Alsace Il

Rd. Mars et Mercure - Wettolsheim
1979 p. 51 à 56

LA VEGETATIO~ DE LA PETITE C.\'l:\HGUE Al,SACIE~[\"E

La Petite Camargue alsacienne est située tout au sud dt' r,\lsace, à proximité de ~aillt

Louis, Elle faisait partie du lit du Hhin jUS'IU'llUX J"('l'tiril'HtÎOIl:' de TuIla (lU XIX" sièl'Ie. Elle
est actuellement séparée du Rhin pur le Crnlld Callal d':\!sal'e,

Le paysage naturel est cOl1stitué par df'lJ:\ allci"lls giess,'n, c'est-à-din' des chenaux dl'
crues, entourant des ballcs de cailloux. \Iais )"clls,'J1lble du milieu est pro!"oJldl'Jl}elltlllllt!ifi,;
par I~s aménagements divers ainsi que par Il'S cu1tllrt's. :'\t":lllll!oins RU nÎ\'t'HU du Crand \la
rais, ',de l'établisselIlI'll[ dl' pisciculturt·, du J.\irl'!I('Ill'l'kopf' cl du BaruckensuJ1lpf 01\ trOU\l'
encore des groupemeJlts végétaux renfermHnt III\(' !lol'e l'ar'Hl'l,:ristique dc:, bords du Hliill.

LES GROUPEMENTS AQUATlQLES

Les canau;1: d'alimelltation des étangs de la pisl'il'u\tllrl'. \es /!iessell, les étangs l'résclltl'Il1
une végétation d'eau l~bre à courant faiblc ou I1U1. La plnntl' ln plus abondante (';;tla t.I'lItilll'
d'eau (Lemrw minor), petite rosettl' il troi" fl'uill('s Ilui rl'l'oU\'rc parfoifi de ~ralldcs surfal'e ....
Dans les canaux sc trou\'(' le Cllllitril,hl', qui lit Sllll,.. rl'HlI. ,\\l(refois il y H\ail I1Il;llIe dl''' ,\I~

nuphars (\ymphat>a albu) sur l'ertain;; étall~s.

LES C ltOl:P E\lE.'\TS SE\ll-,\<)l'yrl()lI:S

Les plallt!';; df' ("es gr'oUpen1('lIts sOllt 1'1l1·UI·ill;'('" dalls 1.1 t(Trl' sous 111)(' faible épni',,,elll'
d'eau. Ils sont caruct(:risés par des petits CIII'I'X (('(/l'I'.l'J!(//"(/, c:. hornselllllllrUlll, C. le/Jl'rlt)
carpa, C. str;cla, C. do/"(/I/ù/fw), ])'uutrl's l'~J)('Tlll'l;es Slll1t f'n"ljul'ntcs, la .\lnrisqlle (('Iwlilllli

nwrÎscll,I). le Choin (Sc!tO('//IlS III:ljl'i('(lf/s). Ct'S dt'u,\ dl'rllii'J'('" l'spèces cOII"tituellt dl's gnHI
pement;; \'(·g{·taux renlHrljuublt's. Ils caraett'ri"l'nt 1I111' l't'nain!' d) nal1lil!UC 1l1I\iaJ(· et 11IIt'
zonation,

Certaines plantes dcs prairies Ollt dalls ('e..; groupI'IIH'lIfs Il'ur station d'origille. Ell erret.
les group!'lllents herbaci's rl'gulièrcml'Ilt fnucl1l's sont dt's ('l'(;atÎol1s IIrtificil'1Ies de 1"l1ll1llIlH'.

Lorsque les prairies SOllt naturelles. c'est-à-dire qu'l'lIl's Il'ollt pas été rctoumécs. cl ellse
mencées, les plantes qui s'y développent c:,;istaicllt déjà allpal'a\'al1t dalls la région. Elles se
sont implant{~es dans les prairies puis unt été fa\'ori~éespur la fauche. Au cour's d,'s siècles
un équilibre s'est ainsi f()rmé entre la Oore pt l'Hl'tion de l'agricultcur,

011 trouve encore dans ces groupelllcllls sl'rni-aquatiq\ll'~dt, nombreux Joncs (Juncus ar/i
cu/atus, J, a/pinus) et parfois l'l'triculnire (l"ricul"r;a l'ulyaris).

LES GHOUPE,\lE;\TS A SllBSTHAT IIl\lIDE

Ces groupements sont fréquents ail bord des élllllf<" (·tdan" Il''' dépr{',;sion,;; peu profondes.

Le groupement ù Fllllx-rOSCliu

Ce groupement l'st situé sur les Iwrgl's dl'" ptangs. 011 ~ trO\l\'e le FUUX-I"OSI'{IU (l'hl/laris
l1rundinacea). de nombreuses CSp(~l'e" dl''' milieux ril'ill's Cil lIitrutes, le Chul1\'rc d'c/l1l (/li
r/t'Ils triparti/us), rO'1il' (l 'r/ie(/ dioinl) l'l d('~ planl('s dl'''' group""ll'IlIS il tlllutl'S lie.-!w", la
\teilltl t1t~S p,,"s (Fihjwl/dll/a IIll11ur;,,). 1,· Pi,-t! de loup (/.YI"()IJ/IS (·lIr()[JI'lIs). In L~'sinllH'11\' (I".v
siuUlchia vu/garls). la Sulicuin' (/ ..,·thr"m .wlicarùz).

- '1.l _

,~~,-~. .,.).



Les groupcllH'nts dnlh It'''qlll'Is Il' ({O"I'll\1 (f'!lnlfl"ll/I'S ('l/11/lI/1l1lis) domine sont les plus
"'(l'ndus dc lu Pctite <:nlu;Ii~II(·. Sous UIII' np]I:lr('III(' 11l)1I1ogl··II ..·il ..·.les rost'lii'rcs SOli\. If/\s di
\'l'rsifiécs. Ellcs vont dl's Il "iilliail's dl' ll'rrl' f'('lïJH' lllL': groupl'Illl'Ilts ri l)I'tits Carl'x d'cau li
11I'c.

La plupart des groupl'Illl'Jlts \'("gl;lilU\ C(llhlilUlllIl I,'~ ,'·dll'Iolls dl' la ZOJllltioll S01l1 ainsi
clll'hés par l'abondance de,s I\oseaux. 1.1' !!roupl'lIll'J11 Il l'hra,l:l1lill' typique l'st. ('onstitu,; par
la "enthc nquutÎIJlH' (li l'II/hll III/II (I/i('(/ ). J"Ftlp!JOrlW df· ... IlIlll'lIis (FII/J!llIrhia pa/Ils/ris), la
1'II1'Ilassie (Parllassill pli/lis/ris). ((' S .... J('çon palu.a("(· (""{'II('rio Ilit/us/ris), ct. UIH' oreiJid"'c,
lï:piplletic!e (f_IJil)(II'/is 11It/lis/ris):

I.,'s 1lI0liniuies

Les moliniaies constill1l'1l1 l' l'nSI'lllbll' dl'" prall'l"" hurnidl· ... {'<Juchi'l's. Outn' la :\lolinil'
(llo/i1lill coerU/l'll). 011 1'1'111'01111'1' la (;nlllde pilllpl'('lIelll' (<"'III1,tjllis()rhll 11/ajnr). le (;okhi,l'w
(Colchiciul/l autU11l1lo/e), la C"lIlÏllllI' 11IIl'\InlOlJalllllt' ((;l'II/illlll/ IJ1II·UI/U)//(/1It!le). un" Ort'hi

dé,', le G)'mnadene ('~~'11I1llH/ellia (,(J1Iopse(/).
Au bord des giesst'n SI' trou\'(' UIlP lIIolilliail' lIaluJ"('lll', :'1 (ff/llI/tllt, /ochl'I/o/ei (ClIrbiellcr,

1976).

•

LES GROLTPEI\1El\TS PH.\IHI:\l'\

Les pruirit's Il Arrlll'll11thl'l'lIlII

Ces prairics Ile pr~Sl'lItl'l1t ril'Il dl' p'lrtil'lIlil'r. C,' SOIlI dl· ... prt··s g-ras prj'Sl'nlS dUl1s toute

rAlsaCI~, avec la :\llIr~\Il'rit." 1'.\IIIOllrl'tll' (llri::'1I II/"dill). l" 1)l\c,~I,' (lJllC'f,r/is ,l]/o11/('rat(/).

Ellcs SOllt truitées dUlls JI' \O/UIII(' ,,\îlln!!l's pt CUltlll·l· ... " d" ('pll,' l'ollcctioll.

Les pruiri,'s sl-clll's Il Bmllu'

I-:I/rs occupellt le SOlllllU'1 dl's bHlll'S dl' ('aillOLI" "1111'1' II'~ ,l.!il·SS'·II. C'cst le gr'IHqll'llIl'1I1 Il'
pilis riche Cil {·spi-l'cs. 011 y tr<HI\!' des 01'111'.\'" (1 )11111:,'s "/IIfh·lI. (J, IIrlll'llf/llitll's). dl's <kciJi
dt'es (Orchis II/orio, ,·II/(/(·(/l/lfJfis 1~''''lIflIù/ll/is) ,'1 la pillparl d\'~ l'SP('('l'S '1111" l'on a \U dans les
pr~,i,'ics à Brome ~rig'~ du \01111111' ,,\Îf!lIoi>11' ,·t l'oililll'~" dt, ('l'Il,' l'olkl'tion.

Certaines plantes. Cl'jll'Ild a Ill. difTt;n'll('iefll ,'('~ deu, \ ari'lIll(·~ )!,"ograpiJ iqll l's. 1l'lflS la P,'
tilt· Camargue r.-\sp,·r'f!" (.1~jJurll.'l/ls (~l.7i('ill(/;':~), l' \(·Il'flli .. ,· ,. \r/{'II/isiu "IIII/IJI's/rix) l't 1",\,,
([OU .. il'I' (Ii1j)JWplllll' ,.hulIll/l)i';",,') fillïlll'flt lil-~ l':t,'ii'~ ""l'lit'I,li,'r,.

J)ans Ics parties I('s plll~ ~(·d1t's. la \'l"~l;l:llioll li" rt'('OIl\ f'(' ['<lf' t'lIall'IlIf'1l1 k "01. I,'s l'Iall
Il'S SOllt de petite taill('. C'l,,.l lù qUI' "1'1'l'lll'(lIl!r"I!! 1f\l(·I'!Il('~ pl,llll'· ... ran's tdll',~ llul' la 1.11111'

lit",,1' (I!iscutel/a /aeriyill/I/), la \jo!ctt,· de:' 1'<11'''1'1'' (lili/II r"!JI's/ris). ":\lIémOIlI' plllslItil1t'
(.Iltl'Il/()/Il! pu/satil/a). 1':\ ... 1rllglllll' (. \slrll.'!II/lIs r/ll11icIISI,

LES (;nOL PE\IE:\TS H lit E:-,Tl 1:1\:-'

Bit'II 'IUl' de slIpl'dil'il' II'I"~ l'l''duitl', les qUI'I(IUI'~ l"II'l'I'II,'~ d,· j'"ri'l ... s01l1 l'Ill'On' t,l pUlu,'s
dl'~ groupelllcllts urbo"I'sl'('llt" dl'~ bor<ls du I\"ill.

1.11 ""l1ll1i"-p"llplcl'lIi,'

LI' Salll,' hlnne (Sa/i.l' a/ha) l·t le Peupli"I' bllllll' (I)olm/lls I//hll) s01l1 d,·s l'spi'l'e,s piollllii'
l'l'S. Cl' SOllt elles 'lui rCl'olonis('lIt Il's b'·rf!l· ... di·lIl1di·(· ... par l,· ... 'TII"S. EII l'absl'l1('c d,' l'nll·s.
l't' grolipellH'lIt Ile peul se ri'f!I"II,;rl'r, ,·t 11111' ~uh~i"te pl\l~ Ifl"ù lï'lal "filssile ... Il "st ('n\'ultil
par des arhustes ct dc~ arhn's dl' la fri'lIail',



Lu frênaie

Dans la Pt'tit(' C"'nHuïluc.la f'n:l111iC' rstlimit';(':l dt, Ill'IÎt:, il "quel::' pri'" de l'("tnbli .. " 1111'111
de pisciculture. 011 y IrtHI\"l' le 'l('l'i~i('r li ~"IlPIH' (1 1

1"/11/1/\ f' II/liS) qui esl rar,' ;'1 pro iUlllt', Il,,
nhill,

LES CHOL'PE. IE,\''1'S 1l1IH:IL\L.\

!\ la suit!' du (T('\I,;l"ll1('(\1 du Cralld Cal!"! d·,\I";]I"l'. d,' ~:r:1f\dl':' surfnl'l's Ollt ':'1'" rll'T"j, 11('(' '.

La vi-gL'tulioll s'y ro"illq,l:ultr cl ('()II"lil\l(' ;II'IU('II('1I11': ,1111' 11I·uu,.;s(' où dlllll!lll' LI \'(·I·~t' d'".,
(,\'olido.<Jo Sl'rutùII), dl' 1111/llbre'll.'\: S;I!IIr-S arilll."lit's 1'1 d,'" pl:lllll'S (,d':q)!)!'!''' de's 'nOl'I'('
IllPllls pn:'lÎ'd('nHIl~lll diTrils, Ccs t'l'id,;,"" ('1 (JIII('llt \1'1' .. 1<1 I('rl~l.

\Iieht'I \I(l~ 1
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h/I' q",' "" "lillt/s,'(d,> rll",'I"lfr /'('( lu'r II('
(1/'1.'111 11/1' I,·s IIII'/;CIU' Il/Hf/uh·. (ni ,-Iù:·
n's /'1 """'9"s d,·s ril'ih·I'.<!.
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Premier aperçu sur les
groupements végétaux de la
Pe!ite Camargue alsacienne

Ht actuel du llhin, do en particulier de l'action de ses crue5. S~Ubi les baltemcnt~
de la nappe phréalique agissent encore. bien que la nappe se soil légèrement abaissee
à la suite du surcreusement du Rhin. La Petite Camareue béndicie d"un autre
apport d'eau à l'oucst, au niveau du eontacl, de J'ensemble HorsJ du Sundgau 
BaS5e Tenasse würmienne avec la baue plaine rh~n:me actuelle.

Le 'Substrat.. comtitué de galets, graviers et sables calcaires -d'origine rhénane.
a été mis en place l l'Holocène. Le Rhin J. creus~ des chenaUK de crues tgiessen)
qui ~ubsi~tent encore à I~élat fragmentaire. Ce sont ewc qui constituent le principa.l
intérêt de ce site. mais ill ne sont plus actifs. ont tendance à se combler et 50nt

enLOUrés de champs ct de prairies.
le paysage naturel est corutitué par un grand nombre de: formillions "'ég~tilles

allant des groupements aquatiques des gies~n aux pelouses sèche" des ~ornnwts
des banC3 de gravien. Les travaux sur le Rhin ont profonJ~rn...:nl mùûiflé C~
paysage naturel; le! groupements végétaux ~ont ~n é"olutÎ\m par J:~~è.::hem~nt e{
on trouve au sein de chaque auoc:iation des plante'î rclictudks J'J:-:-oCLJlil1nS
plus humides et des plantes pionnières d'a~socialions plu'i ...èches. C~lI~ ":"-tllu(IOn
Jt: la Y':gétation pose des problèmes de con:locr·."Hi,m de ccrrain~ gr~1ulXmènts. en
p'lrticulier des groupement! aquatiques el semi-aquatiqucs tgrouperr:.cn~ à jonc~.
;,\ ..~~l...ea!~~). Mais cette évolution permel d'êtudier ta dynamique dt:s aS':iOdalÎ\:ms

vn;:'.:t.\Ie:-. en relation avec la tendance générait: J. rJ.:losèc.:ht:m~nt et au comblemenl

Je~ I.:henaux.l
1

par HOFF Michel (')

RËSUMË • Cet article présente les principales associalions
véC]0tales d'une zone maréc::HJeus0 sîtueB en Alsace. au bord
du Rhin Bn aval d€ 8à!l~. !I a pour but de pres~nto:::( la cane
des assocIations végütal-.;s de la .. PetIte Camargue aisaçie:tn€,,_

ZUSAMMENFASSUNG • Vorliegenuer Artlkel beschreibl die
wichtigsten Pflanzengesellsch<3Pf::!n erner Sumpfz0ne im E>:;ass

am Ufer des Rheins ncirdlicl1 von Basel Er hal zum Zie!. die
Kar~e der Pflanzengesseilsch;·dten der <. Petite Ctlmarç·... t: alsJ
cenne .. verstiindli(;~ lU mac:he'1

AI ... tC

(D Inlroéuclion

En ..\ha~c ...tU n\~rJ. Je l'agglon1érollÎon hâhJI ... e. I.:ntrc le Rhin t:t le talu'i JI:
la. ".,as...c rcrra~"~ würmienne. dk·mêmc ,.uttl, .....:c aU~ premlcr". l:l'mtrd\H~"

du SunJL.:;lll. Wh': Lon..: n-l;Jr"'I.:;I~I.:'I'C .tl'rch.:t: .., I-Clrlc C:.II:1,H<:lH.: .'l'''<1~icnllc ~

ahnt.: une lion: 1.:( 1I1l\: 'e·':"':!..1!100 [~ntOII1 l:"; 1'.1I1I.."H:nlll' dyn:J1lll'W":- ~hL-n.l/11.' (!i<!'lrc.;

1 c~ :l. C~ '.Il;'; 1;.11 ....111 p.ldl\.: !1I"'~1l·.1l1 :\ \'111·· '>11.:....:1.· dll hl :11J.I":'c.lr du Hh:l1~ 1.1.."
C~dl\;u~rn":l\b dl.: rulL~ .\ poirltr de l ..... ··Hl. jJUl'\ h: ..:rl.:~I"''':I1lCnt du (irJnu CJn~d

J Ahao:e Joill" le" .lflll,.;C ... 1'»)0 \1111 "'~p..lrl' d..:·,inirl ...."·rnl:lu la PCllt.: CJrtlar:~u..: Ju

i.:.j
"..

... ~"., - --" # 1
~ICLRE 1

'll\l:llll~n .o(l'ng.':q:'hiquc:
dt: lOI
!Jdl!e C ... m.H!i~.u=
..d,.ILJt:n('l~

1'\ .-4n('l("I"'" ~''''~n,..' ,'.,hIlCl!(Hre J-fco\,'lCu: Vé~I;,.• lc ln'llfui J~ Bl1l.lflh.;!ll:. Un:vt:r\I(~

Loul" pJ..,Ic:yr. ~~. rue: llOClhc: fl;II:1-1 .... lr.l .. huur" - CCdl;t .
.V",~,,~!l~ ,11/'''''''' 1..,t'lor.'lulfc Je: Ihlf.ln,qIJe:. or~I":C .le /:1 H.c..:hcrlhe r..;"·I~~fd;que el

"fc<":.hnl-"Uc fh,rrc \kr. Ill" .-\.'. "lUIIIH\::'. S\lI~"'l.:llc·{.k\l1>nie

EHhlC: rUl.l/h.f"C jl.lr 1':\ ....lh.. l.lI.on ,1.: .... \ml'" Je h !"l:IIlC ( JfT1:trgu..: .d~,l..:!t:flnc



SITES PRINCIPAUX:

Le Kirchenerkopf
Il est formé par un ancien banc d'alluvions grossières entouré par un ancien bras

du Rhin maintenant séparé du fleuve par le Grand Canal d'Alsace,

{'I L L ;- r-1 A {., 1: f

Unité n° 2 : Les groupements à Carex

Unité n° 1 : Les groupements d'eau libre

Q) Les groupements aquatiques
et semi-aquatiques

Ces groupement' apparticnnent en grande Illajnrilc' Ù la dassc dc, L"Jlllle/,'a
-\\', Koch . .'\: Tx, 54, Ils sont caractérisé, par la l.enlilk d'cali (1.< 1111111 lIIill<lrl. L,'
l','r.lllli{lll ain,j quc le X/lI,llIIrioll ,,'nt tr0, l'''U Icpré,cntl",

On trl)lI\l' <.:c, grl'Up,'IllCl1t, sur tl'lIte, k, 'lI":I"'" d'cali librc ~ Cl'lIrant !;lIble:
,:tan);, dc la pi,ciclIltllre, gie,'cn, can:llIX 11';l!111l,'lll;lli,'n lI<:, é(an~', Lellrs a,pect'
\dfll'nt ,clon le, 'ai'l'n,: ils nc reC,)lI\ r,'nl (,)(;.i'l1lcn! "cau libr,' quc \'cr' la fin
dc l'etc,

Le Grand Marais et la pisciculture de Blotzheim
Le Grand Marais est recouvert par des Roseaux dans les parties les plus

humides, et par une Moliniaie dans les parties plus sèches, L'établissement de
pisciculture, fondée au XIXe siècle, est constitué par un ensemble d'étangs alimentés
par des sources issues de la Basse Terrasse rhénane.
, Dans cc travail, nous définissons les principaux groupements "'égétaux en rela
tions avec ~s travaux de ISSLER (1926) et de RASTETTER (1959, 1966, 1971
et 1974), Le but poursuivi est de tracer la carte des principaux groupements
végétaux.

Cette étude doit être considérée comme une introduction à la phytosociologie de
la Petite Camargue. Celle-ci mérite une étude approfondie pour mieux la connaître
et la protéger.

"""""~/.....,

~ ,-,;"rL~,

,--" , _:.., " . .... Je·

. ~.

FIGLRE

: Heid /). C;lnal de HUI1;n,!.'dt'"
RU$senbrer ~ . "nl'd'\ah.kli

: Grand }'b.rais. ~.: "1,;r~env.'IlJ
: Petite HeiJ 0 ...... lr~·hen..:rk('rf
: Etanc~ Je 13 ~ihi..:uhurc 1(1: H.'~;'(\..C'l"iJr;lrt

~ 11: kr:r!!r:<., UU C;Jn;l: dl" ("l'I:e..:1e (ie:- (~IU\ rhreJllque'"

r ~~'e::. ~i:I ;:a:1{' Or lB C"r:-.a'".,~ tlIS3C,E:.'1 rlP
Eo ... , Su:- inc ~";I~LC'USE: - 7~~ \" .• 197': ~ 1Q6-1Of

C.:s groupements. très fréquent-., ne Cl)UV rCllt quc de petitc"urfaccs autour de
l'cau libre ou oecupcnt le fond de pctitc, dépre,sil1l1s, Leur étudc détaill':.: se
trouve chez ISSLER, 1926 et RASTETTER, 1')59. Il n'3 pas été possible de les
différencier cartographiquement.

'Ces groupements appartiennent il plusicur~ alliances phytl1socil1logiques, Ils
Sllnt souvent en mosaïque. Ces assoei:.Jtions préscntcnt un grand intérêt éeologiquc
du f3it de leur raret': en Alsace. ct de leur rôle dc station primaire pour de
nombrcuses espèces.

On peut subdiviser les groupements il Carcx cn groupem.:nts il grands Carex
(C/lldiet/l/1l mt/risci) ct groupements il petits Carex (Ct/ricio" dt/ni/lit//lue),

Groupements à grands Carex Phragmi/ioll

Le Cladietllm marisci Zobr. 35

Il est caractérisé par Clac/iulII lIIarisc/ls. Ce groupement sc trouve à l'état frag-



mentJir~ derrière te tran"form:ltcttr du Kîrchmerkopf. Il C'~t "cgalemerrt prë:-,cnt sur
de trè:'i perites :-.urfJcc,') Jan.' J'aurrc:s panics de la Petite Camargue.

Groupements à petits Carex Carict..Jr, daml/ianac (= Eriophorio'l Imilo/ii)

L'O,chio~Schoelletum (= Schot'rl~tum nil.:ricmrris)

On trouve dans cette association: Srho~ml.f "it:ricl1ns, Pinguicula l)1I/~aris.

Car~;c It'pidocarra, C. Ilal'a, C. Horruc!ruchrliarra et partois {)tricu/aria vuiqari$.
L'Utriculaire n'cH p::lS c::lraclcri:HÎquc Je <.:~ groupement, eUt c ...r originaIre d'asso
":1d.liO!l aLju3.tiq'.Je. C'cst une e~pèt.:c rdÎc[ucllc.

L.: Cl1ric~turtl dÙ~'allùJn(:t! W. Küt.:h :S

Ce ~rnUpL"mCrH \c rencontre dJm ks Jépre~~ÎtlfIS du GrJnd \1ar'li,. Il est
~dLJ\.~nt J,l"wnJamllient ~n~..Jhi par lcç RL'')CJU~_ l~s CSP~'L\""" (aradài"'il'4Ul".'') "l".m[
Curt!_" Itrirr.l ct C. d"rait! ":a.

Le ftlncerrml iJlpini

C~ g:rnllp~menl C'il ,i{li~ él:::llem~nr au bord J!!~ gic::o.sen ct Ju GranJ \brai~.

Il e ...t \'aradérhé p.H ],UfL·tIS artlclflllt/{S, 1. /J/pin/t\", 11 ~ernble c:tre ~uu"~n[ cn
mO~Jïque a ....ec :'Urnar.tho-l\f"I;',i~:IIIJ(

On trouve d'autres groupements s-emi-aquatîQues dans la Petite Camargue; le
]uncctum mhnodula.ri.r, l'E/~o("httr.tm" pallcil/ora~. le Parllo-Cllricctum.

:"Jous n·o1\."on .. Junn~ loiu'un .lrerçu ((.;.os slJCCin~l et incomplet dc group~ments

i ~l!.r::.lnJ~ !!l i petilS C.Ht:_\ Je ... B;u \1;Jrai!l. cakiqu~s. Il ~crJ.it tr2~ impnrt3nr Je
pr~t,;;'l,;r kur ùHnpo.. itipn i1un",rÎLjlJt: c:[ kur pl.l..:e JJ.n~ la zon.uiL''l..

Unité n' 3 : ~L"s Phragmitaies

'ldU-" ..:c: nliUl nou, a\.Vn:-, regroupé tllU\ lcs ~rnupcmellts JJ.I1\ :c">..l.ud, lc RO..;e:3U
1 rl, ",. ,'''!i.'r'\- (Ï)II/OIiUlil J ,:..;[ Jl'llltr1Jnr < L·allianl".·c la plus rêr,1:1JUI.: t:'''lt k \fa:.;'JO

C(lrlUtlll. L~s a""IJ\.."I~lti(ln., 'nnl pnllcîr...dl:nH:nf le Curù'l'(unr t'!'i.',l ";1]\J'ol;'n( Im\-.rÎ
'1u~ .:n mll'..lILjut.: a..-ec le Scin"J·J'/irll",·mi!I'UIIIl. rOl'".uuJu'· \1.i!i,. . urt c;:[ le
Gl .. l·.'r;u-S:J,/r ....·f (rlillrll. On ; tru!.l"c é;';;l:~:Ill:llI lk-.; ':"PCI.'~~ du .\ 'l'Jiltl l' '!. P'/(liari
,it'ft/I'I, fJitt.ollt:U'I, Filipto/l:!fllù.l'! ...ll!'" qll!! li\.." ... pl:I:1(c\ rHlIlll\i~rè" Je ~.l. "n';r.

1,1,'" rl'k .. t.:, .1 :. Il rnllf\lr~lH 1 hét~l\\a.:'~ncilè d~ t.:l.:\ Phr.l;nllf.ttè ... d I"L'rig!llC
i'h"·"'''I·'''[\'\\I!:Il.!U~' .... Iri..:!! Je..; c~pè<.:L".

C..:r l,'n"C:THhk .J:: ~rtlllpL:rnèlll"i ~:-,( in"L1hlc. L'.l"~l, hèlnl:l1t ~ju nl:l:C-Tl i\,.;r'lh':~ j, I J

.\f"ln~i"".L: d~ <.c <l''''L"11'11rcr ,'il y a Lllld1l.:. d élinll!le lc~ gn11111','rn"':lb Z"l".·itt.::llCh
("'lll' hLlllll~k:<i. Li.: ":;4"; Ju tJraflJ \br.il' .: ... ( p,lrll.::\lIi~ll.:rn~1ll lkll\..".It. S"\I"; "l".Hl

.1;JC1.lr,-""lc h"nll'':\''"Il~'lrL ,il" ~r{l\lf'L"lT1l".·flt J. Rll"":.IIl' "l~ cJ.l.:he llll :!rantl 111 1mhr..:
1.1' ......01...,.111.)11' '1tJ1 pcrrnCth'll( J\,' rr":t..:i .. c:r la Lonaliun ainSI l.!Uè 1.... u~r1;..llnI4UC ùe
;,;elte v;,,:~elailon.

<Il les groupements ~ substrat humide

~_IU'" rCl.!rpuplln, .1'111' I.."cl(.; P,l' III: k .. mt!''::l't d.ll" lc .. ~ue:l~ le '01 t:'it ...t'u'.. !~rH

~n~\'r~~ r' r"I,l'l! IHIl".· p~lIflC: "1,'1 iluTlc:"'. t de r~lIln~t:.

Unité n· 4: Groupement Il Phalaris arundlnacea

Ce ~r('luP"=IIll".'nt I.."aradénw k", honl, ùe'" 0-lanl;'" de los ri ... (lI.."Hlturc relativement

~utrophÎ!Ioés par suite Je l'c,"ploit::lllQn ue'i étangs. Il est assez fragmentaire et l'cau
subie de: fort~s v3.riat(on~ Jt niveau.

Les rel~ ..,c.:s 1 ...:t :! Jonnènl ta compo~Îlion t1ori~tique de t.:..:IIC auocialion: le
Phalan ,'film Qrtlndinactae Lib. 31. 1\ faut noler t'abondance de plantes du
POI.~·.f{II'· ,.Bidetltetum, assocü.llion que l'on relrou~e le long des rivières issues des
VO'igcs ~[ Qui e:sr c::lra(:~éri~é~ par de for~es vari::ltions du niveau de l'cau au cours Je
r3.nnéc. ainsi que par une eUlrophisation du milieu.

C'cst donc souvent une mosaïque Phalaridetum-Bidentiotl qui a élé c.:lr1ographiée.

Unité nO 5 : Les Molinlaiu

Le lfoli"ic'Ium m,dio~lir(1,,,~,wl w. Koch ~I) e:st (rès' répandu dans toute la pctite
C..lm.lfl!tJt:'. RASTETTER 119(,6) prC:~~llle les Ji vers Facic:s de celte J.s50cialion ct
llHmtre- [a fL)'"--~ varia}-1ili[~ Je l.·C ~roupemc:nL Lcs relevés 10 et Il se rapprl'chc:nt

lh.' cette J.~'~l\.... \[i()n.
11 FJUl noh.:r la pre~cncè d';.J11 Ii_...àê Je !\-101l1ùaie tout autour des Phragmilajc~.

Il n'a P.J." toujours ét~ pn"~'Dlc Je le rcpré~clltcr "ur la carre car elle n'a que quel
quC'i Jècîmldrcs.

@ Les groupements prairiaux

ll1rs"i.uc le maiicLJ. ne \~ trOUV::lnt plu_'i 'wurnis aux: varÎ3tions d~ b. nappe
phréJ.[iy~!..:. devient plu.\ ~C, les ~1.,IÎniaics font pLh..:e au;\ pr;Jirll:" ~ Houi-iuc:
la;nc:\)<,\,.". à Arrj,<,'lIarhl'fllm c!ari:n el à Brnmt.' àigC:. Cc "',,>nt des pr;.iirit::'i de: f..1 11.::11.:

p;lrfnl" dc..; p;l(lIrc~ ~b()nJantè' au burJ Ju Rhin.

Unité n" 6 : Les prairies â Arrhenalherum

r~ ... rroJ.irics :\ ,'hrh~ntdhl'rtlm plrrtiu.f (A"hl'nar1,~urum nlt'riiuerlfl)pr'llnr Oberd. ~~I

~cnt :rc, fr~Ljucntc\ cn lùn~"; Je t,;ulture ~ntre Villa~c.. :--:~uf Cl KO,CIi;LU_ EIIL'" ne:
(~lll\rcn[ 'tllt: de rt;lllt:~ .. ud..l-':c, Jan ... lès ~iti.:s c::lrtO~r.lphiés. Le'i rek\":'i 1~ ;l !~

J,)!lr.l"~l[ :a t.:ornrd"litîI1ll r!l'fl'!h.W": Je ce gr"llp~mel\L Le re:le:~'é 1~ ,1.: f;.Ippr'_I ... h.:
,i'....·,(l'\ohrtJlllif'lI, lt: rèk~é 14 Jû \(O!i'liOl,

Unité n" 7 : Le Mesobromion

Le: .\ll'\flhr(lHlt·(ur'l al'II\'·r:.'~ {, .. 1. 3::: c:,r, ;H~C le" Phr;.q~mllaic~. le: grvupl:mL"!1t te
piu, rcp.llull1 Jan'i la pdite: C::lm.liguc. C'c'[ l'a'!Ioo~iar;ùn la plus ri;,;h~ e:n c_'pè;;l.:S
cl I\m y (rou ... c de très nombreuses Orl."hiJêc:s,

On pe:ut y di,rÎngucr piu\icurs rOlClè., en FoncriL')O de "abondance de certaines
L'\pCce~ ; le "'ft'J()hrom~tum typique. un faci~.. :i Arumisia camp~J{'ù. un faciè'5 à
A{pllraKu.f o/licirw/i, (A"'p<rgl~., un Fat.:l,:,,; .J. Hirr"y,I"" rh",mwiJ,.f, un raciè"i à
Chène et PeuplÎ.:r e:l un groupcmc:nr de IrJn .. ilion avct.: le X t!ro"'rom~tum,

Les relevés l5 à ~l dOl1m:nt la eOrnp(l'lli(lll fk·ri~ti"i.uc du ,\1~'whromion, Le"
relevé!. 15 et 16 s~ raprr~)t.::hc:nt Ju X t'rf)/1ro1lterlfln,

le racih le plu, inlCrc''':ll1t ~~l \,'cllli J. .lrhu,rc" ct Jrbre"i. En dFct 13. recoioni"a·
tion du .\fnohromù"J Je' la plainc t.L\l...tœ cl Je"i t,;oll:ne, t.:afcairc' ~I}U.,-vO~!511:nnc:~

(HOFF, 197Rl ilébut~ par PrlOlll'r "PlnflliJ, Cornus j-Clnl;uint!iI ct Viburtlum lanrlzna.
et ~ termine par C",pintu hctulll'r. Sorhus "ria ct QUl'rcll.J p"hr!sc~ns. tiilndi~ l.!ut:
celui de la Pètitc C.lnlargue ,e: tcrmine p~lr PU/Hi/II"; "il[rcJ ct QIIl'rCWI p~dunclllœa
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~ous avons Jonc en mdic:u ~lIu\iJ.1 un ~r\)UpCnh'llt tl,ni ... tlqut: comprenant Jes
plantes herhacée:s Jes mi!ic:ux :-.I.'C~. Jc'\ arbustc:'i :ndiff~rèn{s. ~t J~~ arbres des

milieux humides. Un problème impnrlant ~st de connaitre le déterminisme 'lui
permet à des arbres de milieu alluvial de germer' Jans un milieu sec. et de
subsister avant de pouvoir puiser de l'eau dans la nappe phréatique. Les ligneux
des collines calcaires ont besoin, pour germer. d'un substrat fin el d'Wl sol évoolué
à comple:c..e argilo~humique. tandÎ5 que ceux des milieux alluviaux préfèrent un
substrat gros~it:r et un sol peu évolué.

La con.s~rvation de ces pdousc." qui participent à la riche~~e écologiqut: de ta
Petite Camarguc. e~[ ddkah:. Il est certain que la faUi.:he I)U mt:me le brûlis peu
vent être occOlsionndlement praIiqu~s pour éviter leur colonisalion par les iigncu:<..

Unité n° 8: Le Xerobrometum

Le Xerobrametltnr a{Jarrcwn \1. ...-on Roch. 51 r~COu"irc ks panic ... les plus ~JeY~es.

1.'( les plu, gro ......i~res Jes ran(~ de LalillHI.'\ rh~n:'Jns. L: ... ul:'!::alr,ll. très sec. s'~chauife:

rapiJcm~nt. On relrou ..... e Ci.'I:C :J'~o..:l.lIiCllI "'IH le ... cl)ilinç~ ..:ak:lirc'> ,(\u ... ·\"o..,gi~·llnc'.

les plante" k:-. plu.s n.'1~1~Hqll..lhk~ 'dn[ ('wia rIIp~l"frlS. ~i elh: e~r encore pr~ ... enre,
A:o;rrw;alus Janù:lI.t d lJ'-.)Cltf<'!!.1 ja<'\·i:;rn.J. C ~'i twj~ e:::apC:ce ... sont ab<;l.'ntes des
collines sùu~-"osL!ienncs. l~s Jeux Jemières "lon[ ~ncürc présentes au bord Ju
Rhin t:n amont de Neur-Urt:-.acn. du moins cites ')c rrOU\'aÎcll[ rrè~ Je Gei:iW;l5~~r
en 1960 (Pr. Zoller, communication 1. Le: X I!rohrol1lt'Itl.'rJ de la H~id C~[ carac.:tùi~(

principak:1\l:l1[ par l'An~mon~ pubatillc.
Lco;; unir~s 7 ç[ S sont (orkmc:l[ m.1rqu~l:s p~r la iH~~~ncc J·I.'~pl:t.:~s des

Cht!!lopodi.·(oii.l. c·cst-J.-Jire Jc~ ruJ~r<.lk~. En e:l!~[, le .\{e\'ohro,n;or/ COIlHnt: le
X uonrOI1!t'(1I111 a ~[~ fL)r:èr:l~rH tran ... formé par rh ....'n:mt: \culture, in~t •.lIlation au
Bar;)t.:~ç!l..... n:rfl. l:l ret.:nn"t.t:":'IIOIl J'J"''',;I.:;,t/hH>, ,(:.ihlu ct riche ... en l:~p~L:C~ ";11

qu..:ll../u,: ... "':~;.:erHlle~ 1.'')[ rL'm.1H-!uo.lhk. C~(i ~"t Jù ~r,)ba~kmcn[ o.l[j m:~;ntl(,'n Jc
'.luL'l41.1'~" rLI<..:;.:!h:" à r~ta[ n:1.!ureÎ t..'t ,,~r\,lnr ,k ~~~(,'r\ulr J..: t',1pui.1[!I):1. Il n~

Î.1ut r:1" [I~:';::~cr :.l iJr(l'\imilc J~ !î"t<":1I1aJ..II'II. trl.-" rrl-'<..:hL' ~ \'01 J·ui ... ..:..1u . .lin ... i
LlUC k') ..1Dpl·,n" p;.r le R~;n_

'J) Les groupements ligneux

Unité n" 9: La Saulaie-Peupleraie

\'~"t1~..; Je ïJ:h,::~nlll.: ;\',r~: rnl.·n ... ;Il.:, :e SI/l/r;·P;;:"I;'r[:lm 1'<...11 c"I t"\)r[ern":-flI
Jc'.!r"'-Lh: Il ne ~( ... ;..: plu~ ...jl.L" J..:'i h(',<UCtt:'..Ill'<. c;J;,J.r:::. .l S.lU!C hl..1nc. Ccue .1......... Ki-1~jlJll
L· ...{- cn ol..::n..: ~\Olut!L'n J\'n:IrTIlYUc. L'in:-.tai:..Illl'n Je ~I:..;neu'<. tels yU!.: le Fr~l\t.:, li:
Ch0ne p~Jon"::l.k. le.: ~fL'ri,io..:r. Jln... i que Je .... L"P~"::':'" J~I Lir.,'fH1fo·Pmflt'tllln ou Je
pl"\fHc~ td J.uc rll(lllrlrflit; ''''Il~'..:(i.Ii"idc.'t mlllllre Ill:tteOlI:!1l le pa::.:-.ag:t: Jc la Saulaie
Peur!L'r..liL· à \;) ChL-n:J.ie·F~'::~..1le ~ OrmL'. le QII(·r(O~C!H1(·fllm. En cif~t, en l'absence
Jc çrul.' la Sisulail: ';volul.: toul,lvr... VC:"li la Frênaie. 1\ ..:';.( inlùe~.li\ant de remarqucr
qu'au nl\,eau u~ 1..1 Pl:tlt-: C.lmargue. le r;J"'''\~l: J'un t~ rc torc:--ucr à l'autre se fait
dane; ~crtain" cali Jlrc.::t:tcml:nt p..1r lïn~lJIl.lti{'n J·arbre .... Jans ..tautres ça... la forët
pas"~ aup:uavant p.1r un grnupcml:nt arhll't1f I.'n ,,0U-,- Ltagc.

L'élude de cette JvnamiyuC'. J. mcUre en rdJ,ilnn ..1Vec la bai,,,c Je la nappe
phréatique el l'arrët' Jt: .... t.:rUL'~ pnlJrr:llt ... c laire JU V<'gLlwah.kli ct Jonncrait
d'utiles renseignements wr J'impact écoi, '~lyUC Jc" L'nJil;uclllcnh rhénans,

Le~ relevés..:!2 à 26 donnent ta Ij·ae JIon"lIqul.: Jes S..IuialL',,-Pcuplcrall:,).

Unité n° 10: Les Frênaies

le relevoé 27 est caractérhtique du Prli"o~Fra:ri"~ll'm OberJ. 53. TI est rare Je
[rOU\t:r du ~ferisit:r à grapp~" 'Prunus padu,fJ dans un milieu si proch~ du Rhin.
~tais ce groupement est situé à la hmite ouest de la Peti[e Camari2ue en contrebas
Ju talu5. sur un sub::atrat beauçùup plus fin. Il reprêsent~ le tc;mt:' ultime de la
zonalion le long Ju Rhin el .. rapproche des forêls du Ried en aval (CARBlENER,
1969).

Unité nO 11 : Les frutlcées

Lf'S rrulic~c" Ju L;guHro4Pru"~/llm sont naturcll~s ou r";')ultent d'action humain!.:.
n\)ldmrn~nt sou::a I~s lignes êlcl,,;rriques ou sur Ics ~}age.s du canal J~ Hlinill~ue.

Le:s rel~ ...~s :3 à 30 c:n donnent la comp1hilion [Ion~(i~ue:. l~ mainIj~n \'k~

iru[i~é~~ L'st imporlant dans la m~sure Où Cl:S brùus..,~s incx{ric:.lbk~ ~crvcnt Je
rt.·fu~.~ .1 Je nornbr..:u'\ anim;lux.

Unité n" 12: Les haies de la piscicullure

Lcl'i Je la CLlCl .. trUC[I\..ln de 1..1 pb('1..;ulrurc. ic~ ~t:.1rll!S onl ~t~ ~nwur~s Je haic_". L~s

,}rr-r~'). mal!'1[~n.1nt t.:clIlenaircs. sunl rl:rn.lrqlla;-,l ....~.-()n trOU"è Je'i c~s~nt:t:'::a lot:~lcs :

le Ch2~c: peJC'n.;ul~. le: Frènc. d dèS ~S"~t~L'e" Inlr,)Juil':". l'Ail.lntc 'JU Vcrni, Ju
;.lp,:,n (-litaI/tiPi l{!all,illÏtI\I1J, le.: Rùbinîc:r. le.: .\-1arr~)[lrlier ct 11: Pia t..1n .... L.:s ..1rbll~(c::a

:ü ,nl1')-/::loi'i ~onr prin(;jpJI~I:lcnr It: Ll!:J.s. IL' S> illph,lrit:arpu.". ie ~oi~cIja d le
:,.h... ;'l

,~ Les group"!menfs rudéraux

:"'."-" ,l'.l\r~~ \U LlUC la r1u;-',Ht J.:" ~r,~up~'~Tlel,h rrl:(t..',Jetll~ ,lnt -':(l~ rn,ll;l':C'" .1 [..1
"ulle d·..1dh)l1 ...iI: [·hdmrr:L·. Lt..''\ '':~OUlJ'~rnl',l:~ rLJlkr:lll\ '~li)[ ":L'll.'\. '-iU1 ,w,l "'Uhl IInc

.h:t:I.'ll hUOl:.tint.: IJr\.II~Jn~ee d !'"~L'~nll.:.

Unilé n" 13: Les groupements sur cailloutis et les friches

Li ~.Hl,;r\~C:i,\n Ju ~r.llld C,U1.d J' \1,... <..:1.: ..1 ~t~ pr~l.:L'û":,-, du Jc:·r:~;"~mL{1t Je \·:l'>tt..',
'l!~:.;_e' ,::: .... ,~l;!I;U\ rhL:n,.\:',,, LJ 11,)1'-: ll',,;,{ p;J~ èn(,'rè lï\ct.: ct '.:LI·l..; ":~'Il' .. ' !":d'k

'1~··· -'lr ..le ~~~:r~'" dhl.ll:(C' e: ,i.;n~ ie ! ...'fI1F' .... Il n"..::-.! ~\I" ~h) ....... ~-<..: ,k r"d~.h:!:l·r :..1
' ..... _;. i:.,'r. .l ~H't.: .'''''''':'.:..l':I'f1 ,Lw: '':1:. rI ....... [ .... ::"...:nd.Jrlt il1t~~:>"Jl!~ iL' ~c~:l:r !',>
,:'. ~:~,,-''''' "'-"'pe~c.... .1 :èllr ~l""-'-'::"[l< n J',lr l:;loe : 1 K ::-:\'e a'-' 31l.

L~ ... ;,I rl!~, :""lIl.:') Je" (ltt"!'J["'· ... t'.',,:·;,: .,;':.:-t· .• Jir~ ic., ruJ~~..1l,.:". ~,\n: :l'" ;'111'
,":np~\: ('. En rda/,,)n ,l\-el.· !..1 rrd\ir·lt[c ...les ..1UlrCs ;l .... "ùlo:t.l(h'fl'>, ,'Il ['L'ut
r~::..:~--! .'~r 4\JC ]t.: \ll'\,'/'r,J/I!("1/ "C:l1O,k ~lc·,:..Il:·_'r J:u,.., :<.:." p;lrfie., k"i pilJ~ ,,<..'1.. hL''''.
t.:t '.1 Phr:I:,!:n~t.l!e dan" Ics partlcs huml ...:e",. 1.3 rc,;:":dl"lll"..1tl'lfl ':-ê impurl.J.1I1e, '-iUl.-'
";c -<llt ;1.:lr les arbu::atcs Ju Prltllt'((.1/ia ou Ju j"'{"IIIÎc.:r,/:'ja.

Il c... [ utile.: Jt: voir 13 Jyn'lrniLlue.: Je cc'\ ~Jbnll.''' ;ll!n dt.: ;J0u\-olr ... uivrc la rCL'ohl
n>.1I:ùn ct pouvoir e"~ntuell~ment ra~cc.::!l:rc,;:r JJn" J·;lulrt..' .... lieu.'\ ,S..:htlnanner
:'1. 197"1,

Unité n° 14: Le groupement à Sedum album

L:: relevé 32 a été rêalis~ ... ur unc Jalle de h~(on Je~ ..1DLlerh haraqlH:mL'nI.-. Ju
8arackensumpr. On y Irou\c une ~"'rL't:C Iypïquem..:nl rupi<..:oic; \'eâum dhum.
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Lt relevé 33 est une liste de quelques espèces communes des champs. Les dix
prcmièresespèca proviennent d'un champ de blé, les trois dernières de champs
de maïs. Dans les champs de maïs seules les graminées subsistent aux traitements.

Unlténo-16 : les Roblnlerales
....., Bromion d.I'I;itcÎn':rl.l<lI/--

Les taillis de Robiniers sont fréquents soit en mélange avec le Mesobromion ou les
fruticées, soit le long du talus.

C.e pourrait êtfC' un d"., t:cnl1('. ,k drllll,.nll ,1.', C' .. ,.r\t"'> ,III ""'\ol."""j",, ,'1 ,111

X~rohrom;ntJ, entre <sutre I(:~ ()lphry .. Cl hl l'lll ..ulillr<

Bien qu"hypothéliqlll..""', t;c,," ,t1j,·....'" l("ln.lmn.. ('11111" l~, .--I.~,,"htr • ..hmm.,m" ri 1.·,
milieux vni!'.Jn' d~II\'C'nt ê-Irt~ nllllllll'IHU"" "". 1llli ,k,u(' '1'1I ..("Il.t'l l't'~Jlllljhll' tlllll\

lique aclUcl.

(J) Les mosaïques les relations enlre tes groupements

Il c\iq(.' peu de ~rou,,("mL:n". "I:lhlt· ... ~I 11\1l:~ h'lmL'. 1T milwlI nplul' tlll JUil

àt"'> l'ndi!!Ul'menh du Rhin (é\oltllltlll r}"t\~'t'Ill'l cl ,Il' 1,1 tlyn;ll1ll~ph' "1"Plt' ik la
vé-!-!t"liJlion (l~\'olution cnl1(\I,'èlU'"

L(· ... dl"'C'f~ !:r"up"'ml'J1I ... pCu\nll l'Ile Illl'- l'Il 1::Lllhlll l'IJ Inl)d!l)r, dl' 10, 7nn;III'~11

(;1 tl,_ L.t !:>lIù·(· ..... lOn.

CL !'\.:!.nn:l p,é'l:nlC' 1<1 :. ...1U.111."1 ~h: Li \t't"l"I,lInl;) Il .. l.1 P,'IÎI. ('.Il11.11t:1il' ..,h' h.Hll
l'n b.l'. cl 1<1 ,11/CU',uioll th: lOi \q~l'I;\llllll d ..' r.IlI,.:hc .\ ,hullr

.\ ,' ..--
-~-----"_ .._----

Cl\f..:1CAll

1
__ V"i-"",(,~1.r A11

-. ..
~ .. Ml'!,] ;,J,\ll

1

1 .

[~~,,~? :~:~-----,-------'

Certaines stations sont constituées d'une juxtaposition d'éléments dt: plusieur~

associations. Il n'cst pas possihle de les di~tillguer à l'échelle de la carte, Cc sont
les mosaïques, Le cas du M (;,1'01> rOI1l 1'11/111 csl le plus complexe car il pré~en(e de
nombrcux stades de n:eolonisatÎon fNcstière ou de dégradation. Les Solida~eaies,

parfois pures, sont le plus souvent cn mélange avec des Phragmitaies ct des
Moliniaies.

® Conclusion

A l'nrigine, la P<:titt: Call1,,rguc Jevait êlre une Saulaie-Peupleraie. avel: loc,de
ment des l'hragmitaies. Je~ :'-1,)linail's, dt:s gr'HIJ1L'l1lenls il J,)ncs ct des ,\l'-'''/>'''''lIi(l1l

inili"lIx all sommet des lc\'~es allu\'ialcs caillputcuse\, Un grand n,'mbrt: de ces
1'1;ll1lcs ont été arrl)rl~e, l'al' le Rhin. l.'el1di!,:uemcn! du Rhin et l'a,,~chcmcnl

du milieu l)nt permis il d'autres l"I'~CC' de s'implanter.

L'origine des plantes de la Petite Camargue

On {lC/1f cfi,lïinl-:lIl'f qlllllrc originc.I' flO//1' ICI ('.lf'(;rCS : Jf' remercie M\1. le.. prof(' .....eup.. (;lrhenCf el Zolll:'r ...i <I\oir relu m(lO ••.Inu..cril el
dl: m03\:U1r faH p;an de leurs rc:m:uques.

Les formations alluviales du Rhin
En effet c'cst sur des bancs de cailloux ùu lit du Rhin que s'imta\lcnl les cspeces

<.lu XerubrOmCI(/1II par c:'l:cmple.

Le Carpinion de la Hardt
Les forêts ùe la Hardt sont probablement les stations d'originc ùe plantes telles

que EII {lhorhill 1I111.I'gc/aloidcs, Po/l'gOl/lIll1l11 1111111 if/(lrl/"'. Ca rpi /1 liS belIl [ijS, AI ili 111/1

,'ff/II"I/III.
12

Le Fagion du Sundgau
Les derniers contreforts du Sundgau sont très proches de la Petite Camargue.

Des espèces telles que Circea /llIctiana, Acer pseudop/alanus, Salix jragiiis, V/mus
scabra, Stachys sy/vestris et Cory/us avellal/a en sont.
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LOCALISATION DfS RELEVfS
Relevés

No

1
2
3
4
5
6
7

8
9

10
Il
12
IJ
14
15
16
17
18
19
20
21

23
~~

25
26
~7

21<
:y
30
JI

1)

Locali\ation

Morgcnwaid. trouée près de mares
Etang'! de pi~icuIturc
Emre Morgen .... aid et Village-Neuf
Pi'iciculturc. étang pédagogique
Pîsciculrure. Grand 'brais. sud
Pi~cicuI1urc. Grand \taraÎ'). est
Pisci('UillJr~. Grand \farai"i. nord
Kirchcnerkopf. ancien ~Ies..('n
Kirchcncrk('opf, JOCH,'n "::'§Sen

RU~'jenl~~er

Kirchcne:rl(lpf
Ru~,cnl;lI;er

Pi ....:i..:ultlH~
Kjr..:hC'ncrl...llpf
Hcid
HeiJ
Oarackcn ... urnpf
OJ.raden .. umpf
BaraL:len-,umr f
Haraà~n')umpf

Hc:!J
Vogeh\.11Jeli
Bar.l\.:l..en ..umpf
field
Pi"":ICl1iturl"
H~rl::e ":J:1.ti Je HUrlll\':l'j<::

R11"".:n~.I~;:r

"irchendk"pt
\h)rl,:~n'J..llJ

Pe!lle HciJ
fi..:rg~ Ju ,,:r,n:!ç '-.Jn,'!
iLr'~~;':~'c.:n:;~f

[)~rfl::'r..: lè ~r.!!~J \:.lr.l ...

Physionomie

Hautes herbes
Rive humide
Rive, petit étang
Rive à Phragmites
Rive à Phragmites
Rive à PhfJ.l.!mites
Rive à Phragmites
Rive à Phragmite')
Rive à Phr:lgmit..:s
Hautes herbes
Hautes herbcj
Pelou'ie
Pr:lltiè
Gic~\..:n ~ec

Pdous~

Pelou:-e à bui~sons

Pelou ... e il buissons
Pelouse â buisson..
Peloust: il buissons
Pelou~e à huissons
Pelouse J. bUls',~ons

Forêl
Bo..quet
flo ...qul:{
Bosquet
Ho\'-{uct
h)r~t

13o'''-lüet
RO'iL.:juet
BO""-luer
Fri..:he
B~ron

Ch;HTlP

_.~-

.:..:.~ -",,;~,:";::c-, :,: ;)~.J

~'.-" .•: ..- c~.~ :~~"::-".-

<-- • " ••": b~. r:.-:{.~

13

le 'il ;:'1'.! 
~,",mir..::;.nce •

14

i.ndique que



r,:r:;_-;-~~_~~ .•~.':::;

,~ô,I~";.:2 ~:~::t": .--::
F.1,t>r..:r= t.i. r;; ::'."!: :... ;;

'":::':-"':'.J~"':1 ç.::.,,'.'~""::.;

.. ., ;; !~ .

.• ' ..~ \~ t du

10 ! 1

" ....~ ('; ..
.....4 .,' ~ '.

: ..... ,.,,' ..... '

9 10 11

--_.-'---,.'----- - --~ ~-----

_.._------~ - ---- _._----

.. >•• : •. '

-------1--
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~---"---- -- -~------_.---._- --~-

()~' .. '·rl.·;.ti"n : ~.e,,~ n:J ......·I.-;;; pr.::"~nLt'llt lli\(, j"-;'I;Jn,J~>tt' ·hf't~n'r~!';~~ri". Ctè~i ('$t tl~ d. :.j;~

Qu~ j{ h,,~,·.1\' P"ut ,}tr'l' c:('min;:lf~t J·,,,s J111:.,it.~:!"'I: :H, ...... ,...:lltlOf1:O. :J'o1Iutrt' T'3,,:,
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Dynamique de la
végétation alluviale au bord
des rivières vosgiennes en
plaine cl'Alsace

HOFF Michel, Laborâtoire d'Ecologie Végétale
Université Louis Pasteur - 67000 Strasbourg

RESUME

MIlleu périodiQue"'en~ remar"lié par les crues les bords CIO
TII,ieres en r1aine d'Alsace se prf:len! bIen a une élude Of ic

dynamique de la vegéta~lon. La caraclérisalion phytosocioloç; cue
des grcupe"Tlp.nTs végélaux esl fartE" aans une zonahon DE'r~ef)

dlculalfc au cours de la rivière La succession est décritE' erL:re
la colonisatIOn des bancs de cailloux ot la Sauidle-FtP-'G,e

Il esl mIs en evidence ceux proce~sus de success.!on : la reg ....

néralion paT C8'a5troph~ oui débute 5ur le~ bancs de C8.i:io.;x

dénudes par les CrU€f el sC" lermlne par la S<:Itj!éile a Sa ... ·f"

'ragile. e! la nuclèalion qUI separe la Saulaie de la Frl>~,al~

Les rivières de la pla me d'Alsace étudiéC's Ga~5 cel article ont IR~r

source dans les Hautes-Vosges. Lorsqu'e'les arrivent en plaine, elles
perdent leur caractère torrentiel de rivieres de montagne, Elles form,'~!

alo's un lit mineur et un lit majeur, celui-ci relativement large La b' ~5
que dlminulTon de la pente faVOrise la mise en place d'un cane oe
déjection sabla-caillouteux qui sert, en partie, de zone de décharge oes
crues. Le cours des rivières, bien que très réduit actueliemenl par les
endiguements, présente encore un Iii mineur et un lit majeur nettemenf
individualisés dans certains tronçons, Le substrat des lits mineur et
majeur est périodiquement remanié lors des crues La végé!ation peul
être détruite ou du moins fortement perturbée Elie tenle c·· se réim
planter après chaque crue: c'est cette dynamique de la ( .onisatlon
des substrats grossie,s par la végétation herb?cée et ligneus~ que nous
alions étudier,

Avant de décrire cette dynamique, il convient de définir le milieu
écologique et les groupements végétaux,
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CD Le cadre physique

Les HaL1les-Vosges centrales et méridionales sont drainées vers lA plaine
d'Alsace par sil: rivières principales; du sud au nord la Daller, la Thur, la
Lauch, la Fecht et la Weiss, le Giessen et la Bruche qui Ioules se jettent dAns
l'Iii entre Mulhouse el Strasbourg (figure 1),

Les sources sont le plus souvent d. plus de 1000 Dl dOalUtude. Leur régime
f?st corviitionné par celui des pluies lies Hautes-Vosges. Deux !D.üXlffid de
pP·cipi.tùtions; le premier en automne, le second d la fin de l'hiver. Celd
se traduit par des hautes edUX penddnt presque toute la saison hiverndle.

6Z

Saul.::iie ripicnle
au bord de la Bruche.



L'été au contraire pr~sf'nte ~oll\'enl \ln étJ(J!,F' prononcl-. il part les pptites
crues consêcutivE'~ aux oH;fges f.'~llvaux, Le... ('ru('~ )~s plus lorle!' ont lieu au
d~but du printemps, Leur mécanisme est lt' sui"'anl: au cours de pluie~

prolongées le soJ se gorge d'eêlu. puis la tE'mpcrature bai~se, la neiqe suc·
ciodE" il la pluie et une grand~ qUilntilÉ" d'eau g~l{'e peut ainsi ~,:accumuler.

Survient un brusque redoux et toute C'elle eau esl libérée, le 501 Ja refuse.
Collectée par les ruisseaux et les 10rrents eUe va rlescendJe ven la plaine_
La crue peut alors être très forte et rpmodeJer en pArtlP tout le cours infto
fleur des rivières, Pour la Fechl, Lf'rtaines crue:-. peuvent atteindre 300 m)/s,
Ct" qui est con~idérnbJf' par Hlpport au dëbil moyen, de l'ordre de 20 m',~,

L~s maxima hlv~rnaux annuels sonl de 100 m'i~.

_En période r't' secheres5ie estivalp. le débit peut diminuer jusqu'il 0,8 m'''!'
il \\'albach pr._ ~ la Fpcht. Au nord d'Jn~'ershplOl la p(~rmèabilJl(> du subc;;lri'lt
es' important! et il n'esl pas rare que le lit mineur dc' )<:1 ft"cht soit totale
ment il s~c dlJ1 ant UTlE' ou deux (,emalTlE's_

Cf' régime des rivière5 vo!'~ienne~ f.':;t du lypp plu\olf'-n\\'dl ()('{~iilllaUE'

Le: ~ubstral 011$ en place dons le lit ma.ipur pù! lf:'~ rJvielP~ ('s! I{'(I~nl

De tf'Is dppôts ont encore heu aCluP1Ît-rnent. li !>'dgit d'iJ.Jlu\']ons ~lfo .... ~It>r~-",
~ahles, galets et cômoux, constitupt'!'. par lp~ roche.<; d~ ... Vo!'pps_ Au nJVPilt!
du côn~ de d~JectlOn ùe la FfoCht. J~s i:lJJuvJOns sont j .... ~I1I::'!. àp,,- ÇJrall~itck("s

ISQtj11. d~s granites (-42(/;) et du grès {flS-;-). Parfois on trûUVl' quelques dporls
de roche!. calcaÎres {oolithe), du quartz, de~ rhyolites, des pf'grnatltes nes
schistes pl des qneiss_ L'pnsf:'mble de ces sèdlmenb d élé {h~posé lors àes
pêriodes glaciijires, puis remanié à chaqu~ Cflle La matrice fine est (""onsti
tuée f'ar des debns fin!l de ('e~ mt·me:-. fOl he~,

Lp~ alluvion!' deviennent de rlll~ en p!u~ llr.{·~ 1(' Jonq OE:' lù ri"-lt>rf:', 'ë'ntn·
son o{loo;Jch& de~ \.,1!k;:..s '\.'(ls~!if'nne" ('l, ~on COllfilJ('nt avec j·IlI. nt~ i',;-'~H',

pprpe~ldlculdlrCm€nt au cour~ cie l<i rivit'rc \e- ... i:11\1J\'lOn~ ie~ pJll~ ~)H)"~:t'H'~

s(m~ dan~ le 1J~ :n:;neur, It'S fJlu~ ilnf's Gun-;, Jt-" jl' nli:llP1Ir

Le ll~ nllnPur t'<;'c fo~mé du chc-j)(-d jWrmcin'?nt ou CiJf'Il<J! d ('tlon, 11 h·~

SOll\.'('nt occupé en pdrtle Ddr ne~ hancs dt- raJ1lLlUX ou dl"' sahlPs Lé ln
lna.lf"ur e~t formê par 16 zùne d extf'n~lon ot:~ LTUl'~ nf' Pi1rT ('1 àautrt-' nu Jit
mmeur, qUI n'est recou\-'ertt' par J'f-all que lor~ dp~ crUl~'s le~ pJu~ m-.noTlan·
tps. Di1ns notT(' étuàe, lorsque nous pdrions nt> i)t ma!eur, il s'élC)it OP~ 7.nnps
qui sun~ rf'('ou\'('ftes par !"pau as~ez ff(~qlJeme!]!. ('n moypnn(: phbll'll!"~ illur~

t(l\l<; l('s ans. l., it maa'UT {'~! ~"'p<IH> du II: :-l; . j'iH ;k, ur: hl)Ur~,_~I('~ (\::~\\.;ü.

Dl"l:>'" je ]1: r~, ('ur Sl' SllUfT,~ flp,- Cr\l';\,'~:~' ë.' Ç:'dl''> ql:] ll!' ~(.';-J~ nl"~';"" ':jUI

ntJTd:~ k'~ ilûlJ!(,!'- ('dt.:'X E;;,;f' lc'- \ :H'i '\;~... 1',· I"~\,l'~ (.: je l:' ;;,;l .. ··.:~ (l:,

l[lIUY{' dt,,::- i.io: ... (~n i\"!'-~t\Ul. ~;....~ (";'.• r.-;'.' \',\',,'{"' il(jT" :d;);.IO;-: d:~ :,· ..·,:',lL·

m(!\E'r' .if' l'ç.au C'es~ sur (\-'~ ;lo~:, (lIll:' t: "!la:lljC;~H' èf' j<: \·t-~J0tiitiûl:' f'..-:
1« !.'l'J~ fictl\:e, cùr ils ~on~ rt'~;U;jI're~1e'll 'il; T;'t'rCl~!-, :t-'ITiùlIJt:S par h,!"- cruP".

Ii~ pf'uYen~ ?aTfOl~ dJsj;,arajtre t?fl 1;0 enàr01\ ~.our {'\TC' J('··,;diè~ ur. P'_>~l fl;iJ<;;
loin {"'n i-t'\-al.

Lp,> soiE-' sont dbs{'nts du li: mllH~ur. Sur 1~' !;! !TI[1.i('~lT "1' dé\ f'}U[I}H' ur: "01
appelé sul brut allu\'iaJ car il n'y a ni djIll:rencti!IIOn d'horllon, n; for::JcHion
de romplexe argilo-humique,

L~ substrat, grossipr, est 'parcouru â fnible profondpur par un(' llarP{'
phreatique, Celle-ci Stilt les (l.<;cillidions du niveau de la riviëre, Ct> Qui
contribue à l'aération de<: .501s a1Ju\'Îa~x. Ce~tC' 0xygenation accélere la
dègradation de la matière organique pt sa minArahsation. Il ne se fllrml'
pratiquement pas d'humu~_ L·ea<.:. est trt>~ ri(.llC en matière organique. Cettt-'



eutrophisation, _dur _en partie il la pollution, pernH'l â des planlps nitrato·
philes d'envahir le lit majeur.

Les conditions écologiques du milieu alluvial sont dunc les suivantes:

- substrat grossier (sables, graviers et cailloux), acide et fillrant;
- crues printanières souvent puissantes, avec remaniement des alluvions:
- niveau de la nappE' phréatique et de la rivière tres variable au cours de

l'année, avec forte oxygénation du ~ubs1rat du fait des bd1t{'menls de la
nappe;

- secheresse estivale souvent prononcée;
- 501 inexistant ou peu evolué.

p ; cc p
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a> les groupements végétaux
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e B ..nc de ca.lla" ..
S S"u'.Ie
li' F •."n.;l.e

A· AolIl"'~

El A : ROurr~le' .lth..iltl,]1

2.1 - '-" groa~mmls d"es. t'OUranle (Tableau J)

Le chenal permanent des rivières est' constitut> par une alternant p dt-' ~f''J.jls

peu profonds à courant rapide et de mouilles profondes ci courant lent, En
été, Jars des étiages très prononcés, il ne subsisl' d·eau que dano;; les
mouilles. Celles-ci fonctionnent alors comme dt=' H·:-'..Hger., es phrf.atlque~.

La végétation proprement aquatique est tres réf'. ,le. Au r:.veau des ~E'uils

on trouve Ranunculus oqua!iJjs et Aproslis a/bo :,/uJonjJelo. Dans les moull
les, en (oté, se de-vE'loppe Lcmno minor. La pauvJete en esppcf>s du lit perma
nent est il mettre en relation avec la vio}pnce df>S crues, la lon9Uf' durpp
de~ hautes eaux, les variations Importantes du dpblt et souvent la pollutIon.

Les princlp;,ux groupelllents Vt~9étttux ~ont decrrtc; ÔdDo;; une zonatl(Hl PP"
pendlculaire au cours <If> la nVÎere, des 9rouIH'me-nts. d PitU courantp du ~

mineur aux FrénaJes du lit majeur (figures 2 el 31

FIG CRES 2 el J - La. Zü!l:.lllün ~n. mili~u .l!!u.\l_d

1....1. figure : pr':,>~n[e 1.1 première partie ..1.: la zon"HilJO all.lf1[ J~'i ~r')Il; Cn1efl: .... .J.-.ll.;],
til!UC""i <1U.'t ),;J.u!aie'i jeune--..

La fi:.:ur~ .3 prc~e;Hc !~S ~{olJ.C'> ar!:>or..:'",;cnh J~ la l,', It,un.
L:.:'i !i~r.;r·:s -: cl 3 ;ont Jl.:S ..:uup..:~ ;'r,II\\\er:-,d~'i "' .... :- l..lti4(~':'\ Je.. n"'li:r.:'S ',0'>"':'l<:f'n.:'i

~n pLl:n~ J·Aha..:c.

2.3 - Les ballcs de caillou" {Tableau 3)

Les bancs de cailloux, souvent de surface L1ssez consldérdble. sont mis en
place lors des crues, et generalement remaniés chdque année. Sur ce substrdt
instable et grossier la végétation est représentée par I"Echio-Meliloletum
T:<. 42, Les espèces caracteristiques sont des rudéales qui ont probablement
là leur station d'origine. Ce sont, principalement Echium vulgare. MelilalWJ

il.·\ BdUirckt J.i1u .... i..d
CC Ch~nal Je ~rue

S Saulaie
F Frênaie
A Auloaie

E Chen.ll J'éli.:lgç:
R Ber~e hunllJe
C Üolnc Je caillou"
P Groupement à PolYlonum cuspiJatum
Sj Saulaie jeune

2.2 - Ik\ ~roup.mcnl' de hc~e< (Tahleau 2)

Les berge~ sont occupi'es par un groupt'ment a Po/\ !Jonum hy·droplpcr et
P. Pers/CUT/o. Il c~t tl fd\tiJcher au PoJyp01l0·BHit.'nll"lUm Lohm 51. Ct' groupp
m('nt P5~ CiHelrtt"rl:-è pd: BldeTls Irwflrtllus, Urlnu dlO.'cu ('1 souvent lmpa o

Liens loleyi.
En m{'~dlque avpc rptlt' ao;;!-.ociation. on rpn(ontre dpc; ÇH 'ilp('rn('nt~ a

Phu/aTJs utur:d,nocec, G/yccfla uquatlco et .1I.1ent11O (l(iuar/co.

CP~ deux 9.oup~mf>nts ~ont r~rdclcristJqllP.~ Ott!'> bt"rges emrOpht'5 cl
sub~tlat mobile et il oscillatlOn imponantt" du ni\·eJu dE' l'e(Jü. Dt~ Cf' fdit
les plantes sont soit des espèces annuelles (Polygunum spp.), soit des pidn·
tes il enracinement profond (Graminées). Lïmplantation des Glycéries est
d'ailleurs une technique utilisée pour le maintien des berges des riviéres.

D/lIl8 le lit mineur, généralement il côté du bourrelet alluvial et prolt'gés
du chenal permllnent par un banc de cai))oux, Sf' trouvent dE' peti1~ rUI~st"

lets phréatiques. IJ~ prennent naissance à un coudf' dp là rivièTl~, ou sous
un Saule et se .Iettent au bout d<" que1qués m(>tIf'~ dan!' It" dlPnal (r(>tld~lt'

Ces gie~scn. car ils fonctionnent COillITlC le". gie~se) rhl'nans. ab:-itent U!lf'
flore br'auroup plus. exuber<=.nte que relie de!-. bc!~~es du dwnal d'etiage.
Lythrum saJKano, Epilobium llirsua;m ~ont ooondants., avpc Veronica ana
gaJJjs et parfOIs 15nurdia po}uslns.



La Fe.:hl rn aval dïn('('i ... hc:im.
La enl.:' hivern;sle Tt':C(lUHe h;Ul le III mineur.

tllbu ..... Oenothera bicnnJs et VerbnsctJITI Innpsi.'{ltmls. Cl'~ t.''''P('u:·~ sunt cHlap
tf"es aux con(iltlOns ecologl'ques êlSSPZ !»t'\·.,.re~ de Ct" ml1ieu En hJ\'E'r J'ei.lU

recouvre durant plUSieurs semaines les bancs df' cailioux et souvpnt If'~

re!l1od~le. En été, la nappe phredtique doe 10 t lVlcrE' descend très bas et le
~ommet des bancs devient aride. Le!=' planle~ sont ~oit de!=' e~rècE"s ùnnuel]es.
soit des bisannuelles ou df.'s Vl\'iKe!'> ou: ~Jas~~nt J'hiver sous for'TH' dE
rusette rVerbo!:icur:1 spp.J ou lo1a1t.'men~ S(JU~ Iè. surface Ces pJdntf'~ ont w:
f'nraClnE'mf'n1 pto!ond.

Sur t"e~ ballc"! iCI '\t'9\'td~lOn f'S~ uun.'ne c. (]~>~ ('SI')('("t';" Il:l;''' :l:di(jt"T)l..';;' <.:

l'Alsace peu ....ent ~~ (h.'\·t'lcpper. [nlrt- au1r('~ Jd. Tc)mi::Jle (SoianlJl.t , /\ rODet·

~... 'cumJ, if" Toplr.rlr;\DOUr flf('iJarllhu~ tuhf't(JSU5' CniiolIlJO ~;rumililt)fG, bette·
roa Jncana, Gaiinsoaa arlsluJa/c, .......1Jmulus Qut!a!us sont Iréquf-nb

[Je méme des ps'pecps dps 9roupempnl~ '\"o)~m:'>, for?>!!) E-t rrdlTj(,~, s'lin
plantent facîlempnt. C'pst SUT ces pierri':fs ÇUf> débute la rt:'('oloni~(;Uon fo
restiere avec les Saules.

2.4 - Les groupements à Saules arhustifs (Tat>lcau 4)

Lorsque les Saules sont abondants. maÎs res~ent il l'etal arbus.tif. l'assoCIa·
hon est le Sa1icetum lriandraE ~1alc. 29. Cetle as.~ociatian est cardctërisée
par les trois Saules préforestiers: Salix 1tOfnJ;S. S. purpurea et S. viminalis
(Os.er blanci.

A ces troÎ5 e~pëct"'s. èominantt"'~ s'aJou~eni. jO:'alemf'n\ ]J(lp!Jiu~ nigra, SaUx.
cCJprca, AJnus 91urmosa. Le tapl~ heruôc€ se m.-:.diJw par fdppon aux bancs
oe cailloux, Polygonum cuspidatum, AI1iane oiiirinQlis el Urlica dioÎCu
dcvit>nnent abondants
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. L~s, Saules ont un :)ort rlrbn~tlf, c·""t-,l.-dirc que ~Oll::: l('s pl.!d'i ù'un mème
indivIdu partent rie la b'lse de Id plante ou de ln -iulf.J.ce d~ sub~trat. On
appelle ce port arbustif un port en tai!!i;.

Lorsque les individus sont nombreux et les touffes epaisses. les Saules
réduisent la vitesse du courant lors des crues. Des sediment fins (sable;l se
déposent. ce qui explilfue la modification de la flore herbacêe. Par co~tre
le peuplement est SUl1vent peu dense et la lumière arrivant au sol est
importante.

2.5 - Les l:r<tupements à Saules orhorescenls (TJt>kJU 5)

Ces group~mp.nts appartiennent au SaHcj·Popu/erum Tx. 31 .1 Salix fratlilis.
Pop{lfu~.nlgra et Impatiens ro/eyi. On peut y dê!î!1!r un facies particulier d
S. fragl1Js qUI rempldce S. a/ha dans le même groupement 3U bord du Rhin.

Ces groupements sont tre:'i peu denses, les esoeces lie l'Echio-i'-1clilntelum
et du Polygon0·Bidenlc!~um :'iont <lb0nddnte'i. Un caractere lJdrtic:lier dOit
dre note: c·p.st la presence ùe plu~ieurs n!dotes liane'icpn~è"': "';o!cnu!T:.
dU/camara. Bryoma dioica, Parrhp.nnc. ...iswi ~·Jlacea. CO!1\.'ol .....uius l1rVens/s.
HumuJus IUPlllus, Cuscula epigeios, Clcmatis vital ha.

Localement on trouve des peuplements denses de Prunus lTulir:ans, '=iurt.out
dans les parties à substrat argileux.

Les arbustes sont pratiquement absents.
Le substrat des Saulai~s est sabla-limoneux. Il forme un sol alluvial brut.

La crue y est annuelle dan<; ce groupeme~t et arrache les arbustes et les
herbacées.

~.6 - L... Saulaies-Frênaies (TJbkJU D)

Ce group~me~lt se situe ph~'tOsOclOioqiqut~U'H~ntentre le S111ic:-Po:JuictunJ ,~t

le Pruno-Fra:dn,,:tum. Sairx iraqdis dù~inc CC' rJroUpt:'rr.e2t. Il es .. 50 :'''-l..~r:
dp. td.ile importanh~ 1~5 ml ~t se:; branc~es mo1Îlr~ssè';; .... J •• ~ ~·_,rtl>'>. Fru.\:flu::.

excelslOr et Acer ILegunJù sont pre~e!lts {1<lOj le sOU,,;-{),;·l~. :ls ont un rwrt
arboresce!It et ~ont (tlspt~rs~s. Les o1rtHbteS -ior.t un pel! I1lus !lombr.-.ûx 'que
dans le grol1peml::'r:t prpcedent : prlncip{.l\eme~t Cotnus .'ia;"~:u:rH:n, :)umbuc/..!s
nu;ra, Evonymus eUr0pp.us.

E!l!in on :--enCQntre q'..ll~!que" ChérH'~ rl~d(jnculé~ èt r-;\.a~!(~t..:t?'i Er,~hlf:"

Le ... u:.; ... r.·it ~t le 'JDIS h-::-Oii.cè ..,.)nt '"rt:s prochl..""- h .':".;' '.:.' "-~'. ,):....:!,·!:~:ll :!ll'"

d pJ!': {icGnn f{,nL~nc:~;'r),ât-'S et LGn:lU;n :'n~v:;la:l!:71 fi;' .: ;!:·.;:.,l •• '''''

2.7 - Les Aulnaies 1rJbie~u il
Entre les Sduiaies ~t les F:~ncties, '1ener,]lel11l..·~.t 'lLi nive·.iu i~ :leUb Ch°rldl.lX
de crues à nappe ph~éi.üique affleurdnte, on rencontre ùes .-\~ln(,ie~ i Fiii
pendula uJmar:a ou Pol~'gonum cuspltlatum. Elles se rencontrent e'~d;t'me~t

dans des ba~-fonds d.,. la Frênaie.

2.11 - Les II:roupemenrs à Frêne et "ferisier il ~rappcs (TabkJu 8)

Ce groupement est três tréqt:ent dan~ l'ensembi.· ·ju lit majeur. C'est ie
Pruno-Fraxinelum Oberd. 53. [1 est cd,ri::lClérl~p. pdr ;lrunus padus et Fraxinw~

excelsiot.
Les crues sont rares et peu violente:;. Le substrat peut évoluer et il se

developpe des sols brum!ies, axec formation d'un humus. La brunification
est cependant rédutte. La texture du sol est fine, limono·sableuse.
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EchlO·Jl.lelifotc/um
Sallcctum t fjanc1 roC'
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:-. ,J . " <: ) ; ~ ...

UT \11:'.Tl 'j.

PLAI:-':E ALLL"\ïALC

1~1 \';::i-:L

1),):1',1; n,i>cL: i!I(,fr,r:,;erlie[',l ;!l''!U~'';+' qu,' U'Il:--tIÎ\.j('n' j ...... [llln)" (1 \];j(' J,,1l l','

,1",1)0 t'!',:·:;fl':.J T:t'" ~f '>Li" :l,(·;'.cr,t· j,: ;,(,OllrlU(111 ('t \'1 :,u, Ct"."!>llil:

Le :'Lr;"l,cr, ,1" ;':1 \·L·~t.':l-lll(ln P!o.t ll{>(' d plusIPt:r c• j"r\t't:!:-. qUi \ <:llPhl d,~!>

I"P~p.\(f· (,li l.' :~:+nhl; ~l! i,! r!":alt'ur. Je. ~ut"~rà'. (1('\lcnt plU'- IJIj JtJ pUI,-,,,:\,:.1

(jC,. rrlH'''' {h"lruil it.: ;-.:,:ra.iJ<.': ~U"f."rll'll! \ lu jl(:nIH.' ).:H"dld;W· ...... ,Ji, J:-''''

p: h Iîj'd·,'t.: \(J!,(Jf';:{jpiJlq.j~· ~. "· ... l· ~.ë'" ;:',IUli d~' j,! \l'~lt't(1~:l'!' ~J> l:",11.;:'

l'dl lin r·ll .... ,n,\;it' d,· ~:.(l~!;.~. :,..;:-. \ l'(H'l(I~\ (:',' 1~';,ll{'nt j:Jf'!i q

[!"('!'!t iHl ("/.ll:~· ch- :u r:'. H':t t ",C';!'I j~"'llb.. qUi' Ill)US avolI~ U'·'. r:~~ ~.'~\

cr; l<J dynamique de la végélafion

''\11 l",rd d('~ ri\·h·J(',•. III, !'f.·\): tll'ù"l'r d 'lU~I~'~ ~l'()UJl(-Jtlf'r~t." n:;il~ il, ... nTI'

n'i:!IClt';', Il <.. uoi! lil':'"- ~'l ~Ji,jf"~!'" r-ultJ\'(,{"> I.>~ {~\. ~ll(\!ij)(·11Ji·nt.'- d{· h"r,.',.

(mt)'··îJ.·!..·" TJéll'" ('1;- \jp:;,a'! ~:'(lL;''-':'l\'nt j(" rud~'rr\lt·.'. !!',Ddlt· ..... rit" lpr,r,)r,
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OulU" l 'lrnos calpinHoJ1o, Out'[CU~ pC'dunrula!o et FJ(J;>..Jnu~ (")r;('('/.f)ioJ. l(·s
li!1n€'ux ~or:t netlerncnt plus nomLreux que di:ln!ol If>~ ~r(lllp('JrJ('nl" JJTéc4'·t!pnt!'>.
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J,! FI'lh\ jJr\'~ di CU!l:'dll.



Les '\'~oètBuX herbrtrés tout comme les liant-ux sonl d'abord déterminésp~r ]~ z;niltion: seules le" (>spf'oces adDpl"~~"s aux lldncs de r:ailJoux. parexemple, peuvent s'y implanter pt ~uh~ister. En effet. le Chêne ou le Frénefiont facil~!Dent dpchaussês par la crue hivernale et n~ peuvent plus queàifficilement reprendre racine. Le Saule. au contraire, supporte bien d'ptrecassé ou recouvert de cailloux car il marcolle et se bouture très facilement.A la zonation, suite de groupements dans respacc Je long d'un gradientécologique, se superpose la sUCcession, c·est·à-dire la suite de groupementsdans le temps. Celle suite n'est vraiment observable que sur un suùstratreslant identi<jUe dans des conditions écoJopiques inchangées. Mais la végétation nlodifle )ps condihon!oi d~ milieu, donc la zonation, Ainsi, les Saules
arbustif~ ~uffjsamment dense~ ont un effet d~ brosse. Ils retiennent lesalluvion!' fines en dIminuant la vilessf' du courant lors de la cnlC, Le niveautopographique !='éleve, le substrdt devjent 1"'JS fin et de nouveaux végptauxppuvf>nl s·nnplanter. Le~ rruf''::I suivantes ; ('ront déviè'es ou SE:ront moinsfortes, L(- prlc.:..soge d'un grou?pment à ur~ autre est donc lié è la Lor,olJOn, parI,H,ùîiicaucm du IT;ilieu, et ~ )a !!.IIt'TPssion, C'est lf' Ci!!:- du passaÇJ(! dE" la
Sd'Jlaie ~ la f-rêniiJe.

Lè !'lICcp~siùn qui pst df.CTite part np~ groupempnt!!. herbaces su: bancs
dp ca:lloux, pt Sf' ter.ïJinf' d la Seulaip·Frénaie. On ne peut pas parler de$:'JC'cession entre les grouv'ment!!. d' eau rourante et les groupements debprge5, ni entre les divers types de Frênaies_ Les Frênaies (Pruno·FTaxine:/um
et FJcxino-Ulmclum.l sont des associations nettement djfférentes par leurécologie et il ne semble pas qu'i} y ait entre elles une relation dans le temps
à court terme (quelques sîecles).

La succession é'tuciief" en ni·tail est ld suivante:

Ectljo-Mejj;olc:um
y

SntH..ctum /fjr.llldIOC
y

SaJici·?opu!C':um
y

SallJal{'·Fr~naIP

:1.2 - Le~ pn·micr.;; s.ô:ld(·~

!Ji's la à".'crue. les hançs de railioux ~ont colonises par un grand nonlore de
h'~H1Pln. Outre le S;lUle pGurpre. le Saule fragile et J'Osier blanc, on trouvele J',-'up;ie:-, J'Aulne, le Saule marsault et le Saule à oreillettes, le RobinlCr.Ce ÇJlOu;Jcment, bas et de-nse, est çompo~ê àe l1çmeux non ramifiés, A jacrue sun-ante, )a plupart de ce!!. arbustes sont arraché!!., mais les S\"JuiesrêbÎsten: mlPUx. que Je~ autre!!. et reprennent rapidunent, sous la Jormed'un tailli!!. bas. Lorsqu'il e~t dense, Cf>' taillis protèpe e~:ica{'eD1ent les bergesdes crues sui\'antes et le cours de la riviêre e~t légèrempnt dévié. Au boutde quelques années ce groupement arrive à matunté. avec la floraison etla fructification des Saules pourpres et de5 Osi~rs blancs, Ce sont eux quidominent le groupement. Le Saule lragiJe est peu abondant, mais peut

èlJe..!Iement boucler son c','de de relJroduction, Le sous-bois est très peu
reçouvrant, le substrat grossier. , 'Le premier stade de la succession est atteint; il s'agit du SallCelum Irian'drae. C'est un groupement adulle. qui résiste aux crues. malS ne se reqenere
pas. Il n'y a pratiquement pas de germination de Saules.

3.3 - Les stades à Saules arhustih
Lorsque le groupement plécédent n·p.~t plus soumis à. de.s cnle~ viole!1te..s.Salix "iminulis est rrolFe;;,s\vement ëliminé, Ceci est du SOIt d S.l ~ureede vie plus courte. soit cl "ion etouffement par les deux autres, ~a~!e..s. Leux'ci dugmentent de taille. mais le Saule pourpre est également t~hmlne •..• 'ieul
subSiste rie façon ahondante le Saule fraqile. En même temps lèS ;i.ratesbrlsses de la vèOt:tatiun dimmuent de volume. Le substrat devient pll~s iln
du f':lIt Ùê ïPtfet~s.e orvs~~ des taillis.

Le .;;ldfre d SduJe frag:lè .nbuc;tii ne peut étre nettement distingue phyto
->vCÎoio'Jiquèment r:::u groupc~nent precedent. c-e.')t neanmom~ un sta~e JouHe.avec tlor~îson et fructificatlOn du Sdule, et qui d une certaIne dUrp.è.

3.~ - Les stade' il Saule fral1,ile arborescent
le Saule frag,;· tJerd prügre~sl\efEent son aspect de tatllis pour rlev~nirarborescent. Le sous-bois s éc1alfClt :lettement tandis que les herbacee:.princlDalement rOrtie. recouvre!1t totalement ie sol.. On obtient une foret
de Sd'uIe fragile assez eIevëe (plus de 25 ml dvec ;Jarfo.ls quel~ues 7-utn~~ou Er<1b 1,es ~H:.nundo, et pius raremenr quelqu~s ?eupbers nOir .... C e~t leSU/!C!-P0{Juktu.;" .. Il n '! li :JàS de ?ermmaw)n de Sdljit~..... Ce grol1pemen~, lie
1fJnlJ';'- ûUi>·~~ de Vlt=, COr...:.tlt'.:l~ '.ln rFoupement <:iJultè.

J,3 - L~ pa:"l!'~~t: ~ la Frt-n~Jjc

le :Srl.lli~ ~rd'Jtlp., :IJut r:~l dnmlOd:lt If'. <jroupement. d \~:1 lf'Utl.~'HJP peu ,l1ê!"'.:,~,De :JL...::i ic sub~t:-at r>ius lin permet ~d germlniltl0n du Frtwe. de ! E:è.di~!"'tlJ.n°I-;~, (~u C~.l:llC. Ceu:'cci 'le d.ùveloppent à t'abri des SdttleS, ponc:tuelletnP!lt.
~n plfet, Il a'" d Dd~ rie 'Jen:lli~dtl\H1 ,tI)()nddnte ~1~ F~ê[\e'i CM ,·f:t;,\-·:l
"f'r'~:~:- ~ cI!'i>\C~1.'~ !UfS 1;(~S (~:-t:C~, ÜU ,lU ;n'Jln-; :lt~ ~~~l":\:~'-I!,'r~f ~J<I" ci ·:;,l~
::lll:~"~~, ..)il :lr',' ...... > ~~'''' Souh-..., :net;Z'p;,r. ?((Jq:...--,,~. .,,':t'·;;\'[-lt: lr,t!\'·:~·~ !~r
br,,:> :'c' ~x.." ';'J'j"'.". :0 .I~:~'.i"'~t'·~ ,:J!hl "'·'~T~'-·" ;J':~ ',t '~lon. .(:~,» .~~'~! .. '
::1.: l~ ... .,.,,· )'~r" .-:~~~~;( ;uX .1['.):.,>"; ,:,j :-ol)'!." :)1)1-; .;.; ~,' '_:':'.o-:io)Plil'~ l):~' ': .';

~;";:~ ':,,;;~;;~;:'~,::.tr:;::;::t,~~.t'),'iJ~~d~~'~:~U:l\'~)U~';',~~t~~'r~):,~,;'l~;"~~~~;~~::: !:l"~;~
chute (rd~~)fe. et de m~lr;, ... re üj~'l';mln','e d ..m':i t,;u: i.e peuplement. [~ "i 'lg:t
d'un rt::~Hpldcer:oer:t pied ;Jdr ?Il"'~' s"ns ;1.'1~;.J.c.;~ tJd,=- .ar:: ~.r')ll?:mer~~ ~I~r.~~:~
~~c~~~: ~_~~~ .. F~~~ld'~~~ '~.~ r,:J;2;:1~~I~~~ 11.~~~;:: ;:\~~;: ~~;~~1l'l ~~:~'..;":.. jl~~c~o ~~~: ,~e~t ,;~~' :

I.l Sdl,lrlle,r:'"t--"!ldle ..
Le ~)d.'Sa'.le de id Sduici.;~-FrË"~c:p li la F~èn<.i":> i F':u.rl'J·Fra..xinl~tl1.'71 ou

Fra..xin·o~'-~/~cWmJ est bed~C()t;p pi~iS !e;1t. n n·'1 :)dS dt~ ;Jo'::l:ilbre de trouVèf
des ~tdtions suffisdmmP1H :l.dtarell~:'> !10ur POU\"UH te Jécrireo

3.6 _ Les processus de la :"Iuccc!' ... iun en milil"11 :.tlhn h.ll
Un processus caractérise un ch<lnç;èmenL un tYpe ,j'ëvolutio~o Les processusàe la succession caractért'ient ;~ fldssd<Je d'un .. tade adulte d un autre stadeLa Fecht en a\'al d·Jnçer...heim ..

Les h2ncs àe cailloux .... onl T.Jr; ..kmenl c(!loni~éc; rar une végél31iC'n herhacée en été.Au hord du lit perm:!nenl se d~\dflrr-e une ceinlurt: Î:i Renouee fPo/..'f.'C'IJWII spp,).~u-:- le--. !-'....':;mH·I~ ùe~. t-;mc:o. S~ ~J!Ul: un ,I:'!T'!uf"enlen: ~ YÎr~rine el \félilo\s.(} ...Jelq~l~~ S:IUù:'" peLIHont <\ in...:.dJer.

71
72
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(1\ Le hi<wolumr est une e~limatton du \-(llume de.. lil!neu\ ùan'l> line slati0n. Il r-"l
t·dIeU".' à panir de Id hallteur mo~ ennr- de, indivldu,,- el de 1:... "urf;.~·t' que Tt"couneOl ..:e"
Indlvldu~_ e"'pecc~ rJ.r e~pc~c'" C'1 par "IIral!.: dt: Il;1I1I1:u1' (\-tlll HOT FM .. 1l,17bl.

En milieu alluvial, il est possible àe dêfinir deux profe:-su<; de ,uctession:

3.6.3 . Schémas de Jo succession

La succession peut être schèmatisee par les figures 4 et 5.
La figure 4 montre les variations du bio'\'oluffie (J) des principales esp~ces

ligneuses au cours du temps. On observe que les ligneux s'Installent apres

3.6.2 . Le prDCf'SSUS de nucU'a liun

Ce procr~su~ conf'erne )f> pllssaçH' de' lù ~{1UJdllJ jj if! FJ(-nrl.J(· Lf'5 Sôuj·
!"ounl flroÇJr("~~ivement r('mp)an'~s par le:-, 11~III~U),. d(· lù Fn:lùlP ~dIl." qü;;
ail pds~ùge par un st~de d arlltl~\f'~, pl sans chahlis Lt:~ ('''iDt'ces (JI

Frênaie se dt>veJoppent à l'abri dl"" Sault.,:-, fragiles, puis occupen! leu! p
r1an~ la voûte à. leur mort

3.6.7 - Le processus dl.' régént'rotion por coloslrophr

Cf' processus concerne les groupements il Saule~. Tous les lig-neuJ d ... ~
~~. "es ~du1tes sont pres~nts dès If' début de la colonisation. Celle·cj ft pour
o ;ne une ërue qui a détruit prl'lliqu~rncnt toute la végétation prf.('xi~tante.
Lt·~ ligneux pionniers sont progressivement éliminés. 1>rinciprtl~ment du fait
dp )a concurrence pour la lumière (Salix '111'minolis el S. purpulcoJ au profil
du Saule fragile.

, ~ .... ~,.

nrou ..~;,dl<: h:.tlile
i S<I(J!" fra;;!ic:
:lft-ore... ...:enr

G

r.'rd .1 S.lul~

fr.lI'::i": t"! !-r~nc

Il:; -

~c .. ..:

r. ". ~"

FIGURE 4 - S.:hém~l de" \afl.lllllrl" du biovolume ail cour.- dt:
Li :"lI.:n·~.. ion
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IV "It-;~'.r •• " 1

1.

La su('cC~"ilOn dêhutt" à }!<iuche 511T des t'J.ano de c,aj1l0UJ.. Le
premil·r pr<KC""U\. In ~"'fl('r.Jlltlll PUf ca'aiifoph~ met en place la
Saulaie ~ ~:luk fra~l1c. I:n p3:\sanl pttr d~ slades de SaulaiC's
ttrhu~tivcs. Le ~cn)nc pn•.:'(", ..m. la nucJralion prépare J. FrénaÎC'
en rcmrl,i;ant prO~n·'''l\CTil,,~t les Saulc'S par les hlMetJ.I de la
fr~'nalt·.
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--- S... l ....; 1'.
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FIGUIŒ 5

1..1 ..ucces~jon au borJ dCJ rivières.
Celte figure illu,tre la ':>ucce5sioR.
De A à G: groupemefl1.'i à Saules,
;IVc.'~ B: groupcmcnt à Sdules mélan.
gé'l. D: Saubie à SaUx j,agi/i$
Hbl..:..;tif, G ~ Saulaie ~ Salix fragiUf
,,Hl:our(\ccnL\ \

',Ir

1"1'/
H: Stade de ra~age entre la Saulaie

"_ L. ._>.__ cl la. Frè-n3l':.



ùr.J.ctérlstique ,J'ass':H..:.idtion

0- du relevé.la crue, puisqu'il y a fliminatlOn rrogrc~si\!e des Saules pionniers strirl!l
(Osier blanc puis Saule pourpre) et que le Saule fragile lorme le premier
groupement arborescent. Ce groupement évoluE:' ensuite vers la Frénaie par
,emplacement des Saules par les ligneux de la frênaie.

La figure 5 illustre ceUt" succession. -De A jj G, la suite des grouppments
il Silule est illustrée: B e~t lE: premier groupement adulte iJ Saulps m~Jan~È'!"..

D 1',1 le gJOupement il Saule Iragile arbustil et G le !Jroupement il Saule
fragile orlJOrt"sf'ent. H est h.' stadf' dl' pass,agp f'nlrf' la Saulaie et la Frpnale.
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T.\BLEAU 3

nO du relevt!

Caractéristiques d'association

E:.,'eh ~Wl1 VU 19a!~e
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Note sur une
Raphiale du Gabon
par HOFF M., FLORENCE J.

l.aboratoire d'Ecologie Vegélale

Universi'i~ Louis Pasteur - 6iOOO Slrasbourg

Les Raphialrs SOnl des forrts marrcageuses de, bord, dc marigot> et de
rî\-icT~~. EIlc~ ~ont rrë"rnle~ d;m"- toule b z.one intcTlropic~lk f"t ~e c:.iractériscnl
par la domimmcc de Ru!,hj() In. Le" f"'ôrl"CC~ ligncu ...,·:- (arr.rc~ Ct arhu~lcs) \on~

peu n(lmhreu~t'~. al(),~ que le ... herhaL:I:'':'' \ont ahOlHj;Jnte~

l...a raphia le du ?\yam~-Pcndl,~ ~c lrtJllVt .IU (I~hon. sur un petit affluent de
rh·indo. Elir lail panic d'une ré,crve naTorrl\< dn CNRS (LahoratoJrr de
Primatologie el d'Ecologir équ~\()riak). pré, de Makokou, à 500 km il l'Est
de Libreville. La forêt environnant!.' CSI une forél (icn..;c ~empC'rvirente dt
plaine.

CD Le Raphia

Le Raphia es~ un genre de la L.tmillc de~ J>i.I1miers (Palmac{(,'''J. C'cst une
mnnOCf'lTylédonc: de hautt.· tiliE.? qUI pellt 3ltf"indre ~5 m dL' hauic-ur. Le Rdphia
de" fCHt:lS Inondables de la n:~ervL' n'it pa~ ùt.: slipe (c\:\t~~t-ÙlrC" uc tronc). La
base des palme~ mones et vi ..,'antcs c''1 ccrendanl n:lIOlt.: en un bt.....uqud com
pact et conkre à rensrmblc un aspect de tronc.

Les feuilles onl une nervation pcnnee. ct peU\cnt êtle de Ir,,, !Zrande taille
(de 10 à 20 m. parfois plus).

L'inflorescence est un spadice. Le Iruit ressemble à une pomme de pin, il
est écailleux. Le nombre dr feuilles est ,·ariahle. de 2 à l'lus de 20 par individu.
En moyenne le, Raphias du N,·amé-Pcnde ont Il paime, Cl 16 m de haut.

Les Raphi.a~ peUV~n1 sc cünformer ii dl\"cr5e~ archilcctllrcs. c'eq-à-dire à
divcr.;. modèles de crois~ance. Par c\t.'l1lph: RulJh;,'] rcgn!is du Congo arr::utient
au modèle de HOLITUM : un a>e (tronc) feuillé à cro;s<ance contlnuc qui
meurt après la noraison de l'inflorescence tcrminale. Plu, nombreux sont les
palmier.< conformes au modèle de CORNER. Celui-ci se distinguc du précé
dent par la p05ition latérale de lïnllnre"'ence, ce ql,j permet à l'arbre dc sur-

191

vivre après la floraison. Enfin on trouve des Rarhias d·Afrique centrale.
COmme Rapllia ~igantea qui suivent le modèle de T01\lLIi'·:SO='!. Celui-ci est
équivalcnt aux deux modèles précédents (inflore,ccncc terminalc DU latérale),
mais il s'en différencie par l'existence Je plusieurs troncs. Un ensêmb!e ù"Jrhres
peut ainsi dériver d'un seul indi\'iJu t:t lomlcr un cione. Pour !"inSI<lnt nous
~'aV?~lS ~ pas ass~z d'observations pour attribuer :l\'ec cenitud;: le." raphias
etudlCs a un de ces moo':ks. hien que les mnu.:tes de CORNER oU de TOM
UNSON ,oient les plus pmiJahles.

CIl Les Raphiales

Les Raphiales sont des groupements Végétaux des tcrrains marécageux (phOIO).
La Raphlale du Nyamé-Pendé est longue de 200 m et larue de 150 m en,iron
(Figurc 1). Elle CSt bordée par un marigot dont les chena~., de crue traversent
la Raphiale. De pan et d'autre de celle déprcssion humide Se trouve un plaleau
où s'cst entaillé le marigot. Ce plateau. situé à une dizaine de m':tres plus haut
porte une lorét dense équatoriale humide à Légumineu<es-Annonacées-Euphür
biacées.

La dcnsité des Raphias est peu élevée. un indi'idu lIar 100 m'. C'est '
group~m~nt peu d~n'i~. mais il ~st diificilc d'v cin.:uler 'car le sol cl\l houl:l,;':
.;ur une grJ.nJ~ ':pJisseur. .

L~ 'iol Jt:c; RJphjal~, cq l..1ppcJ~ «tourbe fore'j[i~re l) (EVRARD. illh.\\).

Il c~t con"titu~ J'l1n~ li(iLT~ hrun-rnug~:Hre formé~ de J~hri-; \"-=!!.-:t<lU,'( mJi
J~t.:nmpn"it.:". r;:t J'un hari/un profonu. t5pJis Je 150 cm. rrl.-" rid1t: -~n m,",t\~f'::
("r~all:Lluc (in';-). Le pH: t,;':\t has, 4. Ce sub"tr:il. très humid..:. eq 11r.~ hou~

pçnd:ult un-: lr~') grJnuL: p.lrtit: de I·Jnll~~. Il ne '}·J ....<~h~ :"lartid!t:mt:nt qu~

Jl:r:.iIH la gLWl:t: "'~li ... t.Jl\ .... L;L'!le. J.~ iuin J Ix~,)b;-c J "'L~i-..okdl;~

CI> Dynamique des Raphiales

SCHNELL. 1978. con,id':re les Raphiale, comme des lorêts secondaires
résultant de la de5tru~tionde la lorét primaire inondable à MYlragyna spp. La
recolonlSatlon débute par un groupement herhacé à Cyrlosperrrul, auquel
succ':Je un groupement arbu,t'f à .Hacararrça spp., puis la Raphiale proprement
dnc.

Ceue hypoth':se est é~ayée par la pré.,enœ de planles pionnières el d'espèces
dc., formations se<:ondatres. Une autre explication est po-;qble, à savoir que
les Raphlales constituent les stations primaircs de plantes des milicux secon
daires. La présence de plantes pionnières est due au couvcrt peu dense, ce qui
permet a ces espèces béliophiles de se développer.
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® Analyse de la composition f10rislique
de la Raphiale

Tablo::::..lLl

LISTE PROVISOIRE. DeS ESPECES Dt LA R.-\PHI.\LE OU NYA~Il'-PENOE

En forél équ310riaie il esl malai,é de faire une lisle exhau<tive et pTl'ei" de
fiore. JI esl en effel souvent difiici]e de délerminer certains échantillons

, t:gétalifs.

MAKAJ"Y (l976) donne la "<te des e'r".:rs d'une Rarhiale du Con~o. Il
dislingue plu~ieuT~ groure~ écoio!-'Îqucs :

- le" e"rl:ct:s dc!' rr~jrie~ marécapeuse~.

- lc~ t~rèccs hi·l:orhi1o des ~p;, drainé!-.

le~ e~ri.~cc.s ht:li~lf'hiles de~ forct~ ~eeondaires.

- les ",pcces héllt",hilcs de> ba-·fond,.

leJ eSpCces des loré!> à sol drainé, -

- Jes ~pèces des forêts secondaires.

La 1i~le que nous donnons est prm·isaire. Les espèces. plus de 90_ appartien
nenl il plus de 40 familles dlrrcrentcs. Certains éChantillons n'ont pu CITe
rarroné~ à aucunc famille. d'autre", ~c tarrroch~nt dc ccnain~ I;I\OI1~ teLL
Les numéro, entre parenlhi'''s (:~2) indlLJuent le numéro d'herbier HOFT
Michel déposé il l'Institul de h01anique dt' Stra,bour~.

Anal~"" de la li'>!, norislique (Tahleau 1)

A c;)lé de'- espèC'e~ <1,rhore~ct:'nte~ dt" forêt inllndahle ou ripicolt comme
Cynomcrra rnanmi, AJ'Jcc(Jrall~'o J:{lcCifl.'ra, Nauclea sp .. Aplwllocalyx margi

nervallJs. La,,,jodisCUJ' marmara/us. On rencontre de~ e!'rèt:eç, de \t"rrt: ft'rml-:.
c·est-à·,dire dt.: la forêt dt.~n'\'" CqU:!.lorÎalc ~.:mptr\'ln:nlc. cpmme A l1flPllidilirn

mt7flnii. Po1.vaJrhia Juarro!ens (frt:qücnt.... dans la hHl'l ~ur i(' pialcau). H,nl/l'

nO.f{c~ja sr.. Diospyr(}.'i sp.• PemncUrrra ('cf\'ridcana fqui peut atteinàre 35 à
40 m sur If' plaleau). Pour le~ herh;jc~es. nou~ -e!'tÎmon ... que \t~ csp\:ct:s sui·
vantes trouvent dans ce milieu Icurs stations primaires. EJlt'~ ~ont ("(lnsidài·t.'~

comme élant des héliophiles des milieux secondaire;. Il s'agil des espèces
suivantes: Anel1emil sp., MiJ..ania corda/a, Vernonia con/cria. N,'p}lrolepiJ
biIerrara, Desmodium Sl' .. Bnehmeria sp. Il s'y ajoute les espèces herbacées
des foréb de terre ferme: S/andfirlJielia iml'erfNala. C/elliris prO/l'ma, Ger>
philo sPI'_ A cc groupe d'esrèee, se joi~ent les planto, des forét, à sol mal
drainé ou inondahle, AndlOmunes difiormis. Sc/cria SI' .. raspalllnl brel'i/olium
DOT.uenia sp .• Parapenrus sCli?era. Le' lianes héliophiles sont souvent des
espi:ces de terre fenne. communes Sur le pl.teau: ComDrelllm SPI'" Cnesri.\
sp., Cfmnaracéef (47), AJimn;nphyron fuhum. Salacia sf'p., Acacia pentagona,
EnlOda gif!n,'i. De méme J~<; (plphy't'5 sont é~alemenl rr~~entr:s en forêt de
lerre f~rm.: 5-ur le rl~I\t:Ju; R('~i(ipl1\1il.'n: mirahilt'. Culcasia sp .. Begonia sp.

("ou\cnt !o.ur [roncs m('n~), ripcr fll;nt~("Hc. A ~J}/l'nilJm africdnum.
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ACANTHACËES
Srlllanl,JISla voqellana
;:56. ::?:4Z)
JUstlchl exlef1Sa (38. 61, 317)
SlauroqYf18 albcv~o'acell,

var. grac1l10r (SB)

AMARANTACËES
Cfaiu!a 'PfoslrJ::3 (272}

MmONi\CËES
~~nCI'\lt.:'U""l rnannll 12g6)
C-::,i.,.al~I'1''l sua"'tè'ù;,~n~ :278\
(y!·.J[Hd, ".'PCI3lTo'a r2t3i
c~ X'flüpla [)UlnI3SH (279)
XYiC;Jla 'ip. ,Sù)

"'>='0CYNAC.Ë.~S

cf. Ba'ssea :ip. (2161
"991
(2~)

:2231

APACEES
~ncnolTtanes dlHcrmia (29)
Culcasia 5p. (203;
Aek!Cpnytlum mirabile !E17)
i'271)

BEGONIACEES
BeQof'l,) !u~;alara (294)

C~ES~L?!NEES

~O~"n:lé:3Iyx maf'llnfH"V!I\U!I
2141

'':Y('(JlT'''trB mannd 1219)
:' H'w'·T1~I"';O'>lAljl.a Pdll~grini

'~2. :2lJ7, .?J2)

C,~~.H3R(7ACË~S

':;";~[r"'~l.':n :;p. (JO:Jl
'':01·~tlr~llJm 'ip ,JO':)

~C~H.\::.L1NACË=S

Arle,le~'a D~nlnl~n'i+J (55j
Cornmellna 'iP, ,0181
Star,I'6 I jlella ImperlC'f,tra
~J5, 2g.:.,

ÇO'-~?OSE:::S

!vt-~d.r'~'1 ' ..;lfd.1~,1 '2,'51
',,'~r ..,on,cI ccnle"a, :2~:

CONN,ARACEES
Castanola paradoll:a r21 il
Cnestls ageleaeoldes (311)
Cnestis 50. (206)
Yaundea plOnata (38. 68.
287)
!4ï1

CL:CUP9ITACEES
~:]:.J~·lIdl0CYStiS jelfreyana
nOI

CYPERAC(ES
Scleria sp. 128.3)

D'CHAPETALAC(ES
;)jchapetalum cf. snQolen'S;~

J<,haoetalum !P. (42)
Olcr..:lD~:alum 'Sa {il)

'%

OIOSCOREACEES
Dioseorea sp. (267. 293.
3(5)
Oloscorea sp. (310)

EBENAC"ES
Oiosoyros rnannli (265)
Olosp)'ros 5p. (212)

E"UPHOROIACf.ES
ct. Oryp'~~~s so_ (20g1
Macant'1'l;l. ':accl'~!a (2A\
Mann iOI't'l'(l<-;d'1 fUi'w'1Jm (73l
PhyHanrnu~ vaC('I~!.l~nIU~

r~97)

GRAMINËES
Oplismenus hilteollu, 1268)
Panlt,;um bre'i1follum l59}
(285\

HIPPOCRATEACËES
Sa,!ac'3 nillda !69,
Salacia 5P, (235)

HYPERICACE.ES
çf. Psoro!pernum sp. (321)

LABIËES
(246/

MARANTACEES
Maranlaehloa COnqe~~,s

(33. 257)
Maranlocn'oa rn,ldbr.ieOII
1244 1221
S.JfCaphrynH,.,,, sp_ nm

MELAS rOMATACE~S
1257l
12761
12801
\31Y)

,·JIMOSAC.ËES
AcaCia p~"'·aq::,n.:l 243;
cf. Enlada 919.1S ,41\
Pentaeletr1ra t'~!"'el'-~"'ana
(2471

....ORACE~S
;:)Ct5Ier:,,1 :D. '3i:.!1

'.'YFHACC;:~S

Eu~~"",'l ~p ,45)

1~39t

OLACACEES
StrombOSlOpsis tetrandra
1233)

PALMAC(ES
EremosPiJ!t'la .....e~dlandiana
(43)
Raphia !p. (44. 197. 215)

PANCACEES
Panda OI9')~a (nO)

PAP!LIONACEES
cf, A(1Qylocal~1t" 'Sp_ r2')1)
Dalb~rgla sp, 13qj
Dalb~fQliJ "p, !22!1
Dp.smod"Ir.l ,'lcscenej",n,;
15;. 264j

el. lepl0derris sp. (260)
ISll
(205\
131BI

PIPERACEES
Piper gumeense (252. --309)

PTERIDOPHvTES
Asol~nll.. m atrlC.:lnum (2:56)
Cter'il~5 c:'ot~nsa [6,.,\
Q,cla!l'Jm ....ëiWII'iCI",~1 ,'245)
la5(f~,jp:>,~ nIQr\llan'1 !249)
Lo,.,arIOD5Is Quine~n:S1S

(253)
NephrOlepi'.l blscrrala i37,
250\
Plens Mildbraedii (70l
S~I~glnel:.l myosurus (281)

RHAMNACEES
LaSloGllseus marmoralus
1238. 3t31

RUBIAC(ES
Bertiera cr. Balesii 152. 60)
GeoptHla allahl (32. 225)
HYfT\e~OeOleus sp. (227)
las'anlnus '.Ip. l5J)
f~'luelea !p. \311
P3r,pe'1t:u setlqera (54 2B2)
P5eudo'oIb.cea mtldbraedll
ln. '':161
ct, Pwcnotrra (263)
Sab,ee" r;~ vp.nosa l29Q)

S~blGea 50 12731
TriCalY~la 'i0l. {44 277)
T"c<I.IY~t,) 'ip. (259)
(209l
12, JI
,23~)

RUTACËES
t"a(pra 'i;>. :314)

SA?INDACEES
::~!-0eoelurn :nacrC.Cdrc;; 1'1

'.14 ,1)' ... 1
ç1. Pal,cO"'J DeJI~edar':;

'224. 244)
Panç::;:vld "p (401

SAPO-TAC~E$

(2111
1218)

SIMAROUBAC"ES
OuaSSla .tricana (42. 53)

STERCUliACEES
l"ptonyehiol sI'. (49, J...~J

COI. sp. 1341

TIUAC(ES
Grewia 19. IJ16)
1292)

URTICAC(ES
Boehmerla Sl). (26'9)
Ureta cameroonot1sis (255)

ZINGIBERACËES
~.us sp. (2)131
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PROCESSUS DE SUCCESSION ET MESURE DU DIOVOLUME DES

FORMATIONS LIGNEUSES

Application à deux séries de végétaux en Alsace (1)

(Processus de Succession et Biovolume)

r-1ichel HOFF (2)

Botaniste ORS TOM

RESUME

La présente êtude a conduit à définir la notion de processus de

succession. La succession est étudiêe comme une suite de stades dans le

temps. Les stades sont d~finis floristiquement par la phytosociologie

et quantitativement par une estimation du biovolume des formations li

gneuse8; l'Indice d'Occupation Spatial.

Une application à dsux séries de végétation en Alsace permet de

définir cinq processus de succession :

- le processus de régénêration par catastrophe

- le processus de recolonisation en couronne

- le processus de nucléation

- le processus de réarrangement

-le processus d'élimination

Ces cinq processus caractérisent des stades dynamiques 8t s6parent

deux 8tades stationnaires dans la succession.

(1) Cet article est tiré d'une th~se de Doctorat de Sp6cialit6 (3tme cycle)
soutenue le 30 Octobre 1918 ~ l'Université Louia Paat.ur ds Stra.bourg •
"Succe.sion et Sylvigen~8e dans deux série8 de"v'g'tetion sn Alsacs".

(2) Ancienna adresse: Laboratoire d'Ecologie V6g6tal. - Institut de
Botanique, Universit6 Louis Pasteur, 61083 Stresbourg.

Nouvelle adresse: Centre O.R.S.T.O.M. de Nou". - Laboratoire de
Botanique, B.P. AS - Noum6a (Nouvelle-Ca16donie)



Processes of Succession and Measure~ent

of the Biovolume of Woody Formations

A Study of two plant seres in Alsace
(Processes of Succession and Biovolume)

:lichel HOFF

. Summary

The present study has led to defining the idea of processes

of succession. Succession is studied 3S a sequence of states in

time. The states are defined floristically by phytosociology and

quantitatively by ùn estimate of the biovolume of the woody for

mations, the Spatial Occupation Index.

A study of twovegetation seres in Alsace permits the des-

cription of five processes of succession :

- the process of regeneration by catastrophe

- the process of coronal recolonization

- the process of nucleation

- the process of rearrangemen"'::

- the process of elimination

These five processes characterize the dynamic states and

separate two stationary states in the succession.
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INTRODUCTION

La végét~tion a d'abord 6té d~crite par sa physionomie à petite

échelle (DE CANDOLLE, 1855, DRUDE iB97). L'étude des successions s'est

imposée comme fil directeur à partir de CLEMEI1TS (1916) qui a introduit

la notion de climax. Deux voies de descrlption de la v~gétation ont été

développées; la voie phytosociologique qui compare des associations dé

finies par leurs listes floristiques et ces espèces caractéristiques

(BRAUN-BLANQUET 1932 ; GUINOCHET 1973); et la voie structurale qui étudie

l'évolution des individus dans le temps et l'espace (WATT 1947, OLDEMAN

1974). La théorie générale des systèmes de VON EERTALANffY (1973) permet

de formaliser certains concepts sur la dynamique des groupements végétaux.

Les successions sont étudiées par llobservation directe sur des

placettes permanentes (BOLIRNERIA5 195Q), par comparaison de cartes anciennes

(CAEALLE 1970), ou par la comparaison simultanée de parcelles dans l'espece

et le temps, c'est-à-dire l'étude des zonations et des groupements cOte à

cOte. Dans ce dernier cas, l'échantillonnage se fait soit de manière strati

fiée (LONG 1974), soit par un transectc([HESSEL 1974). Les observations pra

tiquées sont des relevés phytosociologiques, des mesures dendrochronologiquBB

et structurales, des observations archi:ecturales. Souvent des calculs d'in

dices de diversité sont effectués (PI~LOU 1966, NICHOLSON 1974).

Après avoir introduit la notion de processus à partir de la théorie

générale des systèmes et posé le problème du classement des stations dans le

temps, nous proposons une méthode de 1uantification du biovolume des forma

tions ligneuses. Cette méthode est utilisée pour décrire deux séries de végé

tation en Alsace. Il en est déduit cinq processus de succession.

1. - Principe et but de l'~tude des successions

1.1. - le théorie g~nérale des systèmes appligu~e aux successions

Quelques d~finitions sur la notion de succession sont propos~es à

pertir de la théorie générale des systèmes de VON BERTALANFfY et de l'étude

architecturale des forêts de DLDEMAN.
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Une série de végétation peut être considérée comme un système,

dans lequel chaque stade est un état st;j~ionnaire instable. Chaque état

est~aractérisé par ses élé~ents. c'est-à-dire sa flore et sa structure.

Le passage d'un stade stationnaire à l'autre se fait par un stade dyna

migue caractérisé par un proce~sus.

Un stade stationnaire est un stade dans lequel l'ensemble du

présent domine. Sa composition floristique, la proportion entre les

diverses espèces ligneuses, la hauteur ~e varient pratiquement pas au

cours du temps. Le stade stationnaire correspond à la phas~ de Maturité

de WATT et à la phase s ta tique d' OLDEi"·.'L

Un stade dynamiaue est un stade dans lequel la proportion entre

les espèces ligneuses, la composition floristique, la hauteur varient

rapidement; soit par mort des individu~ âJés, soit par germination et

croissance des individus jeunes. L'e~se~:lle d'avenir et les ensembles

infrastructuraux germir1atif et morpho10giq~e dominent. Les stades dyna

miques correspondent aux phases de ]e.J·"~'jc;e et de vieillesse de WATT et

à la phase dynamique de DLJEMAN.

t.2. - But de l'étude des successions

Le but de ce travail est de mettre en évidence les modalités de

passage d'un stade stationnaire ~ un autre. Ces modalités sont dêfinies

comme étant les processus de la succession. Pour cette étude il importe

de dêfinir les stades floristiques de~ successions et en préciser la

structure. La structure étant la répartition des individus par espèces et

par classe de hauteur dans une station. eei permet de déterminer les

stades stationnaires et les stades ~ynaTiques. Ces trois parties sont

détaillées dans HOFF (1976 b et 1979). Il ne sera fait ici qu'un résumé.

Nous nous attacherons principalement à

- exposer le point délicat du classe-e n t ses stations dans le temps

- proposer une méthode d'estimation ~u~ntitative du biovolume des ligneux

par l'indice d'occupati8n spatiale (I~~)

décrire deux successions en Alsace

tirer de ces études locales cinq proce3SUS de succession.
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Les successions sont étudiées ~ar la comparaison simultanée de

stations dans l'espace et dans le temps. L'échantillonnage des stations

étant réalisé de manière stratifiée.

2. - Le classement des stations d3ns le temns

C'est un point très délicat car il est. difficile de proposer une

relation d'ordre pour des stations qui rl'o~t souvent pas exactement la

même composition floristique, ou la mê~e structure.

,
2.1. - La classification par la phytosociologie

La détermination d'unités phytosociologiques permet de classer les

stations dans une succession en fonction de leur appartenance à des stades

floristiques successifs. Mais ce classement est peu précis. En effet la

phytosociologie ne permet pas de différencier les stades dynamiques à l'in

térieur d'une même association.

2.2. - Le classement par l'étude architecturale

Les variations des proportions des ensembles de l'avenir, du pré

sent et du passé au cours de la succession après chablis ont permis à

DLDEMAN de proposer un schéma de la rég~nération forestière, en différen

ciant plusieurs phases statiques et dyn3~iques.

2.3. - le classement par l'analyse des correspondances

Le classement des stations par l'analyse des correspondances

pourrait permettre une ordination des stations dans le temps. Elle devrait

se faire sur des caractères qui, chacun pris séparément, pourraient indiquer

la durée relative d'évolution (~ge et hauteur des individus, de densité et

recouvrement des espèces ligneuses, similitude floristique .•• ). Les distances

entre les stations expriMeraient alors leur ~ge relatif et permettraient de

les ranger en une ou plusieurs successions (GRANDJOUAN G., communication).

AUSTIN (1976) présente une méthode de classement.
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2.4. - Le classement par la derldrochronologie

L'idée de base est que l'~ge ~a~i~um des ligneux donne, l'~ge de lë

station. Cette méthode ~st valable pour le premier stade de .recolonisation.

Mais pour les stades suivants, le ligneux le plus ~gé, peut !tre présent

fortuitement, et être un reliquat du stade précédent. L'estimation de l'~

moyen d'une station conduit également à des i~précisions. En effet si l'on

considère que chaque stade d'une succe5sio~ est constitué par les ensemble~

d'avenir,du présent et du passé, l'Sge moyen d'un stade dans lequel l'ensefi

ble du passé domine sera plus élevé qlJe l'~ge moyen d'un stade dans lequel

. l'ensemble d'avenir domine, qŒlque soit leur situation dans la succession

phytosociologique. La répartition des incividus d'une station par classe

d'~ge et par espèce donne la structure par espèces et par age d'une statior

Si l'on peut suivre les variations de cette structure au cours du temps à

partir d'un grand nombre de stations, il serait éventuellement possible de

classer les stations. Il ne se~ble pas ~ue cette démarche ait déjà été uti·

lisée. Un problème subsiste, c'est celui de différencier des individus d'ur

espèce présente dans tous les stades de la succession, mais qui caractérisI

un stade donné.

Pour classer ainsi les stations, il faut compter de manière précil

les cernes annuels. Or, cela n'est pas t~ujours possible (pour les saules 1

les arbres tropicaux par exemple). Plus généralement, le classement dépend

de l'hypothèse de base sur la succession. ~i la succession est une séquenc

linéaire de stades, à l'intérieur desquel~ se suivent des phases cycliques

il est possible d'utiliser la dendrochrJn~lD9ie. Si la succession est un

continuum sans stade précis, la mesure de l'~ge des ligneux permettra plus

difficilement de faire le classement des stations, la répartition des espè

par classe d'~ge étant aléatoire.

La m~thode dendrochronologique est cependant la seule qui puisse

fournir des données chronologiques objectives. Elle est irremplaçable pour

une étude exhaustive des successions. CeDendant, elle est longue et comple

et il nous a paru préférable de débuter n8tre travail par une étude plus

générale et plus simple.
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L'étude des s~ccessions par l'indice
d'occupation spati~le

La quantification du biovolume des ligneux a pour but de mesurer

l'espace total q~'occupe un individu dans une station. Cet espace peut être

comparé à un ballon qui grandit avec la plante et éclate à sa mort (HALLE et

al. 197B). Pour mesurer ce volume il faudrait prendre,~our un grand nombre

d'individus, les dimensions de la couron~e (hauteur et diamètr~ et du tronc

et assimiler ce volume à des sphéroirles, puis il faudrait déterminer la

densité des vides par rapport aux tiss~s vivants. Cette façon de faire ne

semble pas encore avoir été utilisée. ~e biovolume peut également @tre

estimé à partir du recouvrement de ChdqUe esp~ce dans chaque strate. L'espace

total occupé par un individu dans une station au cours d'ur~succession est

abordé par un indice d'occupation spatiùle (IDS). Cet indice permet de diffé-

rencier des stades structuraux au cours d'une succession.

3.2. - Délimitation des stations et types d'observations pratiqués

Les stations sont des rectangles

fonction du type de végétation.

2 ~ 600
2

m de superficie, en

'2
- En forêt, les stations ont entre 200 et 600 m de superficie, de façon

à présenter une homogénéité suffisante en réduisant les phénomènes

strictement locaux (ombre d'arbres, affleurement rocheux, petit chenal

de crue etc ... )
2

- Pour les pelouses, les stations ont e~ moyenne 100 m

- Pour les stades de broussailles, les problèmes de pénétration sont tels
"")

qu'il a fallu réduire à 2 m~ les superficies de certaines stations pré-

sentant des fourrés très denses d'épineux.

Dans le cas le plus fréquent, la superficie des stations est de
2

l'ordre de 10 à 20 m .

Dans une station, chaque ligne~x est repéré sur une fiche et sa

hauteur est mesurée. La précision de la ~esure de la hauteur est de 1D cm

pour les arbustes inférieurs à 4 m de ~auteur, et de 0,5 à 1 m pour les

arbres. Ceux-ci sont mesurés avec un cendromètre BLUME LEISS.
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3.3. - Les Indices d'Occupations soa~iale

3.3.1. - Définitions

L'indice d'occupation spatiale (IDS) d'une espèce est égal au

proouit de sa hauteur moyenne par sa densité dans la station.

La densité est le rapport entre le nombre d'individus d'une

espèce dans une strate (n) et le nombre total d'individus (N). La densité

ramenée par unité de surface est assimilée à la surface occupée par l'es
2

pèce. En effet, si N individus occupent 1 m , n individus occuperont une
2

surface de nlN m . ['est une estimation de la surface de la projection de

couronnes.

La hauteur utilisée, pour simplifier le calcul est la hauteur

moyenne dans la strate. L'IDS permet d'estimer le biovolume d'une espèce,

d'une strate ou d'une formation ligneuse par unité de surface.

Lorsque, dans une strate, la couronne des ligneux est conti~Ge,

l'IDS est une bonne approximation du vulume. Il s'agit d'une mesure thêo-

rique, car on ne mesure ni la masse ligneuse, ni la masse végétale (biomaE

mais un cylindre contenant les parties. aériennes de la plante (fig.l).

L'IDS a pour but de caractériser les différentes composantes des

formations végétales par des valeurs numériques afin de pouvoir les compaJ

L'IDS d'une espèce dans une station peut ~tre nuancé si l'espèce occupe p:
sieurs strates. On peut distinguer quatre IDS dans une station, c'est-à-d:

quatre façons différentes de calculer les indices (tableau 1) :

- L'indice d'occupation spatiale par esoèce (105 ij) et par strate est

l'indice élémentaire que nous avons calculé.

- L'IDS par strate (IDS (j) est la Somme des IDS par espèce et par strate

pour une strate donnée.

- L'IDS par espèce (IDS (i)) est la Samme des IDS par espèce et par stratl

pour une espèce donnée.

- L'IDS total(IOS t) est la somme de tous les IDS par espèce et par stratl

Remarque: Lorsqu'il y a recouvrement, les IDS sont sous-estimés; lorsque

les couronnes ne se touchent pas, les IDS sont surestimés.
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3.].2. - Forme des résultats

Les valeurs des IDS sont repr~sentées sur des graphiques cartésiens

en coordonnées logarithmiques. Les str~t~~ ou les IDS sont représentés en

ordonnée, le temps ou les IDS sont représentés en abscisse selon le graphe

IDS par station ou IDS dans une successior.. Dans le cas d'un graphique chro

nologique, les stations par lesquelles la succession débute (groupements

arbustifs) sont placées à droite, les stations terminales (forêts) sont

placées à gauche. Le problème de la chronologie des stations est abordé au

§ 3.4.

3.3.2. '. - Représen tat ion des IDS par station

On représente les IDS par espèce et strate(IOS (ij)et les IDS par

strate(IOS (j»)sur un même graphique.

Les hauteurs sont en ordonnées et son codifiées par le numéro de

la strate de 1 à 8. La courbe des ro~ (j) enveloppe les courbes des IDS (ij).

La figure 2 pr~sente le grap~ique structural d'une station. On note

la présence de deux maxima de l'IDS (j), en strate 2 et 3 (H) et en strate

B (A). En strate 2 et 3 l'espèce ayant le plus fort IDS (ij) est Prunus spino

L. En strate B, l'espèce ayant le plus fort IDS (ij) est Quercus pubescens

WILLD. Les IDS (ij) de Cornus sanguinea L. sont réguliers de la strate 1 ~

la strate 6.

La comparaison des graphes des lUS Dar station permet de distinguer

plusieuri types structuraux c'est-à-dire plusieurs formes principales de

courbes des IDS (j) en fonction du nombre rie strates dominantes (une, deux

ou plusieurs strates), et la présence ou l'absence d'espèces dominantes. le

description et l'analyse des types structuraux sont données dans HOFf (1978 b

3.3.2.2. - Représentation des IDS dans une succession

On peut représenter les variations des IDS (i), des IDS (j) et des

IDS t en fonction du temps.
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La figure 3 présente les vari2tiJns des IDS (il pour 3 espèces

caractêristiques des collines calcaire5 ~~ cours de la succession.

Prunus spinos8 L. a des indices d'occur~! iQn spatiale élevés au début de

la succession. Cornus sanguinea L. est rel~tivement stable tout au long de

la succession. Quercus pubescens wILLD. ne devient important qu'à la fin d

la succession.

La figure 4 présente les variations des IDS (jl pour trois strate

au cours de la succession. La strate 1 présente trois maxima. La strate 4

est importante au début, puis diminue. LA strate 8 n'apparatt qu'à la fin

de la succession.

3.3.2,]. - Schéma sylvigénétique de la succession

Ce schéma montre les vari~tions du volume des strates au cours de

la succession. Cette représentation est faite dans un espace à trois dimen·

sions. Horizontalement. on place les h~uteurs représentées par les strates

(axe oxl. Verticalement, on représente les IDS (j) (axe Oz). En oblique, 01

place le temps (axe Dy).

La figure 5 montre la construction de ces graphiques. Les graphes

des stations (IDS (j» en fonction de la hauteur sont placés en fonction dl

temps. Sur les coordonnées Ox-Oz sont r~présent~s les graphes des IDS (j)

(axe Oz) en fonction de la hauteur (axe Ox). En Dy les stations sont par

ordre chronologique, les stations de broussailles en bas à droite, les

5ta~ion5 de forêts en haut à gauche.

La figure 6 est un graphique liss~ de la figure 5; D'autre repr~

sentations auraient été possibles en mettant par exemple les IDS en ox, leI

strates en Oz et le temps en Dy, mais les variations des strates basses

auraient été cachées par les strates les plus hautes. On peut également

tracer le graphe des variations par espèce en remplaçant les IDS (j) par

les IDS (ij) d'une espèce.
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3.4. - Le classement des stations par l'indice d'occupation spatiale

Le classement des stations en fonction du temps dans une e6quence

correspondant ~ la succession est le point le plus délicat de notre 6tude •

En l'absence de méthodes statistiques satisfaisantes, les stations ont êtê

classêes empiriquement. Les stations sont d'abord groupées en fonction de

la série phytosociologique. A l'intérieur de chaque association les stations

sont groupées en fonction de leur composition en ligneux. A l'intêrieur de

ces groupes, les stations sont ordonnées en fonction de la strate dominante

la plus haute, c'est-à-dire en fonction de la strate ayant l'IDS j le plus

élevé. Enfin, à l'intérieur de chaque sc~s-groupe, les stations sont classée'

en fonction de la valeur de l'IDS t.

Ce mode de classement peut se~bler arbitraire, mais il est plus fin

que le classement Durement floristique et y introduit des données quantita

tives. Il se~ble actuelle~ent le seul rossible en l'absence de méthod~eb90-

lument rigouTeuses et reproductibles. i~otre analyse portera principalement

sur le passage d'lIn groupe de stations à un autre et non pas sur le"passage

d'une statio~ è une autre.

3.5. - A~nlica~ion à deux SUCC~55ions en Alsace

Pour étudier les successions nous proposons de décrire :

Une succession pri~8ire en milieu alluvial 3U bord des rivières vosgiennes

en plaine d'Alsace.

- Une succession secondaire en milieu therma-x~rophile calcaire sur les

collines calcaires sous-vosgiennes du rebord est des Vosges.

1

La méthode phytosociologique permet de définir les groupements

floristiques et de les ordonner en série. La structure de la station

(répartition des individus ligneux p~r espèces, classe de hauteur et

densité) est étudié par le biovolume (IDS).

La dendrochronologie et l'étude de l'architecture des stations

ne sont abordées qu'occasionnellement.
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Etude de deuy successiQns en Alsace

4.1. - Succession orimaire en rrilieu alluvial

4.' .,. - Cadre physique

La succession étudiée se situe ~u bord des rivières vosgiennes en

plaine d'Alsace. Ces rivières ont u~ régi~e pluvio-nival océanique à hautes

eaux en hiver et au printemps, et étiage en été. Le substrat est constitué

de cailloux, galets et sables acides provenant principalement des Hautes -

Vosges granitiques (voir HOFF 1979).

4. , .2. - Zona tion et succeS3 ion

Les bords des rivières constitueGt un milieu très varié. Deux

phénomènes s'y superposent: la zonation et la succession. La zonation de

la végétation est liée à plusieurs facteurs qui varient dans l'espace; du

lit mineur au lit majeur le substrat devient plus fin, la puissance des

crues décroît, le plancher supéri.eur de la nappe phréatique s'abaisse par

rapport à la surface topographique. La zonation de la végétation se traduit

par un ensemble de groupements végétaux situés perpendiculairement à la

rivière. Ces groupements souvent décrit~ sont les suivants (DBERDDRFER 1957

Groupement d'eau courante

Polygono-Bidentetum (W.KIEH 26) LOH~" 51
LIT r-lI NE UR

Echio-Meliloterum TX. 42

5alicetum-triandrae ~1i\LC. 29

5alici-Populetum TX. 31
LIT r-IAJEUR

Pruno-Fraxinetum OE1[RD. 5]

Fraxino-Ulmetum DBERD. 5] PLAINE ALLUVIALE

A cette zonation se superpose une succession. La végétation au bor

des rivi~res modifie le milieu, on ne peut donc parler de milieu exogène

homogène. Les formations denses à saules arbustifs ont un effet de peigne
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en retenant les alluvions fines, et di~ir.uent la vitesse du courant lors

des crues. Le n iVBau 'topographique s'élève, le substrat devient plus fin

et de nouvelles plantes peuvent s'imrlanter. Les crues suivantes seront

déviées et leur puissance diminuée. Le passage d'un groupement à l'autre

est donc lié autant à la zonation qu'à la succession.

La succession décrite débute par les groupements herbacés sur

bancs de cailloux et se termine par la Saulaie-Fr@naie. On ne peut parler

de succession entre les groupements d'eau courante et les groupements de

berges, ni entre les divers types de Frênaie.

La succession étudiée en détail est la suivante

Echio-Melilotetum TX.52-7 5alicetum-triandrae MALC.29 >
Salici-Populetum TX. 31---)0 Saulaie-Fr~naie.

4.].3.1. - Les pre'!1iers stades

Dès la décrue, les bancs de cailloux sont colonisés par un grand

nombre de ligneux et d'herbacées, qui cQ~stituent l'Echio-Melilotetum TX.S2.

Outre Salix purpurea L., 5. fragilis L., S. viminalis L., on trouve

S. caprea L., 5. aurita L., Populus nigra L., Alnus glutinosa GAERTN.,

Robinia pseudoacacia L. [e groupement has et dense est composé de ligneu~

non ramifiés.

A la crue suivante, la plupart de ces arbustes sont arrachês, mais

les saules résistent mieux et reprennent rapidement sous la forme d'un

taillis. Au bout de quelques années ce groupement arrive à maturité avec

dominance de Salix purpurea L. et 5. vi~inalis L. Le premier stade de le

succession est atteint, il s'agit du Salicetum-triandrae MALC.29.

Lorsque le groupement précédent n'est plus soumis à des crues

violentes, Salix viminalis L. et S. purpurea L. sont progressivement élimi

nés par Salix fragilis L. Ceci est dO à leur longévité plu9 faible et à la

compétition pour la lumière. Salix fragilis L. arrive à maturité à l'état

arbustif, il domine nettement le groupe~ent, mais celui-ci ne peut 8tre

différencié phytosociologiquement du précédent. La densité des arbustes

diminue.
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Le Saule fragile perd progressiveTent son aspect en taillis pour

devenir arborescent, il y a diminutiCl'l

constitue une for~t assez élevée (25:,,)

du no~bre d'individus. Le Saule
ligneux

avec un sous-bois/inexistant , en

compagnie de quelques Acer negundn L" Alnus glutinosa (L) et Populus

nigra L. C'est le Salici-Populetu~ TX. "

4.1 .3. :1. - Le passage 3 la Frênaie

Le feuillage du Salix fraailis L. peu dense et les crues moins

violentes permettent la g~rmination ~t la croissance de Fraxinus excelsio~

Acer platanoides L. et quercus peduncûlata. Ceux-ci se développent de mani~

très disséminée, il l'abri des Saules, e: profitent pour grandir des trouées

de lumière créées par la chute des branc~es ma!tresses des saules. A la mOI

du saule, un ou plusieurs nouveaux arb~ps sont déjà en place. Il s'agit d'l

remplacement pied par pied, Sans ~assage pAr un groupement pionnier ou arbl

tif. Le stade atteint est la Saulaie-Frênaie. Le passage à la Frênaie est

beaucoup plus difficile à observer car il n'y a pratiquement pas de statior

naturelles permettant de décrire les staser, intermédiaires.

4.1 4 - Les processus de succession en milieu alluvial

Ce processus concerne le premier s:ade. Il commence par une crue,

"catastrophe" naturelle Gui élimine toute végétation. La colonisation début

par des herbacées et des ligneux. Ces ligneux constituent le premier groupe

ment stationnaire.

4.1.'1.2. - Le processus d'élimination

Ce processus concerne le passage e~tre le 5alicetum triandrae MALe

à Salix viminalis L. et S. purpurea L. e: le Salicetum à Salix fragilis L.,

ainsi que le passage entre ce dernier groupement et le Salici-Populetum TX.

Tous les ligneux sont présents au début, ~ais il y e élimination d'espèces

(Salix viminalis L. et S. purpurea L.' et d'individus. La densité diminue.



- 14 -

4.1.':.]. - Le processus de nucléatio:l (3)

Ce processus concerne le p8SSQ~e 8e la Saulaie à la Fr@naie. Les

Seules sont progressivement remplacés p2r les ligneux de la Fr@naie sans

qu'il y ait passage par un stade arbustif ri par un chablis. Les espèces

de la frênaie se dévalop~e~t à l'acri des ~ùules, puis occupent leur place

dans la voOte à leur mort.

4.1.5. - Schér:12 de la succ~s:;ion en milieu alluvial

En traçant la courbe des IDS (i) en fonction du temps on obtient

le courbe des variations du biovolume des e~pèces pour la succession. Cette

courbe peut être schématisée par la fig~Jre 7. Elle montre l'installation des

ligneux après une crue par le processus de régénération par catastrophe, le

passage entre les divers groupements ~ SaIlles par le processus d'élimination,

puis l'évolution du Salici-Populetum TX. 31 è la Fr@naie par le processus de

nucléation.

4.2. - Succession secondaire sur co~line5 calcaires

4.2.1. - Cadre physique

La succession étudiée a ~our caere les collines calcaires sous-

vosgiennes situées sur le rebord est des Voges. Le substrat est constitué

de roches calcaires mises en place lors ~e l'effondrement oligocène de la

plaine du Rhin. Ce sont des calcaires co~pacts de l'ère secondaire (Oolithe)

et de l'ère tertiaire (conglomérat c~tier oligocène).

Le sol est de type brun c31c~ire, avec de fortes variations de

profondeur et de pierrosité. Il tend loc31e~ent vers un lithosal sur les

pentes les plus fortes, ou vers une renczine brunifiéa au sommet des

collines.

Le climat est proche de celui de la plaine d'Alsace. L'ensoleille-

ment est plus élevé et un foehn descend des Vosges.

Les collines calcaires sont le domaine de la vigne. La pression

humaine est forte, mais d'assez grandes surfaces sont laissées ~ l'abandon

(3) Pour le terme nucléation, voir 5.2
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par sui t e deI' arrê t de 1Ll cul t ure ri e l il V i 9ne (p e nte B t r 0 p for tes) 0 u

du pacage sur les pelouses sommitales. Le succession est étudi~e sur

ces friches plus ou moins ~gées.

4.2.2. - Succession phytosoriologique

La succession des associô:io:,s ;:;hytosociologiques sur ce type de

milieu est bien connue(GRE~AUD 1973, naElDDRFER 1957). On peut la résumer

ainsi :

Mesobrometum collinum SCHERR 25 -? Ligustro-Prunetum TX. 52

Lithospermo-Quercetum pubescentis BR-DL 32.

A l'int~rieur du Ligustro-Prunetum TX. S2 il est possible de distinguer des

faciès (HOff 1978 a et b) en fonction de la dominance de certaines espèces;

faciès à Prunus spinosa L., faciès à rornus sanginuea L., ~urnum lantana

et Ligustrum vulgare L. (en abrégé C.V.U,faciès à Crataegus morogyna(L.) JA

D'autre part on peut ajouter e~tre les groupements de broussailles

et les groupements forestiers, deux groupenents préforestiers : le Rasa gla

Coryletum DBERD. 52 et un faciès à Sorbus aria (L.) CRANTZ, et Carpinus

betulus L. (en abrégé S.C.'.

A cette succession classique, il faut rajouter une succession

débutant au niveau de friches soit de vignoble (Geranio-Allietum TX. 50,

soit de prair~es fum~es (Arrhenatheretu~ medioeuropeum ODERD. 52) et qui

rejoint la s~rie normale au Ligustro-Prunetum TX. 52.

4.2.3. - Description de la succession

4.2. J.,. - Les premiers staries sur pelouses

Sur pelouse l'implantation des liçneux est difficile car la v~gé

tation herbacée étouffe les jeunes ger~inations. Il faut un d~crochement du

tapis herbac~, tel un terrier, pour qu'un arbuste puisse s'implanter. Géné

ralement, la recolonisation débute par quelques pieds de Crataegus oxyacant

L. et Prunus mahaleb L. Au bout de 20 à JO ans (4), de nouveaux ligneux

(4) Cette différence de 20 à JO ans a été ~esur~e dans 3 bosquets de
recolonisation de pelouse.
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germent à la périph~rie, principalemen~ ~es Aubépines, Prunus spinosa L.

et Rosa spp., tandis qu'au centre du bos~ue~ Cornus sanguinea L., Ligustrum

vulgare L. et Viburnum lantana L. s'inolantent. Plus tard Corylus avellena L' I

Acer campestre L., Carpinus betulus L. s'implantent au centre du bosquet. On

a ainsi au bout de plusieurs décennies un bosquet de Charme et de Noisetier,

entouré par une ceinture de [.V.L., puis une ceinture de Crataegus spp. et

enfin une ceinture de Prunus spinosa L. et Rosa spp. On retrouve souvent

cette zonation en lisière de forêt. [es ~~5auets se rejoignent pour fermer

la pelouse.

4.2.3.2. - Les pre~iers stades arbustifs à Prunellier

sur f rie ~1 e s

Sur une friche, un vignoble dt.-dnd~)nné. la succession débute par une

abondante germination de Prunus spi l lOS2 ,-. Ce groupement,~près diminution du

nombre d'individus, forme le premier stade stationnaire. Il persiste à peu

près 40 ans, mais dès la vingtième a~née on trouve des cornouillers, des

viornes et des troènes en germination . Lorsque le Prunellier atteint 40 ans,

on observe une strate basse à C.V.L., une strùte moyenne (50 cm à 2 m) de

Prunellier, et quelques individus de C.V.L.en '~~lsemble d'avenir. Ils peuvent

même surc1mer le Prunellier.

4.2.3.3. - Les stades 3r~~s~ifs

Lorsque le Prunellier meurt, les 3rbustes du stade suivant sont

déjà en place, et ils vont constituer le ~eccnd groupement stationnaire à

C.V.L. Ce passage ressentIe ~ un chablis pour lequel les individus qui

vont reformer la vaOte sont d6j~ pr~5e~ts ~!ans les ensembles d'avenir et

infrastructurLlux germinél':.i f et morpholoc; i~'..;e, ~ ien qu 1 il n' y ait pas chute

d'arbre. Le Prunellier reste présent d~~s le stade suivant, dans l'ensemble

du présent; mais il ne domine plus le sraupe~ent.

Le groupement à C.V.L. peut évoluer de deux nani~res

- Lorsque les Cornouiller, Viorne et Tron'-e sont d'~ge nettement différents,

c'est-à-dire qu'ils sont présents dans !ps ensembles germinatif d'avenir et

du présent,et lorsque la station est éloignée des forêts,
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ce groupement peut se régénérer de ma~i~rp cyclique. C'est un cas rare en

Europe occidentale de ~érennité d'un grou~~mcnt arbustif qualifié généra-

lement de pionnier. C'est un grolJpemen', plrilc] imilcique.

- A proximité des forêts, le group~~en~ ~ [.V.L. est progressivement

colonisé par Carpinus betulus L., Sor~u5 aria (L.) CRANTZ et dans une

moindre mesure par Corylus avellena L. et ~cer campestre L. A nouveau

on est en présence d'un groupe~ent co':t ~'~nsemble du présent est à

C.V.L.et las ensemblES germinatif et rl , .
c; av~nlr à S.C. Le passage au groupe-

ment à Sorbus-Carpinus se fait ~- h'·Sê1ns CllrJ,-,.l~S et il reste des individus de

Cornus, Viburnum et Ligustrum ~ans ce no~veau groupement.

4.2.].~. - Le stade forestier à Ch@ne

Le stade à Sorbus-Carpinus est transitoire. Très rapidement germer

de jeunes ch@nes (Quercus pubescens WILl~.). Nous n'avons cependant pas trc

vé de stade interrnédiaire entre le grrJupe"lent à S.C. et la Ch@naie, sauf er

lisière forestière. r·'ais il est fort or'Jhé1ble que le passage 3e fait de la

même manière que précédemment.

La ch~naie adulte se régénère par chablis. Ils sont très rares dar

les milieux fort~ment humanisés com~e l'~]5ace, mais le traitement en futai

jardinée permet d'observer l'action des ch3~lis. Si le chablis est de granc

taille, le groupement à (.V.L. s'implante. Un p~tit chablis ne permet que l

développement du groupement à s.e. Enfirl ,;n très petit chablis ou un volis

(cime d'un arbre rompue) ne perme~ a'JE le dtveloppement de chênes.

J.2.J.S. - Vari~ntes locales

Sur les collines calcaires, rl'autres successions peuvent être

observées :

- Sur affleurements rocheux, la succession s'ôrr@te à un groupement arbusti

bas à Rosa spp. et Prunus spinosa L., ave~ parfois Amelanchier yulgaris MOE
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- Dans certains secteurs, on trouve un grouDement mélangé à chêne isolé

sur un Mesobrometum. [e faciès de pré-bois est dO à des conditions clima-

tiques et édaphiques particulières : sol t=ès peu profond et pluviosité

'inférieure à 600 mm par an.

4.2.4. - Les processus de succession Sur collines calcaires

4.2.4.1. - Le processus de recolonisation en couronne

Ce processus concerne le passage de la pelouse à un groupement

arbustif. Il se caractérise par la ~ermination de ligneux isolés à l'occa-

sion d'une trouée dans le tapis végétal, puis lorsque ces ligneux ont

suffisamment modifié le milieu environnant et ont atteint une certaine

~8ille, il Y a germination de nouveaux ligneux à la périphérie. De proche

en proche, la pelouse est ainsi recolonisée.

Il concerne le passage de la friche au groupement à Prunus spinosa L.

Il débute par l'élimination totale de :oute végétation (labour), puis par la

germination abondante du Prunellier qui Vil former le premier groupement sta-

tionnaire.

[e processus concerne le passage e'ltre le groupement à Prunellier

et le groupement à C.V.L., le passage entre le groupement à C.V.L. et le

groupement à 5.C., et le passage entre le groupement à S.C. et la ch@naie.

Il se caractérise par

- La présence dans un premier temps, d'espèces du groupement suivant dans
infras~ructural

les ensembles d'avenir/germinatif et morphologique, avec comme ensemble

du présent le groupement initial.

- A la mort, souvent sur pied, des ligneux du stade initial, développement

des ligneux du stade suivant déjà prtser':s.

Les ligneux du stade précéde'lt res~ent présents dans le nouveau

groupement.
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4.?5. - Schéma de la sucrc~sion sur collines calcaires

Si l'on trace la courbe des lUS (i) en fonction du temps au cours

de la succession on obtient ce qui est représenté sur la figure B. Elle

montre l'installation des ligneux sur une pelouse (A) et sur une friche (E

et le passage entre les différents staues arbustifs avant d'atteindre la

forêt. La dynamique due au chablis n'est pas représentée par manque de

données.

5. - Discussion et conclusion

Les deux successions décrites ~nt permis de proposer cinq pro-

cessus de succession dunt la dynamique est précisée par les variations

du biovolume.

5.1. - Résul~ats concernant la mesure du biavolume
1 •

Le volume occupé par une plante pst assimilé è un poly~dre.

Celui-ci est d'autant plus étroit que ~a dcnsit~ de la végétation est

plus élevée. [e volume est significatif des relAtions entre individus

dans une station au point de vue de l'ù~cupation de l'espace et permet

une interprétation de la structure et de la dynamique d'un groupement

végétal.

La méthode de l'IDS permet de co~parer des stations, de les

classer par ordre chronologique, et d'en dégager des relations entre

stations au cours du temps. [es reldtions sont définies comme étant des

processus de successions.

Deux directions nous semblent décnuler de ce travail :

l'étalonnage des IDS en fonction de la ~esure du biovolume vrai, et

l'approfondisse~ent des relations entre l'IDS et la notion d'écotope.

L'écotope est le volume maximal occupé oar une plante (OLDEMAN 1974 b).

5.2. - Résultats concernant les or0cessus de succession

Cinq pracessu~ ont été décrit" ~ partir de l'étude locale de

deux successions
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Processus de régénération par CcJtêlstrcnfle

Après suppression de taute véQ~t~tion, les ligneux s'implantent

avec les herbacées et vont former Je rre~ier groupe~ent stationnaire.

Ce processus a déjà été décrit, entre autre par LYON (1971) qui

note que tous les ligneux des stades stati8nnaires sont présents dès la

fin d'un incendie.

Processus d'élimination

Dans un groupement monospécifinue au plurispécifique le pessage

d'un stade stationnaire au suivant se réalise par l'élimination d'espèces

ou par diminution de densité de l'espèce dominante.

- Processus de nucl~ati~n

Le passage d'un stade station~~ire au suivant se produit par un

remplacement pied par pied des ligne~Y ~u premier groupement par les ligneux

du suivant, sans chablis ni stade sta'i~~~i]ire à arbustes.

YARRANTON et al. (1974) on~ d~~ri: ce processus sur les dunes du

Lac Huron au ranada. La nucléation sc: p,)',se e"tre le groupement pionnier et

le groupement climacique, ~t s'effec:ue en deux temps. Premier temps

modification du ~ilieu par les espèces 2i~nn~~res; puis second temps

remplacement des individus des espèces p~0~nières par celles du climax.

- Processus de recolonisation en co~rc~ne

Elle a lieu lorsqu'il y a rec~nluête forestière d'un groupement

herbacé. Elle se fait de manière disc~~t~nue : ger~ination de ligneux

isol~5 ~ l'occasion d'une trouée d~ns ~e ~Rois végétal, puis, apr~s un

certain laps de temps germination de n~~VeBUY ligneux à la périphérie en

couronnes concentriques.

Ce processus a ét~ décrit p3r plusieurs auteurs dont LAEERCHE (1971)

qui explique le mécanisme de reconqu~te forestière des pelouses de la ForSt

de fontainebleau par le Pin sylvestre.

- Le processus de réarrangement

Les espèces constitutives des stades stationnaires initial et final

sont les mêmes. Mais les espèces dominantes du premier stade régressent,
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tandis que les espêces rlo~inées f~rnerlt ] 'ers~mhle du présent du stade

suivant.

Ce processus est très proche d~ chahlis décrit par DLDEMAN (1974)

bien qu'il n'y ait p<1S chute d'ar~re, " ... ::;er;;'lination de pionniers hélio

philes. Le chablis selon sa taille recouvre les processus de réarrangement

de régénération par catastrophe et de nucléation.

5.3. - Synthèse sur la notion dp. succession

DRURY ~ NISBET (1973) ont fait ~ne synthèse remarquable des trava

relatifs aux successions. Pour ces au~eurs, 1<1 succession est une séquencs

de modifications dans une communauté végét~le parallèle à une séquence de

modification des propriétés structurales pt fonctionnelles de cette commu

nauté. La succession est le résultat d'une campétition entre individus.

Pour HORN (1974), la succession est IW :-e"lplacement pied par pied, au

hasard, d'individus, entre un stade DirJ~l..,ier et un stade terminal. PICKETT

(1976) considère la succession com''1e un c;rèdient physique et biotique dans

lequel les espèces sont sélectionnées au cours du temps.

En conclusion de ces trois traV~LJX am~ricains, la succession sera

un gradient de transfor~ation dans la c~mposition, la structure et le fane

tionnement d'une communauté végétale par U'l re~placement individu par indi

vidu. Cette conception est très proche de ~otion de continuum d~j~ utilisé

pour l'étude des groupements végétaux. Tl n'y 3 qu'un seul processus de

succession.

Or, notre façon d'analyser la succession est différente. Bien qu'

y ait toujours remplacement d'individus r~r d'au~res, des stades stationna

exi~tent et déterminent des paliers. En outre, les processus de la suceess

sont différents en fonction des stades, des egpè~es, ou du milieu.

5.4. - Définition de la succession

La succession est un ense~b]e d~ staries stationnaires séparés par

des stades dynamiques sièges d'un processus, qui tendent ~ reconstituer un

groupement végétal déterminé après une nerturhation.
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Le passage d'un stade stationnaire à un autre se fait par l'inter

médiaire d'un des processus suivants: les processus de régénération par

catastrophe, d'élimination, de nucléation, de réarrangement et de recoloni

sation en couronne.

La figure 9 et le tableau 2 illustrent les cinq processus de

succession.
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Tdtdeau

~',ODE DE: C'; Le LI L DE') ILr,

1 - formules de calcul

- IDS par espèces et par strate IOS(ij)

IOS{ij)

- IDS par strate

IOS(j)

- IDS par espèces

lOS (i )

- IDS total InST

n ( i j ) . h ( j )!ii

IDS(j)

> n (i j 1. h ( j ) /;~

j

lOS {il

L.. n (ij ) . h (j ) /iJ

i

j

2 - Liste des symboles utilisés

n(ij) nombre d'individus de l' e~}pè['f: i :3ùns la strate j

n(i) nombre d'individus de l'espèce ,

n(j) nombre d'individus de la strate j

N nombre total d'individus daô1S 1'3 5 ta tion

h{j) hauteur moyenne de la strate ,

J - Strates et hauteurs moyennes (rE~E. 19GB)

•
Strate j hauteur hauteur moyenne : h{j)

1 moins de 0,25 m 0,1 B m

2 de 0,25 à 0,50 m 0,37 m

3 de D,50 à 1 m 0,75 m

4 de 1 à 2 m 1 ,5 m

5 de 2 a 4 m 3 m

6 de 4 Zl 8 m 6 m

7 de 8 à 16 m 12 m

8 de 16 à 32 m et plus 24 m



_ ;;>4 _

Tableau ?

Caractérisation des proceSSU3 de succession

regénérat~on recolon~sation

Proceesùs par catastrophe en COIHOilnc ;~uclp0tion Réarrangel':'lent Eliminatiar

5tQde initial rien Herbacées ligneux ligneux ligneux

Stade initiel et
différent différent différent _proche proche

~t8de fin81

iro\Jpement
lêgétal initial différent différent pI::Jche le même le m@me
,t final

lerietion du
augmentation augmentation stable légère augmentation

~iovolume
ou

~elation chablis très grand très grand tr~s peti:. chablis moyen
>rocessus chablis chablis ci-le:bl.is

lurée du stade
rapide lent ler;t rapide rapide

Iynamique

Ixemple crue, incendie recolonisation pa5s·~se d'une passage entre modi ficstia
labour d'une pelouse type forestier groupement de l'archi-

à u" 3u~r~ arbustifs tecture d'u
espèce

>ituation dans début début fin rOlilieu et fin milieu
Ine succession
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Figure 1 - Schéma de l'estimation du biovolume.

Le biovolume est estimé pur un cylindre ou un parallélépipède
englobant la plante.

Figure 2 - Graphe du biovolume des espèces f' 3r =trate dans une station.

On note deux maxima des IDS. Le premier (A), correspond à
prunus spinosa L., le second (B), à Ouercus pubescens wILLD.
Cette station est une forêt ~ Ch~ne pubescens dans laquelle
le sous-bois est dense.

figure 3 - Graphe des variations du biovolume des espèces (IDS (i) ) au
cours du temps. (Même légende que Figure 2).
Ces stations sont classées par ordre chronologique.
On note le fort biovolume de Prunus spinosa L. au début de la
succession, la régularité de Cornus sanguinea L., et la domi
nance de quercus pubescens wILLD. è la fin de la succession.

figure 4 - Graphe des variations du biovolume des strates (IDS (j) ) au
cours du temps.
Les stations sont classées par ordre chronologique.
On note trois maxima des germin;;tions (G1, G2, G3) en strate 1,
une diminution progressive de l~ strate 4, et une augmentation
rapide de la strate B au cours de la succession.

Figure 5 - Graphe du biovolume par strate (lUS (jl ) et par station au
cours d'une succession.
Axe Ox hauteur (strate)
Axe Dy stations classées en fonction du temps
Axe Oz indice d'occu~~tion spatiale par strate

figure 6 - Modèle graphique
54, 55, 56, 57:
G1, G2, G3

d'une succession.
édification d'une nouvelle
pics de germination.

strate

figure 7 - Schéma de la succession en milieu alluvial.

L~ groupements végétaux sont indiqués au-dessus de la figure,
les processus en-dessous.

Figure 9 - Les processus de succession.

(A) Stade initial stationnaire
(H) Stade dynamique, siège du processus
(C) Stade terminal stationnaire
T Temps
V Dioyolume
1 Processus de régénération par catastrophe
2 Processus de recolonisation en couronne
3 Processus de nucléation
4 Processus de réarrangement
5 Processus d'élimination
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