Vade-mecum technique et administratif relatif a la biométhanisation
de biomasse humide en Région wallonne.

Un Facilitateur, gratuitement au service des porteu  rs de projets en biométhanisation

Depuis 2001, le Bureau détudes IRCO méne la missi® Facilitateur en biométhanisation pour la
Région wallonne et ce pour tous les secteurs cdufo(agricole, industriel, public, associatif).

Le Facilitateur en biométhanisation est désignééetunéré forfaitairement par le Service Public de
Wallonie, lequel fixe également son role et sesinits.

Outre sa mission de sensibilisation et d'infornmatie Bureau d’études IRCO réalise gratuitemerd a |
demande, les études de pertinence des projefeia tachnique, économique, juridique et admintitea

Etude technique.

L'étude de pertinence porte sur le choix optimatyhe de biométhanisation, de cogénération et slearé

de chaleur, leur dimensionnement, le choix desms; les impositions en matiére de contréle de la
qualité des digestats, le choix du traitement éwedrdu digestat ou des techniques de valorisatioiad
chaleur, ...

Etude économique.

Celle-ci porte sur I'estimation des colts d’investiment, d’amortissement, de raccordement, dessttud
technigue et administrative, de maintenance qué Issnfrais d’entretien des moteurs et des pompes,
I'achat des matiéres entrantes (mais, biodéchelsles.frais de personnel et autres assurance.

L'étude de pertinence analyse également les renfiéancieres résultant de I'autoconsommationaou |
revente d’électricité et de chaleur, I'octroi detifieats verts, la revente de sous-produits vaks;j ...

Est également réalisée I'analyse des types d’aaesi que le taux d’'aides éligible et applicahlepaojet
analysé.

Ladite étude permet d’évaluer de maniére relativémeécise I'opportunité de poursuivre un projeteet
cas échéant de l'optimaliser via un dimensionnemmigux adapté, la recherche d'autres types de
matiéres entrantes ou de valorisation de I'énehgiehoix d'une structure de gestion adaptée.

Etude juridique

Cette partie de I'étude de pertinence porte suasgects juridiques liés au raccordement électrigua
revente de chaleur, de biogaz, d'électricité,dadrsée de propriétés privées ou publiques p&skau de
chaleur, aux contrats de vente d’énergie et daition d'intrants, ...

Etude administrative

L’approche administrative du Bureau d’étude IRCOt@aur les aspects relatifs a 'aménagement du
territoire, aux permis uniques, aux agréments, aoregistrements, aux certificats d’utilisation en
agriculture, aux taux de liaison au sol, aux fiedis de garantie d’origine, ...

Le Facilitateur en biométhanisation est gratuitemena votre disposition.

Bureau d'études IRCO Sprl — Facilitateur en biomethisation — Vade-mecum technique et administratif 1
Version 2010



I. PRINCIPES GENERAUX DE LA BIOMETHANISATION ‘

I.1. Définition

La biométhanisation consiste en la dégradation dgéne organique en absence d'oxygéne (digestion
anaérobie) et a I'abri de la lumiére par I'actiambinée de plusieurs communautés de micro-orgasisme
C’est une technique qui conduit a la productiomditélange gazeux appelé biogaz (dont le gaz pehcip
est le méthane CjHpouvant étre utilisé comme combustible et d'ugedtat recyclé comme amendement
agricole.

I. 2. Principes de la fermentation anaérobie
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Figure 1- Schéma général de la biométhanisation
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LA BIOMETHANISATION

Figure 2 — Schéma illustré de la filiere Biométhasation
1.2.1. Comparaison de la transformation aérobie etnaérobie des matiéres organiques

La transformation des matiéres organiqess condition aérobiglen présence d’air) correspond au
compostage ou a I'épuration aérobie des eaux uséesncore a la dégradation naturelle des matériau
organiques laissés a méme le sol. La matiére argargst oxydée par I'oxygéne de I'air grace auxonic
organismes et se transforme en gaz carboniqueestierCette réaction dégage de I'énergie sous fdame
chaleur, qui explique I'élévation de températurelédout du compostage.

Cette chaleur a basse température est difficilenasmplioitable et généralement perdue. La matiére
organique n'est pas complétement minéralisée ester un résidu organique sous forme de matiéres
humiques (humus, compost).

micro-organismes
matiére organique fraiche +0 — CGO, + H,O + matiéres humiques (compost)
+ énergie (chaleur basse température)

En digestion anaérobiéen absence d’air) qui correspond a la biométhdinis la matiére organique est
transformée par les micro-organismes en méthamgmazicarbonique. Le contenu énergétique n'est pas
libéré sous forme de chaleur pendant la réactiois & concentre dans le méthane produit. C’est en
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provoquant la combustion du méthane avec l'aite@droit et au moment ol on le désire, que l'ontpeu
exploiter le contenu énergétique de ce méthane.

micro-organismes
étape 1 : matiére organique fraiche — CH, + CG, + matiéres humiques (compost)
étape 2 : Ci+ O, — CGO + H,O
+ énergie (chaleur haute temperature)
( force motrice, électricité, chaleur)

Le bilan du compostage et de la biométhanisatioteenes de production d’humus, de % d'énergie

est trés semblable. La grande différence vientaiudue la digestion anaérobie concentre le contenu
énergétique de la matiére organique dans le métiaiei-ci constitue un vecteur énergétique beapicou
plus facilement exploitable que la chaleur a bdesepérature (~ 40°) libérée par le compostage. En
d’'autres termes, on peut considérer que la biométhation permet de valoriser le contenu énergétitase
résidus organiques alors que la dégradation aélaisge ce contenu énergétique se dissiper some for
non exploitable.

1.2.2. Biomasses valorisables en biométhanisation

La plupart des résidus organiques biodégradablasomopeu lignifiés peuvent étre biométhanisés : la
fraction organique biodégradable des ordures méasgées boues d'épuration, les déchets verts, les
résidus alimentaires et des industries agro-aliaiess, les effluents d’élevage et les plantes étienges.

Les matiéres minérales et synthétiques non biodégtas, de méme que le bois et les déchets ligmeux,
peuvent étre transformés en méthane par les miganismes. Ills ne génent pas nécessairement les
processus microbiens, mais sont source de probléewsiiques et la cause de la diminution de
performance des procédés. Ceci justifie de lesirdimautant que possible de la filiere.

Certains éléments garantissent cependant une idigesptimale. Ce sont notamment I'absence de
composeés toxiques pour les bactéries (antibiotiqués un bon équilibre des teneurs en carbone et en
azote ou un pH proche de la neutralité.

1.2.3. Les phases de la digestion anaérobie

La digestion anaérobie est catalysée par des régimd¢empératures plus ou moins élevées, mésophile
(30-40°C) ou thermophile (40-55°C), favorables acixétiques biochimiques. Sous I'action de
populations microbiennes, la matiére organique tsulg@is transformations successives jusqu’'a la
production finale de CH

D’une maniére générale, la transformation de lagrebrganique se fait en trois phases principales.
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Figure 3 : description des diverses phases de tedtion anaérobie

a) Hydrolyse et fermentation acidogenése

La premiére phase dite d’hydrolyse et d’acidogemés@assurée par des bactéries hydrolytiques.

Ces bactéries transforment la matiére organiqueptem (lipides, cellulose, amidon, protéines, ...) en
composeés plus simples, a savoir des acides graslsqAGV) (acide acétique, acide propioniquedaci
butyrique, ...) et des alcools (méthanol, éthanol, Or) observe également la production d’'une certaine
quantité d’hydrogéne () et de dioxyde de carbone (g@ésultant de la conversion des lipides et des
protéines. Les bactéries responsables de I'acidsgesont extrémement diverses, anaérobies strcts o
facultatifs. Parmi ces bactéries, on retro@¥estridium, Klebsiella, Enterobacter, Erwinia, Sptococcus.
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b) Fermentation acétogenése

Les produits de I'acidogenése sont convertis etates (CHCOO) et en hydrogene @Hau cours de la
seconde phase dite acétogenése. Cette phaselsster@ar des bactéries ddPelobacter carbinolicus,
Synthrophobacter wolinii, Synthrophomonas wolfa. métabolisme de ces bactéries n'est cependant
possible que si I'klproduit (y compris celui de I'acidogenése) eshélé au fur et & mesure. La pression
partielle du milieu en Kdoit toujours étre inférieure a f@tmosphére ([§ < 10* atm). En revanche,
cette pression partielle ne doit pas étre inféeeurld® atmosphére car il faut un minimum de pbur
réaliser la réduction du G@n CH. En définitive, on doit avoir IDatm. < [H] < 10*atm.

c) Méthanogenése

L'H, est normalement utilisé par la troisieme commuhauicrobienne que sont les méthanogénes
hydrogénophiles Mlethanobrevibacteret Methanobacteriumpour réduire le C®en CH, tandis que
l'acétate est transformé par les méthanogénes dastes Nethanosarcina, Methanococcust
Methanosaetagn CH.

La présence de sulfate (9 dans le milieu peut modifier le flux du substdisponible pour les
méthanogénes. En effet, les bactéries sulfato-tédise peuvent oxyder une partie du substrat (via
principalement le b en utilisant le S¢ comme accepteur d'électrons. Dans une telle #ituate
substrat est converti en sulfuréjSurtout si le pH du milieu est acide.

Equation 1 : Transformation en anaérobie de mati@rganiques :

Matiére organique (MO) + nutrients — Cellules neuves + MO résistante + Biogaz +.0. \

L’'avantage de cette digestion pour le traitemestefluents d’'élevage est de réduire I'odeur dexag et

de produire du biogaz pouvant servir de sourceedfia. Ce procédé de traitement permet, en eféet, d
diminuer fortement la teneur en acides gras vslgifincipaux responsables des odeurs désagréidses
effluents d'élevage. Il permet également de modiie maniére plus ou moins importante les progsiété
physiques (liquéfaction) de I'effluent et d’augnemaussi la valeur fertilisante par minéralisapantielle

de celui-ci. Toutefois, cette technique n’entrgdas, ou trés peu d’abattement des teneurs en eizote
joue donc pas de réle dans la réduction de la ehargtée. Elle augmente par contre la proportianaie
minéral dans I'effluent ainsi traité.

Par rapport & I'effluent de départ, le digestaspnée un rapport carbone/azote plus faible, prateipent

dd a I'émission de carbone sous forme de biogazigestat est plus pauvre en matiéres organiques.

1.2.4. Conditions optimales de mise en ceuvre pour dligestion anaérobie

La production de biogaz suppose des conditionsicpiéres de température, de potentiel d’oxydo-
réduction, de pH, d’absence d’inhibiteurs, de catregion en ammoniac (Nffiet de rapport C/N.

Les principales conditions opératoires a maitriggguvent étre synthétisées comme suit :
Anaérobiose

La digestion en anaérobie et surtout la produdi®@méthane ne peuvent se dérouler qu'en abserice d'a
et la présence de matiéres organiques fermentesabt indispensable.
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Température
La température affecte beaucoup la croissanceaetiité des micro-organismes, donc la vitesse de
dégradation des substrats et de production de me&tHdans la pratique, on distingue trois types de
digestion en fonction de la gamme de températune Eeayuelle elles se déroulent :
- psychrophile a 10-25°C, typique des marais et décharges owaitement du lactosérum, avec
une production de gaz lente ;
- mésophile a 30-40°C, actuellement la plus utilisée poumbiaméthanisation a la ferme et le
traitement d’effluents et de résidus (agro-)indakr,
- thermophile a 50-65°C, dont I'utilisation se développe, natant dans le domaine des déchets
ménagers ou de lindustrie agro-alimentaire ; lesmngages attendus sont une meilleure
destruction des agents pathogénes et une plusegvitedse de production de gaz.

Les modes mésophile et thermophile demandent uorage chaleur, donc la consommation d'une partie
du gaz produit. Avec des réacteurs suffisammenésset des substrats suffisamment concentrés, cette
consommation peut rester inférieure a 30 % du métpaoduit.

Autres parametres chimiques

Les micro-organismes méthanogénes sont tres sesaslol pH, qui doit rester proche de la neutralité.
Certaines espéces chimiques sont également intdsiten trop grande concentration @NHcides gras
volatils, ...). La nature des substrats et I'évolntite la digestion doivent donc étre controlées.

Le pH optimal se situe autour de 7-8. Si le poutampon du milieu en fermentation est insuffisdnt,
peut résulter une acidification du milieu par acaiation d’acides gras volatils. Cette acidificatidoque
la production de méthane.

L'absence d'inhibiteurs de fermentation est bieteedu de rigueur. L'utilisation massive d’antibépte

ou de certains oligo-éléments dans 'alimentatinmmale inhibe la synthése du biogaz. L'exces de sel
conduisant a une conductivité élevée ou la préseleceertains métaux lourds toxiques (cadmium,
mercure, ...) causent également des dysfonctionnaments le processus de biométhanisation.

Facteur de stimulation biochimique a faible con#itn, 'azote ammoniacal devient inhibiteur de
méthanogenése au-dela de 3 g/l. Toutefois, il sembe ce soit la forme non ionisée qui soit toxique
Certaines expériences mettent en évidence uneadid@pties micro-organismes jusqu'a 5 g/l d'azote
ammoniacal.

Le rapport C/N ne doit jamais étre supérieur adain optimum a 30. En dessous, la productionage g
sera plus lente.

Mélange
Pour fournir aux micro-organismes des conditionsinggdes et maitrisées, une homogénéisation du
contenu des digesteurs anaérobies est souhaitehieélange peut étre obtenu par :

- agitation mécanique, problématique avec des subsacentrés (>20% matiére séche) ;

- injection de biogaz comprimé ;

- recirculation du liquide, de la liqueur mixte owsdmlides.

Temps de séjour

Les substrats, en particulier les particules selideivent rester dans le réacteur suffisammerngtémmps
pour permettre aux micro-organismes de les tram&for Les temps de séjour utilisés peuvent aller de
quelques heures pour des effluents liquides dikiémcilement biodégradables a quelques dizaines de
jours pour des substrats solides, voire des digalfenées pour les décharges.
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I.3. Technologies des procédés et des digesteurs

Selon les caractéristiques du substrat et lesaotds qu'il impose, le mode d’alimentation et ddgange

des digesteurs peut étre continu, semi-continuiseodtinu. De méme, le procédé peut étre a une étap
(acidogenése et méthanogenése dans le méme r¢axteudeux étapes (acidogenése et méthanogenése
dans deux réacteurs successifs). Un des aspeatstamis de la conception et de la gestion des déscé

est de conserver au sein des digesteurs les migemiemes actifs en concentration aussi élevée que
possible. La conservation de ces derniers dandglestéur peut exploiter leur tendance naturelle en
granules en suspension ou des biofilms & la sudacpports. La rétention des granules se faitraat

par gravité (sédimentation). Lorsque les micro-nigimes ne peuvent étre retenus mécaniquemendtil fa
leur assurer des temps de séjour dans le réactéfisasnment longs pour que leur multiplication
compense les pertes par entrainement avec I'effluen

De ces contraintes découlent les principales tdobies rencontrées en biométhanisation.

Procédés pour liquides

(ex. eaux résiduaires)

- Lit de boue a flux ascensionnel (UASB Upflow AnasooSludge Blanket), a micro-organismes
retenus sous forme de granules.

- Filtre bactérien anaérobie, a micro-organismesiteten biofilms attachés a des supports fixes.

- Lit fluidisé et lit expansé, a micro-organismesaetttés sur des petites particules maintenues en
suspension.

Procédés pour boues

(ex. lisiers, boues d’'épuration)

- Réacteur mélangé (CSTR Continuous Stirred Tank tR9agt réacteur a écoulement « piston », qui
perdent les micro-organismes actifs avec l'effluent

- Reéacteur « contact » anaérobie, ou les matiéreantidides, contenant les micro-organismes, sont
séparées de I'effluent et recyclées dans le digeste

Procédés pour solides

(ex. fumiers, déchets ménagers)

- Digesteurs discontinus, avec succession de cyetaplissage de substrat frais, digestion, vidange du
digestat.

- Digesteurs avec substrats solides finement broydésamtenus en suspension épaisse (20-40% de
matiere séche) permettant une alimentation continudigesteur, de méme que I'élimination continue
du digestat.

- Digesteurs avec substrats solides en lit fixe pérgar un liquide dont la recirculation assure
I’'homogénéisation.

Les digesteurs sont classés selon leurs proprastéestiques technologiques qui sont :
- L'approvisionnement on peut distinguer schématiquement deux grandesllés de procédés

selon le systéme de remplissage et de vidangegistdur. Les procédés dits discontinus et ceux
dits continus, semi-continus ou intermittants
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- La biomasse
La flore microbienne présente dans le digesteusastibre soit fixée :

- la flore libre se développe principalement auksttats a teneur élevée en matiére solide. La
biomasse est apportée soit par recirculation desdycsoit par ajout de nouvelles boues. Les
digesteurs utilisant cette technique sont ditspderhiére génération".

- La flore microbienne fixée se développe sur umigaage (support immobile) ou & un lit fluidisé
(support en suspension). Il s'agit des réacteurssEonde génération ». Cette technique est plus
productive.

- Le mélange: Il n'est pas nécessaire pour que la fermentatiamstaure mais il permet
d'homogénéiser les conditions du milieu. Le mélgmeyenet de maitriser le transfert des matiéres
et d'éviter la formation non contrélée des volumests et des courts-circuits a l'intérieur du
réacteur. Il permet d'une part d'optimiser l'instdion et le réensemencement de la flore
anaérobie et d'autre part une multiplication destacts entre le substrat a digérer et la floresfixé
Il évite enfin les sédimentations incontrélées oesables de la diminution du volume utile du
réacteur.

- La température: Les fermenteurs sont chauffés et isolés thernmigune. Le chauffage des
fermenteurs s’effectue généralement par circuladfeau chaude dans une jaquette périphérique,
par une paroi chauffante ou par un serpentin iméneans le fermenteur. En ce qui concerne
l'isolation, les matériaux utilisés sont d'origisgnthétique (polyuréthane expansé, polystyréne
expansé ou extrudé) ou naturelle (laine de veaieelde roche, terre, argile granulaire expansée,
vermiculite).

Une annexe importante au digesteur est le systénstodkage du biogaz émis.

Soit, il peut étre a volume constant et a presgaiable. Dans ce cas, le lieu de stockage estuve en
acier indéformable.

Soit le stockage se fait a volume variable et &giom constante : il s'agit de gazométres a cloates
ballons qui détermineront la pression du gaz, diatton souple gonflé par le gaz soit directemenisda
digesteur.
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1.3.1. Paramétres techniques des digesteurs

Les fermenteurs sont caractérisés par des paranéttmiques présentés dans le tableau 1.

Paramétres Définition Unité
\YJ Volume utile du fermenteur m3;
G Biogaz produit par jour m34/J
Q Débit volumique de I'influent m3,/J
M Charge initiale : concentration en kg de MS, MOCO dans l'effluent kg/m3
TRH Temps de rétention hydraulique moyen de I'effiudans le réacteur
=VIQ
J
Cv Taux de charge : quantité d’'effluent par m3eerfenteur et par jour
= QOM/V)
kg/m3.j
PV Production volumique : production de biogaz pade fermenteur / jour
=GV
m3y/m34.j
B Production spécifique : production de biogazhmpd'effluent
= G/(QM) m3/kg
E Taux d’épuration ou rendement: quantité dégragée quantité
d’effluent
= (Mow/Mjy) 0100 %

Tableau 1 : Parameétres techniques des digesteurs
Les productions volumique et spécifique sont deamatres complémentaires.
La production volumiquesst un critére technico-économique mettant enioelat production et le
volume du fermenteur tel que défini pour calculevéstissement. C'est une notion a la fois sindple
calculer et fiable, mais insuffisante pour décléréonctionnement d'une installation.
La production spécifiqud'un substrat connu suffit quant a elle a défigiat d'avancement de la réaction
et a juger la méthanisation en fonction des cammiitide la fermentation. Elle est moins sure que la
production volumique, car elle fait intervenir desramétres dont la mesure n'est pas toujours précis
mais est indispensable pour comprendre les résultatiigesteur.
1.3.2. Classification sur base des charges accepée

La fermentation a faible charge ou a I'état liguide

En fermentation a faible charge, le substrat an sei digesteur est dilué de maniére a ramener la
concentration en matiére seche entre 5 et 20%.

Il faut un petit débit d'alimentation et un grandlwme de réacteur pour éviter le lessivage des
méthanogénes dont la croissance est tres lentecharges volumiques maximales applicables sont de
I'ordre de 2 & 5 kg de DCO..Fh j . La fermentation & faible charge a pour inconvéisi@rincipaux, une
forte demande en eau ou en effluents d'élevagélkglet une production plus importante de digestat.

La plupart des petites unités de biométhanisataitant les effluents agricoles sont a faible charg
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La fermentation a forte charge ou a I'état solide

En fermentation a I'état solide, I'apport d’eau l@sité de sorte que la concentration en matiechadoit

maintenue au-dessus de 20%. Les charges volumicaegliquer peuvent atteindre 40 kg DCO>.iji™.
Les temps de séjour hydraulique varient entresemaines.

Au cours de la digestion a forte charge, 15 a 2@4admatiere organique initiale est transformée en
biogaz.

40 a 50% de cette matiére se retrouve sous formeoagost aprés un post-traitement, les 30 a 45%
restant étant principalement présents dans ladmgd@xtraction dont une partie est recirculée eromt

du digesteur. Les microorganismes n’utilisent qa’'uoute petite fraction pour leur croissance. Ceci
pourrait cependant varier en fonction du type dessat a traiter.

Les principaux avantages du systéme sont la ragtihilisation de I'effluent et le volume réduit du
digesteur. Cependant, en raison de la forte coraté, les effets de certains parameétres telsdagmce
importante de sels ou I'accumulation des AGV sdun gévéres.

La quasi totalité des réacteurs fonctionnant stil@principe de digestion a forte charge et atdnatnt
commercialisés ont été concus pour le traitemestdfzhets municipaux (fraction fermentescible des
ordures ménageres).

1.3.3. Classification sur base du principe de fon@nnement
Digesteurs a phase unique
Les systémes de digestion en continu ou en semiicon

Ces procédés se caractérisent par une alimentatiome vidange simultanées et (semi) continues du
digesteur.

L’alimentation du digesteur se fait par le sommetaiéralement. Une partie du résidu au bas duaéac
est dans certains cas re-circulé de maniére aisavonne homogénéisation de la matiére au sein du
réacteur.

Les installations de biométhanisation dites agesdbnctionnent généralement suivant ce principe.

L’apport régulier en substrats frais (appelé infliyecompense I'épuisement en matiéres fermentescibl
du contenu du digesteur. Il s’accompagne d'un sagei simultané d’'une méme quantité de substrat
digéré (appelé digestat), de telle sorte que lermelutilisé dans le digesteur reste constant.

Il existe une large gamme de procédés continusateébhanisation. Les premiers a avoir été développé
sont le systéeme « infiniment mélangé » et le systa&miston » (plug flow). Quoique largement uttisé
encore, ces deux procédés présentent un inconvéngeur : lors de I'évacuation du substrat digére
partie des bactéries responsables de la méthamsat également soutirée du digesteur. Leur
concentration dans le digesteur est donc constamraemenée a un niveau relativement bas, ce qui
explique que les digesteurs de ce type présenenpbductivités (volume de biogaz produit par 3 d
digesteur et par jour) plus faibles.

Pour remédier a cela, de nouveaux procédés contiitssa « accumulation de biomasse active » @nt ét
mis au point. lls consistent a retenir et a accemlals bactéries dans le digesteur. La teneurgbéuge en
bactéries dans le digesteur permet aussi de rédduieenps de résidence du substrat & traiter (&pesips
de séjour hydraulique) nécessaire pour sa dégoadati
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Les systémes de digestion en batch

Les procédés discontinus appelés aussi procéd#ishk b consistent a introduire de la matiére etrain
une seule fois dans une cuve étanche qui est erfeuinée et a I'y maintenir aussi longtemps qu’on
enregistre une production de biogaz suffisante.

Les systémes de digestion en batch fonctionnenalirmentation discontinue. Le réacteur est inoculé,
chargé, fermé et gardé le temps que la digestiodésaule. Le percolat de digestion est recirculé au
sommet dans le but de maintenir un contenu en htintidmogéne. Une fois la digestion terminée, le
réacteur est ouvert, vidé et rempli a nouveau dvesubstrat. Le systéme a l'avantage d'étre simmalis

il nécessite un post-traitement poussé de I'effiuen

Ces systémes sont actuellement abandonnés. Seubdgues trés petites installations en industrie
agroalimentaire fonctionnent encore selon ce goci

Digesteurs a phases séparées

La fermentation a phases séparées n'est a prégpliquee que pour des cas de fermentation a forte
charge. Elle est généralement concue de facoriseréan continu les phases d'acidogenese (hydrays
acidification) et de méthanogénése dans deux wdactdifférents montés en série. On parle de
fermentation a deux phases. Chacune des phaseptiesisée séparément. La phase de méthanogénése
est usuellement réalisée par un filtre anaérobignotgacteur a lit de boue.

Les avantages de la fermentation a phases sépgaaéeapport a la fermentation a phase unique sont
surtout liés a la possibilité d’optimiser les cigées des réactions biochimiques et au volume tétui
digesteur pour une méme quantité de substrat tertréille permet aussi d’augmenter la proportion de
méthane dans le biogaz produit.

L’inconvénient du systéme pourrait résider au nivede [I'élimination, par les méthanogenes
hydrogénophiles, de I'hydrogéne produit au couréadghase d’acidification. Le principe est malgvatt
séduisant puisqu’il permet une meilleure maitrige lal méthanogénése. C’est a juste titre qu'il est
pressenti comme solution de I'heure aux problémascdmulation des acides gras volatils en réacteur
unique a forte charge.

Les digesteurs a phases séparées concernent plimsgnt les installations de traitement des déchets
solides comme la fraction organique des déchets ageda ou certains résidus d'industries
agroalimentaires, comme les chicorées.

Digestions mixtes ou intégrées

Il est bon de signaler qu’un systéme mettant enreeune fermentation anaérobie a forte charge suivie
d’'un compostage aérobie a été développé au débuatruees 80.

Le principe du traitement consiste d’abord a fainbir au substrat organique une digestion anaérbbie
sous-produit de digestion est ensuite stabilisél'ptaipe de compostage. Cette seconde étape permet
également la dégradation de la fraction de substnatligestible par voie anaérobie.

On retient des systémes de traitements mixtes, aeantages principaux :

- réduction des moyens a mettre en ceuvre powiternent du liquide issu du digesteur anaérolgikey-c
ci étant en grande partie utilisé pour I'humidifioa du compost,
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- stabilisation quasi compléte du substrat orgamiguraison de la complémentarité des deux systémes
principe difficilement réalisée par I'une et I'agtméthode prise séparément.

On peut retenir des systémes mixtes qu'ils ontiitage de récupérer de I'énergie par rapport au
compostage seul et qu'ils permettent une bonndisation aérée des résidus des digesteurs anaérobi

Plusieurs systémes de « piégeages » des bactégene:
- recyclage aprés décantation externe (procédé acontnaérobie) ;
- décantation interne avec (procédé UASB) ou sarsgse IRIS, ...) formation d’un lit de boue
au fond du digesteur ;
- fixation sur un support fixe (filtres bactériens) en suspension (lits fluidisés et expansés).
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SYSTEMES {SEMI) CONTINUS DE METHANISATION

1. Procédé «infiniment mélangé»

—> G

Le contenu du digesteur est brassé mécaniquement & l'aide
d’'un agitateur, par recirculation du liquide au moyen d'une
pompe ou encore par insufflation dans le fond du digesteur
d’une partie du gaz produit.

2. Procédé de type piston (plug flow)

G

- E

Dans ce type de digesteur, allongé horizontalement, le
substrat transite lentement, sans &tre necessairement
brassé, depuis I'entrée d'alimentation jusqu'a la sortie
d'évacuation.

3. Procéde «contact» anaérohie

-

Ameélioration du systéme «infiniment mélangé» qui con-
siste & récupérer les boues digérées, qui renferment de
hautes concentrations en micro-organismes, dans un dé-
canteur a I'aval du digesteur et a en recycler tout ocu partie
en téte du digesteur dans linfiluent frais. Ce principe est
largement utilisé en épuration anaérobie des eaux rési-
duaires. Les qualités des boues anaercbies semblent
moins favorables: elies présentent des problémes de dé-
cantation qui limitent les performances.

4. Procédés i décanteur incorporé
—>G
E
&
Systéme RIS
Ces procédés constituent en quelgue sorte une variante

du procédé «contact» anaérobie. Le décanteur se trouve
ici intégré au sommet du digesteur.

5. Procédeé a lit de boue ascentionnel (UASB)

Ce systeme se base sur les pro-

priétés de floculation que présen-

tent les bactéries anagrobies, qui

leur permettent de former des gra- —
nulés plus facilement sédimenta-
bles. lLes bactéries, retenues dans
le digesteur par un séparateur
placé a son sommet, floculent et
décantent pour former un lit de
boue dans la partie inférisure du digesteur, surmonté d’'une
zone de décantation. La floculation pose parfois certains
probleémes et le démarrage n'est pas toujours facile.

e

Y
m

6. Filtres bactériens anaérobies

Filtre a flux ascendant Fiitre a flux descendant

Ce systeme consiste & fixer les bactéries sur un gamissage ..

intérieur (briques creuses, roches volcaniques, annéaux i

de plastique, mousses polymériques,...) ce gui permet’:
d’accroitre considérablement la concentration du digesteur: -
en «biomasse active». L'alimentation en substrat frais peut:~
se faire par le haut ou par le bas du digesteur. Las filires
présentent un démarrage plus aisé et une production de-
gaz moins fluctuante que les digesteurs «infiniment
mélangés».

7. Procédés ascentionneis a micro-supports

@ E —=E
l - l——-—“ﬁ-I“
Lit fluidisé Lit expansé

Ces digesteurs renferment de petites particules inertes
(grains de sable, billes de verre, de plastique,...) sur les-
guelles se fixent les bactéries. Il se forme ainsi des
granulats (support + bactéries) qui sont maintenus en sus-
pension par un flux ascentionnel créé par la recirculation
du fluide et 'alimentation en substrat frais qui s'effectuent
par le bas du digesteur. Ces procédés, encore en déve-
loppement, s'avérent trés prometteurs (trés haute produc-
tivité en bicgaz) bien que de conduite et de démarrage
delicats.
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1.3.4. Dimensionnement des digesteurs

Le dimensionnement des réacteurs est fonction atépé de fermentation employé. Les éléments de base
du dimensionnement sont la charge volumique (@demps de séjour hydraulique (TSH) et le temps de
séjour de la biomasse (TSB). Les valeurs usuellem@ployées pour ces paramétres sont résumées au
tableau 2.

Technologies % MS Cv (kg DCO. TSH (j) TSB (j)
3 -1
m=.j")
Fermentation a | 5-20 2-5 20-30 20-50
I'état liquide
Fermentationa | > 20 20-40 10-20 10-20
I’état solide

Tableau 2 : Paramétres usuels de dimensionnemerst piéncipales techniques de fermentation anaérobies
déchets solides.

I.4. Production de biogaz et bilan énergétique

Le terme biogaz est essentiellement composé detGle CQmais il renferme également d’autres gaz en
quantité beaucoup plus faible comme le montredietan 3.

L’appellation biogaz ou biométhane permet de flrdistinction entre le mélange obtenu par digestio
anaérobie de matiéres organiques et le méthane pur.

Gaz Concentration en %
CH, 50-90
CO, 10-40
H, 1-3
N, 0,5-2
H,S 0,1-0,5
CO 0,0-0,1

Tableau 3 : Composition chimique moyenne du biogaz

La valeur énergétique du biogaz est essentiellefioembie par le Ckl Le pouvoir calorifique inférieur
(PCI) d'un combustible est la quantité de chaletgadée par la combustion compléte de l'unité de
guantité de combustible. En effet, le PCI dus@€st de 36,5 MJ/m2 ou 9,94 kWh/m3. Le PCI du bicggtz
proportionnel a sa teneur en €H

PCI biogaz = Q 35,5 MJ/m3 = Q 9,94 kWh/m?3

ou Q est la teneur, en pourcent, des@&hs le biogaz. On peut donc estimer le pouvoorifaue moyen
du biogaz, en sachant que sa teneur moyenne erestHe I'ordre de 60 %, a 21, 9 MJ/m3 ou 5,96
kWh/n.

Le biogaz peut subir une épuration a la sortie idesdeur pour améliorer son efficacité énergétique.
Celle-ci tend a éliminer principalement le £6 le BS. Le CQ étant non combustible, le biogaz non
épuré est moins calorigéne (18 a 25 MJ/m?3 selgrdportion de C@) que le CHépuré (35,5 MJ/m3).
L’enlevement du C&permet également de diminuer le volume de stockiaiggaz. Cette élimination se
fait, par exemple, par passage sur une colonnéldeuce de calcium ou par lavage a I'eau puisquede
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est trés soluble (878 cm3/l & 20°C) au contraireCtld (34 cm3/l a 20°C). Quant auwz8l, il est piégé par
passage du gaz sur de la limaille de fer (formad®freS) ou oxygénation.

On obtient des quantités de biogaz trés différeatdsn le type de déchet organique introduit dans |
digesteur. En effet, les déchets riches en matigrasses et riches en matiéres séches donnent des
productions de biogaz plus importantes. Jusquseptéla plupart des installations agricoles preehuti le
biogaz par la fermentation du lisier produit sexploitation. De plus en plus de procédés permetten
maintenant d'associer d’'autres déchets organiquésier. Le rapport cot/rendement de ces indtalig,

dites de co-digestion, est nettement meilleur ehai d'une simple installation de fermentation idiet.

Catégorie de matiéres/lisiers Production de gaz CH,
Litre/kg Matiére Organique %
Hydrate de carbone 790 50
Graisses 1250 68
Protéines 700 71
Lisier de bovins 350 62
Lisiers de porcs 400 62

Tableau 4 : Production de gaz de différents subsdra

On constate une grande variabilité dans la produicte biogaz par tonne de matiére entrante enidonct
des substrats.

Ceci s’explique par la composition de ces difféseptoduits. En effet, les déchets riches en matiére
grasses sont ceux qui donnent les valeurs de piodues plus élevées (800 m3/tonne de graisses). L
composition des produits a décomposer se répeématement sur la teneur en méthane (teneur en
énergie) du biogaz. Mais de toutes les caractuis des substances digérées, c'est la teneurt&rena
séches qui constitue le facteur déterminant, umeureélevée en matiéres séches donnant des paukicti
de biogaz plus importantes.

Sur base d'un PCI de méthane de 9,94 kWh/m3 etedteneur en méthane de 60%, il est estimé la
quantité d'énergie brute produite par matiére eméra

Utilisations possibles du biogaz

Le biogaz produit peut étre utilisé a diverses éhshaque application a ses propres exigencesg guan

gualité du gaz utilisé.

Le tableau 5 résume les principaux besoins deingit et les méthodes d’élimination.

- Production de chaleurpar combustion dans une chaudiére, un four ou anffdteau.

- Production d’électricité par alimentation d’'un moteur a combustion inteénallumage commandé
ou diesel adapté, donnant un rendement électriglierdire de 30%.

- Cogénération de chaleur et d'électricité permettant de maximiser le rendement d’utilisatu
biogaz, mais nécessitant des débouchés pour cesatees d'énergie.

- Alimentation du réseau gazier nécessitant une bonne épuration du biogaz etngestissements
importants. Cette possibilité est actuellement@irs de réflexion au niveau du SPW mais n'est pas
encore possible.

- Carburant pour véhicules, nécessitant une bonne épuratidtem e@mpression a forte pression pour
des raisons d’encombrement. A ce jour, peu déveélogpre inexistant en Belgique

Actuellement, la rentabilité optimale d’une unité biométhanisation est assurée par la mise en ceuvre
d’'une cogénération avec une valorisation maximalledahaleur toute I'année et 24h/24.
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Gaz Effet indésirable Applications Méthode d’élimination
concernées
Eau - condensation Chaleur, électricité, Condensation
saturant les cogénération, réseau, | Adsorption
tuyauteries carburant Absorption
- corrosion par Cg)
H,S ou NH dissous
H,S - corrosion de Chaleduf, électricité,| Adsorption
l'installation et de | cogénération, réseau(oxyde de fer, charbon
l'unité de carburant actif)
cogénération absorption,  oxydation
- émission d’'oxydes contrdlée
de soufre dans les
gaz de combustion
CO, - dilution du pouvoir| Réseau, carburant Absorption,
calorifique du gaz technigues
membranaires

Lsi réellement nécessaire

Tableau 5 : Principaux constituants devant étrerainés du biogaz pour permettre a ce dernier de mighr@ aux
exigences imposées par les différents modes da#tlon

Caractéristigues des substrats

La teneur en matiéres séchesst une premiére caractéristique importante destrsub. Seule la matiére
séche peut contribuer a la production de méth&®) h’apportant pas de contenu énergétique. Leuten
en matieres séches définit donc une limite supéri@ula production et la consistance mécanique du
substrat, et donc son caractére pompable. En dedsobl % de matiére séche, on a généralementeadfair
un liquide, entre 5 et 15 % a une boue, et au-deld5 %, on entre dans le domaine des solides.-Ceux
peuvent aussi étre mis en suspension, finemenébrag type de pompe et de digesteur doit étretaddap

la consistance du substrat.

Le profil de fermentation est une autre caractéristique importante. Certaibstrats donnent lieu a une
acidogenése acidifiante. Les micro-organismes méjbaes étant inhibés a pH acide (pH< 6.5), il y a
risque de blocage de la biométhansiation. La fetatiom acidogéne d'autres substrats est neutr@ et n
pose donc pas de probléme initialement. Cependaks substrats se caractérisent par une teneur en
matiéres azotées élevée, il y a un risque d'inbibitde la biométhanisation par accumulation
d’ammoniac. Le procédé a mettre en ceuvre et smgekipendent de cette caractéristique du substrat.

Composition des substrats humides

Il faut distinguer différentes fractions dans lanpmsition des substrats humides bruts (illustréés a
figure 2 pour le cas particulier des déchets mésage

- L’eau: elle peut représenter une fraction non néglipedh substrat brut. Elle ne contribue pas a la
production de méthane, par contre, elle contribue frais de transport et de manutention, et
représente le principal besoin de chaleur lorsegusibstrat doit étre réchauffeé.

- La matiére seche(TS — Total Solids) : elle représente la fracts#rthe du substrat (résidu aprées
séchage a 105°C). Elle est constituée par lesdrecsuivantes.

- Lesmatiéres minérales: les éléments minéraux qui ne contribuent paspdduction de méthane.
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- La matiére organique (VS — Volatile Solids) : elle seule peut étre gfanmée en méthane. Cette
matiére organique peut encore étre subdivisée enadégories :

0 Les matiéres organiques lentement biodégradablegue l'on considére comme non
dégradables dans les conditions d’exploitationiséils. Pour les transformer en méthane, il
faudrait les laisser plus longtemps dans le digeste qui nécessiterait des digesteurs de plus
grande capacité et augmenterait les frais d'ingesthent, sans pour autant atteindre la
transformation totale.

0 Les matiéres organiques biodégradablegjui sont réellement digérées et transformées en
biogaz dans les conditions d'exploitation utilisé&Sette fraction biodégradable peut
représenter 50 a 80 % de la matiére organiqueiristallations actuelles de traitement des
déchets ménagers semblent plutdt se limiter & ggplde I'ordre de 60 % de la matiere
organique.
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M.F. % M.S. % M.O. %M.0. | CIN | Litres CHakg
(de la M.S.) |(de la M.F.) M.O.
Effluents d'élevage
Lisier bovin 85(6-11) |76,5(68-85) 6,5 10 - 17 {230 (200 - 260)
Fumier bovin frais 18,5 (12 -25) | 75 (65 - 85) 13,9 14 - 25 | 250 (200 - 300)
Lisier porcin 6,1(2,5-9,7) |72,5(60 - 85) 4.4 5-10 |355 (260 - 450)
Lisier de poules 19,6 (10-29) | 76 (75-77) 14,8 300 (200 - 400)
Fientes de poules diluées 10,3 (7 - 13,5) 74,9 (70 - 80) 7.7 350 (250 - 450)
Fumier de mouton (frais) 27,5 (25 - 30) 80 22 14 450 (400 - 500)
Fumier équin (frais) 28 75 21 18 1350 (300 - 400)
Déchets agricoles
Ensilage d'herbe 44 (26 - 62) 82,5 (67 - 98) 36,3 500
Tréfle 20 80 16 12 |450 (400 - 500)
Paille de céréales 87,5 (85-90) | 87 (85 -89) 76,1 70 - 165|450 (300 - 600)
Paille de mais 86 72 61,9 30 650 (600 - 700)
Feuilles de betteraves 16,56 (15-18) | 79 (78 - 80) 13 15 - 16 |450 (400 - 500)
Fanes de pommes de terre 25 79 19,8 16 - 25 | 550 (500 - 600)
Déchets agro-industriels
Pulpe de pommes 29(2-37) 194,56 (94 -95) 2,7 6 330
Pulpe de pommes de terre 13,5 (12 - 15) 90 12,2 3-9 250
Fruits broyés 45 (40-50) |61,5(30-93) 27,7 30-50 400
Dréches de brasseries 18 (15 - 21) 90 16,2 9-10 {380 (370 - 390)
Mélasse 80 95 76 14 - 27 300
Déchets de légumes 12,5 (5-20) 83 (76 - 90) 10,53 12 - 27 600
Déchets communaux
Déchets ménagers organiques 27,5 (40 - 75) 50 28,8 25 - 80 |400 (200 - 600)
Herbe fauchée (laiche...) 29,5 (22-37) 94,5 27,9 23 500
Boues flottantes (station 14,5 (5 -24) 90,5 13,1 700 (600 - 800)
d'épuration)

Tableau 6 - Production indicative en méthane de di

fférentes matiéres

I.5. Qui peut envisager recourir a la biométhanisat  ion ?

Compte tenu de l'importance des moyens financideslordre de 1 million a 10 millions d’'euros) et
humains requis tant pour l'investissement que ie sle I'installation et de son fonctionnement, Isdes
collectivités publiques, les entreprises et ledatgiions agricoles peuvent envisager de s'équifyene
unité de biométhanisation.

Les unités de biométhanisation ne sont, aujourddtuau niveau wallon, pas destinées aux projets des
particuliers.
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I.6. Description d’une installation
I.6.1. Digesteur a la ferme

Un digesteur sur effluents d'élevage est détaitie@ d’exemple ; les particularités des autresalthations
étant présentées ensuite.

Une installation de biométhanisation de lisier egesteur continu typique comprend les principaux
composants suivants :

1. Une fosse d’alimentation qui assure les fonctions :
- de collecte des déjections issues des batimerevdie ;
- de stockage (volume tampon d’au moins deux jourgrdéuction de lisier) ;
- de prétraitement éventuel (hachage, dilution, ...) ;
- de préparation au bon taux de matiéres sécheapgern C/N et de pH.

2. Le digesteur proprement dit (le plus souvent earamil en béton, voire en fibres de verre ou podyest
pour les plus petits), son isolation thermiquen@aile verre ou de roche, polystyréne expansé, ®ouss
de polyuréthane, ...), son systéme d’agitatioriiefedtion des matiéres.

3. Un systéme de chauffage pour maintenir le contendigesteur a bonne température, le plus souvent
35 a 45°C, et compenser les pertes calorifiquedgsaparois du digesteur et par I'effluent digéré
chaud évacué a chaque apport de substrat frais.

Les systémes les plus fréquents sont : les échemgdarnes a eau chaude (serpentins ou chemises
immergées dans le digesteur), et les échangewbaleur externes. Dans ce cas, I'alimentation peut
étre chauffée, avant son introduction dans le tégespar un échangeur ou circule, soit la sortie d
digesteur, soit de I'eau chaude.
L’eau chaude nécessaire au chauffage peut étreiprod

- par une chaudiére équipée d’'un brileur mixte gagéx brllant une partie du biogaz ;

- oulet par la récupération de la chaleur résiduditm cogénérateur (groupe assurant la

production combinée de chaleur et de courant éeety alimenté au biogaz.
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(1) systéme de récupération des déjections
(2) fosse d'alimentation (influent frais)

(3) pompe (hacheuss) d'alimentation et
éventuellement de recirculation

(4) digesteur

(5) fosse de stockage (effluent digére)
(6) systéme de chauffage Sortie de gaz
{7) systéme d'épuration du biogaz - ’__g_ - e 0
(8) stockage du biogaz
(9) utilisation du biogaz
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4. Une fosse de stockage de I'effluent méthanisé, lagpest digesteur, munie ou non d’'un décanteur et
d’'un systéme d’évacuation. Le post digesteur paet éhauffé (mais I'est rarement), couvert d’'une
bache de récupération du biogaz, d'un systemetdtagr. Le post digesteur doit étre dimensionné en
tenant compte de la législation en matiére de sipekles effluents liquides (capacité de stockade de
moais).

5. Un systeme d’épuration du biogaz qui peut étregiét@u digesteur, mais qui doit comprendre aussi
un stockage séparé, d'un volume environ égal ae24ds de production. Il est, en effet, nécessaire d
créer une capacité tampon entre la production sjucenstante et l'utilisation du gaz qui peut étre
irréguliére et d’assurer au niveau des appareilslidation une pression de gaz constante. Cemgsté
de stockage peut étre un ballon souple, cas fréguienferme, ou un gazomeétre a cloche métallique
ou encore un réservoir du type butane-propane.

6. Un systeme de valorisation de la chaleur (réseahdkeur, sécheur de digestat, de plaquettes de boi
de céréales,...).

1.6.2. Digesteur industriel

Le schéma d'une installation industrielle est agsexhe de celui d’'une ferme bien que les divers
équipements soient caractérisés par des dimenstans niveau de sophistication nettement plus élevé
Le digesteur est généralement a accumulation dedsse, mais surtout, les systéemes d’automatisation,
de régulation et de contrble sont beaucoup plusldppés a tel point que le digesteur ne constitug p
qgue 20 % de l'investissement de l'installation.diegaz produit peut couvrir une part non négligeatss
besoins en combustibles du procédé industriel. Emesie, le gaz est brilé pour produire I'air chaud
nécessaire au séchage des pulpes de betteravasdBaties industries, le biogaz est plus souvtiiés

a la production d’eau chaude ou de vapeur maigigaatissi d’électricité ou de force motrice.

1.6.3. Les digesteurs de boues de station d’épurati

Ces digesteurs different quelque peu des autresenarobjectif est principalement la stabilisatien
I'épaississement des boues. Les caractéristiquedalges ne permettent pas de travailler en réaateur
biomasse fixée (filtre anaérobie), car elles proavod un encrassement du support. Une installation
moderne de digestion anaérobie des boues compod@esteur & brassage intermittent, parfois pcéd
d’'un digesteur infiniment mélangé. Le biogaz perdetouvrir une partie des besoins énergétiquéds de
station (chauffage des locaux et parfois élecéjcit
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I.7. Avantages de la biométhanisation

AVANTAGES DE LA
BIOMETHANISATION
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Figure 6 — lllustration des avantages de la biométtisation
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o0 La biométhanisation produit de I'énergie directetngalorisable a partir de biomasses variées
(agricoles, urbaines ou industrielles). Elle estvemt une alternative a d’autres traitements, gui e
sont énergivores, comme I'épuration aérobie desiexffs industriels, et constitue de ce fait une
double économie d’énergie : I'énergie non consomatd@&nergie produite. Le biogaz peut, en effet,
se substituer en partie aux combustibles fosslitssigues (fuel, charbon, gaz naturel).

0 La biométhanisation permet de dépolluer la changmrioque des effluents d'élevage puisque les
matiéres fermentescibles qu’ils renferment somisfiarmées en biogaz. C’est ce qui explique, oatre |
double économie mentionnée au point précédenttetéh que portent les industriels a la
biométhanisation.

A la ferme aussi, cet aspect est important. Letetreént par digestion anaérobie d'un eflluent
d’élevage permet de réduire sensiblement sa chaolhgante et donc aussi les risques de pollution
lors de son rejet en milieu naturel. De plus, Eni®thanisation « stabilise » I'effluent en éliminkas
nuisances sanitaires (germes pathogenes) et wdac{pdeurs nauséabondes) ce qui constitue un
avantage indéniable, surtout lors de I'épandagedturre ou sur prairie.

Le lisier digéré appelé « digestat » peut effectignt remplacer une fumure minérale.

De méme, pour les boues de station d'épuratioesebtdures ménageéres, la digestion anaérobie est
principalement une technique qui allie I'avantagdalproduction d’énergie a celui de la stabilmati

o La fermentation méthanique restitue un résidu quit @tre valorisé comme amendement organique
ou litiere pour les bovins. La valeur fertilisamtes effluents d’élevage méthanisés n'est pas affect
et est méme souvent améliorée : I'azote s’y reaaiv concentration relative (rapport C/N) souvent
plus élevée et sous forme assimilable par les gdartandis que les éléments minéraux nutritifs
persistent. En outre, la viscosité moindre de salvéfacilite son épandage et permet une mise sous
pature plus rapide. Les boues de station d'épumatsiprés stabilisation anaérobie, peuvent également
étre épandues comme amendement organique ainge gueompost » résultant de la digestion des
ordures ménageéres.

o En I'absence de biométhanisation, la biomasse ast dertains cas (effluents d’élevage et ordures
ménagéres) soumise a une dégradation anaérobieombrdlée qui résulte en I'émission de larges
guantités de méthane. Or, ce gaz a un effet de sstimé de +/- 20 fois supérieur a celui du,,CO
bien que d’'une durée de vie nettement moindre.

Donc, par la digestion contrlée de ces biomasseséalise a nouveau une double économie, mais
cette fois en terme d'émission de gaz a effet adeesed’'une part, en récupérant le méthane qui
autrement se serait accumulé dans I'atmosphéaetre part, en évitant les émissions de, QQi
auraient résulté de la combustion d’énergie fossile

1.7.1. Intéréts agronomiques

Les caractéristiques agronomiques des effluentsasnéliorées au cours de la méthanisation :

Valeur fertilisante du digestat :

La totalité de l'azote contenu dans le fumier ouliséer est conservée lors de la méthanisation. En
revanche, il change de forme et est minéralisé,avéife 60% : présent sous forme d’azote organique
dans les déjections fraiches, il se retrouve soumd d'ion Ammonium Nk dans l'effluent. Il est

toutefois toujours considéré comme de I'azote drgandans le calcul du taux de liaison au sol.

L’ammonium est une forme d’azote plus facilemersirgable par les plantes mais est trés volatil et
facilement lessivable. Il y a donc lieu de gérdraamte de maniére optimale.
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Type d’effluent Azote organique (kg/t)
FUMIER
Bovin 5
Porcin 6
Volaille 2,3
Mouton 6,7
COMPOST DE FUMIER
Bovin 6,5
LISIER ET FIENTES
Bovin 4
Porcin 6
Volaille — fientes humides 15
Volaille — fientes séchées 35
L PURIN
Stabulation bovins 2,9
Jus de fumiére 0,6
Valeur agronomique du digestat
%o MS N total kg/t N-ammoniacal/ Ratio C/N
Ntotal %
Fumier bovin frais 30 1.6 10 20
Fumier méthanisé 20 2,7 2
Lisier bovin frais 12 5 30 - 50 8
Lisier méthanisé 9-10 70 — 80
Lisiers porcing frais 8 3 50 -70 8
Lisier méthanisé 6-7 70 - 80

Tableau 7 : Teneur moyenne en azote de différeritlients d'élevage

matiéres seches 10,5 g/100 g
matiéres organiques 5,3 g/100 g
carbone organique total 2,9 g/100 g
pH — H20 8,50

azote total (N) 0,3 g/100 g
azote Kjeldahi 0,295 0/100 g
azote organique (N) 0,025 0/100 g
azote nitrique 0,0008 0/100 g
azote ammoniacal (N) 0,3 0/100 g
Ctotal/Ntotal 9,8

K20 total 0,39 g/100 g
P205 total 0,5 g/100 g
MgO total 0,12 g/100 g
CaoO total 0,50 0/100 g
Valeur neutralisante (ml HCI 0,357 N/g) <1 g/100 g
Métaux lourds :

Arsenic (As) 0,20 mg/kg MS
Cadmium (Cd) 0,10 mg/kg MS
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Chrome (Cr) 12 mg/kg MS

Cuivre (Cu) 70 mg/kg MS
Nickel (Ni) 15 mg/kg MS
Plomb (Pb) 9 mg/kg MS
Zinc (Zn) 300 mg/kg MS
Mercure (Hg) 0,10 mg/kg MS
PARAMETRES ORGANIQUES :

Hydrocarbures aliphatiques (C9 — C40) 580 mg/kg MS
Hydrocarbures aromatiques monocycligues (HAM) :

Benzéne <0,10 mg/kg MS
Toluéne <0,10 mg/kg MS
Ethylbenzéne <0,10 mg/kg MS
M+p-xyléne <0,10 mg/kg MS
o-xyléne <0,10 mg/kg MS
styrene <0,10 mg/kg MS
BTEX totaux <0,60 mg/kg MS
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphtaléne 115 ug/kg MS
Acénaphtéene 100 ug/kg MS
Fluoréne 30 ug/kg MS
Phénanthréne 70 ug/kg MS
Anthracéne 8 ug/kg MS
Pyréne 50 ug/kg MS
Chryséne 15 ug/kg MS
Fluoranthéne 30 ug/kg MS
Benzo(a)anthracene 10 ug/kg MS
Benzo(b)fluoranthéne 10 ug/kg MS
Benzo(k)fluoranthéne <5 ug/kg MS
Benzo(a)pyréne <5 ug/kg MS
Dibenzo(a, h)anthracéne 7 ug/kg MS
Benzo(g, h, i)péryléne <5 ug/kg MS
Indéno(1, 2, 3cd)pyréne <5 ug/kg MS
HAP (somme des 6 Borneff) 45 ug/kg MS
HAP (somme des 6 Borneff) 0,045 mg/kg MS
HAP totaux 400 ug/kg MS
HAP totaux 0,40 mg/kg MS

Composition moyenne d'un digestat agricole brut
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Valeurs structurantes pour le sol :

Une partie de la matiére organique contenue dasishistrat est dégradée au cours de la biométhianisat
laquelle aurait été dégradée par les micro-orgagsshu sol au cours des mois suivant I'épandage’y'il
avait pas eu de biométhanisation.

Par contre, la matiére organique intéressante fgostructuration du sol, celle qui formera 'humest
conservée lors de la biométhanisation.

Une grande partie des odeurs émises par les aflumganiques sont dues a la présence de matiére
organique en décomposition et spécialement awesgjths volatils.

Dans les déchets biométhanisés, toute la matiégenimue facilement dégradable a été détruite. En
conséquence, la biométhanisation permet de désedguartiellement les substrats. De plus danspe ty
d’installation, les déjections restent en permaaesunfinées a I'abri de I'air ce qui limite les &sibns
d’'odeurs.

La biométhanisation permet également de réduitenleur en germes pathogénes, ainsi que de ddesire
graines d'adventices qui peuvent étre présentesldardéjections.
[.7.2. Inconvénients de la biométhanisation

Le principal inconvénient de la biométhanisatiosidé dans la lourdeur des investissements a cansent
qui sont économiquement assez dissuasifs.

En outre, la rentabilité économique d'une unitébi@méthanisation nécessite une valorisation de la
chaleur toute I'année, ce qui n'est pas toujows8 avec les filieredassiques.

D’autre part, la biométhanisation ne constitue pas solution définitive aux problémes de la charge
polluante des élevages. En effet, les excéderaz@r et en phosphate provenant des élevages ingason
éliminés et le volume des effluents n'est diminué de 10 a 20%.

1.8. Conditions nécessaires pour envisager la mise en ceuvre d'une installation de
biométhanisation.

= Disposer de matiéres organiques en permanenceeswitd (lisier, fumier, purin, plantes
énergétiques, déchets verts, boues de stationrdm ...) de maniére suffisante et constante.
Il'y a lieu de disposer de systemes de stockadisanilfs et autorisés.

= Disposer de produits entrants qui permettent draite le taux de matiére séche correspondant au
type de digesteur utilisé (graisses végétalesesae pelouses, déchets végétaux, ...).

= Disposer de stockage permettant un temps de sdgo0 a 60 jours de la matiére organique au
sein du digesteur.

= Etre technicien — mécanicien et disposer chaguedom minimum de temps (1 a 2 h / jour) pour
alimenter, contrbler et suivre I'installation.

= Réaliser une installation compacte et bien isolégadllant a obtenir un maximum de sécurité et
étre situé a proximité du site de valorisation kialeur.

» Etudier la conformité au plan de secteur relativa énise en place de ce type d'installation en
fonction du type et de l'origine des matiéres oigaes utilisées.

= Disposer de filiere de valorisation du digestat soi propre via les terres agricoles soit via une
commercialisation.

= Avoir des possibilités de valoriser I'électricitéitsen autoconsommation soit via la vente au
réseau. Dans ce cas, la proximité d'un réseaudtiebdition est nécessaire.
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= Avoir des possibilités de valoriser la chaleur goitr chauffage d’habitation, d’exploitation
porcine ou avicole, séchage de digestat, de plagudée bois, de céréales, ...
= Etre dans les conditions pour bénéficier des adésvestissement.

1.9. Démarches a suivre en vue de mettre en ceuvre u  ne installation de biométhanisation.
1.9.1. Présentation du projet
Il 'y a lieu au préalable :

a) de rechercher des sites énergivores toutes I'année

b) d’estimer le gisement en matiéres organiques quirpid faire I'objet d’'une biométhanisation, la
conformité, la qualité et la compatibilité de lafiasse humide mise en ceuvre ;

c) d'établir l'origine des matiéres (en propre ou @p@t exogene), d'évaluer le régularité de
I'approvisionnement ;

d) de déterminer le type de digesteur le mieux adaptématiéres a digérer ;

e) d'évaluer les besoins en propre ou non en élegnitisurtout en chaleur ;

f) de préciser la situation géographique et juridiche lieu d'implantation de l'unité de
biométhanisation ;

g) d’évaluer le niveau d'éloignement du réseau deildigion d’'électricité ;

h) d’évaluer la longueur du réseau de chaleur pringtisecondaire.

1.9.2. Etude de pertinence par le Facilitateur ;_éide gratuite

Sur base des renseignements repris ci-avant, iit&tacr :

» étudiera la conformité du projet au niveau de Eunisme et du plan de secteur ;

» évaluera la production en biogaz, la productiorélectricité ainsi qu’en chaleur et la maniére la
plus optimale de valoriser ces énergies ;

» analysera les investissements nécessaires pousdaem occuvre de I'unité de biométhanisation et
les aides applicables au projet ;

» évaluera la rentabilité de l'installation sur bass prix de revente de I'électricité, de I'économie
énergétiqgue engendrée et de I'application du ¢eatifert.

1.9.3. Etude de faisabilité

Cette étude sera réalisée par un bureau d’étudedleta :

» a établir les permis d’environnement et unique ;

» a dimensionner linstallation de biométhanisatiamr $ase des gisements potentiels et des
productions d'énergie et a établir les cahiers aesges relatifs a la construction de I'unité de
biométhanisation et de ses annexes;

» acalculer la rentabilité et I'investissement née@s ;

e a évaluer I'impact environnemental du projet ;

» & définir les modalités de contrdle des produitsasits et des produits sortants.

1.9.4. Procédure administrative

Introduction du dossier de permis unique (RGPEY@ir point VI du présent dossier.
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II. LES CERTIFICATS VERTS ET LES CERTIFCATS DE GARA NTIE D'ORIGINE

Production d'électricité verte

Dans le cadre de la libéralisation, et en applboaties directives européennes, le Gouvernementwall
mis en place deux types de mécanismes complémentair favorisent I'émergence de I'électricitéevert
le systéme des certificats verts et le systeméadbets de garanties d'origine.

Les certificats verts constituent un mécanismeotdien a la production d'électricité verte et suettoyés
proportionnellement a la quantité de Gfvitée.

Les labels de garantie d'origine permettent dimites/is-a-vis de l'acheteur, du caractére vert de
I'électricité.

II.L1.  Le certificat de Garantie d'origine (CGO )

Une installation de production d'électricité ne asaronsidérée comme installation de production
d'électricité verte que si un certificat de gamandiorigine (reprenant les spécificités technigdes
I'installation, ses modes de fonctionnement, sesstoms de CO2, etc) délivré par un organisme de
contrdle agréé lui a été attribué.

Le certificat de garantie d'origine atteste que demptages d’énergie sont conformes aux exigenges d
code de comptage de I'électricité verte.

Toute demande de certificat de garantie dorigise adressée a un organisme ddment agréé,
conformément a l'article 3 de I'arrété royal dujdiiet 2002 relatif a I'établissement de mécanisisant
la promotion de I'électricité produite a partir desirces d'énergie renouvelables.

La CWaPE peut a tout moment procéder au contrbla déalité des éléments repris dans le certifieat
garantie d'origine et, le cas échéant, adapteetiner ce certificat.

Modéle type de certificat de garantie d'origine :
http://www.cwape.be/servlet/Repository/Documentpréparer _par le_p.PDF?IDR=580

II.1.1. Organismes de controle agrées :

Organisme de contrble Adresse Contact
AIB-VINCOTTE asbl Avenue André Drouart 27-29Mme Anne PIRARD
1160 BRUXELLES Tél : 0474/74.18.95

Fax : 02/674.73.93

@ :apirard@yvincotte.be

BTV BUREAU TECHNIQUE Boulevard Clovis 15 M. SMEKENS

VERBRUGGHEN asbl 1000 BRUXELLES Tél : 02/230.81.82

Fax : 02/230.80.08

@ :michel.smekens@btvcontrol.be
SGS Statutory Services Belgium asbl  Boulevard iv@gonal 55/D | Guy LOURTIE

1070 BRUXELLES Tél : 02/413.03.98 Mobil :
0474/47.28.46

Fax : 02/411.38.70

@ :guy.lourtie@sgs.com
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I.2.  Les certificats verts
Notions essentielles

Electricité verte : électricité produite a partir de sources d’énerganouvelables ou de cogénération de
qualité dont la filiere de production génére urxteninimum de 10 % d'économie de g@ar rapport aux
émissions d’'une production classique dans dedlatstas modernes de référence. L'électricité pitela
partir d’'installations hydroélectriques ou de cogj@tion de qualité est limitée a une puissanceifte

a 20 MW.

Source d'énergies renouvelablestoute source d’'énergie, autre que les combustfblsiles et la fission
nucléaire, dont la consommation ne limite pas sbiisation future (énergies hydraulique, éolienne,
solaire, géothermique, biogaz, les produits et efclorganiques de I'agriculture et de I'arboricidtu
forestiére et la fraction organique des déchets).

Cogénération de qualité : production combinée de chaleur et d'électriciténqee en fonction des
besoins de chaleur du client, qui réalise une éoimal’énergie par rapport a la production sépaez d
mémes quantités de chaleur et d'électricité dars idstallations modernes de référence dont les
rendements annuels d’exploitation sont définisuips annuellement.

I1.2.1. Principes des certificats verts

Toute unité de production d’électricité ayant obtem certificat de garantie d’origine recevra umioe

de certificats verts proportionnel a sa productitélectricité et au taux d’économie de Cf@alisé par
rapport a une production d'électricité et éventraknt de chaleur équivalente dans une installation
classique de référence.

Un marché de certificats verts est créé par |'attian faite de chaque fournisseur d'électricitébdémir

un certain nombre de certificats verts proportid@ngon propre volume de vente d’électricité. Sijleta
imposé n'est pas atteint, le fournisseur se vempobser une amende proportionnelle au nombre de
certificats verts manquants.

A partir du £ janvier 2009, le quota a été fixé a 9 % du voldmeni (ou consommé dans le cas du
gestionnaire du réseau) ; 'amende et donc lemaximal du certificat vert sont fixés a 100 €.

Chaque producteur d’électricité verte pourra ainsi seulement, soit consommer lui-méme, soit \@endr
son électricité produite au prix du marché, mamlément vendre les certificats verts qu'il aurause¢.a
valeur de ceux-ci sera déterminée par le marché.

Aide a la production en Région wallonne ou garantie a6s€

Les producteurs d’électricité verte en Région walk bénéficient du mécanisme d’aide a la production
s’agit d'un subside obtenu en échange des cettfigarts. A cété du prix du marché, les producteurs
d’électricité verte en Région wallonne se verrartt@yer un certain montant qui leur permettra dmgre

en charge les surcodts liés a la production d'étite verte.

L’aide a la production est octroyée pour des itetiahs de production d’électricité verte dont l&senen
service est postérieure atijlillet ou au 31 décembre 2003.
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L'aide a la production octroyée par le Ministre @hange des certificats verts est de 65 euros par
certificat vert avec possibilité d’augmenter le @ pour les installations dont le surcolt de potidn
est justifié par la qualité et la rentabilité dojpt.

Le régime d’aide a la production n’est pas cum@asec le mécanisme des certificats verts. Déslegs
producteurs d’électricité verte en Région wallopeavent choisir entre le mécanisme des certifioatts
ou l'aide a la production. Cependant, s'ils optpatr I'aide a la production, ils pourront en codes
production changer de régime et choisir le systdasecertificats verts.

Par arrété du Gouvernement wallon du 20 décemtd@ 2@B du 31 janvier suivant), la durée d'octroi
des certificats verts a été portée de 10 a 15 dated de I'obtention du premier certificat vert.

Il y a toutefois lieu de tenir compte de I'applicat d’'un coefficient correctif « K » pour les 5 d@res
années, a savoir :
- pour les unités dont le biogaz est produit a pdeirésidus et d’effluents agricoles, le facteur
appliqué est I'octroi du CV a 100 % ;
- pour les unités alimentées a partir de produitsiédalus et/ou déchets de I'agroalimentaire
(mixte), le facteur correctif est de 85 % pourdegés inférieurs a 1 M\Wet de 55 % pour les
puissances supérieures a 1 MW

Au terme de chaque trimestre, toute installatiopmeluction d'électricité verte certifiée se veattibuer
un nombre de certificats verts proportionnel au ln@e MWh produits pendant le trimestre écoukiuet
taux d’économie de CQOcalculé sur cette base de temps suivant la métbglosée ci-avant.

Les certificats verts ont une durée de validité dms.

La CWaPE octroie les certificats verts sous formmatérielle. Toute transaction relative a un degtf
vert doit étre notifiée & la CWaPE qui tient & jour registre des certificats verts. Ce registreisda
forme d’une base de données, reprend l'inventaseagrtificats verts émis, leur garantie d’origitesir
date d’émission, leur titulaire et les transactiensegistrées.

I1.2.2. Le principe de calcul du certificat vert

Un certificat vert est attribué pour un nombre de kWh produits cpardant a un MWh divisé par le
taux d’économie de dioxyde de carbone. (En prafignecertificat vert est attribué pour 456 kg de,CO
évités. Cela correspond a la quantité de €@ise pour produire 1 MWh dans une TGV au gazrektu
ayant un rendement de 55 %).

Le taux d’économie de dioxyde de carbonest déterminé en divisant le gain en dioxyde dbas
réalisé par la filiere envisagée par les émissitindioxyde de carbone de la filiere électriquesitpse de
référence dont les émissions sont définies et @ablannuellement. Ce taux d’économie de €D Ilimité

a 1 pour les unités de production dans leur praslucupérieure a 5 MW. En dessous de ce seuitil e
plafonné a 2.

Les émissions de dioxyde de carborsont celles produites par I'ensemble du cycle mbelyction de
I'électricité verte englobant la production du camstible, les émissions lors de la combustion éadlatu
et, le cas échéant, le traitement des déchets. Daasinstallation hybride, il est tenu compte de
I'ensemble des émissions de l'installation.
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11.2.2.1. Méthode de calcul des certificats verts
CV : certificat vert

E (e : quantité de C©émise par une installation classique de référpnoe la production
d’électricité, exprimé en kgG®™Wh électrique produit (MW}§).

Qe : quantité de Coémise par une chaudiére classique de référenqaapliirait une
Chaleur équivalente a celle produiteljrastallation de cogénération considérée,
exprimé en kgCAMWh thermique produit (MW{).

Q eion: Qrer €N zoOne de distribution de gaz naturel (kg®OVh,).
Q rerHon - Qrer hoOrs de la zone de distribution gaz (kgDVh).

Q : quantité de C£mise par une chaudiére classique de référenqeapliirait une chaleur
équivalente a celle produite par l'instathatde cogénération considérée, exprimé en
kgCQ/MWh électrique produit (MW).

F : quantité de C©&mise par I'installation de production d’'électigcverte considérée.

G : gain en C@obtenu en comparant les émissions respectivémsdmllation considérée
(F) et les installations classiques de réfége

Pour I'électricité verte produite en tout ou en patie a partir de sources d’énergie
renouvelables|e gain s’obtient par différence entre les émissidnine centrale électrique de
référence (k) et celles de l'installation considérée (F) :

G:Eef_F

Pour I'électricité verte produite a partir d’'une in stallation de cogénération de qualitéle gain
réalisé par l'installation considérée est égal @émmissions d’une centrale électrique de référence
(Eer) augmentées des émissions d’une chaudiére demé&(Q) desquelles les émissions de
I'installation envisagée (F) sont soustraites :

GzEref+Q_F

ATTENTION :

Pour le calcul de Q, on ne tient compte que ddddecir utile, a savoir celle effectivement utilisée

« en bon pére de famille » pour satisfaire desibesm chaleur.

Le « bon pére de famille » est, dans ce cas, geluia défaut de cogénération, aurait installé une
chaudiere pour répondre aux besoins de chaleur. Modocument « code de comptage de
I'électricité verte en Région wallonne» sur le sitew.cwape.be

Attention : la chaleur et I'électricité utiliséearpe process de digestion ne peuvent étre prises e
considération dans le calcul du certificat vert.
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T : taux d’économie de Gbtenu en divisant le gain (G) en £d# la filiére par le C©eémis par la
solution électrique de référencedE

T = G/Eref
Le taux est plafonné a 2 (D. Art. 38).

Le nombre de certificats verts obtenus se calculmeltipliant le nombre de MWiproduits par le taux
d’économie de C@ ce qui signifie aussi qu’une installation de prctibn d’électricité verte recoit un
certificat vert dés qu’elle a permis d'économisee wuantité de CQOéquivalente a k&, soit dans les
conditions actuelles, une quantité de 456 kg de CO

11.2.2.2. Installations modernes de référence

Le calcul des certificats verts se base sur le tBémission de C@d’'installations de référence. Pour cela,
on tient compte du taux d’émissions de C&atif & I'énergie primaire utilisée englobanpladuction du
combustible, les émissions lors de la combusti@mielle et, le cas échéant, le traitement desadgch

Les installations de référence sont choisies pa@WiaPE sur base des meilleurs rendements connus.

La référence électrique (B est basée sur une centrale TGV au gaz naturellmveendement énergétique
de 55%. La référence thermiquedddest basée sur une chaudiére d’'un rendement édigeigéle 90%. Le
combustible de référence est le gaz naturel lorégliecalisation de l'installation est dans une eate
distribution gaz. Dans les autres cas, le combestib référence est le gasoil domestique.

Le décret du 12 avril 2001 précise que I'électdiocierte est « I'électricité produite a partir deirses
d’énergie renouvelables ou de cogénération de tudbint la filiéere de production génére un taux
minimum de 10 % d’économie de GO. ».

Ainsi, si un combustible utilisé dans une filien&tendant a la qualité d'électricité verte n’ess pame
source d'énergie renouvelable mais qu'il a néanmaim coefficient d’émission de G@hférieur au gaz
naturel, il faut lui attribuer fictivement, pour lealcul du taux d’économie de GOe coefficient
d’émission de C@de la filiere classique de référence pour la petdo d’électricité, c'est-a-dire celui du
gaz naturel.

Pour calculer les émissions de £une installation pour la production d'un MWIi suffit de diviser le
niveau d’émission de CQie I'énergie primaire utilisée par le rendemeat#ique de I'installation.

Tous les rendements sont calculés a partir du PoQadorifique Inférieur (PCI) du combustible usi.
Les coefficients d'émission de G@es installations modernes de référence sont daireores.
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Référence de lafiliere électrique classique :
Centrale TGV au G.N

Rendementy, = 55%
coefficient d'émission 251 kgGM®IWh,

REFERENCE

E ref = 251/0,55 = 456 kgCO2/MWhé

Référence thermique zone de distribution gaz
naturel
Chaudiére au G.N

Rendement), = 90%
coefficient d'émission 251 kgGM®IWh,

Q ref GN = 251/0,90 = 279 kgCO2/MWhq

Référence thermique hors zone de distribution gaz
naturel
Chaudiére au gasoil

Rendement), = 90%
Coefficient d'émission 306 kgG®IWh,

Q ref HGN = 306/0,90 = 340 kgCO2/MWhq

Référence frigorifique Consigne de refroidissement
<0°C
Groupe a compression

Coefficient de performance CQP= 2
Coefficient d'émission 456 kgGMIWh,

Qf, ref = Eref / COPref = 228 kgCO2/MWhf

Référence frigorifique Consigne de refroidissement
>0°C
Groupe a compression

Coefficient de performance CQFE 4
Coefficient d'émission 456 kgGMIWh,

Qf, ref = Eref / COPref = 114 kgCO2/MWhf

En ce qui concerne la biomasse, il y a lieu de tmmpte des remarques suivantes :

- Les valeurs conventionnelles sont d’applicationrpme valorisation sur site. En cas de transport de
la ressource vers le lieu de production de I'éleitérverte, il y a lieu d’ajouter les émissions@siées

a ce transport.

- Le cas échéant, les opérations élémentaires némssgiour la préparation du combustible non

comptabilisées dans les valeurs conventionneliemsajoutées.

- Le tableau suivant reprend quelques coefficientsmission de C@ relatifs a des opérations
élémentaires de préparation de matiéres entrarst kdadigesteur. Ces coefficients sont fournis de
maniére a, éventuellement, incorporer des opémtapécifigues a un site déterminé ainsi que les

émissions associées au transport.
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Coefficients d’émission de CQ@de sources d'énergie primaires

Sources d'énergie Valeoonventionnelle
N1+N2
kg CO2/Mhg
SOURCES D'ENERGIE FOSSILES
gaz naturel 251
LPG 267
gasoil 306
fuel 1éger/moyen/lourd 310
fuel extra-lourd 320
charbon 385

SOURCES D'ENERGIE RENOUVELABLES
Hydraulique / Eolien / Solaire / Géothermie 0
Fraction organique biodégradable (biomasse) *
des déchets industriels et municipaux 0
des produits, déchets et résidus provetatiagriculture

Biométhanisation (MWhp = Niybiogaz)

Fumier et lisier 0
Herbes (ensilage) 17
Mais 22

Biocarburants

Huile (vierge) de colza 65
Biodiesel d'huile (viergi colza 80

des produits, déchets et résidus provesatd sylviculture et industries connexes

Bois cultivé a finalité égétique 40
Autres types de bois
Granulés de bois 30
Résidus de lavgydlture (rémanents) 20
Résidus des iridas connexes 0

* Les valeurs conventionnelles sont d'application @ur une valorisation sur site.
Le cas échéant, les opérations élémentaires néctEsss pour la préparation du combustible non
comptabilisées dans les valeurs conventionnelles@et ajoutées.

En cas de transport de la ressource vers le lieu geoduction de I'électricité verte, il y a lieu d'gouter les
émissions associées a ce transport.

11.2.2.3. Démarches pour obtenir le certificat vert

Une demande d'octroi de certificats verts est aéea la CWaPE. Cette demande s'effectue au moyen
d'un formulaire établi par la CWaPE et selon leglatités fixées par celle-ci.
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La CWaPE vérifie si le formulaire de demande estembement rempli et complet. Le formulaire de
demande préalable est complet si :
* le formulaire est diment complété, daté et sigméepdemandeur ;
» |es statuts et documents attestant des pouvoies dies déclarants, dans le cas d'une personne
morale, sont joints ;
» lattestation "fournisseur/producteur/autoproducteau sens du décret du 12 avril 2001 est
diment complété, daté et signé par le demandeur.

Pour un traitement plus rapide de votre dossidigriaulaire de demande préalable d'octroi de deatis
verts et de labels de garantie d'origine peut &ressé a la CWaPE avant I'obtention du certifieat
garantie d'origine.

Formulaire de demande préalable d’'octroi de cedtifi verts et de label de garantie d’origine (itstan
supérieur a 10 kW)http://www.cwape.be/servlet/Repository?IDR=582

11.2.2.4. Aspects fiscaux des certificats verts pou  r la filiere biométhanisation
Application de la TVA aux certificats verts

Comme la cession des quotas d’émissions de gaetadef serre, la cession des certificats vertaiest
prestation de services visée a l'article 18, §dkmgea 2, 7°, du Code de la TVA. Cette cessiorsesmise
a la TVA, au taux normal, lorsqu’elle est réputéessuer dans le pays conformément a l'article®2,

ou § 3, 7°, a), du Code de la TVA. Aucune exempti@st applicable en la matiére.

Les certificats verts sont soumis au régime devA @epuis le £ avril 2008.

- pour les personnes assujetties a la TVA, un tauXldé est d'application.

- pour les non assujettis a la TVA, le statut TVA ptas opérations de vente et d'achat de certificat
vert doit étre sollicité auprés de I’Administratida la TVA.

A titre d’exemple, un producteur vert assujettad VA présentera ses certificats verts au gestiommia
réseau de transport d’électricité au prix de 65T%/A.

Toutefois, au niveau des particuliers et pour duture la production d'électricité se limite a sa
consommation personnelle, la TVA n'est pas d'agpion. La franchise prévue dans l'article 56 § 2 du
code de la TVA s'applique dans la mesure ou Idrehifaffaire ne dépasse pas 5.580€ par année.civil
D'autre part, les revenus provenant de la ventecerificats verts, obtenus par des particuliers
fournisseurs d’'énergies vertes, ne sont pas cagsiddomme des revenus imposables pour autant que
cette énergie soit produite au moyen d'installatiotilisées exclusivement dans la sphére privée.

Pour plus d'informations & ce sujet :

Administration centrale de la fiscalité des enttegs et des revenus (AFER) — Fonctionnaires
d'information (TVA)

Boulevard Albert 11, 33 (North Galaxy), bte 25

1030 Schaerbeek

Tel: 02/576 27 17 - Fax: 02/336 17 68

info.vat@minfin.fed.be
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11.2.2.5. Impbts des sociétés

Les revenus liés aux certificats verts :

Dans le chef du producteur (statut du productestedtricité : voir la loi du 29 avril 1999, telleug
modifiées par la loi du 20 juillet 2006), les reusriés aux certificats verts font partie des bigeéf
imposables a I'lmpbt des sociétés.

Les contribuables assujettis a I'impdt des persomnerales dont l'activité consiste principalement o
accessoirement en la production d'électricité em de sa vente sont assujettidimp6t des sociétés a
partir de la premiére période imposable cléturé@spe 31 décembre 2006. Cette regle ne s'applique
toutefois pas aux contribuables visés :
- en cas dactivité accessoire consistant en la ptiou d'électricité a partir d'énergies
renouvelables ou par cogénération de vapeur-éiétd partir de gaz naturel, ou
- en cas d'activité consistant en la production ctétté pour laquelle il est fait principalement
usage d'une matiére premiere issue d'une actieitéaitement de déchets sur le méme site
d'exploitation

11.2.2.6. Les charges liées aux certificats verts :

Les frais d'achat de certificats verts constitudes dépenses fiscalement déductibles a I''mpdt des
Sociétés.

Il n'en va pas de méme pour les amendes viséestiald' 39 du décret du 12 avril 2001, dues en cas
d'insuffisance de certificats verts. Le ConseiltatEsection de |égislation, a considéré ces ansende
comme des sanctions administratives a caractéressip En considération de l'article 53 du CIRs ce
amendes pourraient donc, sur pied du commentaifta section Iégislation, étre non déductibles dans
chef des opérateurs soumis a I'imp6t des sociétés.

11.2.2.7. Le code de comptage

Le code de comptage de I'électricité verte en Régiallonne est défini a I'annexe de I'arrété duniars
2007 (Arrété ministériel déterminant les procédurede Code de comptage de I'électricité produite a
partir de sources d’énergie renouvelables et/otodénération).

La CWaPE peut, & tout moment, procéder au conwbleequérir d’'un organisme de contrdle gu'il
procéde a un contrble sur le site de productiotediécité & partir de sources d’énergies renolbteta
et/ou de cogénération, afin de vérifier le respectode de comptage.

11.2.2.8. Procédure de transaction des certificats  verts

Une transaction de certificats verts fait intervergis acteurs : le "vendeur"," I'acheteur" eC/aPE.

La personne physique ou morale en qualité de vengigiudemande la transaction, est le titulaire du
"compte certificat vert". Il doit désigner une pmree de contact a qui les extraits de compte sbpesaes

et peut désigner un ou plusieurs mandataires gfmateer et signer les transactions de certifieatss.

Les coordonnées précises et, le cas échéant, daeatwies, doivent étre communiqués a l'aide du

formulaire de désignation de la personne de coetad¢s mandataires. Ce formulaire doit étre enpayé
courrier postal a la CWaPE.
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L'authenticité des certificats verts est garantielgnregistrement dans une base de donnéeslissret
gérée par la CWaPE. Cette banque de données refeenggistre des producteurs, fournisseurs,
intermédiaires de réseaux. Ceux-ci, ainsi que Esgmnes mandatées, doivent impérativement étre
préalablement inscrit dans la base de données@\/&EPE.

La transaction s’effectue en trois étapes :

1) La négociation
Le vendeur et I'acheteur conviennent ensemble dhansaction, précisant le nombre de certificatssve
concernés, leur origine, le prix de transfert stdatres conditions commerciales. Ces donnéed'dbjet
de documents comptables (factures) qui ne doiveméfre transmises a la CWaPE.

2) Communication transmise a la CWaPE

Une fois l'accord passé, le vendeur communique@N@PE en utilisant exclusivement le formulaire de
certificats verts.

Les producteurs, fournisseurs, intermédiaires stig@aires de réseau doivent désigner et infoleer
CWaPE du nom et des coordonnées de la ou des pe(sprmu'ils mandatent dans le cadre de la
procédure de transaction de certificats verts.

Seul(e) la (les) personne(s) mandataire(s) du wenuiut (peuvent) signer le formulaire de transactle
certificats verts.

Le vendeur utilise le formulaire de transaction'arvoi a la CWaPE par courrier postal ou par delrr
certifié¢ par signature électronique (exclusivementl'adresse osp@cwape.be avec comme objet
"Transaction de certificats verts").

3) Validation de la transaction par la CWaPE
Dans les dix jours de la réception du formulaie,dWaPE valide la transaction en encordant les
changements dans la base de données et en traarsmaetivendeur et a I'acheteur leurs extraits dgpt®

actualisés.

La confirmation de l'accord de I'acheteur n'est glaligatoire, mais la CWaPE se réserve le droitade
demander a I'acheteur avant de valider la tramsacti

La responsabilité du vendeur est en tout état dseca&ngagée par la transmission a la CWaPE du
formulaire de transaction diment complété et signé.

Document(s) téléchargeable(s) :
Formulaire de transaction de certificats vertsielaels de garantie d’origine.
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[1.3.  Raccordement au réseau électrique
11.3.1. Contrat d'acces et raccordement

Le contrat d’accés permettra au producteur d’étatrdécentralisé d’obtenir le droit d’injecterat de
prélever de I'énergie en un ou plusieurs pointscda (Réglement technique de distribution d'élatdri
art. 1.1).

La procédure de raccordement est établie en veduéhlements techniques pour la gestion des réseau
de distribution d'électricité (AGW du 24 mai 200at)I'accés a ceux-ci et du réseau de transport éata
Région wallonne.

Toute demande concernant un raccordement au réealistribution d'électricité doit étre introduite
aupres du gestionnaire de réseau de distributisig® pour la commune, suivant la procédure mise a
disposition par celui-ci (formulaire de raccordemenblié par le gestionnaire de réseau sur son site
Internet).

Le demandeur n’introduit qu'une seule demande aeor@ement auprés du gestionnaire de réseau
désigné conformément au réglement technique, arsandfonction de la puissance installée :

Puissance (PI) Gestionnaire Réseau Poste
PI1 <56 kVA GRD BT* BT
‘;’S KVA <PI<2%0  lsrp BT ou HT Transformation HT / BT ou HT
250 KVA< Pl < 5 MVA[GRD HT HT (distribution)
H i 1 *%*
5 MVA < Pl < 25 MVAIGRD HT HT (dlstngutlon ou transport local** /
transport**)

GRD
25 MVA < PI ou HT (>30 kV) HT &30 kV)

GRTL/GRT

* | e gestionnaire de réseau concerné a toutefalsdié de décider que le raccordement s’effectudépart
du réseau HT pour éviter les problemes technigassibtamment a d’éventuelles chutes de tension.

** e GRD peut transmettre le dossier au GRTL/GELIA) ou a un autre GRD s'il estime que cela est
plus adéquat.

Dans tous les cas, le gestionnaire de réseau @égipgnd les contacts nécessaires avec les autres
gestionnaires de réseau pour garantir la qualitdcltordement et les adaptations nécessaires.

Tout nouveau raccordement doit étre précédé d'wmrmadde de raccordement, incluant, s'il s'agit
d'un raccordement a la haute tension (supériedtilavblt), une étude de détail, a introduire aupdés
gestionnaire de réseau de distribution.

La demande de raccordement peut étre effectuéelenéapes :

» une demande d'étude d'orientation (aboutissant aawant-projet de raccordement contenant un
schéma du raccordement projeté, les prescriptiesbniques du raccordement, une évaluation
indicative des codts ainsi qu'une évaluation irtdieades délais nécessaires pour la réalisation
du raccordement) ;

 ensuite, si I'étude d’'orientation est positive, wieenande d’étude détaillée assortie d’'une propositi
de contrat de raccordement (délai de 30 jours tesasuivant la réception d'une demande
compléte).
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Ces deux types d’études font I'objet d’'une tarifima approuvée par la CREG. Les tarifs de raccosségm
varient en fonction du poste, du niveau de tenstalu type de raccordement.

Le gestionnaire de réseau doit veiller, lors dexdimen de la demande et de la proposition de
raccordement, a l'intérét technique et économiquedamandeur, sans préjudice toutefois des intdeits
autres utilisateurs ou des régles de compétenaguids ci avant.

Il faut noter que la plupart des gestionnairesédeaux peuvent donner un avis préalable (gratwat)tde
lancement d'une étude de raccordement.

Sur le formulaire de demande de raccordement defigurer l'identité et les coordonnées du poriger
projet, le plan du lieu de production, la puissadaeraccordement, le modéle de charge attenduset le
caractéristiques techniques détaillées du raccardeat des installations a raccorder.

Des prescriptions techniques complémentaires s@vups pour le raccordement d'unités de production
d'électricité verte et d'unités de production déedisées (AGW 16/10/2003 relatif au réglement
technique pour la gestion des réseaux de distoibudiélectricité en Région wallonne et I'acces axee
ci).

Le reglement technique dispose notamment que 'da@rdements des unités de production qui utilisent
des sources d'énergie renouvelables, des unitésgimération de qualité, de celles qui produisent d
I'électricité a partir des déchets et des récujpdmtsur processus industriels, ainsi que des sumieé
production décentralisées répondent, pour les tspzhniques, aux prescription techniques FPE/C110
intitulées "Prescriptions techniques de branchemdimstallations de production décentralisées
fonctionnant en paralléle sur le réseau de digtohl

- Contrat de vente d’électricité

Pour la partie de I'électricité produite qui n'psls autoconsommeée, le producteur devra conclure un
contrat de vente de I'électricité produite avedaumnisseur.

Si le producteur préfere étre lui-méme fournissdéludevra alors obtenir une licence de fourniture,
délivrée par le Ministre wallon compétent en matidénergie, aprés avis de la CWaPE (voir point 6.5

- Contrat d’achat d’électricité

Dans la mesure ou le producteur souhaite pouvoiéfider d'une alimentation d'appoint en électéicit
devra conclure un contrat d'achat d'électricitecawefournisseur.

Un contrat de fourniture lie le client final et s@urnisseur. Celui-ci prévoit que le fournisseuetm
disposition de son client I'électricité nécessairea consommation. Le contrat précise les conditamn
fourniture qui sont d'application : les tarifs, leedalités de facturation, la période de validdat(ée en
vigueur, échéance, délais de préavis, reconduétientuelle, etc...), les conditions de prélévensnt,.

11.3.2. Licence de fourniture limitée d’électricité

Afin de permettre aux petits producteurs d’éleittrigerte de s’autoalimenter ou de fournir de Bélieité
a des utilisateurs proches de I'installation, été mis en place la procédure de « licence lindéite ci-
aprés conformément aux dispositions de I'arrétésduvernement wallon du 21 mars 2002 relatif a la
licence de fourniture d'électricité (M.B. du 27/2802) modifié par le décret du 19 décembre 2002,
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'TAGW du 13 juillet 2006 et 'AGW du 20 décembre @0 (conditions d’'obtention allégée par rapport a
une licence dite générale — a introduire auprda @WaPE)..

Des arrétés précités, il y a lieu de reprendrelédimitions ci-aprés permettant de déterminer dpred cas
de figure le projet sera considéré.

- Licence limitée a une puissance plafonnéda licence dont doit étre titulaire tout foursesir
d’électricité dont la somme des puissances soasci@uprés de lui par ses clients est
inférieure a 10 MWEélI calculée sur une base annuelle

- Licence limitée a des clients déterminésla licence dont doit étre titulaire tout foursesir
d’électricité a des clients finaux déterminés, éwelhement dispersés sur le territoire de la
Région wallonne, mais nommément identifiés. Le n@mimaximum de clients finals est
limité & dix dans ce cas ;

- Licence limitée en vue d'assurer sa propre fournitte : la licence dont doit étre titulaire :

0 tout autoproducteur qui utilise les réseaux despart, de transport local et/ou de
distribution en vue d’alimenter en électricité sedres siéges ou établissements situés en
Région wallonne ;

o tout client final qui utilise les réseaux de tramspde transport local et/ou de distribution
en vue de s’alimenter lui-méme en électricité dieae a ce titre de I'électricité aupres
d’'une bourse ou auprés d’'un vendeur qui ne dispased’une licence de fourniture en
Région wallonne, a moins que ce client final ainao un accord écrit avec un
fournisseur, titulaire d’'une licence de fournitume Région wallonne, par lequel celui-ci
s’engage a traiter cette électricité comme siéthdt intégrée a ses propres fournitures au
regard de toutes les obligations qui lui incombeaut ou en vertu du décret ou de ses
arrétés d’exécution.

Pour toute information complémentaire

Certificats verts :

CWaPE - Obligations de service public
Pierre-Yves CORNELIS

Olivier SQUILBIN

Tél:081/3308 14

Fax:081/3308 11

e-mail : pierre-yves.cornelis@cwape.be , oliviaribin@cwape.be
Elia

Ann LARSEN

Tél : 02/382 21 30

Fax : 02 382 21 06

e-mail :ann.larsen@elia.be

Raccordement réseau:

CWaPE - Technique électricité
Marc REDING

Tél:081/3308 10
Fax:081/3308 11

e-mail : marc.reding@cwape.be

Gestionnaires de réseau de distribution
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Voir site Internet de la CWaPE :
o Accueil/Marché de I'électricité/Fonctionnement darohé libéralisé en Wallonie/Les GRD/GRTL
Recherchez votre GRD ou Liste des GRD/GRTL désagmBggion Wallonne

I1.4. Valorisation de I'eau chaude

L’eau chaude produite permet via des échangeupsadieire de la chaleur, laquelle peut étre
autoconsommeée ou revendue.

A ce jour, aucune législation ne légifére la reeats: chaleur. Il y a toutefois lieu de disposendegistre
de commerce et d’un numéro de TVA
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lll. LES AIDES

l11.1. UREBA

l11.1.1. Texte légal

Arrété du Gouvernement wallon du 10 avril 2003tieal'octroi de subventions aux personnes detdroi
public et aux organismes non commerciaux dont ice$aASBL pour la réalisation d’études et de travau
visant I'amélioration des performances énergétiglessbatiments.

I11.1.2. Bénéficiaires

Eligibles : Les batiments des communes, des CPAS, des proyidessorganismes non commerciaux
(hbpitaux, piscines, ashl...) situés sur le terrtale la Région wallonne.
Non éligibles : les entreprises et les particuliers

I11.1.3. Activités soutenues :

l.1.4.

une comptabilité énergétique permettant de constituer un outil de décision etiére de
gestion énergétique, d’établir des ratios de comsation, de vérifier le bon fonctionnement
des installations et de permettre le contrble etiémeade consommation énergétique ;

un audit énergétigue méthode d’évaluation qui a pour objectif I'étabbment d'un état des
consommations en énergie d’'un batiment et l'idamtifon des points d’améliorations de sa
performance énergétique ;

une étude de pré-faisabilité qui évalue l'intérét d'installer une technologierfmuliére
comme cogénération de qualité, systéme de chaaffes@aire, chaufferie au bois... ;
I"installation d'une installation de cogénérationde qualité ou exploitant une énergie

x

renouvelable de type hydraulique, solaire, géothpre; biogaz, a partir de déchets
organiguesetc. ;

des investissements améliorant la performance énafigue du batiment comme
installation d’'un réseau de chaleur, lisolatiorerthique, I'amélioration du systeme de
chauffage, d’éclairage, de ventilation, du refres@iment, etc.

Montant :

50% pour l'installation d’'une comptabilité énergge d’'un batiment ;

50% pour la réalisation d’un audit énergétiquelprauditeur agréé ;

50% pour la réalisation d’'une étude de pré-faigahil' un investissement (implantation d’'une
cogénération, d’'une chaufferie au bois, d'un greygtéme de chauffe-eau solaire) ;

30% pour l'installation d’une cogénération de qidakt le recours aux sources d'énergies
renouvelables (nécessaire aux besoins du batirdang le cas d’'une construction neuve ou
d’un batiment a rénover ;

30% pour des travaux et investissements dans imdy@it construit depuis au moins 10 ans et
occupé par le demandeur, pour autant quils répundeix criteres de performances
énergétiques établis par l'arrété ;

15% pour des travaux et investissements dans imédx@tt pour autant qu’ils répondent aux
conditions d'éligibilité (du demandeur et des irtissements) de l'arrété AGEBA ou de
I'arrété ECHOP et ce, pendant une période trameitteé 2 ans a dater du 10 juin 2003 (entrée
en vigueur de I'arrété UREBA).
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I11.1.5. Procédure :

Le formulaire est téléchargeable en ligne sur Iée sde I'Energie en Région wallonne :
http://energie.wallonie.be Collectivités> Aides financiéeres.

Etape 1 :Sur base du formulaire ad hoc, constituez votesigo de demande. Pour ce faire, vous pouvez
demander conseil auprées de la Division Energiéldt@ersité de Mons-Hainaut, opérateur désignélaar
Région wallonne (Eddy Dubois — José Lallemand ;:T@$5/349490 ; Fax: 065/373650 ; Courriel :
eddy.dubois@umbh.ac.letjose.lallemand@umbh.ac.ye

Etape 2 : Introduisez votre dossier de demande auprés dgivision de I'Energie de la DGTRE a
I'attention de la Direction Générale des Technasgie la Recherche et de I'Energie (DGTRE), Divisi
de 'Energie, Avenue Prince de Liége, 7 a 5100 &smb

Etape 3: Dans le mois qui suit votre introduction de doassi®us recevrez un accusé de réception
précisant si votre dossier est complet d’'un poinvae formel.

Etape 3bis : Si le dossier est incomplet, vous disposez d'uiaidfe deux mois pour transmettre les
éléments manquants a I’Administration. Une foisldssier estimé complet, un accusé de réception vous
sera envoyé. Vous toucherez alors la subventios Bendélais habituels d’'une procédure de liquidati

de subsides auprés des pouvoirs publics, soit &ppativement dans les 90 jours qui suivent I'accdisé
réception du dossier complet.

Etape 4 : Dans les 3 mois qui suivent I'accusé de récemdiorcaractére complet du dossier, celui-ci est
examiné sur le fond.

Etape 5 : Ainsi, au terme des 4 mois qui suivent l'introdoctde la demande de subsides, vous recevrez
notification de I'acceptation ou de refus de lavartiion.

L’octroi financier d'UREBA estumulable avec d’autres aides financieres (a I'exceptioS@:THERM
et de la loi d’expansion économique) et ce pouarujue le taux total des subsides ne dépassedpés 1
du montant a investir.

Les études ou travaux doivent étre exécutés dang lans qui suivent l'acceptation du dossier par
I’Administration.
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.2. AMURE
(amélioration de l'efficience énergétique et lanpotion d'une utilisation plus rationnelle de I'égierdu
secteur privé)

l11.2.1. Texte légal :

Arrété du Gouvernement wallon du 30 mai 2002 rfedatioctroi des subventions pour I'amélioration de
I'efficience énergétique et la promotion d’uneigttion rationnelle de I'énergie du secteur privé.
Moniteur Belge : 02/07/2002

I11.2.2. Bénéficiaires :

Toute personne morale du secteur privé qui exegseadtivités agricoles, industrielles ou de sesviee
Région wallonne, c'est-a-dire les entreprisesseABBL.

111.2.3. Activités soutenues :

- Réalisation d'audit énergétique en vue d'établieidinence d'un investissement économiseur
d'énergie ou ayant recours aux énergies renoueslailou a la cogénération de qualité. II
s'agit bien d'une étude de pré-faisabilité permetide déterminer les caractéristiques
technico-économiques générales d'un ou de plusiewestissements dans une situation
donnée, sans référence aucune a un type ou uneuenapgcifique relative a ces
investissements.

- Reéalisation d'un audit énergétique aboutissant plam global d'amélioration de l'efficience
énergétique de l'entreprise.

I11.2.4. Montant :

- Pour toute entreprises0% des prestations nécessaires a la réalisatioaut#it|' y compris les
frais relatifs a la mesure des flux énergétiquess AVA.

- Pour toute entreprise signataire d'une déclarafioriention préparatoire a uaccord de
branche : 75% des prestations internes et externes nécessaleeséalisation de l'audit, y
compris les frais relatifs a la mesure des fluxgéggues, hors TVA.

Attention : le montant total des aides octroyéemé entreprise, quelque soit leur natue peut
dépasser 100.000 € sur une période de trois afla présente aide est soumise aux régles de
minimis visées a l'article 2 du réglement (CE) n28®1 de la Commission européenne du 12
janvier 2001.)

I11.2.5. Critéres :

L’audit doit étre réalisé par un expert agréé par & région wallonne. Celui-ci doit étre indépendant de
I'entreprise et des sociétés chargées d'effecagetravaux ou investissements envisagés, ne pas étr
fournisseur d'énergie ou d'équipement visé dandit;afournir des références attestant de son exmpes
dans l'analyse des performances des process oitésctiimilaires. L'audit doit étre réalisé confément

au cahier des charges repris a I'annexe 1 detédmép://www.ejustice.just.fgov.bp
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I11.2.6. Procédure :

La demande est introduite préalablement a I'Adriratisn a l'aide du formulaire prévue a l'annexde3
l'arrété. L'Administration examine la demande dbvsation sur base de la méthodologie et la rigueur
technique proposée, l'adéquation du projet a atadieontexte de I'entreprise, I'estimation pogdietide

la consommation d'énergie primaire et des émisssCQ que pourraient entrainer, a priori, les
investissements ou projets a étudier.

La liguidation de la subvention sera réalisée apoggptation du rapport final par la Région wallence
rapport d"audit doit étre remis dans un délai nes@at pas un an a partir de la date de promesse de
subside par la Région.

Le rapport final doit comprendre les paramétresg&igues et économiques de I'objet audité, |'aaatie
ces parameétres et de la pertinence de I'objetépditrapport a des propositions alternatives, lositns
de l'experts, notamment en termes organisatiomteelgntreprise concernant la maintenance de t'obje
audité, la conduite de I'objet audité et les ingsstments y afférent.

NB1:
Les aides accordées grace au projet AMURE ne stetitnpas aux audits énergétiques décrits
précédemment, nous trouvons également :

- Aide aux fédérations professionnelles pour menes dpérations en vue d'améliorer
l'efficience énergétique de leurs membres (AMURE)

- Aide pour l'agrément technique d'un produit cont@iit a une meilleure maitrise de la
consommation d'énergije

- Aide a la mise en place d'un systeme de comp&iitiergétique

NB 2 :
Voir aussi :http://economie.wallonie.b® Midas — Aides aux entreprises
N°114 ; Catégorie : Energie.
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Il 3. Aide a l'investissement
Pour tous renseignements relatifs aux aides agldtissement :

Service Public de Wallonie

Direction générale opérationnelle Economie, EmetdRecherche (DGO 6)
Département de I'Investissement

Direction des Programmes d'Investissements

Place de la Wallonie, 1, batiment Il

5100 JAMBES (Namur)

THIRY Ingrid

Tél.: 081/33.37.60

Fax: 081/33.39.33

Mél : ingrid.thiry@spw.wallonie.be

La notion d’aide a l'investissement intégre plussefiormes d’incitants destinés a encourager les
entreprises qui investissent en Région wallonrsayvair :
- les aides dites classiques pour les PME et lesdbEtput type d’investissement ;
- les aides destinées spécifiguement a la protecolienvironnement et I'utilisation
durable de I'énergie ;
- les aides européennes FEDER ou FEADER.

La prime a l'investissement consiste en un pousggntiu montant des investissements. Une aide
fiscale, sous forme d’exonération du précompte ilmtiey, peut compléter cette prime.

Si la société possede une activité en personnequeysu en personne morale et investit sur le
territoire wallon, la Région wallonne peut alore@aer une prime a l'investissement et
I'exonération du précompte immobilier.

Pour bénéficier de cette aide vous devez au memslir toutes les conditions suivantes :

avoir ou créer une unité d'établissement en Régailonne ;

exercer une activité non reprise dans la listeséeteurs d'activités exclus ;
présenter un programme d'investissements admisstikignant les seuils prévus ;
justifier de la nécessité de l'aiden{quement pour les grandes entrepr)ses

Pour un méme programme d’investissement ou une ro@ération, I'entreprise ne peut cumuler
les bénéfices des incitants prévus avec des igitdrienus en vertu d’autres législations ou
réglementations régionales. Les incitants prégigts/ent toutefois étre cumulés avec les
incitants provenant des fonds structurels européens

L’entreprise est tenue, pendant un délai de cisgggpartir de la facture des investissements,
d’utiliser ceux-ci aux fins et conditions prévuds,ne pas les céder et de maintenir ceux-ci dans
la destination pour laquelle I'aide a été octroyeée.
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Les investissements en immobilisations incorposadi@vent étre exploités dans votre entreprise
pendant au moins cing ans a compter de I'octroimigtants, sauf si ces actifs immatériels
correspondent a des techniques manifestement é&sass

11 3.1 Procédure

Si les conditions reprises ci-avant sont rempligsaura lieu d’'introduire la demande

AVANT de débuter les investissementsur base d'un courrier ou d'un formulaire préalada
demande d'intervention. Le programme d’investissesn@oit débuter dans les 6 mois a dater de
la demande et étre réalisé au plus tard 4 ans aetiesdate.

A cet égard, le début des investissements se tléfinime la date de premiére facture ou de
l'acte notarié. La date de prise en considérategminivestissements peut remonter a la date de
réception de la premiére demande (par courrierandgsmulaire) adressée a la DGO6.

A partir de la date de I'accusé de réception, taé$é dispose de six mois pour introduire le
dossier complet sur la base du formulaire de I' Adstration.

Lorsque le dossier comporte en tout ou en paréig jrivestissements relatifs a la protection de
'environnement et/ou a I'utilisation durable dérergie, aprés constitution du dossier complet,
I’Administration transmet le dossier pour avis mspvement a la DGO3 et la DGO4. Apres
réception de I'avis de ces directions généralede¢tasion d’octroi des aides spécifiques est prise
sous forme d’'une convention.

Si ’Administration a besoin de renseignements démgntaires, elle en fait part a la société et
lui accorde un délai d’'un mois pour compléter legier. A défaut de réponse, une lettre
recommandée est adressée, accordant un ultimeddétanois. Passé ce délai, le Ministre ou le
fonctionnaire délégué prend une décision de reflugst notifiée par I’Administration.

Pour les aides classiques pour les petites et megeentreprises, la décision d’octroi de la prime
est notifiée au demandeur.

Pour les aides classiques pour les grandes ersgegptine convention reprend I'ensemble des
conditions particulieres. Elle est établie apresspge du dossier en Comité technique d’avis et
sur base d’'une négociation avec le Ministre dediteanie.

Informations complémentaires et formulairdgtp://formulaires.wallonie.be

[Il 3.2 Liquidation de la prime

Les modalités de liquidation sont déterminées tmnéglementation, dans la convention
(grandes entreprises et aides spécifiques ENV &)W dans la décision d’octroi (PME).

Quelle est la taille de votre société Rttp://testpme.wallonie.be/
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Notice explicative - Dossier simplifié préalabléaademande d’intervention - Demande
d’intervention :http://formulaires.wallonie.be/p004387_101.jsp

[Il 3.3 Aide a l'investissement « classique »

[l 3.3.1. Investissements éligibles

Les investissements admis sont les immobilisatiangorelles ou incorporelles devant
nécessairement figurer a l'actif du bilan dansibaique "actifs immobilisés" et qui portent sur :

des terrains et batiments. Pour les grandes eigespet les dossiers Convergence
et Compétitivité et Emploi, si ces investissemeantsdéja été subsidiés depuis le
01/07/1992, méme au bénéfice d’'un autre proprestdg ne sont pas admis ;

du matériel acquis ou constitué a I'état neuf gfflais accessoires y afférents ;

les investissements immatériels, ceux-ci étanttéisnau transfert de technologie
sous forme d’acquisition, de dépo6t et de maintiericences, de brevets ou de
connaissances techniques non brevetées dont lar\eseattestée par un réviseur
d’entreprise et limités pour les grandes entreprise@5 % du montant total des
investissements.

Ne peuvent pas bénéficier de la prime :

la marque, le stock, le goodwill, la clientélenseigne, le pas-de-porte, la reprise
de bail, I'acquisition de patrticipations ;

le matériel ou mobilier d'occasion (sauf s’ils soetonditionnés et réalisés par
une tres petite entreprise lors de sa premieraliagon) ;

le matériel reconditionné ;

le matériel de chantier pour les entreprises dtesecle la construction (sauf pour
la treés petite entreprise pour autant que ce nehtgoit utilisé principalement en
Région wallonne) ;

le matériel ou mobilier d'exposition et de démaatiin ;

le matériel de transport dont la charge utile gsieou inférieure a 3,5 tonnes et
le matériel de transport de personnes ;

les aéronefs ;

le matériel de transport de I'entreprise qui reld@ve des secteurs du transport ;
les terrains et batiments acquis par I'entreprisenade ses administrateurs,
actionnaires ou d'une personne juridiqgue faisamtiqp@lu méme groupe que
I'entreprise ;

les emballages consigneés ;

les pieces de rechange ;

les conciergeries ;

les villas et appartements témoins et leur mobilier

le matériel, le mobilier ou 'immobilier destindalocation ;

le matériel, le mobilier ou 'immobilier de rempkoent.
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11 3.3.1.1 Effectif et seuils financiers défirass les catégories d'entreprises

1. La catégorie des micro, petites et moyennesegtises (PME) est constituée des
entreprises qui occupent moins de 250 personndenttle chiffre d'affaires annuel n'excéde
pas 50 millions d'euros ou dont le total du bilanwel n‘excede pas 43 millions d'euros.

2. Dans la catégorie des PME, une petite enteepssdéfinie comme une entreprise qui
occupe moins de 50 personnes et dont le chifffead®s annuel ou le total du bilan annuel
n'‘excede pas 10 millions d'euros.

3. Dans la catégorie des PME, une microentrepssedéfinie comme une entreprise qui
occupe moins de 10 personnes et dont le chifffead®s annuel ou le total du bilan annuel
n'‘excede pas 2 millions d'euros.

11 3.3.1.2. Types d'entreprises pris en consitiérapour le calcul de I'effectif et des montants
financiers

1. Est une « entreprise autonome » toute enteeqisn’'est pas qualifiée comme
entreprise partenaire ou comme entreprise liée.

2. Sont des « entreprises partenaires » tdatentreprises qui ne sont pas qualifiees
comme entreprises liées et entre lesquelles dristdation suivante: une entreprise (entreprise
en amont) détient, seule ou conjointement avecurn@usieurs entreprises liees, 25oplus

du capital ou des droits de vote d'une autre ensegentreprise en aval).

Une entreprise peut toutefois étre qualifiée diaomee, donc n'ayant pas d'entreprises
partenaires, méme si le seuil de 258t atteint ou dépasseé, lorsque I'on est en présigx
catégories d'investisseurs suivantsj lat condition que ceux-ci ne soient pas, a titreviddel

ou conjointement, liés avec I'entreprise concerneée:

a) sociétés publiques de participation, societésatstal a risque, personnes physiques ou
groupes de personnes physiques ayant une actigtdiére d'investissement en capitakque
(business angelsjjui investissent des fonds propres dans des eisggpnon cotées en bourse,
pourvu que le total de linvestissement desditsingss angels dans une méme entreprise
n'‘excéde pas 1 250000 euros;

b) universités ou centres de recherchetanon lucratif;
c) investisseurs institutionnels y compris fondsiéeeloppement régional,

d) autorités locales autonomes ayant un budgetehimférieur a 10 millions d'euros et moins
de 5 000 habitants.
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3. Sont des « entreprises liées » les entrepgisesntretiennent entre elles I'une ou l'autre
des relations suivantes:

a) une entreprise a la majorité des droits de deteactionnaires ou associés d'une autre
entreprise;

b) une entreprise a le droit de nommer ou de résolgumajorité des membres de l'organe
d'administration, de direction ou de surveillanteand autre entreprise;

C) une entreprise a le droit d'exercer une inflessh@minante sur une autre entreprise en venu
d'un contrat conclu avec celle-ci ou en vertu dtlaase des statuts de celle-ci;

d) une entreprise actionnaire ou associee d'une aatreprise contréle seule, en vertu d'un
accord conclu avec d'autres actionnaires ou assoeé&ette autre entreprise, la majorité
des droits de vote des actionnaires ou associésligei.

lIl 3.3.2 Liquidation de la prime

Pour les PME

Si le programme d’investissement admis est inféde250.000 euros ou si la durée du
programme d’investissement est inférieure a urvams pouvez introduire, dans les cing ans au
plus tard (a dater de la prise en considératioprdgramme d'investissement) une demande de
liquidation.

L’aide sera liquidée en une seule tranche apréisagan et paiement de la totalité du
programme.

Si le programme d’investissement admis est supéai@50.000 euros et si la durée du
programme d’investissement est supérieure a uvnoars, pouvez introduire, dans les cing ans au
plus tard (a dater de la prise en considératioprdgramme d'investissement) une demande de
liquidation d'une premiére tranche de 50 % de il@m@® l'investissement.

L’aide sera liquidée en deux tranches :

- la premiére (50% de la prime) apres réalisatiopagtment de 50% (sur base d'une
attestation type certifiée sincére et exacte pamréuiseur d'entreprises, un expert
comptable ou un comptable agréé) du programme ;

- le solde apres réalisation et paiement de l'eméede programme et contrdle du
Département de I'Inspection, ainsi que des autmesales requis dans la convention.

Sauf cas diment justifié, et a I'exception deda petite entreprise dont le programme
d'investissements admis est inférieur ou égal 8800euros, I'entreprise qui réalise moins de
80 % du programme d'investissements perd le béndéda prime.
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Pour les grandes entreprises

Les modalités particuliéres de liquidation soned@&inées apres passage de votre dossier en
Comité technique d’avis et sur base d’'une négaxiavec le Ministre de 'Economie.

L'entreprise qui réalise moins de 80% du progrardimgestissement dans le délai prévu par la
convention perd le bénéfice de la prime.

11 3.3.3 Seuil minimum d’investissement

Le programme d’investissement ne peut étre infédda moyenne des amortissements,
éventuellement recalculés sur le mode linéaireaax hormal, des trois exercices comptables
cloturés précédant l'introduction de la demandecr@ere ne concerne ni I'entreprise qui n’a pas
cloturé trois exercices comptables, ni la trestpetntreprise.

Le calcul de la moyenne des amortissements peatuleement étre établi sur la base des seuls
amortissements réalisés par le siége d’exploitattmterné par le programme d’investissements
déposé.

Pour les aides classiques aux PME, le seuil minimane selon le tableau suivant :

Effectif d’'emploi Trés petite entreprise Petite entreprise Movenne entreprise
Moins de 10 25000 € 50.000 € 75.000 €
10 4 moins de 20 50.000 € 100.000 €
20 4 moins de 30 75.000 € 125.000 €
30 4 moins de 40 100.000 € 125.000 €
40 4 moins de 50 125.000 € 150.000 €
50 4 moins de 75 150.000 €
75 4 moins de 100 200.000 €
100 & moins de 125 250.000 €
125 & moins de 150 300.000 €
150 & moins de 175 350.000 €
175 & moins de 200 400.000 €
200 a moins de 250 500.000 €

Pour les grandes entreprises, le seuil minimunfixést 1.000.000 euros a I'exception de
I'entreprise qualifiee de grande entreprise parcellg est liée ou partenaire et pour laquelle le
seuil minimum est de 500.000 euros, pour autargliguhe soit pas détenue a plus de 50% par
une ou plusieurs grandes entreprises.

11 3.3.4 Pour les PME

Pour bénéficier des incitants classiques prévus lesipetites et moyennes entreprises, la PME
qui réalise un programme d’investissement en Ragalionne doit étre :
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- soit une personne physique ayant la qualité de @ngant ou exercant une profession
indépendante ou une association formée entre cssmes ;

- soit une des sociétés énumérées a l'article 2, @u2Code des sociétés ou un
groupement européen d'intérét économique ;

- soit un cluster ;
- soit une spin-off.

La personne morale de droit public et I'associasiams but lucratif sont exclues du bénéfice des

incitants.

Il 3.3.5 Pourcentage de subside

Pour les trés petites entreprises

En zone de développement
Maximum = 18% ?
porté a 20% si SAED

Hors zone de développement
Maximum = 13%

Aide de base 13 % 10 %
Premiére installation 3% 2 %
Intérét de I'activité 0a3% Da2%
l7one franche 3% 3 %
Péle de compétitivité ' 5 % 3 %
SAED © 2 % 0 %

" En complément a l'aide de base, en remplacement des critéres « premiére installation », « intérét de

'activité » et « zone franche »

2 SAED : sites d’'activité économique désaffectés
3 Pour le secteur du transport, I'aide est limitée a 15 %

Aide fiscale complémentaire : exonération du prgaenmmobilier (EPI) sur les investissements

immeubles par nature ou par destination pendans5 a

N.B . : hors zone de développement, cette EPlatsaklisée (équivalent subvention brut) et

ajoutée a l'aide régionale, le tout étant plafoari®d %
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Pour les petites entreprises

En zw:x?r‘: 3:1“: I?E,Jz%mem Hors zr?dne de dé\Le!‘c;BFement
porté a 20% si SAED aximum °
Aide de base 6 % 4 %
Création d’'emploi 0,2 40u6% 0,1,2 3oud%
Interét de I'activité Da4d% Da4%
Qualité de 'emploi Da3% Da2%
l7one franche 3 % 3 %
[Creéation emploi en zone franche 0,2, 40u6 % 0,1,230u4%
Pole de compétitivité ! 12 % 9 %
ISAED * 2 % 0 %

" En complément & l'aide de base, en remplacement des critéres « création d’'emploi », «intérét de
I'activité », « qualité de 'emploi », « zone franche » et « création d'emploi en zone franche »

2 SAED : sites d'activité économique désaffectés

3 Pour le secteur du transport, I'aide est limitée a 15 %

Aide fiscale complémentaire : exonération du prgaeenimmobilier (EPI) sur les investissements
immeubles par nature ou par destination pendant :

- 3 ans sila création d’emploi est < 10 %

- 4 ans sila création d’emploi estLl0 % et< 20 %

- 5 ans sila création d’emploi est > 20 %

N.B . : hors zone de développement, cette EPlatsaklisée (équivalent subvention brut) et
ajoutée a l'aide régionale, le tout étant plafoari®d %

Pour les moyennes entreprises

En zone :_:|e dev_elopnpeqment Hors zone de développement
Maximum = 18% * Maximum = 6,50%
porté a 20% si SAED ’

Aide de base 6 % 3,50 %
[Création d’emploi 0,2 40ub % 0,0500u1%
Intérét de I'activite 084 % 0a2%
Qualité de 'emploi 043% 0a1%

Yone franche 3 % 3 %
[Création emploi en zone franche 0,2 40u6% 0,050 0u 1%
Pole de compétitivité ' 12 % 3 %

SAED - 2 % 0 %

" En complément & l'aide de base, en remplacement des critéres « création d’emploi », «intérét de
l'activité », « qualité de I'emploi », « zone franche » et « création d'emploi en zone franche »

* SAED : sites d’activité économique désaffectés

* Pour le secteur du transport, I'aide est limitée a 6,50 %

Aide fiscale complémentaire : exonération du prgaenmmobilier (EPI) sur les investissements
immeubles par nature ou par destination pendant :

- 3 anssilacréation d’emploi est < 10 %

- 4 ans sila création d’emploi estl0 % et< 20 %

- 5anssilacréation d’emploi est > 20 %
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N.B . : hors zone de développement, cette EPlatgaklisée (équivalent subvention brut) et
ajoutée a I'aide régionale, le tout étant plafoarng50 %.

11 3.3.6 Pour les GE

s s sz

Par grande entreprise, on entend une des sociaiagétes a l'article 2, 82, du Code des
sociétés ou un groupement européen d’intérét éciguengjui ne répond pas a tous les criteres de
la petite ou de la moyenne entreprise.

Pour bénéficier de la prime a l'investissementgiesdes entreprises doivent se situer en zone
de développement. Une seule exception : les graemtesprises qui sollicitent la prime pour des
investissements environnementaux et/ou l'utilisatiarable de I'énergie.

Le niveau d’aide des grandes entreprises est détemapres passage de votre dossier en Comité
technigue d’avis et sur base d’'une négociation &/étinistre de 'Economie.

Le montant global de la prime est fixé a un poutage des investissements admis. L'exonération
du précompte immobilier est accordé pendant maxifams. Toutefois, I'exonération peut étre
accordée pour une durée maximale de 7 ans pouatkrigl et I'outillage en cas de création
d'entreprise.

Pour les grandes entreprises, le montant de laepgshnotamment déterminé en fonction des
éléments suivants :

- Iimportance du programme d’investissements ;

- lintérét de l'activité pour la Région ;

- l'objectif de création d’emplois ;

- Iimpact du programme d’investissements sur 'eonitement ;

- l'intensité capitalistique du programme d’investisents ;

- les retombées économiques du programme d’investesss.

Dans le cadre du plan Marshall, un bonus peutcgtireyé pour I'entreprise qui investit dans une
zone franche urbaineou rurale ou si son progranimeegtissement s’inscrit dans un pole de
compétitivite.

[l 4. Aide a I'investissement « Utilisation Duralde de I'Energie »

1.4.1 Bénéficiaires

Pour bénéficier de la prime spécifique pour degstigsements destinés a la protection de
'environnement et/ou a I'utilisation durable dérergie, la PME ou la grande entreprise ayant
un siége d’exploitation situé en Région wallonnguety réalise un programme d’investissement
destiné a l'utilisation de I'énergie durable.
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L’entreprise doit étre soit une personne physiguatla qualité de commercant ou exercant une
profession indépendante, soit une des sociétésé&ema l'article 2, § 2, du Code des sociétés,
ou un groupement européen d’'intérét économiqueeammpris les sociétés agricoles

La personne morale de droit public et I'associasi&ms but lucratif sont exclues du bénéfice des

incitants.

1.4.2 Obijectifs des programmes d’investissement

Les programmes d’investissements présentés dgdoemsuivre un ou plusieurs des objectifs
suivants :

1° la protection de I'environnemera savoir toute action visant a réparer ou a priéume
atteinte au milieu physique ou aux ressources elggrou a encourager une utilisation
rationnelle de ces ressources, a savoir :

a) les investissements qui permettent a I'entrepresel€passer les normes communautaires
existantes ;

b) les investissements réalisés par une PME, permett@énadaptation anticipée aux futures
normes communautaires, a condition que les ingestients soient mis en ceuvre et
achevés plus de 3 ans avant la date d'entrée eauwrige la norme ;

c) les investissements permettant une adaptation i@égic aux futures normes
communautaires, a condition que les investissensaigst mis en ceuvre et achevés entre
1 et 3 ans avant la date d'entrée en vigueur dertae.

2° l'utilisation durable de I'énergiga savoir les investissements permettant :
a) laréduction de la consommation d’énergie utilisgeours du processus de production ;

b) le développement d’énergies issues de sourcesrdiérrenouvelables ;

c) le développement d’installations de cogénératioguiité au sens du décret du 12 avril
2001 relatif a 'organisation du marché réegional’ éeectricite.
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1.4.3 Investissements éligibles

Les programmes d’investissements concernés somvestissements en immobilisations
corporelles ou incorporelles devant nécessairefigarer a I'actif du bilan dans la rubrique
« actifs immobilisés » et qui portent sur :

- des installations et équipements destinés a réaliseou plusieurs des objectifs cités ci-
dessus ;

- des terrains et batiments s’ils sont strictemepesgaires pour satisfaire un ou plusieurs des
objectifs cités ci-dessus ;

- les dépenses lites au transfert de technologies fmume d'acquisition de licences
d’exploitation ou de connaissances techniques bEegseou de connaissances techniques non
brevetées dont la valeur est attestée par un reaphor réviseur d’entreprise et satisfaisant
aux conditions suivantes :

» étre considérés comme éléments d’actifs amortigsabl

» étre acquis aux conditions du marché, auprés deus & I'entreprise,

> étre exploités et demeurer dans le siege d’explmitade I'entreprise pendant au
moins 5 ans a compter de la décision d’octroi deil@e sauf si ces actifs immatériels
correspondent a des techniques manifestement é&&sass

Dans le domaine de I'utilisation durable de I'énerdes investissements admis sont limités aux
surcodts supportés par I'entreprise :

1) par rapport a un investissement relatif a une lilasi@n traditionnelle de méme nature, dans
le cas de I'entreprise qui réduit sa consommateii@hergie utilisée au cours du processus
de production ;

2) par rapport a une installation de production d'§ieetraditionnelle de méme capacité en
termes de production effective d’énergie, dans de de I'entreprise qui développe des
énergies issues de sources d’énergie renouvelabldss installations de cogénération a haut
rendement.

Du montant obtenu suite a ces comparaisons, iliguade déduire la valeur des certificats verts
auxquels l'entreprise pourra prétendre durant énege de 5 ans suivant l'investissement.

Pour déterminer les investissements admis, I'adtnation peut solliciter l'avis d'experts ou de
laboratoires.

La circulaire d'interprétation du 29 septembre 2@bliée au Moniteur belge du 9 janvier 2007,
précise les investissements admis par filieresetledalités de calcul du surcodt.
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Unité de référence :

Pour la production d’électricité :

L'unité de référence pour la production d’électaagst, selon TAGW du 4 juillet 2002
relatif a la promotion de I'électricité verte, uoentrale turbine gaz-vapeur (TGV)

fonctionnant au gaz naturel. Les caractéristigaeBrtiques de cette centrale sont précisées

par la CWaPE.

Toute installation de production d’électricité issile sources d’énergie renouvelable est
comparée a une centrale TGV de méme capacitérae ti production effective
d’énergie. Il en est de méme pour toute instaltatie cogénération. Dans ce cas, la
production de chaleur est comptabilisée dans ledyations accessoires additionnelles et
la comparaison avec une chaudiére est effectué&v@au des codts de fonctionnement.

Pour la production de chaleur seule :
L’installation faisant I'objet de la demande estngarée a une chaudiere de méme

capacité. Le combustible de référence est le gareldorsque le réseau gazier est
disponible. Dans le cas contraire, il est fait réfé€e au mazout.

Si votre installation relative a la production dtficité verte est faite dans un batiment a usage
mixte privé et professionnel, celle-ci ne peut @ner que l'usage professionnel a condition que

celle-ci soit bien_supérieure a 25.000s2uil minimum d’investissements éligibles esgéfix

25.000 euros).. La partie relative a l'usage pdivié étre équipée d'un compteur électrique séparé.

1.4.4 Pourcentage de subside

Pour les investissements en faveur de la protededienvironnement

ENVIRONNEMENT PME Grande entreprise
investissements permettant de dépasser les 30% 15% (1)
normes communautaires. 35% si ISO 14001 17,5% si ISO 14001 (1)
40% si EMAS 20% si EMAS (1)

investissements permettant une adaptation
anticipée aux futures normes Petite entreprise 15% /
communautaires, a condition que les
investissements soient achevés plus de 3 ansMoyenne entreprise 10%
avant la date d'entrée en vigueur de la
norme.

=

Investissements permettant une adaptatio
anticipée aux futures normes Petite entreprise 10%
communautaires, a condition que les
investissements soient achevés entre 1 et|3
ans avant la date d'entrée en vigueur de 13
norme.
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(1) La grande entreprise qui réalise des investissés permettant de dépasser les normes commueautai
peut bénéficier d'un bonus supplémentaire comnte sui

- 10% si le siege d'exploitation concerné est situéame de développement, en Hainaut,

- 5% si le siege d'exploitation concerné est situgogre de développement, hors Hainaut.

Pour rappel, ces pourcentages d’aides sont appli@lebase subsidiable.

Aide fiscale complémentaire : exonération du prgaenmmobilier (EPI) sur les investissements
immeubles par nature ou par destination pendant :

- une durée de 3 ans pour la grande entreprise,

- une durée de 4 ans pour la moyenne entreprise,

- une durée de 5 ans pour la petite entreprise.

Toutefois, I'exonération peut étre accordée poerdurée maximale de 7 ans pour le matériel et
l'outillage en cas de création d'entreprise.

Pour les investissements en utilisation durabléergie

UDE PME Grande entreprise
investissements visant la réduction de la
consommation d’énergie dans le processus de Petite entreprise 40% 20% (1)
production. Moyenne entreprise 30%

développement d'énergie issue de sources
d’énergie renouvelables. 50% (2) 20% (1)

développement d’installations de
cogénératiord haut rendement 50% (2) 20% (1)

(1) La grande entreprise qui réalise des investissemmantitilisation durable de I'énergie peut béngfidiun
bonus supplémentaire comme suit :
a. 10% si le siege d'exploitation concerné est situéame de développement, en Hainaut,
b. 5% sile siége d'exploitation concerné est situgagre de développement, hors Hainaut.
(2) prime limitée a 1,5 million d'€ par entreprise duans pour la petite entreprise productrice d'éaamerte
(cfr. article 8, 2° et 4°). Cette limite concerag@rincipalement les projets importants de produacti
d'énergie renouvelable (parcs éoliens, cogénératjon

Pour rappel, ces pourcentages d’aides sont appli@lebase subsidiable.

Aide fiscale complémentaire : exonération du prgaenmmobilier (EPI) sur les investissements
immeubles par nature ou par destination pendanhe-durée de 3 ans pour la grande entreprise,
- une durée de 4 ans pour la moyenne entreprise,
- une durée de 5 ans pour la petite entreprise.

Toutefois, I'exonération peut étre accordée poerdurée maximale de 7 ans pour le matériel et
l'outillage en cas de création d'entreprise.
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Taux d’aide nets par filiere UDE

Cogénération biogaz Surcodt PME
(biométhanisation) :

CET 0% 0%

TRI 50 % 25 %
STEP < a 100 kwé 60 % 30 %
STEP <al MWé 50 % 25 %
STEP > a1l MWé 40 % 20 %
AGRI ou mixte <a 100 kWé | 65 % 32,5%
AGRI ou mixte < a 1 MWeé 55 % 27,5%
AGRI ou mixte > a 1 MWe 45 % 22,5%

1.4.5 Liquidation de la prime

Si la base subsidiable est inférieure ou égaledz20Pb €:

L'entreprise introduit une demande de liquidatierdalprime au plus tard 5 ans a dater de la prise
en considération du programme d'investissements.

Si la base subsidiable est supérieure a 250.000 €

L'entreprise introduit une demande de liquidatiaame premiere tranche de 50 % de la prime
apres réalisation et paiement de 50 % du progradimeestissements sur base d'une attestation
type certifiée sincére et exacte par un réviseantdprise ou un expert comptable ou un

comptable agréé. Elle devra apporter la preuveedpect des |égislations fiscales et sociales.
Lorsque son programme est réalisé et payé, I'eigeemtroduit une demande de liquidation du

solde de la prime au plus tard 5 ans a dater dprik® en considération du programme

d'investissement.

Pour obtenir le paiement de ces primes, vous devez

1) Avoir realisé et payé votre programme d'investiss@s)
2) Apporter la preuve du respect des Iégislationafescet sociales;
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3)
4)

5)
6)

Etre en regle vis-a-vis des législations et réglgatéons environnementales;

Lorsque la convention le prévoit, avoir atteint &fets du programme d'investissements en
faveur de la protection de I'environnement ou dglisation durable de I'énergie, lesquels
seront vérifiés par les Directions générales coamiés;

Ne pas étre une entreprise en difficulté;

Ne pas faire I'objet d'une injonction de récupérasuivant une décision de la Commission
européenne déclarant des aides qu'elle a perdagalds et incompatibles avec le marché
commun.

En outre, la petite entreprise qui n'est pas détgram une moyenne ou une grande entreprise qui
reléeve du secteur de I'énergie et qui produit éleelfgie a partir de sources renouvelables pour
une entreprise ou une collectivité, doit maintesgr qualité de petite entreprise jusqu'a la

liquidation de la prime.

1.

4.6 Secteurs d'activités exclus

Sont exclues du bénéfice des aides précitées teperes dont les activités relevent des secteurs
ou parties de secteurs repris aux divisions, ctasssous-classes suivantes du code NACE-BEL
2003 :

- les secteurs de I'extraction de produits énergétqu
» [l'extraction et agglomeération de la houille, duniig et de la tourbéclasses
10.10 a 10.3Q)
» ['extraction d’hydrocarbures et services anngxidgsion 11),
» I'extraction de minerais d’uraniufdivision 12),

- le secteur de I'élaboration et la transformationndatieres nucléaire28.30 du code
NACE-BEL) ;
- la production et la distribution d’énergie ou d’eau
» la production et la distribution d’électricité e2 daz, la distribution de vapeur
et d'eau chaudglasses 40.10 a 40.30)
* le captage, I'épuration et la distribution d’€division 41).

N'est pas exclue, la petite entreprise qui n'esdgéenue par une moyenne ou une grande
entreprise qui reléve du secteur de I'énergie ighraluit de I'énergie a partir de sources
renouvelables pour une entreprise ou une colléétivi

- les institutions financieres ; les assurances alesliaires financiers et d’assurance ; les
activitées immobilieres pour compte propre : promotimmobiliere et marchands de
biens immobiliers ; la location de biens immob8ierles activités immobilieres pour
compte de tiers : agences immobilieres et admatistr de biens immobilier@ivision
65 a classe 70.32)

- Il'enseignement primaire, secondaire géneéral, sesmdechnique ou professionnel
supérieur ; les écoles de conduite ; la formatiemmanente et les enseignements divers
(classes 80.10 a 80.42)
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- la santé et les soins de santé : les activitésitiatispes ; la pratique médicale et dentaire ;
les autres activités pour la santé humaine ; lasités vétérinaires ; les actions sociales
avec ou sans hébergemériaisses 85.11 a 85.32)

- les activités sportives, de loisirs et de distiimutde produits culturels : la distribution de
films ; la projection de films cinématographiqudss activités de radio et de télévision ;
I'art dramatique et la musique ; la gestion deesatle spectacle ; les manéges forains ; les
activités diverses du spectacle ; les agenceseasser, la gestion des bibliothéques et du
patrimoine culturel ; la gestion d’installationsosjives et les autres activités sportives ;
les jeux de hasard et dargent, et les autres i@giwécréativegdivision 92), a
I'exception dela production de filmgclasse 92.1)1 des jardins botaniques, zoologiques
et réserves naturell§92.53),des parcs d'attractio(sous-classe 92.332ainsi que des
exploitations de curiosités touristiques.

- la grande distribution dont I'objet principal eatente de biens aux particuliers ;
- les professions libérales ou les associations fesmpar ces personnes.

Attention ! Si votre entreprise a plusieurs activités, elletse trouver a la fois dans des secteurs
d’activités admis et des secteurs d’activités exclDans ce cas, la demande d’aide que vous
introduisez ne peut pas porter sur des investigsesngeii relevent des activités exclues.

l11.5. Aide Infrasport

l11.5.1. Textes légaux :

25 février 1999 — Décret relatif aux subventiondra@es a certains investissements en matiéres
d’infrastructures sportives.

10 juin 1999 — Arrété du Gouvernement wallon rélaux subventions octroyées a certains
investissements en matiéres d’infrastructures sjgart

17 novembre 2005 — Décret modifiant le décret ddéxbier 1999 relatif aux subventions octroyées a

certains investissements en matieres d'infrastrastaportives.
[11.5.2. Bénéficiaires :

» Peuvent bénéficier de la subvention pour les petiteastructures :
- les provinces, communes, associations de commrégies autonomes
- les groupements sportifs qui ne sont pas constgnésociétés commerciales ainsi que les
associations sans but lucratif gérant des batinetrdgemplexes sportifs ;
- les sociétés de logement de service public visgéekegode wallon du logement.

» Peuvent bénéficier de la subvention pour les gmindfeastructures et les infrastructures spécifode
haut niveau : Les provinces, communes, associatiet®mmunes et leurs régies autonomes.

A noter que pour les communes, provinces, ... dapode batiments sportifs, rien n'empéche a piliori

cumuler cette subvention avAGEBA, la subvention pour projets économiseurs d'énergie
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I11.5.3. Activités soutenues :

La construction, I'extension, la rénovation et facsition des infrastructures sportives
suivantes :

0 Les terrains de sports de plein air ;

0 Les bassins de natation ;

0 Les salles de sports ;

o Les infrastructures ludiques initiant a la pratigluesport.
La construction, I'extension, la rénovation et Hatsition des batiments indispensables a
I'utilisation des infrastructures reprises ci-desguestiaires, sanitaires, réserves a matériel,
locaux technigues et administratifs, salles de iynlocaux médico-sportifs, tribunes et
gradins, accueil et billetterie, cafétéria) ;
La construction, I'extension et la rénovation desrds des infrastructures visées aux deux
premiers points (acces, parking, plantation, mebilirbain, éclairage, clétures) ;
L’acquisition du premier équipement sportif, néegrgsau fonctionnement des infrastructures
visées aux deux premiers points, a I'exclusion diéniel d'entretien ;
La réalisation d'installations techniques liéea&écurité, a I'information et a I'accessibilité
des utilisateurs ;
La construction, I'extension, la rénovation et Hatsition d'infrastructures spécifiques
d’'accueil exclusivement réservées aux sportifsaie hiveau.

I11.5.4. Montant :

Les petites infrastructures :

75% pour les investissements relatifs a des imgi@fls immobiliéres et dont les montants sont
inférieurs ou égaux a 415 000 €, HTVA.
85% pour les installations qui on pour objet derdééin espace sportif couvert ou non dans le
cadre d’'un projet d’animation de quartier accessibtous (le dossier doit étre introduit par les
communes et leurs régies autonomes ainsi que ¢&té&o de logement de service public).
Pour les cafétérias et les buvettes, le montarirestissement pouvant étre subventionné
est limité :

o Au tiers, plafonné a 37 200 € hors TVA, de liniesement nécessaire a

I'acquisition, a I'extension ou a la rénovationliestallation immobiliére ;

o Au tiers, plafonné a 50 000 € hors TVA, de liniesement nécessaire a la
construction de I'installation immobiliére.

La subvention est calculée sur le montant de I$tigeement majoré de la TVA et des frais généraux.

Les grandes infrastructures :

60% pour les investissements relatifs a des iagi@fls immobiliéres et dont les montants sont
supérieurs a 415 000 €, HTVA.
Pour les cafétérias et les buvettes, le montaftirdestissement pouvant étre subventionné
est limité :
0 Au tiers, plafonné a 74 400 € hors TVA, de liniesement nécessaire a
I'acquisition, a I'extension ou a la rénovationliestallation immobiliére ;

o Au tiers, plafonné a 100 000 € hors TVA, de listissement nécessaire a la
construction de l'installation immobiliére.

La subvention est calculée sur le montant de I5tissement majoré de la TVA et des frais généraux.
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[11.5.5. Procédure :
Un dossier devra étre introduit en double exemplaimpreés thfrasports Il comportera notamment :

» une présentation du projet, des installations antes et des utilisateurs, adressée au Ministre
chargé des Infrastructures Sportives,

 le programme des constructions,
« un plan coté,

« pour les groupements sportifs, une preuve de jaoness du bien durant 20 ans a dater de
I'introduction de la demande (ou une copie du deeropriété),

« [|'estimation des colts,
« un plan d'implantation dans la commune,
« un permis de batir le cas échéant,

« pour les groupements sportifs, les statuts deoldatson, I'approbation du Conseil Communal et
des attestations diverses.

I1l. 6. Déductions fiscales

[116.1 Déduction fiscale pour investissements écono  miseurs d’énergie

Une entreprise (entreprises industrielles, comrakgsiou agricoles et les profits des titulaires de
professions libérales, charges, offices ou auttegpations lucratives), qui réalise un
investissement lors de sa création ou de son eatenseut sous certaines conditions bénéficier
d'une déduction pour investissement. Il s'agitejpossibilité de déduire de la base imposable
une quantité du montant des investissements effectu cours de la période imposable.

Elle ne concerne pas les entreprises taxées frment. Pour I'application de la déduction pour
investissement, il doit notamment s'agir d'uneé&téailont les actions représentant la majorité des
droits de vote sont détenues a concurrence delplissmoitié par une ou plusieurs personnes
physiques.

En régle générale, la déduction pour investissepeunt s'appliquer aux investissements en
immobilisations corporelles et incorporelles, asgsiou constituées a I'état neuf pendant la
période imposable et qui sont affectées en Belgigilexercice d'une activité professionnelle.

Le montant amortissable détermine la base de caécld déduction pour investissement. Les
projets suivants entrent en considération :

- Investissements ordinaires en actif matériel et atémel ;

- Investissements en brevets ;

- Investissements environnementaux en Research & @@vent ;
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- Investissements économiseurs d'énergie ;
- Investissements de nature a réutiliser les emlzdlag

Les contribuables (personnes physiques et soci@ésccupent moins de 20 travailleurs au
premier jour de la période imposable au cours gedbe les investissements sont acquis ou
constitués peuvent opter pour I'étalement de lacté@h pour investissement.

Il 6.2 Quels sont les investissements éligibles ?

La législation prévoit que les investissements dohudroit a déduction fiscale doivent concerner
une immobilisation reprise dans la liste des caiégale I'annexe Il de I'Arrété Royal/ CIR92
(Arrété royal d'exécution du 27/8/1993 du Codeidgsdts sur les revenus, version 1992). Les
immobilisations doivent se rapporter a une util@aplus rationnelle de I'énergie, a
I'amélioration des processus industriels du paéntuk énergétique, a la récupération d'énergie
dans l'industrie.

Les investissements économiseurs d'énergie comdspba l'une des catégories suivantes :

- limitation des déperditions d'énergie dans lesniéits existants ou dans les serres
existantes ;

- limitation des pertes d'énergie par l'isolatiorpgdareils, conduites, vannes et gaines
de transport en usage ou par le recouvrement des ta liquide chaud ou froid en
usage ;

- limitation des pertes d'énergie dans les foursaxis ;

- limitation des pertes par ventilation dans lesrbétits existants ;

- récupération de chaleur résiduelle ;

- utilisation de I'énergie de détente libérée parpiesessus de production existants ou
par la détente de fluides comprimés pour leur parts

- appareils de production combinée de forme et deecha

- appareils de combustion, de chauffage, de clintairsat d'éclairage ;

- procédeés industriels de production ;

- production et utilisation d'énergie par conversicmmique, thermochimique ou
biochimique de la biomasse et des déchets ;

- production d'énergie a partir des sources d'éneegieuvelables ;

- transport par chemin de fer ou par navigation.

Les investissements qui répondent aux conditiogelds, effectués au cours de la période
imposable qui se rattache a I'exercice d'imposRi@dO donnent droit a une déduction pour
investissement de 13,5% pour les investissementsétseurs d'énergie.

Critéres:

- Immobilisations affectées a I'exercice de l'adkivitrofessionnelle du contribuable en
Belgique.

- Les travaux doivent étre effectués par un entrequreanregistré aupres du SPF Finances
(art. 401 CIR).

- Demande introduite avant la fin de la période daedss suivant la date de cléture de
I'exercice fiscal au cours duquel les investissament été realisés.
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- Lorsque l'utilisation du bien ayant fait I'objet Klevestissement est cédée a un tiers (cas

de la location), la déduction pour investissemé&strpas d'application.
La loi prévoit toutefois une exception: lorsqudilisateur est une personne physique qui utilise
I'immeuble loué a des fins professionnelles damsitke d'une activité d'indépendant. La Cour de
cassation a cependant décidé que I'exclusion dédaction pour investissements n'est pas valable
pour les actifs fixes qui sont cédés a des paiticaib des fins privées. Sont exclus du bénéfice de
la réduction pour investissements :
- Les immobilisations qui ne sont pas affectées ekoiment & l'exercice de l'activité
professionnelle ;
- Les investissements financés par l'intermédiaira dentre de coordination, avec octroi du
précompte mobilier fictif & I'apporteur de fonds ;
- Les immeubles acquis en vue de la revente ;
- Les actifs non amortissables ou amortissables ensnde 3 ans ;
- Les frais accessoires, lorsqu'ils ne sont pas @&@remtméme temps que les immobilisations
auxquelles ils se rapportent ;
- Les voitures et voitures mixtes.

Procédure

- Compléter les codes 363 et 383 ;

- Joindre les factures relatives a ces travaux jgtdave de paiement ;

- Joindre l'attestation de I'entrepreneur enregisfué garanti la conformité technique
des travaux.
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IV. REGLE D'IMPLANTATION D'UNE UNITE DE BIOMETHANIS ATION DEFINIE
PAR LE CODE WALLON DE L’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE, DE
L'URBANISME, DU PATRIMOINE ET DE L’'ENERGIE (CWATUPE ).

IV.1. Base légale

Décret du 27 novembre 1997 modifiant le Code watleAménagement du Territoire, de I'Urbanisme,
du Patrimoine et de I'Energie (MB du 12 février 899

Décret du 18 juillet 2002, dispositions transiteist finales ;

Décret — Programme du 3 février 2005 de relancadro@ue et de simplification administrative ;

Décret du 30 avril 2009 modifiant les dispositicuisCWATUPE.

IV.2. Décret conformité au plan de secteur

Si la construction d’'une unité de biométhanisa@ishprévue par le CWATUPE en zone d’activité
économique, en zone d'équipement communautaims services, en zone d’habitat et en zone d’habitat
a caractere rural, en veillant a ne pas induinecitfiences sur les riverains, il n'était pas prévu
l'installation de telles unités en zone agricolessdevoir motiver I'utilité publique.

Cette difficulté est aujourd’hui partiellement levét devrait permettre le développement de cdigecti
en zone agricole.

En effet, le décret du 30 avril 2009 (MB du 2 jsirivant) modifie en ce sens le CWATUPE, le décret d
11 mars 1999 relatif aux permis d’environnememé etécret du 11 mars 2004 portant sur les
infrastructures d’accueil des activités économiques

En son article 11, le nouveau décret précise «squneadmises en tant qu’'activités accessoirectits
agricole les unités de biométhanisation pour awgaiglles utilisent principalemetrtes effluents
d’élevage et des résidus de cultures issus d'umdusieursexploitations agricoles ».

Par contre, les unités de biométhanisation indalk&s ou de traitement de déchets autres qu’agsaud
sont par contre pas admises en zone agricole sansmaissance d'utilité publique des articles 484 b
3°b et 2°d et 121 §°71 2°.

Bureau d’études IRCO Sprl — Facilitateur en biométhisation — Vade-mecum technique et administratif 67
Version 2010



V. PERMIS UNIQUE

Un permis unigue pour l'installation et I'exploitation d’une unité de biométhanisation.
La construction et I'exploitation d’'une unité defméthanisation nécessite un permis unique de classe

ou de classe 2 tel que visé par I'Arrété du Gourerent wallon du 4 juillet 2002 arrétant la listes de
projets soumis a I'étude d’incidences et des ilestahs et activités classées.

V.1. Lesrubriques concernées :

Rubrique 90.23.15

Numéro — Installation ou activité | Classe| EIE
90 ASSAINISSEMENT, VOIRIE ET GESTION DES
DECHETS
90.23.15 Installation de biométhanisation
90.23.15.01 Traitant des sous-produits animauxeas de I'article 2

du Reglement (CR) n° 1774/2002 du Parlement europge
et du Conseil du 3 octobre 2002 établissant déegeg
sanitaires applicables aux sous-produits animanx no
destinés a la consommation humaine, lorsque lecitépa
de traitement est :

90.23.15.01.01 Inférieure ou égale a 100 t/jour 2
90.23.15.01.02 Supérieure a 100 t/jour 1 X
90.23.15.02 Traitant des déchets autres que despsoduits animaux

notamment des déchets d'origine végétale et desshael
station d’épuration, ... lorsque la capacité dedmgnt

est:
90.23.15.02.01 Inférieure ou égale a 500 t/jour 2
90.23.15.02.02 Supérieure a 500 t/jour 1 X

La rubrique 90.23.15.01 reprend les effluents d'd@de quel qu'ils soient.

Peuvent étre également visées les rubriques seyant

N° 01.49.01.03.02, Classe :2Stockage de matiéres fertilisantes - a I'exoeptie celles visées par .les
rubriques 63.12.10 et 63.12.20 et des effluentewdi§e tels que réglementés par les articles Ral88
R.232 du Code de I'eau - d'un volume supériemOérr%Q

N° 40.10.01.01.01, Classe: Froduction d'électricité: transformateur stagigelié a une installation
électrique d'une puissance nominale égale ou spéra 100 kVA et inférieure a 1.500 kVA ;

N° 40.20.02.01, Classe :Réfrigération de gaz, lorsque la puissance liéstast égale ou supérieure a 20
kW et inférieure & 200 kW ;

N° 40.20.03.02.01, Classe; Rutres traitements physiques des gaz, lorsgpeisance installée est,
pour tous les autres gaz, égale ou supérieure/é &t knférieure a 20 kW ;

N° 40.30.01.01, Classe:Xentrale thermique et autres installations delagstion dont la puissance
installée est égale ou supérieure a 0,1 MW etigfée a 200 MW ;
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N° 40.30.05.01, Classe 2lInstallation industrielle destinée a l'alimeigatd'un réseau de transport de
gaz, de vapeur et d'eau chaude, lorsque la puissastallée est supérieure ou égale a 0,1 MW et
inférieure & 200 MW;

N° 63.12.01.01.A, Classe:3Dépbts de boisyI'exclusion des grumes, des cordes de bois de felgguf
stockées provisoirement sur ou en bordure du Siplbitation forestiére lorsque la quantité stackét
supérieure a 100 het inférieure ou égale a 1.500 dans toutes les zones sauf en zone d'habitat;

N° 63.12.02.01.A, Classe :3Stockage en silo et/ou en vrac de céréalestairsy d'autres produits
alimentaires ou de tout produit organique susckptib contenir des poussiéres inflammables, noaxa@nn
a une culture ou & un élevage, lorsque le volumstatkage est supérieur ou égal & S@tinférieur &
500 ni, dans toutes les zones sauf en zone d'habitat;

N° 63.12.05.05.01, Classe:Déchets situés sur le site de production ouké®epar un détaillant dans le
cadre d'une obligation de reprise de déchets dn derl'arrété du Gouvernement wallon du 25 a@02
instaurant une obligation de reprise de certaichetls en vue de leur valorisation ou de leur gestio
installation de stockage temporaire sur le sitepdmluction des huiles usagées, telles que défimies
l'article ler, 1°, de l'arrété de I'Exécutif régional wallon dadil 1992 relatif aux huiles usagées, lorsque
la capacité de stockage est supérieure a 500 ditiefrieure ou égale a 2.000 litres;

N° 63.12.08.02, Classe:2Dépbts en réservoirs fixes de gaz comprimésgfigs ou maintenus dissous,
autres que l'air comprimé et les gaz visés explizént par une autre rubrigque.

Dans certains cas, un systéeme de management emsinemtal et d'audit conforme au réglement CE
n°761/2001 du 19 mars 2001 permettant la participat un systéme communautaire de management
environnemental et d’audit en vue d’obtenir I'enstg@ment « EMAS » ou la certification « ISO 140601
pour I'installation de biométhanisation est parfoiposé dans le cadre du permis d’environnement.
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VI. TRACABILITE ET CONTROLE DU DIGESTAT

VI.1. Tracabhilité dans l'installation de biométhani  sation

L'exploitant devra mettre en place un systeme dé des mouvements des biomatieres et des digemtats
sein de linstallation de biométhanisation. Ce &yst assure le cloisonnement des différentes phases
d'exploitation au sein de l'installation de bionaétisation et garantit la tracabllité concernamtdioe et

la destination des biomatieres, des matiéres edigestats.

A tout moment, I'exploitant devra étre en mesurdéterminer :

1° la composition des cuves en cours de produetiates digestats ;
2° les caractéristiques qualitatives et quanti¢atides lots de digestats ;

3° la destination des digestats.

L'exploitant tiendra un registre de I'historiques tets de digestat comprenant leur compositionsleu
résultats d'analyses et leur destination et cejgrerune période de 5 ans.

L'exploitant tiendra également un registre desbestet des sorties des biomatieres et des digeatats
sont consignées, quotidiennement, les informasomnsantes :

1° Pour les entrées:

a) le numeéro d'ordre de chaque arrivage ;

b) la date et I'neure de l'arrivage ;

c) la nature et le code ;

d) les coordonnées du producteur, du collecteur étashsporteur ;

e) le numéro du bon de pesage ;

f) le poids net, s'il a été déterminé, et/ou leumod de chaque arrivage ;

g) éventuellement la mention du refus ainsi qué éegnement en relation avec la protection de
I'environnement et la sécurité du voisinage ;

h) s'il échet, le numéro du document de transpfR®@u tout autre document rédigé par
I'exploitant garantissant la tracabilité des bidaras.

2° Pour les sorties:

a) pour les digestats dont l'utilisation est cotevgpar un certificat d'utilisation, ceux-ci
respectent la réglementation relative a |'utilmatiles digestats sur ou dans les sols ainsi que les
dispositions dudit certificat;

b) pour les autres sorties:
- la nature, le code, le poids et la date d'évamuat
- les coordonnées du transporteur ;

- les coordonnées du ou des destinataires avecit@papondérale;
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- le numéro du bon de pesage;

- s'il échet, le numéro du transport CMR;

- s'il échet, I'attestation de leur élimination.

VI1.2. Contrdle du digestat

Le digestat devra étre réparti en lots. Chaqueslmtésente une quantité de digestat qui ne
peut étre supérieure a 1.000 tonnes.

Des prélévements seront effectués sur le lot erdewmnstituer un échantillon global représentatif.

Les prélévements sont effectués par un laborasgjréé pour I'analyse des déchets en Région wallonne
conformément a l'arrété de I'Exécutif régional wmlldu 9 juillet 1987 relatif a la surveillance de
I'exécution des dispositions en matiére de déatals déchets toxiques. Les attestations de prél&ve
sont conservées par l'exploitant et jointes alstewi

L'exploitant consignera les prélévements dans gistre dans lequel chaque lot est clairement i@iénti
par un numéro d'ordre, la date de son échantillpmred toutes les informations utiles permettantede
repérer aisément dans le registre.

L'exploitant s'assurera que I'échantillon globapdse d'une masse suffisante pour pouvoir constitue
apres homogénéisation, une série de 4 échantifinaax représentatifs du lot correspondant, deesort
gu'il soit possible d'exécuter sur chacun de cémrdidlons finaux les analyses requises en double
exemplaires.

De chaque série d'échantillons finaux, deux sostirfes au laboratoire agréé pour I'analyse desetiech
en Région wallonne conformément a l'arrété de EEtiErégional wallon du 9 juillet 1987 relatif a |
surveillance de l'exécution des dispositions enérate déchets et de déchets toxiques, le troésiEsh
tenu a la disposition du fonctionnaire chargé desuaveillance et le quatrieme est conservé par
I'exploitant. L'exploitant s'assure que les écllant sont conservés dans des récipients adéqudtns
des conditions telles que les caractéristiquesrdatieres ne puissent étre altérées. Chaque récigse
soigneusement scellé et muni d'une étiquette pottartes les indications utiles permettant de repér
aisément le lot. Chaque récipient porte la sigeatom le paraphe de l'exploitant et, s'il échet, du
représentant du laboratoire agréé. Ces échantdlonsconservés pendant six mois a compter detéa da
de prélévement.

Les analyses a effectuer sur chaque échantilla@h faprésentatif d'un lot sont réalisées par uorktoire

agréé pour I'analyse des déchets en Région wallomfermément a l'arrété de I'Exécutif régionalleral
du 9 juillet 1987 relatif a la surveillance de éextion des dispositions en matiére de déchets ééchets
toxigues.

Sauf demande complémentaire de I'AdministratiomlwiBervice public Fédéral de la Santé Publique et
Sécurité de la Chaine Alimentaire et de I'Enviranast ou autres dispositions prévues dans le oatifi
d'utilisation correspondant, sur chaque lot, leslye®s portent au minimum sur les paramétres sisivan

Paramétres agronomiques:

- lamatiere séche (MS) ;
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- la matiére organique ;

- lepH;

- l'azote total, l'azote nitrique, I'azote ammoniatd'azote organique ;
- lerapport C/N;

- leKenkQO;

- lePenBOs;

- le MgenMgO;

- leCaencCaO;

- le taux de refus au tamis de 40 mm ;

- le taux de pierres: refus au tamis de 5 mm ;

- le taux d'impuretés (verre, plastique, métal) usefu tamis de 2 mm;
- le pouvoir germinatif ;

- la conductivité électrique;

- le degré de maturité ;

- le rapport azote nitrique sur azote ammoniacal ;

- la phytotoxicité.

Eléments traces métalligues :

Le Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn, As (mg/kg de MS) ;

Composeés traces organigues :

-  BTEX totaux ;
- PAH : 6 Borneff et totaux (16) ;
- PCB : 7 congénéres de Ballschmieter ;

- Hydrocarbures aliphatiques C9-C40.

L'exploitant veillera & ce que les résultats deslysmes soient consignés par le laboratoire agréé po
I'analyse des déchets en Région wallonne conformiggrarrété de I'Exécutif régional wallon du 9 juillet
1987 relatif a la surveillance de l'exécution despakitions en matiére de déchets et de déchatutx
dans un bulletin référencé et signé et a ce quettrdtats d'analyses authentifiés soient tranparisoie

informatiqgue a I'Administration, suivant le format les modalités qu'elle détermine. L'exploitant
conservera la preuve de cette transmission.
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VII. REGLES DE SECURITE POUR LES INSTALLATIONS DE BIOGAZ AGRICOLES.

Domaine d’application

Les regles de sécurité s’appliquent a la constractiexploitation et I'entretien des exploitatione
biogaz agricoles, y compris des installations dedigestion. Les installations sont placées dans une
exploitation agricole et sont gérées par le persbda ladite exploitation.

Dangers

La production et la valorisation de biogaz dansrietallations agricoles comportent les dangelsset
risques suivants :

» risque d’'asphyxie dans les cuves et les réservoirs,

» explosion des mélanges gaz/air inflammables,

» risque d’incendies,

» gel et obstruction des conduites de gaz et deratipst

« formation de condensation dans la conduite de gaz,

» corrosion due aux composants agressifs du biogaz.

Suivant la teneur en méthane, la température étdeé de saturation, le mélange gazeux peut éiee pl
lourd que I'air et il faut s’attendre a des engongets de biogaz dans les puits de drainage etdsss.

Construction et sécurité
Schéma d’une installation de biogaz agricole

Le biogaz produit dans le digesteur est transféng Ve réservoir de gaz via une vanne d'arrét, un
dispositif anti-retour de flammes et un séparafgurgeur automatique de I'eau de condensation). Le
réservoir de gaz et le digesteur sont tous deuipégud’'une soupape de surpression. A l'aide d’'une
soufflerie a gaz réglée par la sous — et la susfmesle biogaz est acheminé jusqu’au récepteuntr@e
thermique, chaudiére) via une vanne d’'arrét comm@anmhr le consommateur et un dispositif anti-retour
de flammes.

Les installations de biogaz doivent étre congcuemadniére a répondre a l'utilisation prévue et gpas
présenter de risque d’explosion et d'incendie odatgger quelconque pour I'environnement.

Le projet, les calculs, la construction, la miseplate, I'équipement et le fonctionnement de latistion
doivent tenir compte des contingences techniques.

Pour que l'installation fonctionne sans dangeest impératif de respecter les régles de fonctioeme et
d’entretien. Toutes les piéces qui composent usllation de biogaz doivent étre étanches au gaz e
adaptées au biogaz. Elles doivent résister auxdtaghimiques, mécaniques et thermiques liés agahio

Le risque d’incendie et d’explosion ainsi que Krdiction de fumer doivent étre signalés par des
panneaux bien visibles.

Espaces coupe-feu

Les locaux dans lesquels sont placés des instaitatie biogaz doivent étre concus comme des espaces
coupe-feu.
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Protection contre I'explosion

Les mesures nécessaires de protection contre pdssens doivent étre appliquées dans les insiadist
de biogaz et sur leur emplacement.
Elles comprennent :

» la prévention des explosions (éviter les mélanggdosifs par exemple en prenant les mesures
d’aération qui s'imposent et éviter les sourcegrition ou prendre les mesures de sécurité pour
supprimer tout risque d’incendie) ;

» la protection constructive contre les explosionsp mesures de neutralisation via des dispositifs
coupe-feu).

» Enfin, les traversées de cables entre les différemtteurs doivent étre calfeutrées.

Les locaux ou les zones qui abritent des instaliatide biogaz ou des éléments de l'installatiort son
considérés comme des zones a risque d’explosion.

Mesures d’'aération

Les locaux qui abritent des installations de biogazdes éléments de linstallation, ou qui peuvent
contenir du biogaz, doivent étre suffisamment adrés locaux en sous-sol doivent étre pourvus d’'un
systeme d’aération artificiel.

Les ouvertures d’aération et les bouches de stesecanaux d’évacuation d’air doivent étre conglees
telle maniére que les substances puissent étreiéemsans risque.

Les locaux sont considérés comme suffisamment a@ésellement lorsqu’ils sont situés en surface et
présentent au moins deux ouvertures superposéetprnuent sur I'extérieur et ne se ferment pasyaiaic
gu’'une des deux ouvertures doit étre directemettessus du sol et I'autre en dessous du plafond.
Chaque ouverture d’aération doit mesurer au mdinanZpar m2 de surface au sol.

Cuve de fermentation
Normes et directives

Les cuves de fermentation et les réservoirs dalgaznt étre fabriqués dans des matériaux appoptié
étre étanches au gaz.

Les matériaux plastiques doivent au moins affichredegré de combustibilité de 4.

Les directives régissant la protection des eauxethbiégalement étre respectées lors de la miséaee p
de cuves a lisier.

Conduites et disposition des réservoirs

Les conduites d'alimentation (arrivée du substett)d’évacuation (sortie du substrat) des cuves de
fermentation doivent étre pourvues d'un siphon pfo@ies suffisamment profond pour garantir que le
biogaz ne puisse en aucun cas s’en échapper.

Dans la cuve de fermentation, la couche de gaoihed général pas dépasser 20 % du volume totial de
cuve. Lorsque les couches de gaz sont plus impgestat en cas d'utilisation de gazométres, I'ifestiain

doit en outre respecter les exigences propreséaexvoirs de gaz.

Sont dispensées de ce réglement, les installatimmstruites selon le principe du réservoir (couthgaz

> 20 % au départ). Enfin, les installations de stgekeonstruites en dessous de I'étable doivent e
respecter les points suivants :
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» le plafond du local de fermentation (plancher dgable) doit étre constitué d’'une dalle en béton
sans ouverture. Les puits d’alimentation et d’éadiom du gaz doivent étre placés a I'extérieur du
batiment ;

» lors de la reprise du lisier, le biogaz doit pouveifluer du réservoir de gaz dans le réacteur pour
éviter que I'air ne passe dans le réacteur.

Distances de sécurité par rapport aux batiments vsins

Les distances sont mesurées a partir des facagefléments en saillie (avant-toits, balcons, dthvyent
étre pris en compte dans la mesure ol ils avamieeplus d’'un métre sur le reste du batiment.
Les distances limites que les voisins sont cortBaitte respecter s'ils construisent un batiment
ultérieurement sont nettement inférieures aux dcgts de sécurité. L'installation de biogaz actudd
donc étre construite a une distance suffisammeandgy de la parcelle voisine pour qu'en cas de
construction ultérieure, le voisin respecte obbgaiment la distance de sécurité méme si, lui,enplie
gu'aux exigences de la distance limite. Les disarte sécurité doivent étre établies par rapparvaies
publiques.
Pour les cuves de fermentation, les distancesalgig€sont les suivantes :

e cuves souterraines en béton, en acier ou en plastigucune distance minimale nécessaire

e cuves en plastique ou en bois, situées a la surtace
Les cuves de fermentation équipées de gazomeétiamntioespecter les mémes distances de sécurité
gue les réservoirs de gaz.

Controle du niveau

Des mesures doivent étre prises pour éviter t@qud si le niveau maximum venait a étre dépassé ou
inversement si I'on venait a se trouver en desdausiveau minimal.

Réservoir de gaz
Distances de sécurité par rapport aux batiments vsins

Suivant leur taille et le matériau utilisé, en foe du mode de construction et du risque d'incerdbs
objets avoisinants, les réservoirs de gaz doivespacter une distance minimale de sécurité comprise
entre 5 et 20 m.

Les distances sont valables pour les réservoirasgdebpression. En font partie les gazometres avec
réservoir et cloche en acier ou en plastique, adservoir ballon ou réservoir chargé par des sacable
(non protégé ou uniquement pourvu d’'une protectiontre les intempéries) ainsi que les cuves de
fermentation avec réservoir de gaz a membranesdi€@sices sont mesurées a partir des facades.

Les éléments en saillie (avant-toits, balcons,) etoivent étre pris en compte dans la mesure ou ils
avancent de plus d'un métre sur le reste du batimhes distances limites que les voisins sont camts

de respecter s'ils construisent un batiment ulbéeiment sont nettement inférieures aux distances de
sécurité. L'installation de biogaz actuelle doihd@tre construite a une distance suffisammentigrae

la parcelle voisine pour qu’en cas de construatitérieure, le voisin respecte obligatoirementikdashce

de sécurité méme si, lui, ne se plie gu'aux exigerte la distance limite.

Les distances de sécurité doivent étre établiesgpg@ort aux voies publiques.

Les distances diminuent en fonction du type de tcoction et du risque d’incendie pour les batiments
voisins, ou si un mur écran a été mis en place.
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Cuve de stockage

Dans les cuves qui servent a stocker le lisier éatdn le risque de fermentation secondaire nepdait
étre négligé. Les réservoirs fermés doivent étffisamment aérés. Ce résultat peut étre obtenu en
superposant deux grilles d’aération en diagonale permettre un passage d'air suffisant.

Dispositifs et éléments de sécurité
Principes

Les réacteurs pour biogaz (cuves de fermentatimesteurs) et les installations de stockage du gaz
(gazomeétres, réservoirs sous pression) doivent égtepés de dispositifs de sécurité qui empéchent
d’avoir une sous — ou surpression trop importantes.

Les obturateurs liquides a titre de dispositif deusité doivent étre placés de telle maniére quande
sous — ou de surpression, le liquide obturant hemi& pas et que lorsque la sous — ou la surpressio
disparaissent, il reflue automatiquement.

La conduite d’'arrivée vers le dispositif de sé@ush cas de sous — ou de surpression ne doit présen
aucune possibilité d’obturation.

Ces dispositifs de sécurité doivent étre concysaees de telle maniére que si du gaz venait hajier,

il s’échappe a I'extérieur et non dans les batimiehdans les puits.

Les conduites d’évacuation des dispositifs de $&cpour sous — et surpression doivent déboucher a
I'extérieur au-dessus du niveau du toit.

Dispositifs de sécurité spéciaux en cas de sous§s®n et de manque de gaz

Le systeme doit étre protégé efficacement contdfaession (arrivée d’'oxygéne). Dans les instatiat
qui travaillent en accumulation (fonctionnementcdistinu), il faut prévoir des réservoirs de gaz de
compensation.

Les pompes et les souffleries a gaz, ou les corsgues, doivent par exemple étre équipés de pressost
de pression minimale. Des dispositifs de sécuetgnpttent de garantir les pressions de fonctionneme
nécessaires au récepteur. Le déclencheur de sédwiit étre concu de telle maniére qu'il stoppe la
centrale thermique (source d’ignition) avant qudispositif de sécurité anti-souspression du résede
gaz ne se déclenche et ferme la vanne magnétiquévde du gaz.

Les dispositifs de sécurité en cas de sous — stiggession doivent étre protégés du gel (p. écega
des constructions souterraines a I'abri du gelrdoeya des liquides obturants avec de I'antigel).

Dispositif anti-retour de flammes

Des dispositifs anti-retour de flammes doivent @leecés entre la cuve de fermentation et le régedeo

gaz, ainsi qu'avant chaque récepteur. Seules Iestares testées par des organismes reconnus sont
autorisées.

Elles doivent étre installées selon les indicatidnsconstructeur en fonction des dimensions etade |
distance les séparant de la source d'inflammatiargielle.

Elles devraient pouvoir étre nettoyées et entretefiacilement.

Dispositifs d’arrét
Des dispositifs d’arrét doivent étre placés dasstinduites de gaz avant toutes les pieces déallatson

qui servent a produire, stocker, traiter ou vatru biogaz.
Les principaux dispositifs d'arrét doivent étreqéla dans des endroits faciles d’acces.
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Désulfuration par apport d’'air dans les réservoirsde gaz des cuves de fermentation

La pompe de dosage d'air doit étre réglée de tabmiere que le systéme de gaz ne présente aucun
danger. Le débit ne doit pas dépasser 4 a 6 %ldeeade biogaz produit durant la méme périodeaut f
choisir un type de pompe qui ne refoule pas desgssguantités d’'air. Le responsable de l'instaliati
adapte régulierement la quantité d’air a la quanté gaz.

La conduite d'arrivée dans le réservoir a gaz éo# équipée d'un clapet anti-retour qui empéchgale

de refluer.

Conduites de gaz

Les conduites et les armatures doivent étre fabegudans les matériaux appropriés. Elles doiveat ét
faciles d’acceés, et placées de préférence en surfac
En général, il convient d'utiliser des conduites &cier. Les zones équipées de conduites de gaz
inoxydables, soudées sur toute la longueur n’osthesoin de mesures spéciales en matiére d’aémtion
de protection contre les explosions.
Les piéces en plastique doivent étre protégéesecbusure mécanigue et conviennent seulement fgsur
parties souterraines de l'installation. Le passade conduite en acier non inflammable doit seefain
surface et a l'extérieur des batiments. A l'intérieles batiments, les armatures et les conduites de
l'installation de gaz ne doivent pas étre en plsti
Les conduites de gaz souterraines, enterrées aégdadans des canaux requiérent I'application des
mesures de sécurité suivantes :

» utilisation de conduites de gaz sans raccords desv{conduites soudées sur toute la longueur) ;

e aération suffisante du local ou du canal et sugmesdes sources inflammables en cas

d'utilisation de conduites de gaz avec raccords\énies ;
» protection contre la corrosion ;
» les conduites de gaz doivent présenter une pentajpaort au séparateur.

Séparateur

La vidange de vapeur doit se faire sans que leaziog s'échappe dans 'espace. Il existe un dispgsi
garantit gu'aucun biogaz ne s’échappe du sépariieside la vidange, ce sont les sas ou les camluit
d’'évacuation qui conduisent a I'extérieur sous e circuit fermé.

Sur les purgeurs de compresseur a fermeture hygwaulla colonne d’eau doit pouvoir atteindre au
moins le double de la pression de fonctionnement.

Installations électriques / Protection contre la fadre

Les installations électriques doivent étre réafisgsdon les directives du RGIE. Les cuves de fetatien
et les réservoirs de gaz construits en surfaceedoiétre équipés d'un dispositif de protection mia
foudre. Les équipements électriqgues (moteurs é&eets) et le mode d'installation doivent satisfdae
exigences du RGIE. Dans la pratique, cela sigujfid faut installer des pompes, des souffleriesles
brasseurs en exécution « anti-déflagrante ».

Lors de la mise en place des installations élagtscet du dispositif de protection contre la foudriaut
veiller a la protection contre la corrosion.
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Risques d’'incendie et d’explosion, interdiction déumer

Le risque d'incendie et d'explosion ainsi que KErdiction de fumer doivent étre signalés par des
panneaux bien visibles. A proximité immédiate deges de fermentation et des réservoirs de gazt il e
interdit de fumer ou d’approcher tout type de flaeam

Inspection de I'installation

Avant la mise en service, I'installation de biogkit étre inspectée par les autorités responsables.
Un procés-verbal d'inspection doit étre établi@nprendre toutes les informations significatives.

Fonctionnement et entretien

» Le fonctionnement et I'entretien des installatiades biogaz ne doivent étre confiés qu'a des
personnes fiables, habituées a ce travalil.

e Le constructeur doit fournir un mode d’emploi etguide de maintenance précis.

» Les dispositifs de sécurité doivent étre contropEsiodiquement. Avec les systémes qui
fonctionnent avec de l'eau, il faut éviter la fotina de glace en placant les installations en
conséguence ou en abaissant le point de congétigiteau.

» Lorsque la cuve de fermentation est ouverte poacuer les boues ou pour des réparations, elle
doit étre ventilée a fond avant que quiconque epén

» Pour tous travaux de soudure, il convient de pefer mesures de sécurité nécessaires.

» En période de fonctionnement, la cuve de fermenmtate doit étre vidangée que dans la mesure
ou dans le stockage, il y a toujours assez de gaizrpmplir le volume qui se libére dans la cuve.
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