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Résumé

En 2014, dans le cadre du 2eme cycle de suivi DCE, le paramétre « macroalgues subtidales » est
calculé sur 3 stations de la masse d’eau cdte basque. Comme pour I'ensemble de la facade
Manche/Atlantique, les métriques complémentaires ont été mesurées pour la premiere fois et ont
pour objectif d'optimiser les informations collectées pour évaluer I'état écologique des masses
d'eau. Le calcul de l'indice de qualité écologique (EQR) permet de classer la masse d'eau en "Bon"
comme en 2013 avec une tendance a I'amélioration de la notation.

Abstract

In 2014, under the second cycle of WFD monitoring the "subtidal macroalgae” parameter is
calculated on 3 stations of the “Basque coast” water body. Complementary metric have been
obtained for the first time, as for all the Channel / Atlantic coast. Their aim is to optimize the
information collected to assess the ecological status of water bodies. The calculation of the
Ecological Quality Ratio (EQR) classify this water body as "Good" as in 2013 with a tendency to
improve notation.
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Préambule

L’objectif d’atteindre un bon état écologique en 2015 de la Directive Cadre sur
I’Eau (DCE) implique I’application de points de contr6le pour I’évaluation de
I’état écologique des masses d’eau cotieres et de transition. Des reports
d’échéance ou des objectifs moins stricts restent possibles au-dela de 2015, mais
ils devront étre justifiés et soumis a consultation. Dans ce cadre, de nombreux
paramétres environnementaux sont mesurés (Guillaumont et Gauthier, 2005) dont
les végétaux marins: phanérogames et macroalgues.

La masse d’eau « cote basque » présente un linéaire cOtier rocheux important qui
se singularise par un isolement aprés un long linéaire cotier sableux (> a 200 km).
Le paramétre macroalgue est suivi aussi bien dans sa portion intertidale que
subtidale depuis 2008. En 2014, année transitoire entre le premier et le second
cycle de la DCE, des améliorations au protocole sont envisagées (Derrien-Courtel
et al., 2011 ; Derrien-Courtel et le Gal, 2014a et b) et sont traitées dans ce rapport
pour la masse d’eau « FRFC11 — C6te basque Type C14 cbte rocheuse mésotidale
peu profonde Supertype A « cbte rocheuse peu turbide ». Ces améliorations ont
pour objectif, non seulement d’optimiser le protocole, mais aussi de répondre aux
exigences des directives européennes pour une évaluation de [I’état de
conservation des zones rocheuses du domaine subtidal par les communautés
benthiques, notamment en intégrant I’aspect fonctionnel de ces habitats.

Ces directives se déclinent suivant :

- la DCE avec I’amélioration de I’indicateur fourni dans le cadre du second cycle ;
http://www.developpement-durable.gouv.fr/Directive-cadre-EAU.html

-la DCSMM pour répondre aux objectifs de BEE! en intégrant I’aspect
fonctionnel des milieux ; http://www.ifremer.fr/dcsmm/

- la DHFF notamment, en permettant d’aboutir a une évaluation de I’état de
conservation a I’échelle du site Natura 2000.
http://inpn.mnhn.fr/programme/evaluation-etat-conservation/presentation

Les macroalgues constituent un bon élément pour évaluer la qualité écologique
des eaux cotiéres. A ce titre, cet indicateur a été retenu dans la stratégie de suivi
des masses d’eau cétiéres. La méthodologie mise en ceuvre en zone subtidale
depuis 2008, s’appuie sur les travaux de Derrien-Courtel et Le Gal (2010). Il
s’agit d’une application simplifiée du protocole utilisé dans le cadre du réseau de
surveillance REBENT mis en place en Bretagne et adapté localement en raison
des conditions environnementales spécifiques et du facteur biogéographique
particulierement marqué pour cette masse d'eau.

1 Bon Etat Ecologique
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L'EQR est calculé comme les années précédentes et les résultats des nouvelles
métriques sont présentées pour optimiser le protocole existant mais aussi pour
fournir des informations complémentaires pour une meilleure évaluation
écologique des zones cotieres répondant ainsi aux exigences européennes.
L'application de ces métriques a été rendu possible grace aux Essais Inter-
Labortoire (EIL) réalises en octobre 2013 a la station marine de Concarneau du
MNHN dans le cadre d'Aquaref (Derrien-Courtel et al., 2014c). La prise en
compte de la faune et la caractérisation des populations d'algues arbustives
permettront d'appréhender la fonctionnalité du milieu en zone cotiére et une
meilleure définition du bon état écologique.
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1. Méthodologie

1.1. Présentation des stations

Les trois sites prospectés en 2011 et 2013 sont conservés dans le cadre du suivi
DCE du paramétre "macroalgues subtidales™ sur la masse d’eau cbte basque en
2014 (Annexe 1). Le bilan des prospections depuis le début de ce suivi est:

. 2 sites inventoriés en 2008, 2011, 2013 et 2014 « Abbadia » et « Alcyons
Sud ».

. 1 site inventorié en 2011, 2013 et 2014, « Socoa » localisé au droit du
Sémaphore.

Les autres sites avaient été supprimés aprés la premiere campagne de 2008
(Annexe 2) car ils avaient été considérés comme peu pertinents pour des raisons
diverses : doublon, apports de sédiments, construction d’un émissaire (de
Casamajor et Lissardy, 2010 ; de Casamajor et al., 2012).

G ueﬁ;ry -
g

4 0% ] i®m © Crivoltionbe 2000, (feemer SIH, ML Lissandy

Figure 1- Localisation des sites prospectés en 2014 sur la cote basque, transects réalisés
jusqu'a la profondeur du N4.

Lors de la campagne de 2014 (figure 1), 2 jours d’échantillonnages
supplémentaires par rapport a 2013 ont été dédiés aux prospections. Ceci a permis
de mesurer des métriques supplémentaires et d'aller au-dela des métriques définies
dans le cadre du protocole du premier cycle de la DCE (Derrien-Courtel et Le Gal,
2010).

%me r Masse d’eau FRFC11 - 2éme cycle - 2014 octobre 2015
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Méthodologie

1.2. Définitions relatives a I’échantillonnage

Le protocole d’acquisition des données mis en ceuvre est identique a celui de
2008, 2011 et 2013 (Annexe 3 calendrier des prospections). Il est décrit pour la
Bretagne par Derrien-Courtel et Le Gal (2010). Les métriques complémentaires
sont décrites dans Derrien-Courtel et Le Gal, (2014a).

La collecte des données se fait en plongée en scaphandre autonome, selon la
méthode des quadrats. Ces quadrats d’une superficie de 0,25 m? sont positionnés
sur trois profondeurs dites « de référence » -3 m, -8 m et -13 m, correspondant a
une atténuation progressive de la pénétration de la lumiére dans la colonne d’eau.
De nouvelles profondeurs (5,5 m, 10,5 m, 15,5m, 18 m.....) sont prospectées en
2014 pour l'acquisition des données des nouvelles métriques. Toutes les
profondeurs sont relevées lors des plongées avec un profondimétre fixé au
poignet. Elles sont ensuite ramenées au zéro des cartes marines en fonction de la
hauteur d’eau au moment des relevés de terrain (source : www.shom.fr). Le port
de référence défini pour la correction des hauteurs d’eau est le port de Saint-Jean-
de-Luz car il se localise au plus prés des stations d’échantillonnage. Toutes les
profondeurs rapportées dans ce rapport sont des profondeurs corrigées.

1.2.1. Niveau

Pour les trois profondeurs de référence, le premier travail consiste a définir le
niveau dans lequel on se localise (codifié N1, N2, N3, N4, N5) ainsi que les
limites supérieures et inférieures de I’extension de ces niveaux sachant que le N5
n'est pas prospecte.

Un niveau est défini a partir de la présence et de la densité des especes
considérées comme « structurantes » (Tableau 1). Ce sont généralement des
grandes algues brunes constituant la canopée (Bertocci et al., 2010). Ces especes
ont été définies spécifiquement pour la cbte basque en raison du caractére
méridional des communautés algales de cette masse d’eau classée en « peu
turbide ». Dans cette zone géographique, les seules grandes algues brunes
identifiées comme structurantes sont les cystoseires; elles sont considérées
comme les plus sensibles (par rapport a leur seuil de tolérance) en cas de pollution
(Diez et al., 2003 ; Pinedo et al., 2007) ainsi que, dans une moindre mesure,
I’algue rouge Gelidium corneum. Ces grandes algues abritent une sous-strate,
composée majoritairement, d’algues rouges, de taille plus modeste et tres
diversifiées. Ces peuplements algaux constituant la sous-strate, s’averent étre plus
résistants et répondent dans un second temps seulement a des perturbations du
milieu.
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Tableau 1- Grille de décision pour la définition des niveaux bathymétrique.
Code Niveau Grille de décision

. N1* Estran/infralittoral Niveau transitoire Padina pavonica
“ N2 Infralittoral > Cystoseira spp. > 3 pieds/m?

N3 Infralittoral < Cystoseira spp. < 3 pieds/m?

N4 Circalittoral cotier Plus de Cystoseira — algues dressées

N5 Circalittoral large Algues dressées disparues
* quand Padina pavonica est observée, la station est notée en N1 (ce qui signifie que la ceinture
facultative de la frange infralittorale est présente). Le niveau est alors noté N1-2 (car on ne
détermine pas la limite entre le N1 et le N2) dans les grilles de notation.

N1-

1.2.2. Especes structurantes

Les especes structurantes sont presentées dans la Figure 2. Ce sont Cystoseira spp.
pour N2 et N3 et Padina pavonica pour N1. Sur la cote basque, 7 espéces de
cystoseires ont été répertoriées a partir de données anciennes (Dizerbo et Herpe,
2007). Des données plus récentes sur la cote basque espagnole mentionnent la
présence de 4 especes de cystoseires (Gorostiaga et al., 2004). Les investigations
de ces dernieres années sur la cte basque francaise n’ont permis d’observer que
deux especes (Galpasoro et al., 2008 ; de Casamajor et Lissardy, 2009) ,
C. baccata et C. tamariscifolia. La présence et la densité de ces especes,
permettent de déterminer le niveau dans lequel on se localise pour définir la
conduite a tenir en matiére d’échantillonnage.

Figure 2- Présentation des trois principales espéces structurantes Cystoseira baccata (A),
Cystoseira tamariscifolia (B) et Padina pavonica (C).

e Cystoseira baccata est une algue brune de coloration olivatre, les rameaux
sont non épineux et aplatis, pouvant atteindre jusqu’a 1 m de haut. De
nombreux flotteurs bien visibles sont inclus dans les rameaux. Cette
espéce est caractéristique de I’étage infralittoral, depuis I’estran jusqu’a
une quinzaine de métres de profondeur. Sur la cote basque, cette espéce est
signalée jusqu’a une profondeur comprise entre 20 et 25 m (Castro et al.,
2006). Elle se développe principalement dans les secteurs semi-abrités et
plus préférentiellement dans les zones soumises a des apports de sediments
grossiers. Les densités observés y sont supérieures.

e Cystoseira tamariscifolia est une algue brune épineuse pouvant atteindre
jusqu’a 60 cm de hauteur. Sa coloration est olivatre avec des irisations
bleutées spécifiques (particulierement bien visibles en immersion). Elle est
caractéristique de I’étage infralittoral et se développe principalement sur
I’estran et les cuvettes littorales. Elle est présente seulement sur les
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premiers metres sous la surface, puis disparait rapidement avec la
profondeur. Elle est progressivement remplacée par C. baccata. Elle
colonise préférentiellement les endroits a configuration plane et abrités de
la houle.

Padina pavonica est une algue brune dont le thalle se présente sous la
forme d’une lame aplatie, enroulée sur elle-méme et ornée de fines rangées
concentriques de poils. Elle est incrustée de calcaire ce qui lui donne une
coloration plus ou moins blanchatre. Espéce photophile qui colonise
préférentiellement les premiers metres sous la surface, elle est cependant
signalée jusqu’a une vingtaine de meétres de profondeur. Sa taille est
généralement inférieure a 10 cm. Elle est présente sur la cbte basque sur
les secteurs abrités qui sont peu nombreux sur cette masse d’eau.

1.2.3. Effort d’échantillonnage

Le protocole DCE pour la définition de I’indicateur « macroalgues subtidales »
doit étre mis en ceuvre entre mi-mars et mi-juillet. Le rythme d’acquisition de
données préconisé est tous les 3 ans (contre 6 ans dans le cadre du 1* cycle DCE).
En raison du manque d’antériorité d’études sur les communautés algales pour la
cbte basque, ce pas de temps a été diminué, dans le but d’appréhender la
variabilité interannuelle des peuplements.

Tableau 2- Echantillonnage dans le cadre du 2°™ cycle de la DCE (DCE-2).

Bathy . . P Quadrat Surface
Code Niveau Grille de décision =025 m? (m?)
N1 Estran/infralittoral vae_au transitoire Pas de quadrat
Padina pavonica
. ) . 10 quadrats
2
-3m Infralittoral > Cystoseira spp. > 3 pieds/m Faune et flore 2,5
N2 . , . 5 quadrats
T(2)u55 (l)issln?u Infralittoral > Suivant | eg(teelr;sg;ri]n(tel:lrgrofondeur Flore structurante 1,25
’ uniquement
N3 Infralittoral < Cystoseira spp. < 3 pieds/m2 8 qﬁga);jerats 2
L s Plus de Cystoseira 10 quadrats
N4 Circalittoral cotier Mais des algues dressées Faune et flore 2.5
N5 Circalittoral large Algues dressées disparues Pas de quadrat

La surface optimale d’échantillonnage définie par niveau permet d’inventorier
95 % des especes les mieux représentées. Elle a été définie a partir des travaux de
Derrien-Courtel (2008) pour la Bretagne, mais n’a pas été testée sur la cote basque
pour valider le protocole dans les conditions environnementales locales. Le
tableau 2 synthétise I’ensemble de ces informations utiles pour mettre en ceuvre le
protocole de travail. A chaque niveau correspond une surface a échantillonner,
soit, un nombre de quadrats de 0,25 m* (0,5 m de c6té) & réaliser (Tableau 2).

Au sein de chaque quadrat, toutes les espéces de macroalgues sont identifiées et
dénombrées lorsque cela est possible. Pour les espéces encrodtantes, le taux de
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recouvrement est estimé en pourcentage. Ces données permettent de fournir les
informations pour calculer P’EQR (Ecological Quality Ratio) et définir I’état
écologique de la masse d’eau pour ce paramétre.

1.3. Métriques pour le calcul de 'EQR
En 2014, ces métriques restent inchangées par rapport aux années précédentes.

Les 5 métriques utilisées dans le protocole macroalgues subtidales reposent sur
I’analyse des données collectées dans les quadrats des N2 et N3 (Derrien-Courtel
et Le Gal, 2010). Pour chacune de ces métriques, un baréme de notation est défini
pour I"attribution du nombre de points :

1- Limite de I’extension en profondeur des différentes ceintures algales (note 1) ;

2- Composition et densité des especes définissant I’étagement (qualifiées de
« structurantes » note 2) ;

3- Composition spécifique (note 3), qui se décompose en 3 sous-indices ;
3-1- especes caracteéristiques
3-2- espéces opportunistes

3-3- présence d’espéces indicatrices de bon état écologique (Padina
pavonica et/ou Gelidium corneum dans le cas du Pays basque)

4- Richesse spécifique totale (note 4) ;

5- Epibioses des stipes de Laminaria hyperborea (note 5). Cette espéce étant
absente sur la cOte basque, ce paramétre n'a pas été pris en compte dans le
protocole DCE-1. Il sera intégré dans les métriques supplémentaires acquises dans
le cadre de la DCE-2 a partir de Cystoseira baccata.

Chacune des meétriques est détaillée ci-dessous ainsi que les adaptations
nécessaires pour I’acquisition des données sur la masse d’eau « cote basque ».

1.3.1. Limites d’extension en profondeur des ceintures (note 1)

En Bretagne, les quadrats sont réalisés le long d’un transect car les 3 profondeurs
de référence sont proches les unes des autres et peuvent étre parcourues au cours
d’une méme plongée. Ce n’est pas possible sur la cdte basque. Ainsi, pour la
détermination de ce parametre, plusieurs plongées sont nécessaires en fonction du
profil bathymétrique du site. En dehors du fait que les prospections vont jusqu'au
N4 en 2014, ce parametre reste inchangé par rapport aux années précédentes.

Une bouée, munie d’un lest, est larguée sur la station avant I’immersion des
plongeurs sur le site. Un profondimetre électronique et une montre permettent a
chaque plongeur de noter la profondeur limite des ceintures algales pour une
heure donnée. La profondeur est ensuite convertie par rapport au zéro
hydrographique. Cette premiere phase consiste a rechercher la présence des
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Cystoseira spp. et/ou Padina pavonica pour définir et valider le niveau algal sur le
point.

Une seconde phase de prospection permet de définir I’abondance de ces especes
« structurantes ».

En fonction de I’étendue des différentes ceintures, une note est attribuée suivant
un baréme propre a chaque niveau et suivant la nature des fonds. Pour la masse
d’eau « cOte basque », le bareme appliqué est celui des cbtes rocheuses « peu
turbide » Supertype A (Tableau 3). La note est calculée en effectuant le rapport
entre la profondeur de la limite inférieure d’un niveau et la valeur de référence
correspondante (Tableau 3) d'apres Derrien-Courtel et Le Gal, (2010). Ce résultat
est ramené sur 30 points.

Dans le cas ou I’extension en profondeur d’une ceinture est limitée par la présence
de sable ou de sédiment, la notation pour cette ceinture n’est prise en compte que
si elle améliore la note du site.

Dans le cas ou I’extension en profondeur du N2 est supérieure a la profondeur de
référence - 13 m, I’échantillonnage du N3 est réalisé au-dela de cette profondeur.

Tableau 3- Valeurs de référence pour la notation de I’extension en profondeur des
ceintures (en grisé = supertype correspondant a la c6te basque).

Supertype Valeur de référence*  Valeur de référence*
N1-2 (metre) N3 (métre)
A : Cote rocheuse peu turbide -28,45 -32,22
B : Cote sablo-vaseuse peu turbide -12,47 -14,73
C : Cote rocheuse ou sablo-vaseuse turbide -3,79 -4,97

* les profondeurs de référence sont les profondeurs maximales historiques connues (enregistrées a
Ar Forc’h Vihan, Ouessant).

1.3.2. Composition et densité des especes définissant I'étagement
(note 2)
La notation selon ce critére n’intervient que pour le N2 (Tableau 4) ; le N3 n’est
pas noté car toujours inférieur au N2

Tableau 4- Notation sur la composition et la densité des especes définissant I’ étagement
(en grisé = supertype correspondant a la cote basque).

Densité des espéces structurantes (Nb ind./m?)

Supertype A et B Supertype C Note
<10 <15 0
[10 ; 20[ [15; 30[ 5
[20 ; 35[ [30; 45] 10
[35; 60[ [45 ; 60[ 15
> 60 > 60 20

Le comptage des pieds de Cystoseira spp. est réalisé systématiquement sur chaque
quadrat pour les N2 et N3. Le nombre de pieds est ramené a I'unité de surface
pour obtenir un nombre d’individus par m?.
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1.3.3. Composition spécifique (note 3)

19|

Cette notation est la résultante des sous-indices, « especes caractéristiques » et
« especes opportunistes » auxquels on ajoute un point supplémentaire en fonction
de la présence de Padina pavonica ou Gelidium corneum sur le site. lls sont
détaillés ci-dessous.

1.3.3.1.

Espéces caractéristiques

La liste présentée dans le tableau 5 a été realisée a partir des éléments
bibliographiques (Derrien-Courtel & le Gal, 2010) et des observations réalisees en
2008 (de Casamajor et Lissardy, 2009). La présence de Padina pavonica est
conservée pour définir la présence d’un N1 sur le site.

Tableau 5- Liste des espéces caractéristiques pour la cote basque (en grisé sont indiquées les
especes communes avec la Bretagne).

Niveau 1-2 Niveau 3
Phéophycées  Cystoseira spp Zanardinia prototypus
Stypocaulon scoparium Halopteris filicina
Taonia atomaria Dictyota dichotoma
Zanardinia prototypus Dictyopteris polypodioides
Cystoseira spp.
Algues brunes encroltante
Rhodophycées Callophyllis laciniata Calliblepharis ciliata
Champia parvula Callophyllis laciniata
Corallina sp. Gelidium corneum
Dictyopteris polypodioides Heterosiphonia plumosa
Dictyota dichotoma Lithothamnion incrustans
Drachiella spectabilis Mesophyllum lichenoides
Gelidium spp Nitophyllum punctatum
Gymnogongrus griffithsia Peyssonnelia spp.
Halopithys incurva Phyllophora crispa
Halurus equisetifolius Plocamium cartilagineum
Rhodophycées Jania rubens Pterosiphonia complanata
(suite) Lithothamnion incrustans Rhodymenia pseudopalmata

Nitophyllum punctatum

Phyllophora crispa

Plocamium cartilagineum

Pterosiphonia complanata

Pterosiphonia pennata

Rhodymenia pseudopalmata

Sphondylothamnion multifidum

La présence des espéces caractéristiques est considérée comme un témoignage de
bon état écologique du milieu. Ainsi, plus leur nombre est élevé et plus le nombre

de points attribués est grand. Une notation est attribuée pour chaque niveau.

Un comptage des espéces caractéristiques est réalisé pour chaque niveau, ce qui
permet d’attribuer une notation en fonction du nombre d’observations (Tableau 6).
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Tableau 6- Grille de notation concernant les espéces caractéristiques.

. L Nbre espéces
Nbre espéces caractéristiques P

N1-2 caractéristiques Notation
N3

<9 <5 0
[9;12] [5;8] 5
[12;15] [8;11] 10
[15; 18 [11;14] 15

<18 > 14 20

1.3.3.2. Espéces opportunistes

La liste des espéces opportunistes bretonnes est conservée dans son intégralité
(Derrien-Courtel et le Gal, 2010 - Tableau 7). Deux genres de Chlorophycées ont
été ajoutées (en gris) ils sont considérés comme opportunistes pour la cdte basque.

Tableau 7- Liste des espéces opportunistes pour les N1-2 et N3.

Micro-algue coloniales  Diatomées (filamenteuses)
Cladophora spp.
Codium spp.
Chlorophycées Enteromorpha spp.
Ulva spp.
Desmarestia ligulata
Phéophycées Ectocarpales
Hincksia spp.
Ceramium spp.
Hypoglossum hypoglossoides
Heterosiphonia japonica
Polysiphonia spp. (Hormis P. lanosa et P. elongata)

Rhodophycées

Pour chaque quadrat, les espéces opportunistes sont dénombreées et leur densité est
calculée en nombre de pieds par m?. Quand les espéces se développent en tapis, le
nombre de pieds mentionné résulte d’une estimation (comptage sur une surface
réduite et extrapolation). Pour les autres espéces, qui peuvent étre individualisées,
le nombre réel de pieds est comptabilisé.

Ces espéces sont considérées comme indicateur de dégradation de
I’environnement en lien avec un effet de I’activité humaine. Quand le nombre et la
densité de ces espéces augmentent, le nombre de points attribué diminue. Un
baréme unique pour les deux niveaux (N1-2 et N3) est présenté sur le Tableau 8.
Mais les deux niveaux sont notés séparément.

Tableau 8- Baréme de notation pour les espéces opportunistes.

Densité (Nb d’ind/m?) Notation
>30 0
[20; 30 5
[12; 20 10
[7:12] 15
0:7] 20
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1.3.3.3. Présence de Padina pavonica et Gelidium corneum

Lorsque Padina pavonica ou Gelidium corneum sont présentes sur un site, un
point supplémentaire est attribué a la moyenne des deux sous-indices précédents
« especes caractéristiques » et « especes opportunistes ». Ce point est attribué
seulement pour le N1-2.

Gelidium corneum a été définie comme indicatrice de bon état écologique car elle
est signalée dans la bibliographie comme sensible en situation de dégradation du
milieu (Diez et al., 2003 ; Borja et al., 2013). De plus, la cote basque représente le
secteur géographique ou les peuplements sont les plus denses de la c6te atlantique
en raison de conditions hydrodynamiques favorables a son développement. Elle
fait I’objet d’une exploitation commerciale, par collecte des individus épaves,
pour I’extraction d’une substance gélifiante, I’agar-agar, utilisée dans les
industries agro-alimentaire et pharmaceutique notamment (Augris et al., 2009).

I o }‘#ﬁ ==

Figure 3- Présentation de I’espece indicatrice de bon état écologique Gelidium corneum.

1.3.4. Richesse spécifique totale (note 4)

En 2014, la totalité des quadrats est prise en compte car le nombre de quadrats
réalisé lors de I’échantillonnage d’une station est égal a 10 pour le N1-2 et 8 pour
le N3. Lors des campagnes précédentes, quand le nombre de quadrats
échantillonnés sur une station était supérieur, cet indice était calculé a partir d’un
tirage aléatoire du nombre de quadrats dans le niveau (par exemple, si le N1-2 est
observé & -3 m et -8 m, 10 quadrats sont sélectionnés parmi les 20 réalisés).
Toutes les especes répertoriées sont prises en compte. Le baréme de notation est
donné dans le Tableau 9.

Tableau 9- Baréme de notation utilisé pour la richesse spécifique totale pour les cotes a
dominante rocheuse.

N1-2 N3

Nb d especes Notation Nb d especes Notation
recensees recensees
<15 0 <8 0
[15;20] 5 [8;12] 5
[20;30] 10 [12;16 [ 10
[30;40[ 15 [16 ;20 15
> 40 20 >20 20
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1.4. Grille de notation

1.5.

L’indice de qualité (1Q) par site est obtenu en calculant la moyenne (rapportée sur
100 points) des notes (4 pour le N1-2 et 3 pour le N3) obtenues pour chacun des
niveaux. En I’absence de note concernant les épibioses de stipes de Laminaria
hyperborea (sans objet pour la cte basque), cette note moyenne est pondérée
pour ne pas pénaliser I’indice de qualité global.

L’EQR (Ecological Quality Ratio) est calculé en effectuant le rapport entre
I’indice de qualité du site (1Q) et I’indice de qualité de référence (égal a 77) qui
correspond a la médiane des indices de qualité des sites de référence pour le
Supertype A : Sept-Tles, Ouessant et Glénan (Derrien-Courtel et Le Gal, 2011). En
fonction de la notation obtenue, comprise entre 0 et 1, un niveau de qualification
est déterminé (Tableau 10). L’EQR est calculé par site et pour la masse d’eau.

Tableau 10- Qualification finale de la station : EQR.

EQR Qualification
<0,25
[0,25a 0,45 Mauvais
[0,45a 0,65 Moyen
[0,65a0,85] Bon
[085a 1] Trés bon

L’ensemble des données brutes (Annexes 6,7,8) est intégré dans la base de
données informatisée Quadrige®.

http://wwz.ifremer.fr/Les-sciences-marines/Moyens-nationaux/Centres-de-
donnees/Quadrige-2

Les résultats synthétiques sont également disponibles en ligne sur I'Atlas DCE
Adour-Garonne

http://envlit.ifremer.fr/surveillance/directive_cadre_sur_| _eau_dce/la_dce par_ba
ssin/bassin_adour_garonne/fr/atlas_interactif

Métriqgues complémentaires

Trois nouvelles métriques sont considérées mais ne rentrent pas, dans un premier
temps, dans le calcul de I’indicateur.

Le suivi de ces parameétres a pour objectif :

e d’acquérir des données concernant la faune associée aux communautés
algales, plus particulierement dans le N2 ainsi que dans le N4 ou la diversité
de la flore diminue au profit de celle de la faune.

e de fournir des informations qualitatives, concernant d’éventuelles
modifications des caractéristiques des espéces structurantes. Pour cela, des
individus sont mesurés et des dénombrements complémentaires sont réalisés
avec la caractérisation des épibioses ;
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1.5.1. Composition et densité de la faune

Pour le paramétre "faune", 10 quadrats sont pris en compte dans le N2 et 10
autres dans le N4. Les espéces encro(tantes sont évaluées en pourcentage de
recouvrement, tandis que les autres sont dénombrées. Les espéces non
identifiées sont prélevées pour détermination en laboratoire. Dans la mesure
ou le temps I'a permis, en 2014, lors des relevés dans le N3 la faune a
également été échantillonnée.

1.5.2. Cystoseira baccata et ses épibioses

En Bretagne, les stipes de Laminaria hyperborea sont mesurés et les
épibioses sont quantifiées et identifiées (Derrien-Courtel et Le Gal, 2014b)

En raison de I’absence de cette espéce sur la cte basque, il est envisagé la
possibilité d'intégrer dans le calcul une mesure réalisée sur Cystoseira
baccata. Sur cette espéce, l'absence de stipe bien différencié (fronde sur
toute la longueur) a conduit a prendre en compte la longueur totale de
I'individu. Les sous indices « longueur moyenne du pied » et « surface
moyenne des épibioses » sont mesurés. Pour cela, 10 pieds de Cystoseira
baccata représentatifs sont sélectionnés aléatoirement dans chacun des
niveaux (N1/2 et N3). Les densités observées sont genéralement faibles. De
ce fait, les individus ne sont pas prélevés et les mesures sont réalisées in
situ.

Pour chaque individu les paramétres relevés sont :

- la longueur totale depuis le crampon jusqu'a I'extrémité de la fronde;
- la longueur totale épiphytée depuis le crampon;

- une estimation de la surface épiphytée;

- les 5 principales especes présentes en épibiose de faune ou de flore quand
cela est possible.

La surface totale des épibioses rapportée a la hauteur totale épiphytée du
pied permet d’obtenir la surface totale de stipe épiphyté par métre linéaire.
Une moyenne de surface occupée par les épibioses est calculée sur
I’ensemble des 10 stipes (Derrien-Courtel et le Gal, 2014a).

1.5.3. Structure des populations d’algues arbustives pérennes

Pour ce parameétre, on utilise 5 quadrats a intervalle régulier tous les 1, 2,5
ou 5 m. Le critére de choix de I’intervalle bathymétrique est fonction de la
profondeur maximale atteinte par le N2 (Derrien-Courtel et le Gal, 2014a et
b). Ainsi, trois cas de figure se présentent :
e Si la profondeur du N2 est inférieure a -5,5 m les 5Q- sont
réalisés tous les métres a partir du -1 m (25 Q- maximum) ;
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e Si la profondeur du N2 est comprise entre 55 m et 18 m les
5Q- sont réalisés tous les 2,5 m a partir du -3 m (30 Q-
maximum) ;
e Si la profondeur du N2 s'étend au-dela de -18 m les 5Q- sont
réalisés tous les 5 m & partir du -3 m (30 Q- maximum).
Pour la masse d’eau codte basque, a partir des résultats de 2013, deux cas de
figures se présentent :
0 pour Alcyons Sud : 5Q- tous les 2,5 m a partir du -3 m.

0 pour Socoa et Abbadia : 5Q- tous les 5 m a partir du -3 m.
Ces quadrats ne prennent en compte que les espéces structurantes C. baccata et C.

tamariscifolia. Les especes sont identifiées, dénombrées, mesurees et qualifiées,
les juvéniles étant distingués des adultes.

mer Masse d'eau FRFC11 - 2éme cycle - 2014 octobre 2015



Résultats

25 |

2. Résultats

Comme les années précédentes, le bateau armé plongée affrété pour la réalisation
des investigations est le «Jean Faux» (Figure 4). Le positionnement
géographique sur les niveaux de référence qui font I’objet d’un échantillonnage
systématique se fait a I’aide de I’équipement de bord. Il se compose d’un GPS de
type Garmin 76 ® pour un repérage depuis la surface et d’un sondeur pour
préciser la profondeur et la topographie du site. L’équipe est composée de trois
plongeurs professionnels dont deux biologistes qui ont en charge les relevés au
fond. Le troisiéme assure la sécurité des opérations, le balisage et les manceuvres
nécessaires pour le bon déroulement des travaux.

Figure 4- Moyens mis en ceuvre pour la réalisation des campagnes.

En 2014, les prospections se sont déroulées sur 12 journées pour un travail effectif
de 11 jours (dont 2 demi-journées, Annexe 3). Elles se répartissent entre le 16 juin
et le 10 juillet, dans le but d'optimiser les périodes météorologiques et marines
favorables dont la houle inférieure & 1,5 m (http://www.windguru.cz). Le
déroulement des investigations et la description des conditions environnementales
au moment des prospections sont donnés dans le tableau ci-apres.

Tableau 11- Conditions d’échantillonnage au moment des prospections de terrain.

Date Ciel Température Houle Houle  Vent Heure Heure Coeff
(°c) (H en m) (pens)  (Neeud) PM BM
16/06/14  dégagé 19 1 8 3 7h43  13h37 98
17/06/14  couvert 19 0.8 8 3 8h34  14h28 92
19/06/14  dégagé 19 <05 5 3 10h29 16h22 73
20/06/14  dégagé 19 <05 5 4 4h58 11h36 64
24/06/14  dégagé 20 0,5 5 3 15h46  9h13 67
25/06/14  couvert 20 1 6 4-5 16h31 10h00 72
26/06/14  pluvieux 20 1,2 8 4-5 17h10 10h45 75
27/06/14  couvert 20 0,6 6 4-5  17h47 11h25 79
30/06/14  dégagé 20 1,2 6 3 7h14 13h09 86
01/07/14  pluvieux 20 0,8 6 4-5 7h48  13h44 73
09/07/14  couvert 20 1,3 8 5 14h53  8h29 62
10/07/14  couvert 20 1,5 8 5 15h45  9h22 74
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En complément, le calendrier des prospections 2014 représentant les
caracteéristiques des plongées et le travail effectué pour chacune d’entre elles est
donné en annexe 3. Pour réaliser la collecte de I'ensemble des données de terrains
22 plongées ont été nécessaires dont 5 sur le site des Alcyons, 9 sur Socoa et 8 sur
Abbadia. Le nombre de plongeées est fonction de la configuration et la complexité
du site et du nombre de niveaux bathymétriques a échantillonner.

2.1. Calcul de l'indicateur EQR

La premiere étape du travail consiste a définir I’extension en profondeur des
ceintures algales a partir de la présence et de la densité des especes structurantes
(Tableau 12). Les coordonnées géographiques des 3 sites sont données dans le
Tableau 1 ainsi que la définition des niveaux correspondants.

Tableau 12- Coordonnées géographiques des profondeurs de réalisation des quadrats et
niveaux correspondants.

3m N 8m N 13 m N 19 m N 25m N 30m

N

Alcyons S 43°25.715 2 43°25.77¢ 2 43°25.805 2  43°26.000 4

1°37.080 1°37.091 1°37.093 1°37.137
Socoa  43°23.800 2 43°23.877 2 43°23.930 2 43°24.017 3 43°24.048 4
1°41.340 1°41.372 1°41.412 1°41.427 1°41.435

Abbadia 43°23.134 2 43°23.49: 2 43°23.891 2 43°23.960 2 43°24.068 3 43°24.132 4

1°45.395 1°45.393 1°45.414 1°45.450 1°45.474 1°45.509

2.

En 2014, la prise en compte des métriques supplémentaires implique, pour
I'échantillonnage du N4 faune et flore, I'ajout d'un point supplémentaire par
station plus en profondeur (cf tableau 12). La profondeur définie comme la fin du
N3 varie d'un site a l'autre.

Aucun pied de Padina pavonica n’a éte observé lors de cette campagne. Ainsi, par
mesure de simplification, le N1-2 sera noté N2 dans la suite du document.

1.1. Limites d’extension en profondeur des ceintures (note 1)

Les résultats des investigations sont donnés dans le tableau ci-aprés a partir des
observations réalisées en juin 2014.

Tableau 13- Résultats obtenus pour I’extension en profondeur des ceintures algales.

o . . Fin N2 a cause . Fin N3 a cause Fin
N®Station  Fin N2 du sédiment Fin N3 du sédiment de prospection
Alcyons S 179 m 179 m - - 20m

Socoa 19,6 m - 21m - 24 m

Abbadia 215m - 24 m - 29 m

Pour la station des Alcyons, on note la présence de sédiments qui marque la fin du
N2 autour de 18 m. Il s’agit d’une couche de sable grossier qui recouvre
entierement le substrat rocheux. La dénivellation est peu marquée a partir de ce
point.

Sur la station de Socoa, la fin du N2 est observée & une profondeur de 19 m. Le
N3 est relativement étroit, les cystoseires observées sont trés éparses sur un relief
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chaotique puis disparaissent. Ceci, méme dans les secteurs ou le sable grossier
s’accumule. Le fond rocheux se poursuit au dela avec une augmentation de la
proportion de sables grossiers/galets.

Pour Abbadia, le N2 est trés étendu avec une forte hétérogénéité entre les
échantillonnages réalisés au sein de ce niveau. C'est la seule station, ou, a -3 m, la
présence de C. tamariscifolia est majoritaire. Les plus fortes densités de
C. baccata sont observées a -8 m tandis qu’a -13 m des individus sont vraiment
trés épars, ce qui rend ce niveau particulierement difficile a échantillonner. La fin
du N2 est observée a 21 m. Le N3 s'étend jusqu’a 24 m. Le relief est alors
composé d’une alternance de strates rocheuses et de zones d’accumulation de
sables grossiers. (Tableaux 13 et 14). Au-dela, ces grandes algues brunes ne sont
plus observées. Ce transect est caractérise par un profil bathymétrique irrégulier
entre la cote et le large, matérialisé par des ruptures de pente nombreuses et
I’alternance de zones rocheuses en surplombs tandis que les zones de dépression
sont remplies de sédiments grossiers voire de galets.

Les valeurs de référence utilisées pour attribuer la note sont de -28,45 m pour le
N2, et de -32,22 m pour le N3. La note correspond au rapport de la profondeur
limite inférieure de la ceinture, sur la valeur de référence multipliée par 30.

Les notations en gras (Tableau 14) concernent des fins de niveaux limitées par la
présence de sédiment (ici sur les Alcyons uniquement). Dans ce cas, les notes ne
seront prises en compte que si elles améliorent la notation finale.

Tableau 14- Notation attribuée sur les 3 stations en 2014.

Station N2 N3
Limite < Notation Limite < Notation
Alcyons S 17,9 m 18,87 sable
Socoa 19,6 m 20,08 21 19,55
Abbadia 215 m 22,67 24 22,34

2.1.2. Composition et densité des especes définissant I'étagement
(note 2)

Pour la cote basque, les pieds de Cystoseira spp. présents sur chaque quadrat sont
comptabilisés pour calculer une densité exprimée en nombre d’individus par m?
par rapport a la surface échantillonnée (Tableau 15). En 2014, aucun pied de
Padina pavonica n’a été observé, ceci pour les trois stations.

Pour le N2, les deux espéces de cystoseires sont observées : C. tamariscifolia et
C. baccata. Pour le N3, on observe uniquement C. baccata. Seul le niveau N2 ou
la densité moyenne est la plus importante est noté pour ce paramétre, sur une
superficie de 2,5 m? par station.

Tableau 15- Notation de la composition et la densité de Cystoseira spp.

Résultats Notation

Individus/m? attribuée
Alcyons Sud 40 15
Socoa 34,8 10
Abbadia 10,4 5
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Un récapitulatif du détail des notations 1 et 2 est donné en annexe 4.

2.1.3. Composition spécifique (note 3)

Une sélection aléatoire de 10 quadrats pour le N2 et de 8 quadrats pour le N3 a été
réalisée quand cela était nécessaire (c’est-a-dire quand le nombre de quadrats
réalisés dans chacun des niveaux était supérieur).

Ce paramétre se subdivise en 3 sous indices. Chacun d’eux est détaillé ci-aprés.

2.1.3.1. Note pour les espéces caractéristiques

Les résultats de ce sous-indice se basent sur la liste des espéces caractéristiques
définie spécifiquement pour les deux premiers niveaux N2 et N3 de la cte basque
(Tableau 5), les résultats sont présentés dans le tableau 16.

Tableau 16- Notation concernant les especes caractéristiques.

Nb d’espéces Nb d’espéces

Sites caractéristiques caractéristiques
N2 N3

Résultat Note  Résultat  Note

Alcyons S 19 20 - -

Socoa 20 20 15 20

Abbadia 20 20 17 20

2.1.3.2. Liste des espéces opportunistes

Les principales espéces opportunistes rencontrées sur la cote basque sont les
Chlorophycées Ulva spp. et Enteromorpha spp, et les Rhodophycées Ceramium
spp. Les mauvaises notes attribuées correspondent aux fortes densités de
Ceramium spp.. Cette année, l'algue brune Desmarestia ligulata est régulierement
observée et présente d'importantes densités.

Le baréeme de notation est identique suivant les niveaux de prospection. Il est
fonction de leur densité (nombre de pieds par m?) (Tableau 17).

Tableau 17- Baréme de notation et résultat pour les especes opportunistes

Site Résultats Note Résultats Note
N2 N2 N3 N3
Alcyons S 1476 0
Socoa 106,8 0 20 5
Abbadia 270 0 24,5 5
2.1.3.3. Présence de Padina pavonica et de Gelidium corneum

Chacun des sites a obtenu un point supplémentaire grace a la présence de G.
corneum. Au cours des investigations de 2014, comme en 2013 et 2011, Padina
pavonica n’a été observée sur aucun des 3 sites. Le site d’Alcyons N., qui n'est
plus échantillonné depuis 2008, est le seul ou Padina pavonica avait été observé.
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2.1.4. Richesse spécifique totale (note 4)

Tous les sites présentent une bonne diversité spécifique, globalement supérieure
aux années antérieures, méme si cela influe peu sur la notation finale de ce
parametre. Les résultats sont synthétisés dans le tableau ci-dessous et la notation
par site est attribuée pour chacun des niveaux.

Tableau 18- Diversité spécifique totale par site et notation obtenue par niveau.

N2 N3
Nb d’espéces Notation Nb d’espéces Notation
Alcyons S 34 15
Socoa 37 15 30 20
Abbadia 38 15 30 20

2.1.5. Notation finale et qualification des sites

Une synthese des différents paramétres analysés précédemment est présentée, par
niveau, dans les tableaux ci-aprés. Comme évoqué précédemment, le niveau 3
n’est pas pris en compte pour le site d’Alcyons Sud.

Tableau 19- Synthése des notations pour le niveau 2.

Note 1 Note 2 Note 3 Note 4 Note
N2 /30 /20 Espéces Especes P. pavonica /20 /10 Movenne
Limite  Composition carac. opport.  G. corneum Composition  Richesse /y20
ceintures densité spécifique  spécifique
Alcyons S 18,98 15 20 0 +1 11 75 13,12
Socoa 20,08 10 20 0 +1 11 7,5 12,15
Abbadia 22,67 5 20 0 +1 11 7,5 11,54
Tableau 20- Synthése des notations pour le niveau 3.
N;);(e) ' Espéece N;)Ztg ° N?ltg ¢ Note
N3 Limite carac. Espece opport. Composition  Richesse Mo/);eonne
ceinture spécifique  spécifique
Alcyons S
Socoa 19,55 20 5 12,5 10 14,02
Abbadia 22,35 20 5 12,5 10 14,95

L’indice de qualité (1Q) résulte des 4 paramétres pour le N2, et de 3 pour le N3
(colonnes en gras dans les tableaux 19 et 20) quand ce dernier a pu étre défini. Cet
1Q est divisé par I’indice de référence pour le calcul de ’EQR (Tableau 21).
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Résultats

Tableau 21- Grille de classement des sites prospectés.

Sites/an
Alcyons S
Socoa

Abbadia 0,54

Masse d'eau

En 2014, 'EQR moyen pour I’ensemble des sites localisés sur la masse d’eau
« cOte basque » est de 0,84 ce qui permet de lui octroyer une « Bonne qualité » vis
a vis de ce parameétre.

Le classement 2014 est proche de celui de 2013 avec cependant une amélioration
globale des notations. Deux changements de classes sont observés entre ces deux
années : une pour la station d'Abbadia, avec une dégradation de la notation
passant de "tres bon" a "bon" et pour celle des Alcyons une amélioration en
passant de "bon" a "trés bon". Ce résultat est a temporiser par le fait qu'on se situe
en limite de classe fixée a 0,85.

Métriqgues complémentaires

Les métriques complémentaires considérées dans I'échantillonnage de 2014 ont
pour vocation d'étre intégrées dans le calcul de I'EQR pour la définition de I'état
écologique de la masse deau. La prise en compte de la faune et des
caractéristiques des peuplements d'algues structurantes vise a améliorer la
sensibilité de l'indicateur aux perturbations du milieu et de mieux appréhender
leur fonctionnalité. Il s'agit d'une premiére campagne d'acquisition de ces données
pour évaluer, d'une part, leur faisabilité mais aussi leur intégration dans la notation
de I'état de conservation.

2.2.1. Composition et densité de la faune

La faune est globalement peu présente sur les quadrats échantillonnés. Sur
I'ensemble des prospections une cinquantaine de taxons ont €té observés, avec en
moyenne une vingtaine par station. Les données brutes sont présentées dans les
annexes 8 a 10. Les données de densité n’ont pas été exploitées pour le moment.

2.2.1.1. Observations par station

Les principaux taxons observés appartiennent a la faune fixée; ce sont
principalement des cnidaires et des mollusques et dans une moindre mesure des
annélides et des spongiaires. Leur représentation fluctue en fonction des stations
(figure 5). Clest sur la station de Socoa que l'on observe la plus grande
diversification des groupes biologiques. Sur Abbadia, les cnidaires dominent
largement tandis que sur les Alcyons, ce sont les mollusques. Aucun groupe ne se
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démarque vraiment sur le site de Socoa, ce site se distinguant cependant par la
présence et la diversité des échinodermes (figure 5).

ALCYONS SOCOA ABBADIA

H Spongiare
m Mollusque
H Cnidaire

H Echinoderme

u Annélide

W Bryozoaire

Figure 5- Représentation des groupes biologiques au sein des stations.

2.2.1.2. Observations par niveau

Avec la profondeur, la lumiere diminue et les conditions deviennent de moins en
moins favorables pour le développement algal et la diversité spécifique diminue.
Au contraire, la faune fixée se développe et se diversifie.

Nous observons cela entre les deux niveaux échantillonnés pour les stations des
Alcyons et d'Abbadia, ou le N2 présente une diversité taxonomique inférieure au
N4. Toutefois, la situation inverse est observée a la station Socoa, ou la diversité
diminue entre les deux niveaux (figure 6)

N2 N4

25 25

20 20

15 15

10 10

m . -

ALCYONS SOCOA ABBADIA ALCYONS SOCOA ABBADIA

Figure 6- Nombre de taxons par station en fonction du niveau de prospection.

2.2.2. Cystoseira baccata et leurs épibioses

Il s'agit des premieres données relatives a ce parametre sur cette masse d'eau. Les
données sont présentées de facon descriptive en attendant d'évaluer la possibilité
de l'intégrer a l'indicateur DCE.

2.2.2.1. Caractéristiques des cystoseires échantillonnées

Les C. baccata sont échantillonnées aux N2 et N3 sur les stations d'Abbadia et de
Socoa. Seul le N2 a pu étre échantillonné sur les Alcyons.
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Tableau 22- Caractéristiques principales des cystoseires échantillonnées.

Stipe Longueur Longueur tc?tl;:;ag:s

2014 Cystoseira |Totale  (en| épiphytée épiphytes

baccata cm) (encm) (en cm?)
%I Moyenne 31,6 22,5 24,4
@ Ecart-type 6,9 6,0 15,6
% Min 15 7 5
< Max 44 30 75
g Moyenne 28,8 19,6 14,0
< Ecart-type 15,4 10,8 6,8
§ Min 14 4 4
0 Max 64 36 24
OZO Moyenne 23,5 16,6 8,8
6}: Ecart-type 4,5 6,3 4,9
8 Min 16 6 4
@ Max 30 26 22
< Moyenne 23,9 16,3 25,2
<5E o Ecart-type 9,8 6,4 25,0
D Min 9 4 5
< Max 45 23 69
< Moyenne 23,7 11,8 12,0
<5E s Ecart-type 10,0 7,2 19,6
@ Min 14 1 0,2
< Max 52 26 80

Le tableau 22 renseigne sur la structure de I'échantillonnage. On note qu'en
moyenne, les cystoseires sont plus grandes dans le N2 que dans le N3. De méme,
en moyenne, la hauteur et la surface épiphytée diminuent avec la profondeur. Les
cellules en grisé sont les valeurs susceptibles d'étre utilisées ultérieurement dans la
notation.

2.2.2.2. Espéces présentes sur les stipes

Pour I'ensemble des observations d'épibioses, on dénombre 16 taxons de flore et 6
taxons de faune. Les données brutes, thalle par thalle, pour chacun des sites, sont
disponibles en annexe 11. Peu de stipes présentent plus de 3 a 4 taxons différents,
alors que le protocole spécifie qu'il est nécessaire de prendre en compte les
5 espéces les mieux représentées. Certains taxons se localisent indifféremment
dans les deux niveaux de prospections, tandis que d'autres sont plus spécifiques au
N2 ou au N3 (tableau 23).
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Tableau 23- Liste des épibioses en fonction des spécificités bathymétriques.

N2 et N3 N2 N3
FLORE
Plocamium cartilagineum Sphaerococcus coronopifolius Polysiphonia sp
Lithophyllum incrustans Falkenbergia rufolanosa Dichtyota dichotoma
Halopteris filicina Lomentaria articulata Rhodymenia pseudopalmata
Heterosiphonia plumosa Polysiphonia sp
Spondylothamnion multifidum FAUNE
FAUNE Campanularia sp.
Aglaophenia pluma Sertularia distans

Electra pilosa

Sycon sp

Aglaophenia pluma

La liste des taxons présents par station est présentée ci-apres. Elle montre que
quelques taxons semblent spécifiques a une station Ces especes sont présentées en
grisé dans le tableau 24. Les algues rouges dominent largement parmi les taxons
de la flore. On observe cependant quelques algues brunes comme Dictyota
dichotoma et Halopteris filicina. Les algues vertes sont absentes. Cependant, des
algues considérées comme opportunistes sont présentes comme Ceramium sp. et
Polysiphonia sp. Pour la faune, les especes les mieux représentées appartiennent
au groupe des cnidaires (dont des hydrozoaires).
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Tableau 24- Liste des épibioses pour chacune des stations.
FLORE FAUNE

Acrosorium ciliolatum Actinothoe sphyrodeta

Ceramium sp Aglaophenia pluma

Drachiella spectabilis Didemnidés

Falkenbergia rufolanosa Electra pilosa

Alcyons

Lithophyllum incrustans

Peyssonnelia sp.

Ceramium sp Aglaophenia pluma

Dichtyota dichotoma Campanularia sp.

Drachiella spectabilis Sycon sp.

Falkenbergia rufolanosa

Heterosiphonia plumosa

SOCOA

Lithophyllum incrustans

Plocamium cartilagineum

Polysiphonia sp

Sphaerococcus coronopifolius

Asparagopsis armata Aglaophenia pluma

Ceramium sp. Electra pilosa

Drachiella spectabilis Sertularia distans

Falkenbergia rufolanosa Sycon sp

Halopteris filicina Campanularia sp.

Heterosiphonia plumosa

Janiarubens

Lithophyllum incrustans

Abbadia

Lomentaria articulata

Plocamium cartilagineum

Polysiphonia sp
Pterothamnion plumula

Rhodymenia pseudopalmata

Rouge encroutante
Spondylothamnion multifidum

2.2.3. Structures des populations d'algues arbustives pérennes

Au cours des investigations de terrain, sur cette masse d'eau, deux cas de figure se
sont présentés sur les trois stations prospectées. Ces situations sont a mettre en
relation avec les résultats obtenus pour le paramétre "limite d'extension en
profondeur des ceintures algales” (tableaux 13 & 14).

Pour la station des Alcyons, la limite d'extension en profondeur du N2 est de
17,9 m. Cette limite étant inférieure a 18 m, les pieds de C. baccata ont été
mesurés tous les 2,5 m soit sur 6 profondeurs (-3, 5,5 8, 10,5, 13, 15,5 m).
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Pour les deux autres stations, « Socoa » et « Abbadia », les profondeurs limites du
N2 s'étendent respectivement a 19,6 et 21,5 m (tableaux 13 & 14). Sur ces deux
stations, les pieds de C. baccata ont été mesurés tous les 5 m soit sur 4
profondeurs (-3, 8, 13 et 18 m). On note, cependant, sur le site d'Abbadia que pour
la profondeur de -3 m la quasi-totalité des individus sont traités a part car il s'agit
de C. tamariscifolia. Leur taille n'est pas comparable avec celle de C. baccata.

Sur l'ensemble des stations, un total de 685 individus de Cystoseires ont été
mesurés. Il s'agit majoritairement de C. baccata. Ces individus se répartissent de
la fagon suivante :

- 76 sur Abbadia (dont 14 individus de C. tamariscifolia) ;
- 267 sur Socoa ;
- 342 sur les Alcyons.

Le plus fort effort d'échantillonnage sur les stations de Socoa et des Alcyons
s'explique par de plus fortes densités de C. baccata comme en témoigne la
meilleure note 2 de I'EQR "Composition et densité des espéces définissant
I'étagement™ sur ces stations.

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0 4

Abbadia Socoa Alcyons

3 55 w8 W105 W13 m155 m18m

Figure 7- Nombre de Cystoseires mesurées en fonction des stations et de la profondeur.

La hauteur moyenne des individus mesurés ne montre pas de tendance marquée en
fonction de la profondeur ou de la station. Les tailles des cystoseires sont
comprises en moyenne entre 17 et 25 cm. Les plus grands individus sont observés
en profondeur. (pourquoi pas mettre aussi I’écart type sur le graphe suivant ?)
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Figure 8- Longueur moyenne (en cm), Longueur min et max des cystoseires mesurées en
fonction de la profondeur de référence (en m) pour chaque station.

Ces premiéres données constitueront une base de référence pour les prochaines
investigations. Les données brutes des mesures par quadrat sont données en
annexe 12.
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3. Discussion

3.1.

3.2.

Les résultats des investigations réalisées en 2014 confortent ceux obtenus les
années précédentes, a savoir la nécessité de conserver ces trois stations
d'échantillonnage, aux caractéristiques différentes, pour qualifier correctement la
qualité de la masse d'eau "Cote basque" vis a vis de cet élément de qualité.

Les tempétes de 2014

Ce protocole est toujours appliqué au printemps, quelle que soit la localisation de
la masse d'eau sur la facade, pour standardiser les conditions d’échantillonnage
d’une année sur I’autre, ainsi qu’entre entre les différentes masses d’eau. En 2013,
les conditions environnementales printanieres avaient été atypiques, proches de
conditions hivernales, avec en particulier des conditions défavorables pour le
développement et la croissance des macroalgues : tres forts apports d’eau douce,
eaux anormalement froides pour la saison en lien avec la fonte des neiges tombées
en abondance pendant I'hiver et faible ensoleillement (Previmer, 2013 ; de
Casamajor et al., 2014). Malgré ces conditions environnementales atypiques,
I'indicateur est apparu pertinent.

En 2014, les températures sont considérées comme normales pour la saison, avec
19-20 °C (tableau 11) contre 15-16 °C en 2013 (de Casamajor et al., 2014). Par
contre, I’hiver précédent la derniére campagne a été marqué par la répétition des
fortes houles hivernales au cours des épisodes de tempétes (Mallet et al., 2014 ;
Bulteau et al., 2014). Les résultats de nos investigations sur le terrain ne
permettent pas de détecter leurs effets sur le développement des macroalgues en
zone subtidale, méme si nous avons observé que des platiers rocheux d'une
superficie de quelques metres carrés ont été retournés au cours de ces épisodes.
Les pieds de Gelidium étaient encore présents sur la face retournée de ces platiers.
Il est possible que le parametre "macroalgues intertidales” puisse étre plus
sensible a ces effets en raison de I'impact du déferlement plus fort, mais il n'a pas
été mesuré en 2014 et le sera en 2015.

Ces tempétes ont pu également avoir un effet indirect sur les communautés algales
en provoquant des transports de sédiments, (zones d'érosion ou d'accrétion en
fonction de la dynamique des courants) propres a modifier la répartition des
champs d'algues. Ce phénomene pourrait étre a I'origine du fait que la fin du N2
limitée par la zone occupée par des sédiments sur la station des Alcyons est notée
plus en profondeur que les années précédentes (17,9 m en 2014 contre 14,8 en
2013). L'absence de sédiment & proximité des stations d'Abbadia et de Socoa ne
permet pas l'observation de ce phénoméne. On note également des sédiments
abondants sur le N4 a Socoa mais il s'agit de la 1ere année de prospection.

Un état écologique "Bon"

Ce protocole mis en ceuvre depuis 2008, est a présent éprouveé et adapté pour les
conditions locales spécifiques a la cdte basque (Derrien-Courtel et le Gal, 2010 ;
Idier et Pedreros, 2005) et pour la méridionalisation des communautés algales
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(Van Den Hoek et Donze, 1966 ; Fisher-Piette, 1966 ; Ramos, 2014). 1l s’agit de
la quatrieme campagne sur cette masse d'eau ; elle conforte la mise en ceuvre du
protocole et les améliorations de son application sur la période 2008-2014 (tableau
21). Ce tableau montre que les résultats sont globalement meilleurs en 2013 et
2014 que lors des campagnes précédentes. Les 3 jours supplémentaires
d’investigations sur le terrain (soit un jour par station) ont permis, de compléter
I’échantillonnage a travers des prospections sur des niveaux bathymétriques plus
profonds et ainsi de mieux intégrer dans les calculs les deux niveaux de
couverture algale (N2 et N3) au lieu de N2 seulement avant ?.

Tableau 22- Syntheése de toutes les campagnes™ réalisées.

Sites/an 2008 2011 | 2013 | 2014
Port-Vieux 0,42
Alcyons N 0,63
Alcyons S
Socoa

Vivier Basque
Abbadia

Masse d'eau
* |a localisation des stations est donnée en annexe 2

A I’échelle de la masse d’eau, la cote basque est qualifiée en « bon » depuis 2008
pour ce parametre.

La masse d'eau « cOte basque » subit de nombreuses pressions naturelles mais
également anthropiques. La dessalure cotiére est cyclique, liée a la présence d’un
réseau hydrographique dense et d’une pluviométrie abondante (Winckel et al.,
2004). Le principal vecteur d’eau douce, et turbide, en mer est I’estuaire de
I’ Adour localisé au nord de la masse d’eau. Il draine les eaux issues de son bassin
versant urbanisé et industrialisé de 16 733 km? de superficie (source AEAG). En
raison de la courantologie cétiére, et de la dérive littorale dirigée vers le sud, le
panache turbide couvre en période de crue une large portion de la masse d’eau
« cOte basque ». Au sud, la présence de la Bidassoa engendre une turbidité des
eaux cotieres et entre ces deux principaux estuaires, le réseau hydrographique est
dense avec des embouchures de petites rivieres qui se répartissent le long du
littoral (Augris et al., 2009, Rihouey et Dore, 2010). A cela s'ajoutent les rejets
d'eaux usées issues de nombreux émissaires en mer qui contribuent a la dessalure
des eaux cotiéres. Les communautés algales y sont particulierement sensibles.
Certaines supportent peu, voire pas du tout, la dessalure des eaux, tandis qu’elle
ralentit la croissance chez d’autres (Guinda et al., 2012). Ce phénoméne de
dessalure avait par exemple été trés marqué en 2013..

Cette masse d’eau est soumise a une forte pression démographique et les
collectivités locales se sont mobilisées pour améliorer la qualité des eaux avec
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notamment d’importants travaux d’assainissement pour optimiser le traitement
des eaux usées.

L’ensemble des modifications physico-chimiques en zone cotiere (température,
turbidité, salinité...) a une influence sur le développement des communautés
algales. Deux sites sont qualifiés en « Bon», Abbadia et Socoa et celui des
Alcyons « Trés bon». Le site d'Abbadia obtient une notation inférieure par
rapport a 2013 alors que les deux autres stations obtiennent des notations stables
voire meilleures (tableau 21). L'action mécanique des houles de tempéte atypique
en 2014 n'est pas visible a travers les résultats obtenus. Il semblerait que ces
événements océano-climatiques d'origine plutdt naturelle n'aient pas eu d'impact
direct sur la composition des communautés algales. Ce qui confirme la sensibilité
de l'indicateur par rapport aux perturbations anthropiques plutot que naturelles.

3.3. Les criteres déclassants

Pour I’ensemble des 3 sites, le critere «espece opportuniste » est fortement
déclassant plus particulierement pour le N2. Au sein de ces espéces, ce sont
Ceramium spp. et Ulva spp. qui sont les plus fréquemment observées. Cependant
en 2014, un nombre important d'individus de Desmarestia ligulata a également
été observé dans le N3. La notation est identique quel que soit le site avec une
note minimale (0) pour ce critere en 2014 comme en 2013, ceci avec des densités
observées supérieures en 2014, surtout pour le N2. La notation du N3 reste faible
(tableau 17). C’était déja le cas pour 2008 et 2011 (de Casamajor et al, 2012). De
ce fait, les conditions atypiques de 2013 (de Casamajor et al, 2013) n'étaient pas
forcement a l'origine du développement accru des « espéces opportunistes ». Le
développement de ces espéces constitue un élément a surveiller plus
particulierement car leur densité et diversité tend a augmenter depuis les
premieres observations.

La composition et la densité des espéces structurantes est un facteur déclassant
pour le site d’Abbadia (note de 5/20 tableau 15) comme les années précédentes.
Ce site présente un profil assez atypique avec des ruptures de pente et des
remontées bathymétriques entre -3 m et -25 m. 11 s’agit du site ou I’on observe en
plus grand nombre les deux espéces de cystoseires (sur le niveau -3 m). Elles sont
tres irrégulierement représentées sur les différents niveaux bathymétriques et les
plus grandes densités ont été observées au-dela de la profondeur de référence de
- 13 m dans la zone des -20 m sur des faciés rocheux partiellement recouverts de
sédiments. La configuration du fond, dans la zone des -13 m est peu propice a leur
développement avec la présence de gros blocs rocheux et I’absence de zones
adéquates pour I’'accumulation de sédiments grossiers. De ce fait, il pourrait étre
envisagé lors de la prochaine prospection de fournir un effort d'‘échantillonnage
(10 quadrats de comptages des cystoseires) dans la zone des -20 m pour éviter de
défavoriser ce site. Ces éléments se traduisent par une extension du niveau N2
jusqu’a la fin du transect et, de ce fait, d’un bon score pour le paramétre « limite
en profondeur de la ceinture ».
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4. Nouvelles métriques

4.1.

A partir d'une optimisation de I'acquisition des données nécessaires pour le calcul
de I'EQR, un gain de temps pour les investigations sur les nouvelles métriques a
permis de compléter et d'améliorer la qualité des informations récoltées (Derrien
& Le Gal, 2014a). Ces nouvelles métriques sont ciblées autour de la faune jusque-
la ignorée lors des comptages sur les quadrats et la prise en compte des
caractéristiques du peuplement des algues structurantes du milieu. Pour cette
masse d'eau cOtiere, ce travail se focalise sur Cystoseira baccata ; les pieds ont été
mesurés a différents niveaux et les épibioses ont été qualifiées sur une dizaine de
pieds. L'ensemble de ces informations devrait permettre de fournir des éléments
sur I'état de conservation de ces champs d'algues ainsi que leur évolution et la
fonctionnalité de ces zones.

Faune associée

Le protocole DCE "macroalgues subtidales" vise en priorité a échantillonner les
communautés algales présentes sur les zones cotiéres rocheuses de la facade
Manche/Atlantique. De ce fait, les zones prospectées sont relativement
homogenes du point de vue de la structure du fond et offrent peu d'abris pour la
faune sessile. Ce phénomeéne est d'autant plus important pour la c6te basque en
raison de l'effet érosif de la houle qui déferle sur I'ensemble du domaine cOtier
avec une action physique trés importante (Abadie et al., 2005). Ainsi, la faune
fixée se localise et se concentre préférentiellement sur les zones abritées telles que
les failles et les surplombs. L'objectif des observations réalisées dans ce cadre est
de pouvoir évaluer a partir des observations une modification de la faune associée
aux macroalgues. Avec la profondeur et la lumiéere décroissante, la faune domine
peu a peu d'ou l'intérét d'échantillonner la faune dans le circalittoral (N4). La prise
en compte de la faune compléte l'information disponible et permet de mieux
appréhender la fonctionnalité du milieu, notamment en cas de déréglement des
écosystemes.

La faune se diversifie avec la profondeur entre le N2 et le N4 sur les sites des
Alcyons et d'Abbadia. Le site de Socoa se singularise des deux autres par une
tendance inverse. Cela pourrait étre lié au fort niveau d'ensablement observé dans
le N4 sur le site au moment de I'échantillonnage. Le fait que la sédimentation
impacte la diversité biologique est un phénomene largement étudié (Airoldi,
2003). Par contre, tous niveaux confondus, « Socoa » est le site ou les groupes
biologiques sont le plus diversifiés, grace en partie aux observations du N2
(Figure 5 et 6) ou la présence de sédiment n'est pas notée.

Le nombre de données reste trop faible aprés cette premiere prospection pour
envisager leur valorisation. Cependant, elles constituent une base d'observation
pour le suivi de I'évolution a plus long terme.
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4.2. Structure des populations de C. baccata

4.3.

Les résultats acquis lors de la campagne de 2014 constituent les premiéres
données démographiques relatives a cette espéce. Ce parametre sera mesuré au
cours des prochaines campagnes et peut-étre intégré a terme dans le calcul de
I’indicateur.

Epibioses de C. baccata

L'objectif ici aussi est de pouvoir inclure ce parametre dans le calcul de
l'indicateur comme cela se fait déja en Bretagne (Derrien-Courtel et le Gal,
2014a). Les deux sous indices considérés sont les moyennes de la longueur des
stipes et celle de la surface des épibioses. Le baréme actuellement utilisé pour L.
hyperborea ne peut pas étre appliqué a C. baccata car les caractéres biologiques
des deux especes ne sont pas comparables.

Il n'existe pas de travaux de référence sur les épibioses de C. baccata sur la cote
basque mais des études ont été réalisées sur les épibioses des cystoseires en Galice
(Otero-Schmitt et al., 1996 ; Arrontes, 1990). L'impact de la houle a été
particulierement étudié vis a vis de la colonisation par les hydraires (Faucci et
Boero, 2000). De nouvelles données devront étre acquises pour envisager un
baréme de notation. Cependant il est intéressant de constater que comme en
Bretagne, la superficie épiphytée diminue avec la profondeur entre le N2 et le N4.
La diversité spécifiqgue semble moins importante que celle observée sur Laminaria
hyperborea probablement en raison de la forme du stipe qui est moins propice a la
colonisation. Ces premiers résultats montrent également une structuration des
algues en fonction des niveaux, en fonction des exigences écologiques des
especes, certaines, en revanche, sont présentes indifféeremment quel que soit le
niveau.

La réflexion est toujours en cours pour évaluer I’opportunité de fournir une
métrique sur I’algue rouge Gelidium corneum en tant qu’indicateur de I’état du
milieu (Borja et al., 2013). Cette espéce est en effet connue pour sa sensibilité aux
perturbations du milieu (Diez et al., 2003). Elle constitue des champs importants
sur le littoral basque (Borja, 1988 ; Barbaroux et Kaas, 1999) mais serait
actuellement en diminution, comme I’indiquent les données de production (Augris
et al., 2009) et les travaux de I'Universidad del Pais Vasco (Gorostiaga, 2015). Cet
indicateur pourrait &tre pertinent dans le cadre du programme de surveillance de la
DCSMM dans le cas ou une zone atelier « Pays Basque » serait retenue pour le
suivi de la pression « émissaire ».
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5. Conclusions

Sur la masse d'eau "cbte basque", la géomorphologie des sites et I’exposition aux
houles dominantes de Nord-Ouest influencent la densité et la répartition des
algues structurantes. Les investigations réalisées dans le cadre de ce travail ne
permettent pas de dissocier I’origine anthropique ou naturelle des fluctuations
observées. Cependant, apres ces 4 campagnes d'échantillonnage, il apparait que
les événements climatiques (crues) et océaniques (tempétes et houle) des deux
dernieres années (2013 et 2014) n’influencent pas les résultats de I'EQR, ce qui
pourrait signifier que I'indicateur est relativement robuste vis a vis de fluctuations
d'origine naturelle.

Pour la 4éme année, la masse d’eau FRFC11 est classée, a partir de I’indicateur
« macroalgues subtidales » en «Bon» état écologique avec en 2014 une
amélioration de la notation par rapport a 2013. Globalement depuis 2013, I'effort
d'échantillonnage est mieux cadré dans la durée (en termes de nombre de jours) et
adapté au temps de travail nécessaire pour prospecter sur tous les niveaux
bathymétriques. Ainsi, il est préconisé de poursuivre ainsi lors des prochaines
campagnes pour maintenir le niveau de qualité des données récoltées.

Pour la masse d'eau cOte basque, le rythme d'échantillonnage n'a pas suivi celui
recommandé par la DCE (initialement tous les 6 ans). Un pas de temps plus serré
a été adopté (2008, 2011, 2013 et 2014). Ce rythme était nécessaire car le
protocole était en phase d'adaptation méthodologique a partir de celui appliqué en
Bretagne. Le rythme adopté dans le cadre du second cycle de la DCE avec un
suivi tous les 3 ans est plus pertinent que tous les 6 ans.

Dans un contexte de continuité écologique I'application de ce protocole sur la céte
basque espagnole reste a envisager, éventuellement dans le cadre d’un projet
transfrontalier. Il permettrait d’avoir une vision globale a I’échelle des différentes
masses d’eau qui composent I'entité rocheuse de la cbte basque. Actuellement, le
paramétre "macroalgues subtidales” n’est pas suivi pour les 5 masses d’eau
chtieres basques espagnoles. Les suivis se font uniquement sur les masses d’eau
cantabriques ou les conditions environnementales et les peuplements d’algues
difféerent d’est en ouest (Juanes et al., 2008 ; Borja et Collins, 2004).

A partir des nouvelles données récoltées en 2014, un protocole plus élaboré
permettant d’appréhender I’Etat de Conservation des Biocénoses des Roches
Subtidales et répondant ainsi aux trois principales directives européennes (DCE,
DCSMM et DHFF) ouvre des perspectives d’intérét en matiere de connaissances
des habitats rocheux et de leur biodiversité ainsi que des fonctionnalités de ces
milieux a I'échelle de la sous-région marine golfe de Gascogne.

L'acquisition de I'ensemble de ces données (observation) constitue une
amélioration en matiére de surveillance (expertise) et offre un potentiel de
connaissances dans un secteur ou les perspectives de recherches sont vastes
(recherche).
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7. Annexes

Annexe 1- Visualisation des sites

Photo 2- Site de Socoa
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Annexe 2- Sites échantillonnés en 2008/2009
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Annexes
Annexe 3- Calendrier des prospections 2014
Date Heure Durée Profondeur
(mn) (m)
16/06/2014 10h03 61 7
13h57 70 18
17/06/2014 9h54 74 7 Abbadia
14h38 39 18 Abbadia
19/06/2014 9h57 77 8
13h34 92 17
20/06/2014 9h46 48 21
13h47 61 27
24/06/2014 9h46 62 16
12h58 54 19
25/06/2014 10h32 30 26
13h38 50 24
26/06/2014 9h58 52 22
14h09 53 25
27/06/2014 11h36 41 29 Abbadia
14h31 52 20 Abbadia
30/06/2014 10h40 29 34 Abbadia
13h37 32 30 Abbadia
01/07/2014 9h47 42 28 Abbadia
13h09 36 26 Abbadia
09/07/2014 9h40 35 22
10/07/2014 9h33 40 10
— Ifremer Masse d'eau FRFC11 - 2éme cycle - 2014 octobre 2015
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Annexe 4- Tableaux de notation note 1 et note 2
Note 1- Notation pour le critere extension en profondeur des ceintures.
Code N° station Année Fin N2 Fin N2 Fin N3 Fin N3 a Notation | Notation
Masse d’eau Cause de cause du N3
sédiment sédiment

FRFC-11 | Alcyons S| 2014 18 18 18,98
FRFC11 Socoa 2014 19,6 21 20,08 | 19,55
FRFC11 | Abbadia 201 21,5 24 22,67 | 22,35

Note 2- Notation pour le critere composition et densité des espéces définissant

I’étagement.
Site Niveau Quadrats Densité ind/m? | Notation
Q1] Q2] 03] 04 5] 06] Q7] 98] Q9010
(7))
Sg [ 8m-N2 [ 2 3] 4f 2 of 1f af o 1[ 1] 208
S 8m-N2 | 15| 8] 2 71 21 2| 3] 1| 2 12,4 10
< 13m-N3 | 1| o] o 0 of 1| 1 1,6
S 3m - N2 9] 2| 4| 20f 351 1] 2| 2 1| 1 30,8
8 8m-N2 | 10| 1 1] 1f 2| O of Oof 51 O 8 10
n 13m - N2 5 4| O] 1| 8 1| 1| 1 3| 24 19,2
19m - N3 o] of of of 11 1f o] O 1
= 3m - N2 2l 3| 4| 2[ o 1 1] o] 1| 1 6
2 8m-N2 | 151 8| 2| 3| 7| 2| 2| 3| 1] 2 18 5
2 13m - N2 0] ol of of of of o] of of O 0
25m - N3 0] 2| of 2| 21 2 0] 3 6
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Annexe 5- Données brutes flore Alcyons Sud

51

ALCYONS S
19/06/2014 - [ N2-3m 9h57 & 11H14
Liste globale des espéces caractéristiques 0Q1]102|03[04]0Q5]06]|07[08]Q9|0Q10
Cystoseira baccata 4] 13| 10| 9] 11] 23] 4] 3| 15 8
Cladostephus spongiosus 3
Ochrophyta Dictyota dichotoma 1| 4 1
Zanardinia prototypus 2 1] 1 1
Brune encroutante (%) 10| 25 10f 5 2 1] 1 5
Acrosorium venulosum 5 5 10 8
Callophyllis laciniata 3] 18 4
Champia parvula 4 1
Chondracanthus acicularis 1
Corallina sp. 25| 4| 20| 6] 5] 7|60 4] 14
Drachiella spectabilis 24 2 8] 13
Gelidium spp 15] 18| 3| 14| 5 9 1| 24
Gymnogongrus griffithsia 2 3 1 3
Halopytis incurvus 15| 4 6] 3 25
Halurus equisetifolius 13 1 1
Rhodophyta Heterosiphonia plumosa 1
Jania rubens 2 1] 2 2 3
Liagora viscida 1
Lithothamnion incrustans (%) 40] 30| 30| 5| 40] 10f 15| 5[ 25] 70
Nitophyllum punctatum 2| 3 2
Phyllophora crispa 4 14] 5[ 12] 3 2 3] 20
Plocamium cartilagineum 1 8
Pterosiphonia pennata 1 1 10 5[ 16/ 1
Pterosiphonia complanata (%) 1|1 20| 1] 83| 10] 17| 5{70[ 1
Rhodymenia pseudopalmata 5 71 3] 9] 8 2 6
Scianaia furcellata 1
01]102]03|04[05]06[{Q7[0Q8]Q9|Q10
Cladophora spp. 1 12 8 2
Codium spp. 1
Chlorophyta Enteromorpha spp. 8 4 6 2 10
Ulva spp. 16] 4| 4] 10| 4] 37| 5] 83] 10] 24
Desmarestia ligulata 1 1
Ochrophyta Ectocarpales 1
Ceramium spp. 2 3[ 1] 8 2 2 4
Rhodophyta Polysiphonia spp. (hormis P.
lanosa et P. elongata) 2 11 2
26/06/2014 - N4-19m 9h58 - 10h52
Liste globale des espéces caractéristiqgues 0Q1]102|03[{04]0Q5]06]|07[08]Q9|0Q10
Cladostephus spongiosus 1
Dictyopteris polypodioides 3] 36/ 3| 49| 15 11 4 1 1
Ochrophyta Dictyota dichotoma 2[ 20| 1] 13| 4| 30] [43 15
Brune encroutante (%) 40 1
Acrosorium venulosum 10 30 10 10 10
Bonnemaisonia asparagoides 3 2
Calliblepharis ciliata 3 11
Callophyllis laciniata 23 12 16 3
Cryptopleura ramosa 1
Drachiella spectabilis 2
Gelidium spp 2 12 14
Halurus equisetifolius 1
Heterosiphonia plumosa 21
Rhodophyta Kallymenia reniformis
Lithothamnion incrustans (%) 10| 21| 5 2 1 1
Lithophyllum lenormandii 20
Peyssonnelia sp. 30] 7] 8] 6 13 25
Phyllophora crispa 5| 8/ 6 8 1 3
Plocamium cartilagineum 17 3 2
Pterosiphonia complanata (%) 11 2 8
Pterothamnion plumula 8 1
Rhodymenia pseudopalmata 50 23 7
Rouge encroutante (%) 10
Nb d'individus / Quadrats
01]102]03|04[05]06[{Q7[08]Q9|Q10
Chlorophyta Cladophora spp. 1 3
QOchrophyta Desmarestia ligulata 8
Ceramium spp. 2 1
Hypoglossum hypoglossoides 4 6
Rhodophyta Heterosiphonia japonica 9 27
Polysiphonia spp. (hormis P.
lanosa et P. elongata) 6
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Annexe 6- Données brutes flore Socoa

SOCOA
16/06/2014 - | N2-3m 10h03 & 11H04
Liste globale des espéces caractéristigues |Q1[Q2{0Q3] Q4 |Q5]0Q6[0Q7]08]Q9]0Q10
Colopomenia peregrina 1
Cystoseira baccata 12] 3] 8| 5]21)17]14] 4] 1 1
Cystoseira tamariscifolia 1
Cladostephus spongiosus 3 1] 2
Ochrophyta |Dictyopteris polypodioides 2
Dictyota dichotoma 5 6 40
Taonia atomaria 2
Zanardinia prototypus 1 7 6 6
Brune encroutante (%) 15 5 5 20 5
Acrosorium venulosum 5
Bonnemaisonia asparagoides 16 6 1 2
Callophyllis laciniata 15
Chondria coerulescens 1 1
Corallina sp. 111 2| 5]170f 15] 3| 30] 20| 45
Drachiella spectabilis 16
Gelidium spp 9] 25| 2 4 1] 2f{ 10] 3
Gymnogongrus griffithsia 1 2
Halopytis incurvus 18 8| 4
Halurus equisetifolius 4f 1| 2 3 8
Jania rubens 2
Rhodophyta Liagora viscida 5 4
Lithothamnion incrustans (%) 30| 80| 20] 30| 25| 60| 20 10
Mesophyllum lichenoides 4 10 5
Plocamium cartilagineum 4
Pterosiphonia pennata 10 5
Pterosiphonia complanata (%) 5 10 5[ 1] 1] 5 4
Rhodymenia pseudopalmata 5 12] 12
Rouge encroutante (%) 1
Scianaia furcellata 1
Sphaerococcus coronopifolius 2 3 2
Spondylothamnion multifidum 1
Espéces opportunistes
Q1]0Q2{0Q3] Q4 ]0Q5[06]0Q7[Q8|Q9]|Q10
Cladophora spp. 2 2
Codium spp. 1
Chlorophyta Enteromorpha spp. 2 3 2 2 4
Ulva spp. 2 1| 16 8] 4 2 1f 35
Ochrophyta |Ectocarpales 1 2 2
Rhodophyta [Ceramium spp. 8 1 4] 10| 12
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25/06/2014 N3-19m 13h38 - 14h28
Liste globale des espéces caractéristiques |Q1]02{0Q3]| 04 |05(06]0Q7]08
Cystoseira baccata 1
Dictyopteris polypodioides 10 5/ 9] 5] 7] 6] 9
Dictyota dichotoma 9] 4| 7 3 2
Ochrophyta [Halidrys siliquosa
Halopteris filicina 3 2
Zanardinia prototypus 1
Brune encroutante (%) 5 5/ 1
Acrosorium venulosum 1 6 100 1] 5] 1
Bonnemaisonia asparagoides 15 22 1 1] 4
Calliblepharis ciliata 4
Callophyllis laciniata 12 2{ 16] 11] 12| 2
Cryptopleura ramosa 1] 1
Halurus equisetifolius 1
Heterosiphonia plumosa 12] 8] 8 5 12| 12
Lithothamnion incrustans (%) 5] 501 5] 25] 5] 5] 5] 1
Nitophyllum punctatum 2
Peyssonnelia sp. 3] 6] 1f 28] 15| 1] 15| 3
Rhodophyta Phyllophora crispa 2 7] 5 3
Plocamium cartilagineum 10 4
Pterosiphonia pennata 5
Pterosiphonia complanata (%) 171 5] 14] 30f 7] 30] 16
Pterothamnion plumula 2 5 4 14
Rhodophyllis spp.
Rhodymenia pseudopalmata 5 4 3| 10{ 75
Rouge encroutante (%) 10
Spondylothamnion multifidum 1 1
Stenogramme interupta
Especes oppotunistes
Q1102|0304 |05|0Q6]07]|08
Cladophora spp. 2
Chlorophyta Ulva spp. 1
Desmarestia ligulata 4
Ochrophyta Ectocarpales 1
Ceramium spp. 3
Rhodophyta Hypoglossum hypoglossoides 20 3 2] 4
26/06/2015 N4-21m 14h09 - 15h02
Liste globale des espéces caractéristiques [01]0Q2[03]| Q4 |O5[{0Q6|07]08[0Q9]|0Q10
Dictyopteris polypodioides 2] 2| 12| 10] 1 28] 2| 15 3
Ochrophyta |Dictyota dichotoma 2 71 1] 1] 3 4
Halopteris filicina 1
Acrosorium venulosum 5 1
Bonnemaisonia asparagoides 1 2 1
Calliblepharis ciliata 2
Callophyllis laciniata 2 13] 1 4 1
Heterosiphonia plumosa 1
Rhodophyta |Lithothamnion incrustans (%) 5 10 10 1 10
Phyllophora crispa 1
Pterosiphonia complanata (%) 4
Pterothamnion plumula 5 3 18 15 12
Rhodophyllis spp. 1
Rhodymenia pseudopalmata 12 4 3] 2] 1 10
Espéces opportunistes
01[02]03[04|05]0Q6]07]08]Q9|010
Chlorophyta |Cladophora spp. 1] 1 1 2
Desmarestia ligulata 5
Ochrophyta |Ectocarpales 56 38 31 40| 1| 50
Hincksia spp. 2 4
Hypoglossum hypoglossoides 1
Rhodophyta |Polysiphonia spp. (hormis P.
lanosa et P. elongata) 1
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Annexe 7- Données brutes flore Abbadia
ABBADIA
17/06/2014 - N2 -3 m 9h54 - 11H08
Liste globale des_espéces caractéristigues 01 102]03]04]05]06]07]08]09]/0Q10
Colopomenia peregrina 1 1
Cystoseira tamariscifolia 2 1] 11 2] 1] 3] 2] 3] 3 6
Cladostephus spongiosus 1 1 2 2
Dictyota dichotoma 1 12
Phéophycées Halopteris filicina 1
Stypocaulon scoparium 1l 1] 2 2 4 1
Taonia atomaria 2 2
Brune encroutante (%) 10) 30] 5] 30| 5] 1 10 1
Bonnemaisonia asparagoides 1
Callophyllis laciniata 1 4
Champia parvula 1
Chondracanthus acicularis 1 1
Corallina sp. 12 70] 30| 8] 7] 20f 2] 15| 6] 27
Gelidium spp 3] 4 11 5 1] 1] 3
Gymnogongrus griffithsia 10 1 1
Halopytis incurvus 8 1] 12 12
Halurus equisetifolius 2| 6 7
Jania rubens 1l 7] 4 5/ 10] 4 2 13
Rhodophycées Lithothamnion incrustans (%) 5[ 1] 1] 1} 5] 1] 5] 1] 1 1
Mesophyllum lichenoides 5
Nitophyllum punctatum 1 3 1
Phyllophora crispa 3 12
Plocamium cartilagineum 8 7 4 6 30
Pterosiphonia pennata 5] 5 4 5
Pterosiphonia complanata (%) 5/ 30] 5] 4 40 11] 5[ 80
Rhodymenia pseudopalmata 2 1 1
Rouge encroutante (%) 1 1 1
Scianaia furcellata 1
Spondylothamnion multifidum 2
Espéces opportunistes Nb d'individus / Quadrats
01 102]03]04]05/106]07]08]09]|010
Cladophora spp. 3 6 5 5 2
Chlorophycées Codium spp. 1
Enteromorpha spp. 2 4 2 4 3
Ulva spp. 2| 3] 13| 4 2| 6] 3
Phéophycées Desmarestia ligulata 1
Hincksia spp. 1
Ceramium spp. 20( 34| 30 5 20 8
Rhodophycées Heterosiphonia japonica 2
Polysiphonia spp. (hormis P.
lanosa et P. elongata) 6 5 5
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01/07/14 - N3 -23m 9h47 - 10h29
Liste globale des espéces caractéristiques Q1 ]02[{Q3|04]05[0Q6|Q7]0Q8
Cystoseira baccata 1 1
Dictyopteris polypodioides 2| 3 6] 13 4
Dictyota dichotoma 2 3| 28
Ochrophyta Halopteris filicina 4 18] 12| 6
Spatoglossum solieri 6 7 8 3
Zanardinia prototypus 2
Brune encroutante (%) 30 10
Acrosorium venulosum 5 5 3 6
Bonnemaisonia asparagoides 3 5
Calliblepharis ciliata 8| 1] 2 8
Callophyllis laciniata 1 20| 16] 3| 82
Chrysimenia ventricosa 2 2 2
Drachiella spectabilis 3 4 2
Gelidium spp 3
Heterosiphonia plumosa 2 3
Lithothamnion incrustans (%) 5/ 20/ 5[10] 5 5] 10
Rhodophyta Nitophyllum punctatum 7 4
Peyssonnelia sp. 12 1| 9] 10f 6] 1] 8| 14
Phyllophora crispa 3 2 2 4
Plocamium cartilagineum 3[ 11| 2] 12 7
Pterosiphonia pennata 5 20 5 5 5
Pterosiphonia complanata (%) 30{ 8| 20| 4] 30| 14] 20
Pterothamnion plumula 11 8 12 9
Rhodophyllis spp.
Rhodymenia pseudopalmata 12 10| 4] 14] 2] 11] 18] 11
Rouge encroutante (%) 10
. Nb d'individus / Quadrats
Opportunistes o1 Joz]03][0a]0s[06]07]08
Cladophora spp. 2
Chlorophyta Ulva spp. 1
Ochrophyta Desmarestia ligulata 3] 2 3 3] 2|14
Ceramium spp. 2
Rhodophyta Hypoglossum hypoglossoides 3 4 2
30/06/2014 - N4 - 30 m 10h40 - 13h37
Liste globale des espéces caractéristiques Q1 ]02[{Q3]04]05{06]Q7]08|0Q9]| Q10
Carpomitra costata 2 1] 1 5
Dictyopteris polypodioides 9] 7] 9] 21| 46] 18] 32| 34 9
Phéophycées Dictyota dichotoma 2| 3| 3] 24 3
Halopteris filicina 38| 19| 12] 32| 8] 26] 9| 27f 9
Spatoglossum solieri 1 2 4
Acrosorium venulosum 12 1] 1] 2 5 10 1
Bonnemaisonia asparagoides 1 5
Calliblepharis ciliata 8
Callophyllis laciniata 1 2 1l 5 2
Carpomitra costata 2 1 5
Drachiella spectabilis 6 3 8 2 3
Gelidium spp 1
Heterosiphonia plumosa 5 3 3[12] 1] 6/ 1] 11
Rhodophycées Lithothamnion incrustans (%) 10] 1] 10} 30f 5 1f 10] 2] 10] 40
Nitophyllum punctatum 15 16 8
Peyssonnelia sp. 6] 4] 11] 4| 6] 4] 15 16 8
Phyllophora crispa 5] 26| 3 2| 10] 1} 18] 5
Phyllophora pseudoceranoides 1
Plocamium cartilagineum 13 12 30
Pterosiphonia complanata (%) 8 17 20
Pterothamnion plumula 10 8 6
Rhodymenia pseudopalmata 1] 9] 3 6] 8] 8 6] 25
Sciania furcellata 1
Especes opportunistes Nb d'individus / Quadrats
Q1 |Q2{0Q3]|Q4|Q5|Q6|/Q7[{Q8]Q9]|Q10
Hypoglossum hypoglossoides 4
Heterosiphonia japonica 3
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Annexe 8- Données brutes faune Alcyons
Tan e Qo e ot
N2 3 Mollusque Calliostoma zizyphinum 3 3 10 1,2
N2 3 Mollusque Cerithium spp. 59 5 10 23,6
N2 3 Mollusque Gibbula umbilicalis 7 3 10 2,8
N2 3 Mollusque Nassarius incrassatus 10 3 10 4
N2 3 Spongiaire Sycon sp. 1 1 10 0,4
N4 19 Annélide Annélides polychétes 70 5 10 28
N4 19 Cnidaire Corynactis viridis 1 1 10 0,4
N4 19 Cnidaire Eunicella verrucosa 1 1 10 0,4
N4 19 Cnidaire Aglaophenia sp. 23 2 10 9,2
N4 19 Cnidaire Campanularia 1 1 10 04
N4 19 Cnidaire Eudendrium sp. 1 1 10 04
N4 19 Cnidaire Gymnangium montagui 4 1 10 1,6
N4 19 Cnidaire Hydraires indéterminés 6 1 10 2,4
N4 19 Cnidaire Nemertesia antennina 5 1 10 2
N4 19 Echinoderme Echinaster sepositus 1 1 10 0,4
N4 19 Mollusque Cerithium spp. 11 3 10 44
N4 19 Mollusque Felimare cantabrica 1 1 10 0,4
N4 19 Mollusque Felimare tricolor 1 1 10 0,4
N4 19 Mollusque Nassarius reticulatus 6 5 10 2,4
N4 19 Spongiaire Eponge encrodtante (%) 1 1 10 0,4
N4 19 Spongiaire Sycon sp. 5 3 10 2
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Annexe 9- Données brutes faune Socoa

N2 3 Annélide Spirobranchus spp. 16 3 10 6,4
N2 3 Bryozoaire Electra pilosa 1 1 10 0,4
N2 3 Cnidaire Actinia equina 1 1 10 04
N2 3 Echinoderme Holothuria forskali 2 2 10 0,8
N2 3 | Echinoderme Holothuria tubulosa 1 1 10 0,4
N2 3 Echinoderme Paracentrotus lividus 2 1 10 0,8
N2 3 Mollusque Cerithium spp. 12 5 10 4.8
N2 3 Mollusque Nassarius incrassatus 10 1 10 4

N2 3 Mollusque Nassarius reticulatus 2 1 10 0,8
N2 3 Mollusque Calliostoma zizyphinum 3 2 10 1,2
N2 3 Spongiaire Eponge encrodtante (%) 1 1 10 0,4
N2 3 Spongiaire Sycon sp. 1 1 10 0,4
N3 19 Cnidaire Anemonia viridis 1 1 8 0,5
N3 19 Cnidaire Campanularia 1 1 8 0,5
N3 19 | Echinoderme Holothuria forskali 2 2 8 1

N3 19 | Echinoderme Ophiothrix fragilis 1 1 8 0,5
N3 19 | Echinoderme Paracentrotus lividus 1 1 8 0,5
N3 19 Spongiaire Sycon sp. 4 2 8 2

N4 21 Annélide Spirobranchus spp. 4 4 10 1,6
N4 21 Mollusque Cerithium spp. 4 4 10 1,6
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Annexe 10- Données brutes faune Abbadia
Niveau Prof Groupe Taxon Nbre ngdrat Nbre Dengité

enm. ou% | présent :quadrat m
N2 3 Cnidaire Aiptasia mutabilis 1 1 10 0,4
N2 3 Crustacés Paguridae 2 1 10 0,8
N2 3 i Echinodermei Paracentrotus lividus 10 4 10 4
N2 3 Mollusque Cerithium spp. 18 5 10 7,2
N2 3 Mollusque Nassarius incrassatus 17 2 10 6,8
N2 3 Mollusque Nassarius reticulatus 4 1 10 1,6
N2 3 Spongiaire | Orange encroutante (%) 1 1 10 0,5
N3 23 Annélide Salmacina dysteri 15 1 8 7,5
N3 23 | Echinoderme Holothuria tubulosa 1 1 8 0,5
N3 23 Mollusque Felimare cantabrica 1 1 8 0,5
N3 23 Mollusque Felimida luteorosea 1 1 8 0,5
N3 23 Mollusque Pruvotfolia pselliotes 1 1 8 0,5
N3 23 Mollusque Aplysia spp. 1 1 8 0,5
N3 23 Spongiaire Sycon sp. 2 2 8 1
N4 30 Annélide Annélides polycheétes 4 2 10 1,6
N4 30 Annélide Protula spp 1 1 10 0,4
N4 30 Annélide Salmacina dysteri 175 2 10 70
N4 30 Cnidaire Alcyonium coralloides 3 1 10 1,2
N4 30 Cnidaire Caryophyllia smithii 15 2 10 6
N4 30 Cnidaire Corynactis viridis 3 1 10 1,2
N4 30 Cnidaire Eunicella verrucosa 3 3 10 1,2
N4 30 Cnidaire Gorgone indeterm. 1 1 10 0,4
N4 30 Cnidaire Leptogorgia sarmentosa 2 2 10 0,8
N4 30 Cnidaire Polycyathus muellerae 12 1 10 4,8
N4 30 Cnidaire Aglaophenia sp. 12 3 10 4,8
N4 30 Cnidaire Gymnangium montagui 9 1 10 3,6
N4 30 Cnidaire Sertularella gayi 2 1 10 0,8
N4 30 Cnidaire Sertularella sp. 2 1 10 0,8
N4 30 Mollusque Facelina auriculata 1 1 10 0,4
N4 30 Mollusque Felimida luteorosea 1 1 10 0,4
N4 30 Mollusque Pruvotfolia pselliotes 1 1 10 0,4
N4 30 Mollusque Bolma rugosa 1 1 10 0,4
N4 30 Mollusque Cadlina pellucida 1 1 10 0,4
N4 30 Spongiaire Cliona celata 1 1 10 0,4
N4 30 Spongiaire | Pachymatisma johnstoni 2 2 10 0,8
N4 30 Spongiaire Sycon sp. 3 2 10 1,2
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Annexe 11- Données brutes épibioses Cystoseira baccata

50 |

_______________________________________________________________________________ ALY ONS e
Longueur Longueur iSurfacetotalei
Profondeur ! Niveau ! Totale (en ! épiphytée !des épiphytes! Epibiose 1 ! Epibiose 2
i cm) i (encm) :  (encm?)
R R e S R  Drachielia spectabilis | Lithophylium incrustans
T S " Lithophyllum incrustans
""" 6 2 TTTTa T ““Lithophyllum incrustans iDidemnides
""" 6+ 2 . 27 % 23 1 714 i Drachiella spectabilis : Lithophyllum incrustans iElectrapiosa & T
""" 6 1 2 1 777730 V777716 V7287V Drachiella spectabilis :  Lithophyllum incrustans iCeramiumsp 1T
""" 6 1 2 1 T3 VT8 V11T Aglaopheniapluma Acrosorium ciliolatum  iHeterosiphonia plumosa iLithophyllum incrustans 1|
""" 6 1 2 1 T2 V1 U1 acrosorium ciliolawm | Electrapiosa  ilithophyllum incrustans iCeramiumsp |
""" 6 1 2 1 26 V719 V710t Acrosorium ciliolatum + Heterosiphonia plumosa iLithophyllum incrustans ¢+ 4 ]
""" 6 1 2 1 37 v 23 Va0 1 Aglaopheniapluma @ Acrosorium ciliolatum :Heterosiphonia plumosa iLithophyllum incrustans 1 |
""" 6 . 2 . 4 i 28 i 22 | Aglaopheniapluma :  Peyssoniela iFalkenbergiarufolanosa iLithophyllum incrustans | |
""" 6 + 2 i 42 . 30 i 30 i Aglaopheniapluma : Acrosorium cilolatum Heterosiphonia plumosa iLithophylum incrustans i |
""" 6 + 2 ' a4 ¥ 30 10 ! Aglaopheniapluma : Acrosorium ciliolatum :Heterosiphoniaplumosa ‘Lithophylum incrustans i |
6 1 2 s 1 29 112 Lithophylum incrustans | Acrosorium ciliolatum
""" 6+ 2 . 39 1 27 V777710 i Acrosorium cilolatum :  Peyssomneliasp.
""" 8 1 2 s v 7777V T2 U Aglaopheniapluma ¢ Lithophyllum incrustans + T
""" 8 1 2 1 Taa Y22 V247U Aglaophenmiapluma t Lithophyllum incrustans + 4T
""" 8 1 2 1 2 VTR Vs T Agaopheniapluma § Lihophylum ncrustans § 4TI
""" 8 1 2 1 3 i+ 20 i 18+ Aglaopheniapluma : Lithophyllum incrustans iDrachiellaspectabils 4 ]
""" 8 1 2 1 T3 v 22 V7180V Aglaophemiapluma :  Lithophyllum incrustans 1T
""" 6 . 2 : 28 + 10 . 5 ! Agaopheniapluma : Lithophyllum incrustans Drachiellaspectabis |
""" 6+ 2 s+ 26 & 20 i Aglaophemiapluma : Lithophyllum incrustans 4 T
""" 6 1 2 ithophyllum incrustans
""" 6 1 2 E V" Lithophyllum incrustans
""" 6 1 2 e TTTh 24 28 © " Aglaophenia pluma ! Lithophyllum incrustans +  Actinothoe sphyrodeta
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Longueur : Longueur :Surface totale:
Profondeur i Niveau . Totale (en . épiphytée ides épiphytes. Epibiose 1 ' Epibiose 2 : Epibiose 3
! cm) ' (encm) (encm?) ! !
------------ LT T I L T P PP PP TP
3 ! 2 39 ! 32 15 'Plocamium cartilagineum 'Lithophyllum incrustans 'coronoplfollus
3 ' 2 20 ' 17 12 \Plocamium cartilagineum 'thhophyllum incrustans .Ceramlum sp
3 i 2 i -Plocamlum cartilagineum -thhophyllum incrustans .Ceramlum sp
3 E 2 IPlocamlum cartllaglneum Ithhophyllum incrustans -Aglaophenla pluma
............ e S b e P S S S
3 1 2
3 12
3 E 2 -Aglaophenla pluma -thhophyllum incrustans -Ceramlum sp
2 IAglaophenla pluma Ithhophyllum incrustans ICeramlum sp

w

Ithhophyllum incrustans -Aglaophenla pluma

'thhophyllum incrustans 'Aglaophenla pluma

'thhophyllum incrustans 'Aglaophenla pluma

.thhophyllum incrustans .Aglaophenla pluma

Ithhophyllum incrustans IAglaophenla pluma

-thhophyllum incrustans -Heterosmhonla plumosa -PonS|phon|a sp Campanularia sp.

-thhophyllum incrustans
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ABBADIA
i Longueur : Longueur :Surface totale:
Profondeur | Niveau ,totale (en: épiphytée ides épiphytes. Epibiose 1 ' Epibiose 2 : Epibiose 3 Epibiose 4 \  Epibiose 5
: : cm) : v (encm?) : : :
1 b qmmmmmeeeee  EEEEEELTEET TR LR L L L PP L PR e PR P TR L L e L EEY EE e PP PR I EEEEEELEEETEEE
H ' H . 63 'Falkenbergla rufolanosa 'thhophyllum incrustans 'Drachlella spectabilis .
: : : : 44 .Falkenbergla rufolanosa .thhophyllum incrustans .Halopterls filicina Jania rubens :

Y Y e

[ T N p——

w

-Falkenbergla rufolanosa

'Falkenbergla rufolanosa

'thhophyllum incrustans

.................................. e

0,2 .Electra pilosa
2 -thhophyllum incrustans
80 IPlocamlum cartllaglneum
11 'Rouge encroutante
os .L'.{h'o'p'h'y'n[j&{.'r{c}[,;{;n's"
""" 54 iHalopteris fiicina.
4 'Halopterls filicina

____________________________________________________________________________________________________________________

thhophyllum incrustans

thhophyllum incrustans

:thhophyllum incrustans

-Janla rubens

'Asparagop3|s armata

'Ceramlum

.Rhodymenla

................... 1--.-;.--;--&--.--.--.

.Campanulana sp.
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Annexe 12- Photos d'épibioses de Cystoseira baccata

A : Vue générale d'un pied de Cystoseira baccata B : Aglaophenia pluma C: Campanularia sp.
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Annexe 13- Mesures de pieds de Cystoseira baccata
ALCYONS S Q-

Date Niveau Profondeur Espece Mesures |Longueur cm
19/06/2014 2 3 C. baccata Q1 38
19/06/2014 2 3 C. baccata Q1 29
19/06/2014 2 3 C. baccata Q1 18
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 4
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 17
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 25
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 22
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 24
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 21
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 20
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 29
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 34
19/06/2014 2 3 C. baccata Q2 21
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 3
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 4
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 26
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 32
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 29
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 32
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 34
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 39
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 28
19/06/2014 2 3 C. baccata Q3 31
19/06/2014 2 3 C. baccata Q4 17
19/06/2014 2 3 C. baccata Q4 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q4 15
19/06/2014 2 3 C. baccata Q4 27
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 33
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 28
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 38
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 25
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 38
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 17
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 26
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 46
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 49
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 34
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 15
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 9
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 12
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 32
19/06/2014 2 3 C. baccata Q5 27
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 23
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 28
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 17
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 23
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 25
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 16
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 28
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 38
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 24
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 20
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 20
19/06/2014 2 3 C. baccata Q6 25
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 28
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 25
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 16
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 18
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 13
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Date Niveau Profondeur Espece Mesures [Longueur cm
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 16
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q7 16
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 20
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 29
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 18
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 10
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 16
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 9
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 5
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 5
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 11
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 9
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 5
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 10
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 17
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 19
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 20
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 7
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 20
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 7
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 8
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 9
19/06/2014 2 3 C. baccata Q8 11
19/06/2014 2 3 C. baccata Q9 15
19/06/2014 2 3 C. baccata Q9 24
19/06/2014 2 3 C. baccata Q9 16
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 8
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 4
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 7
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 4
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 5
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 5
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 9
19/06/2014 2 3 C. baccata Q10 11

20/06/2014 2 3 C. baccata Ql1 6
20/06/2014 2 3 C. baccata Ql1 6
20/06/2014 2 3 C. baccata Ql1 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Ql1 10
20/06/2014 2 3 C. baccata Ql1 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 15
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 16
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 16
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 27
20/06/2014 2 3 C. baccata Q12 30
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 7
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 23
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 22
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 19
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 25
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 19
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 14
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q13 25
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Date Niveau Profondeur Espéce Mesures [Longueur cm
20/06/2014 2 3 C.baccata Q13 18
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 21
20/06/2014 2 3 C. baccata Q14 27
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 15
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 17
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 38
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 35
20/06/2014 2 3 C. baccata Q14 27
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 31
20/06/2014 2 3 C.baccata Q14 34
20/06/2014 2 3 C.baccata Q15 28
20/06/2014 2 3 C.baccata Q15 35
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 36
20/06/2014 2 3 C.baccata Q15 27
20/06/2014 2 3 C.baccata Q15 32
20/06/2014 2 3 C.baccata Q15 22
20/06/2014 2 3 C.baccata Q15 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 28
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 36
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 29
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q15 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q16 24
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 13
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 25
20/06/2014 2 3 C. baccata Q16 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q16 30
20/06/2014 2 3 C. baccata Q16 40
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 31
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 42
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 25
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 31
20/06/2014 2 3 C. baccata Q16 43
20/06/2014 2 3 C.baccata Q16 36
20/06/2014 2 13 C.baccata Q17 14
20/06/2014 2 13 C.baccata Q17 7
20/06/2014 2 13 C.baccata Q17 12
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 57
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 29
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 22
20/06/2014 2 13 C.baccata Q18 13
20/06/2014 2 13 C.baccata Q19 8
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 14
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 33
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 39
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 28
20/06/2014 2 13 C.baccata Q19 37
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 27
20/06/2014 2 13 C.baccata Q19 50
20/06/2014 2 13 C.baccata Q19 40
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 44
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 43
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 26
20/06/2014 2 13 C. baccata Q20 32
20/06/2014 2 13 C. baccata Q20 35
20/06/2014 2 13 C. baccata Q20 40
20/06/2014 2 13 C.baccata Q20 39
20/06/2014 2 13 C. baccata Q20 54
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 23
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 26
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 30
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Date Niveau Profondeur Espece Mesures |[Longueur cm
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 26
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 22
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 32
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 27
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 22
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 27
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 33
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 35
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 32
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 30
20/06/2014 2 13 C. baccata Q21 31
20/06/2014 2 13 C. baccata Q22 24
20/06/2014 2 13 C. baccata Q22 35
20/06/2014 2 13 C. baccata Q22 19
20/06/2014 2 13 C. baccata Q22 34
20/06/2014 2 13 C. baccata Q22 25
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 25
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 23
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 20
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 21
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 38
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 26
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 29
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 32
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 15
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q23 25
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q24 20
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q24 24
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q24 24
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q24 27
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 7
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 12
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 6
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 10
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 12
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 12
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q25 6
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q26 32
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q26 22
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q26 35
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q26 36
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q26 56
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q26 3
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 45
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 32
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 42
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 6
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 8
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 45
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 39
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 23
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 34
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 28
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 27
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 22
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 28
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q27 31
19/06/2014 2 8 C. baccata Q28 19
19/06/2014 2 8 C. baccata Q29 15
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 15
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 34
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 27
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Date Niveau Profondeur Espece Mesures |Longueur cm
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 30
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 36
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 49
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 40
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 40
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 30
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 35
19/06/2014 2 8 C. baccata Q30 37
19/06/2014 2 8 C. baccata Q31 25
19/06/2014 2 8 C. baccata Q32 18
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 39
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 24
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 7
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 5
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 18
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 65
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 14
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 28
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 23
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 10
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 19
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 7
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 5
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q33 5
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 68
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 68
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 18
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 64
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 40
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 60
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q34 64
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 13
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 28
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 42
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 25
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 41
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 19
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 16
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 3
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 6
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 5
19/06/2014 2 5,5 C. baccata Q35 8
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q36 35
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q36 37
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 18
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 22
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 41
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 51
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 30
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 16
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q37 48
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q38 24
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q38 17
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q38 42
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q39 19
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 22
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 37
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 41
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 42
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 12
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 21
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q40 19
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Longueur

Date Niveau Profondeur Espéece Mesures cm
24/06/2014 2 13 C. baccata Q41 15
24/06/2014 2 13 C. baccata Q42 25
24/06/2014 2 13 C. baccata Q43 31
24/06/2014 2 13 C. baccata Q43 19
24/06/2014 2 13 C. baccata Q44 20
24/06/2014 2 13 C. baccata Q45 26
24/06/2014 2 13 C. baccata Q46 14
24/06/2014 2 13 C. baccata Q47 29
24/06/2014 2 13 C. baccata Q48 16
24/06/2014 2 13 C. baccata Q49 18
24/06/2014 2 13 C. baccata Q50 59
24/06/2014 2 13 C. baccata Q50 37
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q51 59
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 25
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 23
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 41
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 41
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 31
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 28
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q52 34
24/06/2014 2 15,5 C. baccata Q53 14
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q54 29
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q55 28
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q56 19
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q57 41
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q58 16
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q59 19
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q60 23
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q61 21
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q61 12
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q62 25
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q63 29
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q64 11
24/06/2014 2 10,5 C. baccata Q64 13
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SOCOA Q-

Date Niveau Profondeur Espéce Mesures [Longueur cm
16/06/2014 C. baccata Q1 39
16/06/2014 2 8 C. baccata Q1 20
16/06/2014 2 8 C. baccata Q2 8
16/06/2014 2 8 C. baccata Q2 18
16/06/2014 2 8 C. baccata Q2 21
16/06/2014 2 8 C. baccata Q3 13
16/06/2014 2 8 C. baccata Q3 7
16/06/2014 2 8 C. baccata Q3 6
16/06/2014 2 8 C. baccata Q3 6
16/06/2014 2 8 C. baccata Q3 4
16/06/2014 2 8 C. baccata Q3 8
16/06/2014 2 8 C. baccata Q4 64
16/06/2014 2 8 C. baccata Q5 34
16/06/2014 2 8 C. baccata Q5 37
16/06/2014 2 8 C. baccata Q6 14
16/06/2014 2 13 C. baccata Q7 12
16/06/2014 2 13 C. baccata Q7 13
16/06/2014 2 13 C. baccata Q7 15
16/06/2014 2 13 C. baccata Q7 12
16/06/2014 2 13 C. baccata Q7 32
16/06/2014 2 13 C. baccata Q7 47
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 10
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 19
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 18
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 46
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 37
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 23
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 46
16/06/2014 2 13 C. baccata Q8 44
16/06/2014 2 13 C. baccata Q9 33
16/06/2014 2 13 C. baccata Q9 31
16/06/2014 2 13 C. baccata Q9 18
16/06/2014 2 13 C. baccata Q9 20
16/06/2014 2 13 C. baccata Q9 21
16/06/2014 2 13 C. baccata Q9 17
20/06/2014 2 13 C. baccata Q10 23
20/06/2014 2 13 C. baccata Q10 32
20/06/2014 2 13 C. baccata Q10 28
20/06/2014 2 13 C. baccata Q10 26
20/06/2014 2 13 C. baccata Q11 12
20/06/2014 2 13 C. baccata Q12 17
20/06/2014 2 13 C. baccata Q13 13
20/06/2014 2 13 C. baccata Q13 15
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 15
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 52
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 42
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 53
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 13
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Date Niveau Profondeur Espece Mesures |[Longueur cm
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 38
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 28
20/06/2014 2 13 C. baccata Q14 13
20/06/2014 2 13 C. baccata Q15 15
20/06/2014 2 13 C. baccata Q15 47
20/06/2014 2 13 C. baccata Q15 42
20/06/2014 2 13 C. baccata Q15 33
20/06/2014 2 13 C. baccata Q15 41
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 48
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 13
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 45
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 10
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 18
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 32
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 47
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 28
20/06/2014 2 13 C. baccata Q16 31
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 6
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 17
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 23
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 21
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 21
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 25
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 33
20/06/2014 2 13 C. baccata Q17 32
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 30
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 26
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 23
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 17
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 18
20/06/2014 2 13 C. baccata Q18 30
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 18
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 27
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 23
20/06/2014 2 13 C. baccata Q19 15
20/06/2014 2 18 C. baccata Q20 22
20/06/2014 2 18 C. baccata Q20 29
20/06/2014 2 18 C. baccata Q20 17
20/06/2014 2 18 C. baccata Q21 18
20/06/2014 2 18 C. baccata Q21 14
20/06/2014 2 18 C. baccata Q21 18
20/06/2014 2 18 C. baccata Q21 24
20/06/2014 2 18 C. baccata Q21 28
20/06/2014 2 18 C. baccata Q22 32
20/06/2014 2 18 C. baccata Q22 26
20/06/2014 2 18 C. baccata Q23 26
20/06/2014 2 18 C. baccata Q23 32
20/06/2014 2 18 C. baccata Q23 23
20/06/2014 2 18 C. baccata Q23 27
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20/06/2014 2 18 C. baccata Q23 25
20/06/2014 2 18 C. baccata Q24 28
20/06/2014 2 18 C. baccata Q24 19
20/06/2014 2 18 C. baccata Q25 24
20/06/2014 2 18 C. baccata Q25 19
20/06/2014 2 18 C. baccata Q26 26
20/06/2014 2 18 C. baccata Q27 23
20/06/2014 2 18 C. baccata Q28 24
20/06/2014 2 18 C. baccata Q28 19
20/06/2014 2 18 C. baccata Q29 23
20/06/2014 2 18 C. baccata Q29 5
20/06/2014 2 18 C. baccata Q30 26
20/06/2014 2 18 C. baccata Q31 19
20/06/2014 2 18 C. baccata Q31 11
20/06/2014 2 18 C. baccata Q32 24
20/06/2014 2 18 C. baccata Q32 20
20/06/2014 2 18 C. baccata Q32 22
20/06/2014 2 18 C. baccata Q33 40
20/06/2014 2 18 C. baccata Q33 13
20/06/2014 2 18 C. baccata Q33 22
20/06/2014 2 18 C. baccata Q33 20
20/06/2014 2 3 C. baccata Q34 18
20/06/2014 2 3 C. baccata Q34 18
20/06/2014 2 3 C. baccata Q34 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q34 15
20/06/2014 2 3 C. baccata Q34 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q35 27
20/06/2014 2 3 C. baccata Q35 32
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 20
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 23
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 8
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 15
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 20
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 29
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 30
20/06/2014 2 3 C. baccata Q36 44
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 12
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 16
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 36
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 17
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 37
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 32
20/06/2014 2 3 C. baccata Q37 28
20/06/2014 2 3 C. baccata Q38 38
20/06/2014 2 3 C. baccata Q38 39
20/06/2014 2 3 C. baccata Q38 50
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Date Niveau Profondeur Espéce Mesures [Longueur cm
20/06/2014 C. baccata Q38 17
20/06/2014 2 3 C. baccata Q38 14
20/06/2014 2 3 C. baccata Q38 16
20/06/2014 2 3 C. baccata Q38 8
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 31
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 22
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 30
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 18
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 22
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 23
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 22
20/06/2014 2 3 C. baccata Q39 25
20/06/2014 2 3 C. baccata Q40 8
20/06/2014 2 3 C. baccata Q40 9
20/06/2014 2 3 C. baccata Q40 2
20/06/2014 2 3 C. baccata Q40 16
20/06/2014 2 3 C. baccata Q40 20
20/06/2014 2 3 C. baccata Q40 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 14
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 16
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 27
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 7
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 7
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 7
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 10
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 11
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 14
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 11
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 5
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 9
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 10
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 9
20/06/2014 2 3 C. baccata Q41 9
20/06/2014 2 3 C. baccata Q42 10
20/06/2014 2 3 C. baccata Q42 27
20/06/2014 2 3 C. baccata Q42 26
20/06/2014 2 3 C. baccata Q42 3
20/06/2014 2 3 C. baccata Q42 25
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Date Niveau Profondeur Espece Mesures |Longueur cm
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 8
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 13
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 22
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 18
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 33
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 26
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 24
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 25
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 15
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 14
20/06/2014 2 3 C. baccata Q43 23
10/07/2014 2 8 C. baccata Q44 24
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 9
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 17
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 12
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 13
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 14
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 9
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 15
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 16
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 19
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 14
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 11
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 14
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 19
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 15
10/07/2014 2 8 C. baccata Q45 17
10/07/2014 2 8 C. baccata Q46 17
10/07/2014 2 8 C. baccata Q47 19
10/07/2014 2 8 C. baccata Q48 27
10/07/2014 2 8 C. baccata Q48 43
10/07/2014 2 8 C. baccata Q49 42
10/07/2014 2 8 C. baccata Q50 40
10/07/2014 2 8 C. baccata Q50 46
10/07/2014 2 8 C. baccata Q50 53
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 7
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 14
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 19
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 24
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 22
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 28
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 12
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 14
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 16
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 17
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 21
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Date Niveau Profondeur Espéce Mesures |Longueur cm
10/07/2014 2 8 C. baccata Q51 6
10/07/2014 2 8 C. baccata Q52 23
10/07/2014 2 8 C. baccata Q52 16
10/07/2014 2 8 C. baccata Q52 16
10/07/2014 2 8 C. baccata Q52 17
10/07/2014 2 8 C. baccata Q52 23
10/07/2014 2 8 C. baccata Q52 18
10/07/2014 2 8 C. baccata Q53 23
10/07/2014 2 8 C. baccata Q54 14
10/07/2014 2 8 C. baccata Q54 12
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 39
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 42
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 22
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 10
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 24
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 26
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 32
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 28
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 32
10/07/2014 2 8 C. baccata Q55 24
10/07/2014 2 8 C. baccata Q56 21
10/07/2014 2 8 C. baccata Q56 15
10/07/2014 2 8 C. baccata Q57 44
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ABADIA Q-

Date Niveau Profondeur Espece Mesures |Longueur cm
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q1 19
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q1 11
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q1 16
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q2 23
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q2 26
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q3 17
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q3 22
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q3 20
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q4 30
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q5 15
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q5 12
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q6 20
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q6 8
17/06/2014 2 3m C. tamariscifolia Q6 20
17/06/2014 2 8m C. baccata Q1 45
17/06/2014 2 8m C. baccata Q1 25
17/06/2014 2 8m C. baccata Q1 35
17/06/2014 2 8m C. baccata Q2 26
17/06/2014 2 8m C. baccata Q2 9
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 10
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 17
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 28
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 26
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 28
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 33
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 35
17/06/2014 2 8m C. baccata Q3 37
17/06/2014 2 8m C. baccata Q4 15
17/06/2014 2 8m C. baccata Q4 26
17/06/2014 2 8m C. baccata Q4 20
17/06/2014 2 8m C. baccata Q5 24
17/06/2014 2 8m C. baccata Q5 17
17/06/2014 2 8m C. baccata Q5 21
17/06/2014 2 8m C. baccata Q6 15
17/06/2014 2 8m C. baccata Q6 26
17/06/2014 2 8m C. baccata Q6 20
17/06/2014 2 8m C. baccata Q6 37
17/06/2014 2 8m C. baccata Q6 46

27/06/2014 2 18 m C. baccata Q1 18
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q2 19
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q2 18
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q3 23
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q4 34
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q4 43
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q4 33
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q4 19
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q5 43
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q5 41
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Date Niveau Profondeur Espece Mesures |Longueur cm
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q5 33
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q5 23
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q6 19
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q6 38
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q6 23
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q7 35
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q8 41
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q8 31
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q9 64
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q10 51
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q10 27
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q10 32
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q11 44
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q11 23
27/06/2014 2 18 m C. baccata Q12 31
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q1 17
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q2 21
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q3 11
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q3 8
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q4 11
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q5 18
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q5 11
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q6 20
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q7 22
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q7 44
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q8 14
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q9 36
27/06/2014 2 13 m C. baccata Q10 42

%mer Masse d’eau FRFC11 - 2éme cycle - 2014 octobre 2015



