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Einleitung

Wilirend die Kakteenvegetation von Peru durch die letzte zusammen-
fassende Bearbeitung von W. Ravn (1958) recht gut bekannt ist, liegt
ither Lcuador nur wenig Literatur vor. A. v. HuMmsoLpr und A. Box-
PLAND hatten als erste auf ihrer grofien Siidamerikareise dort Cactaceen
gesammelt und 1823 zusammen mit C. S. Kunrh beschricben. Im Jahre
1918 arbeiteten J. N, Rose und G. Rose in Ecuador iiber diese Familie;
ihre Ergebnisse sind in die monographische Bearbeitung von Brirrox &
Rose (1919-23) eingegangen. Das von Rauvn 1954 in Ecuador gesammelte
Material wurde in seiner Kakteenvegetation von Peru (1958) und in dem
sechshindigen Werk von Backepere (1958-G2) verwertet.

Die von W. Ravn und dem Verfasser im Sommer 1973 durchgefiihrte
Studienreise nach Ecuador und Nordperu hatte u.a. das Zicel, die Kakteen-
vegetation dieses Gebietes naher kennen zu lernen. Da ein weiterer
Schwerpunkt die Erforschung der dortigen Bromeliaceen war, lag das
Augenmerk naturgemiall auf den epiphytischen Kakteen, speziell den
Rhipsalideen.

Die etwa 60 Rhipsalis-Arten bilden die grofite und weitverbreiteste
Gruppe der epiphytischen Kakteen; gleichzeitig handelt es sich um eine
der am wenigsten erforschten grolen Gattungen innerhalb der Familie
iiberhaupt. Wiithrend fiir Ecuador in der Literatur bislang nur eine Art,
Rhipsalis micranthe (HBK)DC angegeben war, gelang es allein im Ver-
lauf der dreimonatigen Reise im Sommer 1973 weitere sichen Arten aus
drei Untergattungen zu sammeln. Sie sollen nachfolgend im Rahmen die-
ser Reihe behandelt werden; dic vorliegende Arbeit befalit sich mit den
Vertretern der Untergattung Goniorhipsalis K. Scu. in Ecuador und
Peru.

Mein Dank gilt vor allem der DEUTSCHEN FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT
fitlr die Bereitstellung einer Reizebeihilie. Die raster-clektronenmikroskopischen
Untersuchungen konnten im Rahmen eines von der gleichen Institution unter-
stittzten Arbeitsprozrammes am Institut fiie Systematizche Botanik der Universi-
tiit. Heidelberg durehgefithrt werden. Die Ecuador-Pern-Reise wurde von Herrn
Prof. Dr. Werser Ravna geplant und sachkundig geleitet; ihm und seiner uner-
miidlichen Frau Himor Rauvn sei fiie die ausgezeichnete Zusammenarbeit auf der
teilweise sehr strapaziésen Reise ganz besonders gedankt,
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Bemerkungen zur Systematik der Gattung Rhipsalis und zur Stellung
des Rh. micrantha-Komplexes

Rhipsalis micrantha (HBK)DC wurde bereits Anfang des letzten Jahr-
hunderts entdeckt und beschrieben. Von mehreren Reisen nach Peru
(1956, 1970 und 1971) und Ecunador (1954) hatte Rauvn Lebendmaterial
mitgebracht. das mit der Originaldiagnose, der Abbildung bei Brirrox &
Rose (1923, p. 239) und den bisher unter diesemn Namen kultivierten
PHlanzen iibereinstimmt (s. auch Abb. 102 in Ravn 1958). Unsere im
Jahre 1973 durchgefithrten Aufsammlungen erbrachten aus ISeuador

und Nordperu neben dieser typischen 2- bis 3-kantigen Rh. micranthe

eine ganze Gruppe nahe verwandter Taxa, deren Areal sich von den
Kiistengebieten Westecuadors, den Trockenwiildern Nordperus bis in
Hohenlagen von ither 2000 m in manchen innerandinen Hochtiilern und
im Osten bis zu den Quellfliissen des Amazonas erstreckt. Unter den Neu-
funden befinden sich lang herabhiingende Epiphyten mit scharf 5-kanti-
gen Sprossen (Rh. Eirbergii, s. Abb. 5-6) und Pllanzen mit blattartig
abgeflachten Sprossen von beinahe Zygocactus truncatus-ihnlichem Aus-
schen (Rh. rawhiorum, s. Abb, 10-11). Trotz ihres grundverschiedenen
Habitus sind sie durch Ubergangsformen verbunden und unterscheiden
sich in ihrer Bliiten-, Pollen- und Samen-Morphologie nur geringfiigig.
Sie bilden eine gut umschriebene Gruppe innerhalb der Untergattung
Goniorhipsalis K. Sca. und werden in der vorliegenden Arbeit als Rhip-
salis micrantha-Komplex bezeichnet. Nach der bisher vorliegenden Lite-
ratur und den eigenen Untersuchungen sind sie die einzigen Vertreter
der UG. Goniorhipsalis in Ecuador und Peru iiberhaupt.

Der Rh. micrantha-Komplex gibt einige interessante Hinweise zur all-
gemeinen Systematik der Gattung Rhipsalis Gaerrxer. Die bisherigen
Einteilungen in Untergattungen beruhen ausschlieBlich auf sproBmorpho-
logischen Merkmalen ; das letzte System stammt von F, Buxsaum (1970).
Nach ihm miiBte man die hier behandelten Arten auf zwei verschiedene
Untergattungen aufteilen, niamlich Rk. micrantha und Rh. kirbergii in
die UG. Goniorhipsalis K. Scu., Rh. rauhiorum hingegen in die UG.
Phyllarthrorhipsalis BUXBAUM.

Eine solche Binteilung allein nach sproBmorphologischen Kriterien
ist. phytographisch sehr wertvoll und in vielen Fillen auch phylogene-
tisch richtig. Teilweize werden dadurch aber auch absolut kiinstliche
Gruppen geschaffen. Arten mit blattartig abgeflachten Sprossen kénnen,
wie das vorliegende Beispiel zeigt, durch Reduktion der Rippenzahl im
Verlauf recht einfacher Evolutionsschritte entstehen. Die Bliiten-, Pol-
len- und Samenmorphologie ciner grofen Anzahl von uns untersuchter
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Vertreter der Untergattung Phyllorhipsalis sensu SCHUMANN  deutet
darauf hin, daf es sich um eine polyphyletische kiinstliche Gruppe han-
delt.

Dies gilt in noch stirkerem Malie fiie die UG, Rhipsalis sensu Buxsaum
1970, was ein Beigpiel verdeutlichen soll: Ri. buccifera (MinLer)STEARN,
Bh. lewcoraphis K. Scu. und Bh. megalanthe LoerareEN haben als gemein-
sames, fiir die Untergattung typisches Merkmal ,drehrunde Sprosse®.
Blitten-, Pollen- und Samen-morphologisch haben die Arten jedoch kaum
etwas miteinander gemeinsam. Bk, baccifera mit ihren kleinen Bliiten i3t
sich bliitten- und samenmorphologisch kaum von manchen Arten der UG,
Goniorhipsalis (2. B. von R, micranthe) unterscheiden, Rh. megalantha
bildet mit ihren groBen, in die Sproflachse versenkten Bliiten, zusam-
men mit einigen weiteren Arten eine deutlich umgrenzbare cigene Gruppe.
Rh. lewcoraphis schlieBlich weicht durch ihre glockenformigen Bliiten,
denen z. B. ein Diskus fehlt (!), villig ab.

Wir konnen z.Z. kein besseres System vorschlagen als die bisher vor-
licgenden, jedoch liBt sich mit Sicherheit sagen, dali diese Systeme
teilweise kiinstlich und damit nicht phylogenetisch sind. Klarung wer
den hier erst weitere, sorgfaltige Untersuchungen schaffen konnen.

L. Rhipsalis micrantha (HBK)DC emend. Bawruvorr

Literatur:

Cactus micranthus Humporor A. v., Bonranp, A. & C. S, Ku~Th, in: Nova Genera
ot Species Plantarom VI, p. 65. Paris 1823,

Rhipsalis micrantha (HBK) A, P. pe CANpOLLE, in: Prodromus Systematizs Regni
Vegetabilis TIT, p. 476, Pariz 1828,

Hariota micranthe (HBK) O. Kuntze, in: Revisio Generam Plantarum I, p. 263,
1501 )

Als Rie. micrantha (HBIODC, in: Wener 1808, p. 1046; Scnuawaxs 1903, p. 140
(non sensu SCHUMANN 1808, p. G31); Brurrron & Rose 1923, p. 329; Vavrsn
10926, p. 81; Ravn 1958, p. 228; Backesera 1959, p. 667,
Originaldiagnose (nach Humsornprt, Boxeraxp & Kunru, le.):
..C. pendulus: inermis; ramis 3-4-angularibus vel compresso-ancipiti-

bus; floribus minutis, albis. Crescit in arboribus (in Mimosa farnesiana,

Lonicera, ete.), prope Olleros Quitensium, alt. 740 hex., locis temperatis.”
Die Diagnose ist durch folgenden Satz erginzt, der aber keine wesent-

lichen Daten hinzuliigt:

.Parasiticus: pendens; ramosus; inermis; glaber. Caulis ramique 3—4-
angulares, aut saepius compresso-ancipites. Flores ex angulis erumpentes,
solitarii, sessiles, albi, minuti. Bonpl, mss.™
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Aufgrund der Aufsammlungen von Rave & Bawrruvrorr No. 35142
(km 34 StraBie von Saraguro nach Loja, Siidecuador, alt, 1900 m) und
Rave No. 35483 (zwischen Chiclayo und Huancabamba, Nordperu, alt.
650 m) kann nunmehr die lickenhafte Diagnose erweitert und emen-
diert werden:

Planta fruticosa epiphytica: pendens usque ad 1,5 m longa vel raro semi-erecta,
Rami succulenti lincares acrogeni, 2-3-angulati, 7-18 em longi et 0,7—1,3 cm lati,
Areolae parvulac inermes, non eavernosace, Flores albidi pericarpiis viridulis nudis,
6-10 mm diametro et ad 9 mm longitudine, solitarii, in arcolibus lateralibus ramo-
rum. Perianthium radians, penta- ad hexaphyllum; foliis albidis-pellueidis oblongis
usque ad 4,8 mm longis et 4 mm latis. Stamina e, 2535, ad 3 nmun longa, antheris
parvulis albidis. Stylus rectus ad 5 mm longus; stigma 3-4-lobatum. Discus albidus
styli basim cingens. Pollinis grana globoza, e. 50 p diametro; 6-8-colpata. colpis
usque ad 20 @ longis. Exinium puncturis superficialibug et spinulis ad 0.3 @ longis.
Fruetus bacea albida nuda, globosa; seminibus 30-40. Bacen e, 8 mm longa et 6
mm lata, raro upi('vm versus ernbescens, Semen oblongatum hile ovali basali,
ad 1,4 mm longum et 0,6 mm latum; testa picea eellulis planis.

Habitat in arbornm truncis ramisque ab Aequatoria septentrionalis ad Peruvia
soptentrionalis, Spoeciea varviabilis; ereseit ab littore ad vallibus andinis oceidentalis
orientalisque, in Aoquatoria australis usque ad 1900 m altitudine.

Pflanze epiphytisch. von sparrig halb-aufrechtem oder meist bis
1,6 m lang hingendem Wuchs, reich akroton verzweigt; Seitenaste
manchmal Scheinwirtel bildend (Abb. 2-4),

SprobBachse 2- bis 3-kantig; Primérsprosse oft 4-kantig. SproBglieder
sukkulent, nicht blattartig diinn, lineal, am Rande glatt bis schwach
gekerbt und mit jihrlichem determiniertem Wachstum, 0.7 bis 1,3 em
breit und 7 bis 18 cm lang.

Areolen sehr klein, ohne Borsten und mit kaum sichtbarem Wollfilz;
im Neutrieh mit winzigem hinfilligen Tragblatt und oft mit ca. | mm
langen extranuptialen Trichomnektarien,

Sprofliepidermis schmutzig-grim mit langgestreckten, ca. 70 u
breiten und 100-500 w langen Zellen mit glatter Oberfliche; Stomata
nicht versenkt (Abb. 19).

Bliiten einzel, lateral, an den SproBkanten (Abb. 3), weiBlich-durch-
scheinend, radiiir, 6-10 mm im Durchmesser, sich manchmal nur halb
Offmend. Bliitenblitter 5 bis 7, die inneren bis 4,8 mm lang und 4 mm
breit, ciférmig bis linglich-eiformig (Abb. 15Ta-b). Griffel aufrecht,
-5 mm lang, mit 3 bis 4 abspreizenden papillosen Narbenisten. ITm
Bliitengrund ein gut ausgebildeter Diskus.

Staubblitter 25 bis 35, 2-3 mm lang; Antheren klein, weilllich.
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Abb. 2. Bh. micrantha (Ravn & Barrurorr 35142),
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Pollen 6- bis S-colpat, rund, ca 50 g im Durchmesser (Abb. 21),
Colpi ca. 20 p lang. Exine sehr regelmiiflig mit superfiziellen Punkturen
und 0,3 u langen Spinulac (Abb. 24).

Pericarpell hellgriin, nicht in die SproBachse eingesenkt, nackt,
nur ausnahmsweise mit einzelnen Schuppen.

Frucht eine kugelige nackte Beere: diese ca. 8 mm lang und 6 mm
breit, weill, gegen die Spitze zu manchmal ritlich,

Samen ca. 30-40 pro Beere, braunschwarz, linglich-oval, ca. 1.4 mm
lang und 0,6 mm breit mit ovalem Hilum (Abb. 17¢). Testa ganz glatt
(Abb. 18) mit ca, 80-140 u langen und 45 y breiten Zellen ohne Sckundiir-
struktur,

Chromosomen 2n — 22 (ausgezihlt aus Wurzelspitzen).

Variable und 6kologisch recht anpassungsfihige Art, die als Epiphyt
(sehr selten auch epilithisch) in verschiedensten Panzenformationen und
Hohenstufen auftritt:

In immergriinen Regenwiildern in Meereshohe bei Machala [Siidwest-
ccuador (Rava & BarTarorr No. 35079)] und zwischen Esmeraldas und
Santo Domingo [Westecuador (Ravn & Barracorr No. 34331)]: in

Abb. 3. Rh. micrantha (Ravn & BARTHLOTT 35142), dreikantige Form in Blite.
Abb. 4. Rk. micrantha (Ravi & BanrTHLOTT 35079), zweikantige Form aus dem
Kistentiofland bei Machala/Eeuador.
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regengriinen Ceiba-Wiildern  Siidecuadors und  Nordperus, z. B. bei
Macara (Ravn & Barrurorr No. 35306): in Nord-Peru bei Taulis (Hopp-
MANN No. 896) und zwischen Chiclayo und Huancabamba (Ravn 35483).
Scheint zu fehlen am Westabhang der Anden im nordlichen und zentralen
Feuador, steigt aber im siidlichen Ecuador bis anf 1900 m Hihe, z, B.
am km 34 der Stralle von Saraguro nach Loja (Ravn & Barrnrorr No.
35142). Weitverbreitet, aber immer recht selten am Ostabhang der Anden
zwischen 500 und 1000 m Hohe bei Puyo, Macas und Zamora in Ecuador;
im ostlichen Peru bei 1200 m Hohe zwischen Chamaya und dem Maraiion
(Ravm 24334).

Humporpr & Boxeranp hatten als erste diese Art im Jahre 1802 bei
Olleros in Nordperu (damals zu Ecuador gehérend) in ca. 1500 m Hohe
gesammelt und 1823 beschrieben. A, WeBgr hatte dag Originalmaterial
von HumpoLpr im Pariser Herbarium untersucht und herausgefunden,
dal} diese 2- bis 3-kantigen Pflanzen nicht mit der um die Jahrhundert-
wende in Europa als Rh. micrantha kultivierten Art identisch war. Er
beschrieb diese fiinfkantige, grofbliitige Sippe als Rh. sulcata. Nach ihr
hatte filschlicherweise K, ScHumanx (1898, p. 631) seine Beschreibung
von Rh. micrantha angefertigt, revidierte aber diesen Fehler im Nachtrag
von 1903 (p. 140). Siche dazu die ausfiihrlichere Darstellung des RE.
sulcata-Problems im folgenden Kapitel.

2. Rhipsalis kirbergit BARTHLOTT, spec. nov,!

Synonym: Bh, suleate sensu Grav 1963, non sensu Wesker 1808,
Literatur:

Grar, A, B.: Exotica 3, p. 530 und 1704 (als RA. sudeata). Rutherford, N. J,, USA.

1963,

Planta. pendula fruticosa, nsque ad 2 m longa. Rami, acutanguli sueenlenti,
acrogeni, quingueangulares vel 4-6.angulati, 4-7 mm lati et 18-30 em longi. Arcolae
parvulae inermes, non cavernosae. Flores albidi pericarpiis viridulis nudis, 6-8 mm
dianmetro ¢t ad 8 mm longitudine, solitarii, in arcolibus lateralibug ramorum.
Perianthium radians penta- ad hexaphyllum foliis anguste ellipticis usque ad 4,5
mm longis et 2,5 mm latis. Stamina 25-35, 2-3 mm longa antheris albidis. Stylus
rectus, ad 4 mm longus; stigma 4-lobatum: discus albidus styli bnsim cingons.
Pollinis grana globosa, ¢, 50 p diametro, 6-7-colpata; colpt ¢, 20 g longi. Exinium
spinulis ad 0.3 p longis et punecturis suporficialibus. Fruetus bacea albida nuda
globosa, seminibus ¢, 30; bacea e. 6 mm longa ot ¢. 5 mm lata. Semen oblongatum
hilo ovali basali, ¢, 1,4 mm longum ot 0,6 mm latum. Testa bronnea cellulis

planis.

Y Die Art ist nach Dr. Haxs Kigpere, cinem verdienstvollen Rhipsalis-Lich-

haber, benannt, der eine reichhaltige Sammlung epiphytischer Kakteen in Alt-
litnen /'Westf, zusammengetragen hat.,
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Habitat in arborum trunecis ramizque prope Chone, Prov. Manabi, Acguatoria
occidentalis, alt. 200 m.

Holotypus: Ravn & Bawraurorre 34364, in herbario inst. bot. svstem. heidoel.
hergensi (Hein),

Pflanze epiphytisch, strauchig, bis 2 m lang herabhiingend : akroton
verzweigt und regelmiBige Seheinwirtel bildend (Abb. 5-6).

SproBachse 5-kantig, manchmal 4-kantig, ausnahmsweise bis 6-
kantig, scharfrippig. Sproliglieder 47 mm dick, 1830 em lang, mit
jihrlichem determiniertem Wachstum.

SproBepidermis blaBgriin; Zellen ca, 50 p breit und 200 g, lang, mit
glatter Oberfliche; Stomata nicht versenkt.

Arcolen sehr klein, ohne Borsten und mit kaum sichtbarem Waoll
filz, nicht versenkt: im Neutrieh mit winzigem hinfdlligem Traghlatt,

Abb. 5. Rh. Lirbergii (Ravn & Bawranorr 34364), Holot ypus, aus dem Kiistentief.
lund ber Chone/Eenador,
Abb. 6. Rh. Eirbergii (Ravn & Barrurorr 34364) mit den charaktoristischen seharf

llll'lllhlrl!:l;.:f.-l':, Ht'lll'll]\\'tl'l-_'“;,:‘ \'1»:‘1\\'|~i_-_51v“ :‘-:}_\:'n.q:«-u,
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Bliiten einzeln, lateral an den Sprolikanten (Abb. 7). weilllich-durch-
scheinend. radiar, 6-8 mm im Durchmesser und 6-8 mm lang. Bliiten-
bliatter 5 bis 7, die inneren bis 4,5 mm lang und bis 2,5 mm breit. Grif-
fel aufrecht, ca. 4 mm lang, mit meist 4 spreizenden, papillosen Narben-
asten. Im Blitengrund ein gut ausgebildeter, weiBlicher Diskus, Staub-
blitter 25-35, 2-3 mm lang; Antheren klein, weillich.

Pollen 6-7-colpat, rund, ca. 50 w im Durchmesser (Abb. 20): Colpi
ca. 20 u lang: Exine etwas weniger dicht als bei Ri. micrantha (HBK)DC
mit ca. 0.3 g langen Spinulae besetzt : neben den sehr regelmiBigen super-
ficiellen Puncturen mit kleinen. unregelmillizen Tectal-Perforationen.

Pericarpell hellgriin. nicht in die Sproflachse eingesenkt, nackt,
nus ausnahmsweise mit einzelnen Schuppen.

Frucht eine kugelige, nackte Beere: diese ca. 5 mm dick und 6 mm
lang. schmutzig-weill, olt rotlich tiberlaufen,

Samen ca. 30 pro Beere, schwarzbraun, linglich-oval, ca. 1,4 mm lang
und 0,6 mm breit mit ovalem basalem Hilum (Abb. 17a). Testa ganz
glatt, mit ea. 90 u langen und 10 w breiten Zellen ohne Sekundérstruktur.

Chromosomen 2n 22 (ausgezidhlt aus Wurzelspitzen).

Habitat: epiphytisch auf alten Baumen. ca. 10 km nérdlich Chone,
Provinz Manabi, Westecuador, in ca. 200 m Héhe,

Holotvpus: Ravn & Barrurorr No. 34364 im Herbarium des Insti-
tutes fiir Systematische Botanik der Universitit Heidelberg. Clonotypen
finden sich in Kultur im Bot. Gart, d. Univ. Heidelberg, der Sukkulen-
tensammlung der Stadt Ziivich und einigen weiteren Sammlungen,

Die neue Art ist durch ihre lang herabhingenden, scharfkantigen,
regelmillig akroton-seheinwirtelig verzweigten Sprosse und die sehr klei-
nen Blitten charakterigiert. Die im August in Ecuador gesammelte Pllanze
blithte im Dezember in Heidelberg ungewohnlich reich. Am Standort
witchst sie vereinzelt aul alten Kalebassen-Biaumen (Crescenlio cujele),
in Gesellschaft von Tillandsia disticha (griine, myrmekophile Form),
T. complanata (gelbe Tieflandsform), und der Orvchidee  Rodriguezia
spec.

Wir hielten diese Art zundichst fiie Rb. suleata Weper: zo diesem K-
gebnis kommt man auch nach den Bestimmungsscehliisseln von Brirrox
& Rose (1923) und Backppere (1959). Mit dem Hinweis auf die Herkunft
aus Ecuador findet sich unsere Pllanze als Rh. suleata auch in der ,,ixo-
tica™ von Grar (1963) abgebildet,

Weser (l1.¢.) beschrieh Rh. swleate nach Gartenpflanzen unbekannter
Herkunft, die um die Jahrhundertwende als | Rhipsalis micrantha®™ in
Frankreich und Deutschland kultiviert wurden. Die wahrseheinlich ein-
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14 Winnery BanraLorr

zige authentische Abbildung der Art geben Brirron & Rose (1923, p,
235) nach Material, das sie im Jahre 1902 aus Paris (vielleicht ein Clono-
typus) erhalten hatten. Rh. sulcata WEBER scheint heute in Kuropa nicht
mehr in Kultur zu sein: was unter diesem Namen bei Graf (1963) abge-

bildet ist und in den letzten Jahren wiederholt aus Ecuador cingefiihrt

wurde, ist eine andere Art, die vorstchend als RA. Lirbergii spec. nov.
beschrieben wurde.

Nach der Originaldiagnose von WeBER und den Hinweisen bei Brir-
ToN & Rose ergeben sich folgende Unterschiede:

Lih. sulcate WEBER 1898 fh. kirbergii spece, nov,
Sprofi stumpf fiinfkantig, 10-15 Sproff scharl fiinfkantig, 4—7 mm
mm dick; Bliiten ziemlich grof3, dick: Bliiten sehr klein, ca. 6-8
ca. 18 mm im Durchmesser, mm im  Durchmesser, weililich
weilllich bis rosa. bis griinlichweifi.

Abb. 7. Blitten und junge Friichte von Rk, Lirbergii (Holotypus).
Abb. 8. Rh. kirbergii var. monticoln (Ravn & Barnnorr 35284), Holotypus der
Varietiit. Sitdecnador, bei Loja in 2000 m Héhe.

[ 634 )
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Im siidlichen Ecuador sammelten wir eine vom Aussehen und vom
Standort her recht abweichende Form von Rh. kirbergii, die als cigene
Varietit beschricben werden soll:

Rhipsalis Eirbergii Barruvorr var. monticolu, var, nov,

A typo differt ramis crassioribus, 8-11 nun lutis; epidermis colore olivacea ot
statura squarrosa semi-erecta vel pendula. Flores parvalae ut in typo. Habitat
epilithice vel epiphytice in Aequatoria australis prope urbem dieta Loja’ in 2000
m altitudine.

Holotypus: Rave & Barrhirorr 35234 i herbario inst, bot. system. heidel
hergensi (Hein),

Die Varietit unterscheidet sich von der Typus-Art, var. kirbergii
durch die dickeren, 8—11 mm breiten Sprosse (Abb. 8 und 14), dic
schmutzig-olivgrime Epidermis und den sparrigen itberhingenden Wuchs;
die winzigen Bliiten zeigen keine Unterschiede zum Typus. Wiichst
epilithisch auf Felsen und epiphytisch in dichtem Gebiisch ca. 5 km
sitdlich Loja (Siidecuador) in ciner fiir Rhipsalis auBlergewihnlichen
Hahe von 2000 m, in Gemeinschatt mit groBen epilithischen Tillandsien
aus der 7. fendleri-Gruppe und 7', straniinea,

3. Rhipsalis vawhiorum Barrarorr, spec. nov.)?

Planta fruticosa epiphytien, pendens ugque ad [ m longa vel raro semi-erecta,
Rami suceunlenti aerogeni, 2Z-angulati, complanati, erenati, 1,9-2,2 em lati et 5-10
e longi. Arcolae parvalae inermes, non eavernosae. Flores albidi pericarpiiz viri-
dulis nudis, 7-11 mm disunetro et ad  mm longitudine, solitarii vel raro geminati
m arcolibus luteralibus ramorwm. Perianthivm radians, penta- ad enneaphyllum,
foliis albidis anguste ellipticis usque ad 5 mm longis ¢ 2,5 mm latis. Stamina c.
2530, usque ad 3.5 mun longa, antheris parvalis albidis, Stylus reetus ad 4 mm lon-
gus: stigma 4-lobatum, Discus rubeseens ad earmineus styli basim eingens, Pollinis
grana globosu, ¢. 50y diametro, G-8.colpata; colpi usque ad 20 p longi. Exinium
spinulis ad 0.3 2 longis ot puncturis superficialibus, Fruetus baeen nuda globosn,
seminibus 25-35; bacen ¢. 7 mum longa ot 5.5 mm lata, albida vel apieem versis
crubescens, Semen oblongatum hilo ovali basali, e. 1,4 mm longum ot 0,6 mm
latum, Testa brunnea cellulis planis.

Habitat epiphytica in sylvis Ceibee pentandrae in vallo fluminis  dicto ,Rio
Catamayo’ (Aequatoria australis) in 1300 m altitudo.

Holotypus: Ravn & Bawruirorr 35278, in herbarvio inst. bot. system. heidel
bergensi (Hemp).

= Die Art ist nach Werxer und Hinog Ravd benannt, mit denen sie anf einer
gememsamen Exkursion un Tal des Rio Catamayo (Studecuador) im September
1973 entdeckt wurde,

( 655 )
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Pflanze epilithisch, iiberhingend. stranchig. bis 1 m lang, reich
akroton (gelegentlich auch mesoton) verzweigt ; manchmal Scheinwirtel
bildend.,

SproBachse 2-kantig (Primirsprosse 3- bis 4-kantig), blattartig ab-
gellacht, sukkulent. Sprosse stark gekerbt, 1,9-2,2 em breit und 5-10 em
lang mit jahrlichem determiniertem Wachstum (Abb. 10-12),

Arcolen sehr klein, ohne Borsten und mit kaum sichtbarem Woll-
filz; nur im Neutrieb winzige, hinfillige Tragblatter.

SproBepidermis fahlgriin mit ca. 70 > 100 g grofen Zellen und glat-
ter Oberlliche: Stomata nicht versenkt.

Blitten lateral an jilngeren Sprofigliedern. einzeln ader manchmal
zu zweien, weilllich (durch den manchmal intensiv gefarbten Diskus oft
mit rotem Zentrum). radiiir, 711 mm im Dm und 8-9 mm lang. Bliiten-
blitter 5 bis 9, weilllich durchscheinend, linglich-zugespitzt. die inne-
ren bis 5 mm lang und 2,5 mm breit. Griffel aufrecht, 4 mm lang mit
meist { zuriickgekriimmten Narbengsten. Im Bliitengrund ein gut ausge-
bildeter, weillicher bis meist karminroter Digkus, Staubhlittor 2535
2-3.5 mm lang. Antheren klein, weilllich.

Pollen 6- bis S-colpat, rund, ca. 50 w im Durchmesser (Abb, 22):

Colpi ca. 20 u lang: Exine (Abb. 25) dichter als bei Rh. micrantha

Abb. 11, Rk, rashiorum, akroton verzweigte, blattartige, gekerbte Sprosse des Holotypus

Abb. 12, Rh. raubiorum, Bliite und Frucht des Holotypus.
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A B C D E F G
Abb. 13. Morphologische Reihe der Reduktion der Rippenzahl innerhalb des Rk,
micrantha-Komplexes: (A) Rh. kivbergii: (B) R, kirbergil, vierkantiger Sprofi; ()

Bh. wmierantha, dreikantige Form; (D) R, micranthi. sweikantige Formg (K, F)
¥ 3 - i
( bergangstormen zu Rh. raubiorum: (G) Bh. rauwhiorum.

(HBK)DC mit ca. 0,3 u langen Spinulae besetzt. neben den regelmiilligen
superfiziellen Punkturen mit unregelmiligen Tectal-Perforationen.

Pericarpell hellgriin, nackt, nur selten mit reduzierten Areolen,
nicht in die SproBachse eingesenkt.

Frucht eine kugelige, nackte, ca. 7 mm lange und 5,5 mm dicke,
schmutzig-weile, oft rétlich iiberlaufene Beere.

Samen ca, 25-35 pro Beere, schwarzbraun, linglich-oval, ea. 1,4 mm
lang und 0,6 mm breit, mit basalem ovalem Hilum. Testa ganz glatt mit
cia. 90-150 w langen und 40 p breiten Zellen ohne Sekundirstruktur
(Abb. 176).

Chromosomen 2n — 22 (ausgezihlt aus Wurzelspitzen).

Habitat: epiphytisch auf alten Biumen in regengriinen Ceiba pen
taundra-Wiildern des Rio Catamayo-Tales (Siidecuador) in 1300 m Héhe:

Holotypus: Rava & Barrarort No. 35278 im Herbarium des Insti-
tutes liir Systematische Botanik der Universitit Heidelberg. Clonotypen
finden sich im Bot. Garten der Univ. Heidelberg, der Sukkulentensamm-
lung der Stadt Ziirich und in einigen weiteren Sammlungen in Kultur.

[ 638 )
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Abb, 14. von links nach rechts: k. kirbergii (Holotypus); . kivbergii var. monticola

(Holotypus der Varietit); . micrantha, dreikantige Form (RAUH & BARTHLOTT

35142): R, micrantha, zweikantige Form (Ravi & Barrnrort 35079); RE. rawhi-
orum (Holotypus).

Rhipsalis rauhiorum ist eine sehr bemerkenswerte Art, die in ihrem
Habitus an Zygocactus truncatus evinnert. Die im September in Ecuador
gesammelten PHlanzen blithten in Kultur im Dezember sehr reichlich.
Die Art ist am Typstandort vergesellschaftet mit xeromorphen Bro-
melinceen wie Vreiesea espinosa, V. barclayana, Pitcairnin spec. (aff,
P. pungens), Tillandsia capillaris, T. disticha, T'. latifolia var. divaricata
w.a. Rh. ravhiorwm scheint eine variable Art zu sein. Eine auffallend
zierliche Form mit rosafarbenen Beeren (Ravn & BarTHLOTT 34737)
erhielten wir aus Ostecuador; sie wurde in ca. 1000 m Héhe bei Puyo
(Oriente) von JoeL BrExNER gesammelt. In Nordperu wichst am West-
abhang der Anden zwischen 1200-1700 m eine recht abweichende Form
mit lingeren, blattartig abgeflachten SprofBgliedern: an der Strale nach
Ayabaca epiphytisch anf alten Biaumen (Abb. 9) und aunf Gymnocereus
(Browningta) microspermus (RavHE & Barracort No. 35307 u. 35308.)

Als nahe verwandte (?) Art ist Rhipsalis roseana Bercer aus Kolum-
bien und Costa Rica anzusehen. Nach ihrer Original-Diagnose und den
bei uns kultivierten kolumbianischen PHanzen (BG Heimn No. 35981 aus

( 659 )
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der Sammlung MarNigr-LarosToLLE) unterscheidet sie sich durch die
schmiileren und diimneren SproBglieder und die Form der Bliite sowie
etwas durch die Farbe der reifen FFrucht, Bh. rauhiorum ist — zum Unter-
schied zu Bh. roscana — ein xeromorpher Bewohner von fiir die Gattung
Rhipsalis extrem trockenen Biotopen. Auf der anderen Seite scheint es
von Rh. rauhiorwm iiber die noch breiteren, abgeflachten Sippen Uber-

Abb. 5. Ta, I'b Blite von Rh. micrantha (Ravn & Bantuvrorr 35142) [a, 116
Blivte von Ri. raubiorum {(Holotypus).

P Rh.kirbergii
Rh.micrantha

Rh.rauhiorum

o H 3 . d MRl o) »! - ¥ 'y H 4
Abb. 16, Schema der vermutlichen Verwandtschaftsverhiiltnisse innerhalb des 24,

mierantha-Komplexes,

( 660 )
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gangsformen bis zu der Rhipsalis goebeliana (HOR'T. ?) BACKBG. zu ge-
ben. die bisher nur aus der Kultur bekannt war. Hier liegt vermutlich der
Ursprung der Untergattung Phyllorkipsalis.

Uber die Verwandtschaftsverhiltnisse innerhalb
des Rh. micrantha-Komplexes

Die drei habituell recht verschiedenen Arten sind nur durch geringe
Unterschiede in ihrer Bliiten-, Pollen- und Samenmorphologie gekenn-
zeichnet. Sie sind auBerdem durch Ubergangsformen miteinander ver-
bunden, es handelt sich um eine systematisch klar zu umgrenzende
Gruppe.

Von allen hat Bh. micrantha die weiteste Verbreitung, die das gesamte
Areal (siche dazu Verbreitungskarte Abb. 26) von Nordecuador bis
Nordperu (etwa bis auf die geogr. Breite von Trujillo) umftat; vermutlich
reicht ihr Areal im Norden sogar bis in das siidliche Kolumbien. R,
Lirbergit wurde von uns nur zweimal in West- und Siidecuador gefun-
den; Rh. rawhiorum scheint in seiner Verbreitung aul das siidliche Eena-
dor und nordlichste Peru beschriankt zu sein.

Die finfkantige Rh. Livbergii diicfte die primitivste Sippe innerhalb
des Komplexes sein (vgl. Abb. 13 und 14); durch eine Reduktion der Rip-
penzahl liefle sich itber die intermedidare 3- bis 2-kantige Rh. micrantha

Abb. 17. Samen von Rh. Eivbergic (A), Rh. rauliorion (B) und Rh. wiierantha ()
Verge, d0.fach. Die sichtbaren Untersehicde liegon noch innerhalb der Variabilitiit
dor cinzelnen Arten.

( 661 )
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Abb. 18. Testa des Samens von R, micrantha, Verg, ca. 2000ach,
Abb. 19, Sprofiepidermis von Rh. micrantha, Vergr. ca. 50[ach. Man erkennt dic
langgestreekten Epidermiszellen und die nicht versenkten Stomata,
die 2-kantige Rh. rauhiorum mit blattartig abgeflachten Sprossen mor-
phologisch ableiten. Dafiir, dafl diese morphologische Reihe (Abb. 13)
auch phylogenetisch .richtig™ (mit der oben angegebenen Leserichtung)
ist, sprechen auch die feinen Unterschiede in der Pollenmorphologie
(Abb. 20-25): Die Strukturierung der Lxine wird von Rh. Lirbergit iiber
Rh. micrantha bis zu Rh. rauhiorum stivker ausgeprigt. Dies ist innerhalb
cines  Verwandschaftskreises der pollenmorphologischen  Erfahrung
gemiill als Progression zu interpretieren. Die vermutlichen Verwandt-

schaftsbezichungen gibt die Abb, 16 wieder.

Gallenbildungen an Rhipsalis micrantha und Rh. rauhiorum

In den Trockentilern des nérdlichen Peru sammelten wir Rhbipsalis-
Sippen, deren taxonomische Einordnung zunichst grofie Schwierigkeiten
bereitete, Habituell gleichen die Panzen ciner Form von Rh. rawhiorum
mit langen, blattartigen Sprossen (an der Strafie nach Ayabaca, Anden-
Westabhang in 1700 m Héhe auf Gymnocereus microspermus epiphytisch
wachsend; Ravn & Bawrrarorr 35307) oder einer kriftigen Form von
Rh. mierantha (in bromelienreichen Trockenwilldern siidéstlich Chiclayo
bei Toemoche in ea. 1200 m Héhe: Bave & BarrtuLorr 35325). Diese
Formen zeichnen sich aber durch eine auffillige und taxonomisch wich-
tige Besonderheit aus:

( 662 )
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Abb. 20-25. Zur Pollenmorphologic des Rh. micrantha-Komplexes: Abb. 20-21

{obere Reihe) Bh. Livbergti (Holotypus); Abb. 22-23 (mittlere Reihe) Rh. micrantha

(Raun & Barrurorr 35483); Abb. 24-25 (untere Reihe) b, vavliiorum (Holotypus).
VergroBerungen: linke Reihe jeweils 900 fach, rechte Reihe jeweils 2000Ench,
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Abb. 26, Verbreitungskarte des Rh. micrantha-Komplexes in Eeuador und Peru

nach hisherigen Aufsammlungen,
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Abb. 27. links: normaler Sprofl von Rhipsalis aff. micrantha; mitto: Sprofi der
gleichen Pllanze (Ravn & Barrurorr 35807) mit lepismioiden Aveolen infolge Gal-
lenbildung; vechits: normaler Sprold von Lepisminm (sensu BACKEBERG) marniers-
anim BACKBG.
Abb. 28, Ausschnitt aus dem Sproll von Rl spee. (No. 35307) mit durch Befall
ciner parasitischen Diptere anomalen lepismoiden Arcolen: unter der Epidermis
licgen Minen eines weiteren Insekten-Parasiten,

Der griBite Teil der Arcolen ist stark vergrifiert, dicht wollfilzig und
tief in die Sprofiachse eingesenkt (Abb. 27 u. 28). Aufgrund dieser Merk-
male hielten wir die PHlanzen zunichst fite ein neues Lepismiwm (sensu
Backepera), doch diese mit Rhipsalis nahe verwandte Gattung ist nur
aus Brasilien, Paraguay und Argentinien bekannt, Noch verwirrender
wurde das Problem, als wir im Tal von Ayabaca in 1200 m Héhe, Popu-
lationen fanden (Ravn & Bawrravorr 35308), denen die lepismioiden
Arcolen fehlten (Abb. 27 links).

Fine Nachuntersuchung des gesammelten Lebend- und  Alkohol-
materials klirte die Verhiltnisse schnell auf: die serialen Vegetations-
punkte der Areolen werden sehr frith von einem Parasiten® angestochen
und jeweils mit einem Ei belegt. Daraufhin erfolgt eine Umgestaltung

? T2 handelt sich vermutlich den in mehreren Gallon gefundenen Larven und
Puppen nach um eine kleine Diptore. — Fiir wertvolle zoologische Hinweise sei hier
Herrn Prof, Dr. F. ScuneMyer (Zoolog. Inst. I, Univ. Heidelberg) gedankt,
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Abb. 29, Areolenmorphose durch Gallenbildung, schematisch, Links: Areole in Auf-

sicht (Trichome entfernt), erkennbar sind vier Ceeidien. Rechts: die gleiche Areole

im Lingsschnitt. A umwallendes Rindengewebe; B Gallengewebe; € Arcolen-

trichome; D) junge Parasitenlarve; /£ geschliipfto leere Galle; F Puppe des Para-
siten.

der Areole: der Vegetationskegel entwickelt sich zu einer kugeligen, in
die SproBachse ecingesenkten Galle (Acrocecidium), in der die gelbe,
madenférmige Parasitenlarve heranwiichst. Die Areole vergrisfiert sich
dabei betriichtlich und es setzt eine starke Trichombildung ein (siche
dazu das Schema von Abb. 29). Soweit man die Morphogenese an der aus-
gewachsenen Arcole noch rekonstruieren kann sind zwei verschiedene
Faktoren fiir die Binsenkung in die Sproflachse verantwortlich: einmal
wird die Areole von Rindengewebe umwallt; zum anderen wird bei pri-
miiren  Dickenwachstum des Sprosses der Gefilstrang der befallenen
Areole wahrscheinlich nicht weiter verlingert und die Areole damit ein-
gesenkt. Pro Areole wurden Syncecidien mit bis zu fiinf Einzelgallen be-
obachtet.

Die Morphose der Arcolen von Rhipsalis ist von phylogenetisch-evolu-
tionistischem Standpunkt besonders interessant. Der von dem sich ent-
wickelnden Parasiten abgegebene chemocecidogene Reiz (eine Trauma-
tomorphose kann in diesem Fall ausgeschlossen werden) veranlaBit die
Bildung einer fiir Rhipsalis vollig abnormen Areole, die der von Lepis-
mium (sensu BACKEBERG) bis ins Detail gleicht (vgl. Abb. 27). Die mor-
phogenetische Potenz zur Ausbildung . lepismioider' Areolen ist also

( 666 )
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auch bei Rhipsalis s. str. vorhanden, kommt aber in der normalen Onto-
genie nie zum Durchbruch, sie bleibt latent. Der vom Parasiten ausgehen-
de chemische Reiz lost indessen physiologische Vorginge aus, die im
Rahmen der bei Rhipsalis erbmiBig latent gegebenen morphogenetischen
Fihigkeiten ein Merkmal verwirklichen, das bei der nahe verwandten
Gattung Lepismium obligatorisch ist. Nach den Untersuchungen von
Bovsex-Junsex (1952) an Mikiola jagi (HTG) sind diese cecidogenen
Substanzen Wuchsstoffe, die im wesentlichen den im normalen Pflanzen-
gewebe wirkenden gleichen; die hier beschriebene Areolenmorphose ist
ein cindrucksvolles Beispiel fiir die von WerrH (1948; zitiert in Buugr
1964) vertretene Theorie der Gallenbildung. Formanomalien kénnen auch
indiesem Bereich zur Erkenntnis phylogenetischer Zusammenhiinge
fithren.

ZIISEIITI menfassu ng

Die Vertreter der Untergattung Goniorhipsalis K. Scu. (Rhipsalis;
Cactacacae) ans Eceuador und Peru werden dargestellt: ihre Samen- und
Pollenmorphologie raster-elektronenmikroskopisch untersucht und abge-
bildet. I&s handelt sich um drei nahe verwandte Arten mit gleicher Chro-
mosomenzahl (2n = 22):

1. Rhipsalis micrantha (HBK)DC, deren Beschreibung emendiert wird.
Die 2- bis 3-kantige Art ist weiter verbreitet als bisher angenommen
ihr Areal reicht vom nordlichsten Ecuador bis nach Peru (etwa geogr.
Breite von Trujillo) auf der Ost- und Westseite der Anden.
Rhipsalis kirbergii BArTHLOTT mit scharf-fiinfkantigen Sprossen aus
Westecuador wird, einschlieilich der var. monticola  BARTHLOTT neu
beschrichen.
3. Rhipsalis rauhioruwm BarTHLOTT mit blattartig abgeflachten Sprossen
und von Zygocactus truncatus-ihnlichem Habitus wird aus Siideeuador
und Nordperu neu beschrieben.

1]

Uber eine Gallenbildung, veranlaBt durch eine parasitite Diptere,
die eine sehr bemerkenswerte Morphose der Areolen bewirkt, wird fiir
Rhipsalis aus Nordperu berichtet: die anomalen Areolen sind in die
SproBachse eingesenkt. vergrafiert und stark wollfilzig; sie gleichen damit
villlig den Areolen der Rhipsalis nahe verwandten Gattung Lepismium
Preier. Diese auffallende Feststellung wird unter phylogenetisch-evolu-
tionistischen Gesichtspunkten diskutiert.
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