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CHAPITRE 1 GENERALITES

Fig 1 : Plan de situation de la partie Sud d’El-Kannar(FAZA)

1.2/Aspect Socio-Economique de la région d'El Kannar:

La région d'El-Kannar est essentiellement & vocation agricole . Elle participe 4 une grande

part de la production agricole de la wilaya de Jijel.

I-3/ Historique des travaux géologiques dans la région:
L'intérét de la petite Kabylie avait été depuis longtemps soupgonné par les géologues. Les

premiéres €tudes de la géologie des massifs de la petite Kabylie ont débuté avec les travaux de

>
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CHAPITRE I GENERALITES
Durant-Delga (1955):Etude géologique de I'Ouest de la chaine numidique , Raoult (1974) :

geologie du centre de la chaine numidique (Nord constantinois , Algérie) , Bouillin (1977):
géologie de la Petite Kabylie dans les régions de Collo et dEl-Milia _Ces travaux ont largement
contribué¢ & Il'identification des grands traits géologiques de cette région et de son dispositif
structural.

Cependant I'¢tude des formations littorales n'a ét¢ abondé que partiellement par Hilly
{1952).

D'autres travaux ponctuels ont été réalisés dans le massif de Petite Kabylie par différents
auteurs:Tekkouk (1983):Etude hydrogéologique de la plaine de Mencha ;Lehtihet (1983): Etude
hydrogéologique de la plaine alluviale de Oued-Nil (région de Jijel);Djellet (1987): Evolution
tectonométamorphique du socle Kabyle et polarité de mise en ._ace de napp~ de flyschs en
Petite Kabylie occidentale (Algérie) ; Mahdjoub (1991) : Cénématique des déformations et
¢volution P-T, antéalpine en Petite Kabylie (Algérie Nord oriental); Oubadi (1994): Pétrologie ,
géochimie et origine des granitiodes péralumineux a cordiérites ( cap Bougaroun , Beni Toufout,
Filfila ).Algériec Nord oriental ; Kehal (1998) :Géologie , pétrographic et géochimie des
formations du socle de Petite Kabylie dans la région des Beni Belaid (Algérie Nord
orientale).Altération hydrothermales et mineralisations a sn,ta,Nb..lides aux pegmatites ;
Bouftouha (1989):Etude des skarns et indices métalliferes de l'auréole métamorphique du massif
gramitique des Beni-Toufout (Kabyhe de Collo , NE Algérnie), Bouftouha (2000) : Pétrologie ,
géochimie et métallogénie des skarns associés aux granites miocénes de la Kabylie de Colio
(NLE Algérie) ;Merabet (2001): Etude géologique et structurale de la transversale El Milia — Sidi

Merouane.

L4/0Objet et méthode d'étude:
La présente étude a pour faire la réalisation de la synthese géologique et géotechnique du

site de FAZA (partie Sud d'El-Kanmar ) .
A cet effet | la plus retenu pour la réalisation de cet objectif comporte:
- Un cadre géologique général de la région de jijel.
- Une synthése des caractéristiques géologiques .
- Une synthése des caractéristiques hydrologiques et hydrogéologiques.
- Une synthese des caractéristiques géotechniques du site.

- Une conclusion et des recommandations.







CHAPITRE I CADRE GEQLOGIQUE GENERALE

L./Synthése géologique de la région de Jijel:

D'aprés les données bibliographiques (Durand-Delga , 1955 Djellit , 1987, Rapport
Fondasoil , 2003 , Bouftouha 2005) .La région de Jyel est représentée par une dépression
entource par des massifs montagneux. Cette dépression est.comblée par-des dépots néogenes , les
massifs montagneux sont constitués pour l'essentiel de formations cristallophylliennes du socle
Kabyle .

Les différents formations géologiques de 1a région de Jijel peuvent €tre résumées comme
suit

L1/Les formations quaternaires:

Elles sont largement représentées dans le bassin néogene de Jijel . Elles se comportent :

I.1.a/Les dunes de sable:

Elles forment le cordon littoral et comportent

-des dunes actuelies comnstituées de sables fins parfois consolidés ;

-des dunes ancicnnes | constitudes également de sable fins limoneux parfois consolidés .
L1.b/Les alluvions :

Elles sont représentées par des alluvions actuelles et des alluvions récentes .

-Les alluvions actuelles sont composées d'éboutlis et de bréches non consolidés 1a taille des
dlimétres de:diametre:

-Les alluvions récentes sont grossiéres et constituent les terrasses anciennes des vallées.

¢léments peut aller jusqu'a 50

1.2/Les formations tertiaires :
L2.a/ Le néogéne :
Les formations du néogéne sont représentées de haut en bas par :

a/Le Miocéne marin terminal —-Sahéliens

Le Miocéne marin terminal ( ou Sahélien ) est principalement représenté par des marnes
bleus ( Durand —Delga , 1955 ). Les affleurements du sahélien sont rares, il est connu a I'Est de
Jijel , dans Ia région de Chekfa et dans la plaine de Oued-Nil ( D'apres les données d'eaux des
forages et les données péophysigues de ALGEO, 1979). Les marnes bleues .du sahélien reposent
sur des formations détritiques (Pontien ), notamment dans la partie Est (région de FAZA) et an
Sud du village dEmir Abdel-Kader. (Durand -Delga , 1955).




CHAPITRE II CADRE GEOLOGIQUE GENERALE

b/Le Miocéne supérieur-Pontien :

Le Miocene supérieur est composé de dépdts détritiques représentés par des poudingues ,
des galets, poudingues et argiles d'origine continentale. Son épaisseur varie entre 30 et 50 méfres
{ données de sondages).

¢/Le Miocéne inférieur — Burdigalien :

Le Miocene inférieur est constitué de marnes grises parfois sableuses , des intercalations
de niveaux détritiques .

L'épaisscur des burdigaliennes varie-entre 200 et. 300 métres..

1.2.b/Le Flysch numidien:
Le flysch numidien est représenté a la base par des argiles sous —numidiennes variocolores

& tubotomaculun dont Ie sommet est d'dge oligocene supeneur (Bowlhn , 1977, et lahonder et al
L1979 ), surmontées par des grés de conlenr jaunitre 4 blanchitre 4 bancs épais d'dge Aguitanien
a burdigalien . Le sommet de la série numidienne se termine par des formations supra-
numidiennes comportant des argiles et des marnes a intercalations de silexites du burdigalien
basal .

Les formations numidiennes forment l'unité¢ géologique la plus haute de I'édifice structural
de la Petite Kabylie . Elles reposent en contact anormal sur toutes les autres formations .

Les grés numidiens , affleurant 4 plusieurs de Jijel , le long de 1a cte , ofi ils sont exploités
dans la région de-Kissir comme mati¢re pour la fabrication du verre-& Yusine dAFRICA-VERRE
de Taher .

1.2.c/Le flysch maurétanien:

11 est caractérisé de bas en haut par:

- Un préflysch calcaire du Tithanique-Neéoccomien constitué¢ d'une alternance de marnes
grises et de turbidites caleaires.

- Un ensemble (300m) de grés homométriques a cassure verte (flysche de Guerrouch)
attribué a 'Alto-Aptien.

- Localement , des phtanites rouges et blancs du cénomanien supérieur .

- Un sénonien myicrobréchique Ies microbréches A ciment spathigue xiches en quartz
détritiques, peuvent &tre quelque fois remplacées par des microconglomérats.

- Enfin , au sommet des conglomérats puis des grés micaceés tertiaires ( Eocéne &
f'oligocene).(Gelard, 1969).
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L.2.d/Le flysch massylien:

1 est caractérisé essentiellement par une alternance de petit bancs de quartz et d'argile , des
micro bréches & €léments calcaires et ciment pélétique et des mames affant du Néocomien a
{'Albien supérieur {Raoult,1969).

1.2.e/L'oligo-Miocéne Kabyle : (1'0-MK)

L'oligo-Mioceéne Kabyle constitue la couverture sédimentaire transgressive et discordante

du socle. Les formations de 1'0-MK débutent 4 T'oligocéne supérieur( et sont constitués de trois
principaux termes hithelegiques ¢ Raoult | 1974-1975; Bouillin:, 1979 )}

- Un terme de base : comportant des conglomérats reposant en discordance sur le socle
Kabyle .

- Un terme médian : form¢ de grés lithiques , micacés & débris provenant du socle Kabyle
;assocics des pélites micacées .

- Un terme supérieur : pélitique et siliceux a radiolaires et diatomées. A cet oligo Miocene

Kabyle succedent des ollistostromes .

1.2.1/ les formations cristallophylliennes du socle kabyle:
Les formations cristallophylliennes du socle kabyle bordant le bassin néogéne de Jjijel sont

Teprésentés par deux grands ensembles -

- Un ensemble supéricur pen métamorphique .

- Un ensemble inférieur métamorphique .

1.2.£.1/ I'ensemble peu métamorphique:

H comporte deux séries :

-Une série pélitique, -gréseuse | -carbonatée et gréso-conglomératique . La formation greso-
conglomératique a été datée par des acritarches (Baudelot,1981) et a été attribuce a l'ordovicien
inférieure (trémadocien )

-Une série siluro-dévoninne (Durand —Delga , 1955 ) , constituée de schistes Graptolites, de
psammites & tentaculites. et de-calcaires & Orthoeéres., algues et crinoides .

Le contact de base de cet ensemble avec les séries sous jacentes de l'ensemble
métamorphique est interprété comme étant une discordance stratigraphique (Durand-Delga ,
1955).

1 est £galement interpréld -comme Stant une faille de détachement hercynienne, mettant €n
contact I'ensemble peu métamorphique sur I'ensemble métamorphique ou dome gneissique (

Mahdjoub , 1991 ) .
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L.2.£.2/ L'ensemble métamorphique:

Cet ensemble est constitué par un complexe de gniess admettant des intercalations de
marbre , damphibolites et de Feptynites , surmontés par des micaschistes et des schistes &
intercalations de marbre et d'amphibolites .

IL/Aspect structural de la partie occidentale de la Petite Kabylie ( région de jijel ):

La structuration Géologique du massif de la Petite Kabylie est le résultat de plusieurs
phases tectoniques. { d'aprés FONDASOIL ,2003 )

H.1/ Tectonique anté-Oligacéne:

La tectonique anté-oligocéne est particuliérement caractérisée par de grands accidents
cassants d'ampleur régionale et de direction variée :

Nord-Sud _ Est-Ouest, Nord-Est _ Sud-Ouest _ Sud —Est.

Cette tectonique cassante semble £tre A lorigine de la structuration du massif de Petite
Kabylie en horsts et grabbens .

Les grands accidents tectoniques cassants (accidents du socle) semblent avoir guidé la mise

en place des roches magmatiques.

I1.2/ Tectonique tertiaire :

La tectonique tertiaire semble étre responsable de la structuration Géologique actuelle des
massifs de la petite Kabylie Cette phase tectonique s'est manifestée par des plissements en
failles décrochantes.

Par ailleurs, ces rejeux de failles semblent avoir jouer un rdle important dans la mise en
place des roches magmatiques miocénes et dans le remontée diapirique du trias

L aspect structural du bassin néogéne de jijel est représenté par deux coupes géologiques
Nord-Sud est Est-Ouest (Fig 2, Fig 3).
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CHAPITRE 1l CADRE GEOLOGIQUE LOCAL

L/Caractéristiques lithologiques de la plaine de ' Qued-Nil:

Les données des forages profonds de la vallée de Oued-Nil , ont permis la reconnaissance

des différents termes lithologiques de cette plaine et Teur disposition structurale:

Les formations peavent résumées comme suit -

I.1/Les Formations métamorphiques du socle Kabyle:

Les formations métamorphiques du socle Kabyle forment la limite Est du secteur étudié
Elles sont représentées par des schistes et des psammiites , elles forment la plus basse unité
geologique-de-la-région:..

L.2/Les formations de 1'oligo-Miocéne Kabile ( I'O-M-K)

Formant la couverture sédimentaire transgressive du socle Kabyle .

( Raoult; 1974-1975 ), TO-M=k est constitué par des formations détritiques comportant trois’
termes -

-Un terme de base , formé de conglomérats reposant en discordance sur le socle .

-Un terme médian , comportant des grés micaces & débris de socle associés a des pélites
micacées.

-Une terme sommital formé de silexites .

1.3/Les marnes grises du miocéne inferieur (Burdigalien):

Les marnes grises du Miocéne inférieur reposent en discordance sur les formations de
Yeliga-Miocéne Kabyle  La partie supérieure de FO-M-K._a.ét¢ seumis d-une intense érasion:
avant le dép6t des marnes burdigaliennes . Leur épaisseur varie entre 300 a 500 métres .

Les marnes grises du miocéne représentent le substratum de la nappe aquifére de la vallée

d'Oued-Nil.

L4/Les formations détriques du Miocéne supérieur (Pontien):

Les formations du Mioceéne supérieur (Pontien) sont représentées par des dépdts détritiques
, comportant des cailfoutis , des gafets et des argiles', ces formations d'une épaisseur variant entre
30.4.50 métres .

1.5/Les marnes bleus du Miocéne terminal ( Sahélien):

Les marnes bleues du Miocéne (sahélien) sont particuliérement exprimées dans la partie
“Est de la vallée d'Oued-Nil , ces marnes bleues d'une €paisseur variant entre 204 30 métres
reposent sur les formations détritiques dumiocene supeéneur (Pentien):

10
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1.6/Les alluvions récentes:

Elles sont représentées pour Tessentie] de débris de schistes , de galets et graviers (2
éléments de quartz anguleux); de sables et d'argile; ces alluvions forment Vaquifere de la nappe-
superficielie de la plaine de Oued-Nil.

L.7/Les alluvions actuelles:
Elles sont essentiellement représentées par des sables et graviers souvent peu consolidés

Lesalluvions forment 1e cordon dunaire Tittoral.

II/Dispositif structural:

Selon les données géologiques (observtion de terrain) et données des sondages mécaniques

géophysiques et les données des forages d'eau profonds le dispositif structural de 1a partie Sud

- Une mince couche de terre végétale (0-2m).

- Alluvions récentes : sable et gravier.

- Marnes bleues du mioccne terminal(sahélien).

- Horizon détritique grossiers (Pontien).

- Marnes grises (burdigalien).

-O-MK(oligo-miocéne Kabyle : grés micacés).

-"‘Socle Kabyle : séricito-schistes Tecouvertes de psammuite.

Dans la partie Nord du secteur la:couche la plus superficielle représentée par les dunes .
anciennes et dans la partie Sud une mince couche de terre végétale (fig n°4).

Les alluvions récentes reposent vers le bas sur des marnes bleues du sahélien , ces demiers
reposent sur des formations détritiques (pontien).

Les formations détritiques.de Pontien formées essenticllement pas-des poudingues 2
matrice argiio-sableuse reposent sur ies marnes grises du miocéne inférieur de 10ligo-Miocéne
Kabyle, représenté dans cette région par une alternance de bancs de grés micacés et de marnes
micacées.(Fig 4, Fig™5).

Les formations de FOligo-Miocene Kabyle repasent aleur tour en-discordance surles.
formations critailophyliennes du Socle Kabyle représentant la plus basse unité de ce dispositif
(Fig 4, Fig 5).
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HI - Géomorphologie :

Le bureau d'é¢tude FONDASIOL permet de distinguer que le site de Faza présente une
configuration topographique assez contraignante. Le Nord 'étant une zone our dominent fes pentes’
1es plus faibles, notamment inféricurs:a. 21-% . ;les zones. a-pentes inférieurs 4 5 %-se localisent
surtout a l'extréme Nord.

Les pentes trés fortes se localisent dans la partie Est de Faza. Elles coincident avec les
massifs élevés constitués de formes ‘métamorphologiques trés altérées.

La contrainte-ict est liée & la rupture des formations superficiclles et apsst & la pente elevée.
Les pentes dépassent souvent les 50 % et font que les versants présentent une contrainte majeure
face a l'urbanisation.

De maniére générale, Ie site de Faza présente une disparité nette entre Je Nord & pentes
faibles , favorables donc aux actions d'aménagement, 1a-condition qui -s'impese cst le dramage
des eaux qui pourraient stagner au niveau du fond de la plaine. -

A cette disparité topographique se greffe une disparité morphologique, la premicre zone
correspond 4 une morphologie de glacis et plaime alors que la seconde étant des monts plus au

moing élevées et présentent des versants parfois. & pentes tres abruptes.
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L/ Hvdrologie de surface et hydroclimatologie:
La plaine de FAZA est située au Nord -Est de la plaine de 1'Oued-Nil (voir fig n° 1 ),elle se

caracténse par fa présence d'une zone marécageuse conmue sur Ie'nom de Ghedir Beni-Hamza:
4:1/Hydroclimatologie:

Les conditions climatiques plus que d'autres facteurs jouent un r6le déterminant dans le
régime des cours d'eau et des écoulements de surface et de profondeur .
L'hydroclimatologie définit les caractéristiques des eaux de surface, 1a pluviométrie
demeure & cet effet Pélément le plus impertant.
L1.1/Climat:
Le climat de la région est soumis a l'influence méditerranéenne, avec un été chaud et sec et
un hiver doux et humide; Ia pluviométrie’ de Ia région est de' moyenne F050 mmy/arn , ce qui fait
«de-cette région. , une région-des plus arrosées.-d'Algérie .
1.1.2/Précipitations:

Dans Le tableau n°1 nous avons regroupé les moyennes des pluies annuelles enregistrées a

1a station de "Jijel port” pourles périodes 1929-1938 est 1984-1996.

| Station Altitude Précipitations moyennes annuelles
(m) Période 1929-1938 Période 1984-1996
Jijelport | 2 1014 mm 895 mm

“Tabiteau n°1 : Précipitations moyennes ammuelles des séries 1929-1938 et 1984-1996 4 la station
" port-de Jyel".

-Dans le tableau n°2 nous avons repris les moyennes des pluies mensuelles enregistrées a la

station de " Jijel port " pour les périodes 1929-1938 et 1984-1996.

- MOIS | J F M A M F J A S O N D | TOT
150 | 148 | 55 56 64 8 5 7 62 116 | 125 | 224 |} 1020
. 29-38.
| Période . ,
1431 | 99 | 07 74 47 113 | 15 | -4 36 | 92 | 96 17 | 742
84-96

Tableau n°2: Précipitations moyennes mensuelles des séries 1929-1938 et 1984-1996 a la

station " port de Jijel .
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L1.3/Températures:

T.a température de T'air est ... facteur ayant une grande influence sur e bilan hydrologique
dufait elle conditionne le d*“zit déconlement (évapotranspiration):

Le tableau n°3 donne L. .cpartition mensuelle des températures enregistrées par la station
de Jijel pour les périodes 1929-1938 et 1984-1996 .

MOIS JrIM[A[M[JI[J[A[SsTo[N[D][TOT
Période
Ancienne | 12 |12 15| 16 | 18 | 23 | 25 | 26 | 25 | 21 | 17 | 13 | 223
29-38
Période:récente: | »
11131315 | 18| 22 | 23 | 26|24 | 21|17 | 14| 217
84-96

Tableau n°3 : Températures moyennes mensuelles des séries 1929-1938 et 1984-1996 4 la
station " port de Jijel ".
J1.1.4/Levent :
Le-vent qui est un-autre agent climatique, influe directement sur le chimat- d'une région-en
raison de dégits qu'il cause dans beaucoup de domaines et surtout dans le domaine de
l'agriculture . Ainst la région Jijelienne est connue par des vents de direction NNW — SSE .

L.1.5/ Hamidité - Evaporation:

D'aprés les-données que nous avons pu-obtenir 4.lastation de Jiel, la-moyenne mensuelle
de I'humidité relative est égale a 73% , et la moyenne mensuelle de I'évaporation et de 81mm.

I1./ Hydrogéologie:

Les données de ta compagne de prospection géophysique 1éalisée par (ALGEO,1979) dans
la plaine alluviale de oued -Nil-ent la-détermination de trois types dlaguiféres

-Un aquifére superficiel forme par les horizons sableux'et graveleux des alluvions récentes
et dont le substratum est formé par les mames bleues imperméables du sahélien.

Cet aquifére comporte une mappe perchée temporaire. Cette mappe et dans son ensemble
Aibre -2t son Epaisseur varic-de 2.4 10 mmétres . Le miveau piczométrique -de -cette nappe
superficielle est fonction des précipitations , le niveau statique varie entre 0,00 metre et 0,10
métres en période de hauts eaux dans la partie Ouest et Nord Ouest et d'environ 2,50 métres
dans 1a partie Est . Une ‘bonne partic de ce secteur notamment sa partic ‘Ouest reste nondée
les périodes des fortes précipitations en périade seche le miveaw pidzometrique de cette

nappe baisse considérablement .
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-Un aquifére formé par les dépdt continentaux grossiers du pontien -d'aprés les données
géologique, cette aquifére représentée par des alluvions anciennes, d'une épaisseur d'en virant 35
mi€tres apparait généralement a partir fune profondeur de 30-métres ces afluvions anciennes
reposant vers la base sur des marnes grises du burdigalien constituent le plus important aquifére
de la région.

-Un aquifere dans Ies formations métamorphiques .En effet Jes formations métamorphique

de plus souvent fracturées et broyées par les accidents tectonigues présentent une-certaine

perméabilité.

1I1- Hydrochimie :

Les données hydrochimiques des eaux de la plaine alluviale de Oued- Nil , révélent que

‘ces eaux présentent des concentrations en bicarbonates variables de 100 a 200 mgn/l.
Un: PH: inférienr au-PH- d'équilibre , ce qui mmplique que les eaux de la plaine de oued —Nil-
sont des eaux agressive .La compositions chimique de ces eaux montre que ces derniéres sont

dominés soi par des eaux bicarbonatées calciques , bicarbonatées magnésiennes et chlorurées

magnésiennes.

IV- Données sismiques de 1a région de Jijel :
D'aprés 'étude réalisée par R.PA universit¢ de Stamford (Etats-Unis) 1999 en vue de

Tétablissent d'une réglementation parasismique a permis de dresser la carte de fréquence des

séismes (Fig 6).
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CHAPITRE V SYNTHESE GEQOTECHNIQUE
L Introduction:

Tl existe une tntime interaction entre Te sol et le systéme constructif. Pour cela Toccupation
dsol.de la partie Sud S EL-Kanmar (FAZA) doit &tre utilise dune fagon rationnelle suivant des.
étudeé géotechniques qui permettent de préciser la description du terrain, leur état de contrainte
in-situ et de prévoir leur comportement pendant I'exécution puis I'exploitation de l'ouvrage

concerne;

II /:Reconnaissance des sols:

Les reconnaissances géotechniques permettent a partir des essais in — situ de donner des
precisions sur la lithologie (sondage ) et Ies caracténstiques mécaniques des sols .
J11/Differents travaux réalisés an nivean-du site de FAZA:

Les travaux de reconnaissance géologiques et géotechniques réalisés par le bureau d'Etude
FONDASOIL sur le POS de FAZA ( partie sud d'El Kannar ) comme suit :
» ‘Quinze (15) sondages carottés et un forage 4 1a tariére : 'S¢ Al, ‘Sc A2, Sc¢ A3,
Ces sondages ont cumulé 129 métres linéaire .
» Onze (11) sondages pressiometriques MENARD : 81,82 83 . . .. ...................811
ont été réalisés 4 Ia tarrere continu'.
Les carottes de sondage ont permis de préciser les différents termes lithologiques peuvent
etre résumés par le log schématique (fig 7):
¢ Une couverture de terre végétale d’épaisseur varie entre O et 2m.
* Desalluvions récentes.
* Des sables et graviers.
¢ Des marnes bleues du sahélien.
Ces différents thermes lithologiques sont représentés dans 1" ANNEXE (A).
Les travaux de reconnaissance on &té réalisés pendant une - péniode pluvieuse ( fin 2002
début 2003 ) ou les précipitations ont été exceptionnelles .
Les niveaux d'eaux mesurés ont été trés proches de la surface actuelle du Oued Nil .
Nos observations sur quelques puits exploités par les agricalteurs focaux confirment la
faible profondeur -dunivean statique de Janappe phréatique.
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CHAPITRE V SYNTHESE GEQTECHNIQUE
1.2/Organisation des essais:
Dans le but de déterminer Tes ‘caractéristiques géotechniques et ‘mécaniques des sols, Te

Bureau dEtudes FONDASOTE. a réalisé des essais:in- situ-et des: essais. de laboratoires suivants.

IL.2.1/Essais In-Situ:

Les principaux essais In-Situ ou plus des sondages carottés et le prélévement d’Echantillon
par Tes essais de labo, e burean d’étude FONDASOI a réalisé des :
--Essais de-sondage carottés:
-Essais pressiométriques.
11.2.1.a/Essais de sondage carottés: Voir L’ANNEXE (A)

H.2.1.b/Essais Préssiométriques:

Llessai: an: préssiometre-consiste-a-effectuer une-mise e charge latéral du terrain-

( expansion jusqu'a la rupture du sol ).

a/ Description de 'appareillage :

L'appareil standart est constitu¢ des éléments survants ©-
- lessondes
e Le controleur pression — volume noté cvp.
e Les tubes de connexion.

- Les sondes sont formées d'un cylindre métallique ayant un diamétre de 60 mm jrevétu
dans-sa partie centrale par une membrane ¢lastique en-caoutchoue .Ce cylindre est protégé par.
une gaine élastique . Autrement dit ce pressiometre comporte une sonde de mesure ( ou sonde
central ) longue de 210 mm et des extrémes appelées sondes de garde et longues de 120 4 200
mm

- Le contréleur pression — volume contient de l'eau et est branché avec une source de gaz
comprimé ( gaz carbonique ou azote ) Il est en contacte avec les sondes 4 'aide des tubes de
connexion . La sonde de'mesure est dilatable par 'eau mjectée sous

pression du gaz Leremplissage de.cetie sonde parTean.comprimé, provenant.du.cvp.,
permet de mesurer le volume de la sonde dilatée sous une pression donnée.

- Le gaz est dirigé d'une part vers le CVP pour exercer une pression sur la colonne d'eau, et
d'autre part, vers Tes sondes de garde (fig®)

-Seus: Peffet: de cette pression, eaw se trouvant. dans.le CVE descend dans:la-sonde de:
mesure par l'intermédiaire des buses de connexion, et le fait dilater.

Les sondes de garde regoivent pratiquement la méme pression et se dilatent, ce qui permet

d'obtenir un chamyp de contrainte uniforme particali€rement aux extrémii€s de Ia sonde:
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b/Exécution de 1'essai :
La sonde est mise en place soit par réalisation d'un forage 4 l'aide d'outils adaptés au sol
¢tudi€; soit par fongage ou battage de la sonde préssiomeéirique , protégée par un tube , jusqu'a fa
profondenr désirée.
La réalisation du forage pressiométrique dépend de la nature du sol, de son état et de la
présence éventuelle d'une nappe d'eau. (COSTET et SANGLERAT 1983)

C/Détermination de la capacité portante des fondations superficielles:

Pour ce qui concerne la capacité portante 4 la rupture des fondations superficielles qq ;
“M¢énard 1a calcule dans un terrain homogene, par ta formule ci - dessous:
Ga=Go+ KPL _P,)

Dans laquelle geet Pe sont respectivement la contrainte verticale totale et la contrainte
horizontale totale du terrain au repos au moment de I'essai au niveau de la fondation avant sa
construction ; qd - qo: correspond donc 3 fa surcharge qui entraine Ta rapture du sot, cest'a cette

- sarcharge qu'il .convient. d'appliquer le-ceefficient. de séourité ( 3:en.général ).
=> Qad = QM_K_ (PL-Po).
3

Le coefficient de proportionnalité K dépend du type de terrain, de la profondeur d'encastrement
D et de b la forme de la fondation.

Ce coeffictent varie entre 0,8 et 3 et peut méme atteindre 9 pour despieux battus dans des sables
O STAVIETS: cOmpacts:

Les tableaux suivants ( tableau 4 , tableau 5 )donnent les différents type de terrain retenus et les
valeurs de coefficient K pour une semelle carré et pour une semelle filante , applicables avec les
(PL) mesurés au pressiometre Ménard: (COSTET et SANGEERAT 1983)

Typede sol Nature “Pression limite (en Mpa)
1 Argile 0-12
Limom 0— 0,7
Argile raide de marne 1,8-4
1 ‘Limon compact 1,23
Sable compressible 04-08
Roche tendre -3
fm Sable et gravier 1-2
Roche 4-10
I bis. Sable et gravier trés compact. 3-6

Tableau n°4 ; les différents type de terrains
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| D/B Semelle carrée Semelle filante
| I I III IMbis I II II IIbis
0 i10,8 0,8 0,8 038 0,8 0,8 0,8 08
105 13 15 1,9 21 150 1,1 12 1,3
1O 16 1.8 2% 28 ‘L2 LZ L4 16
{15 1.8 21 30 33 12 1416 18

Tablean n°5 Valeurs de K ( pour les terrains homogénes )

Lorsqu’il s'agit d'une semelle rectangulaire on peut calculer le coefficient K par
‘interpolation entre semelle filante et semelle carrée.

Lorsque le terrain est stratifié ,on peut utiliser ces résultats en introduisant les notions de
pression limite équivalente (Pr.) et d’encastrement équivalent (Ds) .

P2 B P

La pression limite (P;,) est mesurée au niveau de la fraction , la pression (P11) 4 une
distance B au — dessus de cette fondation et la pression (Py3) a une distance B en dessous .
(COSTET et SANGLERAT 1983)

d/Calcul du tassement des fondations superficielles :

Les recherches théoriques et expérimentales effectuées par Ménard 1’ont conduit & donner

‘pour e tassement d’une semelle rigide 1a formule ci-dessous.

Dans laquelle :
W : est le tassement de la semelle rigide, généralement apres stabilisation définitive
(Tassement d"wne bout de 10 ans pour les argiles),
¥ :Le coefficient.de:poisson toujours prisici.égal a:0,33,
P :La pression moyenne appliquée par semelle rigide sur sol,
Ry :Une dimension de référence utilisable avec les sondes pressiométriques courantes
(=30cm),
R La-demi-largeur de la semelle rectangulaire ot rayon-d’une semefle circulaire,
o :Coefficient rhéologique de structure du sol ,variable selon la nature du maténiau et le
rapport Ep/P; obtenu avec le pressiométre,
A4 et A, sont des coefficients de formes de ta semelle.

E,~Fp=Ep : Module-pressiometrique dans le cas'd un terraim-homogene.
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a/ Détermination de la teneur en eau des sols:

- Principe de T'essai
Aulabaratoire, elle se fait par- deux-pesées.de 'échantillon de sol, I'une-avant et I'autre:
apres le passage a I'étude (105¢°).
Ces deux pesées donnent respectivement le poids total WT et le poids sec WS de
Féchantition:.
La valeur de la teneur en eau s'exprime en pourcentage par la formule sous indiquée:

_ Wy, Poids Total-Poids des Grains Solides Wy, — Wy o
= = = ©
W Poids. - des- Grains. - Solides. - W

W

La durée a I'étuve (séchage) est de 6 heures pour les sols grenues .

La durée a I'étuve est de 24 heures pour les sols fins.(HOLTZ, KOWACS 1992).

* Résultats et interprétation:
D'apres les essais de laboratoire (rapport FONDASOIL 2003).
La valeur de Ia teneur en eau naturelle - 9.27% <'W < 40;76% .
b/ Mesure idu -poids Spé
humide vy, :
Le poids spécifique du sol :c’est le rapport du poids des particules solides & leur volume

“¥d , vh se calculs par les formules suivantes :

A
74 VS

W.xW,,
Ya = T (CORDARY 1995)
* Résultats et interprétation:
D'aprés les essais de laboratoire (rapport fondasoil 2003).
“Le poids spécifique sec augmeiite généralement avec la profondeur. Et
1,27 T/’ <ye< 2,11 T/’
Le poids spécifique humide : 1,91 T/m’® < 1< 2,32T/m’

C/ Mesure du dégré de saturation :

Si tous les vides sont remplis d’eau , le sol et saturé et le poids volumique vh est noté y sat ;
Ta‘teneur en eau W correspondante est notée Wsat . Le degré de saturation Sr est alors défins
W

W
comme le rapport g —:Sr= W (CORDARY 1994)
Ssat ¥Weat
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*Résultats et interprétation:
D'aprés les essais de laboratoire (rapport FONDASOIL 2003) 1e degré de saturation
variaient. entre 66,91%:¢t 93,03%..

Le degré de saturation montre des valeurs élevées revel 1’état subsaturé du sol.

d/Détermination des limites d'Afterberg :

Ces hmites sont mesurées au taboratoire sur la fraction de sol qui passe au tamis de 400
A,
A)-Limite de liquiditeé:
Pour déterminer cette limite on étend sur une coupelle une couche d'argile dans laquelle on
‘imprime une Tainure au moyen d'un couteau appropri€ {Fig 9).0On soumet 'ensemble a un certain
nombre de choes identigue La limite de liquidite Wy, est-la teneur en-eau( exprimée en%) au
correspond a une fermeture de la rainure sur Icm en 2,5 chocs.
Pour des raisons de commodité on utilise souvent la relation expérimentale suivante:
0211
W = W(‘N"J
25
Ou - W : est la teneure en eau de mise en place .
=N :7estle nombre-des -chocs nécessaires pour-obtemr da-fermeture de da-rainure
Sur 1 cm (15 <N <35).

Fig 9 : Appareil pour déterminer la limite de liquidité

27



CHAPITRE V. SYNTHESE GEQTECHNIQUE
B)-Limite de plasticité :

On Ta mesure en fabriquant des petites rouleaux du matcriaux 1a limite de plasticité Wp est
ta. teneure. en: ean. (S'exprime. en. %) du rouleaw qui. se brise-en. fraction de T .4 2 cm de log au:.

moment ou son diamétre atteint 3mm .

C)-Indice de plasticité:
L'indice de plasticité Ip est la différence entre la limite de liquidité et la limite de plasticité

B '/ip:'-?WL —“VVP

* Résultats et interprétation:
D'aprés les essais de laboratoire ( rapport FONDASOIL 2003) les valeurs des limites d'Atterberg

st comine suit :
24% < Wy, <50% avec: Wy : limite de liquidité
23% < Wp <28% Wp . limite de plasticité
3% <1p<22% 1p : indice de plasticité

Eexamen. des: valeurs -des-Timites- d'Atterberg: (- couples: limite de hiquidite et-mdice de -
plasticité), permettent de classer les sols testés dans catégorie des argiles peu plastiques notées
A,. Accessoirement on note l'existence de limons L et des sols organique peu plastique O, .(Fig

1))
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e/ Granulométrie et Sédimentométrie :

La granulométrie est la mesure de la répartition des grains suivant leurs dimensions .Pour

les sols gremus ou pulvérulents on wtilise une série de tamis et 'on note, pour une masse de sol™

fixée.

On peut procédé par voie séche ou voie humide, mais des modes opératoires précis sont
¢tablis aiust que des normes concemnant les tamis.

P Coefficient duniformité ou Hazen (coefficient cu):

Cu est calculé par la formule suivante :

€ Hio

v

Si C, > 5 1a granulométrie est dite étalée (continue ) .

81 C, <2 'la granulométrie est dite €troite (uniforme) .

* Résultats et interprétation:
Les résultats sont représentés sur L ANNEXE (C).
SCA9— C, =1333]
BCANSC, =10 = 1.5 granulométrie est dit €talée. (FONDASOIL , 2003)
SCA12>C, =26

Cy = 13,33 = la granulométrie est dite étalée /

Plus d'une vingtaine d'analyses granulométriques et sédimentométriques de sol du terrain
étudiée montrent en général des gramalometiies contima rapport avec la nature lithologique des
--sols grenus.

Notons que la fraction sableuse est importante essentiellement dans les formations de
surface.

H.2.2.b/Essais mécaniques:

Les-essais:mécaniques permettent de déternmner les caractérstiques méeaniques des sols et

de calculer la déformation de surface.
Les essais mécaniques comportent deux essais:
- Essai de cisaillement rectiligne:

-.Essai:de compressibitité 4 Foedometre.
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a/ Essais de cisaillement rectiligne:
Principe de Tessai de cisaillement

Le matériel nécessatre et la procédure. de Fessai:sont. cependant beaucoup plus simple.
L’appareillage, appelé également boite de casagrand, se compose d’un bitit et d’une boite
supportée par ce dernier. La boite est constituée de deux moitiés séparées, une inférieure,
mobile', autre supérieur; rattachée an béti par I'intermédiaire d"un anneauw dynamométrique un

spiston, qui .conlisse-dans la-demi-boite supérieur, -permet Tapplication d>un chariot :mobile, mne
vitesse de déplacement constante,

On mesure alors la variation de I’effort horizontal T, qui s’exerce su la partie supéricure.

“On peut révéler, a chaque instant, grice 4 des comparateurs, le déplacement du-piston ainsi que
cetut de la demi-hoite inférreure.

Le plan de séparation des deux demi-boites traverse I’échantillon : la surface de glissement
a la rupture est donc imposé€e.(CORDARY , 1994).

-Essai non consolidé-non drainé (U.U):

Let aussine:pest-convenir-que:poar-étudier les sols-pen perméables si-ce:n’est-pasle-cas ,
le drainage a le temps de s’effectuer partiellement pendant la phase de cisaillement, et les
résultats obtenus ont tendance a se rapprocher de ceux d’un essai drainé. (CORDARY , 1994)

* Résultats et interprétation:

PYaprés: les. essais. du: laboratoire. (rapport FONDASOIL. 2003) Tes . valeurs: extrémes de-
cisaillement varient comme suit :

» Les angles de frottement varient dans la plage des valeurs suivantes :
30 < Q<35
-3 T.es valeurs.extrémes de 1a cohésion sent < 0,00-bars <c < .1,22:-bars
Les résultats de cet essai sont représentées dans I’ANNEXE (D).
Cette variation de paramétre est en relation avec les alternances de milieux frottants et
“cohérents.

Notons que les valeurs moyennes sont ;

- ¢ = 0,30 bars

~Q12°

Les: valenrs: du cisaillement rectitipne non consolidé — non drainé sont représentatives-des:
sols semi — cohérents et pulvérulences.

Les parametres mesurés sur les échantillons de FAZA montrent que les caractéristiques

géotechniques diminuvent en profondenr particulierement dans les horizons des marnes bleues.
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b/ Essais de compressibilité i I'oedométre:

L'essai de compressibilité 4 Todométre, essai fondamental, est une application directe de 1a

théorie de la consolidation . Il permet d'évaluer lamplitude des tassements des ouvrages ainsi que

leur évolution.
A) Description de 'appareillage :

L'appareillage comprend Féchantillon et un bétr de chargement.

“Ses-organes.essenticls sont les suivants

- Un cylindre rigide en métal contenant I'échantillon,

- Deux pierres poreuses assurant le drainage des deux faces de I'échantillon,

- Une réserve d'eau en contacte avec les pierres poreuses,

- Un:pistorr.conlissant dans le cylindre et vemant chargerFéchantilion;.

- Un ou deux capteurs mesurant les déplacements des pistons, donc les variations
d'épaisseurs de I'échantillon (tassement ou gonflement).

Généralement; Iéchantilion de sol & un diametre de 70 mm et une €paisseur intiiale voisme

-de 20.ynm, les tassements sont-tacsurés avec unesincertitude de 1/100 - de-miltimeétre.

Le bati de chargement permet d'appliquer sur le piston des charges verticales P
correspondant a des pression généralement comprises entre 5 et 2500 Kpa .(Gérard Philipponat ,
2002)

A} Procédure dlessai s

Cet essai permet d'établir, pour un échantillon donné, deux types de courbes :

- La courbe de compressibilité, qui indique le tassement total en fonction du logarithme de
Ta contrainte appliquée.

- Les. courbes. de consolidation; qui. donnent.le tassement de I'échantillon er fonction du:
temps sou application d'une contrainte constante.

L'établissement de la courbe de compressibilité se fait de la fagon suivante :

Des contraintes normales sont appliquées & Yéchantillon par paliers successifs er présence
-d'ean. Le tassement {ou. lec-gonflement.ou.déchargement): est -mesuré sous.chaque -palier.de
chargement jusqu'a ce qu'une stabilisation soit pratiquement atteinte. La durée d'application de
charge est généralement de 24 heurs.

Deux procédures différentes de chargement sont utilisées sclon le comportement du sol
sous.la premicre charge appliquée ( charge faible < T0-Kpa ).

* Sol non gonflants & la mise en eau.

* Sols gonflants & la mise en eau.

a) Si Ie sof est non gonflant; dewx cycles de chargement / déchargement sont réalisés.
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b) Si le sol a tendance a gonfler sous les faibles charges, la contraintes appliquée est

‘tmmédiatement -augmentée jusqu'a ce qu'une amorce de tassement apparaisse , ceci a fin
dempécher le gonflement.de se produire

Les résultats sont présentés sous forme de variations de l'indice des vides du sol () en

fonction de log 8' .Ces variations sont liées au tassement relatif par la relation
AH  Ac
H, 1+ €
Ou : Hy: épaisseur imtiale de Féchantilon .
-gp indice des vides mnitial correspondant 2°'H .(Gérard Philipponat , 2002)

B) Comportement des sols selon leur état de consolidation :
La classification précédente présente un grand intérét pratique puisqu'elle permet de prévoir
“fe comportement des 'sols sous les fondations.
~-8i des - fondations surcharge un sol sur. conselidé sans que les contraintes supplémentaires -
apportées au poids de terre dépassent o'p , les tassements seront trés faibles , voire négligeables .
- En revanche, toutes surcharge entraine un tassement dans un sol normalement consolidé
tassement d'autant plus importarnt que Yindice de compression C, est élevé.
- On peut.donner les appréciations suivantes - (Gérard Philipponat , 2002)
C. /(1+ e9) < 0,015 sol incompressible .
0,015 <C./ ( 1+ &) < 0,015 sol peu compressible .
0,015 <Cf { 1+€p) < 0,20 sol moyennement compressible
€ /(1 ep)<0,20 sol- trés compressible.

* Résultats et interprétation:
D'apres les essais de laboratoire ( rapport FONDASOIL 2003) les valeurs de pc, cc , cg est

comme suite
00,05 bars < P, < 3,28 bars avec : Pc: pression de consolidation(bars)
00,09 % < C.<00,23% C. : Indice de compressibilité(%)
00,08 % < C, < 00;10% C, : Indice de gonflement (%)

Lesxésultats.de Tessai-de compressibilité sont représentées sur TANNEXE (E).
Les L'essai de compressibilité a I'oedométre ont été effectués sur plusieurs tranches de
profondeurs Les sols présentent des comportements selon différents niveaux.
‘Comme pour les cisaillements, on constate en général que les niveaux supérieurs ont des
caractéristiques méeaniques.plus éfevées que ceux des profondeurs; ouTon remarque des -

horizons normalement consolidés a sous — consolidés
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- Le potentiel de gonflement serait négligeable.
-En général, ¢'est apartir de 10m de profondeur que les caractéristiques deviennent
médiocres et mauvaises et ce en-rapport avec Ia présence des marnes bleues molles. -
-D’aprés le bureau d’étude FONDASOIL la prise d'échantillons intacts en

profondeur a été trés délicate en raison de I'état du sol (sol trés plastique, mou et saturé).

IL.2.2.c/Agressivité des sols:

Les résultats des analyses chimiques des sols du site de FAZA montrent que les classes

d'agresstvité sont faibies a modérées . Autour du sondage
8. A9 ; I'apressivité-est modérée et au seufl de 1'apressivité forte (FONDASOIL, 2003)

Conclusion
Les caractéristiques mécaniques mesurées au laboratoire confirment celles mesurées In —
“Situ-au pressiometre .

-Les résultats des essats de sondages carottés { Coupes lithologiques ) est-pressiométriques -
permettent de préciser d'une part la nature lithologique des sols et d'autres part d'appréhender le
comportement mécanique des sols supports.

-Les essais de Taboratoire ont permis de déterminer les différents paramétres ( Ia tenearen

.ean—densité séche .t humide — limite-d'atterberg — granulométrie et sédimentoméirie ).

-Les résistances au cisaillement des sols supports obtenu par les essais de laoratoire
révélent avec ces derniéres sont assez variables a différents niveaux de profondeur.

-Par ailleurs les essais oedométriques indiquent que les sols sont en général surconsolidés
et:les analyses chimiques.indiquent que les sols sont. peu agressifs vis.d vis des bétons..
d'infrastructure.

IV /Choix et calcul des fondations:

On se repose de vérifier la stabilité vis-a-vis du poingonnement pour des fondations
superficielles de type semelle carrée , de largeur B(m) ancrées 4 une profondeur D(m).
IV 1/Calcul de-Ia contrainte admissible :-

Par manque de données concernant les descentes de charges, nous proposons de faire le

calcul pour des charges comprises dans la fourchette de 10t, 20t.
La contrainte adimissible & partir des essais de laboratoire est calculée a Faide des formules
- suivantes.:

* Semelles isolées :
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(1-02B/2)yB/2 N, +y D (Ngl)+( 1+0,2 B/L) CN,

Gaa =YD+
F
* Semelies-filantes-(ouw-continues)-:
3 B/2 N, + DN, 1)+CN;
Gad =D+
F

Avec: :
v : poids volumique apparent du sol (t/m3)
D: ancrage de la fondation (m)
B:L: Dimensions de Ta fondation; longueur et argear (m) .
Ny N N, . Ceefficients-dépendants de Tangle-de-frottementinterne du sol.
C : Cohésion du sol (t/m?) .
F : Coefficient de sécurité égal a 3. (Costet et Sanglera, 1983)
Pour :
C=0,13bar; y4=191t/m3 ;D=150m.
Q=11°=>N,=1,20; Nq=2,71 ; N.=8,80.

Les résultats des calculs sont consignés dans le tableau ci-apres :

Charges Qaim Qstr Q.12 Qsr
(t) (bar) (bar) (B=1,20 m)
10 0,94 068 -
20 0,94- 1,36 non-

Tablean n° 7 : Valeur de Qugm -, Qstr
La stabilité de fondation vis-a-vis du poingonnement n'est vérifiée que pour des charges qui ne -

dépassent pas 10t.

IV.2/Calcul du Tassement :

Le tassement total induit au sol par des semelles carrées travaillant & un taux 0,90 bars pour
-un ancrage de 1,50m, peut &tre estimé par la formule suivante :
Ae
AH=H;
Avec:

AH : Tassement total (cm) .
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H; : Hauteur de la couche tassant .

€, :Indice desvides initial
Aq7 Variation de: Findice des vides...

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-apres :

Charge | Q.am B S, Ad O €, er Ae H; AR
- (® | (bar) | (m) | (bars)| (bars) | (bars)| (em) | (em)
10 1094 11,50 10,149 0,69 0,84 0673 D667 |DDOD6 | 180 D65

* Le tassement total induit au sol est de l'ordre 0,50 cm.

IV.3/Recommandation de fondation:

Tableaw n® 8§ Valewr du tassement AH

V.3.1/Capacité portante & Contrainte admissible :

-a) A partir des résultats des essais préssioneétriques:

Le calcul de la contrainte ultime de rupture sera fait au moyen de Pexpression:
Qu=0,5yBNy + vy DNg+cNc

Nous déterminons les contraintes admissibles pour les fondations superficielles type

semelic isolée ou continue par ta formule suivante :
Qua=4go +K/3LPL—Po )
Les valeurs du taux de travail admissible obtenues par des niveaux d'ouvrage pris entre 1,5

et 3m de profondeur ; sont consignées dans le tableau ci-apres :
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Essai N° Type de Largeur de | Ancrage (m) | Qy(bar) Q.(bar)
_ semelle La semelle
"PMT Al carrée 1,20 1,50 492 1,86
“filante 11,20 1,50 345 1,70
PMT A2 carrée. 1,20 1,50 - 435
11,20 1,50 - 3.93
PMT A3 carrée 1,20 1,50 - 2,66
| filante 1,20 1,50 - 2,42
'PMTAS carrée 1,20 1,50 - 5,89
| filante- 120+ 1,50 - 531
|carrée 1,20 1,50 - - 6,17
| filante 1,20 1,50 - 5,59
| PMT A8 carrée 1,20 1,50 - 255
filante 1,20 1,50 - 2,32
"PMT A9 carrée 1,20 1,50 ; 4,02
filante 1,20 1,50 - 292
“PMT A10 carrée 120 1,50 - 223
' | ‘Blante 120 150 - 203

Fablean n° 9 Valeure de la admissible a partir des Essais préssiométrique Q,(bar)

b) A partir des résultats des essais de laboratoire:

Les résultats obtenus pour des semelles carrées et filantes, ancrées a des niveaux différents selon

Ta position des sondages sont consignés dans e tableau ci-apres
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1 Sondage n° Type de Largeur de | Ancrage Qatm
semelle La semelle | (m) (bar)
SC Al carrée 1,20 1,50 2,69
“filante 11,20 11,50 3,13
SC A2 carrée: 1,20 1,50 2,69 -
filante 1,20 1,50 3.13
SC A3 | carrée 120 1,50 6.25
filante 1,20 1,50 5.35
SC A5 carrée 1,20 1,50 3,25
fitante 1.20° 1,50 7,91
BC A6 carrée 1,20 1 2<D<3 1,17<q.a<1,89
filante. 1,20 2<D<3 0,98<qe<1,99
SC A8 | carrée 1,20 1,50 1,94
filante 1,20 1,50 1,68
SC A9 carrée 1,20 1,50 1,19
filante 120 1,50 1,07
SC A8 carrée 1,20 1,50 479
| Filante 120 150 (478
SC A9  carrée. 1,20 1,50 1,07
filante 120 1,50 0,94
SCAI0 carrée 120 1,50 0,83
filante 1,20 1,50 0,78
SC A12 carrée 11,20 1,50 2,65
filante 1.20- 1,50 7,30
"SCAl4 carrée 120 1,50 1.06
filante 1,20 1,50 0,95
SCAls carrée 1.20 150 229
[filante 120 1,50 1,95

Tableau n° [0 - Valcurs des contraintes ad'missfblés a partir des résultats des essais de
-Aaboratoire
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V /Zoning Géotechnigue:

A la lumicre des données recueillies lors de la compagne de reconnaissance, des essais in
situ; de laboratoire et de la capacité portante dés sols , ont pewt &fre définis plusieurs zones
geotechnigues.

L'élaboration d'une carte géotechnique de synthése permettra aux aménageurs un choix
plus judicieux des espaces & construire dans le future.

Cette tentative de “zoning géotechnique tiendra compte de toute 1a synthése des données
obtenues:lors des:différentes étapes de tétude. -

L'analyse des données recueillies, a permis au bureau d’étude FONDASOIL de définir six

zones géotechniques différentes(Figl1) .

V.1/ ZONE I:

Elle occupe essentiellement deux parties :

-Ea premicre partie occupe la partie Sud —Ouest du site . Les caractérnistiques géotechniques
de-cette zone 1 sont appréciables et-assez bonnes.

-La deuxieme partie serait circonscrite a proximite de la zone marécageuse.

Les contraintes admissibles pour des fondations superficielles (isolées et continues) serait

de qa > 2,00bars.

V.2/ ZONE II:

Elle est située dans la partie centrale du site . Les caractéristiques géotechniques sont
‘moyennes . Cette zone est potenticllement inondable dans la-partie infénieure.

La-valeur des pentes n'excede pas 12 %..

Les contraintes admissibles pour des fondations courantes varient ga=1 a 1,8bars.

V.3/ ZONE III:

Elle occupe la partie Nord du site. Les caractéristiques géotechniques de cette troisiéme
sont assez Taibles. Par ailleurs; cette zone serait inondable. Les contraintes admissibles pour des
fondations courantes seraient faibles < 1,00bars, au-regard des caractéristiques -
géomorphologiques défavorables, il est recommandé d'envisager des travaux de drainages pour

les aménagements futurs.

V.4/ ZONE 1V:
Elle représente des zones éparpiller dont la pente joue un role dans la stabilité d'ensemble.
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Les caractéristiques géotechniques peuvent étre moyennes a bonnes .Dans tous les cas de

“figure, ces zones peuvent &tre aménagées. 11 faut au préalable analyser caspar cas les versants

que Fomenvisage daménager:

V.5/ ZONE V:
En réalite, elle regroupe deux parties du site:
-Une premicre partie couvrant I'essentielle de cette zone, située dans la partie Ouest du site.
- -Une deuxieme partic située-a 1'Est du site. Cette partie ni'est-pas-continue.
Si les caractéristiques géotechniques sont acceptables ; la valeur des pentes est excessive et
ne peut permettre & notre avis aucun aménagement.

Lazone V- du site FAZ A est inconstructible, en raison des conditions topographiques.

V.6/ ZONE VI:

Elle correspond a la partie marécageuse du site. Cette zone serait inconstructible.
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Tous les calculs sont regroupés dans le tableau récapitulatif si dessous.

| Caracténistiques | Type de Géométrie de Contrainte Contrainte Tassement
| géotechniques Fondation La fondation Ultime admissible AH (cm)
' superficiclles B=largeur Qu(bar) Qa(bar)
D=encastrement
ZONELE
A Caracteristiques [ Bemelleisolée | B=120m
Trés élevées D=1,50m Qa>2,00
' ' Semelle Filante | B=1,20m
; D=1,50m
u ZONE
_ i Semelle B=1,20m 2,63<Qu(bars<5,79 | 1,17<Qa(bars<1,89
1,99 t/m3)<2,10 | isokée 2m<P<3m
0,00<C(bars)<0,32 |
03°<@<31° Semelle - B=1,20m 2,63<Cu(bars<5,79 | 0,98<Qa(bars<t,99 2,02
Filante 2m<D<3m
ZONEI
Semelle isolée | B=120m Qumoy =221 Qa moy
Fy moy=205'm3 D=1,50m  |bars ==0);95bars
C moy=0,23bars 0,43
‘O moy= 8° - Semelie Filante | B=1,20m Qumoy =221 | Qamoy
D=1,50m bars =(),79bars _
ZONETV ﬂ
Semelle isolée | B=1,20m | Qu=2,54 bars | Qa =1,07bars
Ay =2.60t/m3 D=1,50m
C€=0,20 bars Semelle Filante | B=1,20m | Qu =2,54 bars | Qa =0,89bars 0,70
&=12° D=1,50m

Tableau n°11 : Synthése des calculs des contraintes admissibles (Qa) pour les
différentes zones du site étudié (d’apres le bureau d’étude FONDASOIL, 2003)
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Résumé et Conclusion général:

Sur le plan géologique les formations sont représentées par les formations métamorphiques
dua Socle Kabyle occupant la partie Est du site étudi¢ et les formations néogene dur bassin de Jijel”
. sont representées. par une couvetture-de terre vépctale d”épaisseur variable,; ensuite des alluvions
récentes formées par galet et sable, reposant sur les marnes bleues du miocéne terminal
(Sahélien). Ces marnes reposent sur les formations conglomératiques du Pontien qui repose sur
{esmarnes grises du miocéne inférieur (Burdigalien).
Sur le plan. hydrologique . e secteur: étudier. est . constitud . par. une . ZORE . AIAFCCAZEUSE .
inconstructible.
Sur e plan hydrogéologique les données géologiques et géotechniques mettant en évidence
deux nappes -
~Nappe superficielle libre-dans les alluvions Técentes.
-Nappe profonde (captive) .
Sur le plan géomorphologique la carte de pente permis de distinguer trois zones :
‘Lia Partie Est montre premiére zone 4 pente forte .
o _Jeme zone occupant majeure partie dir-secteur-a pente faible-
o . 3eme a relief négative (zone marécageuse ) .
Sur le plan géotechnique les résultats des différents essais permettent de définir des zones

constructibles (I, IT, HI, I'V) et des zones inconstructibles V, VL

Mots clés : Socle Kabyle, alluvions récents, mames bleues, mames grises , conglomérat,

zone marécageuse, nappe libre, nappe captive, pente , zone constructible, zone inconstructible.
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Recommandations:

Pour assurer une bonne stabilisation du sol durant 1’aménagement il est recommandé ce qui
suit:

- ‘Géomorphologiquement il faut évité I"aménagement dans les zones 4 forte pente (Zone
V) et il faut bicw. émdier: la . pente pour:. asswré la . stabilité . du _site et un bom. réseau.
d’assainissement.

-Avant I’aménagement du site il faut choir les zones aux caractéristiques géotechniques
moyenmne a bonne (Zone I, I, IV).

~. Tl-estrecommander-d'envisager. les travaux de-drainage-dans la:(zone TI).

- Eviter I’aménagement dans la zone marécageuse (Zone VI).
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COUPE LITHOLOGIQUE

Coupe du Sondage Carotté - Sc Al
Projet : ffaza |
Lieu : Jijel

PROF REC LITHOLOGIE DESCRIPTION
— 0,00m TR A ST TSI > Terre véoélale ;
= oom v _ R R P N / Icrrt,.w,;,t,lxlu df: c'ouleur noire .
— 5 > Alluvions: débris de schiste altérés
— de couleur gris-noire, fragments de quartz
—. 1,00m de taille variable (diamétre : millimétrique
— a centimérrique), sables, micas blancs,
— nodules  ferrugineux dans une matrice
— 2 00m d’argile riche en ocre et renfermant
— 2’30m des nodules blanchdtres de kaolinite
— 2 50m > Horizon graveleux )
—  2,80m > Mdlange de marnes bleues ct d’alluvions.
— 331%0”1 »  Horizon sableux (sable fin micacé).
b N m
_—t; 4,00m > Marnes bleucs (sahélien) riche en fragments
— de  quurtz  de  diamétre  miliimétrique
— a cenlimétrique,
— 5,00m
—— S,4m
—
—  6,00m
:j_: > lorizon sableux ( sable fin micacé)
— 7,00m - Horizon aquifére -
—
—  5,00m
—— 9,00m
— 10,00m
— 10,80m O
—— 11,00m _‘\;_ V:?
= Dot oy | .
— _—__"-<_/\"‘_37‘_f~__":\_'/1_ >  Mélange de marnes bleues trés graveleuses
b — @ 3 .
= 12,00m VR Vald et d’alluvions.
— . _\/‘ » |
= DA T
— — =<V
= 13,00m SN s 0
— 2 ~_ _-\£'_ z —
— 7 P
— >~ e T —
—— 14,00m S~
— L .o —
= -\7’\'. S
— T T e ST
E 15,00m T













COUPE LITHOLOGIQUE
Coupe du Sondage carotté: Sc AS™
Projet : Fuza *
Lieu :Jijel
PROF REC LITHOLOGILE DESCRIPTION
R A
= 0,00m »  Remblais
= I,Ogm ¥ Alluvions : récentes débris de schiste trés
= altérés, galets  de quartz  anguleux,
— sables, paillettes de micas, concrétions
— 2,00m lerrugineuses,de feldspaths partiellement
—— 2,30m ou totalement altérés .
——3,00m
— 4,00m
= > Meélange de marnes bleues et d’alluvions
— récentes
=~ 5,00m '
— 6,00m
— » Horizon sableux et graveleux riche
— cn pailleties de micas blancs
—— 7,00m
f— 7,70m .
—  8.00m »  Mélange de marnes bleues et d’alluvions
— ' récentes. Ensemble sableux et micacé.
—— 8,50m
; 9,00m > Horizon sableux et graveleux riche
— ¢n pailleties de micas blancs
—_—_':—_—— 10,00m
— 10,30m
= 11,00m
——12,00m
§ 13.00m 11::\/—\- — > Meélange de marnes bleues et d’alluvions
— ’ L récentes. Enscmible sableux et micacé.
= LR
—  [4,00m W
— SNy Ay
—— 15,00m s/
— SVANY SRS oy
= —_—)
= 16,00m S
—— 17,00m AL VARV
ST
""" 22,00m A




‘e

COUPFE ILITHOLOGIQUE

Coupe du Sondage carotté : Sc A6
Projet : Faza '

16,00m

Lieu :Jijel

PROF REC LITHOLOGIE DESCRIPTION
I— 0,00m >  Tere végétale
__.;. 050m V . . .
— 5 Alluvions : récentes débris de schiste sable,
—— 1,00m galets de quartz anguleux paillettes de micas
= blancs, concrétions ferrugineuses,argile rouge
— et nodules blanchétres de feldspaths altérés
— . en kaolinite.
——2,00m
— » Meélange de mames bleues et d’alluvions
— récentes. (Mélange trés sableux et graveleux)
—- 2,80m .
——3,00m > Horizon sableux (sable fin) et paillettes
—_3,50m de micas blancs
E_4oo'm - "~ » Meélange de marnes bleues et d’alluvions
= ’ récentes. Ensemble trés sableux et graveleux.
; 4,80m
— 5,00m
g » Horizon sableux et graveleux (fragments
= de quartz anguleux de taille variable allant
—— 6,00m d’un diamétre millimétrique 42 ou 3 cm).
i— 7,00m
— 7,50m i
= > Mélange de mamnes bleues et d’alluvions
—— 8,00m récentes. Ensemble trés sableux et graveleux.
= 9.00m ¥ llorizon sableux (sable fin).
——10,00m
=—11,00m
i 12,00m
= » Marnes bleues ( sahélien).
——13,00m
=—14,00m
= 15,00m










COUPE LITHOLOGIQUE -

Coupe du Sondage carotté : ScRS

Projet : Faza 'k

Lieu : JIJEL
PROF REC LITHOLOGIE DESCRIPTION
F oty SEEY T LR K
= [ e
E I:." + X;’t}l‘f(\::kfﬁ;'\
— : oA [y YL
— . s '2’5’.—;“\\(- A
—  1,00m ST OCTINEN ATy Terre végétal
— L Clarle X S erre végétale .
— : f_?\.“iln‘:f-?ﬂg“'" YA
— :‘_1_,:7. + : ___.ﬁ- * "‘r;{r’af,"g
= [ T
=—2,00m A
— e
—  290m R ARGR
?3,00“’1 L (vl ¢ .
E‘ .Qlﬁncls-lvo
= RPRRNAT Alluvions récentes : débris de schiste
—— 4,00m AL ‘: trés altérés de couleur gris-bleutée,
— g ¢ des fragments de quartz de taille variable
— ) tre s e e de quelques milliméfres & quelques
—— 5,00m -_V_. EYAR centimétres, des concrétions d’oxyde
= s ea s e L de fer, argile rouge avec parfois
= —— e des nodules de feldspaths kaolinitisés
= 6.00m Y ,Lg T . et des paillettes de micas blancs.
E En) j —— ¢ —r
:— 6,80m CO.I0.000IV
=— 7,00m e .0. e .
— e . S * “ Mélange de sables, gravions et galets
— G- —,— T . cimenté par de l'argile rouge (horizon
= 8,00m o ol aquifere).
—— 830m YN Alluvions  récentes représentées
— JC A N 'V. % par des argiles rouges sableuses
— 9,00m N R ) et micacées.
—— 9,20m SR P — _
— 9 50m Lo = % 550 Sables, graviers et galets cimentés
= N AN o par de I’argile rouge
——10,00m —T =TT
— ‘v"&‘ :'*L::v‘\‘—
= V. z : Mél d bl t d’alluvi
— —11.00 L o~ élange de marnes bleues et d’alluvions
— o ~ e s représenté par de Iargile rouge sableuse
— e T . et micacée.
— BV ekl v e
——12,00m By
— S il
— ST ST
=— 13,00m TR A
— R aulltSV sutuibdl
E . --'._" ”
:“— l4,00m = ‘t',
= PR ==
= 15,00m — T
— ~ X .
— EWanll
—  16,00m N b
— ~ .
= T
— _ 17,00m ~ T
= e A




COUPE ILITHOLOGIQOUE
Coupe du Sondage carotté : Sc AdD
Projet : Faza. i
Lieu : JIJEL
PROF REC LITHOLOGIE DESCRIPTION
h 4 = L
= 0.00m S Lg,e“}xg Ty
— \.n, o ‘- _ﬁ-‘%
— BP e -&‘L ;: g -
— PN ks YRR
—— 1,00m BRI Fa L > Terre végétale .
= [ e
= c e ot
— -.r’f"'l’:lf ?F—E . c:”:"r‘;b,
— 2,00m 1‘9;5;‘:}5}5‘ :"._:;_..‘,—‘A
= //, | —/—/ > Mélange d'argile et de terre végétale
= /7— 7 —/ de couleur noire renfermant des micas
—=—3,00m ER——Y blancs.
E A V * 0 9 0
E VO (] L] L] L] V L
= 4,00m e T e Alluvions récentes : Mélange de débris
=. Ve DL 2 de schiste trés altérés de couleur
— Aovsevvnoas gris-bleutée de grains et fragments
— 5,00m T4 — de quartz de paillettes de micas blancs,
= N de concrétions ferrugineuses et d’argile
= ¢V rouge avec parfois des nodules
—— 6,00m S de kaolinite .
= RN
o ) Vh 3 Al 3 Va .
_}_Oom oo-o.novtnA
p—— 7i@m e &
= T
E 8 OO -l Oc . O .. V-
= m R AIUIUBU UL Sables, graviers et . galets cimentés
= 9. O - par des argiles.
E 9,00m e 'oOo ﬁon
= - el 0. e S ]
= rpr—=
paan e 0o 00 e @y s s O
—— 9,80m D h- - -6 .
——10,00m S 0D - Alluvions récentes: représentées. par
— _10,50m P ) un  mélange d’argile gris-bleutée
g et d’argile rouge sableuses et micacées.
= 11,00m
|——12,00m
— Sables, graviers et galets cimentés
—  13,00m par de ['argile .
—— 14,00m
— _ 15,00m
—— 16,00m







COUPFE ILITHOLOGIQUE

Coupe du Sondage carotté: Sc: AL
Projet : Faza # '

Lieu: JUJEL

PROF REC LITHOLOGIE DESCRIPTION
—— 0,00m
— Terre végétale de couleur noire .
— 0,70m
— 1,00m — Mélange d’argile rouge et de terre
% 135m Prandin végétale
— ¢ ¥ & ¥ * .
— AN AV o
= 2,00m - A 4
= ‘ _ =g Alluvions récentes formées de débris
— it de schiste totalement ou partiellement
— 3,00m VA aun AVl altérés de sables, de fragments de quartz
= ‘é' . ’Q. ey et des micas, le tout cimenté par
= LS L . une matrice d’argile de couleur variée
= Tt et riche en ocre ferrugineux.
= «.00m o g g
g 0 VT—_- éa o Vn
f 5’00m _ .A... * .Q. L I )
= F‘?’-_‘- -"T_' Horizon graveleux: Horizon formé
— RERI- TN 3 de sables, de galets de quartz anguleux
— _ 590m ey PN ) de taille variable de quelque millimétres”
~  6,00m PR AR A a quelque ceéntimétres, de concrétions
= - 'A' trt 'y ferrugineuses & contour diffus (petits
— QT TN nodules), de fragments de schiste, le tout
—— 7,00m te s es e 0 ne cimenté par une argile gris-bleutée,
= 40 V. L9, (horizon aquifére).
E—— 8, 00m - N Ve . A e e
E ® & 5 0 0 0 0 0 8 Q N . .
— o Ut AT » Alluvions : débris de schiste altérés,
-—:—9 00m c e v e i e sables, gravillons et micas dans
- Al Ly. LA, une matrice argileuse riche en ocre
E L I B Y I R B B ferrugineux
;—_--‘—_ lo,oom .. . -'V. .. ..._Al—:: ..A
= AL LY. W
= 11,00m cQe D P




- COUPE IITHOLOGIQUE -

Coupe du Sondage carotté : ScA 13
Projet : Faza ..

Lieu : JIJEL

PROF REC| LITHOLOGIE DESCRIPTION
— 0,00m
— > Terre végétale de couleur brune noire.
5 0,50m
= 1.00m > Alluvions formées de débris de schiste totalement altérés,
— s VY de sables et de micas blancs, cimentés par de I’argile riche
— A en ocres ferrugineux et auxquels s'ajoutent des fragments
— de quartz de taille variable.
— _2,00m
= 2,I5m
— > Horizon sableux (sables fins).
= 3,00m Alluvions : débris de schiste, sables, fragments de quartz
- 3)10m »>< paillettes de micas blancs et des concrétions ferrugineuses,
 330m le tout dans une matrice argileuse.
[ 340m > Horizon de sables et de galets quartzeux & matrice argileuse
— 3,50m - > Alluvions: débris de schiste altérés, sables, micas
= dans une matrice argileuse
= 4.00m » Horizon sableux (sables fins micacés) .
—~ 4,20m
E » Meélange de mamnes bleues et d’alluvions trés sableuses
—_ 5,00m renfermant des petits galets de quartz blanchétres
[ 5,50m
— > Horizon sableux (sables fins micacés).
[ 10,50m
- » Marnes bleues ( sahélien )
—— 13,00m T e e e
- ‘- s s o 8 0 8 00
— . « P & . F' 4
- Gooree '9‘ . » Horizon de sables et graviers formé de dragées de quartz
- - & °. o bien arrondies et de petits galets de quartz anguleux
': G ¢ o0 s 30 5 0 @
;——-: L) 3 [ ] @ ] o
— e s 0 . o o & ¢ 0
— . . . ® . .
= Y SN &
—— 17,00m oo <

e P o @coec




COUPE LITHOLOGIQUE

Coupe du Sondage carotté: Sc AU

Projet : Faza X

Lieu : JIJEL.

PROF REC LITHOLOGIE DESCRIPTION
—— 0,00m T~ ‘1?;‘:' "lﬁ'\:“};" Terre végétale de couleur brune foncée
—  0,40m A LYY PN S TR NP
— ' S o=
—=— 1,00 ~= V.
— ;ovm T YT
= NI
—— 2,00m PO
— vp—— 6 A Mé Y .
= —_— . élange d’alluvions récentes
— ~ _ v et de marnes bleues (mélange sableux
E—B,OOm A ‘\7%' A et micacg).
= e
—— 4,00m b T
= K=V TATy
- S
= : e
= 5,00m A__._'__:‘.' v
= Rl
= =B
—— 6,00m T T T
Ju— A—— —
— i :
E — _'7\_
— o -
— 7,00m PP
E a0 efhe o os 0 ) .
— .. L% Hérizon de sables grossiers
—  8.00m PeeicBaoas et de concrétions ferrugineuses a matrice
E ’ . 8. . e’ . arg“euse.
g L] I‘ e 9 ao e @ ’
= O =z
= —~ T
—— 10,00m N e
— —_ =
= o~
—— 11,00m . - 7 . .
= T~ T~ Marnes bleues micacées (sahélien).
= 12,00 —
E ’ m __‘\/C"_. W’C'
— vy
— ~ ~
——13,00m L =L
= ~
= — ~
= 14,00m | ==
= \/__“_/\' —r
— ~ =~
_:‘_ 15,00m ~ L~
= =~ T
— ~
= 16,00m =~ =L
= S
§ “/_\_?/\-_1_/\'
—  17,00m Y o




COUPE LITHOLOGIQUE
Coupe du Sondage carotté : Sc A45
Projet : Faza ~
Lieu : JIJEL
PROF REC | LITHOLOGIE DESCRIPTION
— (()),I%gim » Terme végétale
— : > Alluvions récentes: débris de schiste
—— 1,00m trés altérés, grains et fragments de quartz
— : anguleux de taille variable, nodules
= ferrugineux micas blancs et argile rouge
— 2.00m et blanche (Kaolinite).
— g'?;m » Mélange d’alluvions récentes
= 7 et de marmes bleues. Ensemble riche
— 3,60m en sables et fragments de quartz
—— 4,00m
—
f’— 5,00m
g— 6,00m > Horizon sableux et graveleux (aquifére)
—  7,00m
—— 8,00m
—— 9,00m
—— 10,00m
— . 10,80m
—— 11,00m
I=— 12,00m
é -~ » . Mames bleues.
E \/\_ “/\— ]
—— 13,00m AN
— ~
= —~ -~
—  14,00m ~ N
= S
= o~
=— 15,00m ~T T
= -
— ~ \\/;\_
—— 16,00m ~
— -~
— -~/ V\;\_
——17,00m ~
= e
= "
= S S ST







) DATA EXPLOITATION SYSTEM

'SITE : FAZA T JIJEL

Date ! 13/01/03

DOSSIER : 14/8/FOND/20GG3

Prof . NAPPE (m)>: Q.5

'

SONDAGE 3§ 1

Pression dé Pression HModule
Prof Nature Fluage nette. Linite nette Pressiometrique
PfM (barsd Pl (bars>d Em (bars)d
/T, N du sol
10 100
1 _vegetalse l | :
1 o=
( - alluvions /f*\ /
2 —i 1.7 02.9 36
-| vrecentes // 8 / -
3 - 7— .
4 - Horlzon '} w
S sableux 2.4 5.5, 38
-~ 4
6 — a matrice \‘“)L’#7 \ ™ 2 \ '/Z/ 1
argileuse . >}“5\< . e
7 —j 4,5 / =1 10 %)
8 - Alluvions >2.8 . (4.8 5
- 7 L
_| recentes M’{DE"‘\ .
g 7 tres 3. 8) 7 Q
10 1 sableuses 4,2 8 .
1
11— : "Aif; 8.8 1o0a
. \ N/
12 — -
- Marnes
13 —
14 hleues
15 —
: -
16 —1 wmiocacees
17 ~— R ~ .
] .o VY VI VIV Ve
18 —] (saheliend ~~-N~N~r\1
—4 LoV R eV NaV Ko R V¥,
19 — ey N
. A A A P A
P P P P A4
20 -t
-~ Arret
21 — volantaire
— a 201




DATA EXPLOITATION S¥STEH

SONDAGE FPRESSIOMETRIQUE MENRRD

DOSSIER ! 14/S/FOND/2QG33 SONDAGE : 2
SITE : FAZa“ JIJEL
Date : 14/01/83 Prof ., NAPPE (m)!: 8.5
Pression de ! Pression ' Module
Prof Nature Fluage nette Limite nette Pressiome trique
PE£# (bars) Pl» (bhars) ¢V L Em (bars)
2 N,
m/T.N du sol v
a.1 1.8 10.0 10 i1a 188 18649
T vegeiale AN })"“W\ ((““\ ‘H f .
e g X . 1 |
1 — alluvions ,':‘éfg'-’é.'.-':'é.'.- ?v‘é\( ; \3-2 WA )/;:\ L_,-—HV”’L‘
2 TR 0.7 U : 17,3} ; 990 }
3 Marnes AAAAAAAANANAY NP 2R s - T \{\l\_
4 7 bleues ?JNNNNNNNNNN'\: 6 31 1
- ALY PRGN
5 T XA ( IR
6 b a1l i D.'_-é'.u,'_-a'.o.';.'.d i
N uvions '9';‘_"9';6'9':5' VY 11 / ~ 1] \19 39
7 —| xecentes [0 500 >2, >3 THE @
8 . — .-';n,f..'_:o.'..'-:éL".. }\4 [ AR “‘\ P
. orizon T T TS
A 5 B MIITAE \P
o aeEfinite Preeoee v o jr2e)
1@ j e'gcou eur .':..:.':_.:.':'.: 2. 4,8 bF 182\
Jaunatre (l{ \ ) b \L
11 ] o 7o o o o A >3 I 118 160
VLV VI VY W A
12 — I A A A A
p— WIS N PN g s A
13 7 AAAIAAAAA A
= ¥
14 — Marnes I e eV e kL,
_ R X oV VL |
15 - N A A A A A A
A b A Ao A e A A
16 —] NNNNNNNNNNN v
- N d
17 -~ bleues INNNNNNNNNN‘
-~ o A A A A A
18 —1 VX YR VY VP W N
- o s A A Ao A A
19 AV VAN
] e A A AU A A N -
20 PO AL N A 4
21 — ARRET
22— UOLONTAIRE !
23 A 2@M
24 f




) DATA EXPLOITATION SYSTEM

Svitrriun rantovsivembiliivuco

[ SRILRAY Y

DOSSIER : 14/S/FOND/2003 " SONDAGE : 3
SITE : FAZA. JIJEL
Date : 15/01/03 Prof. NAPPE (m): 0.2
Pression de Pression Module
Prof Nature Fluage nette Limite nette "Pressiometrique
Pf® (bars) Pl1® (bars) Em (hars)
m/T N du sol
i 1 10 160
= F) (52} fy g
b 1
2 — 1.3}~ -] 4 5@
3 — . {52, 2} SEEE >3.7 2»-\
e - -
4 —] alluvions )}4\2 P g \'1»%9-..\
5 — /M\‘)/ >6 98;
6 — 3.5 8. 1106 Z
- 1 N
- . a8 oD
8 -} recentes )l/ (171/ < 14 S
-3 1 A
9 ~— 8.6/7.\ ﬁl K,:a.:‘\{
10 T N o "l'j \‘I/QX 28
11 — 0.7 7 5. y (»D\L
—
12 >3.8 {?2
13 — Horizon 1.3 A 7.5 \479
14 sableux N :
15 —
16 : ]
17 - Marnes
—
18 -
9 —y
1 — bleues
20 —
21 -
22
7 ARRET
23 - UOLONTAIRE '
24 — A 22m F
23 .




> DATA EXPLOITATION SYSTEM

SITE ¢ FRZA - JIJEL

SONDAGE PRESSIOHMETRIQUE MENARD

DOSSIER : 14/S/FOND/20@3

SONDAGE : 4

Date : 16/701/063 Prof. NAPPE (m): 8.2
Pression de Pression Module
Prof Nature Fluage nette Limite nette Pressiometrique
Pf* (hars)d Pl» (bars) Em (bars)
m/T.N du sol
a.1 1.8 18.06 1@ 1@ 1066
PR 6. .18, /2.5 }J}ﬂ_" J4.2‘ || m Nl
- ’14.« AT
2z — \ 7 >1s =3 /7% 7;60 HHH
A - \ 4
i P “\ / N
4 — alluvions Hay2 , b >21/ ; \\\kgzg}w
5 — 9 T, d
. -. ) T |
6 -] :.°‘ M/ﬁ /W l
K — . aid 4.4 110 S
. B ‘ N AT
8 —} recentes H N 8.5 i 9.4 8Q
. T N ,
- N
18 — 18, \/;3\ >5\{; (a2
1L P 2
12 *2: 6.3} 13 110
13 _: Horizon - - ¥
14 ] sableux
15 —
16—
17 - Marnes
18 —
19 -
-4 bleues
28— :
21—
22
23— ARRET
~ UOLONTAIRE
249 — A 22m
25




> DATA EXPLOITATION SY¥STEM

SITE : FAZAT JIJEL

Date : 19701703

SONDAGE PRESS IOMET'RI QUE MENARD

il
DOSSIER ! 14/5/FOND/20G3

sdNDAGE ¢ 5

Prof. NAPPE (m): 0.3
Pression de Pression Module
Prof Nature Fluage nette Limite nette Pressiome trique
PE£x (baxrs) Pl# (bars) Em (bars)
m/T.N du sol
10 108
- .
i RS TD 1] T [ITI]]
7] alluwvions Y ' N \ \ }/ \
2 ] o.o ] ] \GZI 9.9/ 772[
3 7] recentes ’-:.n v, o J \)/4 \ N \
4 — Vo, - 4.6) 11‘/ ll?/
] Horizon R S SR 4
> -~  sableux AN S ; i
6 - 8.3 84
. R B .
—] r sl R / L\- /
v ~1 horizon . o 7 T
8 X >3.7 a4
9 — sahleux & \
10— e T TN T (?'3 >4.9 >59
laY]
11— :VN NNNNNNNNf\:
12 T s A AL ~ Ao A
] b As e A A
A A A A2 AL A
13 b A s A A A~y ;
14 ] Marnes ;NNNNNNNNNNIC
15 — e .
] VY VY VY VY VIV
16 —] s A AL Ay
N RV VIRV VY VYV ]
17 p— v Ra dada'da  Xav X,
- VY VI VI VP VPN
18— hleues I Ao AL AU A A
1 RV VY VY VY VeV
19 ~
- PV VI VY VP VIV
4% - e e e
- b As Ay Ay A A A
21 1 nicacees A AAAAANAAAAAY
22 - : s A A2 ~s
~ VYV VY VY NV
23 —] s e A A ~
— VRV VI VNIV
24 - Ao A A A
s — Ao Ao Ao Ao A AL
26 —1 ARRET
27 e UOLONTAIRE
28 — A 23m




SYSTEM

y DATA EXPLOITATION

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE MENARD

«

HE

DOSSIER ! 14/S/FOND/2GQ3 SONDAGE
SITE : Faza- JIJEL
Date ! 28/701/G3 Prof. NAPPE (n)>: @.5
Pression de Pression Module
Prof Nature Fluage nette Linmite nette Pressiome trigque
Pf* (bars) Pl¥ (hars) Em (bars)
n/T.N du sol
1 10 10 180
T vpupfals
l —
2 — alluvions
z ] recentes 5 P \
s ALlugers 4.5} 5.6 oo )
[ — alluvions J
- recentes \ \
? n : v':t.ﬁ\) 180
8 -] 11/ / I\.LLB)
9 Horizan ]\5 : \ "?r'
1@ - 7 6
11 sableux 8.2 99! :7’L‘
12 — -AT 26 — 338
. ] /l
13 - 16 Al 84\)—'&
14 ot W
15 —
16 ~—
—_— |
17 ] Marnes
18 ]
19 -]
206 ]
21 —_j hleues
22 —
23 -—_“ ]
24
25 -
26 — ARRRET
27— UOLONTAIRE
28— A 25n




DPATA EXPLOITATION SYSTEM
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