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CHAPITRE! 

Il Introduction: 

1.1/Situation géographique 

GENERALITES 

Le secteur visé par notre étude est situé au Sud d'EI -Kannar et auquel il rattaché 

administrativement .Ce dernier se trouve a une vingtaine de kilomètres à l'Est de la ville de jijel. 

Notre secteur d'étude est limité au Nord par la R27 à l'Ouest par la RN43 ; au Sud par 

!*agglomération de Djimar et :à l'Est par le massif de sedat. 

Ce secteur forme la partie Est de la plaine alluviale de 1' Oued-Nil.. il se caractérisé par la 

présence de zones marécageuses (Rhedir Beni-Hamza). 

La plaine alluviale de Oued-Nil fait partie des plaines côtières qui s'étendent ie long du 

littoral et qui appartiennent au bassin néogène de Jijel. 

Le bassin néogène de Jijel, formant une vaste dépression comblée par des dépôts 

mio-plio - quaternaires est bordée au Nord par la mer méditerranée, au Sud par les massifs 

montagneux des Beni-Khettab -Texenna , à l'Est par l'arête montagneuse des Beni-Afeur -Sedat 

et à l'Ouest par les massifs montagneux de Boubanech-Ei Aouana 

Ce bassin néogène est entaillé de profondes vallées de direction sensiblement Nord -Sud et 

qui sont <l'Ouest en Est : la vallée de !'Oued Bourchaid, la vallée de !'Oued Kissir, la vallée de 

l10ued Mencha , la vallée de l'Oued Djendjen et la vallée de l'oued -Nil. 

La plaine alluviale de Oued-Nil est traversée par trois. principaux Oueds. qui sont d'Ouest 

en Est :l'Oued Boukraa, l'Oued-Nil et l'Oued Saayoud. 

Ces Oueds, prenent naissance dans les massifs montagneux drainent les eaux du Sud vers le 

Nord pour se jeter dans la mer méditerranée.(fig l ) 

\ \Q ô ~<,y 
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Fig 1 : Plan de situation de la partie Sud d'El-Kannar(FAZA) 

L2/Aspect Socio-Economigue de la région d'EI Kannar: 

La région d'El-Kannar est essentiellement à vocation agricole . Elle participe à une grande 

part de la production agricole de la wilaya de Jijel. 

1-3/ Historigue des travaux géologigues dans la région: 

L'intérêt de la petite Kabylie avait été depuis longtemps soupçonné par les géologues. Les 

premières études de la géologie des massifs de Ja petite Kabylie ont débuté avec les travaux de , 

2 



CHAPITRE! GENERALITES 

Durant-Delga (1955):Etude géologique de l'Ouest de la chaîne numidique , Raoult (1974) : 

géologie du centre de la chaîne numidique (Nord constantinois , Algérie) , Bouillin (1977): 

géologie de la Petite Kabylie dans les régions de Collo et d!El-Mllia .Ces travaux ont largement 

contribué à l'identification des grands traits géologiques de cette région et de son dispositif 

structural. 

Cependant l'étude des formations littorales n'a été abondé que partiellement par HiIIy 

(1952). 

D'autres travaux ponctuels ont été réalisés dans Je massif de Petite Kabylie par différents 

auteurs:Tekkouk (1983):Etude hydrogéologique de la plaine de Mencha ;Lehtihet (1983): Etude 

hydrogéologique de la plaine alluviale de Oued-Nil (région de Jijei)~Djeiiet (19'87): Evolution 

tectonométamorphique du socle Kabyle et polarité de mise en Jkace de n~ de tlysc:hs. en 

Petite Kabylie occidentale (Algérie) ; Mahdjoub (1991) : Cénématique des déformations et 

évolution P-T, antéalpine en Petite Kabylie (Algérie Nord oriental); Oubadi (1994): Pétrologie, 

géochimie et origine des granitiodes péralumineux à cordiérites (cap Bougaroun, Beni Toufout, 

Fillila ).Algérie Nord oriental ; Kehal (1998) :Géologie ., pétrographie et géoclllmie des 

formations du socle de Petite Kabylie dans la région des Beni Belaid (Algérie Nord 

orienta1e).Altération hydrothermales et mineralisations à sn,ta,Nb .. .liées aux pegmatites 

Bouftouha (1989):Etude des skams et indices métalhfères de i'auréoie métamorphique du massif 

granitique des Beni-Toufout (Kabylie de Collo , N..E Algérie); Bouftooha (2000) : Pétro-logie , 

géochimie et métallogénie des skams associés aux granites miocènes de la Kabylie de Collo 

(N.E Algérie) ;Merabet (2001 ): Etude géologique et structurale de la transversale El Milia - Si di 

Merouane. 

1.4/0bjet et méthode d'étude: 

La présente étude a pour faire la réalisation de la synthèse géologique et géotechnique du 

site de F A'ZA (partie Sud d1E1-Kannar) . 

A eet ·effet , la plus retenu pour la réalisation. de cet o.bj.ectif '.compc>rte~ 

- Un cadre géologique général de la région de jijel. 

- Une synthèse des caractéristiques géologiques . 

- Une synthèse des caractéristiques hydrologiques et hydrogéologiques. 

- Une synthèse des caraetéristiques géotechniques du site. 

- Une conclusion et des recommandat1ons. 

3 





CHAPITRE li CADRE GEOLOGIQUE GENERALE 

l./Synthèse géologique de la région de Jijel: 

D'après les données bibliographiques (Durand-Delga , 1955 ,Djellit , 1987, Rapport 

ForrdasoiI , 2003 , Bouftcmha 2005) .La région de Jijel est représentée par une dépression 

., de . t::.. r<~.u~ Â Â . - iL..i ' Â -- ,,f.;;...,.;; ' ' l e nt-0uree par ·· s massiu.1nonmgneux. ·UC!)~ 'UÇpressmn:esi:~Jru.nee :par ·~ :~ts fl.OOgenes., : es 

massifs montagneux sont constitués pour 1'essentie1 de formations crista11ophy11iennes du socle 

Kabyle . 

Les différents formations géoiogîques de la r égion de J-ïje1 -peuvent être résumées cmmne 

suit : 

Ll/Les formations quaternaires: 

Elles sont largement représentées dans le bassin néogène de Jijel . Elles se comportent : 

1.1.a/Les dunes de sable: 

Elles forment le cordon littoral et comportent : 

-des dunes actuefles constituées de sables fins parfois consolidés ; 

-;des dunes anciennes ., ·oonstituées également:de :sable fins limoneux pan.ois~ . 

1.1.b/Les alluvions : 

Elles sont représentées par des alluvions actuelles et des alluvions récentes . 

-Les alluvions ac1ueUes sont composées d'éboulis et de brêches non consolidés fa taiile des 

' l ' l1 · ' ' 5r. _ ;n;_ '· de ,.i; _ _ ~ etements peut a ·rer Jl ISQtHl v; llllllll.n.ètres ·· =~n'"'~ 

-Les alluvions récentes sont grossières et constituent les terrasses anciennes des vallées. 

1.2/Les formations tertiaires : 

1.2.a/ Le néogène : 

Les formations du néogène sont r eprésentées de haut en bas -par ·: 

a/Le· Miocèn:e-nrarin: terminal-Sahélien:: 

Le Miocène marin terminal (ou Sahélien ) est principalement représenté par des marnes 

bleus (Durand -Delga , 1955 ). Les affleurements du sahélien sont rares, il est connu à l'Est de 

Jijel , dans la région de Chekfu et dans fa plaine de Oued-Nif ( D'après les données· d'eaux des· 

.forages :et les do-nnêe.s :géophysiques de A:LGEO., 1919). Les marnes :bleues :.OO sakéhen ;repœent 

sur des formations détritiques (Pontien ), notamment dans la partie Est (région de FAZA) et au 

Sud du village d'Emir Abdel-Kader. (Durand-Delga, 1955). 

4 



CHAPITRE II CADRE GEOLOGIOUE GENERALE 

b/Le Miocène supérieur-Pontien : 

Le Miocène supérieur est composé de dépôts détritiques représentés par des poudingues , 

des· galets, poudingues et argr1es d'origine continentale. Son épaisseur varie' entre 30' et 50' métres 

{ données de sondages). 

c/Le Miocène inférieur - Burdigalien : 

Le Miocène inférieur est constitué de marnes grises parfois sableuses , des intercalations 

de niveaux détritiques . 

L'.éprusseUï des marnes burdigaliennes varie:-entreWGet-3.0(lmètEes. 

1.2.b/Le Flysch numidien: 

Le flysch numidien est représenté à la base par des argiles sous -numidiennes variocolores 

à tubotomaculun dont le sonnnet est drâge oligocène supérieur(Bouilliir , 19'77 , et fafronderet gf 
·1>"1"79 "\ ' -4.- ' -4- 1- · Ah-~ ' .._l--- L;:: ' '-·--- ·• · ,41A .A.n · · 

.. ;I7 I ) ? sunnontèes par:uc::s g:es '.Ut; 'OOttivur jA:tm.atu; :a:u.wtIDirutre:a :wn~1Le.pats :u:..age .~uttanren 

à burdigalien . Le sommet de la série numidienne se termine par des formations supra­

numidiennes comportant des argiles et des marnes à intercalations de silexites du burdigalien 

basal. 

Les formations numidiennes forment l'unité géologique 1a plus haute de l'édifice structura] 

de la Petite Kabylie . Elles reposent en contact anormal sur toutes les autres formations . 

Les grés numidiens , affleurant â -plusieurs de Jijel , le long de 1a côte , ou ils sont exploités 
-l-- l- ' · de v:-~· · ·· l - . •';.1....:- · -l... • t• · -l•A.nnl,,A. 'l rrrnn = wws. "* regton ·· : ~tr comme:mab.ere:pour la' liW-t::l\.iatmn:w:1nr.erre:ai:;mnne -u:cu:i&L"-'.tre-~:~ 

de Taher. 

1.2.c/Le flyscb maurétanien: 

Il est caractérisé de bas en haut par: 

- Un preflysch calcaïre du Tithanïque.:Neoccomien constitué d1une alternance de marnes 

grises et de-turbidites calcaires.. . 

- Un ensemble (300m) de grés homométriques à cassure verte (flysche de Guerrouch) 

attribué à l'Alto-Aptien. 

- Localement , des phtanites rouges et blancs du cénomanien supérieur . 

- Un sênonien :microbrèclrique .Les nricrebrêches :à :ciment :sp.aïlllque nches :en 4nartz 

détritiques, peuvent être quelque fois remplacées par des microconglomérats. 

- Enfin , au sommet des conglomérats puis des grés micacés tertiaires ( Èocène à 

l1oligocène).(Gelard, 1'969). 
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CHAPITRE li CADRE GEOLOGIQUE GENERALE 

L2.d/Le flysch massylien: 

Il est caractérisé essentiellement par une alternance de petit bancs de quartz et d'argile , des 

micro brèches à éléments crucaires et cïment pélétique et des mames cdfant du Néocomien à 

~1Afbien :supér:iem{Raonk,1-969). 

I.2.e/L'oligo-Miocène Kabyle : ( l'O-MK) 

L'oligo-Miocène Kabyle constitue la couverture sédimentaire transgressive et discordante 

du sode. Les formations de 1'0-:MK débutent à 11olïgocêne -supérieur( et sont -constitués de trois 

principaIDt termes litholegiques.( Raoult ,J.97.4--1975..;, .Bomltift,.1:9-79, ): 

- Un terme de base : comportant des conglomérats reposant en discordance sur le socle 

Kabyle. 

- Un terme médian : furmê de grés lithiques , micacés à débris provenant du socte Kabyle 

:associés-0.e.s pélites micacées . 

- Un terme supérieur : pélitique et siliceux à radiolaires et diatomées. A cet oligo Miocène 

Kabyle succèdent des ollistostromes. 

I.2.f/ les formations cristallophylliennes du socle kabyle: 

Les formations cristallophylliennes du socle kabyle bordant le bassin néogène de Jjijel sont 

Teprésentés par deux grands ensembles ~ 

- Un ensemble supérieur pe.a mê.tam.o.rp.hiqne: _ 

- Un ensemble inférieur métamorphique . 

I.2.f.1/ l'ensemble peu métamorphique: 

n comporte deux séries : 

U ' ' -~t~,h ·' ---1... ' ' .,,-d ' • T- -~~..: - ne :Sene ~que, ,greseuse .,, c .ammmtèe-d ·gre:SO--OOnymneranqu.e .. ÂA ;,i;Ut.:WllilOO :gr:eso-

conglomératique a été datée par des acritarches (Baudelot, 1981) et a été attribuée à l'ordovicien 

inférieure (trémadocien) 

-Une série siiuro-dévoninne (Durand -Deiga , 1'955 ) , constîmée de schistes 'Graptolites, de 

. ' ••. l.;+~ d -·· . ' ~t.. ' -l . ;,.l psamnutes a tentacmu.es et · e:Cè'll.Cfilres .. a: v un0ceres ,, sgues.et crnrotUes _ 

Le contact de base de cet ensemble avec les séries sous jacentes de l'ensemble 

métamorphique est interprété comme étant une discordance stratigraphique (Durand-Delga , 

1955). 

Il :e.st également :imerpr-été 'OO:mme·étant :une faille ,de .~~, :mettant:en 

contact l'ensemble peu métamorphique sur l'ensemble métamorphique ou dôme gneissique ( 

Mahdjoub, 1991). 
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CHAPITRE II CADRE GEOLOGIQUE GENERALE 

L2.f.2/ L'ensemble métamorphique: 

Cet ensemble est constitué par un complexe de gniess admettant des intercalations de 

marbre ' œamphibolites et de reptynites ' sunnontés par des micaschistes et des schistes à 

:intercalations de marbre :et:à!amphibolites .. 

II./ Aspect structural de la partie occidentale de la Petite Kabylie (région de jijel ): 

La structuration Géologique du massif de la Petite Kabylie est le résultat de plusieurs 

pbases tectoniques. ( d'après FONDASOlL ,2003 ) 

D ... 11 Tectoniq.u~ aaté-Oligoeèfte.:; 

La tectonique anté-oligocène est particulièrement caractérisée par de grands accidents 

cassants d'ampleur régionale et de direction variée : 

Nord-Sud Est-Ouest Nord;..Est Sud-Ouest Sud -Est . 
- ' - -

·Detre tectonique :cassante -:semble être à l 1-0rigine -<le :la :strucruratio:n ,,dn massif ·<le :Pet:rte 

Kabylie en horsts et grabbens . 

Les grands accidents tectoniques cassants (accidents du socle) semblent avoir guidé la mise 

en -place des roches magmatiques. 

II.2/ Tectonique tertiaire: 

La tectonique tertiaire semble être responsable de la structuration Géologique actuelle des 

massifs de la petite Kabylie :Cette phase tectonïque ·s1est manïfestee par ·des pfrssements en 

failles. décrochantes .. 

Par a111eurs, ces rejeux de fa111es semblent avoir jouer un rôle important dans la mise en 

place des roches magmatiques miocènes et dans le remontée diapirique du trias 

L'aspect structural du bassin néogène de jijel est représenté par deux coupes géologiques 

Nmd-$ude.st &t--Onesi{Fig 2, Fig 3). 
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CHAPITRE Ill CADRE GEOLOGJOUE LOCAL 

L/Caractéristiques lithologiques de la plaine del' Oued-Nil: 

Les données des forages profonds de la vallée de Oued-Nil , ont permis la reconnaissance 

des, différents· termes· lîtfmlogiques' de cette·pfaine· et four disposition structurafe: 
f".~~ ~ • ' ' • 

·:~ :-1.ormatmns::p.ewlent-resumee-sooomm.e:smt.: 

1.1/Les Formations métamorphiques du socle Kabyle: 

Les formations métamorphiques du socle Kabyle forment la limite Est du secteur étudié 

:Enes ·sont représentées par 'des ·sëbïstes ·et 'ëtes psamnrites , ·ëlles ·f-onnent~1a iJlus ~'basse uriité 

géologique: de: la.région-.. . 

L2/Les formations de l'oligo-Miocène Kabile ( 1'0-M-K) 

Formant la couverture sédimentaire transgressive du socle Kabyle. 

( Raouit;1974-1975 )~ fl(J-M::.k est constitu& pard'es·fünnations· détritiques· comportant trois 

ten'lreS: 

-Un terme de base , formé de conglomérats reposant en discordance sur le socle . 

-Un terme médian, comportant des grès micacés à débris de socle associés à des pélites 

micacées. 

-Une terme sommital formé de silexites . 

1.3/Les marnes grises du miocène inferieur (Burdigalien): 

Les marnes grises du ·MJocèneinférieurTeposent en disoordance sud es ·formations de 

1' l<.n l\,f; ' · V -1.... l- T. ' ' . ..l t•~ .l\A .. V ' ' . • · • · r;;Qugg..,.&uocene: ~y:~ · .. L& part1e-superreur.e :ue : i::~&&E"L a::ere ·snmnr,s, a::une; m.tense emsI.011:: 

avant le dépôt des marnes burdigaliennes. Leur épaisseur varie entre 300 à 500 mètres. 

Les marnes grises du miocène représentent le substratum de la nappe aquifère de la vallée 

dUued-Nil 

L4/Les formations détriques du Miocène supérieur (Pontien): 

Les formations du Miocène supérieur (Pontien) sont représentées par des dépôts détritiques 

, com]X>rtant des· cailloutis·, des· galets· et des· argiles·, ces·fünnations · dl:tne· épaisseurvariant entre· 

-3!Là5û :mètres .. 

1.5/Les marnes bleus du Miocène terminal (Sahélien): 

Les marnes bleues du Miocène (sahélien) sont particulièrement exprimées dans la partie 

.Est ·de la vaUée ·d'Oued-=Nïl , ·ces marnes bleues ·ërune ·epaïsseur·variant ·entre 20·â '30·mêtres 

reposentsm les .formations. détritiques .dn·:miec:ène.:supêriem:{Pontien}.·. 
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CHAPITRE III CADRE GEOLOGIQUE LOCAL 

I.6/Les alJuvions récentes: 

Elles sont représentées pour l'essentiel de débris de schistes, de galets et graviers (à 

éléments.de0 quartz anguleux}; de: sables: etd'ar.grle; ces: aUavions:.:fumieHt:l'aqaifüre--de:la-.nappe­

superficielle de la plaine de Oued-Nil. 

I. 7 /Les alluvions actuelles: 

Elles sont essentiellement représentées par des sables et graviers souvent peu consolidés 

:Ces -alluvions formenfle ·cordon dunaire 1ittora1. 

Il/Dispositif structural: 

Selon les données géologiques ( observtion de terrain) et données des sondages mécaniques 

·géophysiques et les ·données des fornges ·ëreau ·profonds le ·dispoSitif structurat ·de fa partie·S-ud 

,l!n}. V~ nPnio ' · th '~&_ .;+ • u:i::, ~nnar _r,-.o..-_éfre::syn: .. et~CO-mme::suu-_ 

- Une mince couche de terre végétale (0-2m). 

- Alluvions récentes : sable et gravier. 

- Marnes bleues du mfocène terminal(sahéiien} 

-Hm:izon :détritiqne gressie-i:s-{Prmtien). 

- Marnes grises (burdigalien). 

-0-MK(oligo-miocène Kabyle: grés micacés). 

-Socle Kabyle: séricito-'schistesTecouvertes de psammite. 

D ,__ . i..r d d . l- -L. •- •··- .-m,,...,h,,.;.,.n.,. , ' •- ..t.--,. ans ia: partre:L-...OE -: · U:secteur. ~cou.Ut.e li:tëJlLmt-S~~ -represenree, paE ~ ~ _ 

anciennes et dans la partie Sud une mince couche de terre végétale (fig n°4). 

Les alluvions récentes reposent vers le bas sur des marnes bleues du sahélien , ces derniers 

reposent sur des formations détritiques (pontien }. 

:Les :furmatin.ns~détriliqn:es-tle·PmrtienfmJnêes.:~Uement'fMIB:tle-s :po~.â 

matrice argi1o-sab1euse reposent sur Jes marnes grises du miocène inférieur de IOligo-Miocéne 

Kabyle, représenté dans cette région par une alternance de bancs de grés micacés et de marnes 

micacées.{Fîg 4, Fig'5). 

Les formations de l'.Oti-gn--Miœène Kabyle.:reposentà:lem::t-aur: ea:disc:m:damze SYE les-_ 

formations critallophyhennes du Socle Kabyle représentant la plus basse unité de ce dispositif 

(Fig 4, Fig 5). 
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CHAPITRE III CADRE GEOLOGIQUE LOCAL 

m - Géomorphologie : 

Le bureau d'étude FONDASIOL permet de distinguer que le site de Faza présente une 

configuratïon topographique· assez contraignante: Ee· Nêm.f 'étant"une·zone· où dominent fes ·pentes· 

.te.s :J>-lus :faibles, notamment inférienr:S~.à.21 ·% .Jes. zones_ à ::pentes:-infürie.ms_,à. '5 ·%-:Se ·-:locai.isent 

surtout à l'extrême Nord. 

Les pentes très fortes se localisent dans la partie Est de Faza. Elles coïncident avec les 

-massifs élevés constitués de ·formes métamorphologiques·très ·altérées. 
T. ~ . • . • J.;A~ " l- . · ~ -1'; • ~ ·~n . 'l ~l-.' 
La. C.Oiltf.alIJtf!'lCl: est~a-lit:::rap.tmze-·ues, 1'0mmtl0IIS: vu~:c.tCIIW'teS', €:t;ausst:a:1fü:pea1e-~ee. 

Les pentes dépassent souvent les 50 % et font que les versants présentent une contrainte majeure 

face à l'urbanisation. 

De manière générale, le site de Faza présente· une diSparité· nette entre· le Nonf" à pentes 

faili'les ., favnrabres doo.c:ai:1x:actio:ns.--bménagemen.t,Ja.-ronditîon.,qm ;s1impose.;estJe_m.aïnage 

des eaux qui pourraient stagner au niveau du fond de la plaine, ( '"\ ) c· 

A cette disparité topographique se grefiè une disparité morphologique, Ja première zone 

correspond à une morphologie de glacîs et -plaine aloTs que fa seconde étant des monts plus au 
• ..:.t , ' ~ . ~- " ~~.,,~ m.oms..oev:ees.et presententues.versants p<tllu.IS. a:pen~ u-~- ~""f'~' · 
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CHAPITRE IV SYNTHESE HYDROLOGJQUE_ET HYDROGEOLOGJQUE 

L/ Hydrologie de surface et hydroclimatologie: 

La plaine de F AZA est située au Nord -Est de la plaine de l'Oued-Nil (voir fig n° 1 ),elle se 

caractéfise-parfa prêsence'd1lne-zonemarêCageuse·connue··sur renom deGhedfr &ni:..Hamza: 

:f.;ll.llydr:.oclimatologie: 

Les conditions climatiques plus que d'autres facteurs jouent un rôle déterminant dans le 

régime des cours d'eau et des écoulements de surface et de profondeur . 

L'hydrodimatologie défmit les caractéristiques ·des eaux de ·surface, ·fa -pluviométrie 

dem.euœ.:à:cet eftèt liélém.entcle.plmi imprn;tanL 

Ll.1/Climat: 

Le climat de la région est soumis à l'influence méditerranéenne, avec un été chaud et sec et 

Wihivet doux et humide; lapfüviomêtrie' de· larêgfon est ·de·moyenne·l05U mmfan, ce·quï: fait 

A . "' • ., . ..4 L..~ ' . .J1_At,,,.A· • :..ue,eette-,r..egmn., :;une :r-.egion,:ues:·p:i:-u:~arr.{)sees,.u ·h,,s~·ae . 

1.1.2/Précipitations: 

Dans Le tableau n°1 nous avons regroupé les moyennes des pluies annuelles enregistrées à 

fa station àe i
1Jïjè1 port"-pour"les >périodes T929-T91'8 ·est l9':S4-î996. 

Station Altitude Précipitations moyennes annuelles 

(m) Période 1929-1938 Période 1984-1996 

Jijel port 2 1014mm 895mm 

"Tableau n1'1 ·: PréCipitations·moyennes ·ammellesdes·séries l929-T93'8·et ·l'9'84...:l9'9oà:1a.station 
,. ri . .. 1·.·._1 t1' 
pg:It:ue~lJ~· _ 

-Dans le tableau n°2 nous avons repris les moyennes des pluies mensuelles enregistrées à la 

station de" Jijel port" pour les périodes 1929-1938 et 1984-1996. 

MOIS J F M A ' M .f .f A s ()' N D' 

:Pkrîo-de ·· 
150 148 55 56 64 8 5 7 62 116 125 224 

2!l-l8 . 

. Période 
:·f31 ' ·90 : -07 -74 47 13 15 -4 ~56 ·-92 .. 96 f 7 

84-96 

Tableau n°2: Précipitatfons moyennes mensuelles des séries 1929-1938 et 1984-1996â la 

station " ·port·de JijeP'. 
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CHAPITRE IV SYNTHESE HYDROLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE 

I.1.3ff empératures: 

La température de ·raïr est un facteur ayant une grande mfluence sur le"bilan ·hydroiogique 

da.fait• elle· conditîonne:-le:-déficit:d'ëcmliement (évapotranspifati0n)( 

Le tableau n°3 donne la répartition mensuelle des températures enregistrées par la station 

de Jijel pour· les périodes 1929-1938et1984-1996. 

MOIS J F . M .1 A M J ' J A s 0 N D TOT 

Période 
; 

k 

Ancienne 12 12 15 16 18 23 25 26 25 21 17 I3 

~38 

. PêFiede:récente:- · F 

11 13 13 15 18 22 23 26 24 21 17 14 
84-96 

Tableau n°3 : Températures moyennes mensuelles des séries 1929-1938 et 1984-1996 à la 

station" port de Jijel". 

t.·t .4/Le-vent -: 

Le:ventquiest•tm•autre-:agent:climatique,..mflu:e-dire:ctement.snrle:climat{fmre:.regi'tmen·: 

raison de dégâts qu'il cause dans beaucoup de domaines et surtout dans le domaine de 

l'agriculture. Ainsi la région Jijelienne est connue par des vents de direction NNW ~ SSE. 

I.t.5!H11mid'itê- Evaporatîon:-

J)'.aprês Jes .. <loonée:s . .que.n.om; ;avmas:pu-DhteniràJa::statîoo ·ûeJijcl,.Ja:Timymne~moo:su.elle 

de l'humidité relative est égale à 73% , et la moyenne mensuelle de l'évaporation et de 81 mm. 

II./ Hydrogéologie: 

Les données de fa compagne de·-prospection géophysique-réalisée -par {ALGEO;l979) dans 

la:plain:.e alluviale de mred:-Nilontpennis la~::de:-troÎS';types;(:faqmre-res: :·. 

-Un aquifère superficiel forme par les horizons sableux· et graveleux des alluvions récentes 

et dont le substratum est formé par les marnes bleues imperméables du sahélien. 

Cet aquifère comporte une nappe· perchée temporaire. Cette· nappe et' dans son ensembfe 

Jmr,.e ceÏ :BOB cép.aissem- Vaile ·ile 2 : R J;Q :.omêtr:es .. :Le ~lllV<ŒR :~taque _·,de c<C.ette ~nappe 

superficie11e est fonction des précipitations , le niveau statique varie entre 0,00 mètre et 0, 10 

mètres en période de hauts eaux dans la partie Ouest et Nord Ouest et d'environ 2,50 mètres 

dans la partie Est . ·une bonne partie de ·ce sectem -notamment -sa -partie Ouest -reste inondée 

223 

217 

"""'"""rln.n+ .. l- ... ~,,.,1, ..l-~ .C; r • • • ....,;,.;,,.,.J,,._ ~ -1..- l- • • r > . • ..l- , P"'~ t.t:<S:·.f"".::..aues .~· 1.-_Qrtes: prectprtatmna . en:~. se~~ i:c.mYeampremmè.tnqne: ~cette. · 

nappe baisse considérablement . 
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CHAPITRE IV SYNTHESE HYDROLOGJQLJE ET HYDROGEOLOGJOUE 

-Un aquifère formé par les dépôt continentaux grossiers du pontien -d'après les données 

géologique, cette aquifère représentée par des alluvïons anciennes, d'une épaisseur d'en virant 35 

mètres: apparaît généFalement:i:partird!mre:profondewr:EfeJO'--mètres- ees- alhwioos-aneiennes- . 

reposant vers la base sur des marnes grises du burdigallen constituent le plus important aquifère 

de la région. 

-Un aquif'ere dans fos formations métamorphiques .En effèt' les· fürmatiuns· méramorpbique 

.4:e.pius :souv.enthacmr.é:es.--.et·hroyées•pa:rJ:.es,aooirl:ents·-tect!fnliqu:es•pr..éseGtem:-ooe.-œrtaine 

perméabilité. 

ID- Hydrochimie : 

Les données hydrochîmîques des eaux de la plaine alluviale de Oued- Nil , révèlent que 

ces eaux présentent des concentratîons en ·bicarbonates variables de 1UO .. à 200-mgn/l. 

Un:PH: inférieur an:PH dfêqnilibre.,. ce.:qm· impliqne_qne:_:}es; eaux- de:Ja-.plame:...de::..mred·•- Nil­

sont des eaux agressive .La compositions chimique de ces eaux montre que ces dernières sont 

dominés soi par des eaux bicarbonatées calciques , bicarbonatées magnésiennes et chlorurées 

magnésiennes. 

IV- Données sismiques de la région de Jijel: 

D'après l'étude réalisée par R.PA université de Stamford (Etats-Unis) 1999 en vue de 

l'établissent d'une Téglementation parasismique :â ·permis de dresser fa carte de frequence des 

sêismes:.(Fig-6)>-

17 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

L Introduction: 

11 existe ·une -întime ·i:nteractionentre 'le'Stiletle systême·eonstruèfif ·Pourccla-l'oeeupatîon 

dmsolde: fa: partie. Sud.dmk-Kannar::(FAZA} doit-_être: utdisè<fune:taçmuatiomre-f.œ-.snivant_de& 

études géotechniques qui permettent de préciser la description du terrain, leur état de contrainte 

in-situ et de prévoir leur comportement pendant l'exécution puis l'exploitation de l'ouvrage 

concerné~ 

II /:Reconnaissance des sols: 

Les reconnaissances géotechniques permettent à partir des essais in - situ de donner des 

prêCisions sur fa lithoJOgiè-(sondage}et les caractêriStiques mécaniques dés sols . 

--IL-1-1Diffét':..ents-lr~-aux-.r&fisés:'a11--nw.eau-Au-:Site4e-FAL\;: 

Les travaux de reconnaissance géologiques et géotechniques réalisés par le bureau d'Etude 

FONDASOIL sur le POS de F AZA (partie sud d'El Kannar) comme suit : 

• -Quinze (15) ·sondages ·carottés et ·un -:f-orage à -la ·tarière · : 'S-c A1 , 'S-c A2, 'Sc A3, 

•..•• ·-·· .. S.c:. AJ5:_ 

Ces sondages ont cumulé 129 mètres linéaire . 

~Onze (11) sondages pressiomètriques MENARD : S1,S2 ,S3 ............. .... . .. .. . . .. . .. Sl 1 

ont·été-réalîSés à fa tarière· continu . 

Les carottes de sondage ont permis de préciser les différents termes lithologiques peuvent 

etre résumés par le log schématique (fig 7): 

• Une couverture de terre végétale d' épaisseur-varie entre O-et2in. 

-"* De:S alluv.'i-ons~-r-éc-entes. 

* Des sables et graviers. 

• Des marnes bleues du sahélien. 

Ces différents ·thermes 11.tho1ogiques sont représentés darrs -r ANNEXE (A). 

Les-. travaux de :recmmaissaoce.eR été: rëallsés~ pendant- 1:lfle -- périede pltlv:feuse-( fia.-2©0-2 

début 2003 ) ou les précipitations ont été exceptionnelles . 

Les niveaux d'eaux mesurés ont été très proches de la surface actuelle du Oued Nil . 

Nos-observations· s-ur quelques- puits· expIOités- par-les -agriculteurs- -focaux · con-f'riment· hr 

:.faible.pr--ot-0-ndem --0.u:.nweau:statique,deJa-nappe;phréatique. 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

1.2/0rganisation des essais: 

Dans le but de ·détemiîner 'les ·earactéristiques géoteèhniques ·-et ·mécaniques ·des w1s, l e 

RureaEEc(f.Eïudes.oRQ~SOILa:réafisi-:des:~es-sais:"~sitaetdes:"essafs._.de·. l'aOOratolres: . .sufvant&~ . 

11..2.1/Essais In-Situ: 

Les principaux essais In-Situ ou plus des sondages carottés et le prélèvement d'Echantillon 

parles essais de labo , Ie·bureau-d? étude FONIJA:SOIL ·a-réalisé dés : 

-~Essais:àe- sondage ;camttéK 

-Essais pressiométriques. 

II.2.1.a!Essais de sondage carottés: Voir L'ANNEXE (A) 

H.2~1.b!Essaïs 'Pressïomètriques! 

~es!rai aU:préssiomètre.:c:onsîste:à.-:etreetuerune_-m:fse:.en .. chargeJatéf-aJ!.mEteF.raÙI-· 

( expansion jusqu'à la rupture du sol ) . 

a/ Description de l'appareillage : 

Vappareîl standârt·est·constitué·des-éléments suivants : · 

-... :Les·:So-nde.s 

• Le contrôleur pression - volume noté cvp. 

• Les tubes de connexion. 

- Les sondes sont formées d'un cylindre métallique ayant un diamètre de 60 mm ,revêtu 

danse.sa-partie centrale par une membrane éias.tique en-oa.outcli.ouc·:..Ce cy!ïndre estpro.t.égépar, 

une gaine élastique . Autrement dit ce pressiomètre comporte une sonde de mesure ( ou sonde 

central ) longue de 210 mm et des extrêmes appelées sondes de garde et longues de 120 à 200 

mm. 

- Le contrôleur pression - volume contient de l'eau et est branché avec une source de gaz 

comprimé ( gaz carbonique ou azote ) Il est en contacte avec les sondes à l'aide des tubes de 

connexion . La sondede·mesure·est-dilatablêpar-Jfeauinjectée·sous · 

·pressûm4u.gaz.Le.::rerrrpiissage,de;cette.·soode!p.af)i'ean..:comprimé;;provenanüîa-O.$., 

permet de mesurer le volume de la sonde dilatée sous une pression donnée. 

- Le gaz est dirigé d'une part vers le CVP pour exercer une pression sur la colonne d'eau, et 

·d1autre-part,-vers les sondes 'de garde :(fig '8) 

-S.uus:ore.ffet:de:.c:ette_pressitm;:.J~ean-se.tronv.ant-:~kC.Wd'es.œnd-.dans:cfa~-.sende-:de. 

mesure par l'intermédiaire des buses de connexion, et le fait dllater. 

Les sondes de garde reçoivent pratiquement la même pression et se dilatent, ce qui permet 

d•obtenirun champ· de contrainte unifünne·particulièrementaux ·extrémités de-Fa s-ondé: 

. ;~v:-o· !S• .. 'il'D'.lf' ·et.s~ . '" ·NfiLB· ,._ .. . ' JD 1A :'>T' _11 ,fü-e3.) ...... :..~1 ·:.. . J;\.· · ... ·&1:\:.:·J _ ... r~~ ··_ ,. 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

b/Exécution de l'essai: 

La sonde est mise en place soit par réalisation d'un forage à l'aide d'outils adaptés au sol 

étudié;· soit parfünçage ou battage dé la sondé préSsiomètrique , protégée par un-tube-, jusqurà-. fa· 

,prof-0ndeur -Oésirée. 

La réalisation du forage pressiomètrique dépend de la nature du sol, de son état et de la 

présence éventuelle d'une nappe d'eau. (COSTET et SANGLERAT 1983) 

C/Détermination de la capacité portante des fondations superficielles: 

Pour ce qui concerne la capacité portante à la rupture des fondations superficielles Qd ; 

. Ménard fa calcule dans·un-terrainhomogêne, pada"f-onnule·-Ci -dessous: 

qd:= qo,+ K(PL _ Po-f. 

Dans Jaque11e q0 et P0 sont respectivement la contrainte verticale totale et la contrainte 

horizontale totale du terrain au repos au moment de l'essai au niveau de la fondation avant sa 

construction ;·qd'- qc.- : correspond"-donc·àI~rsurcharge ·qui entraînefarupture·cfi:noI, dest·à cette· 

· surdharge<QU"-îl~entd'appliqner4.exrœfficient-tie sécnrite-'(.3"eagénéra1 ·1-

=> qad = Qo+ K (PL-Po). 

3 

Le coefficient de proportionnalité K dépend du type de terrain, de la profondeur d'encastrement 

D et de b la forme de la fondation. 

·Ce coéUicientvarîe entre-0~8 et 3 et1Jeut·mê1mrntteindre'9-pourdes1JÏeUX0battus dans des 'sables 

mE-:grawer&c.œnpact& 

Les tableaux suivants (tableau 4 , tableau 5 )donnent les différents type de terrain retenus et les 

valeurs de coefficient K pour une semelle carré et pour une semelle filante , applicables avec les 

(PL )mesurés aupressïomètre·Menard: (COSTET etSANGLERAT Jg83) 

· ~.YtJC3Üe ,sel · .ll1abH'.'-e ::P~sïtm~imite,.(en.1\llDJil 

T Argile 0-1,2 
· Limon- . O:'- ff[f-
. Ar_gile raide de marne 1,8-4 

' 11 'Lïmon·compact 1,2-3 
Sable compressible 0,,4-0,.& 
Roche tendre l-T 

: Ul • .Sable et ;gravier l-2 
Roche 4-10 

' Ul-bi&- · Sable et gravier: très c:am~~ '1-6: 
Tableau n°4: les différents type de terrains 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

, DIB 
' 

Semelle carrée Semelle filante 

1 Il m mhis 1 11 m illbis 
; l 

0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
. ~0':5 

' 
1,3 1 ~5 1-;9 2,1 t-;O ·1;1 ·1;2 1;3 

: 1,0:: 1,6.- t ,R- 2,i . 2,& •. l;,2 1.;,1. l/t 1,et. 

' 1,5 1.,,8 1) 3,0 3,3 : 1.2 l,4 1.,6 l~.8 

Tableau n°5 Valeurs de K (pour les terrains homogènes) 

Lorsqu'il s'agit d'une semelle rectangulaire on peut calculer Je coefficient K par 

·ïnterpolatîon entre'Semelle"·filante·etsemelle-carrée. 

Rema.rqae_-:-~ 

Lorsque le terrain est stratifié ,on peut utiliser ces résultats en introduisant les notions de 

pression limite équivalente cPLe) et d'encastrement équivalent (De) _ 

-3 
PL= ~P11xP12xP13 

La pression limite (P l2) est mesurée au niveau de la :fraction , la pression (P 11 ) à une 

distance Bau- dessus de cette fondation et la pression (P13) à une distance Ben dessous _ 

(COSTETet S"ANGLERAT1983) 

d/Calcul du tassement des fondations superficielles : 

Les recherches théoriques et expérimentales effectuées par Ménard l 'ont conduit à donner 

poudetassementà~une 'Semelle· ri!,>ide"la ·formule ci'-dessous. 

Dans laquelle : 

W : est le tassement de la semelle rigide, généralement après stabilisation définitive 

(Tassement·d""une-boutde I-O'ans pour Jes argiles), 

·V ::Leœ_efficientde~poisson,roujours.;pris.'Îci ,égatà:0,33, 

P :La pression moyenne appliquée par semelle rigide sur sol, 

Ro :Une dimension de référence utilisable avec les sondes pressiométriques courantes 

(::::3-0cm), 

R :..Lademi .. Iargeurde IaosemeHerectanguia:ireuumyrurd'l'.une semeUe circulaire:, 

a :Coefficient rhéologique de structure du sol ,variable selon la nature du matériau et le 

rapport Ep/P 1 obtenu avec le pressiomètre, 

A.a et Às sont des coefficients de formes de fa semelle. 

·-EA -Eu-EP :-Mo.du:le-.p:ressiomètri:que·rlans ·le·:cas·d'un·te.miin:·homogène. 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIOUE 

a/ Détermination de la teneur en eau des sols: 

- Princip-e ·de l'essai 

AEifahfilatffire, _efk~se_ tàft.:par:deux.~pesées:"de-rêclmnfi~k>ILde-_wf;J':mre:avant.etJ'autre-_ 

après le passage à l'étude (105c0
) . 

Ces deux pesées donnent respectivement le poids total WT et le poids sec WS de 

l'échantilfon. 

La valeur de la teneur en eau s'exprime en pourcentage par la formule sous indiquée: 

W = Ww = Poids Total- Poids des Grains Solides = Ww - Ws % 

W:~- Raids. des... Gra:mK Sofüfes. . Ws-

La durée à l'étuve (séchage) est de 6 heures pour les sols grenues. 

La durée à l'étuve est de 24 heures pour les sols fins.(HOL TZ, KOWACS 1992). 

* Résultats et interprétation: 

D'après les essais de laboratoire (rapport FONDASOIL 2003). 

La·valeurde fa teneur en-eaunaturelle·: 9;71°'/o < W<4ù-~7ô%. 

<&./' ;1t.ll~~- .A.. ~ ... .soo ~fie ~"-:;noiit OOcifin -'"· · ~~u:r:..e*u:OOtus~~ue.sec~ ,f~a~&:s~ue 

bumideyiµ 

Le poids spécifique du sol :c'est le rapport du poids des particules solides à leur volume 

·yd ,-yhseca1cùlsparîes"fonmi1esstiivantes: 

w s 
Y-0. =Vs 

WxW r _ s w 
d - V.t (CORDARY 1995) 

*Résultats et interprétation: 

D'après les essais de laboratoire (rapport fondasoil 2003). 

· "Le ·poids spéeifique -sec augmente généralement-avec la·pr-Ofondeur: :Et 

1- 21 T/m~ < '11,'.d· <-2 . U . 'f/mf ~ i ;1 ~ 

Le poids spécifique humide: 1,91 T/m3 < '.Yh< 2,32T/m3 

Cl Mesure du dégré de saturation : 

Si tous les vides sont remplis d'eau , le sol et saturé et le poids volumique yh est noté y sat ; 

·la teneur en eau W correspondante est notée "Wsat . 'Le degré de saturation Sr est aiors définis 

W W' 
comme le rapport S : Sr= W (CORDARY 1994) 

'Sat - "Sfil 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

*Résultats et interprétation: 

D'après les essais de faboratùîre {rapport -FONDAB01L 2003)-le degré de saturation 

variaient-:entre:.-66-;:9:1%-,et-_9'3--;0>3%:. 

.µm. 

Le degré de saturation montre des valeurs élevées revel l'état subsaturé du sol. 

d/Détermination des limites d' Atterberg : 

Ces· limites sont mesurées au Iâboratofre·sur fâ·fràction· dé sol" qui passe au tamis dé-400' 

A)-Limite de liquidité: 

Pour déterminer cette limite on étend sur une coupelle une couche d'argi.le dans laquelle on 

·imprime ·unerainureau-moyend'uneouteauapproprié:{Fi-g' --9)-:Cm ·soumetl\~nsembleàunœrtain 

oombredechoos~identique .Latimitedetiquidrté-W'L esthl-te1:1etwetH~aG(expriméeen-%-}au 

correspond à une fenneture de la rainure sur 1 cm en 2,5 chocs. 

Pour des raisons de commodité on utilise souvent la relation expérimentale suivante: 

Wi=W(~fn 
Ou - W : est la teneure en eau de mise en place . 

..;:N : 0esHe nombr-e·des ::cnocs:-nécessaires·-pom:ooterm-1a fennetor-e·:de-1a:-:raJn-ure . 

Sur 1 cm ( 15 < N < 35) . 

~; .............. 

rT~ : - ,f" f .. .. ... 

Fig 9 : Appareil pour déterminer la limite de hquidité 
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B)-Limite de plasticité: 

Un 'la·mesure'enfabrîquant des-petites rouleaux du matériaux la limite de plasticitéWp est 

fa:.-·terreure. eno. eam (&"exprime .. err:%}-du,rou:l'.ealh.qm.-se· fuise·:.e:e;~fiac;trow de. T .à:.Z_cm_ de: .Jog.au" 

moment ou son diamètre atteint 3mm . 

C)-Indice de plasticité: 

L'indice de plasticité Ip est la différence entre la limite de liquidité et la limite de plasticité 

· ·1p===wL ...:wp 

* Résultats et interprétation: 

D'après les essais de laboratoire ( rapport FONDASOIL 2003) les valeurs des limites d'Atterberg 

est comme suit : 

24%<WL <50% 

23% <Wp <28% 

avec: WL: limite de liquidité 

Wp : limite de plasticité 

3% <1r<22% 1r :·indicede-p1asticité 

Uexmnen-.· des.: varemz .-:d'es':-.fimlteS'·.---d'Atterherg:.-.( ·. eu-11flles' Iimite .. d'e .. l-rquidJ.re .. etmdfue. :de . .-· 

plasticité), permettent de classer les sols testés dans catégorie des argiles peu plastiques notées 

Ap. Accessoirement on note l'existence de limons Lp et des sols organique peu plastique Op .(Fig 

10) 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIOUE 

el Granulométrie et Sédimentométrie : 

La granulométrie est la mesure de la répartition des grains suivant leurs dimensions .Pour 

les sols grenus ou pulvénilèirts on utilisé- une série de tamis et l'ôn note-, ·pourune masse de sol · 

,:détenn:inée; -1amisse,:des.fonction-s.retenrœs :dan-s;c'.haqueiam:IB.-:duntfa,-&mensiun:defa.maiJ'Je.est 

fixée. 

On peut procédé par voie sèche ou voie humide, mais des modes opératoires précis sont 

· établis ainsi que des· normes coneemanHes·tamis . 
..._ F'>-~- · ..ll'.,_;.i::· • ' ll_li~~ F ~. ...+ \ -. ~-- Loo1-i.r:ment.u.uutt.ormrtè.m:LÀw:.c;tL~c0en1\;;'f€.r:ixc ·CU:j. . . 

Cu est calculé par la formule suivante : 

Cu=-- D6o 
D 

Si Ci1 > 5 la granulométrie est dite étalée (continue ) . 

Si Cu <2 la granulométrie est dite étroite (uniforme) . 

* Résultats et interprétation: 

Les résultats sont représentés sur L'ANNEXE (C). 

u ' SCA9 ~ C · = 1333}. 

:~~~~ :~: : ~~ : .-=;> La-granukmretiie-esNlit italœ.>:(FONDASOJL., :WD3) 

Cu = 13,33 => Ja granulométrie est dite étalée / 

Plus d'une vingtaine d'analyses granulométriques et sédimentométriques de sol du terrain 

étudiée montrent en-général' des granulométries continu rapport' avec· la· natnre-JifüOîôgique des 

··· :sols grenus. 

Notons que la fraction sableuse est importante essentie11ement dans les formations de 

surface. 

U:2:2.-b/Essaïs ·mecaniques-: 

LeKes.sais,,mécairiqnes ,_permettenLde.déternmrer:.res:_caraciéristiqyes: .mécamqœs:.des-sefs:'et . 

de calcu1er la déformation de surface. 

Les essais mécaniques comportent deux essais: 

- Essai de-cisaillement ·rectiligne· 

..,c.F;ssaLde-0.0mpres5fbilité :â,l-Oed.omètre. 
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CHAPITRE V 

a/ Essais de cisaillement rectiligne: 

·Principe deT·essai de·cisaillement 

SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

L ...+ " • .li ' • . li ' ·...Ji.-~ ,J; li"" • .,J;,.,. ..... Il...... nt ......... <'~ e~ maienei-,'. necessru:re.et .. t:L.proceumc:ue :t-.es-sar -:wnt,·œpeirwuai:. tJGaMCOYp·.·-v<W'=rnp·•:e . . 

L'appareillage, appelé également boite de casagrand, se comJ:X>se d'un bâtit et d'une boite 

supportée par ce dernier. La boite est constituée de deux moitiés séparées, l'une inférieure, 

mobile·, Vautre· supérieur; rattachée au bâfrpar I'întermédiaîre <Fun anneau dynamométrique un · 

· ••
0piston,.'qui iCouhsse-·dansfa ·dem~borte 'snperiem; .::permet . 'f':app1ication-dhm-:èhar.iot .:mdb:ifo;. ~nne 

vitesse de déplacement constante. 

On mesure alors la variation de l'effort horizontal T, qui s'exerce su la partie supérieure. 

On ·peut· révéler, ·à chaque· instant, grâce ·â des comparateurs, le dëp1acement du·pist-on -ainsi ·que 

cef.ai.deJademi~b.o:rte. i:nféùeure~ . 

Le plan de séparation des deux demi-bottes traverse l'échantillon : la surface de glissement 

à la rupture est donc imposée.(CORDARY, 1994). 

-Essai non· consolid~non ·oraiité"(U. U) ·:- · 

. c'Cetaus:Si:me::}!lerit:convenir.·.:qae.0pouc ê:tndier1ess-ols.::pen;perméab.les si:ce0:n7-est'.p.as.fo,.cas. ' 

le drainage à le temps de s'effectuer partiellement pendant la phase de cisaillement, et les 

résultats obtenus ont tendance à se rapprocher de ceux d 'un essai drainé. (CORDARY, 1994) 

·* 'Résu1tats·et·ïnterpretat1on: 

D!après_, fes:c essaiK dtv.f.aimratoire: (rapjX)rt .-f.0Nl}ASVTh.20{P3'}- res: ~ vaf'ems:.,extrenres:"de. 

cisaillement varient comme suit : 

.... Les angles de frottement varient dans la plage des valeurs suivantes : 

3°'<Q<35°' 

-• ;Les :valeurs,extrêmes,de.fa-co'hésionsont : t>;-00:.'bars ,,-;:c <:. ~22:hars 

Les résultats de cet essai sont représentées dans 1' ANNEXE (D). 

Cette variation de paramètre est en relation avec les alternances de milieux frottants et 

œhérents. 

Notons que les valeurs moyennes sont : 

- c ::::; 0,30 bars 

-Q 12° 

Les: vafeurs:,dn,eisailTement:reeti=Jfgn€':nœu;ensulid€:--HM d'raffié' sont: repi:~es:·,~ · 

sols semi - cohérents et pulvérulences. 

Les paramètres mesurés sur les échantillons de F AZA montrent que les caractéristiques 

géotechniques diminuent enprofondeur particulièrement «fans les honzons tfes·marnes bleues. 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

b/ Essais de compressibilité à I' oedomètre: 

·Vessai de compressibilité à -l'odomètre, essai fondamental, · est une "application di-recte de· la 

théorie-_de_fa- coos.of.id'ati-0n-.~ Itpemret-d'évafuer:.Vampfüude-des tassemeats-:.cres-e~ .aÎH&È-.qae: . 

leur évolution. 

A) Description de l'appareillage: 

VappareiIIage·comprend"Féehann1Ion ·et un-bâfrde diargement:· 

-~'Ses-0T:ga11esJessen:tie1& sont les. 'snw-ants -: 

- Un cylindre rigide en métal contenant l'échantillon> 

- Deux pierres poreuses assurant le drainage des deux faces de l'échanti1Ion, 

- Une ·réserve d1eau en-contacte 'avec·1es11îerres·poreuses, 

U . - ___ .. .t. · -Ji~-~ . 1< ~...lo....-.. . ~...rt ..k.r.:n::> 1'' ' t-,._,..,;_l11J - n"prstmhcuW-1s-sant w1tt~,de·.cyH:1:1w~·-et-ve1:1taU' -~ ... <=5 .... -r.:J- eC:ttaw:ill~G;--

- Un ou deux capteurs mesurant les déplacements des pistons, donc les variations 

d'épaisseurs de l'échantillon (tassement ou gonflement). 

Généralement;· I'échanb1Ion ·de sol' àcm -diamètre-de7-0mm -et ·une épaiSseur ·imt:fafe voisine · 

,de.20:mm,.les.tassemen:ts. sont~mesures.avecuneânce.rti:tnde .de '1/'ltJQ.-Oe:miJlimètre. 

Le bâti de chargement permet d'appliquer sur le piston des charges verticales P 

correspondant à des pression généralement comprises entre 5 et 2500 Kpa .(Gérard Philipponat , 

2002) 

Al -~édnnuR~ai\:- _ 

Cet essai permet d'établir, pour un échantillon donné, deux types de courbes : 

- La courbe de compressibilité, qui indique le tassement total en fonction du logarithme de 

la contraînte appliquée. 

- Les:: c:ombes., de .. c-onsmi-dati-0n;.:qui .. d'omJent-.fe"tassenrem,.d'e_fëchantiff0Œ .. etEE .. füm;:tî:mr-,d\L. 

temps sou application d'une contrainte constante. 

L'établissement de la courbe de compressibilité se fait de la façon suivante : 

Des contraintes normales sont'appliquées à TëchantiIIon par paiiers7 successifs en présence -

,:d'eau.·.JLe .tassement .:(ou .. ~e::go.nîlement ,-'Ou .dléc'hargement): ·e.st _:mesme. sons,:.cbaqne .:pa'l:ier. rle 

chargement jusqu'à ce qu'une stabilisation soit pratiquement atteinte. La durée d'application de 

charge est généralement de 24 heurs. 

Deux ·procédures différentes· de ·-chargement sont utilisées -sélon le ·comportement du 'SOI 

sous:J apremière_charge . .appfiqllée-.(clrarge famfe < l'tF Kpa) . 

* Sol non gonflants à la mise en eau. 

* Sols gonflants à la mise en eau. 

a)· Si' le· sol est non· gonflant;· deux ·cycles dè"chargement '/ déchargement ·sont réalisés. 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIOUE 

b) Si le sol a tendance à gonfler sous les faibles charges, la contraintes appliquée est 

immédiatement augmentée jusqti!à ·ce · qti'une 'amorce de tassement 'apparaisse , ·ceci a ·fin 

d'.'.empêcherJ e gont.lementde_se,_prm;mire .. . 

Les résultats sont présentés sous fonne de variations de l'indice des vides du sol ( e) en 

fonction de log o' . Ces variations sont liées au tassement relatif par la relation 

ôH. ile 

--H 1+e 0 0 

Ou : Ho~ épaisseur initiale«ie Péchanttlfon : 

:,·eo :i ndïce,,des -vides<ïnïfulloorresponàant.âE . --~(Gemf.û'Pbi11pf>Onat ., .. 2-002) 

B) Comportement des sols selon leur état de consolidation : 

La classification précédente présente un grand intérêt pratique puisqu'elle permet de prévoir 

'le eomportement des 'so1s sous-les-fondations. 

--Si· des-fondati:ons' .sm:char~ nrr.sof. S\lr conseI'iùé sans que' l'es- œntramres- sappiëm~ntaifes- .. -

apportées au poids de terre dépassent a 'p , les tassements seront très faibles , voire négligeables . 

- En revanche, toutes surcharge entraîne un tassement dans un sol normalement consolidé 

tassement-dtautantplus important ·quefindice de compression Cc est ékvé. -

~On :peutidonner .fos :apprécfatio.ns. suivantes ·:.-:ÇGërard-'Phili:ppo.mit ,. 2002) 

Cc /( 1 + e0) < 0,015 sol incompressible . 

0,015 < CJ ( 1+eo) < 0,015 sol peu compressible . 

<0,-015 <CJ ( ·1 +·e0) < -0,20 -sol moyennement ·oompress1b1e 

Cc-/fH- e-o)-<~;'.lô'. sol\ très:eompres-sibl'e~ . 

* Résultats et interprétation: 

D'après les essais de laboratoire (rapport FONDASOIL 2003) les valeurs de pc , cc , cg est 

comme suite·: 

00,05 bars < Pc < 3~28 bars 

00,09 % < Cc < 00,23% 

00~08' % < Cg< Oô~ HJ% 

avec : Pc: pression de consolidation(bars) 

Cc : 1ndice de compressibilité(%) 

C8 : Indice de gonflement{%) 

.Les.:rê&u~tats,-de .. 1~essaî 0de ,compressfüli-itéso:nt.0représentéessnr.rA"N'NEXE.:{E). 

Les L'essai de compressibilité à 1'oedomètre ont été effectués sur plusieurs tranches de 

profondeurs Les sols présentent des comportements selon différents niveaux. 

Comme·pourles ·cisaillements; on oonstate·en généra1 què1es· niveaux supérieurs -ont des 

caractéristique&mé.caniques.pl'us:.éfevées:,que.ceux.àes:,proî-OllÙetlr.S',, ou,,frm:r..remarque·.des:· .. · 

horizons nonnalement consolidés à sous - consolidés 
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- Le potentiel de gonflement serait négligeable. 

- ·En général;é'est à-partir de TOm de· profondeur que·les ·caractéristiques deviennent 

mémocres~et :mau.vaises:"etce·.e1uaPJIDTt·avecJ'aqm~senœ-.des:.mames:J1i'eaes: .m01Ies:., · 

-D'après le bureau d'étude FONDASOIL la prise d'échantillons intacts en 

profondeur a été très délicate en raison de l'état du sol (sol très plastique, mou et saturé). 

11.2.2.c/ Agressivité des sols: 

Les résultats des analyses chimiques des sols du site de F AZA montrent que les classes 

d'agressiVitê sont fàiblés à·inodérées .Autour dti sondage 

·;C' ,.}\;9 a't . ··1·' ,,,,.,.... A ·' ., et ··td 1' . ··~ <&".....-... ' ( <Or.>'11.<tlr.\ .'A '.<:'!f \\ll<T ·~o·o") ·:-, : 0 .c·h: . ; .1~·:atq:-esstvI e''~i.:·IDO\>leree: ·.ausem .. : · e.: ·agressrv:Iu;;, .'""ue1 .·r ·01''«v.h:i2>0-J:L, ·L, : : ..:>-} 

Conclusion 

Les caractéristiques mécaniques mesurées au laboratoire confirment celles mesurées In -

~ Situ au·pre'SSiomètre . 

-Les,résuhats des essai& de sondages: carottés: ( COOpe:s titnorogiques: } estFtessiumétriqa-es: · 

permettent de préciser d'une part la nature lithologique des sols et d'autres part d'appréhender le 

comportement mécanique des sols supports. 

-Les essais defaboratoiie·ontpermis & ·déterminer les différents· paramètres f Ia tenetlr en­

, eau--0.ensité:sèche ,et ihnmide --,J:i:mite·d'atterberg -..grami.10.mé:trie·et sëdimentametôe ). 

-Les résistances au cisaillement des sols supports obtenu par les essais de laoratoire 

révélent avec ces dernières sont assez variables à différents niveaux de profondeur . 

.:Par ailleurs ·les·essais ·oedométriques· indiquent ·que 1es sOls 'sont·en ·généra1 surcoITS61idés 

etJes::anaJyses.;chimiqaes:"indiquet1L.qi:re. fes:se-Js~wm'-IJ€lba:gres.sifs:"vis:Ji.vis: .des:.oot0tls:~ 

d'infrastructure. 

IV /Choix et calcul des fondations: 

On se repose de vérifier la stabilité vis-à-vis du poinçonnement pour des fondations 

wpcificielles de type 'Semelle ·-carrée , de ·largetirB(m) ancrées à une·profondeui·D( m). 

lV:.1/Cafmlde-:la-comrainte. admissible-~ :-. 

Par manque de données concernant les descentes de charges~ nous proposons de faire le 

calcul pour des charges comprises dans la fourchette de 1 Ot, 20t. 

La contrairite admissible à partir des essais de laboratoire ·esh~aJcuFêe a l'aide ·des formules · 

·.suivantes.: 

* Seme11es isolées : 
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( 1-0,2 B/2 ) 'Y B/2 N.1 + 'Y D ( Nq-1 ) + ( 1 +0,2 B/L) CNc 
·-qad =·yD + 

*-SemeHes-füantes{ou continues):· ~ 

ô B/2 N1 + ôD(Nq-1 )+CNc 
·qad =-OD + 

F 
Avec~ 

'Y: poids volumique apparent du sol (t/m3) 

D: ancrage de la fondation (m) 

F 

B'. L: Dimensions- de-I~t"fondation; longueur et'Iargeur ( m) . 

:M'Y ,:Nq ;:N:0 : Dreffi'Cients/dépendantK;de tangle:Üe:Sfotteme.ntirrterne«m sot 

C: Cohésion du sol (t/m2
). 

F: Coefficient de sécurité égal à 3. (Costet et Sanglera, 1983) 

Pour: 

C = 0,13bar; "{d = 1,91t/m3 ; D = 1,50 m . 

Q = 11° -> N = 1 20 · N = 2 71 · N = 8 80 'Y' ,q ',c '. 

Les résultats des calculs sont consignés dans le tableau ci-après : 

Char:ges Qadm QsrR Qad>Qsm 

(t) (bar) (bar) (B=l,20 m) 

--1-0 . '0;94 --0;68 -
20 @i,_94.- tJ6-. 001+: 

'f.ableau .n° 'J .: Valeur .de .Qadm .., .Q-h"llR. 

La stabilité de fondation vis-à-vis du poinçonnement n'est vérifiée que pour des charges qui ne 

dépassent pas 1 Ot 

IV.2/Calcul du Tassement : 

Le tassement total induit au sol par des semelles carrées travaillant à un taux 0,90 bars pour 

·un ancrage de 1,5-0m,-pettt ·être eStime-parla:·formù1e -sùivame : 

L1e 
AH=Hï 

J+eo 
Avec: 

MI: Tassement total (cm). 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

Hi : Hauteur de la couche tassant . 

"e0 : 'lndîce des·vides·ffiitial 

Ae -:·Variation,de:filtdfce·d'es:,wdes:, . . 

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-après : 

Charge . Qac1m B ô o \ ~ ô ô r eo er ~ e Bi 1 ~ B 

(t) ·. (bar) · (in) · (bars) f (bars) ' (bars) · (em) 1 (em) · 

'1'.0 1 19;'94 :j- l;S.O l '.0-;149 l '0.;69 ·J '0~:84 VO;ô'.73 j :e;ô67 )'!O:jfi.G'.6 l ·1'80 

Tablean n° 8 Valettr.du: msem€Fl:fi L\H 

* Le tassement total induit au sol est de l'ordre 0,50 cm. 

IV.3/Recommandation de fondation: 

V.3.1/Capacité portante & Contrainte admissible : 

a) A partir des Tésultats·des-essais prêsSiooêtriques! 

Le calcul de· f:a.rontrainte Gttime de·ruptYre sera:fuit·,au.mu.yende l'expr.essi'fill.:' · 

Qu=0,5yBNy +y DNq+cNc 

iO;fü 

Nous déterminons les contraintes admissibles pour les fondations superficielles type 

semelle·isolee ou continue parla formule suivante : · 

·Q· + rvr• I<n> 1\ · ; :.ad = ;qo · ru.::> -\~L - . .po J 

Les valeurs du taux de travail admissible obtenues par des niveaux d'ouvrage pris entre 1 ,5 

et 3m de profondeur ; sont consignées dans le tableau ci-après : 
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. Essai N° , T.YJ>e de Lar:genrde Ancr~e ( m,.) Qu( bar:) Qa(bar) 

semelle La semelle 
1 

PMTAI carrée . I,20 I,50 4,92 1,86 

.• ·,füai1te . -1,2-0 -150 4,45 . 1;10 

:PMTA2 carrée : ' l,2t>: ' !5ô1 - - 4,3'5 
. ' 

' filante ' l,20 l_,5.0 - 3,93 

PMTA3 carrée 1,20 1,50 - ' 2,66 
i 1 

filante 1,20 1,50 - 2,42 
1 

'PMTA5 carrée . 1~20 1~50 - S,89 

filànteo- 1;2tY · . 1;5():0 . - 5~31 

· 'PMTA7 ;carrée l,2() .l ,-5() ., - /t\1 '1 

i filante ' 1;2D'- ' 1,5&. - 5,59' 

, PMTA8 . carrée : 1,20 1,50 - 2,55 

filante 1,20 1,50 - 2,32 
i 

PMTA9 carrée 1,20 1,50 - 4,02 
' ~ filante . '1;20 ·150 - z:gz 

PMT AlO carrée . l,20 · l,50 - 2,23 ' 

·-filante 1~20 1;50 - - -2;-03 

T-ahleaa.11(l !>:Valeure del.aetmtiaime~bte apartif.des; Essam.préssiométriqi:re ~(baF} 

b) A partir des résultats des essais de laboratoire: 

Les résultats obtenus pour des semelles carrées et filantes, ancrées à des niveaux différents selon 

lî:rpositioft'des sondages sontconsignés dans le tableau ciC:après: 
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CHAPITRE, V SYNTHESE GEOTECHNIOUE 

, Son~en° . Typede Largeur de . Anc~e Qadm 

semelle La semelle (m) (bar) 
1 

SCAI carrée . I,20 I,50 2,69 

" ·'fi1ante · r,2-0 . -1~50 ·3;13 
; SCA2 ' carrée . r.20' 1\5~ 2',69-': . . , 

' filante ' J.,20 1.,50 3.,!3 

SCA3 carrée 1 1,20 1,50 6,25 
1 

' 
filante 1,20 1,50 5,35 

" 
-SCAS carrée r;20 1~50 ·J:25 

' . filant~ · tw~ l,5~r · 2:;91 

'SCA() :carrée .1.,20 2<:D<3 1 :,c17~ad<1 ;8-9 

; ·. fila.me. l,2.0i •2<D<} 0:,9.o&«twi:< l,99' . 

.SCA8 carrée . 1,20 1,50 1,94 

filante 1,20 1,50 t.68 
' 

SCA9 carrée 1,20 1,50 1,19 

· 'fiiartte l)D 1,5-0 1;01 

SCA&· · carrée l,20 · . l,50- 4J9 

··ntante 1;20 ·.1,-s:o 4;78 

SCA9 carrée- : 1;20 1,5©! l,©if 

' filante 1,20 ~50 .0.,94 

SCAlO carrée 1,20 1,50 0,83 
1 1 

filante 1,20 1,50 0,78 

·scA12 carrée 1,20 , ·1,50 2,65 
1 ' filante · . f,20:- '. f5fr •. 2,JŒ· , 

; . .SCA14 ;. •:carrée ' i,20 . 1.;5f) i;.0.6 

, filante 1,.20 . 1,50 0,95 

SCA15 carrée 1,20 1,50 2,29 

filante 1,20 1,50 1,95 

Tàbfeau n°· IO ~ Valeurs des contraintes admissibles a partir des résu:Itats- dès essais de 

Jabo.mtoire 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIOUE 

V /Zoning Géotechnique: 

A la lumière des données recueillies lors de la compagne de reconnaissance, des essais in 

situ; dé- laboratoire · et dé- lâ capacité portante- des sols , ont peut ètre définis pftisieurs-zones 

:géotedhniques. 

L'élaboration d'une carte géotechnique de synthèse permettra aux aménageurs un choix 

plus judicieux des espaces à construire dans Je future. 

Cette· tentative .. de-zoning géoteehnique · ti:endra compte de "t-oute ·1a-·synthèse des données 

~ 1 d ~ -.,...., ~t,;rn À\ f>"~~ 0.l:Jt'\:>.t.tue&0 OFS·; · eS'.'ut.tl:i.>l'C:nt~s'eo.ut-e'S:ue:i·:~tu.ue; · 

L'analyse des données recueillies, a permis au bureau d'étude FONDASOJL de définir six 

zones géotechniques différentes(Fig 11) . 

V.li ZONE 1: 

Elle occupe essentiellement deux parties : 

-far première partie occupelâ partie Sûd~t dU site- ~Lës caractéristiques géotedimques 

-,de:cette:zone-i 'SontappréciabJes ét0assez.:bonnes. 

-La deuxième partie serait circonscrite à proximité de la zone marécageuse. 

Les contraintes admissibles pour des fondations superficielles (isolées et continues) serait 

·de qa ·2:: 2;-00bars. 

V.2/ ZONE II: 

Elle est située dans la partie centrale du site . Les caractéristiques géotechniques sont 

·moyennes . 'Cette zone estpotentiè11ementinondab1e clan.S·1a·partie mférieure. 

La, valeur. des.pentes: tfex.cède pas.t2 o/o.- ·. 

Les contraintes admissibles pour des fondations courantes varient qa=l à 1>8bars. 

V.3/ZONEID: 

Elle occupe la partie Nord du site. Les caractéristiques géotechniques de cette troisiéme 

'sont assez.faib1e5. ·Paraineurs; -cette· zone serait inondable~ ·Les ·contraintes -admissib1es·-pour des 

fondat:i:oo.s-00a:rantes:seraientfaibfes:.< t . OObars; . ·au:,re('Tq...rt.,deg: €araMPr.i~es: .-- ,_ ,.. 5ut'U" '"'""~"a:n:n:t:.~· 

géomorphologiques défavorables, il est recommandé d'envisager des travaux de drainages pour 

les aménagements futurs. 

V.4/ ZONE IV: 

Elle représente des zones éparpiller dont la pente joue un rôle dans la stabilité d'ensemble. 
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CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

Les caractéristiques géotechniques peuvent être moyennes à bonnes .Dans tous Jes cas de 

··figure,· ·ces-zones ·peuvent·être aménagées. ·Il ·faut au-preàlab1e anâlyser·cas"Par cas'les versants 

que_ fooo.emr.isage:. &aménager. . 

V.5/ZONE V: 

En réalité, elle regroupe deux parties du site: 

-Une première partie couvrant Fêssentielle de cette zone; située dans Ia partie Onest'dû·sifo-. 

·· -,>Une,deuxiême?partie &:ituee.:à.1~Esvdn site. :Cette .. partie.li'estpas.:continne. 

Si les caractéristiques géotechniques sont acceptables ~ la valeur des pentes est excessive et 

ne peut pennettre à notre avis aucun aménagement. 

La-zone 'Vdu ·site FAZA-estinconstructfille,·eu- raison des ·eonditions·t-opograpmqttes. 
,-::. 

: ~ 

·; V.6/ ZONE VI: 
~... ·-~- · 

Elle correspond à la partie marécageuse du site. Cette zone serait inconstructible. 

40 



i"~~o 
' 0 
\ 0 0 

1. 0 
\,; a o 
1 0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

~ 
0 0 

0 

0 

0 
0 

<· 
0 

0 0 0 

0 0 

0 
0 

0 0 
0 

0 .:;, 
0 0 

0 0 
o. 

0 

OO 
c 0 

•.'.) ·o O· 
0 

. .,.::· 
0 0 0 

0 
0 

0 0 

0 
0 

··:·, 
<• 

" 
0 

0 
0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 
0 0 

0 
0 0 

0 

0 0 

0 

0 

0 0 

,· 

0 

0 

0 

; .. 
• 

• 
.• 

0 
'i.-::;~-=...·•-......... 

. .. 

. :; • 
0 .·· 

• 0 

• 

" 0 

0 
" 0 ·.::> 

" 

00001/r HJ 3 
3Il0INHJ3l03~ 

B l tJVJ: "~G !~ 

{/1 

:iNOZ 

:il-lûZ 

::NOZ 

:il~OZ 

3t->OZ 



CHAPITRE V SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

Tous les calculs sont regroupés dans le tableau récapitulatif si dessous. 

, Caractéristiques l Type de 
géotechniques 1 Fondation 

, Géomètrie de . Contrainte 
' La fondation · Ultime 

Cootminte 
admissible 

.Q~(bar) 

Tassement 
.1H (cm) 

:1-Gar:a.cterisfiques 
Très élevées 

~Ji!pemcièMes :1 B=;largem .. Qtt(bar:~ 
D=encastrement 

Z .O ·N .EJ.. 

· '8eme11e·'.îsolëe l ·B=-l ).-Om 
D=l ,50m 

f Semelle Filante IB=I,20in f· 
D=!~50m 

ZONED 

Qa > 2,00 

Semelle 
-l~'99<-y{tlm3)<2,t-0 :1 oo:ree 

B=l,20m j 2,63<Qu(bars<5,79 j 1,17<Qa(bars<l,89 
··-2m<D<3m 

O,OO<C(bars)<0,32 . 
' 03°<$<31° 1--I Si-e-m-el-le--+-f ----+1--------+--I -------+I · .B=l~20in ) 2';63<QU(bars<5:79'·) (1,g8<Qa(bars<t9'9'.l 2:oi--

. fil.ante .. 2m<D<1m 

SemeUe isolée 
ly "'nIDy= 2;B5t/m3 ' 

ZONE ID 

B=1,20m 
···D=1,50m 

Qumoy =2,21 
:;bars 

C moy=0,23bars 
' <P'moy= g.o .. Semelle Filante 1 ~l,20fu 1·· Qu m<>y -2;21 · 

D-1,50m . bars 
z ·o -NE'IV 

Qamoy 
· ·~~95.bars 

Qa·moy 
=0,79bars 

Semelle isolée I B=l,20m 
.. D=:=il,5-0m 

Qu =2,54 bars / Qa =1 ,07bars 
,. "î =: 2;@0t/m3 

C =0,20 bars 
:4:>-= no Semelle Filante 1 B=l,,20m 

· D=l~50m· 

Qu =2,54 bars 1 Qa =0,89bars 

Tableau n°11 : Synthèse des calculs des contraintes admissibles (Qa) pour les 

différentes zones du site étudié (d'après le bureau d' étude FONDASOIL, 2003) 
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS 

Résumé et Conclusion général: 

Sur le plan géologique les formations sont représentées par les formations métamorphiques 

du Socle Kabyle occupant la ·partie Esr du site étudié et'les formations nêogène- dtr bassin de Jijef' 

. :solitreprésentees .. par une :rouvertm:e de.terre vé_gérale :d~ëpais5eur :.varufüle~ -em;uite des :afluv.iuns 

récentes formées par galet et sable, reposant sur les marnes bleues du miocène terminal 

(Sahélien). Ces marnes reposent sur les formations conglomératiques du Pontien qui repose sur 

.. les· marnes grises du-miocène· inférieur (Burdiga1ien ). 

Sur. Je_ pJan .. hydmiogique .. re--secteuE étudier. est .. cOHStitué . pat.:. mre .. .zo:ne . HmF.éragellSe" -

inconstructible. 

Sur le plan hydrogéologique les données géologiques et géotechniques mettant en évidence 

deux-nappes : · 

~'Nappe .superficielle 'Hbre dans -1es alluvionsTécerrtes. 

-Nappe profonde (captive). 

Sur le plan géomorphologique la carte de pente permis de distinguer trois zones : 

La Partie Est montre·première·zoneà·pente·forte . 

• . 2eme zone oe.eupantmajeure partie.dl:t s.e.c.tetlf ·à pente-.faihl'e­

• . 3eme à rehefnégative (zone marécageuse) . 

Sur le plan géotechnique les résultats des différents essais permettent de définir des zones 

constructibies ·(I~ II~ III~ IV} et ·des zones inconstructibles V, VI: 

Mots clés: Socle Kabyle, alluvions récents, marnes bleues, marnes grises , conglomérat, 

zone marécageuse, nappe libre, nappe captive, pente , zone construct:rble, zone inconstructible. 
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS 

Recommandations: 

Pour assurer une bonne stabilisation du sol durant l'aménagement il est recommandé ce qui 

suit: 

- -Géomorphologiquement H'fauh~vitéTaménagement dans .. 1es· zones -à forte pente {Zone 

Vf· et. il fà.ut. bien.. étudier~. fa _pente pDl:lE assm~: .l~h. stafullté: _ dk,_ siliL et~ mL btm .. r~: ,_ 

d'assainissement. 

-Avant l'aménagement du site il faut choir les zones aux caractéristiques géotechniques 

moyenneàbonne{Z0nef; Il~ IV). 

- -I'l:est·TeGumrnm:rder-d'emiisager,:fos-iravaux.de.àrainage.-rlans1a;(-zone.m.). 

- Eviter l'aménagement dans la zone marécageuse (Zone VI). 
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Coupe du So11doge Caroflé : Sc AI 
f'rujet : Fnza I 
Lieu: Jij"el 

DESCRIPTJON 

> Terre végétale de couleur noire 

>-- Alluvions : débris de schiste altérés 
de couleur gris-noire, rragments de quartz 
de taille variable (diJmètre : millimétrique 
ù centimétrique), sables, micas blancs, 
11odules ft:rrugineux dans une matrice 
d'argile riche en ocre et renfem1ant 
des noùules blanchütreSdekaolinile 

> 1-lorizon graveleux 
> tvldangc de marnes bleues et d'alluvions. 

> Horizon sableux (sable fin micacé) . 

> t\farncs bleues (sahélien) riche en fragments 
ck qu:1nz ck d iamèlre mil!imétrique 
à ccnti~11et1·ique . 

> lfo1·i zo 11 sablèux ( s;ible fin micacé) 
- Horizon aquifère -

> 1vlélange de lllarnes bleues très graveleuses 

et d'alluvions. 

1 
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Coupe du Sondage carotté : Sc A2 
Projet: Faza 
Lieu : Jijel 

DESCRIPTION 

>'- Terre végétale noire. 

J> Alluvions: Débris de schiste totalement 
ou partiellement altérés de couleur 
gris- bleutée ou gris-noire, fragments 
de quartz, sables, micas, concrétions 
ferrugineuses dans une matrice d'argile 
rouge renfermant des feldspaths altérés 
en kaolinite . 

? Mélange de marne bleue et d'alluvions. 

)> Horizon sableux ( sable fin micacé) . 

>'- Mélange de ma mes bleues 
et d'alluvions. 

)> Horizon sableu x (sable fïn micacé) . 

( 
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c O/l(le du Sondage c ë> rrorh! ! : Sp A 3 
Projet: Faza · 
Lieu :Jijel 

DESCRIPTION 

)> Te1Te végétale . 

? Alluvions récentes 

> Horizon sableux à matrice argileuse 
de couleur jaunâtre. 

}:> Marnes bleues (sahélien) . 
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·Coupe du Sondage carotté: Sc A~ 
Projet: Faza ; 
Lieu: Jijel 

DESCRIPTION 

)> Remblais (to·ut venant+ vase) 

)> /\lluvions : récentes sous forme d'argile 
sableuse et graveleuse mél_angée avec 
de la vase noire. 

>- Mélange de marnes bleues micacées 
d'alluvions (débris de schiste très altérés 
de sable, micas et gravillons et de vase 

noire. 

; 
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Coupe d11 Sandage carotté: Sc Af" 
Projet : Fœ:a . · 
lieu :Jijel 

DESCRI PT/ON 

);- Rclllblais 

);:- Alluvions : récentes débris de schiste très 
alté1".':;, g;1lels de quJrlZ anguleux, 
s:1bks, paillettes de micas, concrétions 
ièrrugi11cuscs,Jc fèldspJths partiellement 
ou total ement altérés. 

;;, i'vl é lunge de n1Mnes bleues et d'alluvions 
récentes 

~ 1-lorizon sableux et g1·aveleux riche 
c11 paillettes de micas blancs 

>"' Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
r~ccntcs. E11sc1llble sableux et micacé. 

);:- Horizon sableux et graveleux riche 
en paillettes de lllicas blancs 

);:- Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
récentes . Ensemble sableux et micacé. 

-~~ Li
~ 

1 

22,00m _ __ _Î- __ y"' 
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COUPE LITHOLOGIQUE 

REC LITHOLOGIE 
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Coupe du Sondage carolté: Sc AG 
Projet : Faza .= 
Lieu :Jijel 

DESCRIPTION 

> Tc1Te végétale 

> Alluvions: récentes débris de schiste sable, 
galets de quartz anguleux paillettes de mlcàs 
blancs, concrétions ferrugineuses,argi_le rouge 
et nodules blanchâtres de feldspaths altérés 
en kaolinite. 

> Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
récentes . (Mélange très sableux et graveleux) 

> Horizon sableux (sable fin) et paillettes 
de micas blancs 

> Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
récentes . Ensemble très sableux et graveleux. 

> Horizon sal:>leux et graveleux (fragments 
de quartz anguleux de taille variable allant 
d'un diamètre millimétriqu~ à2 ou-3 cm). 

> Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
récentes . Ensemble très sableux et graveleux. 

J.> l lorizon sableux (sable fin). 

y rvlarnes bleues (sahélien). 

\ 
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COUPE LITHOLOGIQUE 

REC LITHOLOGIE 

rn
, ··~-.:·. :i.•, "·-1·-J-: > . . -·­• >_f?i> , , ,,.._.,__ • ..,? .... ;;-... ;;-· fi'· 

;~;.~i\:·s~~~~~~-i~}~t 
• • .....!:._.--:-A..... ·D 

• &..____Cl ....2._ ~-· 
c.,.:.__:__,_C; ;..:L;.. fJ ~ 
. o.-.-.-. . .-.-.-. ~ 

1 ..... ~ ..... ~ ..... 7 

-,P:-v-:: -Y--- 1 

~---./"'i .•.•.. ,:; ·" · 'U' 
tfl • • • <il • • IP • • .,· 

~~----/" 
-vP" -y---., L: 
-~-
---yP-~ ~ 

. .. . . . .. . 

.,p.~ --;:;,c: 

~~(>-
~­

-=T~ ~ 

·.·.·. ·. ·.·.·.·.··:·:- :·:·: : .·. 

·.· -: ::::::: :: :: :: -:-:- ::: : 
.· .·.·.·.· .· .·.·.·.·.· . .. . . ·. ·.·.·.·.· .·. · ·.· .. .. 
. . . . . . . . . . . . . . .. ...... .... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·. ·. ·. ·.·.· .. .. ·.·.·.·.· . . ·. 
:-:-:-:-:- :-:- :.: :::: : : .... . .. . . . . . . . . . . . . . . . ·.·.·.·.·. ·.·. ·.·.·. ·. ·.·.·.·.·.·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

~-./'- -./'­

-./'- -./'--./'-
-./'-

-./'- -./'- -./'-
--../'" --../'" --../'" 

--../'" --../'"--../'" 
--../'" 

--../'" --../'" --../'" 

-,/" -./'- -,/" 

-,/" --,/"-,/" 
~ 

-./'- --/" -./" 
~~~ 

~ ~ _j-

Coupe du Sondage corollé: Sc A:4-
f'rojet : Faza 

Lieu :Jijel 

DESCRIPTION 

>:> Remblais 

~ /\lluvio11s récentes : débris de schiste très 
a Itérés, fragments anguleux de quartz,sable, micas 
blancs,concrétions fcrrugineuse5et argile rouge . 

> Mélange de marnes bleues et d'alluvions. 
>:- Horizon sableux (sable fin micacé). 

J> Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
récentes très sableux et micacé. 

> Horizon graveleux riche en nodules ferrugineux: 
et en paillettes de micas blancs. 

~ Mélange dt: marnes bleues et d'alluvions 
n!centes. 

;;> Horizon sableux (sable fin micacé) 

> Mélange clc marnes bleues t:l d'alluvions 
réce111cs. 

> Horizon _sableux (sable fin micacé) 

>:-

>:-

Mélange 
récentes 

de marnes bleues et d'alluvions . 

Marnes bleues (sahélien). 
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REC LITHOLOGIE 
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Coupe du Sondage carotté: Sc /ti] 
Projet: Faza .: 
Lieu: JIJEL 

DESCRIPTION 

)> Terre végétale . 

);> Alluvions récentes : débris de schiste très 
altérés, grains et fragments de quartz 
(diamètre de quelques millimètres 
à quelques centimètres) argile rouge, 
nodules de feldspaths kaolinitisé 
et des paillettes de micas blancs. 

);> Horizon de sables, graviers, galets 
anguleux à matrice argileuse, (aquifère). 

\ 
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Coupe du Sondage carotté: Sc!JS 
Projet: Faza .1· 
Lieu: JIJEL 

DESCRJPTION 

; ~ 

)> Terre végétale . 

);:> Alluvions récentes : débris de schiste 
très altérés de couleur gris-bleutée, 
des fragments de quartz de taille variable 
de quelques millimètres à quelques 
centimètres, des concrétions d'oxyde 
de fer, argile rouge avec parfois 
des nodules de feldspaths kaolinitisés 
et des paillettes de micas blancs . 

);:> Mélange de sables, gravions et galets 
cimenté par de l'argile rouge (horizon 
aqtiifere ). 

);:> Alluvions récentes représentées 
par des argiles rouges sableuses 
et micacées. 

)> Sables, graviers et galets cimentés 
par de l'argi le rouge 

)> Mélange de marnes bleues et d'alluvions 
représenté par de l'argile rouge sableuse 
et micàcée. 
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Coupe du Sondage carotlé: ScA'il) 
Projel: Faza ù' 
Lieu :JIJEL 

DESCRIPTION 

}> Terre végétale . 

):> Mélange d'argile et de terre végétale 
de couleur noire renfermant des micas 
blancs . 

):> Alluvions récentes : Mélange de débris 
de schiste très altérés de couleur 
gris-bleutée de grains et fragments 
de quartz de paillettes de micas blancs, 
de concrétions ferrugineuses et d'argile 
rouge avec parfois des nodules 
de kaolinite . 

:l> Sables, graviers et . galets cimentés 
par des argiles. 

:l> Alluvions récentes: représentées . par 
un mélange d'argile gris-bleutée 
et d'argil~ rouge sableuses et micacées. 

:l> Sables, graviers et galets cimentés 
par de l'argile. 
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Coupe du Sondage carotté : Sc~tt 
Projet: Faza .··, 

lieu: JIJEL 

DESCRIPTION 

>- Terre végétale . 

>- Mélange d'argile rouge et de terre 
végétale 

>- Alluvions récentes formées par 
des débris de schiste très altérés 
de couleur grise et blanchâtre d'argile 
rouge, de grains et fragments de quartz 
et des paillettes de micas blancs. 
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Coupe du Sondage carot1i: So/'i i2.. 
Projet : F aza .t : -
Lieu: JIJEL 

DESCRIPTION 

»- Terre végétale de couleur noire . 

»- Mélange d'argile rouge et de terre 
végétale 

~ Alluvions récentes fonnées de débris 
de schiste totalement ou partiellement 
altérés de sables, de fragments de quartz 
et des micas, le tout cimenté par 
une matrice d'argile de couleur variée 
riche en ocre ferrugineux. 

»- Horizon graveleux : Horizon fonné 
de sables, de galets de quartz anguleux 
de taille variable de quelque millimètres -
à quelque centimètres, de concrétions 
ferrugineuses à contour diffus (petits 
nodules), de fragments de schiste, le tout 
cimenté par une argile gris-bleutée, 
(horizon aquifère). 

»- Alluvions : débris de schiste altérés, 
sables, gravillons et micas dans 
une matrice argileuse riche en ocre 
ferrugineux 
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Coupe du Sondage carotté : ScJt ~3 
Projet: Faza ~: 

lieu : JIJEL 

DESCRIPTION 

)> Terre végétale de couleur brune noire. 

)> Alluvions formées de débris de schiste totalement altérés, 
de sables et de micas blancs, cimentés par de l'argile riche 
en ocres ferrugineux et auxquels s'ajoutent des fragments 
de quartz de taille variable. 

)> Horizon sableux (sables fins) . 

{

Alluvions : débris de schiste, sables, fragments de quartz 
)> paillettes de micas blancs et des concrétions ferrugineuses, 

le tout dans une matrice argileuse. 
)> Horizon de sables et de galets quartzeux à matrice argileuse 
)> Alluvions : débris de schiste altérés, sables, micas 

dans une matrice argileuse 
> Horizon sableux (sables fins micacés) . 

)> Mélange de marnes bleues et d'alluvions très sableuses 
renfermant des petits galets de quartz blanchâtres 

)> Horizon sableux (sables fins micacés). 

)> Marnes bleues ( sahélien ) 

)> Horizon de sables et graviers formé de dragées de quartz 
bien arrondies et de petits galets de quartz anguleux 
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Coupe du Sondage carotté: ScJ)J/..t 
Projet : Faza 1:. 
Lieu: JIJEL. 

DESCRIPTION 

);> Terre végétale de couleur brune foncée 

~ Mélange d'alluvions récentes 
et de marnes bleues (mélange sableux 
et micacé). 

~ Horizon de sables grossiers 
et de concrétions ferrugineuses à matrice 
argileuse . 

);> Marnes bleues micacées (sahélien). 
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Coupe du Sondage carotté : Sclf~S 
Projet : Faza " 
lieu: JIJEL 

DESCRIPTION 

~ Terre végétale 

>:>- Alluvions récentes : débris de schiste 
très altérés, grains et fragments de quartz 
anguleux de taille variable, nodules 
fenugineux micas blancs et argile rouge 
et blanche (Kaolinite). 

~ Mélange d'alluvions récentes 
et de marnes bleues. Ensemble riche 
en sables et fragments de quartz 

>:>- Horizon sableux et graveleux (aquifère) 

~ .. Marnes bleues. 
: 
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SITE FAZA .-·· JIJEL 

Date .1.6/0.1./03 

Pro! Nature 

SONDAGE PRESSIOHETRIQUE HENARD 

DOSSIER .l 4/S / FOND/2 0C<l3 

Pro!. NAPPE (M)! 0.2 

Pression de 

Fluage nette 

Pl* (bars) 

Pression 

LiMite nette 

Pl* <bars) 

SONDAGE 4 

Module 

PressioMetrique 

EM (bars) 
M/T.N du sol 

-
.1. -

-
2 -

-
3 --
4 -

-
5 -

-
6 --
7 -

-
8 -

-
9 -

-
.1.0 -

-
.1..1. -

-
.l2 

-
.1.3 -

-
.1.4 -

.l5 
-

.1.6 - -
.1. 7 -

-
.1.8 -

-
.1.9 -

-
20 -

-
2.1. -

-
22 

23 --
24 --
25 

0 . .1. 1.0 Hl. 0 .1.0 .1.0 .1.00 
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r\ 42 

,...._, ,..._, """ "" rv r 1 1 1 
r...,,, rv rv rv "" r.... 
rvrv"'vrv~ 
~ rv r:v rv ,...._, ""-

,...,.., "'-',....., r<v rv • 
,....._, rv ,....., rv "V . .,., Marnes 

,....,,,.....,""'""'""' ,...._, "'"',.....,,....., --
"'""'""" "-'"""' . ,....., rv ,..,.._, ,....., "-' .-

bleues ,...._,. ,....._, ,.....,. ""' rv • 
"-'"'vl'V""-''V" 
,._~~rv~. 

""' r...; """' ,..._, ""' " ,..._,,.....,,..,..,_,""Jrv' 
"'V rv rv rv ~ ~ 

ARRET 
UOLONTAIRE 

A 22M 
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SITE F"AZA°'.'. JIJEL 

Date 19/01/03 

Pr-of Nature 

,.../T, N du sol 

- . ( . • • 0 0. 0 
1 - .;.o, · -:.o, • .;.o, · - allul,1ions i, •,, 0, •, ,O, •,, c 
2 - • : 0, " : 'O , " : o .. - 0 •• 0 • 0 0. 0 
3 - recen tes •:.o.• .: .o.• .:.o.• - ~· i .; . ?.·: è: ~·: ê: ~ 4 -

5 - Hol"i zon P.··. u. •. ~: •• "". •• ~:: u. •• u - sal>leux • : 0, " : o. " : o .. 
6 :·:·-:.\:·.:·:··:.'.:·.:·:·-:.\:', -
7 -

: 1 ·: .~ ... :. ·: .: ... : • ·: .'· .... - hol"izon 
8 - : ·.·: ·:: ':: ·:: ': .· ·: - ·. ~ :-·.' /.: ~ : ... \ ... :' :-·."' /. 9 - s"l>leux 

- .· · .. ' .... · · ................. 
10 - : ·.: '.',• · .. · ·:.· ·· .· ·.· 
11 

-v rv rv rv rv rv - .,, '°V rv,....,,, rv ,..._, ."' 
- rv rv rv rv· rv rv 12 - , ,..., ,..., ,..., ,..., ,...., "'" - rvrvrvrvrvrv1 13 - , ,..., ,..., ,..., ,..., ,...., "--

14 - rv rv rv rv rv rv Harnes •rvrvrv~rv"-- rvrvrvrvrvrv 15 -- ,rvrvrvrv,....,rv 
16 - rv rv rv ,..., rv ,..., 

- •rvrvrvrvrv"-
17 - rvrvrvrvrvrv 

- l>leues 
•rvrvrvrvrv"-

18 - rvrvrvrvrvrv 
- ,,...,rvrvrvrv"'" 

19 - rvrvrvrvrvrv - "rv""" rv rv~"' 
20 - rv,..,,,,rv,....,,,rvrv - Io' rv rv rv rv "' "'" 
21 - Micaoees r"°'J"'rvrv"""rv - . Io- "' rv "' rv "' "-22 - ~"'"'"'"""' - " ,..., rv rv ,..., "' "-23 - ~ ,._ ,,.,._, ,.._ "-' ,.._ - 1o-rvrvrvrvrvrv 
24 - "'"'"'"'"""' - ,rvrvrvrvrvrv 
25 -
26 - ARRET - VOLONTAIRE 27 - A 251'\ 28 -
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SONDAGE PRESSIOHETRIQUE MENARD 

DOSSIER .14/S/F"OND/2003 s6NDACE 5 

Prof, NA'PPE (1-\): 0.3 

Pr-ession cle Pr-ession Module 

Fluage nette Li Mite net te PressioMetrique 

Pf* (bars) Pl* (bars) E"' (bars) 

l.0 l.00 

1 . 1 1 
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44 \ (2 '7 ~3·] JI 
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SITE FAZA ·.c JIJEL 

Da.t~ 20/01./03 

Prof Nature 

M/T.N du sol 

,.,.,.,. ,.,. ........... V//r/ -/' 
v·•u·gu - g 

1 - <·o,··:.o.··;.o,· - alluvions ~.: .• 0,: • . 0,: • , l'l 2 - .. o .... o .... o .. - O• 1 O•O O•O 
3 - r-ecentes .: . .,.·•:-o.· .:,a.• - :i ë:?.·: ê:~·: ê.'~ 4 -
5 - A i..&.'1-.vrleol' s :iê:~·:'ê:~·:.;:~ -

;;~u- ·. ;,,;/'. ·. ;,,;~ ". ·. l'l 6 - alluvions - recentes •• 0, ••• 0 ••.. o . . 
7 : ·:. ·:.\:·.: ·: ·. :.\ .... : ·: ·. :.' .... -
8 - ......... ................ -
9 - Hor-izon :··.:· .. ·. ~:~:?·:·:: ::,·:::;·.:·:·. ~:~:·: -

Hl - ......... - .· ............................ 
11 - sableux : ·~·:. ::, >:: ·~···. ::, ::.:: ·~·:. ::, >~ -
12 - ......... 

- .· · .......................... 
13 - : ·.: ·. ·: ·.: ·. · .... : ·: 
14 - ~ "V "V rv rv rv 

"'v "' "'v "'v '"v "" -
1.5 - ':"rv "',..., ~ ~ "',,.., rv,..,, -
16 - ......., 'V "'v "'v "" "'v 

- ' rv 'V "'v rv 'V "-' 

1. 7 - ......., 'V rv rv ,...., rv 
- Ha rnes ,rvrvr...,,,....._,,,....,,~ 

10 - "'"""' ,...., ""' r...,. "-' ,....., - ,rv,...,_,""'v~rv~ 

19 - ....__,,,,,..._--~---

- , rv "' rv "'v '"v "-' 

2 '3 - rv ,....,,,, ,..._, rv rv rv 
- , rv rv rv "'v '"v rv 

21 - J bleues ~ "" ,.....,, ,...,_,, rv rv - , rv "' rv "'v '"v "-' 
22 r-v 'V "'v "'v rv rv - "'v "' rv rv ,.,.,. "-' 
23 - r"'V ~ r\J ,.......,, r-v ,,......, 

- , rv "' "'v "'v '"v "-' 
24 - ~ "" "" ,...._, "-' rv - \ifrv~rvrvl"\.Jro.... 

25 
-

26 - ARRET 
-

27 - VOLONTAIRE 
- A 25M 28 -

. SONDAGE PRESSIOHETRIQUE HENARD 

DOSSIER 1.4/S/FOND/2003 SONDAGE 6 

Prof, NAPPE (M): 0~5 

Pression de Pression Module 
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DOSSIER 14/S/FOND/2003 SONDAGE ·: 7 

SITE FAZA ... . ·JIJEL 

Date 21/l<H,1"0:? Proî. NAPPE (M)! 0.2 

Proî 

M/T.N 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.Hl 

1.l 

12 

13 

14 

15 

16 

1 7 

18 

19 

20 

21 

22 

--, 
--

-

-
-------

-

---

-
---

-

-
23 - -
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Pression cle Pression 

Nature Fluage nette 

Pî* ~bars) 

LiMite nette 

Pl* (bars) 
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PressioMetrique 

EM (bars) 

clu sol 

al 1 uv i"ons 

recentes 

Horizon 

sableux 

Harnes 
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1 10 100 

' • 0 •• · .o . · 0 "'- 1 1111 I~ . ~ :::.o:: .. ·.o::.> >4 '1 (>6.8 • 63 . 
.. o .... o ••.. o.. : • .r ''\-. V"- , \ . Hf. · 1 
,'!,;,•.,'l.;,o.,'l,;,o. . '-. &'i>-1-4 . ./v·'--6G . 
o:: :.o:: :.o:: :.oM r,_-~ 1/\. l~..,,.,v 1 
.. o ..•. o .... o.. v '."'Il I 
O•tO•OO•O V 

b;·.o:.'ci;·.o:.'ci;:o:.'o >6.3 >11 1 95 
.:o , .. :o ... :o.. . ./ " . : ........ : ........ : ....... r " .1 ~ -~ 

> ·: .:. ''.- ·: .'·.': ": .:. ' l 4 · 8 ' 9 J Il 1,10,r 
'':. ':: ·.::. ': : ·.:::: : ·.: \._ ../ [\_ ./ 1 "-- / 

. : ·:'::: ·:':: : ·,.';. V "I 
:- ·: .:. ':- ·: :·.' :- ·: .'·.' !: ' . . r---+---+--+-+-++1-H . · ..... · ...•. ·. . . . 4 . 1 7 . 9_; 7-3 

:: :: ?:~·:: :: ::::.: .. ~·:::::: :.:\ >-· v-" ' [\_ '\ 
:',':.-:.':.':',':::."~:·,':::.":: , 5 · 6 t 10) Il 65. -~ 1 1 1 1 1 1111 
...... ~·.:·.·.::·.:.: •• •••• .. : . "' -1 ['\.. : \ 

· ::·::· ·.: :· .._ ·:· .:.: ·.,. ___, L---.__ 1 11 1 JI 1 1 ITlt---i-._ 

~ 11111181 11111111 l 111[1111111111 l lJllllll 10·:Jflffi 
"" ,...., "' ""' ,...,,, ~ 
"' "" ""' ,......, """' , ,...,.,,f"'\J,......,,..,_,,..,,,,"1..J 

iif--t-+-1-111 H+H+---+111111 l-l-l-+++H111111111f----+-+-t-l l l .t-t+ttl----l-l l l l l I l--H-+H++ll l l l l l l l-l-++-11111--1-+Ul-----+-l l l l I l-1---1--l-+-W-111111111 
,......, ""' "" ,....,_, '1\J ,.....,. 
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SITE FAZA Cf/ JIJEL 

Date .1.9/.1.2/02 

Prof Nature 

11/T , N du sol 

T UP~~ t:;o ] P 1////// 

l. - ~; . . . o:· . . o;.·. •W - ' : 11 . .. : 1), .. : o •• 
2 - q·•q·oq•o - ... o.· .,.o.· .,.o.· 
3 - ~·; D: ~·; 0: ~· i 0: ~ - Alluvions 4 - ,'1,j, •, ,'1 ,j, 11. ,'l,j, Il, -
5 - ~:: .'.o:: .'.o:; : ... - • •O." • D, " •O . , 
6 - O• t O•Oq•O -

r-eoentes .;.o.· .;.v. · .,.v. · 7 - ~.: , , O,: , , Cl,; , , ., -
8 , •,llt" '.Di" '.De, -- ·'·D '·'·D '·'·Il ' 9 - ~:: .'.o:: .'.o:; .' .... - .. o .... o ... 'o .. l.0 

, "'"'"'"' ,..., "' -
l.1 - "',...,,...,"" "'"" - '""-"'"'"""' 12 - "'"""""'"'"" -

,,...., ___ ,...,,... 
13 - Mel ange ..,;,,...,,...,,....,,...,,..., 

-
,,..., ___ ,...,,... 

14 - ,...,,...,,....,,....,,...,,...., 
- ,,....,_,....,,....,,...,,.... 

1'5 - ,...,,...,,...,,....,,...,,...., - , "" -"" "" ,..., "' 16 - de Mar-nes ':1-v ""',.., "1-v "1-v "',..., ":... -
17 - "' ,..., "" "" ,..., ,..., - ,,....,,...,,...,,...,,...,,.... 
18 - ,...,,...,,...,,....,,...,,..., 

- ,,...,_,....,,....,,...,,.... 
19 - bleues ~,...,,....,,....,,...,,....,, - ,.,....,_,....,,....,,...,,.... 
20 - ~,...,,....,,....,,...,,..., - """-"'"'"""' 21 - i'v ,..., "" ,..., ,..., ,..., ' -

i' "" "' "' ,...., ,..., "' 22 - let alluvions ~ ,..., "" "' ,..., "' - """"'"'"'""" 23 - ~,.._,.._~,.,.,_,,.._, - .. . ,.,....,_,...,,....,,...,,.... 
24 - ~,...,,....,,...,,...,,....,, - " "' "' "' ,..., ,..., "' 2'5 - ARRET 26 -- UOLONTA IRE 
27 - a 2'5M -
nn 

._ . AGE ____ &Sil .... -,RIQL- .. ENA\,.., 

DOSSIER l.5/Sl'FOND/2003 SONDAGE ·1ft;· 

Prof. NAPPE <11>: 0.6 
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SITE tAZA .~i' JIJEL 

Da. te 22/01./03 

Pl'OÎ Nature 

M/T.H du sol 

- Alluvions . :.o :· .;.o, · .:.o :· 
1 - recentes ~· :' 0: ~·: 0: ~· : 0: : 
2 - · Alluvions ,,. 0 ... ,": 0 ' ,'t 0 ". 

11,•', ,',o;' . . ·.a,•:,', c;; - et Mal'nes 
• : 0 •: O, •• l O, 3 

S;, hl'"' • 1 ' .·~ • . 1 • • • ~ 1 '' . •• - • - .. 

4 - i'V"'"' "'"'"' lll'V"'-'l'Vl'V"J"' - i'V"'"'"'"'"'' 5 - ..,AJrtJ~ro..J~ -

- rv"'"'"' "'"'' 11 l'V rv l'V "' ""' "--6 -
"' "' l'V "' "' "' 1 - Il "' ""' l'V "' 'V "" 7 - l'V'V"-'"'"'"' - i' ,...., rv rv ,...., 'V "'" 

8 - l'°V"'""Vrvrv,...._, I" __ ,..._.,.._.-,.,.._"'""' - l'V"'"'"'"'"'' 9 - lii" ~ rv rv rv "' --_ -
- Marnes l'V"'"'"'"'"'' l. 0 - Il"'""'"'"'""'"-rv "' "' ""' ,..., ,...., • - i' "' l'V "' ,...., 'V "'" l.1 - ~"' """",....,,.....,,....,,....., ""-"-',,.. -

12 - "' "' "' "' "' ,..., 1 Il ,...., rv ,..., ,...., "' "' -
~,....,"',...,"',...,"',...,"'-v'V_' 13 -- rv "' "' ,..., "' ,..., , 

14 - Il ,..., rv ,..., "' "' "-
- 'ru,...,,...._,~ 'Vl'V'V ":vl'V,..:, 

15 - 'Ç'-' l'V "',...,"'"' "',..., ,....,_ "',.., -
16 - bleues 

"' "' "' - "' l'V • 
11 "' rv "' "' "' "' -
"' "' l'V l'V "' l'V • 17 - 11 l'V rv 'V "' "' - w - '"",,.,,,,......,,""""'~......,... 

18 - ' "' rv "' "' ""' "" 
""' "' l'V l'V "' l'V ' -
, l'V ""' l'V "' ""' "" 19 - "' ,..., "' "' ,..., "' - , l'V ""' "' l'V 'V "' 

20 - "' ,..., - l'V "' l'V , 
l'V ""' l'V "' 'V "" - "' "' ,...., -"' -, 21 - , 'V "' ""' "" "" -- ....,,...,,....,_,._,"', 

' "' rv 'V "' "' "' 

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE MENARD 

DOSSIER l.5/S/tOND/2003 

Proî, NAPPE (M): 1 
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rluage nette ,, Li Mi te nette 
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SITE F"AZA:-'.°' JIJEL 

Date 29/01/03 

Prof Nature 

1o1/T.N du sol 

- Alluvions .: .. : .. : .. ~· .: .. ~· 1 -- reoentes ~ .... c .... c .. . . c 
2 - • : Il ••• : Il ••• : Il •• 

- ~ables .· .. ··.·· ·.· .····.· .· 3 Vo o V o ' Vo o - q·•q·oq·o 
4 - • ,1) •• ·Il '• ,1) • - Alluvions :: .'.o:: .'.o:: .'.c !'.i - .0 .. 11, .. 

41
.,aè .. ,..11 •. -

6 - recentes -: ·Il ••• ,dl ••• • ' Il •• - ~·; 0 . ~·; Q • ~·: li . c 7 -
8 - : ":'•:.'.~.: ":'·: .... ~.: ~··:.·?. - Horizon ......... 
9 - sableux . ·· .. •."-.• · ....... ......... - . ·. ··.·· •, . ·:··· .... 

10 _,......,, - _ .. _ -
- i"v,...,,...,,...,,...,,...,, 

11 - .,,......,"""~r...1rv--- N"'"'"'"'""' 12 - ~,.....,,....,~"''V --- r.- ,..., ,..., "" ,..., "" , 13 - ~ ,..., rv "" ,..., 'V "' -
14 - i"v"',...,,...,,...,,..., 

- ~ ,..., rv ,..., "" 'V "' -
1!'.i - Marnes . ~,..., "'rv,...,,...,,...,,..., "',.,, ""',.;,. -16 - i"v ,..., ,..., ,..., "" "" 

- ~,...,rv,...,,...,l'V,.., 

1? - r.-,...,,...,,...,,...,,.,_, 
- ~ "" rv ,...., ,...., 'V "' 

18 - ~ ,..., ,...., "" ,..., "" - ~"'rv"'"'"'"' 19 - ~.,,...,,.._..._~.,.,,._ 

- ~"'rv"'"'l'V"' 20 - bleues 'V,...,,...,,...,,...,,...., 
- "" rv ,...., ,...., 'V "' 

21 - 'V"'"'"'"'"' - '""fV"'J"'Ji'V"' 
22 - . . 'V ,..., "" ,...., ,..., ,...., - ,,....,rv,...,,...,l'V"-
23 - 'V ,..., ,..., ,..., ,..., ,...., 

- ' "" rv ,...., ,...., 'V "' 24 - 'V ,..., "" ,...., ,..., "" ' - '""rv""""l'V"' 2:5 - ARRET 2 6 -- VOLONTAIRE 
27 - A 2!'.il'I -
28 -

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE MENARD 

DOSSIER 15/S/F"OND/2003 SONDAGE ~ 

Prof, NAPPE CM>: 

Pression dl! Pression Moclul• 

F"luage nette Li"'! te nette Pressiol'let:rique 
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